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 مقدمه : -1-1

از ه اده بهينتوسعه بخش معدني يكي از اصلي ترين محورهاي برنامه پنج ساله سوم بوده كه هدف آن استف

ازمان ععدنكاريئ سع  منابع زميني كشورئخودكفائي واشتغال است. نظر به  جايگعاه اكتشعاف در گسعترش م   

تشافي ي هاي اكزمين شناسي واكتشافات معدني كشورئ از ابتداي برنامه به تقويت وبهينه سازي روند بررس

كتشعافي بعا   سعت زون ا با استفاده از الگوهاي مطالعاتي استانداردجهاني پرداخته ودر اين راستا با انتخاب بي

زمعين  000/1:100ورقعه   182كيلومترمربعع)  000/450توجه به ويژگيهاي متالوژني وبه وسعت تقريبي 

ه معرفعي  وانسعته بع  شناسي( وان،ام اكتشافات سيستماتيك ناحيه اي با استفاده از فناوري نوين برروي آنها ت

 ي در ايعن محدوده اي اميد بخش معدني براي ان،ام مراحل اكتشافي تكميلعي برعردازد. بكعارگيري فنعاور    

 طلوبتر را فراهم  آورده است.بررسي هائ امكان دستيابي به نتايج م

يئ معين شناسع  زبررسي هاي اكتشافي سيستماتيك ناحيه اي با بهره گيري از داده هاي مربوط به نقشه هاي 

ده شع شناخته  نقشه هاي ژئوشيمياييئ داده هاي ماهواره اي وژئوفيزيك هوائي وهمچنين نشانه هاي معدني

ايعن   ه وتبعديل ت مدلهاي زايشي كانه زائي در هر محعدود وتلفيق ومدلسازي آنها ان،ام مي پذيرد. با شناخ

ا معي  فسعير آنهع  داده ها به اطلاعات  مفيدي مانند ساختارئ منشاءئسنگ ميزبان وفرآيندهاي كاني سازي وت

 توان به استخراج اطلاعات مفيد يا همانا شناسايي نواحي اميد بخش معدني پرداخت.

س دوم وسعر  له اولئ يكرارچه سازي وپردازش آنهعا درمرحلعه  اين بررسي ها با گرد آوري داده ها در مرح

اي هالب تيم تلفيق ومدلسازي آنها در مرحله سوم وكنترل زميني مدل وبهينه كردن آن درمرحله آخردر ق

ونيعك  كاري مختلف با تخصص هايي مانند دورسن،يئژئوفيزيكئ زمين شناسي اقتصاديئ پترولوژيئتكت

 ان،ام مي پذيرد.  GISو

زمعين شناسعي بنامهعاي      000/1:100ورقعه  15دولت آباد مشتمل بعر  -ده زون اكتشافي اسفندقهدرمحدو

خبرئبزارئاسفندقهئسععععععادت آبادئدشعععععت ورئ دولعععععت آبادئپاگعععععدارئ نودژئكهنوجئمينابئقلععععععه     

نفره با مشاور دوكارشناس كانادائي وبا دردسعت  9منوجانئدوركانئدرپهنئآورتين ورمشكئ يك اكيپ 
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ئ داده هاي ژئوشعيمياييئ داده  000/1:250و 000/1:100زمين شناسي در مقياس هايداشتن نقشه هاي 

كيلعومتر وداده هعاي    5/7وداده هاي رادارئ داده هاي مغناطيس هوايي با فواصعل پعرواز   TMهاي سن،نده 

معدني استخراج شده از گزارشهاي موجودئ به بررسي هاي اكتشافي ناحيه اي پرداختند. در ايعن راسعتا بعا    

محدوده براي كنترل زمينعي مشعخص گرديعد كعه پعس از بررسعي هعاي         42دازش ومدلسازي داده هائ پر

محدوده از آنها براي تيپ هاي كانعه زائعي مختلعف همچعون معس تيعپ مسيوسعولفيد وطعلا           8 صحرائي

وهمچنين آهن وتيتان داراي پتانسيل شناخته شده وبراي اكتشاف تكميلعي بعا شعرد خعدمات لازم معرفعي      

 ند.گرديد

 

 وقعيت جغرافيائي  م -1-2

ر زگعان قعرا  قسمت اعظم زون مطالعاتي درجنوب استان كرمان قرار دارد.بخشي از زون نيعز در اسعتان هرم  

 مي گيرد.

بعاد  آسعبزواران وحعاجي    ئزمين شناسي ازجنوب به شمال فنوجئطاهروئيئميناب 000/1:250برگه هاي 

رئحعاجي  برگه هعاي سععادت آبادئاسعفندقهئ بزارئخب   زمين شناسي نيز  000/1:100ومي باشد. در مقياس 

 شامل معي  دشت ورئآورتين ودر پهن رائشك ئپاكدارمآبادئنوذرئكهنوجئدوركانئقلعه منوجان ئميناب ئر

 شود.

ي واقعع  عرض شمال 26ْ-29رقي وْشطول  55ئ30َْ-60دولت آباد در محدوده جغرافيائي ْ –زون اسفندقه 

شده اسعت. از مراكعز شهرسعتان  در     آورده 1-1نطقه درشكل شماره است. راههاي دسترسي و ارتباطي م

 حاجي آباد  نام برد. و اين منطقه مي توان از شهرهاي مينابئ رودانئ كهنوج

 را نشان ميدهد. دولت آباد –زون اسفندقه   000/1:100وو اسامي ورقه هاي  موقعيت 2-1شكل شماره 
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 منطقه راههاي ارتباطي  1-1شكل 

 

 دولت آباد –زون اسفندقه  1:100000موقعيت و اسامي ورقه هاي    2-1شكل 
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   سيما شناسي – جغرافياي طبيعي وانساني -1-3

بصعورت   زون اسفندقه  دولت آباد درجنوب استان كرمان وشمال استان هرمزگان واقع گرديده اسعت.كه 

 جداگانه ومختصر در زيرئويژگيهاي انساني آنها اشاره مي شود .

 كرمان:   استان

ه واز زمعر  از شواهد تاريخي چنين برمي آيد كه كرمان درگذشته از جمعيت قابل توجهي برخوردار بعوده 

 شهرهاي مهم وپرجمعيت آن زمان محسوب مي شده است. در اوايل حكومعت قاجاريعه جمعيعت كرمعان    

ار دخان قاجا محمهزار نفرتخمين زده شده كه در اثر كشتار بي رحمانه مردم كرمان به وسيله آق60حدود

قتصعادي  ضايعات جبران ناپذيري برپيكرجمعيت كرمان واردگرديد. هم اكنعون  طبعق آمعار سعتاد بسعيج ا     

ه كرمعاني  نفرمي باشد. زبان مردم استان كرمان فارس با له،ع  1700000استان جمعيت كل استان كرمان 

 ي خودشعان معذهبي بعه زبانهعا    است كه شباهت زيادي به له،ه شيرازي دارد. بعه ييعر از فارسعي اقليتهعاي    

 نيزتكلم مي نمايند دربين ايلات وعشاير له،ه هاي تركي وبلوچي نيز رايج است.

 ه بسعا در استان كرمان از لحاظ وسعت وتنوع آداب ورسوم وعقايد داراي فرهنگ عامه يني مي باشد وچع 

ين وم در بع يعه آداب ورسع  دو روستا كه فاصله چنداني از يكديگر ندارند آداب ورسوم متفعاومتي دارند.كل 

خعود   مردم كرمان حفظ شده است ودر بيشتر مراسم جنبه هاي مذهبي وملي مشاهده معي گعردد كعه ايعن    

 هعاي مبعار   معي باشعد. ايعن مراسعم در ماه      يار نسبت به دين ومرز وبعوم خعود  ناشي از علاقه مردم اين د

 گردد.رمضانئمحرم ئجشنها واعياد ملي مانند جشن سده ونوروز برگزار مي 

 استان هرمزگان:

 273446نفعردر روسعتاها و   433073نفراست كه ازاين تعداد  706519جمعيت استان هرمزگان بالغ بر

 نفرآن در مناطق شهري سكونت دارند.

معي   زبان اكثر مردم فارسعي است.دربعضعي منعاطق اسعتان اهعالي بعه زبانهعاي محلعي وعربعي نيعز گفتگعو            

 پيروان مذهب شيعه وسني هستند.كنند.دين اكثرمردم اسلام است كه 
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 ده اند.به دليل نبودن راه  امكانات رفاهي بيشترمردم روستاهاي اين استان به شهرها مهاجرت كر

راي چون شغل اكثريت مردم كشاورزي ودامداري اسعتئ اي،عاد راه يكعي از مهمتعرين عوامعل اساسعي بع       

 اسكان روستائيان اين منطقه به شمار مي آيد.

 يعي محيطنه هاي روستاي مواد ومصالحي به كار رفته است كه به شدت  با مقتضيات طبدرساخت اكثرخا

ي ي روسعتاي زيستئنياز كشاورز به مراكز اقتصاد روستايي وميزان درآمد وي بسعتگي دارد اكثعر خانعه هعا    

هئباعث گلي وخشتي است.فعاليتهاي جهادسازندگي در زمينه نوسازي روستاها ئدر طول چند سعال گذشعت  

 رمي بيشتر روستائيان براي ادامه زندگي شده است.دلگ
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 زمين شناسي عمومي -2-1

رار ئوتتيس قع ناحيه مورد مطالعه از نظر زمين شناسي وزمين ساخت در بخش جنوب خاوري پهنه افيوليتي ن

درونعي(   شعاخه شعمالي نئعوتتيس )حلقعه افيعوليتي      گرفته است . دراين پهنه هم سعنگهاي رديعف افيعوليتي   

"Inner Ophiolite Ring" به شاخه  جنوبي نئوتتيس   هم رديف سنگهاي افيوليتي مربوط و 

"Outer Ophiolite Ring"           ز اقرار معي گيرنعد. درضعمن بقايعاي پوسعته قعاره اي بعين ايعن دوشعاخه

ئوتتيس ش پوسته اقيانوسي شاخه جنوبي نفروران (Volcanic Arc)نئوتتيس وسنگهاي كمان ولكانيكي 

سته قاره ايئ اريكه پوبدر زير باريكه پوسته قاره اي نيز دراين پهنه قرار دارند. دراين كمان ولكانيكي ولبه 

 ها تزريق شده است.هاي گرانيتي درپاره اي از زمانتوده

 رس ودرجنعوب زون زمعين سعاختي مكعران وزاگع     –دراين محدوده كه درشمال پهنه هاي زمعين شناسعي   

ي هاي سنگي  رديف افيعوليت دخترولبه جنوبي بلو  لوت قرار گرفتهئافزون بررخساره –ولكانيكي اروميه 

گوگونعه  دوسنگهاي رسوبي پالئوزوئيك ومزوزوئيك مربوط به بقاياي باريكه پوسته قعاره اي وسعنگهاي   

 فتي نئوتتيسازشدگي وگودشدگي حوضه هاي ريهاي سنگي مربوط به برخساره مربوطهئ

 )Rift Facies(     ين              ژوراسععيك زيععر -شععناخته شععده انععد. سععنگهاي ولكانيععك بععه سععن تريععاس بععالا          

) vJ رتهعاي  زمين شناسي سعبزواران ( واقعع در باخترشهرسعتان سعبزواران وشعيل وچ       1:250،000ئنقشه

يش سعي سبزواران(ورخسعاره فيلع   زمعين شنا 1:250،000ئنقشعه   rJآيشته به منگنزئسعنگهاي ولكانيعك )  

ناسعي  زمعين ش  1:250ئ 000نقشعه   sjزمين شناسي حعاجي آبعادو   1:250ئ 000ئنقشه  sjدرهمين ناحيه )

 ين شناسعي سبزواران( را مي توان از رخساره هاي عميق شدگي وبازشدگي ريفت نئوتتيس دراين پهنه زمع 

 زمين ساختي دانست.

اننعد  يعت معي تو  ازيك م،موعه افيوليتي مانند هارزبورژيت ودونچون از ديدگاه متالوژنيئسنگهاي اولترا ب

 ن وتيتعان سنگ ميزبان كروميت وعناصرگروه پلاتين باشندوتوده هاي گابروئيئسنگ ميزبان گعروه پلاتعي  

نسعارهاي  مي باشند ويا اينكه بازالت هاي بالشي مربعوط بعه بازشعدگي كعف اقيانوسعهائ سعنگ ميزبعان كا       

دئبنابراين با در دنيا مي باشن (Exhalative)بروندمي زائي هاي ديگر از نوعسولفيد توده اي مس وكاني 

تصعار  يي بعه اخ توجه به ويژگي متالوژني اين پهنهئزمين شناسي وزمين ساخت واحدهايي با احتمال كانه زا

 توصيف مي شود.

 

 مجموعه آميزه رنگين:

هاي افيوليتي ماننعد سعنگهاي اولتعرا    دهاين م،موعهئواحد تكتونيزه وبهم ريخته اي است كه از تشكيل دهن

ئگدازه هاي بازالتي وآنعدزيت  (sr)دونيت هاي سرپانتيزهئسرپانتينيت وپريدوتيت (ub)بازيك سرپانتينيزه
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ئتشعكيل دهنعده هعاي رسعوبي شعامل       (a)ئآمفيبوليعت همعراه بعا گعابرو     (b)هاي بازالتي با سعاخت بالشعي  

ئچرتهععا وشععيلهاي قرمععز   )gK(رتهععاي راديععولردار آهكهععاي پلاژيععك گلوبوترانكانععادار همععراه بععا چ    

 ئتشكيل گرديده است. (l)وسنگ آهكهاي پلاژيك ومتبلور با چرتهاي راديولردار (r)راديولاردار

 (mg)دراين م،موعه تشكيل دهنده هعايي از سعنگهاي دگرگعوني ماننعد گعابرو وديابعاز دگرگعون شعده        

ئتشكيل دهنده هاي افيوليتي ورسعوبي   (sch,Green schist)اپيدوت دار -سنگهاي دگرگوني كلريت

درسععطن نقشععه   cmJkم،موعععه آميععزه رنگععين را همراهععي مععي كننععد. ايععن م،موعععه آميععزه رنگععين       

ه ميناب برمبناي اينكه تشكيل دهنده اصليئبخش رسعوبي يعا بخعش آذريعن م،موععه آميعز      1:250،000

ئماسعه سعنگئفورش   1mcتفكيك گرديعده كعه درم،موععه     cm2cm,1رنگين باشدئ به دو زيرم،موعه 

ئتشعكيل دهنعده اصعلي    آهك پلاژيكئچرتهعاي راديولردارئشعيل هعاي راديعولردار وفيليعت     سنگئسنگ

زالتي ئ گدازه هاي با2cmوسنگهاي آذرينئتشكيل دهنده فرعي محسوب مي گردند. در صورتيكه واحد 

 ت وتعوده هعاي  كه داراي ساخت بالشعي هستندئتشعكيل دهنعده اصعلي وسعنگهاي رسعوبي كربناتعه وفيليع        

 آذرينئتشكيل دهنده فرعي م،موعه هستند.

وركان دزمين شناسي مينابئطاهروئي وفنوج بعنوان م،موعه  1:250،000اين واحد سنگي كه در نقشه 

dبا علامت 
eKP       مشخص گرديدهئواحد سنگي تفكيعك نشعده اي اسعت كعه از سعنگ آهكئشيلئماسعه

نگهاي ولكانيك دگرگون شده بعنعوان تشعكيل دهنعده هعاي اصعلي      سنگئفورش سنگئفيليتئشيستئس

 وسنگهاي آذرين دروني بعنوان تشكيل دهنده فرعيئتشكيل شده است. 

ر ارد كعه د دردرون اين م،موعه با همبري كم واحدهاي كربناته توده اي تا ضعخيم لايعه متبلعور وجعود د    

 ه است.نشان داده شد  1l,2,l3lعلائم مينابئطاهروئي وفنوج با  1:250،000نقشه هاي زمين شناسي 

كيل درجنوب وجنوب خاوري آباد رمشكئسنگهاي ولكانيك بازالتي وآندزيت بعازالتي زيردريعايي تشع   

يي دهنده اصلي م،موعه دوركان مي باشعد. در ايعن محعل انعديس هعاي تعوده اي سرسوئتنكاشعكوئهن،ا       

 د. رار دارناً اپيدوتيزه وسوسوريتيزه قوكوه دوما درداخل همين ولكانيك هاي بازيك زيردريايي شديد

 

 مجموعه گنج:

ه بع اين واحد سنگي كه درحاشيه جنوبي گودي جازموريان از خاور شهرستان كهنعوج بعه سعمت جنعوب     

 15تعا 10شهرستان قلعه گنج وجنوب خاور به سمت شمال آبادي آورتين بصورت نواري با پهناي حدود 

ا ط ئدايكهع يك نشده اي است كه از گدازه هاي بازيك تعا متوسع  كيلومتر ادامه پيدا مي كندئم،موعه تفك

 بات توربيدايتي وسنگ آهك وتوف تشكيل گرديده است.هاي  آذرينئرسووتوده
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سعيختگي  اين م،موعه در اصل مربوط به بخشي از رديف افيوليتي است كه در بالاي زون تعدري،ي يعا گ  

 مي باشند. "Inner Ophiolite Ring"موهو قرار مي گيرد ومربوط به شاخه شمالي نئوتتيس 

 

 مجموعه باجگان:

م،موعه دگرگونه باجگعان يعك م،موععه تفكيعك نشعده اي اسعت كعه از شيسعتهاي كوارتزئفلدسعرات          

اي ئسعنگه (b9)ئسرپانتينيتئگابرودگرگونه وشيست (b10)ئديابازهاي دگرگونه (b11)ومسكويت دار 

ورف ئآمفيبوليعتئ گابروهعاي متعام   (b7)وارگي ئگابروهعاي دگرگعون شعده فاقعد برگع      (b8)منيزيم دار 

ئكوارتزشيسعععت ومسعععكويت  (b6)وشيسعععتهاي حاصعععل از دگرگعععوني سعععنگهاي آذريعععن بازيعععك    

ر ئمرمروسنگ آهكهعاي متبلعو  (b4)ئشيستهاي پليتي وشيست سبزوسنگهاي آهكي سيليكاته (b5)شيست

(b3) ئمرمروسنگ آهكهاي متبلور وشيستهاي پليتي(b2)    ك دگرگعون شعده  وسعنگهاي ولكانيعك بازيع 

 تشكيل گرديده است. (b1)همراه با كمي از شيستهاي پلتيئ فيليت وكالك شيست

 shpz,mpzادامه اين م،موعه دگرگوني به سمت شمال )فاريعاب كهنعوج( وناحيعه زرترشعت بعا علامعت       

بعل از  قسبزواران نشان داده شده كه به واحعدهاي سعنگي مربعوط بعه      1:250ئ 000درنقشه زمين شناسي 

 ين نسبت داده شده است.پرم

 

   ه اييناحزمين شناسي  -2-2

 پركامبرين وپالئوزوئيك   -

 ن  پالئوزوئيك پائي -پركامبرين بالا -

UL: باشد. ورليت با مقداري تراكتوليتئ متاگابر ودونيت مي اين واحد شامل وبستريت لايه ايئ 

 پالئوزوئيك پائين  -

aSD       ه از واحعدهاي كمعرلكس آبشوراسعت ودر ورقع    :اين واحد متشعكل از آمفيبوليعت معي باشعد ويكعي

 حاجي آباد گسترش دارد.  1:250،000

RSD   يكععي از واحععدهاي كمععرلكس روچععون مععي باشععد وشععامل شيسععتهاي سععياه آلتععره ئمرمععر ئشيسععت :

 سبزئكوارتزيتئ گنيس وآمفيبوليت است.
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OS  شعان  كس بعره ك : اين واحد شامل ميكاشسيت درجه بالا وآمفيبوليت گنيس مي باشد وجزئعي ازكمعرل

 است .

abOS         از  : اين واحد از آمفيبوليت وگدازه هعاي التعرا بازيعك متعامورف شعده تشعكيل شعده اسعت ويكعي

 واحدهاي كمرلكس بره كشان محسوب مي شود .

gnOS.جزئي ازكمرلكس بره كشان است واز گنيس تشكيل شده است : 

schPZمي باشد. : اين واحد سنگي شامل شيست ومقدار كمي آمفيبوليت ومرمر 

 پالئوزوئيك مياني   -

lPZ
 : اين واحد شامل سنگ آهكهاي متامورف شده ومقداركمي فيليت وشيست مي باشد. 

 دونين -

aD          ء : اين واحد  ازمرمردولوميتي شده قهعوه اي رنعگ وكلسعيتي سعفيد رنعگ تشعكيل شعده اسعت وجعز

 واحدهاي كمرلكس آبشور مي باشد.

1kaD ت.باشد واز سنگ آهك ريفي متامورف شده تشكيل شده اس : يكي از واحدهاي كمرلكس خبرمي 

1cD شيست سبز : 

2cD اسليت سياه وكمي مرمر: 

ucD  1: از واحد,Dc2Dc مي باشند  رسه واحد جزء كمرلكس سرگزتفكيك نشده تشكيل شده است. ه. 

 قبل از پرمين -

PZm كيل شده است. : اين واحد از آهك مرمري شده همراه با آمفيبوليت شيست سبزرنگ تش 

PZsh   شعكيل  ت: اين واحد شامل فيليتئ ماسه سنگ دگرگونه ئميكاشيستئ آمفيبوليعت ئمرمروكوارتزيعت

 شده است.

sPZ ن سع  احتمالاً : اين واحد شامل كنگلومرائماسه سنگئآهك بلورينئشيل اسليتي ومتادياباز مي باشد و

 دونين مي باشد. -آن كربونيفر
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Uده انتيني شبورژيت كه بطور بخشي سرپززوليت ئهاررلترا بازيك )دونيتئل: اين واحد شامل سنگهاي او

 اند(مي باشد.

1bg متاگابرو : 

 پرمين -

Psed .اين واحد از شيلئماسه سنگ وتوف تشكيل شده است : 

gg . گرانيت گنيسي : 

2P نعدي  تيره بلوري شعده تشعكيل شعده اسعت وداراي لايعه ب     خاكستري  : اين واحد شامل سنگ آهكهاي

 وب مي باشد. سن اين واحد پرمين بالايي است.خ

 مزوزوئيك   -

 مزوزوئيك پائين  -

GS .اين واحد شامل كمرلكس گلوكوفان شيست است و در زون آميزه رنگين قرار دارد : 

SG    ن قعرار  : اين واحد كمرلكس گلوكوفان شيست وسرپانتينيت را شامل مي شعود ودر زون آميعزه رنگعي

 دارد.

Se رار داردپانتينيت وسرپانتينيت شيست تشكيل شده است ودر زون آميزه رنگين ق: اين واحد از سر. 

Jbs  گدازه اسريليتي : 

Jr .اين واحد ازسنگهاي آذرآواري ريوليتي با ماسه سنگ وچرت تشكيل شده است : 

Js .اين واحد متشكل از ماسه سنگئ مارنئ توفيت وآگلومرا مي باشد : 

Jv ريليتيئماسه سنگ ئچرت وآهك مي باشد.اس :اين واحد شامل توف برش 

mg   متاگابرو متادياباز: 

 ژوراسيك بالا -

gb2گابروئديوريت : 

gd1 .اين واحد ازگرانوديوريت وكوارتز ديوريت تشكيل شده است : 
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 كرتاسه پائين -ژوراسيك بالا -

v
2

K نگهاي آذر آواري مي باشد.: اين واحد شامل گدازه هاي ريوليتي تا آندزيت بازالتي وس 

lv
2

K.اين واحد از گدازه آندزيتي آلتره وسنگ آهك تشكيل شده است : 

 كرتاسه  -

pK     اين واحد از شيلئماسه سنگئ گدازه بازي تاحد واسطئسنگ آهك وفيليت تفكيعك شعده تشعكيل :

 شده است.

cmKP   :       سعنگ آهعك گلوبوترانكانعا وسعنگ      اين واحعد شعامل كمعرلكس آميعزه رنگعين اسعت وشعامل

اي ديگرئ ولكانيكهاي بازي تا حدا واسط ئرسوبات ئمقعداري سعنگهاي دگرگعون شعده وسعنگه      هايآهك

 نفوذي است.

gaK  حد واسط  : اين واحد كمرلكس گنج مي باشدواز گدازه بازي تا حد واسط وگدازه بالشيئ دايكهاي

 ست.ومقداري رسوبات كلسيتي تفكيك نشده تشكيل شده ا

ga2K
وتونيك : اين واحد قسمتي از كمرلكس گنج مي باشد واز دايكهاي صفحه اي ومقداري سنگهاي پل  

 تشكيل شده است.

dK            اين واحد كمرلكس گنج معي باشعد واز سعنگ آهكئگعدازه بعازي تعا حعد واسعط وگعدازه بالشعي :

يعك  اي نفوذي تفكولكانيكهاي متامورف شدهئفيليتئشيستئرسوبات متامورف شده ومقدار كمي سنگه

 نشده تشكيل شده است.

maK
ماسه ئمي باشدواز گدازه بالشي بازيكئ سنگ آهك پلاژيك داين واحد شامل كمرلكس مختارآبا:  

 سنگئ شيلئچرت قرمزئ كنگلومرا ئومقداري سنگهاي آذرين تفكيك نشده تشكيل شده است.

 كرتاسه بالا -

kG  گرانوديوريت پورفيري : 

   g  وگابروئ كلمععي باشععد واز گرانيععت متععامورف شععدهئ   مععرلكس آميععزه رنگععين   : ايععن واحععد جععزء ك

 پلاژيوگرانيتئ گابرو واوليوين گابرو تشكيل شده است.
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b ن يزه رنگي: اين واحد شامل گدازه هاي بالشي بازي تا حد واسط مي باشد وجزء واحدهاي كمرلكس آم

 است.

a  ي باشد.ماست وجزء كمرلكس آميزه رنگين :اين واحد از آمفيبوليت ومقدار كمي گابرو تشكيل شده 

l          رين :اين واحد شامل آهك تبور يافتعه وپلاژيعك تفكيعك نشعده بعه همعراه مقعداركمي چعرت راديعولا

 تشكيل شده وجزء كمرلكس آميزه رنگين است.

2l شعده   :اين واحد جزء كمرلكس دوركان مي باشد واز سنگ آهك متبلور شده وفيليت وشيست تشكيل

 است.

 سنوزوئيك پائين   –ه بالا كرتاس-

1l   دهئ فيليعت :اين واحد شامل سنگ آهكهاي توده اي تبلور م،دد يافته با مقداري رسوبات متعامورف شع 

 وشيست تشكيل شده وجزء واحدهاي كمرلكس دوركان مي باشد.

bPZK  :زيئ اين واحد سنگهاي متامورف تفكيك نشده كمرلكس باجگان مي باشد وشامل شيست هاي با

روفيليعت  هاي پليتعي وپساميتيكئسعنگ سعيليكاته كربنعاتيئ آمفيبوليعتئ آهكهعاي تبلعور يافتعهئ مرم        شيست

 سنونين مي باشد . –تشكيل شده است وسن آن كرتاسه بالائي 

12b كلاز)كمرلكس باجگان(پلاژيو -: كوارتز 

10b )متادياباز)كمرلكس باجگان : 

9b اجگان(: متاگابروومقداري شيست وسرپانتينيت )كمرلكس ب 

8b )سنگ منگنز)كمرلكس باجگان : 

7b ) لكوگابروهاي متامورف شده وبدون شيستوزيته)كمرلكس باجگان : 

6b         س : آمفيبوليت ئمقداري لكوگابروهعاي متعامورف شعده بعدون شيسعتوزيته وشيسعت بازيعك )كمعرلك

 باجگان(

5b يت )كمرلكس باجگان(ومسكو -: شيست پساميتيك با كوارتز 
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4b كربناته به همراه شيست پليتي وبازي)كمرلكس باجگان(–اته : سنگ سيليك 

2b )آهكهاي كريستاله شده ومرمر به همراه مقداري شيست پليتي )كمرلكس باجگان : 

1b )شيست بازي ئمقداري شيست پليتي ئفيليت وشيست آهكي )كمرلكس باجگان : 

bz1ePK ندزيارت(: دونيتهاي سرپانتيني شده وپريدوتيت هورنبلند )كمرلكس ب 

bz2ePK  كس بنعد  :لكوگابروهاي لايه بندي شدهئمتاگابروئآنورتوزيتئ مقداري تراكتوليت ودونيعت)كمرل

 زيارت(

bz3ePK  اي : گععابرو هورنبلنععد گععابروئ مقععداري ديوريععت وترون،ميععت ودر بعضععي قسععمتها داراي دايكهعع

 ديوريتي وديا بازي )كمرلكس بند زيارت(

bz4ePK كمرلكس بند زيارت(ديوريت ومقاري آنورتوزيت : لكوگابروئ ترون،ميت ئ(  

sr  )سرپانتينيت هاي خردشده) اولترا بازيك رودان : 

d )دونيت سرپانتيني شده توده اي با مقداري ورليت وكروميت )اولترا بازيك رودان : 

s ) هارزبورژيت با مقداري دونيتئ لرزوليت ووبستريت )اولترا بازيك رودان : 

vCMشد.نژ مي باي وكراتوفير هيالوكلاستيكئ داسيتئريوليت اين واحد جزء زون كالرد ملا: گدازه بالش 

daePK    ري : اين واحد شامل گدازه هاي بالشي بازالتي تفكيك نشده ئسنگ آهعك پلاژيعكئچرت مقعدا

 رسوبات آرنايتي وسنگهاي نفوذي تشكيل شده است وكمرلكس درانار مي باشد.

r2ePK ن پالئوسع  – ئ هارزبورژيتئلرزوليت ومقداري تراكتوليت )كرتاسعه بعالايي  :دونيت سرپانتينيتي شده

 پائيني(

r3ePK يني (پالئوسن پائ -:تراكتوليت لايه بندي شدهئاوليوين گابروئ گابرو)كرتاسه بالايي 

r7ePK يني( پالئوسن پائ -: ترن،ميت ومقداري ديوريتئ داراي دايكهاي موازي )كرتاسه بالايي 

tePK مقداري توناليت وفازهاي اسيدي :ترن،ميت و 

dbePK  ديابازئ دايكهاي صفحه اي : 
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 سنوزوئيك   -

 ائوسن –پالئوسن  -

1s      ازيكهعاي  : دونيت لايه بندي شده ئپيروكسعنيتئ هارزبورژيعت ئوبسعتريت ئورليعت وكروميعت)اولترا ب

 سرخ آباد(.

2s رخ آباد( سرا بازيكهاي : دونيت با لايه بندي ضعيف ئهارزبورژيت ومقداري كلينوپيروكسنيت)اولت 

3s   )گابرو )اولترا بازيكهاي سرخ آباد : 

dr  ديوريت : 

rPeE  ريوداسيت پورفيري : 

 ائوسن -

 m3E شيلهاي خاكستري با مقداري ماسه سنگ وتوف : 

bE اري : كنگلومرائ آرنيت ولكانيكي ئسيلت سنگئ گلسنگ ئكالك آرنيتئ كالك روديت ئتوف ومقد

 نفوذي تفكيك نشده 

baE
 : گدازه آندزيتي بازالي وبازالت جرياني توده ايئ بالشي شده وزيكولار  

kEo فوذي : ماسه سنگ ئسيلت سنگئ كنگلومراي ماسه سنگيئ گلسنگئشيل ئمقداري گدازه جرياني ون

 ئتوف وسنگ آهك 

giE  ماسه سنگئشيلئكنگلومراي پلي ميتيكئ گلسنگ ئسنگ آهك وتوف : 

ag آگلومرا : 

Tuff  توف: 

 اليگوسن –ائوسن  -

fEo فيليش: 

 اوليگوسن -

2gd  گرانوديوريت: 
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rh ريوليتئ ريوداسيت : 

 

 نا مشخص  -

g )گرانيت)گرانيت مزار : 

gr سنگهاي گرانوتئيدي پروتوكلاستيك واگزونوليت : 

 دولت  آباد نشان  مي دهد. –پراكندگي واحدهاي زمين شناسي را در زون اسفندقه  1-2نقشه شماره 
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 دولت  آباد  –در زون اسفندقه  پراكندگي واحدهاي زمين شناسي  1-2  شهنق
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 زمين شناسي ساختماني   -2-3

هيماليا جاي گرفته اسعت. اهميعت   –ايران زمين از دريچه زمين ساخت جهاني دربخش مياني كمربند آلپ 

يده شده وپلاتفرم اوراسيا اين كمربند زمين ساختي در اين است كه از اقيانوس اطلس تا اقيانوس آرام كش

 مي كند. جدادرشمال را از گندوانا درجنوب 

 
ر در طول رسوبي فعلي ايران بيانگر اين واقعيت است كه بخشهاي مختلف كشو –وضع پيچيده ساختماني 

ي ايعن  رسعوب  –زمان ئويژگيهاي زمين شناسي متفاوتي نسبت بهم پيدا كعرده اسعت. واحعدهاي سعاختماني     

 :(1355ي د نبو -)مزجنوب به شمال بشرد زيرمي باشدزون مطالعاتي ا

 زون مكران -1

 زون زاگرس چين خورده -2

 زاگرس مرتفع  -3

 زون آميزه رنگين -4

 (مريوان –اسفندقه )سيرجان – زون سنندج  -5

 

 زون مكران   -1

ن زون مكران بخش جنوبي زونهاي شرق وجنوبشرقي ايعران معي باشعد ودرجنعوب فرورفتگعي جازموريعا      

شعود.   به مرز پاكسعتان محعدود معي   سل ميناب وازجنوب به درياي عمان ودر شرق مرز يربي آن گ .است

سعله  باختري است سيستمهاي گسله معوازي سعاحل عمعان ماننعد گ     –خاوري  در اين زون هاي اصليندرو

جعود  و.. با ساختار فلسي كعه اكثعراً رانعدگي هسعتند در ايعن زون      ………هاي جنوب جازموريان وفنوج 

 دارند.
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 س چين خورده  زون زاگر -2

 -اقع است. روند كلي شعمال بعاختر  كيلومترو 150-250ساختماني در جنوبغرب ايران با پهناي  اين واحد

 با حركت باختري است واين احتمالاً –جنوب خاور است كه در قسمت خاوري اين روند تقريباً  خاوري 

ه ها نيز بنظر ارند. تغيير رخسارجنوبي د –ها كم وبيش روند شمالي ناست چي وابستهراست برگسل ميناب 

سعت.  جنعوب باخترا  -مي رسد در طول همين روند باشد. روند ديگري نيز ديده مي شود كه شعمال خعاور  

 اين زون درسه مرحله تكتوين يافته است: 

 ترياس مياني( –رم )اينفراكامبرين مرحله پلاتف -الف

 ميوسن( –س مرحله بزرگ ناوديس )تريا -ب

 ليوسن(پ -ا بعد ازكوهزائي )ميومرحله جديد ي -ج

 

 زاگرس مرتفع -3

 دگي وشعيب ها تنگ تر شده اند.بيشتر گسلها دراين ايالت سعاختاري رانع  دراين زون رانده وخردشده چين

 زبعور مرو به شمال خاور دارند. دربرخي جاها مرز مشخصي با واحعد چعين خعورده زاگعرس نعدارد. زون      

سعت.  را طي مزوزوئيك واوايعل ترشيرتشعكل معي داده ا   (انوساقي)عميق ترين قسمت فرورفتگي زاگرس 

ئ شعمال ايعران  در(اواخعر پالئوزوئيعك يعا ترياس    )بسته شدن پعالئوتتيس  زيرا در طي اين دوران همزمان با  

 اثعر ز درزيرآب رفت واقيانوس نئوتتيس را بوجود آورد.تعراف زاگعرس نيع   ه زاگرس وبخشي از عربستان ب

نين در از پاسادت،ربه كرده است. نئوتتيس دراثرباز شدن درياي سرخ براثرف  دانس رايبسفعاليت گسلها سو

 توبعا سعرع   N 20 Eليوسن ستبرمي شود . روند فشارش از سوي عربسعتان بعه ايعران بطعور تقريبعي      پ -ميو

mm/ya8/4-4 .گزارش شده است 
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 زون آميزه رنگين -4

جعا در كنعار گسعلهاي     هدهنعد وهمع  زمينسعاخت شعديدي را نشعان معي      معي باشعد  اين زون كه كم عرض 

 دان(. نشاگردئدرونهئنهببسراسري قرار گرفته اند )گسلهاي زاگرسئ 

 ارند. راديولاريت زاگرس از نظر ساختماني وچينه شناسي وضع يكنواخت وثابتي د –نوار افيوليت 

 

 مريوان  –ندقه سيرجان واسف -زون سنندج -5

ران است. روند ثابت يز نام مي برند.اين زون پرتكاپوترين زون ايرضائيه ن –گاهي از اين زون بنام اسفندقه 

. وكلي منطقه از مسير زاگرس تبعيعت معي كنعد. درايعن زون ارتبعاط واحعدهاي دگرگعوني گسعلي اسعت         

فتاده ده وفروامرزشمالي اين زون فرو رفتگيهاي است كه همان روند زاگرس را دارند ساختمانهاي بالا آم

اهعا ديعده   پيشين شكل گرفته اند. چينهاي برگشتهئتك شيب وگسيخته در بيشعتر ج در اثر رخداد كيمرين 

ي بعوده  جنوب –مي شود. كمك اندازه گيري ها روشن شده است فشار براين زون در ترياس پسين شمالي 

جنعوب   -ل خاورراميد شكستها گسترش يافته اند .جهت فشار مربوطه با احتمال زياد شمااست. دراثرفاز لا

 بوده است.باختر 
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 فصل سوم

 زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني 
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 مقدمه :-3-1

سعيرجان ئ   -دولت آباد به دليل قرارگرفتن در بخش جنعوبي زون كانعه زايعي سعنندج     –زون اسفندقه 

زنوع  يئ اوده ابخش هايي از زون اروميه دختر وزون مكران داراي استعداد  كانه زايي ذخائرسولفيد ت

م،موععه   ئمس پورفيري وطلاي اپي ترمال است. علاوه برآن اين زون به دليل داشتنوقبرسي وكروك

 هاي سنگي افيوليتي بزرگترين ذخيره كروميت ايران را در بر مي گيرد.

 دراين محدوده كانه زايي هاي زيرقابل مشاهده است:

مربنعد دو  كر ايعن زون قعرار دارد. درايعن    فاريعاب د  –كروميت: كمربند فلززايي كعروم دار اسعفندقه   

 منطقه فلزدار كروم دار اسفندقه وفارياب واقع مي باشد.

سععرب و روي: در ايععن محععدوده كانسععارهاي سععرب وروي بصععورت سععولفيد تععوده اي در كنتاكععت  

 بازالتهاي بالشي وسنگ هاي آهكي تشكيل شده است.

وده تع تيب به صورت مس پرفيري وسولفيد مس: درم،موعه هاي گنج ودوركان كانه زايي مس به تر

 سازمان زمين شناسيئشركت پاراگون( 198اي گزارش شده است. )گزارش شماره 

ده مي طلا: درم،موعه سنگي باجگان كه حاوي سنگهاي دگرگوني است نشانه هاي معدني طلا مشاه

 شود .

 

 زمين شناسي اقتصادي ومتالوژني منطقه   -3-2

انه نشع  88طعلائ بعيش از    تعداد چهار نشعانه مععدني   دولت آباد -زون اسفندقه پس از بررسي ومطالعات در

معع  ج وروي ومنگنز وآهعن  نشانه معدني مس وتعدادي نشانه معدني سرب 198ئ كروميتمعدني ومعدن 

 آوري شد. 

 پراكندگي معادن وانديسها را در اين زون نشان مي دهد. 1-3نقشه شماره 
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 دولت آباد _اسفندقه  زون يانديسهاپراكندگي معادن و  1-3نقشه 

 

 

ر معي تعوان د   سازمان زمين شناسيئگزارش ژئوشيمي ومعدني شركت پعاراگون(   198)براساس گزارش 

ي هريك از م،موعه هاي سنگي موجود در اين منطقه عناصرخاص را تحت تيپ هاي مختص به خعود پع  

 جويي كرد.

به صورت كمرلكس هايي جدا شده اسعت كعه بعه    م،موعه سنگهاي مختلفي كه دراين منطقه وجود دارد 

 شرد زيرمي باشد:
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 كمپلكس دوركان -1

ان وجود دركمرلكس دوركان در نواحي كه بازالتهاي بالشي با سنگ آهك كنتاكت پيدا كرده است. امك

ععدن  م 11وجود دارد. نمونه آن را مي توان درجنوب رمشعك مشعاهده كعرد كعه تععداد     توده اي سولفيد 

 هاي قديمي در اين منطقه مشاهده مي شود.متروكه وسرباره 

 كمپلكس گنج -2

 رماليدراين كمرلكس كه حاوي سنگهاي نفوذي كالك آلكالن به همراه تعوده هعاي آلتراسعيون هيعدروت    

 امكان وجود كانسارهاي مس پرفيري وجود دارد. استئ

 كمپلكس درانار -3

پالئوسعن   -ومتعلق به كرتاسه بعالايي  حاوي دايك هاي بازيك تا اسيدي زيادي است اين م،موعه سنگي

 د دارد.وجعو  ياست. دراين كمرلكس استرا تا باندهايي مرتبط بعا كانعه زايعي تعوده هعاي سعولفيدي قبرسع       

اسعت   330ْاثراتي از مس هاي اپي ترمال ديده مي شود كه امتعداد آن   km30همچنين درمنطقه اي بطول 

 ازالتهعاي مي شود. همچنعين درمنعاطق كنتاكعت بعين ب     ودر اطراف اين منطقه سرباره هاي اكسيدآهن ديده

 بالشي و واحدهاي ديابازي آنومالي مس وجود دارد.

 نكمپلكس آميزه رنگي -4

ند نيعز  بدراين كمرلكس بزرگترين م،موعه سنگهاي الترا بازيكي ديده مي شود كه م،موعه سنگي سرخ 

نگهاي دونيعععت درايعععن م،موععععه كروميعععت در سععع   يكعععي ازايعععن م،موععععه هعععاي سعععنگي اسعععت.   

 سرپانتينيئهارزبورژيت وپيروكسنيت وجود دارد.
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آقاي مهندس ساماني در نقشه متالوژني كه براي كل ايران تهيه نمعوده انعد. زون مطالععاتي اسعفندقه را بعه      

قسمت كه هريك حاوي م،موعه سنگي خاص مي باشد تقسيم كرده اند. بنابرمذاكرات شعفاهي ان،عام   6

 (2-3د هربخش به صورت زير مي باشد.)نقشه متالوژني شمارهشده با مهندس سهندي شر

 دولت آباد_زون اسفندقه متالوژني   -2-3نقشه 

 

 ( 1زون ) 

از سنگهاي رسوبي دگرگون شده مثل شيست با درجات دگرگوني مختلعف وسعنگ آهعك     در اين زون

د اشبدهي مناسب  چيني از نظر قوارهدر جاهايي كه سنگ شده )سنگ چيني( گسترش دارد كه دگرگون 

 وخردشدگي ها كمتر باشد مي توان از اين زون براي سنگ ساختماني استفاده كرد.

 

 

 (2زون)



 34 

شعكيل  تاين زون گسترش نسبتاً  وسعيعي داشعته وبيشعتر از واحعدهاي سعنگي مربعوط بعه رديعف افيعوليتي          

ععه  دو م،مو مينعاب قابعل مشعاهده اسعت . ايعن سعنگهاي افيعوليتي بعه         000/1:250گرديده كه درنقشعه  

ل افيععوليتي رودان وم،موعععه افيععوليتي سععرخ بنععد تقسععيم شععده انععد. م،موعععه افيععوليتي رودان شععام         

دسعي  هارزبورژيتئكمي دونيت هاي سرپانتيزه ولرزوليت و وبستريت مي باشند كه كروميعت بصعورت ع  

هعععاي كوچعععك در داخعععل دونيتهعععاي سعععرپانتيزه ديعععده معععي شعععود.م،موعه سعععرخ بنعععد از دونيعععت    

درايعن   معي دهنعد .   ز خعود نشعان  لايه بندي خوبي را اتشكيل شده و نيتئهارزبورژيتئوبستريت ئپيروكس

يه طعولي شعب   با گسترش زياد در (Pod)قسمت افق هاي كروميت) درالترا بازيك هائكروميت ها اكثراً لنتي

ي با گسععترش نسععبتاً زيععاد در طععول وعععرض كععه حالععت كروميععت هععا(.بععه يععك افععق )اسععتراتيفرم( هسععتند

امت هعاي  ل دونيعت هعاي سعرپانتيزه بعا ضعخ     ي كننند در افق هاي مختلف در داخستراتيفرمي را تداعي ما

رب يع متر با عيارخوب در منطقعه آسعمينون از م،موععه مععادن شعركت فاريعاب در        15مترتا4مختلف از

ه بنعدي  لايي با منوجان مشاهده مي شود. در قسمتهاي بالاي اين م،موعه سرخ بند بيشتر ازگابرو ودونيتها

رزو اضعيف تشكيل مي شود. معادن كروميت آبدشت واقع در خاور وشمال خاور دولت آباد ويعا دشعت   

تر بعه  شمال بعاخ وشاهماران درهمين م،موعه از افيوليتها بهره برداري مي شود كه ادامه آن به سمت باختر 

 ناحيه تاشك شيراز به معادن كروميت خواجه جمالي كشيده مي شود.

 (3زون)

تا كرتاسه زيرين با رخساره هاي سنگي كنگلومرا ئماسه سعنگ   كاز يك سري واحدهاي سنگي ژوراسي

درقاعده سكانس وگدازه هاي اكثراً بازالتي كه شديداً آلتره واپيعدوتيزه شعدهئمقداري چرتئشعيل تعوف     

سعن   وداسيت تشكيل گرديده است كه اين واحد ولكانيكي در قسمت بعالا بعه وسعيله رخسعاره فلعيش بعه      

به وسيله سعنگ آهكهعاي كعالريونلا ژوراسعيك بعالا وكرتاسعه زيعرين )نئوكعومين(          ترژوراسيك ودر بالا

ي پوشيده مي شوند. چرتهاي موجود در قسعمت پعايين ايعن رديعف كعه در م،عاورت گعدازه هعاي بعازالت         

اوليه وتراكيت داراي مينراليزاسيون از نوع منگنز مي باشند كه منگنز  ئوزيرفليش هاي ژوراسيك قراردارد
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درصد منگنزمي باشد. اين زون متالوژني به سمت شمال باختر 18تا 12آن بيشتر براونيت وعيار آن درحد 

 حاجي آباد واز آن،ا به سمت درياچه تاشك درجنوب خاور ارسن،ان كشيده مي شود.

 (4زون )

  ا خصوصعاً ترش نفعوذي هع  بخشي از پهنه اروميه دختربه نام رشته جبال بارز مي باشد كعه بعا توجعه بعه گسع     

 نفوذي هاي اسيد تا متوسط مي تواند از نظرمس پرفيري وطلا براي پي گردي مناسب باشد.

 ( 5زون )

ونعد  رگابروهاي منطقه كهنوج در يرب قلعه گنج وجنوب كهنوج  بين دو گسعل سعبزواران وجيرفعت بعا     

ز يعك م،موععه   مينعاب ا  000/1:250جنوبي واقع شده اسعت .ايعن زون براسعاس نقشعه      –شمالي  تقريباً

افيععوليتي بنعععام بنعععد زيعععارت تشعععكيل گرديعععده وشعععامل گابروئترون،ميعععتئ ديوريعععتئ مقعععدار كمعععي  

گرديعده   آنورتوزيتئدايك ها وسوارم ها ودياباز ومقعداركمي دونيعت وپريعدوتيتهاي سعرپانتيزه تشعكيل     

 راين محل خيلي مهمتراست.ه گسترش پريدوتيت ها ودونيت ها داست ك

. گابروها ار بگيردتالوژني اين م،موعه مي تواند از نظرداشتن كانيهاي گروه پلاتين مورد كنترل قراز نظرم

اط بعا پوسعته   در ارتب از نظرداشتن تيتان وپلاتين والترابازيك ها از نظرداشتن كروميت ارزشمندند. افيوليتها

 اقيانوسي نئوتتيس مي باشد.

 ( 6زون )

وبازيك  را بازيكفتن دو نوار از م،موعه افيوليتي همراه با سنگهاي التاين زون به دليل گسترش وقرار گر

ي كانسارهاوروه پلاتين گدروني وگدازه هاي بازيك مي تواند براي ماده معدني كروميتئ تيتان وعناصر 

اد تيپ سولفيد توده اي به دليل گسعترش ولكانيعك هعاي بازيعك م،موععه دوركعانئ م،موععه مختارآبع        

 مناسبي باشد. وم،موعه گنج محل

بطور كلي در زون اسفندقه احتمال وجعود كانعه زايعي كانسعارهاي سعولفيد تعوده ايئ كعاني هعاي گعروه          

درسععنگهاي التععرا مافيكئكانسععارهاي مععس وطععلاي      ينئ كانععه سععازي نيكععل ئكععرومئ كبالععت    پلاتعع

 هيدروترمالئمنگنز وآهن وجود دارد.
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شعرد آن در   دراين زون اكتشافي واقع مي شود كعه  فارياب –همچنين كمربند فلززايي كروم دار اسفندقه 

 زيرآورده شده است.

 

 فارياب –كمربند فلززايي كرم داراسفندقه 

زموريعانئاز  سعيرجان معي باشعد كعه از خعاور بعه فروافتعادگي جا        –اين كمربند متعلق به پايان زون سنندج 

دختر  – شفشاني زون اروميهجنوب وجنوب باختري به زون هاي مكران وزاگرس واز شمال به سنگهاي آت

ا تع د داردكعه  به نام هعاي اسعفندقه وفاريعاب وجعو    دار  مي شود. در اين نوارئدومنطقه فلزدار كروم محدود

طقعه  كنون بزرگ ترين ذخايركروميت را تشكيل مي دهنعد. دراين،عائ بعه توصعيف هعر يعك از ايعن دومن       

 فلززايي پرداخته مي شود .

 :دقهزمين شناسي منطقه كروم دار اسفن

دهندكه رديف سنگ شناسي آن به قعرار  م،موعه هاي سنگي منطقه اسفندقهئسري افيوليتي را تشكيل مي

 زير است:

ه بعه  پايين ترين سنگهاي اولترا مافيعك منطقعهئ ازدونيعت وهارزبورژيعت هعايي تشعكيل معي شعود كع          -1

سعمت  قيت در طورمتناوب با ريتم خاصي تكرار مي شود. دربعضي از نقاطئ كمي لرزوليعت و وبسعتر  

 هتسع ناپيو فقئ وجود نوارها وعدسي هايهاي بالايي اين سري ديده مي شود. از مشخصات عمده اين ا

دانعه   ت است كه بشكل هاي مختلف لايهئنوارئعدسي وبا بافت مختلف متراكمئپوست پلنگعيئ يمكرو

د مسع، ايئ پراكنده وييره ديده مي شود. سنگهاي اولتعرا مافيعك كعوه سعرخئ جنعوب آشعين وكعوه        

 نمايانگر اين افق هستند.

ي از نقاط منطقه اسفندقه رديف قبلي به تدريج به رديفي از سنگهاي اولترا مافيك تبديل معي  ردربسيا -2

شود كه مشخصه آن تناوب دونيتئ هارزبورژيتئ لرزوليت وپيروكسعنيت اسعت. از مشخصعات بعارز     

ه رنگئبرجسعتگي هعاي عمعده    اين رديف آن است كه سنگهاي عمده آن يعني پيروكسنيت هاي سيا



 37 

ودونيت وهارزبورژيت زرد رنگئگودي ها را تشكيل  مي دهند. سنگهاي اين افقئ انباشت سنگهايي 

ارتوپيروكسعن تغييرمعي كنعد.     –هستند كه درآنئ نسبت كاني هاي اوليعوين وپيروكسعن منوكلينيعك    

دونيتيئ اين افعق لايعه    ساخت لايه اي پيروكسنيت ها از مشخصات بارز اين رديف است. درلايه هاي

مترديده مي شود كه به طور عمده داراي ساخت نواري منظمعي اسعت.   1تا2هاي كروميت به ستبراي 

اين افق در منطقه باداموئمارنئمنطقعه سعيخوران وشقاركوهئوسععت زيعادي را اشعغال معي كنعد.ميزان        

يشعتر سعتبرا را در منطقعه    پيروكسنيت هاي اين افق از منطقه بادامو به طرف سيخوران زيعاد معي شودوب  

شقاركوه وخاور دشت صويان پيدا مي كند. كمترين ستبراي ايعن پيروكسعنيت هعا ئ درمنطقعه مععدن      

بادامو تا مرزيني است كه به تعدريج در مرزينعي از بعين معي رود. دربعضعي ازمعواردئ ايعن رديعف بعه          

وبه يعك افعق پيروكسعنيت     پيروكسنيت واوليوين پيروكسنيتئ با نظم ولايه بندي مشخص از بين رفته

وكمي اوليوين وپلاژيوكلاز به نسبت هاي مختلف تكرار مي شوندئ ولعي تكعرار لايعه هعائ محسعوس      

نيست. افق مذكور را در روي زمينئ مي توان فقط  پيروكسعنيت ناميعد. ايعن وضععيت در تعوده اولتعرا       

 مافيك كوشا )نزديك دهكده رزدر( به خوبي مشهود است.

ي ئ باتنعاوب زبورژيت بالايي كه برروي افق پيروكسنيت قرار دارد. اين رديعف سعتبر  رديف دونيت وهار -3

ه اي از دونيت وهارزبورژيت واندكي لرزوليت مشخص مي شود. افق هاي متعددي از كروميعت تعود  

ده ودربعضي حالات نواري در اين رديف تشكيل شده است. افق هاي كروميعت فقعط در دونيعت ديع    

 مي شود.

اين سري بسيار نامحسوس بوده وتغييرات از دونيت به هارزبورژيعت بسعيار تعدري،ي اسعت.     لايه بندي در 

اين رديفئ به قدري مت،انس وهمگن است كعه دراثرفرسعايشئقطعات آن بعه صعورت  قلعوه هعاي گعرد        

درآمده ودر سراشيبي دامنه هائ منظره خاصي اي،اد نموده اندئبه طعوري كعه دريعك نظعرئ تفعاوت آن بعا       

زبوژيت هاي زيرينئ كه در اثرفرسايش خرد ومتلاشي شده وتره هاي نسبتاً صاف با گعودي هعا   دونيت هار

را تشكيل مي دهندئ مشخص مي گردد. دونيت هعا وهارزبورژيعت هعاي ايعن افعق ئدر قسعمت بعالايي بعه         
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هعا  تدريج به تناوبي از دونيتئ وهاربورژيت وپيروكسنيت تبديل مي شود كه لايه لايه بوده وتنعاوب لايعه   

 -در ميزان نسبي پيروكسن هاي مختلف و اوليوين است. اين وضعيت درتمامي تعوده هعاي اولتعرا مافيعك    

مافيك اسفندقه ديده مي شود. وجود اين پيروكسنيت ها ودونيت ها در قسمت هعاي بعالايي ايعن رديعفئ     

به گاه يك  مشخص كننده افقي است كه پس از آن گابرو ظاهرمي شود. درنزديكي اين افق است كه گاه

يا دو افق كروميتي ظاهر مي شودئمانند معدن كروميت باغ برجئدرگه گرماسولو.اين افق پيروكسنيت هاي 

مختلفي كعه آميعزه اي از ارتوپيروكسنئكلينوپيروكسعن واوليعوين هسعتندئ تشعكيل شعده اسعت. در تعوده          

 كوشا)نزديك رزدر( نيز اين افق به روشني ديده مي شود .

امل شع كه بلافاصله بر روي پيروكسنيت هاي بالاي رديعف قبلعي ظعاهر معي شعودئ      رديف گابروهايي  -4

وععه  گابروهاي لايه اي است كه با لايه هاي متنعاوب روشعن وتيعره مشعخص معي شعوند. درايعن م،م       

ي اافعت دانعه   بافقهاي گابروي توده اي فاقد ساخت لايه اي نيز وجود دارد. ايعن نعوع گابروهعا داراي    

رهععاي پيروكسععن هععاي منوكلينيععك وارتورومبيععك وپلاژيوكلازهععا در آن      پگمععاتيتي بععوده وبلو 

ئ ژيعوكلازدار سانتي متر نيز مي رسند. افق هاي پيروكسني وافق هاي باستبراي كم ونيعز پلا 20تاحدود

ئ در پعاره اي از معوارد   يعن رديعف كعم وبعيش بعه چشعم معي خعورد.        تروكتوليت وآنوروتوزيعت در ا 

شعكيل  يي ظاهر مي شود كه از كوارتزوپلاژيوكلازهاي سعديك ت درقسمت بالايي اين رديفئ سنگها

 شده است. اين سنگ هائ در حقيقت آخرين نماينده فرآورده هاي تفريق ماگمايي هستند.

برروي رديف گابرويي وبلافاصله پس از آنئ رديفي از سنگهاي دگرگوني ظاهر مي شود كه قسمت  -5

هاي سبز تشكيل شده است. همبري اين سنگها با درصد( از آمفيبوليت وشيست 80عمده آن) بيش از 

گابروها به دقت بررسي شده ومعلوم شده است كه هيچ گونه دگرشيبي يا ناپيوسعتگي انفصعال سعنگ    

شناختي عمده بين آنها وجود ندارد. درحقيقت آمفيبوليت هائ بازالت هاي بالشعي دگرگعون شعده اي    

روها تشعكيل شعده انعد وحاصعل فعوران ماگماهعاي       هستند كه در محيط دريايي برروي  ديابازها وگاب

   بازي واولترا مافيكي هستند كه درهمان محعيط ودر قسعمت هعاي زيعرين درحعال تفريعق معي باشعند.        
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درميان اين آمفيبوليت هائسنگ هاي دگرگوني از نوع مرمرهاي ولاستونيت دار وديگر انواع مرمرهائ 

 ديده شده است. رتمتر وبيش 200تا5به صورت نوارهايي با ستبراي 

دود درمنطقه همبري اين مرمرها با آمفيبوليعت هعا ئنعوعي اسعكارن تشعكيل شعده اسعت كعه گعاهي تعا حع           

يد كه ن برمي آدرصد ولاستونيت دارند. از مطالعه اين سنگها وكوارتزيت هاي لايه اي همراه آنها چني60

ي سعي لايعه ا  مقعداري رسعوبات سيلي  برروي گدازه هاي بازالتي) كه بعدها تبديل به آمفيبوليت شعده انعد(   

 وآهك هاي چرت دار لايه اي تشكيل شده وسرس آهك خالص برروي اين رسعوبات سيليسعيئ مرمرهعا   

 واسكارن هاي ولاستونيت دار تشكيل شده است.

ي ابرروي مرمرها وآمفيبوليعت هعاي معذكورئ رديعف سعتبري از شيسعت هعاي سعبز وكوارتزيتهعاي لايعه           

وارتزيعت  كفته اندكه درقسمت بالاييئ به تعدريج بعه تنعاوبي از ميكاشيسعت و     ومرمرهاي مختلف قرار گر

بي از وشيست سبز تبديل مي شود. يكي ازمواردجالبي كه در اين سنگ هعاي دگرگعوني ديعده شعدهئتناو    

تعرا  گهاي اولسنگهاي اولترا مافيك است كه درگردنه ك،ين ومنطقه چيوا رخنمون دارد. دراين منطقه ئسن

يي بعه  ع دونيتئهارزبورژيت وپيروكسنيت به تدريج به يكديگر وسرس در قسمت هعاي بعالا  مافيك از نو

هعا  يعه ومرمر گابروهاي لايه اي تبديل مي شوند كه برروي آنها ئآمفيبوليت ها وكوارتزيت هاي نعاز  لا 

ي،عه  تن چنعين ن واسكارن ها قرار دارند واين وضعيت چندين  بار تكرار مي گردد. از اين رخنمون ئمي توا

ده گرفت كه ماگماهاي اولترا مافيك درمحيط رسوبي فعوران كعرده ودرحعين جريعانئتفريق حاصعل كعر      

يعده شعده   است. در نزديكي همبري گابروها وسنگهاي اولترا مافيك اين ناحيهئ يك افعق كروميعت نيعز د   

د ك ومحعدو ياست. اين م،موعه افيوليتي دراثرفوران ماگماهاي اولترا مافيك دريك حوضه اقيانوسي بار

 قسمت هعاي تشكيل شده است. درتشكيل اين م،موعه افيوليتيئفرآيندهاي مختلفي مانند تفريق ماگما)در

ن ماگما در زيرآب وتشكيل گدازهئرسوبگذاري )تشعكيل رسعوبات سيليسعي    مافيك( فورا -اولترا مافيك

 وآهكي (دخالت داشته اند.
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مطالعععات سبععععزه اي  ئ بسياردشواراسععت.تعيععين سععن دقيععق قسععمت هععاي مختلععف ايععن م،موعععه افيععوليتي

( نشان داده است كعه در مرمرهعاي بخعش انتهعايي م،موععه دگرگعوني همعراه ايعن         1977هوشمندزاده )

پالئوزوئيك پيشين) به احتمال قوي دونين( وجود دارد. از آن،ا كه بين ايعن بخعش    يافيوليت هائ فسيل ها

يچ گونه انفصال  زمين سعاختي وسعنگ شعناختي    هاي فسيل دار وبخش هاي زيرين سنگهاي دگرگوني ه

وجععود نععدارد وافععزون بععراين بععين قسععمت هععاي زيععرين سععنگهاي دگرگععوني وسععنگ هععاي آذريععن        

اولترا مافيك( انفصال زمين ساختي ديده نشده است. لذا مي توان احتمال داد كه  -زيرين)سنگهاي مافيك

دونعين پسعين تشعكيل شعده اسعت. لازم بعه        اين م،موععه افيعوليتي در فاصعله اي بعين سعيلورين پسعين تعا       

(ئ سن اين افيوليعت هعا را بعه احتمعال قعوي پركعامبرين       1374تذكراست كه در سال هاي اخيرئ سبزه اي)

پسين تا پالئوزوئيك پيشين  عنوان كرده استئ ولي هنوز سن اين م،موعهئ بعه عنعوان يعك مسعأله بحعث      

وني هعا ودگرشعكلي هعايي كعه در سعنگهاي      انگيز مطرد گرديعده وتعوافقي حاصعل نشعده اسعت. دگرگع      

نيعز ظعاهر شعده     هعا  دگرگوني ديده مي شودئ درسنگهاي آذريعن زيعرين ماننعد گابروهعا واولتعرا مافيعك      

است.درهمه رخنمون هاي موجود درمنطقهئ شدت دگرگوني بعه تعدريج از شيسعت هعاي سعبز بعه طعرف        

لاً  دگرگعون كعرده اسعت)به طعوري كعه      آمفيبوليت ها بالا رفتعه وبعه تعدريج گابروهعاي لايعه اي را كعام      

دربسياري از مواردئ گابروها عملاً  به آمفيبوليت تبديل شده اند(.اوج شدت دگرگوني درسعنگهاي اولتعرا   

مافيك است. دراين سنگ هائ همه كاني هاي ماگمايي اوليه ئمانند اوليعوين وپيروكسعن وحتعي كروميعت     

سانتي متر مي رسد. همه شكل 150هند كه اندازه آنها گاه به تبلور دوباره يافته وبلورهايي را تشكيل مي د

باختري( كه در سنگهاي مافيك واولترا مافيك  -هاي چين خوردگي )چين هاي خوابيده با محور خاوري

وكانسارهاي كروميتي ديده مي شود. لايه ها ئعدسي ها ونوارهاي كروميتي ايعن منطقعهئهمان دگرگعوني    

كه در سنگهاي بعالايي بعه چشعم معي خعوردئ دارا هسعتند. دربسعياري از         ودگرشكلي )چين خوردگي( را

مواردئ دركروميت هائ چين هاي خوابيده ومكررديده شده كه از شيوه وجهعت چعين خعوردگي عمعومي     

منطقه پيروي كرده ودرهمين مواردئ كروميت ها تبلعور دوبعاره پيعدا كعرده واز حالعت كروميعت دانعه اي        
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ت هععاي پرعيععار بععا بلورهععاي بسععيار بععزرگ درآمععده انععد. ايععن دگرگععوني وپراكنععده ئبععه صععورت كروميعع

ودگرشكلي را بعه فعاز كعوهزايي هرسعينين نسعبت داده انعد كعه پعيش از پعرمين پايعان يافتعه اسعت )سعبزه              

 (.1977؛ هوشمندزادهئ1980ايئ

س رتريعا ر دسنگهاي افيوليتي منطقه كه بدين سان پيش از پرمين چين خورده ودگرگون شده اند؛ بعارديگ 

ت هعاي  پسين تحت تأثير نيروهاي زمين ساختي قرار گرفته وشكسته شده اند. درمحعل شكسعتگي هائكافع   

ارگر جديدي تشكيل شده است كه نمونه آشكار آن ئكافت آميزه رنگين منطقه كوشعا ومنطقعه مععدن كع    

ن در آوي است.سنگ زيربناي اين كافتهائ همان اولترا مافيعك هعا ومافيعك هعاي دوران اول اسعت وبعرر      

نگ ادي از سع منطقه كافتئ گدازه هاي بالشي بازالتي تشكيل شده است. همراه اين گدازه هائ ستبراي زيع 

يكعي  هاي فليشي وگدازه هاي بالشي به صورت افق مكعرر تشعكيل شعده وهمعراه ايعن گعدازه هعا ودرنزد       

 تشعكيل شعده  بلافصل آنها رسوبات سيليسي )راديولاريت( وسنگهاي قرمز رنگ وآهعك هعاي پلاژيعك    

لا رتاسعه بعا  كاست)مانند آهك گلوبوترونكانا(.رديف اين سنگها در تمامي دوران دوم از تريعاس بعالا تعا    

 كافت ها تشكيل مي شده است. دراين

پس از كرتاسه پسينئحركات كوهزايي باعث بسته شدن وچين خعوردگي ايعن كافعت هعا شعده ورديعف       

ن حركعات بعوده كعه قطععاتي از سعنگهاي اولتعرا       سنگهاي مذكور را دگرگون كرده اسعت. درحعين همعي   

مافيك  قديمي سازنده بستراين كافت هائ به طور زمعين سعاختي درميعان آنهعا تزريعق شعده وبعه         -مافيك

صورت بلو  هايي درميان آنها رانده شده اند كه ازهرطرف به گسل محدود مي شود واز آن،ا كه تعوده  

نتيني شده اندئ باعث شده انعد كعه رسعوبات دوران دوم بعه     هاي اولترا مافيك در حين همين حركاتئسرپا

شدت درهم ريخته ودرمواردي با سرپانتينيت مخلوط گردند وآميعزه اي بعه وجعود آيعد كعه آن را آميعزه       

رنگين مي نامند. شكستگي هايي كه در اصل باعث اي،اد كافت هاي آميزه رنگين شده انعدئبارها پعس از   

وارد بسعيارئ باععث دگرگعوني واي،عاد شيستوزيتهئتشعكيل رگعه هعاي        كرتاسه پسين حركت داشعته ودرمع  
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شده اند. حركات اين گسلها ئ باعث تشعكيل شعبكه پيچيعده اي ازگسعلهاي     يتي وبرش هاي يول آسا منيز

 متر سرپانتيني كرده اند. 200تا5/0 فرعي مرتبه اولئدوم وسوم شده اند كه هركدام نوارهايي را به وسعت

 است. مافيك فارياب –سرخ بند دربرگيرنده توده اولترا مافيك  كمرلكس آميزه رنگين

وسعي معي   سنگهاي اين كمرلكس ئاز نظر محيط زمين ساختي مربوط به محيطهاي فرورانشعي حاشعيهئ اقيان  

 وربيعديتي باشد. اين م،موعهئ داراي مقدار زيادي رسوبات آهكي پلاژيكئ گدازه هاي بالشيئرسوبات ت

انند مفيك هائ قدار كمي سنگهاي نفوذي وتوده هاي افيوليتي خارج از اولترا ماخارج از محل فرورانش ئم

سيل سرخ بند ونيز آهك مربوط به نواحي كم عمق است. سنگ آهك هاي همراه اين كمرلكس داراي ف

رتاسعه  ا آيعاز ك تع گلوبوترونكانا با سن تورنين تا ماستريشتين وراديولرهائ داراي سني از ژوراسيك پيشعين  

نعد  كنياسين(مي باشند ونيعز قطععات خعارج ازمركعز فعرورانش كعه ريفعي هسعتندئ سعن آپسعين دار          پسين)

 (.1364)افتخارنژادئ

رلكس دراين كمرلكس ئهمچنين آهك هاي گلوبيژرنيا با گسترش محدود وجود دارد. اين آهكها دركمع 

نگهاي سع ن ترين آميزه رنگين گسل شهره قرار دارندوسن آنها پالئوسن پيشين است. سنگ آهك  ها جوا

ي تعا  درون كمرلكس آميزه رنگين مي باشند. وجود اين سنگ آهعك هعا نشعانگر تعداوم گعودال اقيانوسع      

تاحعد   پالئوسن پيشين مي باشد. گدازه هاي دورن كمعرلكس آميعزه رنگعينئ دراثعر دگرگعوني اسعتاتيكي      

افيعك  ي اولتعرا م رخساره زئوليت دگرگون شده اند. اهميت اين كمرلكس به لحعاظ قرارگيعري تعوده هعا    

 سرخ بند ورودان درم،اورت آن است.
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شناسي باكانه زائي  ازنظر ارتباط واحدهاي زمين 000/1:100وضعيت برگه هاي  - 3-3

: 

 برگه رمشك-1

ركعان  نشانه معدني مس استئ اين برگه داراي كمرلكس هاي سنگي دو زيادي برگه رمشك حاوي تعداد

ه زايعي  ي بالشعي هسعتند احتمعال كانع    كه نشان دهنده بازالعت هعا   ,2cmbو آميزه رنگي است. درواحدهاي 

 وجود دارد.توده اي  سولفيد

 برگه آورتين-2

گعي در  دراين برگه نيز تعدادي نشانه معدني مس وجود دارد وكمرلكس هاي سعنگي دوركعان وآميعزه رن   

ده معي  سن است ديع كه نشان دهنده فليش هاي ائو Eogمس بيشتر در واحد يآن ديده مي شود. انديس ها

 شود.

 درپهن-3

رز بعين  دربرگه زمين شناسي تنها يك انديس مربوط به كمرلكس آميزه رنگي گزارش شده است كه در م

 )آهكهاي كريستاله وپلاژيك (قرار گرفته است. l)ماسه سنگ آهكي وچرت وشيل( و rواحد 

 قلعه منوجان-4

س مع د كعه حعاوي نشعانه هعاي مععدني آهعنئ       دراين برگه كمرلكس هاي درانارئگنج ودوركعان قعرار دار  

 وپيريت مي باشد.

 ميناب  -5

وي دراين برگه كمرلكس باجگان حاوي نشانه هاي معدني آهنئمسئومنگنزئكمرلكس آميعزه رنگعي حعا   

 نشانه هاي معدني مس وجود دارد.

 نوذر-6
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كس كمعرل دراين برگه كمرلكس آميزه رنگي حاوي نشانه هاي معدني مس وكروم وجود داردئ همچنعين  

درايعن   باجگان كه حاوي معادن فعال كروم است دراين برگه وجود دارد .يك سري سعنگهاي سعرپانتيني  

 منطقه وجود دارد كه داراي معادن فعال كروم ونشانه هاي معدني مس است.

 

 كهنوج -7

ده شع تقسعيم   منطقعه اين برگه از طريق دوگسل عمودي سبزواران در يرب وجيرفت درشرق برگه بعه سعه   

 ست.ا

 غربي: منطقه -الف

دني كمرلكس باجگان:اين كمرلكس حاوي واحدهاي متامورفيك داراي نشانه هعاي معع  زون يربي شامل 

ععال  فمس يك نشانه معدني گرانيت است وشامل واحعدهاي سعرپانتينيزه دونيعت اسعت كعه داراي مععادن       

 كروم مي باشد.

 مركزي: منطقه -ب

اي هع نارويك واحد نفعوذي معي باشعد درايعن منطقعه نشعانه       كمرلكس بند زيارت ودرازون مركزي شامل 

 معدني مس ديده مي شود.

 :منطقه شرقي -ج

 د.هيچ نشانه معدني ديده نمي شو گنج مشاهده شده وكواترنر وكمرلكس  دربخش شرقي واحدهاي 

 خبر-8

 همچنعين   اسعت. ي سعرب وآهعن   دنده مي شود كه حاوي نشانه هاي معدراين برگه كمرلكس روتشون دي

يك سري واحدهاي پلاژيوگرانيتي درمنطقه ديده مي شود كه ممكن اسعت عامعل تشعكيل كانسعار آهعن      

 .وجود داردباشدمانند كانسار آهن چاهگارسي. در بعضي از انديس هاي سرب وروي كانه سازي طلا هم 

ن همچنين طلا در رگه هاي كوارتزي و زون هاي دگرساني هيدروترمال درون اسعليت هعاي سعياه وگعري    
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گعزارش شعده اسعت. كانعه سعازي سعرب وروي احتمعالًا  در ارتبعاط بعا            2ppmشيست ها درحد بيشتر از 

 سيالات نهايي تبلور ماگماهاي مونزوديوريتي ومونزوگابرويي است.

 

 

 ور برگه دشت-9

قعره  ن. ميزان اين برگه از لحاظ كروميت اهميت دارد كه در واحدهاي پريدوتيت وهارزبورژيتي قرار دارد

 در شكستگي هاي داخل كروميت در ميكروسوند بالاست.

هعا ئشعكاف   طي فرآيندهاي دگرساني درسنگهاي خانواده  پريدوتيت وبعه ويعژه سعرپانتين در مسعير درزه    

ر د ئب شده اسعت ونمعاد آن بصعورت رگچعه هعاي درهعم      وفضاهاي خالي كربنات منيزم راس هائگسله ها

نزدگعي  اسعت. در بيرو سعانتي متر  5هعاي منيزيتعي كمتعراز    روند شكستگي ها ديده مي شود.ستبراي رگعه  

لعذا   گنبدهاي نمكيئبويژه گنبد نمكي شمال درجنوب برگهئآثاري از خا  سرخ وآهن ديده معي شعود.  

 تمام گنبدهاي نمكي منطقه از اين لحاظ قابل بررسي است.

 برگه اسفندقه   -10

  م است.كه حاوي نشانه هاي معدني كرودر اين برگه يك واحد سرپانتيني درجنوب يرب ديده مي شود 

 برگه دوركان -11

اين برگه حاوي كانه سازي هايي از عناصعر مسئآهعن وپيريعت اسعت كعه درداخعل كمعرلكس دوركعان         

 وكمرلكس آميزه رنگي قرار دارند.
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 دولت آباد را نشان مي دهند. -جداول زير اساميئ موقعيت وسنگ ميزبان معادن وانديسهاي زون اسفندقه

 توضيحات نوع عنصر Y X نام مارهش

 .سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازالتي مي باشد Fe 403811 172574 1-آهن خبر 1

شععععاه بغععععل     2

shah Baghal 

316033

3 
408714 Cr  سنگ ميزبان شامل آمفيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبز وشيست هاي

 .سياه دگرسان شده متعلق به كمرلكس  روت جان مي باشد

316858 2-آهن خبر 3

9 
413662 Fe  سنگ ميزبان شامل آمفيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبز وشيست هاي

 .سياه دگرسان شده متعلق به كمرلكس  روت جان مي باشد

316877 3-آهن خبر 4

2 
413880 Fe  سنگ ميزبان شامل آمفيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبز وشيست هاي

 .ان مي باشدج س  روتدگرسان شده متعلق به كمرلكسياه 

317746 4-آهن خبر 5

0 
416902 Fe .سنگ ميزبان شامل گرانيت مزار با سن نامشخص مي باشد 

رتشعععععععععون  6

Ratshun 

316371

5 
431687 Pb-zn  سنگ ميزبان شامل آمفيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبزوشيست هعاي 

 ان مي باشد.ج دگرسان شده متعلق به كمرلكس روت

316371 5-آهن خبر 7

5 
434804 Fe   سنگ ميزبان شامل آمفيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبزوشيست هعاي

 ان مي باشد.ج دگرسان شده متعلق به كمرلكس روت

416942 6-آهن خبر 8

7 
436476 Fe  سنگ ميزبان شامل كلسيت  سفيد ومارن دولوميتي قهوه اي رنگ معي 

 باشد.

316865 7-آهن خبر 9

3 
437420 Fe فيبوليتئگنيسئمارن ئشيست سبزوشيست هعاي  سنگ ميزبان شامل آم

 ان مي باشد.ج دگرسان شده متعلق به كمرلكس روت

315363 8 -آهن خبر 10

5 
449927 Fe   سنگ ميزبان شامل گدازه هاي آندزيتي دگرسان شده وسنگ آهعك

 است.

316233 9 -آهن خبر 11

0 
452133 Fe است. شامل شيست سبزئ اسليت هاي سياه سنگ ميزبان 
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سه چاد  12

Schchad 

318192

5 
452133 Pb-

zn 
سنگ ميزبان شامل رخساره هاي مختلف دگرگوني شيست اسعت كعه   

 متعلق به كمرلكس روتچان مي باشد.

320070 علي آباد شتاب  13

2 
451268 Pb-

zn 
سنگ ميزبان شامل گنيس است كه متعلق به كمرلكس بعره كشعان معي    

 باشد.

ميمانه  14

Mimoneh 

309923

2 
433641 Fe ون وكنگلومرا است.تستسنگ ميزبان شامل ماسه سنگئ سيل 

گردوكلععععععععو  15

Gerdu kulu 

320432

9 
529229 Cu  ذر آ بعازالتي و        –سنگ ميزبان شامل آندزيتئگدازه هاي آندزيت

 آواري ها مي باشد.

كمعععععععععادران  16

Kamadoran 

320432

9 
538972 Cu .سنگ ميزبان شامل گرانوديوريت مي باشد 

اسععععععععععفندقه  17

Esfandagheh 

318953

9 
521137 Cu .سنگ ميزبان شامل ريوليت مي باشد 

Dargas 317812درگز 18

8 
536131 Cu        سنگ ميزبان شامل سعنگهاي پيروكلاسعتيك ريعوليتي همعراه بعا ماسعه

 سنگ وچرت است .

316699 10-آهن خبر 19

2 
493773 Fe ي باشد.سنگ ميزبان شامل ماسه سنگ ومارن وتوف واگلومرا م 

Selu 315997سلو 20

7 
501630 Cr .سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت وشيست سرپانتيني شده مي باشد 

بععععععاغ بععععععرج        21

Bagh Borj 1 

315813

2 
504890 Cr مي باشد. وسنگ ميزبان شامل متا گابر 

بععععععاغ بععععععرج         22

Bagh Borj 2 

315628

5 
503261 Cr فان دار مي باشد.سنگ ميزبان شامل شيست هاي گلوكو 

315274 11-آهن خبر 23

3 
493214 Fe    سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس افيععوليتي حععاوي دونيععتئ لرزوليععت

 هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

 زاغ در 24

Zagh Dar 

315169

0 
477163 Cu   اتوفيرهععععاي سععععنگ ميزبععععان شععععامل گععععدازه هععععاي بالشععععيئ كر
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 يوليت مي باشد.ر هيالوكلاستيكئداسيت و

 1آبدشت  25

Abdasht 1 

313599

3 
478765 Cr    سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس افيععوليتي حععاوي دونيععتئ لرزوليععت

 هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

سععععععععيخوران   26

Sikhoran  

313321

8 
482028 Mn    سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس افيععوليتي حععاوي دونيععتئ لرزوليععت

 هارزبورژيت سرپانتيزه شده مي باشد.

نصعععرت آبعععاد   27

Nosrat Abad 

312674

5 
492644 Mn .سنگ ميزبان شامل ماسه سنگئمارن ئتوف وآگلومرا مي باشد 

 2جوقان  28

Jogha2 

311382

0 
493454 Cr   كئسنگ ميزبان  شامل گدازه هاي بالشعيئكراتوفيرهاي هيالوكلاسعتي 

 داسيت وريوليت است.

 1جوقان  29

Jogha1 

311197

7 
489361 Cr ئشامل گدازه هاي بالشعيئكراتوفيرهاي هيالوكلاسعتيك    سنگ ميزبان 

 داسيت وريوليت است.

311568 1گدارعربو 30

0 
481183 Cr .سنگ ميزبان شامل كمرلكس گلوكوفان شيست مي باشد 

311198 2گدار عربو  31

7 
481178 Cr .سنگ ميزبان شامل كمرلكس گلوكوفان شيست مي باشد 

311384 1شيخالي 32

5 
474635 Cr      بعازالتي   سنگ ميزبان شامل سعنگهاي رسعوبي پلاژيعك وگعدازه هعاي

 هاي نفوذي مي باشد. وسنگهاي آهكي وكمي توده

سنگ ميزبان شامل سعنگهاي رسعوبي پلاژيعك وگعدازه هعاي بعازالتي        Cr 475449 311997 2شيخالي  33

 وسنگهاي آهكي وكمي توده  هاي نفوذي مي باشد.

312400 زرترشت  34

2 
52160 Au گ ميزبان شامل سعنگ آهعك مرمعري شعده همعراه بعا آمفيبوليعت        سن

 وآمفيبول شيست مي باشد. 

 گلش  كرد 35

Golashkord 

309171

7 
536068 Cu اثراتي از مالاكيت واكسيدهاي آهن درشيست هاي بازيك ورگه هاي 

ي مكوارتز وجود دارد. سنگهاي دگرگوني در منطقه شامل آمفيبوليت 

 باشد.

kutak 308258كوتك  36

1 
559886 Cu      سنگ ميزبان شامل دونيتهاي سرپانتيزه شده تعوده اي همعراه بعا ورليعت
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 وكروميت متعلق به الترا بازيكهاي رودان مي باشد.
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 گش  كندر 37

Gash kandar 

308633

1 
57053

0 

Cu          سنگ ميزبعان شعامل گعدازه هعاي بالشيئسعنگ آهعك پلاژيعك چعرت

 ر اناراست.ونفوذي هاي كوچك متعلق به كمرلكس د

Bidak 308542بيد  38

7 
57381

6 

Cu    رگه هاي كوارتز حاوي مالاكيت وسولفيدهاي آهن اكسيد شعده درايعن

 منطقه وجود دارد.

308828 (2محمدآباد) 39

4 
58692

0 

Cu  از كانعه زايعي  ي سنگ ميزبان يك نفوذي پرفيري داسيتي است. هيچ اثعر 

 نج قرار دارد.دركمرلكس گئ مس ثانويه وسرباره ديده نمي شود

سععععععععععععليماني       40

Soley many 

307708

1 
56730

1 

Cu   ن در يك زون آلتراسيون آهندار به همراه اثراتي از مس اسعت. آلتراسعيو

حد كنتاكت بين بازالت بالشي از كمرلكس درانار وشيست دايك  هاي وا

 ديابازي رخ داده است.

( 1گرديععععععاري) 41

Gord yari(1) 

307517

2 
55499

8 

Cr كميزبعان شعامل شيسعت بازيعكئ شيسعت پلتعي ئسعنگهاي كالع         سنگ- 

 ه كمرلكس باجگان مي باشد.بسيليكاته ئمارن وفيليت متعلق 

كعععوه گعععرو     42

kuh Garuk 

307517

6 
55581

9 

Cr    طق دراين منطقه رگه هاي م،موعه هاي الترا مافيك ديده معي شعود. منعا

 مي شود.ه ديدالترا مافيكي وسيع بوده وتوده هاي دونيتي هموژن 

307880 1كردي  43

6 
54021

0 

Cu  سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس باجگععان حععاوي شيسععت پلتععي بازيععكئ

 سنگهاي كالك سيليكاته ئآمفيبوليت مي باشد.

53939 307881 2كردي  44

2 

Cu  سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس باجگععان حععاوي شيسععت پلتععي بازيععكئ

 سنگهاي كالك سيليكاته ئآمفيبوليت مي باشد.

Surakh 307417سوراخ  45

6 
53529

9 

Cr      سنگ ميزبان شامل كمرلكس رودان است كعه حعاوي دونيعت سعرپانتيني

 شده توده اي همراه با كروميت و ورليت است .

قلعععععه زنگيعععععان         46

Qale zangian 

307418

0 
53694

1 

Cu   ه بع سرباره هاي مس به همراه رگه هاي كوارتز حاوي مالاكيت درمنطقعه

 د.د. مناطق دگرسان حاوي هماتيت نيز در منطقه وجود دارچشم مي خور
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4

7 
 3كردي 

  Kordi 3 

307234

2 
53941

0 

Cr      سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي شيسعت پلتعي بازيعكئ سعنگهاي

 كالك سيليكاته وآمفيبوليت مي باشد.

4

8 
كععععععي گععععععين         

key gen 

307236

5 
54597

9 

Cr جگان حاوي شيسعت پلتعي بازيعكئ سعنگهاي     سنگ ميزبان شامل كمرلكس با

 كالك سيليكاته وآمفيبوليت مي باشد.

4

9 
  كلاتكوه 

Key  geen 

306538

1 
58577

0 

Cu       يك زون آلتره به همراه سعولفيدهاي اكسعيده شعده واثعرات مالاكيعت وجعود 

ر ريعت د يونيت نيز ديده مي شود . اهميت آن بدليل كانه زايي مس پمدارد . لي

 كي با دگرساني هيدروترمالي است.سنگهاي ولكاني

 

5

0 

 

كوه گالاتوهي 

kuhe Gala tuhi 

 

306422

6 

 

57887

6 

 

Cu 

درداخععل وسععان  در بخععش شععرقي كمععرلكس بنععدزيارت اسععت . گزون هععاي 

 ونيتي ازيعك مع وسعان هعا بعه رخنمعون گعوتيتي لي     گكمرلكس درانارقرار دارد. 

 پيريت اكسيد شده محدود مي شود.

5

1 
 (2ده كاهان)

 Deh kahan  

306963

3 
55502

3 

Cr  سنگ ميزبان شامل شيست هاي بازيك ناز  لايه وسنگ آهك تبلور م،دد

 آزوريت وسولفيدي است. ئيافته مي باشد. كانه زايي بصورت مالاكيت

5

2 
سععععياه گرگععععان 

Siah Gargan 

306963

0 
55420

2 
 سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت مي باشد. 

5

3 
( 1ده كاهععععععان)

Deh kahan(1) 

306777

6 
55256

7 
ك تبلور م،دد هناز  لايه وسنگ آ كسنگ ميزبان شامل شيست هاي بازي 

 است. 13يافته مي باشد.كانه زايي بصورت مالاكيت است. مقدار مس %

5

4 
Dashtu 306409دشتو

8 
55092

4 
سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي شيسعت پلتعي بازيعكئ سعنگهاي      

 د.آهك ت،ديد تبلور يافته     مي باش آمفيبوليت وسنگ ئكالك سيليكاته

 

5

5 

 

 Sarkhunسرخان 

 

306409

8 

 

55587

0 

سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي شيسعت پلتعي بازيعكئ سعنگهاي      

 د.آمفيبوليت وسنگ آهك ت،ديد تبلور يافته     مي باش ئكالك سيليكاته

5

6 
313598 (2آبدشت)

8 
48203

2 
تي اسعععت كعععه حعععاوي دونيعععتئ سعععنگ ميزبعععان شعععامل كمعععرلكس افيعععولي  

 لرزوليتئهارزبورژيت سرپانتيزه مي باشد.
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313598 سويان 57

4 
48448

2 
سعععنگ ميزبعععان شعععامل كمعععرلكس افيعععوليتي اسعععت كعععه حعععاوي دونيعععتئ    

 لرزوليتئهارزبورژيت سرپانتيزه مي باشد.

306777 (3ده كاهان) 58

6 
55256

7 
هك تبلور م،دد سنگ ميزبان شامل شيست هاي بازيك ناز  لايه وسنگ آ 

 يافته مي باشد. كانه زايي بصورت مالاكيتئ آزوريت وسولفيدي است.

شعععععاه سعععععوند             59

Shah Savand 

306954

9 
53120

7 
سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگعان حعاوي شيسعت پلتعي بازيكئسعنگهاي       

 كالك سيليكاتهئ آمفيبوليت وسنگ آهك ت،ديد تبلور يافته مي باشد.

 رهبران 60

Rahbaran 

306769

5 
52792

6 

Cu بازيك سعنگهاي   يتيلوسنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي شيست ري

 ئآمفيبوليت وسنگ آهك ت،ديد تبلور يافته است.هكالك سيليكات

Bajani 306399ب،اني  61

8 
52629

1 

Cr ماسععه سععنگ وكنگلععومرا      ئسععنگ ميزبععان شععامل سععنگهاي رسععوبي سيلتسععتون     

 مي باشد.

گلشعععععععععععععوار  62

Goleshvar 

306028

8 
51577

9 

Cr ماسععه سععنگ وكنگلععومرا      ئسععنگ ميزبععان شععامل سععنگهاي رسععوبي سيلتسععتون     

 مي باشد.

سعععععي پاريعععععان  63

Siparian  

306031

4 
52958

7 

Cr       سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حعاوي شيسعت پليتعي سعنگهاي كالعك

 .ئآمفيبوليت وسنگ آهك متبلور شده استهسيليكات

Samili 306033سميلي  64

6 
53780

5 

Cr          سععنگ ميزبععان شععامل سععنگهاي رسوبيئسيلتستونئماسععه سععنگ وكنگلععومرا   

 مي باشد.

( 1باجگعععععععان ) 65

Bajegan(1) 

305572

6 
53946

4 

Cr          سععنگ ميزبععان شععامل سععنگهاي رسوبيئسيلتستونئماسععه سععنگ وكنگلععومرا   

 مي باشد.

سعععععياه مغعععععان         66

Syah Moghan 

305660

7 
52301

9 

Cr خشهاي هاي آبرفتي همراه با بن سنگ ميزبان شامل آبرفتهاي عهد حاضر وبادز

 از كمرلكس باجگان مي باشد.

67 Posht kam 

 پشت كم 

305475

7 
52055

5 

Cu  تن سرباره مس در ايعن محعل وجعود دارد. ايعن سعرباره هعا بعرروي        20حدود

 اجگان قرار مي گيرد.شيست هاي بازالتي وپلتي مشابه كمرلكس ب

ن       غعععععاسعععععياه م 68

Siah Moghan 

305290

9 
51973

6 

Cu      سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي حعاوي سعنگهاي رسعوبي پلاژيعك

 .استوسنگهاي ولكانيكي وسنگهاي نفوذي 
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حيععععععععععععدري   69

Heidary 

305012

5 
50493

5 

Cr  .ا معي  كروميت رسرباره هايي از كروميت توده اي دراين منطقه ديده مي شود

 توان در سرپانتين خردشده به همراه گدازه هاي بالشي مشاهده كرد.

 1ريعععععععععععابفا 70

Faryab1 

304920

4 
50822

6 

Cr .سنگ ميزبان شامل بادزن هاي آبرفتي ورسوبات ماسه اي وسيلتي است 

304921 (2رهدار) 71

0 
51480

6 

Cr سنگ ميزبان شامل سيلتستون وماسه سنگ وكنگلومرا مي باشد. 

305106 (3رهدار) 72

3 
51973

9 

Cr      سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي حعاوي سعنگهاي رسعوبي پلاژيعك

 وسنگهاي ولكانيكي ونفوذي مي باشد.

305108 انارو 73

3 
52960

9 

Cr         سعنگ ميزبعان شعامل كمعرلكس باجگععان  حعاوي سعنگهاي دگرگعوني سععري

 شيست مانند شيست پلتي وآمفيبوليت مي باشد.

( 2گععععععععان)باج 74

Bajgan(2) 

305110

6 
53783

4 

Cr         سعنگ ميزبعان شعامل كمعرلكس باجگععان  حعاوي سعنگهاي دگرگعوني سععري

 شيست مانند شيست پلتي وآمفيبوليت مي باشد.

( 3باجگععععععععان) 75

Bajegan(3) 

305114

0 
54770

4 

Cr  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.

Shabkun 305117شبكن  76

5 
55592

9 

Cu  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.

( 4باجگععععععععان) 77

Bajgan4 

305302

9 
55756

5 

Cr  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.

Dabagh 305322دباغ  78

8 
59046

1 

Au  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.

 1نععععععععععععودره  79

Nodarreh(1) 

304556

5 
53702

8 

Cr  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.

 2نودره 80

Nodarreh(2) 

304187

2 
53703

9 

Cr  سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حاوي سنگهاي دگرگوني رخساره هاي

 مختلف شيست مي باشد.
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Amir(2) 304184امير 81

5 
526339 Cr      سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان حعاوي سعنگهاي دگرگعوني رخسعاره

 هاي مختلف شيست مي باشد.

Amir(2) 304275 2امير 82

8 
521399 Cr  م،موعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي سنگهاي ميزبان شامل

 مي باشد. رسوبي پلاژيكئولكانيكهاي بازيك تا متوسط

 3فارياب كروم 83

Fariab 3 

304182

5 
514815 Cr  سنگهاي ميزبان شامل م،موعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي

 مي باشد. رسوبي پلاژيكئولكانيكهاي بازيك تا متوسط

فاريعععععععععععاب  84

( 2وم)كععععععععر

Fariab2 

304181

9 
508223

1 

Cr  سنگهاي ميزبان شامل م،موعه سنگي آميزه رنگي است كه حاوي سنگهاي

 مي باشد. رسوبي پلاژيكئولكانيكهاي بازيك تا متوسط

كععوه سععفيدليما  85

kuh sefid 

lima 

303997

2 
506585 Cr  سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي حاوي رسوبات پلاژيك سنگهاي

 نيكي بازيك تامتوسطئ سنگ آهكئ فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد.ولكا

كععععوه سععععرخ            86

kuh sorkh 

303997

0 
502469 Cr . سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است 

 2فاريععاب مععس 87

Fariab2 

303904

8 
503293 Cu .سنگ ميزبان شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است 

  3مس فارياب 88

Fariab3 

303812

5 
504940 Cu    سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس آميععزه رنگععي حععاوي رسععوبات پلاژيععك

ئسنگهاي ولكانيكي بازيعك تعا  متوسعطئ سعنگ آهعك ئفيليعت وسعنگهاي        

 نفوذي مي باشد.

 

89 

 

 4مس فارياب

Fariab4 

 

303720

1 

 

503293 

 

Cu 

پلاژيععك سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس آميععزه رنگععي حععاوي رسععوبات   

ئسنگهاي ولكانيكي بازيعك تعا  متوسعطئ سعنگ آهعك ئفيليعت وسعنگهاي        

 نفوذي مي باشد.

 

90 

 

 5مععس فاريععاب

Fariab5 

 

303627

9 

 

504940 

 

Cu 

سععنگ ميزبععان شععامل كمععرلكس آميععزه رنگععي حععاوي رسععوبات پلاژيععك   

ئسنگهاي ولكانيكي بازيعك تعا  متوسعطئ سعنگ آهعك ئفيليعت وسعنگهاي        

 نفوذي مي باشد.
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 5كروم فارياب 91

Fariab5 

303627

9 
50411

7 

Cr     كانسارهاي كروميت انبانه اي شكل در شكستگي هاي برشعي شعده در بخعش

 هايي از كمرلكس آميزه رنگين قرار دارد.

كععععوه زنععععدان        92

kuh zendan 

303443

2 
50329

4 

Cu      ده    سرباره هايي از كروميت توده اي دريك آبراهعه در شعمال كعوه زنعدان ديع        

 مي شود. سنگهاي موجود در آبراهه متعلق به كمرلكس آميزه رنگي است.

 6فاريعععععععععاب 93

Fariab6 

303443

2 
50329

4 

Cu  

 1قله ده بازر 94

Qale Deh 

Bazer1 

303628

3 
51152

8 

Cr         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 سيليكاتهائآمفيبوليت ومارن وريوليت است.

 2قله ده بازر 95

Qale Deh 

Bazer2 

303259

5 
51482

7 

Cr         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 سيليكاتهائآمفيبوليت ومارن وريوليت است.

Hur 303818هور 96

3 
53787

4 

Cr         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 وريوليت است.سيليكاتهائآمفيبوليت ومارن 

 1منوجععععععععان  97

Manujan(1) 

303635

3 
54282

0 

Cu         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 مارن وريوليت است.ئ سيليكاتهائآمفيبوليت 

   1كروم منوجان 98

Manujan(1) 

303545

4 
54941

2 

Cr         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 يليكاتهائآمفيبوليت ومارن وريوليت است.س

303174 (2منوجان ) 99

3 
54448

1 

Cu         سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئكالعك

 سيليكاتهائآمفيبوليت ومارن وريوليت است.

دسععععععععععتگرد  100

Dastgerd 

303174

3 
54448

4 

Au       كالعك  سنگ ميزبان شعامل كمعرلكس باجگعان حعاوي شيسعت بازيعك پلتيئ

 سيليكاتهائآمفيبوليت ومارن وريوليت است.

 

101 

 

            2زيعععععععععارت

Ziarat 2 

 

303651 

 

57576

1 

 

Cu 

ي ترععه اي از سععرباره مععس در ايععن منطقععه وجععود دارد. در ايععن منطقععه سععنگها 

 رخنمون دارد. km 1ولكانيكي وسنگ آهك از كمرلكس در انار درحدود 
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Jonas 303093جوناس  102

4 
56920

4 

Cu .سنگ ميزبان شامل دياباز ودايكهاي صفحه اي است 

103 5869 302870

8 
56723

8 

Cu  ه يعدوتيز دراين منطقه سرباره هاي كاني زايي مالاكيت همراه با داسيت هعاي اپ

 ديده مي شود .

خععععان داوودي  104

Khan Davudy 

302724

2 
56922

4 

Cu  ده پراكنعده ديع   ورتصسنگهاي آتشفشاني آهندار وسيليس همراه با پيريت به

ي انيكهامي شود. سنگ ميزبان شامل دايكهاي ديابازيئ بازالتهاي بالشي و ولك

 مس دارد. ppm 120برشي است .

            گعععل خعععوري   105

Gol khori 

202636

3 
57664

7 

Cu       سنگ ميزبان شامل م،موعه ماسه سنگهاي كم سعفيد اسعت كعه حعاوي ماسعه

 گ مي باشد.سنگئ سيلتستون ئكنگلومرا وگلسن

 

106 

     محمد غم

Mogh  

Mohammad 

 

302772

4 

 

58702

3 

 

Cu 

يعي  دياباز پيريتي ديده مي شعود.كانه زا  يك رخنمون كوچك ا زمالاكيت در

ه دياباز در نزديكي كنتاكت گسله در شعمال شعرق كمعرلكس در انعار بعا ماسع      

سنگ كعم سعفيد درمنطقعه شعديداً  خردشعده ديابعازئ بازالعت بالشعي وسعنگ          

 هكهاي پلاژيك قراردارد.آ

    9دسععععععععتگرد 107

Dast gerd (9) 

302898

6 
54779

0 

Cr         سنگ ميزبان شامل م،موعه سعنگي باجگعان اسعت كعه حعاوي شيسعت هعاي

 بازيكئ شيست پلتيئ مارن وفيليت مي باشد.

( 2دسعععععتگرد) 108

Dast gerd(2) 

302989

4 
54366

7 

Cr      وي شيسعت هعاي   سنگ ميزبان شامل م،موعه سعنگي باجگعان اسعت كعه حعا

 بازيكئ شيست پلتيئ مارن وفيليت مي باشد.

امير)سرخ بند(  109

Amir (Sorkh 

band) 

303080

3 
53954

4 

Cr ي سنگها سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ئدونيت سرپانتيني ئپريدوتيت همراه با

 بازيك است .

 1دستگرد  110

Dastgerd(1) 

302987

5 
53789

9 

Cr ي سنگها يت ئدونيت سرپانتيني ئپريدوتيت همراه باسنگ ميزبان شامل سرپانتين

 بازيك است .

شهريار    111

Shahriar 

302895

2 
53790

2 

Cr ي سنگها سنگ ميزبان شامل سرپانتينيت ئدونيت سرپانتيني ئپريدوتيت همراه با

 بازيك است .
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(2رضععععععععععا) 112

Reza(2) 

3028957 539550 Cr   پانتيني شععده وپريععدوتيت سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععر

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

نعععععععععازآفرين           113

Naz Afarin 

3028957 539550 Cr    سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

( 3رضععععععععععا) 114

Reza(3) 

3028960 540374 Cr   سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت  سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

( 4رضععععععععععا) 115

Reza(4) 

3028962 541198 Cr    سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

 (3منوجان) 116

 Manujan(3) 

3028034 539553 Cu   تيني شععده وپريععدوتيت سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپان

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

 (4منوجعععان) 117

Manujan(4) 

3028039 541201 Cu    سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

(  5دسعععععتگرد) 118

Dastgerd(5) 

3028051 544498 Cr   انتيني شععده وپريععدوتيت سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپ

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

 

119 

 

( 6دسعععععتگرد)

Dastgerd(6) 

 

3028054 

 

545322 

 

Cr 

سنگ ميزبان شامل م،موععه سعنگي باجگعان اسعت كعه حعاوي سعنگهاي        

ئآمفيبوليععت  هبازيععكئ شيسععتئ شيسععت پلتيئسععنگهاي كالععك سععيليكات  

 وفيليت است .

( 7دسعععععتگرد) 120

Dastgerd(7) 

3027128 544501 Cr    سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.

( 8دسعععععتگرد) 121

Dastgerd(8) 

3027134 546149 Cr           سنگ ميزبعان شعامل م،موععه سعنگي باجگعان اسعت كعه حعاوي بازيعك

 شيست ئشيست پليتيئسنگهاي كالك آلكالنئآمفيبوليت وفيليت است.

( 4گرد)دسعععععت 122

Dastgerd(4) 

3027122 542853

0 

Cr    سععنگ ميزبععان شععامل سععرپانتينيت ئدونيععت سععرپانتيني شععده وپريععدوتيت

 ومقداري سنگهاي بازيك است.
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( 1رضعععععععععا ) 123

Reza(1) 

3025260 537914 Cr  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

( 3دسعععععتگرد) 124

Dastgerd(3) 

3026164 543703 Cr  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

( 2جععععععويين) 125

Joghin(2) 

3019740 543703 Cr  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 باشد.فيليت وسنگهاي نفوذي مي  ئپلاژيك

  جعععععععععععويين 126

Jogheen 

3019712 534232 Cu  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

    3ده گل جان 127

Deh gol gan3 

3021537 526382 Cr  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 ي نفوذي مي باشد.پلاژيك فيليت وسنگها

   2ده گععل جععان 128

Deh gol gan2 

3021527 520611 Cr  سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

 1ده گل جعان   129

Deh gol gan1 

3021519 515664 Cr سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات 

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات  Noband 3017821 509896 Crنوبند  130

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

برنتين ميناب  131

Barnatin 

Minab 

3018770 527213 Cr  حععاوي رسععوبات سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه آميععزه رنگععي اسععت كععه حععاوي رسععوبات  falat 3016922 526392 Crفلات  132

 فيليت وسنگهاي نفوذي مي باشد. ئپلاژيك

شهريارشاهين  133

Shahrriar 

shahin 

3011044

3 
515678 Cr  
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جعععععععععععويين  134

1Joghin1 

3011047

3 
53135

7 

Cr      سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي آميزه رنگعي اسعت كعه داراي سعنگهاي

 رسوبيئسنگ آهك وسنگهاي نفوذي وگدازه هاي بالشي است.

جعععععععععععويين  135

3Joghin3 

3006761 52228

7 

Cr  

جعععععععععععويين  136

4Joghin4 

3006789 53466

8 

Cr .سنگ ميزبان شامل آمفيبوليت وكمي گابرو است 

Nader 3006794 53631نادر  137

9 

Cr      سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي آميزه رنگعي اسعت كعه داراي سعنگهاي

 رسوبيئ سنگ آهك وسنگهاي نفوذي وگدازه هاي بالشي است.

SarNay 2993850 52809سرناي  138

4 

Cr  

 1پععععععععععائمي  139

Paimy1 

3020040 59647

9 

Cr صعفحه   سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي

 اي وسنگهاي نفوذي است.

        2پعععععععععععائمي 140

paimy 2 

3018206 59814

3 

Cr   سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي صعفحه

 اي وسنگهاي نفوذي است.

Baghi 3014514 59817بايي  141

2 

fe   سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي گنج است كه داراي دايك هاي صعفحه

 ي نفوذي است.اي وسنگها

(  1دوركعععععان) 142

Durkan1 

3008872 58418

5 

Cu      سععنگ ميزبععان شععامل م،موعععه سععنگي درانععار اسععت كععه حععاوي گععدازه

 بالشيئسنگ آهك ئچرت ونفوذي هاي كوچك مي باشد.

گشوليگ  143

Gashulig 

3008884 58583

5 

Cu س دريعك زون  اثراتعي ازمع  و اكسعيده شعده   كانه زايي پيريت وكالكوپيريت

 راسيون ديده مي شود .آلت

 

144 

 

P16 

 

3007771 

 

58518

3 

 

Cu 

ي مع                سعانهاي آهنعدار ديعده    ورگه هاي كوارتزحاوي مالاكيعت وگ 

ت بعا  بازالع  –شود.كانه زايي در توده هعاي آلترهئشيستوزئخردشعده ئكربناتعه    

 ساختمان بالشي ديده مي شود .

  58584Cu 3007037دوركععععععععععان  145
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Durkan(2) 1 
146 p15 3006671 51618

1 

Cu    ي اثراتي از مالاكيت در بازالت است همچنين رگه هاي كعوارتزي كعه حعاو

 ليمونيت هستند.

 3دوركعععععععان  147

Durakan3 

3007061 58915

0 

Cu          سنگ ميزبعان شعامل م،موععه سعنگي در اناراسعت كعه داراي گعدازه هعاي

 ست.بالشيئ سنگ آهك پلاژيك ئچرت ئرسوبات وكمي سنگ نفوذي ا

148 13704 3005591 59015

1 

Cu   داخعل  اثراتي از مس دررگه هاي كوارتز بهمراه زونهاي پيريتعي پراكنعده در

 بازالتهاي بالشي ديده مي شود.

149 P19 3004476 58916

9 

Cu شي سنگ ميزبان شامل م،موعه سنگي در اناراست كه داراي گدازه هاي بال

 فوذي است.سنگ آهك پلاژيك ئچرتئرسوبات وكمي سنگ ن

 4دوركعععععععان  150

Durkan4 

3003386 59165

4 

Cu  و گعدازه بالشعي بازيعك تعا متوسعط       سنگ ميزبان شامل سنگ آهعك ئلاوا

 ئشيست وسنگهاي نفوذي مي باشد.

گوشعععععععميران  151

Goshmiran 

3003393 59248

0 

Cu         سنگ ميزبان شامل سعنگ آهعك ئلاواو گعدازه بالشعي بازيعك تعا متوسعط

 ي مي باشد.ئشيست وسنگهاي نفوذ

 

152 

 

P18 

 

3002282 

 

52215

7 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل گدازه هعاي بالشعي وسعنگ آهكهعاي تبلورم،عدد يافتعه       

معس ديعده    ppm 2000است . دررگه هاي كوارتزي مالاكيت بعا بعيش از   

 مي شود .

دوركان  153

Dorkan5 

3000623 59250

0 

Cu  دگرگعون  آهعك تبلعور م،عدد يافتعه وسعنگ رسعوبي        گسنگ ميزبان سعن

 شيست وفيليت مي باشد.ئشده

154 Sartang 
 سرتنگ

2978434 58770

0 

Fe  ئسنگ ميزبان سنك آهك تبلور م،دد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شعده 

 شيست وفيليت مي باشد.

155 Darpahn 
 درپهن

2940436 56140

7 

Cr  ئسنگ ميزبان سنك آهك تبلور م،دد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شعده 

 مي باشد. شيست وفيليت
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2ميناب 156

Minab2 

3000392 552856 Cr آهك تبلعور م،عدد يافتعه وسعنگ رسعوبي دگرگعون        گسنگ ميزبان سن

 شيست وفيليت مي باشد. ئشده

3مينععععععععععاب 157

Minab3   

3000403 555334 Cr     سنگ ميزبان شامل سنگهاي متعلق به كمرلكس باجگان اسعت كعه حعاوي

 سنگهاي دگرگوني سري شيست است .

4مينععععععععععاب 158

Minab4   

3001337 557880

7 

Cr      سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ جريانهاي گعدازه ئسعنگ هعاي رسعوبي

 دگرگون شده وسنگهاي نفوذي است.

 6مينععععععععععاب 159

Minab6 

2999499 559468 Cr   سنگ ميزبان شامل سنگ آهك توده اي ئرسوبات دگرگون شدهئ فيليعت

 وشيست است.

كععععوه   تيسععععا          160

Kuh Tisa 

2987491 557871 Cr .سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي است 

            پائمي 161

Paimy 3 

3014527 559982

2 

Cr يعك تعا   زكس گنج است كه حاوي گدازه هاي باسنگ ميزبان شامل كمرل

 متوسط وتوده هاي نفوذي وتوف است.

لكس گنج است كه جريانهعاي گعدازه بازيعك تعا     سنگ ميزبان شامل كمر paimy4 3012681 599837 Cuپائمي  162

 متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

               پائمي 163

Paimy 5 

3011758 599845 Cu      سنگ ميزبان شامل كمرلكس گنج است كه جريانهعاي گعدازه بازيعك تعا

 متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

          پائمي 164

Paimy6 

3010833

5 
599852 Cu گ ميزبان شامل كمرلكس گنج است كه جريانهعاي گعدازه بازيعك تعا     سن

 متوسط ونفوذي ها وتوف مي باشد.

 

165 

 

 3محلاتععععععععي

Mahallaty 3 

 

3007204 

 

607311 

 

Cu 

قعداركمي  آنعدزيت بعا م   -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيعب داسعيت  

 ارد. زوندياباز وريوليت است. مقداري هعم گعدازه هعاي بالشعي وجعود د     

 مالاكيت به چشم مي خورد. ازي آلتراسيون واثراتي ها
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 1محلاتعععي 166

Mahallaty 1 

300721

9 
608963 Cu قعداركمي ديابعاز   آندزيت با م -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي وريوليععت اسععت. مقععداري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا  

 ورد.مالاكيت به چشم مي خ ازآلتراسيون واثراتي 

 محلاتععععي 167

Mahallaty  

300260

3 
609003 Cu قعداركمي ديابعاز   آندزيت با م -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي وريوليععت اسععت. مقععداري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا  

 مالاكيت به چشم مي خورد. ازآلتراسيون واثراتي 

 2محلاتععي  168

Mahallaty  

299891

1 
609035 Cu قعداركمي ديابعاز   آندزيت با م -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي وريوليععت اسععت. مقععداري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا  

 مالاكيت به چشم مي خورد.از آلتراسيون واثراتي 

 4محلاتعععي 169

Mahallaty 4  

299892

5 
610688 Cu ندزيت با مقعداركمي ديابعاز   آ -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي وريوليععت اسععت. مقععداري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا  

 مالاكيت به چشم مي خورد. ازآلتراسيون واثراتي 

  5محلاتعي   170

Mahallaty 5  

299799

5 
609870 Cu قعداركمي ديابعاز   آندزيت با م -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي اري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا وريوليععت اسععت. مقععد 

 مالاكيت به چشم مي خورد. ازآلتراسيون واثراتي 

 6محلاتعععي 171

Mahallaty 6 

299615

6 
610712 Cu قعداركمي ديابعاز   آندزيت با م -سنگ ميزبان شامل دايكهاي با تركيب داسيت

رد. زون هععاي وريوليععت اسععت. مقععداري هععم گععدازه هععاي بالشععي وجععود دا  

 مالاكيت به چشم مي خورد. ازتراسيون واثراتي آل

172 Sartang 
 سرتنگ

297843

4 
587700 Cu   سنگ ميزبان شامل كمرلكس باجگان است كه متشكل از سنگهاي دگرگعوني

 شيستي مي باشد.

173 Darpahn 
 درپهن

294043

4 
561407 Fe    سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي است كه حاوي بخشعهايي پراكنعده

 ز سكانس افيوليت مي باشد.ا

174 Samsary 
 سامسري

298629

1 
639746 Cu     سنگ ميزبان شامل كمرلكس مختارآباد است كه حاوي گعدازه هعاي بالشعيئ

 وسنگ آهك است.
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             شيركوه  175

Shir kuh 

298526

1 
629832 Cu  يعك  ادييرآلتره شامل دراين منطقه زونهاي آلتراسيون ديده مي شود.سنگهاي

د آهعن  تي وجعود دارد. اثراتعي از اكسعي   يهاي داسيتي است. آلتراسيون كعائولين 

 ومالاكيت در منطقه ديده مي شود.

176 Bangro 298323

3 
610827 Mn .سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ فيليت وشيست است 

177 Sangsiahy 1 296420

6 
645792 Cu هعايي پراكنعده از  رنگي كه  حاوي بخش  هسنگ ميزبان شامل كمرلكس آميز 

 مي باشد. ئسكانس افيوليتي است

178 Sangsiahi 296327

8 
645803 Cr   سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هعايي پراكنعده از 

 مي باشد. ئسكانس افيوليتي است

179 Sangsiahy 2 296235

5 
645881

3 

Cu  ي پراكنعده از سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هعاي 

 مي باشد. ئسكانس افيوليتي است

180 Manidar 295036

4 
646781 Cu   سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هعايي پراكنعده از 

 مي باشد. ئسكانس افيوليتي است

181 Gani Abad 297560

3 
671325 Cu   ه از سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي كه  حاوي بخش هعايي پراكنعد

 مي باشد. ئسكانس افيوليتي است

182 Darzeh 297191

0 
671375 Cu .سنگ  ميزبان شامل تروكتوليت لايه اي واليوين گابرو مي باشد 

 

183 

 

Dar khar 

 

297094

2 

 

668075 

 

Cu 

سان آهني درجنوب رمشعك  اسعت. دركنتاكعت بعين سعنگهاي      ويك زون گ

كمرلكس دوركعان قعرار    ولكانيكي بازيك وسنگ آهك برشي ناز  لايه از

 دارد.

 

184 

 

Kuh Rask 

 

296904

1 

 

663959 

 

Cu 

سان آهني درجنوب رمشعك  اسعت. دركنتاكعت بعين سعنگهاي      ويك زون گ

ولكانيكي بازيك وسنگ آهك برشي ناز  لايه از كمرلكس دوركعان قعرار   

 دارد.

 

185 

 

Kuh Rask1 

 

296715

 

660669 

 

Cu 

اي بازيك تا متوسط ئگعدازه هعاي   سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ گدازه ه

بالشيئ متاولكانيك هائفيليتئ شيستئسنگهاي رسوبي دگرگون شعده وكمعي   
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 سنگ نفوذي مي باشد. 2

186 Kuh Rask2 296713

1 
659013 Cu    ت سنگ ميزبان شامل سنگ آهك  ت،ديد تبلور يافته همراه بعا فيليعت وشيسع

 است.

 

187 

 

Kuh Rask 3 

 

296632

6 

 

668137 

 

Cu 

يزبان شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تعا متوسعطئگدازه هعاي    سنگ م

 بالشيئ متاولكانيكها ئفيليتئ شيستئ سنگهاي رسوبي دگرگعون شعده وكمعي   

 سنگ نفوذي است.

 

188 

 

Kuh Rask4 

 

296538

1 

 

666492 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تعا متوسعطئگدازه هعاي    

 تئ شيستئ سنگهاي رسوبي دگرگعون شعده وكمعي   بالشيئ متاولكانيكها ئفيلي

 سنگ نفوذي است.

189 Ramashk 296742

1 
680550 Cu        ي مع     سنگ ميزبان شامل تروكتوليت هاي لايه اي واليعوين گعابرو وگعابرو

 باشد.

 

190 

 

              ده بععععععععععالا

Deh Bala 

 

296463

9 

 

679761 

 

Cu 

شك قراردارد.سنگ ميزبان چهاركيلومتري جنوب رمدرسرباره مس است كه 

انعه  دي ريعز  شامل گابروهاي تقسيم شده به منطقه با آلتراسيون بالا ومتاگابروها

 ppm 4مي باشد. اين منطقه از نظر مس وروي آنومالي نشعان داده اسعت . تعا    

 طلا دارد.

گل محمد           191

Gol 

Mohammad 

 

296178

8 

 

673999 

 

Cu 

ازه هاي بازيك تا متوسط ئگعدازه هعاي   سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ گد

بالشيئمتاولكانيكهائ فيليت ئشيستئسعنگهاي رسعوبي دگرگعون شعده وكمعي      

 سنگ نفوذي مي باشد.

192 Gary 

chupanz 
296165

5 
664055  

Cu 

سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي است كه داراي رسعوبات پلاژيعك   

 سنگ آهكئ فيليت وسنگهاي نفودي است .

193 Gary 

chupanz 
296163

4 
662397 Cu  

 

194 

 

Tankoshku 

 

296001

1 

 

678998 

 

Cu 

درايعععن منطقعععه دوگوسعععان ديعععده معععي شعععود كعععه درآن كعععاني هعععاي        

ت واسفالريت ديده مي شود. مالاكيت ثانويه هم نيپيريتئكالكوپيريت ئآرژانتي

تعن سعرباره آهعن هعم وجعود دارد .سعنگ       100وجود دارد. در منطقه بيش از 
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 ازه هاي بالشي وسنگ آهك است.ميزبان گد

195 Tankoshku 

and Eshkuta 
296001

1 
678998 Au          سنگ ميزبان شعامل سعنگ آهعكئ گعدازه بالشعي تعا متوسعط ئمتاولكانيعكئ

 شيستئسنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است. ئفيليت

 

196 

 

Susu 

 

295817

6 

 

679853 

 

Cu 

ليعت  ي تا متوسطئمتاولكانيكهائ فيسنگ ميزبان شامل سنگ آهك ئگدازه بالش

 ئشيستئ سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمي سنگ نفوذي است.

 

197 

 

Oshkutar 1 

 

295815

3 

 

678195 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسطئ گعدازه هعاي   

 بالشيئ متاولكانيك هائفيليت ئشيستئ سنگهاي رسوبي دگرگون شده وكمعي 

 ست.سنگ نفوذي ا

198 P48 295776

8 
677039 Cu  التهعاي گوسان وآلتراسيون دراين منطقه ديده مي شود. سنگ ميزبان شامل باز 

 ست.اتهاي مس اخرد شده واپيدوتيزه مي باشد. كانه زايي بيشتر بصورت كربن

 

199 

 

Oskutar 2 

 

295724

2 

 

679037 

 

Cu 

گعدازه هعاي    سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسطئ

بالشيئ متاولكانيعك هعا ئ فيليعت ئشيسعت ئسعنگهاي رسعوبي دگرگعون شعده         

 وكمي سنگ نفوذي مي باشد.

 

200 

 

kuh Dama 

 

295721

8 

 

677379 

 

Cu 

شععامل رگععه هععاي كععوارتز اسععت كععه حععاوي مالاكيععت وليمونيععت مععي باشععد  

بصورت رگعه اي   و انه زايي كوچكودركوههاي اصلي دوركان قرار دارد.ك

 سنگ ميزبان شامل بلوكهاي شيستوز وسنگ آهك تبلعور م،عدد يافتعه    است .

 مي باشد. ppm 35تا5ونقره  5/2است ميزان مس%

201 
 

Kuh 

Darhaman 
295627

2 
675734 Cu      سنگ ميزبان شامل سنگ آهكئگدازه هاي بازيعك تعا متوسعطئگدازه هعاي

ي بالشي متاولكانيك هائفيليت ئشيستئسنگ هاي رسوبي دگرگون شده وكم

 سنگ نفوذي است.

 

202 

 

Rask 

 

295556

6 

 

678065 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل سعنگ آهكهعاي تفريعق نشعدهئگدازه بازيعك تعا متوسعط        

فيليتئ شيستئ رسوباتئ رسعوبات دگرگعون    ئها وگدازه بالشي ئمتاولكانيك

شده وسنگهاي نفوذي مي باشد. كانعه زايعي مالاكيعت در داخعل خردشعدگي      
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يكهعاي بازيعك وسعنگ آهكهعاي تبلعور م،عدد       هاي كوچك در داخل ولكان

 يافته ديده مي شود .

 

203 

 

Hanjai 1 

 

295364

4 

 

685723 

 

Cu 

تععن سععرباره آهععن ديععده مععي شععود. كانععه زايععي 100زون گوسععان ودرحععدود 

شكستگي هعاي بازالعت وجعود دارد. سعنگ     در بصورت مالاكيت وكريزولار 

يافتعه در كمعرلكس   ميزبان گدازه هاي بالشي وسعنگ آهكهعاي تبلعور م،عدد     

 دوركان هستند.

 

204 

 

Hanjai 2 

 

295272

1 

 

685737 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل كمرلكس دوركان يعني سنگ آهكئگدازه هاي بازيعك  

ه      متاولكانيك در سنگهاي رسوبي دگرگون شعد وگدازه هاي بالشي ئتا متوسط

 مي باشد.

205 Kuh Geran 
 كوه گران

295069

8 
673322 Cu شامل گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط است. سنگ ميزبان 

 

206 

 

Darnagug 

 

295044

2 

 

653416 

 

Cu 

سنگ ميزبان شامل كمرلكس آميزه رنگي اسعت كعه شعامل سعنگهاي رسعوبي      

ولكانيكهععاي بازيععك تععا متوسععط ئسععنگ آهععكئ فيليععت بععا  پلاژيععك همععراه

 وسنگهاي نفوذي است.

 5ميناب  207

Minab5 

300319

1 
559450 Cr فيليت ت و شيس،آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده گميزبان سن سنگ

 مي باشد.

 1ميناب 208

Minab1 

300224

2 
553674 Cr فيليت ت و شيس،آهك تبلور مجدد يافته وسنگ رسوبي دگرگون شده گسنگ ميزبان سن

 مي باشد.
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شدددييروشدددهاي مطالعددده ومددددلهاي زا ئاهدددداف 
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 پروژه : فاهدا -4-1

ت مععدني  در راستاي ان،ام پروژه هاي اكتشافي در زونهاي بيسعت گانهئسعازمان زمعين شناسعي واكتشعافا     

فاده از كشور كه مسئول معرفي محدوده هاي اميد بخش مععدني معي باشعدئ مطالععات اكتشعافي را بعا اسعت       

مي ناسيئژئوشععيلايععه اطلاعععاتي )زمععين ش5سيسععتمهاي اطلاعععات جغرافيععايي وبرپايععه اطلاعععات موجععود 

ت دولعع –يععاز كععرده اسععت. زون اسععفندقه ئژئوفيزيععك هواييئاطلاعععات معععدني وتصععاويرماهواره اي( آ

نعوبي  آبادئيكي از زونهاي تعيين شده درجنوب شرق ايران معي باشعد كعه بعدليل واقعع شعدن در بخعش ج       

 ي باشد.دختر داراي اهميت اكتشافي م –يرجان وهمچنين قسمتهاييي از زون اروميه س -سنندج

اشعد  بمعي   Ag,Au,Zn,Pb,Cuهدف از ان،ام اين پروژه تعيين محدوده هاي اميد بخش معدني براي عناصر

 تا بتوان ادامه عمليات اكتشافي را سريعترودرمحدوده هاي مشخص ان،ام داد.

 

 روش مطالعه   -4-2

 ده ايتوسعولفيد دولت آباد بررسي ومطالعات اكتشافي براي كعاني سعازي معسئ تيعپ      –در زون اسفندقه 

دند كعه  شع وطلا ان،ام پذيرفت وتيمهاي مختلفي جهت آماده سازي ومطالعه لايه هاي اطلاععاتي تشعكيل   

 عبارتنداز:

الععه  الف(تيم زمين شناسي: مسئول آماده سعازي ويكرارچعه كعردن نقشعه هعاي زمعين شناسعي منطقعه ومط        

 وانتخاب واحدهاي زمين شناسي مرتبط به كانه زائي 

يمي: مسععئول جمععع آوريئپععردازش ومعرفععي محععدوده هععاي آنومععالي عناصععر مععورد نظععر  ب( تععيم ژئوشعع

 درمحدوده مورد مطالعه  

 )رس نج( تععيم دورسععن،ي: مسععئول مطالعععه وپععردازش تصععاوير مععاهواره ايئ تعيععين منععاطق آلتراسععيو     

طق منعا  واكسيدآهن(ئ اسعتخراج سعاختارهاي مهعم محعدوده مطالععاتي وتعيعين ارتبعاط منعاطق كانعه زا بعا          

 وساختارهاي موجود .  آلتراسيون
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ق ك: مسئول مطالعه وپردازش برروي داده هاي ژئوفيزيك هوائيئ تعيعين تعوده هعاي عميع    تيم ژئوفيزي -د

ش محعدوده هعاي اميعدبخ    منطقه ودرنهايت معرفي وكم عمقئمشخص كردن ساختارهاي مهم ژئوفيزيكي

 ژئوفيزيكي .

ن ليعه مععاد  كعات معدني محدوده مطالعاتيئ مطالعه برروي هع : تيم اقتصادي: مسئول جمع آوري كل اطلا

معين  احعدهاي ز وانديسهاي موجود ودرنهايت معرفي انواع تيرهاي كانه زائي در منطقعه وارتبعاط آنهعا بعا و    

 شناسي موجود.

يعق وبراسعاس   تلف GIS: پس از آماده شدن كليه  لايه هاي اطلاعاتيئاين داده ها توسط گعروه   GISو( تيم 

ي جهعت  ي موجود مدلسازي هاي مختلفي ان،ام پذيرفت ودرنهايت محدوده هاي اميد بخش معدنداده ها

 عناصر مورد نظر معرفي گرديد.

 

 عيين مدلهاي زايشيت -4-3

ي تي از ايالت فلززائع سيرجان وقسم -دولت آباد بدليل واقع شدن در ايالت فلززايي سنندج –زون اسفندقه 

دو ون زمعي باشعد. درايعن      Ti,Ni,Co,Zn,Au,Ag,Cu,Mnنه زائي عناصر دختر داراي استعداد كا –اروميه 

ي مع ا تشعكيل  منطقه كروم دار اسفندقه وفارياب قرار دارد كه تا كنون بزرگتعرين ذخائركروميعت ايعران ر   

 دهند.

وپوسته بدليل گسترش ولكانيكهاي زيردريايي بازيك كمرلكس دوركان ومختارآباد كه درمحل تصادم د

 ر دارند. امكان تشكيل كانسارهاي تيپ مسيوسولفيد وجود دارد.قاره اي قرا

ا اسعيدي تع   ه دختر مي شود بدليل سعنگهاي نفعوذي  يدربخشي از اين زون كه شامل قسمتهايي از پهنه اروم

 باشد. كرديلرا مي تواند از نظر كانسارهاي تيپ مس وطلاي پورفيري حائز اهميت Iمتوسط از نوع 

 .باشدرت مي تواند از نظرداشتن كانيهاي گروه پلاتين حائز اهميت م،موعه افيوليتي بندزيا

 ود:رتيپ كانه زائي دراين زون انتظار مي  2بطوركلي  ئ با توجه به مطالعات قبلي ان،ام شده
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 توده ايكانه زائي مس سولفيد -1

 كانه زائي مس پورفيري  -2

كانعه زائعي معس    توده اي و دكانعه زائعي سعولفي   يشعي  دلهاي زابعه ترتيعب مع    2-4و  1-4شكلهاي شماره 

  دهند. را نشان مي پورفيري

 

  

 

 

 

 

 

 

 1-4شكل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-4شكل شماره 
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 توده اي كانه زائي سولفيد-4-3-1

 بصعورت  %سعولفيد آهعنئ معمعولاً   90كانسارهاي سولفيد توده اي همراه با ولكانيكها ايلب حاوي بيش از

معي   سه گروه كانسارها تشكيل مي شود.اين كانسارها را به پيريت مي باشد. اگرچه پيروتيت هم در بعضي

 مس (: الف( رويئسربئمسئ ب( رويئمس  جتوان تقسيم كرد

فيد رهاي سعول گروه مس دار معمولاً  با آتشفشانهاي مافيك همراه مي باشد. رابطعه تنگعاتنگي بعين كانسعا    

 توده اي وسنگهاي آذرآواري وجود دارد.

 موجود به سه دسته زيرتقسيم مي شوند: جهت مدلسازيئ كليه اطلاعات

 OFP (Ore forming Proccesing) فرآيند تشكيل كانه الف(

 نقشه پراكندگي معادن ونشانه هاي معدني مس وپاراژنزهاي همراه  -

   Au,Ag,Zn,Pb,Cu,Coآنومالي هاي ژئوشيميايي عناصر  -

 ت .آلتراسيون اكسيد آهن وروس كه از اطلاعات دورسن،ي استخراج شده اس -

 Structureب( ساختار، 

اي منبعع نقشعه هع   3شامل گسله هاي اصلي وفرعيئساختارهاي حلقوي وگسله هاي پي سعنگي كعه از    -

 زمين شناسيئ اطلاعات ژئوفيزيكي ودورسن،ي بدست آمده است.

 ج( واحدهاي زمين شناسي ميزبان  

 گدازه هاي بالشي -

 بازالتي  –آذرآوري هاي آندزيت  -

 كانس افيوليتيس -

ه فعوذي نيمع  حدها ازنقشه هاي زمين شناسي جدا شده وجهت مدلسازي علاوه برآنها از توده هعاي ن اين وا

 عميق به دست آمده از اطلاعات ژئوفيزيكي نيز استفاده شده است.   
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 كانه زائي مس پورفيري  -4-3-2

زديكعي بعا   نهمراهعي   اين كانسارهائ كانسارهاي عيارپائيني هستند كه داراي توناژ بالايي مي باشند. معمولاً

گسعترده  وتوده هاي نفوذي پلوتونيك حد واسط تا اسيدي داشته واز روي دگرساني هيدروترمالي شعديد  

ه بع در سنگ ميزبان مشخص مي شوند: كاني سازي اكثراً بعه رگچعه هعاي كعوارتزي محعدود ميشعود كعه        

 استو  ور  موسوم مي باشند.

 ير مي باشد: اطلاعات مربوط به اين كانسارها شامل موارد ز

 (فرآيندهاي تشكيل كانهالف

 نقشه پراكندگي معادن ونشانه هاي معدني مس وطلا وپاراژنزهاي آن   -

   Bi,As,Pb,Zn,Ag,Cuآنومالي هاي ژئوشيميايي عناصر  -

 آلتراسيون اكسيد آهن ورس -

 Structureب( ساختار، 

شه هعاي  ستخراج شده از نقشامل گسله ها اصلي وفرعي ئ ساختارهاي حلقوي وگسله هاي پي سنگي ا -

 زمين شناسيئاطلاعات ژئوفيزيكي ودورسن،ي

 ج(واحدهاي زمين شناسي ميزبان  

 سنگهاي ترن،ميت وديوريت ودايكهاي موازي  -

 گرانوديوريتهاي پورفيريئ ريوليت وكوارتز ديوريت  -

 يتي دكئ توده هاي نفوذي ئرسوبات توربيجريانهاي گدازه حد واسط تا بازي -
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 پنجمفصل  

 بررسي وآماده سازي داده ها
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 توپوگرافي  -5-1

شعه هعاي   دولعت آبعاد معورد اسعتفاده قعرار گرفعت نق       –يكي از لايه هاي اطلاععاتي كعه در زون اسعفندقه    

اهائ هائ روسعت توپوگرافي منطقه بود كه در تعيين موقعيت مناطق اميد بخش از نظرداده هاي دسترسيئ شهر

 رتفاعات بكار گرفته شد.آبراهه هائ پستي وبلندي ها وا

 نقشه هاي توپوگرافي كه دراين زون مورد استفاده قرار گرفتند عبارتنداز:

نئ حعاجي  كه رقومي نبودندوشامل نقشه هاي سبزوارا 000/1:250الف( نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 

ينكعه  پعس از ا ودند آباد ئميناب ئطاهروئي وفنوج مي باشد كه جهت استفاده در ابتدا اين نقشه ها اسكن ش

 داراي مختصات شدند جهت تعيين موقعيت كلي مناطق مورد نظر استفاده گرديد.

ليل جديعدتر  كه تعدادي رقومي بودند. از اين نقشه ها بعد  000/1:50ب( نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 

 جهعت تعيعين محعل دقيعق تعر منعاطق اميعد بخعش         000/1:250بودن راههاي دسترسي نسبت به مقيعاس  

 استفاده گرديد.

اسعت   كه براي مناطقي از زون بصورت رقومي موجعود  000/1:250ج( نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 

 ولي بدليل بزرگ مقياس بودن آن دراين مرحله استفاده خاصي نشد.

 000/1:100شيسعت  15ععدد معي باشعد كعه شعامل       60منطقه  000/1:50تعداد نقشه هاي توپوگرافي 

 است.

 

 شناسي  زمين  -5-2

زمين شناسي   000/1:250 نقشه هاي زمين شناسي كه دراين پروژه مورد استفاده قرار گرفتند نقشه هاي 

نقشه قبلاً  رقومي شده بودند)حاجي آباد ئسبزوارانئ فنوجئطاهروئي( ونقشه مينعاب رقعومي   4مي باشد كه 

د بعا اسعتفاده از تصعاويرماهواره اي    شد وپس از ان،ام اين كار مرز نقشه هايي را كه با هم همخواني نداشتن

تصحين گرديد سرس واحدهايي  را كه از لحاظ توصيف وسن مشابه بودنعد از   000/1:100ونقشه هاي 

معورد   000/1:250نظر ليبل يكسان شدند ويك نقشه يكرارچه بدسعت آمعد البتعه قسعمتهايي از هرنقشعه      
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آن دو ستون اضافه گرديد كه يكي نام واحعد  استفاده قرار گرفتند. سرس درجدول اطلاعاتي فايل رقومي 

زمين شناسي وديگري توصيف واحدهائ واردجدول شدند. از كل واحدهاي موجود در نقشهئ واحعدهايي  

را كه از لحاظ كانه زائي اهميت نداشتند حذف گرديد ويك نقشه با واحدهاي مورد نظر جهت كارهعاي  

 ده گرديد.اتلفيق آم

 

 وكانسارها  شانه هاي كانه زائين -5-3

 رفيعري معي  واحتمعالاً پ  تودهايزون اسفندقه داراي استعداد بالايي جهت كانه سازي مس بصورت سولفيد

انسعار  كسولفيدي وطلاي رگه اي به همعراه تععداد زيعادي     وباشد همچنين سرب وروي ئنقره وطلاي مسي

مختلفعي اسعتفاده شعده     معدني از منابع آوري اطلاعاتومعدن كروميت در منطقه وجود دارد. جهت جمع

ان است. از آن جمله گزارش ژئوشيمي است كه توسط شركت پاراگون درمنطقه شرق وجنوب شرق ايعر 

ه در كع اين گزارش تعداد زيادي نشانه معدني معس وكروميعت نشعان داده شعده اسعت       درتهيه شده است. 

ارد نقشعه  ي شعده وو آنها جمع آور لذا همگي دآناليز برخي از آنها ميزان نقرهئكبالت وطلا نيز بالا مي باش

اب هنوجئ مينع به عنوان نشانه معدني شده است. گزاش پاراگون شامل برگه هاي نوذر ئكسارها معادن وكان

ي ن هعاي مععدن  ئقلعه منوجعان دوركعان ئدرپهعن ئآورتينئرامشعك در ايعن زون اسعت. ععلاوه بعرآن نشعا         

هعايي  نمنطقه وجود دارد نيز روي نقشعه   000/1:100و 000/1:250نقشه هاي   وكانسارهايي كه روي 

 زارش هايگمعادن وكانسارهاي منطقه آورده شده است. در سايربرگه هاي موجود در منطقه اطلاعات از 

 ده است.شپتانسيل معدني وژئوشيمي ونقشه هاي زمين شناسي موجود گرفته و وارد نقشه نهايي معدني 

 

 يزيك هوايي ژئوف -5-4

دولت آباد شعامل   -يي بكارگرفته شده در بررسيهاي اكتشافي روي زون اسفندقهاطلاعات ژئوفيزيك هوا

                                   مععععيلادي توسععععط   1977و1974اطلاعععععات مغنععععاطيس سععععن،ي اسععععت كععععه بععععين سععععالهاي      

(Houston, Texas)Aeroservice     براي سازمان زمين شناسي ايران برداشت شده اسعتئ هعدف از
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ها بدست آوردن اطلاعات بيشتر از تكتونيك وزمين شناسي ناحيه اي ايران ونيعز تعيعين   يشماپيان،ام اين 

 زونهاي مساعد جهت اكتشاف تفضيلي كانيها وهيدروكربنها بوده است .

ي يك فرونعد  گاما كه رو 02/0اطلاعات مزبور با استفاده از يك دستگاه منيتومترسزيم با حساسيت ثبت 

فاصعله  كيلعومتر و  5/7وار بوده است برداشت گرديده اسعت. فاصعله خطعوط پعرواز    هواپيماي دوموتوره س

 كيلومترمي باشد.40 (Tie line)خطوط كنترلي 

زهعا  اطلاعات زون اسفندقه در هفت فايل پروازي مختلف برداشت گرديده است .چگعونگي پوشعش پروا  

 آورده شده است. 1-5در نقشه شماره  000/1:250نسبت به ورقه هاي 

 

 

 1-5قشه شماره ن
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 آمده است. 1-5مشخصات پروازي ان،ام گرفته در جدول 

 فايل پروازي ارتفاع پرواز راستاي پرواز)درجه(

180/360 7000 A 

180/360 9000 B 
45/225 9500 C 
45/225 3000 D 

180/360 3500 E 

45/225 6000 F 

 

 Tie line levelingحعذف  ئتصعحيحات روزانهئ  Lagئتصحين Spikeكليه تصحيحات شامل حذف 

 توسط شركت طرف قرارداد روي اطلاعات اعمال شده است.

 Sutureوبعا متعد   Grid knittingداشتن نقشه واحد ويكرارچه براي كل زون با استفاده از روش براي 

Stitch  گرديده وبه روش  دولت آباد تهيه –نقشه شدت كل ميدان مغناطيسيئ زون اسفندقه              

  Minimum Curvature   نقشعه هعاي اوليعه بعراي بررسعي      رگرديعد. ونهايتعاً  پفضاي خالي بين فايلهعا 

 گرديد. آماده لتراسيون وتفسيروفي

ا فيلتعر  جهت تفسير اطلاعات مغناطيسي ابتدا نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي تهيعه معي گعردد. وسعرس بع     

لي معورد  ختصعري راجعع بعه فيلترهعاي اصع     كردن داده ها مورد بررسي قرار مي گيرند. در اين،ا توضعين م 

 استفاده آورده شده است. 

به عنوان پايه بقيه فيلترها روي داده ها اعمال معي شعود. بعا     (Reduction tople)فيلتر برگردان به قطب 

استفاده ازاين فيلتر ميدان مغناطيسي از يك عرض مغناطيسي كه در آن بردار ميعدان زمعين مايعل وشعيبدار     

مغناطيسي يعني جائي كه ميدان القايي قائم مي باشدئ منتقل مي گردد. زيرا اگر ميدان زمعين  است به قطب 

مايل باشدئشكل بي هن،اريهاي مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمعده اندئنسعبت بعه منبعع بعه وجعود       

د آمعده در  آورنده نا متقارن خواهد بود. ولي در صورتيكه ميدان القايي قائم باشد. بعي هن،اريهعاي بوجعو   
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 اثرالقاء مغناطيسي برروي منبع خودشان قرار معي گيرنعد. لعذا تفسعير داده هعاي مغنعاطيس هعوايي معمعولًا        

         معي گيعرد. اعمعال ايعن فيلتربعا اسعتفاده از زاويعه ميعل         اوير مختلف برگردان به قطعب صعورت  برروي تص

(Inclination) وانحراف مغناطيسي(Declination) .صورت مي گيرد 

تفاده قائم اسع  ل بين بيهن،اريهاي م،اور از فيلترمشتقناحيه اي با طول موج بلند وتداخ جهت حذف اثرات

ائين پع كانسعهاي  مي شود . مشتق قائم درواقع يك فيلتر بالاگذراست. زيرا فركانسهاي بعالا را نسعبت بعه فر   

 واثعر بعي   اي معي باشعند   افزايش مي دهد. درنتي،ه طول موجهاي بزرگ كه مربوط به منابع عميق ومنطقعه 

وبي هن،اريهاي بزرگ برروي بي هن،اريهاي كوچك از بين رفته وبي هن،اريهاي كوچك ومحلي به خع 

 نمايان مي گردند.

 ن،اريهعاي هدرصورتي كه مطالعه برروي بي هن،اريهاي عميق مورد نياز باشدئ جهت از بعين بعردن اثربعي    

 اسعتفاده معي كنعيم در ايعن روش اثراجسعام      (Upward Continution)كم عمق ازروش ادامه فراسعو 

از  افته انديمغناطيسي كوچك وباريك نسبت به اثراجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد زيادي 

 بين مي رود .

 ژئوشيمي  -5-5 

خبعر و   ئدقهاسعفن   ئمي باشد  كه چهار برگه بعزار   1:100000محدوده مورد مطالعه شامل پانزده برگه 

 ئنعاب مي ئكهنعوج  ئنعوذر  ئانقلععه منوجع   ئد توسط سازمان زمين شناسي و برگه هعا ي رمشعك  دولت آبا

 دارپهن و آورتين توسط پاراگون ان،ام شده است. ئدوركان

 ز :تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تفكيك برگه ها عبارتند ا  9532اين برگه ها  شامل 

 

 :1جدول شماره 

برگه مورد 

 مطالعه

تعداد  نمونه 

 يلتس

 تهيه كننده گزارش

 سازمان زمين شناسي 447 بزار

 سازمان زمين شناسي 590 اسفندقه

 سازمان زمين شناسي 528 خبر

 سازمان زمين شناسي 811 دولت آباد
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 پاراگون 1457 آورتين

 پاراگون 1301 دارپهن

 پاراگون 343 دوركان

 پاراگون 970 انقلعه منوج

 پاراگون 653 كهنوج

 پاراگون 526 ميناب

 پاراگون 686 نوذر

 پاراگون 1219 رمشك

 

 

 ه شده استلازم به ذكراست كه نمونه هاي سيلت برداشت شده در برگه هائي كه توسط پاراگون مطالع

نمونه سيلت  1457به تعداد نمونه هاي برداشت شده آناليز صورت نگرفته است. فرضا در برگه آورتين 

ه نمونع  72ط ونه ها براي مس آناليز شده است ولعي از ايعن تععداد فقع    برداشت شده است كه تمام اين نم

 جعدول زيعر   براي ارسنيك آناليز شده است. تعداد نمونه هائي كه براي هر عنصعر آنعاليز شعده اسعت در    

 آمده است. 

 

 

 

 :تعداد نمونه هاي سيلت آناليز شده 2جدول شماره 

 

 برگه هاي مورد مطالعه

 نوع

 عنصر

قلعه  رمشك

 انمنوج

  آورتين دارپهن دوركان كهنوج ميناب نوذر

- 18 - - 103 237 - 72 As 

- 18 - - 101 236 - 74 Bi 

1218 950 635 - 557 107 1301 1388 Co 

1219 950 679 526 558 108 1294 1375 Cr 

1216 970 680 526 658 343 1291 1457 Cu 

783 539 141 396 281 108 312 365 Mn 
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- 18 - - 104 229 - 72 Mo 

1217 949 678 525 559 107 1297 1373 Ni 

1214 950 646 511 549 106 1294 3 Pb 

178 8 554 120 279 - 2 - V 

1219 968 686 525 656 343 1292 1442 Zn 

 

 

استفاده شده است تا  بتوان  Box Plot و    High – Lowگرافهاي  ئ   SPSSدر اين،ا از نرم افزار 

نعاليز  ه نتعايج آ بع اي م،زا  توزيع عناصر و پراكندگي داده ها بررسي شوند. در اين،ا بعا توجعه   در برگه ه

بصعورت   وبعه تفكيعك برگعه هعا محاسعبه       ئپارامترهاي آماري توصيفي متغيرهاي ژئوشعيميائي  ئداده ها

ش زارقعدارگ مكمترين ئجداولي ارائه گرديد.در اين جداول پارامترهاي آماري از قبيل تععداد نمونعه هعا   

 ئ % 25 مقعادير مععادل بعا    ئ (Maxبيشترين مقدار گزارش شده ) ئ(  Averageميانگين)ئ ( Minشده)

( بعه  CV)و ضعريب تغييعرات     (Varواريعانس)  ئ (Stdانحعراف معيعار)   ئ%  فراواني داده ها90 ئ%  75

 تفكيك برگه هاي مورد نظر محاسبه شده است. 

ات هعا تغييعر  كه در اين نمودار ئسم نمودارهائي گرديدجهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به ر

واني حد پايين( % )فرا25%) فراواني حد مورد مقايسه( و 75 ئ % )فراواني حد بالا(90هر عنصر براساس 

اده هعا  اني كه دو همروش نشان داده شده است.با توجه به اين نمودارها ئبه تفكيك برگه هاي مورد نظر ئ

 ئاي مختلف مي توان نتي،ه گرفت كه آيا داده هاي برگه ه ود نشان مي دهنددر حدهاي ذكر شده از خ

ر دكعه   ئشعود  بايد در قالب يك جامعه در نظر گرفته شوند و يا اينكه هر برگه بصورت جداگانه بررسي

بعر ايعن    خصوص اين مطلب شرد كامل و نتايج اين بررسي با نمودارهاي مورد نظر آمده اسعت. ععلاوه  

ايج توان نتي،ه بهتر و گوياتري از نتع (  متغيرها نيز تهيه و ترسيم گرديد تا بBox-Plotاي )نمودار جعبه 

 حد فراوانيها بدست آورد. 

در اين،ا بررسيهائي را كه با توجه به رسم اين نمودارها ان،ام شده است مورد ت،زيه و تحليل قرار  

 مي گيرد. 

 

 

 

 چهار برگه: عناصرآناليز شده توسط سازمان زمين شناسي در
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 (:Au) طلاعنصر

 اين عنصر فقط در برگه بزار آناليز شده است .
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Box Plot-Chart-GSI
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 :  (Ag)عنصر نقره 
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صعورت  بمي توان  با توجه به گرافهاي مورد نظرداده هاي موجود در  برگه هاي خبر و اسفندقه و بزار را

بيشعترين   در صد داده ها در يك محدوده قرار مي گيرنعد.  75را در حدود يك جامعه در نظر گرفت.زي

 زا در نظرپراكندگي در برگه دولت آباد وجود و داده هاي موجود در اين برگه بصورت يك جامعه م،

 گرفته مي شود.
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 :As)عنصر ارسنيك) 
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جداگانه  ر سه برگهپراكندگي داده ها  در هر سه برگه متفاوت  مي باشد. داده هاي  اين عنصر را بايد د 

 بررسي كرد.در  برگه دولت آباد اين عنصر آناليز نشده است..
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 (:B) بر عنصر
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 برگه دولت آباد آناليز شده است .اين عنصر فقط در 
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Box Plot-Chart-GSI

B

Sheet Name

Dolataba

B
(p

p
m

)

140

120

100

80

60

40

20

0

-20

174716191618171217111329166916661428163316041687177018141721182616451678179111271811
172017771829180817611626
180018281746
1480

1182
1778

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:Baعنصر باريم )
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با   ئرا ولت آباددر و داده هاي اين عنصر را مي توان در برگه هاي خبر و اسفندقه با هم و برگه هاي بزا

قريبا در يك ي خبر و اسفندقه تدر صد داده ها در برگه ها 75هم در نظر گرفت. مقدار معادل با 

 محدوده قرار دارند  و در دو برگه ديگر هم تقريبا مشابه است

Ba-GSI

BA

Khabr

Esphandegheh

Dolatabad

Bazar

p
p

m

400

300

200

100

Mean

P-0.9               

P-0.25

P-0.75

 

528590811447N =

Box Plot-Chart-GSI

Ba

Sheet Name

KhabrEsfandaqDolatabaBazar

B
A

(p
p

m
)

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

-200

1926197919721923192819752079
2358

2369233323702371232320942375

1034103610351032
491502505517495494487504496499500486498492497490501493503507489488

1040

1777168014161507149516951720177814851402
1827163715201167

1557

33240110221995259208432307443

384293
211323
135254

274

204

 
 

 (:Be) برليمعنصر
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 اين عنصر فقط دربرگه بزار آناليز شده است.
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رفته مي ظر گبه علت پراكندگي متفاوت داده ها بررسي اين عنصر در هر سه برگه بصورت م،زا در ن

 شود..
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 (:Cd) كادميومعنصر
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ولعت  بزار و د قه جداگانه بررسي مي شود و در برگه هايداده هاي  اين عنصر در دو برگه خبر و اسفند

 آباد آناليز ان،ام نشده است. پراكندگي در هر دو برگه متفاوت مي باشد.
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 (:Co) كبالتعنصر
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رصعد  د 75دل بعا نظر گرفته مي شوند. مقدار معا داده هاي  اين عنصر در كل برگه ها بطور جدا گانه در

تفعاوتي  راكنعدگي م داده ها در برگه هاي بزار و اسفندقه تقريبا مشابه است.برگه هاي دولت آباد و خبر پ

 دارند.  
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   (:Cr) كرمنصرع
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ار و گعه هعاي بعز   گه هاي خبر و اسفندقه با هم در نظر گرفته مي شعوند و در بر داده هاي اين عنصر در بر

نعدگي  ترين پراكدولت اباد  بطور جداگانه بررسي مي شوند. با توجه به داده ها در برگه هاي م،عزا بيشع  

 داده ها در برگه بزار وجود دارد.  
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 (:Cu) مسعنصر
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ي بعزار و دولعت   در صد داده ها در برگه ها 25داده هاي اين چهار برگه را بايد جداگانه بررسي كرد.  

 آباد تقريبا در يك محدوده قرار دارند.. 
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 :Hg)جيوه)عنصر

 ط براي برگه اسفندقه آناليز شده است.اين عنصر فق
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ر آناليز ي اين عنصداده هاي بزار و دولت آباد بايد جداگانه بررسي شوند و برگه هاي اسفندقه و خبر برا

 نشده است. پراكندگي در دو برگه متفاوت است.
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 (: (Moموليبدنعنصر

 اين عنصر فقط براي برگه بزار آناليز شده است.
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ي خبر و اده هابررسي كرد ولي دداده هاي عنصر نيكل را بايد در برگه هاي بزار و دولت آباد جداگانه 

ابه قريبا مشتندقه اسفندقه را مي توان به صورت يك جامعه در نظر گرفت. پراكندگي در داده هاي خبر و اسف

 است

. 
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 رار دارنعد گعه هعاي اسعفندقه و خبرتقريبعا در يعك محعدوده قع       به علت اينكه داده هاي  اين عنصر در بر

يشعترين  ب بصورت يك جامعه بررسي مي شوند.برگه هاي بزار و دولت آباد جداگانه بررسي مي شعوند. 

 پراكندگي داده ها در برگه دولت آباد وجود دارد.
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داگانعه  گه بزار جداده هاي اين عنصر را مي توان در برگه هاي اسفندقه و خبر با هم بررسي كرد و در بر

قه و رگه اسعفند ببررسي شود. اين عنصر در برگه دولت آباد آناليز نشده است. پراكندكي داده ها در دو 

 بزار متفاوت است. خبر تقريبا مشابه مي باشد وپراكندگي داده ها در برگه
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ايعد  باسعفندقه   وداده هاي  اين عنصر در برگه هاي دولت آباد و بزار آناليز نشده اسعت و در برگعه خبعر    

 اوت است.جداگانه بررسي شود. پراكندگي داده ها در هر دو برگه متف
 

Sc-GSI

SC

KhabrEsphandegheh

p
p

m

30

20

10

0

Mean

P-0.9               

P-0.25

P-0.75

 

528590N =

Box Plot-Chart-GSI

Sc

Sheet Name

KhabrEsfandaq

S
C

(p
p

m
)

60

50

40

30

20

10

0

-10

2079
1975

2358

509475484508466483487492478496489460497465503506498495491494450485490507502486488464477471480501493517476504505467499500474462468470461

 
 

 (: (Seسلنيمعنصر



 99 

 اين عنصر فقط در برگه بزار آناليز شده است.
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Box Plot-Chart-GSI
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ت زار و دولع بع بررسي مي شوند و در برگه هعاي   داده هاي اين عنصر در برگه هاي خبر و اسفندقه با هم

 آباد جداگانه بررسي مي شوند. پراكندگي داده ها در برگه دولت آباد زياد است.
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اده هعا در دو  ددر صعد   75نظر گرفته شعوند.مقادير   داده هاي اين عنصر بايد در هر چهار برگه م،زا در

 مي باشد. برگه خبر و اسفندقه تقريبا در يك محدوده قرار مي گيرند و در برگه هاي ديگر متفاوت
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 ر دو برگعه دآناليز شده بايد بصورت م،زا بررسعي شعود. پراكنعدگي     داده هاي  اين عنصر در دو برگه 

 متفاوت است.
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 (:V) واناديومعنصر

كنعدگي در  داده هاي  اين عنصر درسه برگه آناليز شده بايد بصعورت م،عزا بررسعي شعود. بيشعترين پرا     

 دولت آباد مي باشد. برگه 
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 (:W) تنگستنعنصر

در صد داده ها  25داده هاي  اين عنصر در سه برگه آناليز شده بايد بصورت م،زا بررسي شود. مقادير  

 ند..در برگه هاي خبر و اسفندقه تقريبا دريك محدوده قرار دار
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 (:Y) يوتريومعنصر

ر ايعن دو  دداده هاي  اين عنصر در دو برگه آناليز شده بايد بصعورت م،عزا بررسعي شعود. پراكنعدگي       

 برگه متفاوت است.
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 (:Zn) رويعنصر

در برگعه   داده هاي  اين عنصر در هر چهار برگه بايد بصورت م،زا بررسعي شعود. بيشعترين پراكنعدگي    

 دولت آباد وجود دارد.
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   :عناصر آناليز شده  توسط شركت پاراگون

 (:Asصرارسنيك )عن

ر ي كرد ودبررس كهنوج و آورتين با همئ انداده هاي  اين عنصر را مي توان در برگه هاي قلعه منوج

ين باشند.از بمي  ميناب و نوذر فاقدآناليزاين عنصر ئبرگه دوركان م،زا درنظرگرفت.برگه هاي دارپهن

 تمام برگه ها بيشترين پراكندگي در برگه دوركان وجود دارد. 
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 (:Biعنصربيسموت )

تعه معي   دوركان و كهنوج بصورت يعك جامععه در نظعر گرف    ئداده هاي اين عنصر در برگه هاي آورتين

د ك  فاقع رمشع  ئمينعاب  ئنعوذر  ئشود و برگه قلعه منوجان جداگانه بررسي مي شود . برگه هعاي دارپهعن  

 وده قرار دارند.درصد داده ها در تمام برگه ها تقريبا در يك محد 75آناليز اين عنصر مي باشد.مقادير
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 (:Coعنصركبالت )

نعدگي  سعت. پراك ز نشده اداده هاي اين برگه ها بايد هر كدام جداگانه بررسي شوند و برگه ميناب آنالي

 در تمام برگه ها متفاوت است.
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 (:Crعنصركرم )

ر رگه هاي خبع آورتين و دوركان با هم و در ب ئرمشك ئداده هاي اين عنصر در برگه هاي قلعه منوجان 

نود. ر ديگر برگه ها بصعورت م،عزا از هعم در نظعر گرفتعه معي شع       و دارپهن هم بصورت يك جامعه ود

تقريبعا در   دوركعان و دارپهعن   ئآورتعين   ئرمشك ئ اندرصد داده ها در برگه هاي قلعه منوج 75مقادير

 يك محدوده قرار مي گيرند.
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  (:Cuعنصرمس )

 ئي آورتيننوذر و قلعه منوجان بصورت يك جامعه و برگه هائده هاي اين عنصردر برگه هاي كهنوجدا

ي معي  ميناب و رمشك بصورت يك جامعه ديگردر نظر گرفته مي شوند وسايربرگه ها جداگانعه بررسع  

 . درصد داده ها دربرگه هاي كهنوج و نوذر تقريبا در يك محدوده مي باشد 75شوند.مقادير
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 (:Mnعنصرمنگنز )

 فاوت است.داده هاي  همه برگه ها بايد م،زا در نظر گرفته شوند. پراكندگي در تمام برگه ها مت
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 (:Moدن )عنصرموليب

كان رتين و دورقلعه منوجان را مي توان با هم بررسي كرد و برگه هاي آو ئداده هاي برگه هاي كهنوج 

عنصعر معي    نعوذر و رمشعك فاقعد آنعاليز ايعن      ئمينعاب   ئبايد جداگانه بررسي شوند. برگه هاي دارپهعن  

 ي باشد.در صد داده ها در برگه آورتين متفاوت از ساير برگه ها م 75باشند.مقادير
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 (:Niعنصرنيكل )

ه ين دو برگداده هاي برگه هاي دارپهن و كهنوج را مي توان يك جامعه در نظر گرفت پراكندگي در ا

 تقريبا مشابه است. پراكندگي داده ها در ساير برگه ها  متفاوت است.
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 (:Pbعنصرسرب )

ر يك محعدوده  ددارپهن و ميناب تقريبا  ئدر صد داده ها در برگه هاي آورتين 75به علت اينكه مقادير

ه لعع ق  ئقرار مي گيرند اين برگه ها بصورت يك جامععه در نظعر گرفتعه معي شعوند.برگه هعاي دوركعان       

 و رمشك و برگه هاي كهنوج و نوذر هم بصورت يك جامعه بررسي مي شوند. انمنوج
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 (:Vعنصرواناديوم )
د و بررسعي كعر   داده هاي اين  عنصررا در برگه هاي كهنوج  ميناب نوذر و قلعه منوجان مي توان با هعم 

صر يز اين عنرگه هاي دارپهن و رمشك بايد جداگانه بررسي شوند.دربرگه هاي آورتين و دوركان آنالب

 صورت نگرفته است.بيشترين پراكندگي در برگه رمشك وجود دارد.
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 :(Znعنصرروي )

 ئورتعين آدوركان و نوذر بصورت يك جامعه و برگه هاي  ئبرگه هاي رمشكداده هاي اين  عنصر در  

ه نكه محدودميناب و اسفندقه هم بصورت يك جامعه بررسي مي شوند.به علت اي ئقلعه منوجان ئدارپهن

 حعد در نظعر  داده هاي برگه اسفندقه شبيه داده هاي برگه هاي ذكر شده مي باشد بصورت يك جامعه وا

 ير برگه ها جداگانه بررسي مي شوند.سا.گرفته شده است
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 اده هاي ماهواره اي د -5-6

اده ها داست اين  زمين شناسيئ داده هاي ماهواره اي كارهاييكي از مهمترين منابع داده مورد استفاده در 

معواج  روي سطن زمين كه قابل تصويربرداري درمحدوده مشخصي از ا شناسايي عوارض مختلف توانايي

ن بازتعاب  بعود متفعاوت  الكترومغناطيسي هستند را دارد. ايعن تفكيعك وتفسيرتصعاويرماهواره اي برمبنعاي     

ي اعوارض مختلف درطول موجهاي مختلف امواج الكترومغناطيسي صورت معي گيعرد. تصعاويرماهواره    

خذ ااي قابل هاي مختلف امواج الكترومغناطيس قابل دريافت وتعداد بانده براساس نوع سن،نده ئمحدوده

داده ن پعروژهئ توسط سن،نده ها با يكديگر متفاوت مي باشد . داده هاي معاهواره اي معورد اسعتفاده در ايع    

مز ادون قرباند در محدوده امواج مرئي تام 9است كه شامل Landsat7ازماهواره  ETM +هاي ماهواره اي 

 مغناطيسي تحت پوشش توسط اين سن،نده عبارتند از :تي مي باشد.محدوده الكتروحرار

 متر 30باند با قدرت تفكيك زميني 6در (VNIR)ئي ومادون قرمز نزديكباندهاي مر -الف

 متر60دردوباند با قدرت تفكيك زميني  (TIR)ارتي باندهاي مادون قرمز حر -ب

).Mm)0.7-40وماتيك در محدوده مرئي باند پانكر -ج
 متر15با قدرت تفكيك زميني  

ودرفرمعععت هعععاي مختلعععف    (..…/level IA,IB)ايعععن تصعععاوير در سعععطود مختلعععف تصعععحيحاتي    

(fst,Geotif,……)  قابل خريداري مي باشند.تصاويرمربوط به منطقه مورد مطالعه داراي فرمتGeotif,.fst 

بعه طعور    نعه  لبتعه سين از اين تصعاوير راا  6حدوددرمي باشند.منطقه مورد مطالعه باتوجه به وسعتي كه دارد 

   كامل به خود اختصاص داده است كه عبارتند از:

 40ورديف  160با گذر    ETM + تصوير -1

 40ورديف  159با گذر    ETM + تصوير -2

 41ورديف  159با گذر    ETM + تصوير -3

 42ورديف  159با گذر    ETM + تصوير - 4

 42ورديف  158با گذر    ETM + تصوير -5
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 41ورديف  158با گذر    ETM + تصوير-6

 داده شده است. 2-5موقعيت اين تصاوير نسبت به منطقه مورد مطالعه در اين پروژه درشكل 

 

 

 2-5شكل 
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خعش  در بخش بعد مراحل ان،ام عمل پيش پعردازش داده هعا جهعت آمعاده سعازي آنهعا بعراي ورود بعه ب        

 پردازش وآناليز معرفي مي شوند.

 پيش پردازش تصاوير ماهواره اي:-5-6-1

 عمليات پيش پردازش مورد نياز جهت آماده سازي داده ها شامل دو مرحله كلي است:

 : (Radiometric Correction)تصحيحات راديومتريك  -1

تصعويربه   DN: ايعن مرحلعه شعامل تبعديل داده هعاي       (System correction)صعحيحات سعن،نده:   ت -1-1

واقعع   در Radianceكه در واقع كاليبراسيون داخلعي سعن،نده معي باشعد اسعت.       radiance راديانس مقادير

ات ام مقايسع ميزان انرژي رسيده از هدف به سن،نده )بعد از عبور از اتمسفر( است.چون هدف بيشعتر ان،ع  

اده د ه درتبعديل عملكرد سعن،ند مطلقئ به دليل يكسان بودن رفتار و نسبي بين باندها است نه اندازه گيري 

از   ETM + ن فايعل كاليبراسعيون سعن،نده   وهمچنين به دليل در دست نبعود  DNبه مقادير(  radiance( هاي

 ان،ام اين مرحله صرفنظر مي كنيم.

وط مربع  droplineاست. خطعاي   Stripping,droplineاز جمله منابع خطاي ديگر مربوط به سن،نده خطاي 

ودجهت شع آشكار ساز مي باشدكه در تصوير سياه ديده مي به عدم ثبت خط يا خطهايي از تصوير توسط 

م ي مي كنعي جاي خط مذكوركر رر تصوير را در سرفع اين خط در تصويرخط بالا يا پايين خط جاافتاده د

ي سعتفاده مع  ادن خعط معذكور   ري خطا دارد جهت پركاويا ازباندهايي كه بيشترين همبستگي را با باند دار

حات ،عام تصعحي  مورد استفاده در اين پروژه وجود نداشت ولذا نيازي بعه ان  كنيم اين نوع خطا در تصاوير

ربعوط معي   مدريك تصوير به كاليبره نبودن آشكار سازهاي سن،نده  Strippingدراين مرحله نبود. خطاي 

ت مي باشد.جهدر تصويرشود. اثراين خطا در تصويرئ آشكار شدن يك سري خطوط به صورت تكراري 

تفاده معي  اسع تبديل فوريه تصوير واعمال فيلترهاي خاص برروي ضرايب فوريعه تصعوير   رفع اين نقيصه از 

كرشعده  مورد استفاده در پروژهئوجود داشت كه بعا روش ذ  ETM +. اين خطا در يكي از تصويرهاي شود

 در تصوير تا حد زيادي رفع گرديد.
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 تصحيحات مربوط به اتمسفر: -1-2

عبعور از   قبعل از reflectance) ) مقدار انعكاسي از هدف radiance راديانس دراين مرحله تبديل داده هاي

يسعه بعا   جعنس ععوارض در تصويراسعت كعه قابعل مقا      هدرواقع بيان كنند انعكاسياتمسفر است. داده هاي 

نوع  ده ها يانمودارهاي پاسخ طيفي مي باشد. تصميم گيري در مورد ان،ام اين مرحله به روش پردازش دا

روشعهاي   -1: رد.پردازش داده هاي ماهواره اي مي تواند به دو روش عمده ان،ام گيعرد داده ها بستگي دا

ا بدون نظارت ي معمول پردازش مثل نسبت گيري از باندهائ آناليز مؤلفه هاي اصلي وطبقه بندي به روش با

دهاي انع كه تعداد ب TM+IRS,ETM,نظارت مي باشد. اين روشها در پردازش تصاوير مولتي اسركترال مثل 

ن،عام عمعل   ه هعا ئا نوع داد آنها  كم وفاصله طيفي بين باندها زياد مي باشد استفاده مي گردد. در مورد اين

ات نسعبي  زياد ضروري نمي باشد چون كليه محاسعبات براسعاس مقايسع    راديانس به ميزان انعكاسي تبديل

ر ي شعود. د اويراستفاده نممي باشد وازنمودار پاسخ طيفي عوارض مختلف به طور مستقيم در پردازش تص

ر كعم اسعت   كه تعداد باندهاي آنها زياد وفاصله طيفعي بعين بانعدها بسعيا     Hyperspectralپردازش تصاوير 

كعم   اوير بسعيار باندهاي ايعن گونعه تصع    نويزنخواهد بود.چون نسبت سيگنال به استفاده از اين روشها كارا 

يج خعوبي حاصعل   نتعا  . ..ئآنعاليز مؤلفعه  هعاي اصعلي و     ولذا از پردازش آنها به گونه نسبت گيري از باندها

 نخواهد شد.

  مانند روشهاي (spectral)درنتي،ه جهت پردازش اين گونه داده ها از روشهاي طيفي 

(spectral Angle Mapper)SAM و(spectral feature fitling )SFF   شعود. در ايعن روشعها     ياسعتفاده مع

اتمسععفري داده هععاي  آنععاليز قرارگرفتععه مععي شععود لععذا تصععحين مععورد انعكععاس مقععادير عععددي  مسععتقيماً

Hyperspectral اد م بعودن تععد  قبل از ورود به الگورتيم هاي پردازش طيفي بايستي ان،ام گيرد. به دليل ك

ه هعا  ورد ايعن داد وزياد بودن فاصله طيفي بين باندها روشهاي آناليز طيفي را نمي توان در م ETMباندهاي 

تريك ات راديومنيازي به ان،ام اين مرحله نمي باشد .آماده سازي داده ها در بخش تصحيحبكار برد ولذا 

 ان،ام گرفت. ERDASدر نرم افزار 
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ه جهت ان،ام تصحيحات هندسي تصاوير زون اسفندق : (Geometric Correchion)تصحيحات هندسي -2

ن،عام  ااسعتفاده گرديعد. دقعت     1:500000مربعوط بعه آبراهعه هعاي منطقعه بعا مقيعاس         vectorاز فايل هعاي  

پيكسععل مععي باشععد. جهععت ژئععورفرنس كععردن تصععاوير از نععرم افععزار    3تصععحيحات هندسععي درحععدود 

Geomatical 8.1  وقسمتOrthoengine  به دليل در دست نبودن فايل شدآن استفاده .Header در  تصاوير

مواقعع   ودر بعضعي از  IIرجعه  ان،ام تصحين هندسي از روش يير پارامتريك وبكعارگيري پعولي نوميعال د   

بعه دليعل    استفاده شد. به دليل وسعيع بعودن منطقعه موردمطالععهئ عمعل يكرارچعه سعازي تصعاوير         IIIدرجه 

مراحعل   اطلاعات راديومتريك مربوط به هرسين تصوير ان،ام نگرفت دراين قسمت ان،عام  محفوظ ماندن

يز زش وآنعال اآمعاده ورود بعه مرحلعه پعردا    مربوط پيش پردازش تصاويرماهواره اي پايان معي يابعد وداده ه  

 .هستند
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 (Massive Sulfide)مدل سولفيد توده اي-6-1

 مقدمه  -6-1-1

اي دهسعولفيد تعو   ولت آباد به علت داشتن برخي ويژگيهائداراي استعداد كانه زائي از نوعد -زون اسفندقه

 مي باشد. اين ويژگيهاي عبارتند از:

اي  كافتهاي ميان اقيانوسي محل مناسعبي جهعت كانعه زائعي سعولفيد تعوده      :  موقعيت زمين ساختي -

 هستند كه در برخي مناطق از اين زون مشاهده مي شوند.

نعه  ظ كادر بخشهاي وسيعي از اين زون م،موعه هاي سنگي وجود دارد كعه از لحعا  : زمين شناسي -

عه سعنگي  زائي سولفيد توده اي حائز اهميت مي باشد. اين م،موعه هاي سنگي عبارتند از م،مو

 دوركانئدرانارئ آميزه رنگين و................ است.

هعاي مععدني ازكانعه زائعي     در قسمتهاي مختلف اين زون نشعانه : نشانه هاي معدني سولفيد توده اي -

رق زون شع همترين آنها مي توان به نشانه هاي مععدني جنعوب   سولفيد توده اي وجود دارد كه ازم

سعازمان زمعين شناسعي( گعزارش شعده ئاشعاره        198كه توسط شركت پاراگون )گزارش شماره 

 كرد.

رد بادوجود دادولت آ –باتوجه به موارد ذكرشده احتمال كانه زائي سولفيد توده اي در زون اسفندقه 

 ي ان،ام شده است.ئ لذا مدلسازي جهت اين نوع كانه زائ

 

 هاي ماهواره اي  پردازش داده -6-1-2

ست بعه  در تصوير امختلف  هدف از پردازش اطلاعات ماهواره اي ئاستخراج اطلاعات وشناسايي اهداف

 مي توان ان،ام گيرد: تصاويرماهواره اي به دوروش عمده طور كلي پردازش 

 پردازش بصري  -1

 پردازش رقومي -2

فتن اربربا توجه به دانش خعود و ويژگعي هعاي تصعوير جهعت شناسعايي ويعا       در پردازش بصري تصويرئ ك

رم نع مونعه بعه   الگوي مورد نياز عمل مي كند. درحالي كه در پردازش رقوميئالگوي مورد نياز بعه عنعوان ن  

 افزار داده مي شود وبه طوراتوماتيك اين الگو درتمام طول تصوير استخراج مي شود.

وير اني افعزايش معي يابعد كعه ازايعن دوروش همزمعان در پعردازش تصع        دقت نتايج حاصل از پردازش زم

ا ه وسعرس بع  واستخراج اطلاعات استفاد گردد. در اين پروژه ابتدا از روش پردازش رقعومي اسعتفاده كعرد   

 تفسير بصري نتايج كاملترشده است. روشهاي پردازش رقومي رايج عبارتند از:

 نسبت گيري از باندها  -1
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 ليآناليز مؤلفه هاي اص -2

 طبقه بندي تصوير -3

 فيلتركردن تصوير -4

          براساس نعوع اطلاععات معورد درخواسعت جهعت اسعتخراج از تصعويريكي از روشعهاي فعوق را انتخعاب           

ن كنيم. اطلاعات قابل استخراج از تصويرئآلتراسيونهاي آهن ورس وهمچنين گسلها وساختارهاي زمعي مي

 طلاعات به تفصيل بيان مي شود:شناسي مي باشد در زير روشهاي استخراج اين ا

 آلتراسيون:-الف

كمترين را دارد. درنتي،ه 1بيشترين بازتاب ودر باند  3با توجه به منحني طيفي آهن اين عنصر در باند 

مي تواند آلتراسيونهاي اكسيدآهن را بارز كند به علاوه دومين مؤلفه اصعلي ناشعي از    1به 3نسبت باند

بيشترين اختلافات را دارد بارز مي كنعد.   1به3نيزمناطقي كه باند 3و1هايآناليز مؤلفه هاي اصلي باند

مي باشعد از روشعهاي ديگعر كعه جهعت       Selection Principle Componentاين روش به نام 

 feature oriented principle  اي آهن در تصوير بكار معي رود روش آشكارسازي آلتراسيونه

component     اصعلي حاصعل از تبعديل مؤلفعه هعاي اصعلي بانعدهاي         است كعه از چهعارمين مؤلفعه

جهت بارزسازي اكسيدآهن در تصوير استفاده معي شعود. درايعن پعروژه از      ETM+تصوير 5,4,3,1

ئدومعين مؤلفعه اصعلي    (R3/1)1بعه  3كليه ابزارهاي ارائه شده در اين،ا كه عبارتنعد از نسعبت بانعدي    

(pc2(1/3)3,1   وچهارمين مؤلفه اصلي(pc4(1/3/4/5) 5,4,3,1   براي اسعتخراج آلتراسعيونهاي

مي باشد. درايعن   (threshold)اكسيدآهن استفاده مي كنيم.روش بكارگرفته شده روش حد آستانه 

ويععك مقدارحععد  pc4(1/3/4/5),pc2(1/3),R(3/1))روش از هيسععتوگرام مربععوط بععه بانععدهاي 

د. مقدارحد آستانه با توجه بعه  آستانه براي آنها كه با روش سعي وخطا بدست مي آيد استفاده مي شو

نمونه هاي شناخته شده در تصوير بدست مي آيد. با تغييرمقدارحد آستانه برروي هيستوگرام تصعويرئ  

بارزشدن نمونه هاي از پيش تعيين شده به بهترين شكلئ بدست مي آيد. درايعن روش بعا اعمعال تعابع     

اطلاعات مورد نياز  pc4(1/3/4/5),pc2(1,3),R(3/1)حدآستانه به صورت زير بر روي باندهاي 

 در هرباند بارز  مي شود.



 


T)j,i(f);j,i(f

)j,i(g 

 

تصوير نتي،ه شعده از ايعن    g(i,j),(i,j)مقدارپيكسل درمختصات  f(I,j)مقدار حدآستانهئ Tدراين رابطه 

 pc4,pc2 روش مي باشد. اين تابع درمورد باند نسبتي هميشه ثابت مي شود ولي در مورد دو بانعد ديگعر  

f(I,j)<T   

    0          
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در بعضي ازمواقع اثرمعكوس داشته ومثلاً نياز است كه در تصعوير معورد نيعاز مقعاديركمتر از مقعدار حعد       

آستانه در نظرگرفته شود جهت تعيين اثعر ايعن دو نعوع پعردازش بعرروي تصعويرئمي تعوان از بانعد نسعبتي          

R(3/1) ًدر زمعان   3/1 يكسان با نسبت بانعدي استفاده كرد. در استفاده از تابع حد آستانه بايد نتايج تقريبا

استفاده از تابع بالا داشته باشيم. چنانچه اين باند اثرمنفي در آشكارسازي اكسعيدآهن داشعته باشعد از تعابع     

 زيراستفاده مي كنيم.



 


0

T)j,i(f);j,i(f
)j,i(g 

 

وه ععلا به اين ترتيب  سه تصويرحاصل از روش پردازش حدآستانه بدسعت معي آيعد. درتصعاوير حاصعله      

سعيدآهن  براينكه آلتراسيونهاي اكسيدآهن وجود دارد. تارگت هاي ديگري كه پاسعخ طيفعي شعبيه بعه اك    

ز دارنعد نيعز بعارز معي شعود؛كه بايعد از ايعن تصعويرحذف شعوند. جهعت حعذف ايعن نويزهعا در تصعويرا              

قه بنعدي  هاي مختلف استفاده مي شود.مثلاً براي جداسازي ابرئآب وپوشش گياهي مي توان از طبماسك

 صوير حذفتصوير استفاده كرد. با اعمال اين ماسك هائ عوارضي كه به صورت نويزظاهر شده است از ت

 نشان مي دهد. TMمي شود نمودار زير به طور خلاصه نحوه استخراج اكسيدآهن را در تصوير 

 
 

اراي دبيتعي اسعت كعه اطلاععات موجعود در آنهعا        2لايه آلتراسيون نهايي به صورت فايل هعاي رسترسعي  

 دلسازي است.ممي باشد اعداد بزرگتر نشاندهنده وزن بيشتر پيكسل مورد نياز درمرحله  3,2,1,5مقادير 

 تصويراوليه

)1,3(2Pc R(3/1) Pc4(1,3,4,5) 

 Tاعمال Tاعمال Tاعمال

 تركيب سه لايه 

 آلتراسيون لايه نهايي

 يونراسآلت 

 آلتراسيون لايه

f(I,j)>T if   

  

 اعمال ماسك برف

 اعمال ماسك پوشش گياهي 

 اعمال ماسك ابر
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بقعه  طوبعراي جعدا سعازي ابعروآب از      4/3دراين جا براي حذف پوشش گياهي از تصوير از نسبت باندي

ه هاي گفت ت تصوير استفاده شده است. علاوه براعمال ماسكبندي تصوير به روش طبقه بندي بدون نظار

شده دربالائ جهت حعذف نعويز كعه بعه صعورت پيكسعلهاي پراكنعده در سعطن تصعوير پخعش هسعتند از            

وان آلتراسعيون  ئميانعه و....... اسعتفاده معي شعود. كليعه منعاطقي كعه بعه عنع         majorityفيلترهايي مثل فيلتر 

نطقه چك موهمينطور با نقشه زمين شناسي  1/3/5ئبا تركيب باندي اكسيدآهن در تصوير بارز شده است

مي شود .  آماده (GIS)مي شود. به اين ترتيب لايه آلتراسيون اكسيدآهن جهت ورود به مرحله مدلسازي

ئدومعين مؤلفعه    5/4لايه آلتراسيون رس نيز به طريق مشابه آماده مي شود. دراين مرحله از باندهاي نسبت 

حوه اسعتخراج  ناستفاده مي شود. نمودار زير  1,4,5,7وچهارمين مؤلفه اصلي باندهاي  7,5د اصلي دو بان

 دي رس معي لايه آلتراسيون رس را نشان مي دهد. دراين نوع از آلتراسيون پوشش گيعاهي بعا منعاطق ورو   

ود در ي شع يعده مع  تواند همروشاني داشته باشد ولي مناطق پوشيده از گياه در اين زون مطالعاتي به ندرت د

زي آلتراسعيون  جهت حذف آنها نيست. به طور كلي جدا سا 3به  4نتي،ه نيازي به استفاده از نسبت باندي 

 مشكل مي باشد. 42-159درسين مطالعاتي  رس در اين منطقه به دليل وجود آهك خصوصاً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخراج ساختارهاي زمين شناسي    -ب

در تصوير ماهواره اي مثل جادهئگسل وانواع ساختارهاي زمين شناسي ازجمله عوارض بعا   عوارض خطي

فركانس بالا مي باشند. جهت  استخراج عوارض با فركانس بالا كه تغيير شديد تصوير را شامل معي شعود   

بعارز   تصويردر را مي توان از فيلترهاي بالاگذر استفاده كرد فيلترهاي بالاگذر كه عوارض با فركانس بالا 

 تصويراوليه

)5,7(2Pc R(5/7) Pc4(1,4,5,7) 

 Tاعمال Tاعمال Tاعمال

 تركيب سه لايه 

 آلتراسيون لايه نهايي

 يونراسآلت 

 لايه آلتراسيون

 اعمال ماسك برف

 اعمال ماسك ابر

 اعمال ماسك پوشش گياهي 
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مععي سععازد انععواع مختلععف دارد. ازجملععه فيلترهععاي بالاگععذر قابععل اسععتفاده عبارتنععد از فيلترگوسععي          

و....... است. بعد از اعمعال فيلتعر بالاگعذر بعا سعايز پن،عره        (prewitt)وپرويت (Sobel)پلاسينئسوبلدا

 قابل استخراج است.مناسب انواع ساختارهاي زمين شناسي  با درصد صحت بيشتر به روش تفسيربصري 

ن اسعت وهمچنعي   (active)تصاوير راداري به دليل نوع سيسعتم تصعويربرداري آن كعه بعه صعورت فععال      

ر بعه  ويژگي امواج رادار كه طول موج بلند دارنعد ععوارض خطعي ولبعه هعا وبافعت ععوارض را در تصعوي        

رهاي نتي،عه سعاختا  نشان مي دهعد . در  ETM+و TMصورت واضن تر در مقايسه با تصاوير اپتيكال مثل 

 زمين شناسي را مي توان به كمك تصاوير رادار استخراج كرد.
 5سعيد آهعن و   منطقه آلتراسعيون اك  5منطقه آلتراسيوني  شامل  10پردازش تصاوير ماهواره اي  اساس بر

 اشند. بمنطقه آلتراسيون رسي از ميان مناطق آلتره انتخاب شده اند كه داراي اهميت بيشتري مي 

 

 

 ير ماهواره اي مناطق آلتراسيوني اكسيد آهنتصاو
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 تصاوير ماهواره اي مناطق آلتراسيوني رسي
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 داده هاي ژئوشيميائي  دازش پر 6-1-3

ه ( كعه  محعدوده موردمطالععه)زون اسعفندق   توزيعع داده هعا در   ئدر بخش اول پردازش داده هاي ژئوشعيمي 

  ئرگعه بعزار  بمي باشد مورد بررسي قرار گرفت.از اين تعداد برگعه  چهعار     1:100000ده برگه پانزشامل 

 ئرمشعك  و برگه هعا ي  ل شرق زون اسفندقه()شماخبر و دولت آباد توسط سازمان زمين شناسي ئاسفندقه

ن )جنوب يعرب زو دارپهعن و آورتعين توسعط پعاراگون     ئدوركعان  ئمينعاب  ئكهنعوج  ئنعوذر  ئانقلعه منوج

 ان،ام شده است. اسفندقه(

 :تعداد نمونه سيلت مي باشد كه به تفكيك برگه ها عبارتند از   9531اين برگه ها  شامل 

 :1جدول شماره 

برگه مدورد  

 مطالعه

تعداد  نمونده  

 سيلت

 تهيه كننده گزارش

 سازمان زمين شناسي 447 بزار

 سازمان زمين شناسي 590 اسفندقه

 سازمان زمين شناسي 528 خبر

 سازمان زمين شناسي 811 دولت آباد

 پاراگون 1457 آورتين

 پاراگون 1301 دارپهن

 پاراگون 343 دوركان

 پاراگون 970 قلعه منوجان

 اگونپار 653 كهنوج

 پاراگون 526 ميناب

 پاراگون 686 نوذر

 پاراگون 1219 رمشك
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 ه شده استلازم به ذكراست كه نمونه هاي سيلت برداشت شده در برگه هائي كه توسط پاراگون مطالع

نمونه سيلت  1457به تعداد نمونه هاي برداشت شده آناليز صورت نگرفته است. فرضا در برگه آورتين 

بعراي   نمونه 72 است كه تمام اين نمونه ها براي مس آناليز گرديده ولي از اين تعداد فقط برداشت شده

 ست. ير آمده ازارسنيك آناليز شده است. تعداد نمونه هائي كه براي هر عنصر آناليز گرديده در جدول 

 :تعداد نمونه هاي سيلت آناليز شده 2جدول شماره 

 برگه هاي مورد مطالعه
 نوع

 عنصر

  آورتين دارپهن دوركان كهنوج ميناب نوذر قلعه منوج كرمش

- 18 - - 103 237 - 72 As 

- 18 - - 101 236 - 74 Bi 

1218 950 635 - 557 107 1301 1388 Co 

1219 950 679 526 558 108 1294 1375 Cr 

1216 970 680 526 658 343 1291 1457 Cu 

783 539 141 396 281 108 312 365 Mn 

- 18 - - 104 229 - 72 Mo 

1217 949 678 525 559 107 1297 1373 Ni 

1214 950 646 511 549 106 1294 3 Pb 

178 8 554 120 279 - 2 - V 

1219 968 686 525 656 343 1292 1442 Zn 

 

 

 

 

هعاي  پارامترهعاي آمعاري توصعيفي متغير    ئبعا توجعه بعه نتعايج آنعاليز داده هعا       ئهمانطور كه قبلا ذكر شعد 

به تفكيك برگه ها محاسبه و بصورت جعداولي ارائعه گرديعد.در ايعن جعداول پارامترهعاي        ئژئوشيميائي

بيشعترين   ئ(  Averageميعانگين) ئ ( Minكمترين مقعدارگزارش شعده)  ئآماري از قبيل تعداد نمونه هعا 

حععراف ان ئ%  فراوانععي داده هععا90 ئ%   75 ئ%  25مقععادير معععادل بععا   ئ (Maxمقععدار گععزارش شععده ) 

( به تفكيك برگه هاي مورد نظعر محاسعبه شعده    CVو ضريب تغييرات )  (Varواريانس) ئ (Stdمعيار)

كعه در ايعن نمودارهعا تغييعرات     ئاست.جهت مقايسه پراكندگي داده ها اقدام به رسم نمودارهائي گرديد
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واني حد پعايين(  % )فرا25) فراواني حد مورد مقايسه( و %75 ئ % )فراواني حد بالا(90هرعنصر براساس 

بعا توجعه بعه نتعايج حاصعله از ايعن نمودارهعا و         .نشعان داده شعده اسعت    ئبه تفكيك برگه هاي مورد نظر

ايعن برگعه هعا بصعورت جوامعع       ئداده ها در برگه هاي متفاوت  )محدوده پراكندگي داده ها(همروشاني

آوري داده هعا آمعده    كعه شعرد كامعل آنهعا دربخعش جمعع       ئواحد و يا جداگانه در نظر گرفته شده اند

در برگه/برگعه هعاي  معورد     ئجدولي در زير آمده است كه شامل عناصعر ئاست.با توجه به اين نمودارها

 نظر مي باشد.  

 

 عنصر برگه /برگه هاي مورد نظر تهيه كننده گزارش
Geological survey of Iran Dolatabad Ag 

Geological survey of Iran Bazar-Esfandaqeh-Khabr Ag 

Geological survey of Iran Bazar Au 

Paragon Avartin-Kahnoj-Qalehmenojan As 

Geological survey of Iran Bazar As 

Paragon Dorkan As 

Geological survey of Iran Esfandaqeh As 

Geological survey of Iran Khabr As 

Paragon Avartin-Dorkan-Kahnoj Bi 

Geological survey of Iran Khabr Bi 

Geological survey of Iran Bazar Bi 

Geological survey of Iran Esfandaqeh Bi 

Paragon Qalehmenojan Bi 

Paragon Avartin-Minab-Ramashk Cu 

Paragon Darpahn Cu 
Geological survey of Iran Bazar Cu 
Geological survey of Iran Esfandaqeh-Khabr Cu 

Paragon Dorkan Cu 

Geological survey of Iran Dolatabad Cu 

Paragon Kahnoj-Nozar-Qalehmenojan Cu 

Paragon Dorkan-ramashk-qalehmenojan Pb 

Paragon Avartin-Darpahn-Minab Pb 

Paragon Kahnoj-Nozar Pb 

Geological survey of Iran Bazar Pb 

Geological survey of Iran Dolatabad Pb 

Paragon Ramashk-Dorkan-Nozar Zn 

Geological survey of Iran- 

Paragon 
Avartin-Esfandaqeh-Darpahn-

Qalehmenojan-Minab 

Zn 

Geological survey of Iran Bazar Zn 

Geological survey of Iran Dolatabad Zn 
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Paragon Kahnoj Zn 

Geological survey of Iran Khabr Zn 

بعه ايعن منظعور نمعودار      .شامل مشخص نمودن مناطق اميد بخش مي باشعد ئمرحله بعدي پردازش داده ها

( و هيسعتوگرام عناصعر معورد نظرترسعيم گرديعده اسعت.با       Quantile-Quantileچند  ) -چند 

شناسعي(  سعنگ  -دورسعن،ي و زمعين شناسعي)تكتونيك    ئژئعوفيزيكي  ئتوجه بعه مطالععات ژئوشعيميائي    

-كعه شعامل معدلهاي كانعه سعازي تيعپ ماسعيو        ئموجود در منطقه چند مدل كانه سازي ارائه شده است 

صعورت يافتعه بعراي هعر تيعپ كانعه       GIS سولفيد وتيپ پورفيري مي باشد.با توجه به مدلسازي كعه در  

-Ag-Au-Asسازي بعضي از عناصر مربوط به آن تيپ خاص مد نظر قرار گرفته اند كه شامل عناصر 

Bi-Cu-Pb-Zn  لذا پردازش داده ها فقط در مورد اين عناصر ان،ام شده است. ئمي باشد 

ناصر مورد نظعر ترسعيم   چند  براي ع -روش پردازش به اين صورت است كه در ابتدا نمودار چند 

( X+2S( و مقعادير حعد آسعتانه اي )   Stdانحراف معيعار)  ئ (Averageسرس مقادير ميانگين) ئگرديد

شعد.با   بدسعت آورده  ئاصر مورد نظر در برگه/ برگه هائي كه يك جامعه همگعن را معي سعازند   براي عن

 ( حذفOutlierند  ترسيم شده براي هر عنصر نمونه هاي خارج از رده)چ -توجه به نمودار چند 

محاسعبه   (X+2S( و مقادير حد آستانه اي )Stdانحراف معيار) ئ (Averageم،ددا مقاديرميانگين) و

ري از تع .حذف مقادير خارج از رده اين امكان را مي دهعد كعه بتعوان يعك نتي،عه واقععي       است گرديده

 Arcviewمعه بعا اسعتفاده از برنا  ئاز حذف اين نمونه هاي خارج از رده پسميانگين جامعه بدست آورد.

زون  ) شعمال شعرق  مناطق اميدبخش مشخص و  حوضه آنها رسم گرديده است.نقشه اين مناطق آنومالي

علت فقعدان   لازم به ذكر است كه بهبه همراه گزارش مي باشد.  )جنوب يرب زون اسفندقه( قه(واسفند

    ه است.آبراهه ها در برگه هاي دولت آباد و اسفندقه مناطق آنومالي در اين برگه ها رسم نشد

 رديعده گلازم به ذكر است كه اين پارامترها در طول گزارش بصورت جعداولي بعراي هعر عنصعر ارائعه      

ان جدول نش و دومين ئاست كه اولين جدول گوياي اين پارامترها قبل از حذف نمونه هاي خارج از رده

 دهنده اين پارامترها بعد ازحذف نمونه هاي خارج از رده مي باشد.  

 

 

 
 
 

 خبر:-اسفندقه-( در برگه بزارAgعنصر نقره)
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بتا ك جامعه نسيقسمت مياني منحني  اين نمودار نشان دهنده اين است كه تقريبا بيشتر داده ها در 

بعه    Ag=0 و نمونه هعاي بعا مقعدار    Ag>0.308نرمال را تشكيل مي دهند. در اين،ا نمونه هاي با مقدار

 عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 
 روج نمونه هاي خارج از ردههيستوگرام بعد از خ چند  و -نمودار چند 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.217 0.040 0.56 0.00 0.136 1565 Ag(other) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.205 0.035 0.28 0.007 0.134 1556 Ag(other) 

Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.136+0.0376*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1565*0.1*normal(x; 0.136; 0.0406)
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Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.1349+0.034*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Ag = 1552*0.05*normal(x; 0.135; 0.035)
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 ( در برگه دولت آباد:Agعنصر نقره)

داده هعا نشعان    به عنوان نمونه هاي خارج از رده شناسائي شده انعد.توزيع   Ag>2در اين برگه نمونه هاي 

اركوچك امعه بسعي جتوجه به اينكه دامنه تغييرات  دهنده يك تمركز بالا در مقاديرپايين توزيع مي باشد.با

يعع  ا يعك توز بع است و داده ها روي مقادير خاصي تمركز يافته اند لذا توزيع مناسبي مشاهده نمي شعود و  

 گسسته روبرو هستيم.
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچند  و هيستوگرام  -نمودار چند 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.933 0.191 3.000 0.500 0.551 811 Ag(Dolat) 

X+2S S Max Min Mean Count Ag 

0.815 0.137 1.000 0.500 0.540 806 Ag(Dolat) 

Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5334+0.3344*x
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Quantile-Quantile Plot of Ag (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Ag = 0.5279+0.2716*x
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Ag = 806*0.0278*normal(x; 0.5409; 0.1372)
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 ( در برگه بزار:Asعنصر ارسنيك)

توزيع داده ها در اين برگه تا حدي داراي خصلت دو مدي بوده ويك چعولگي مثبعت نشعان معي     

 ب شده اند. به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسو   As>13.6دهند.در اين برگه نمونه هاي با مقدار

 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

13.012 3.234 22.700 0.375 6.544 447 As(Bazar) 

S+2S S Max Min Mean Count As 

11.692 2.724 13.100 0.375 6.243 434 As(Bazar) 

Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 434*0.7069*normal(x; 6.2434; 2.7244)
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Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 6.2428+2.7117*x
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Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 6.5432+3.1479*x
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 ( در برگه دوركان:Asعنصر ارسنيك)

بعه عنعوان نمونعه هعاي خعارج از رده محسعوب شعده           As>20در اين برگه نمونه هاي با مقعدار 

اند.توزيع داده ها نشان دهنده تمركز داده ها به سمت مقادير پايين مي باشد.پراكندگي داده ها حول خعط  

 نمونه برداري و ييره باشد.  ئراست مي تواند ناشي از خطاهاي موجود در آناليز

 

 رج از ردهانه هاي خند  و هيستوگرام قبل از خروج نموچ -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 
 

 ي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامترها 2جدول شماره 
 

 
 

X+2S S Max Min Mean Count As 

17.172 6.757 58.000 1.000 3.658 237 As(Dorkan) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

8.746 3.164 16.000 1.000 2.417 225 As(Dorkan) 

Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 3.0394+8.1559*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 237*3.1667*normal(x; 3.6582; 6.7571)
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Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

As = 2.0951+4.5071*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 225*0.8333*normal(x; 2.4178; 3.1642)
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 :اسفندقه( در برگه Asعنصر ارسنيك)

   As>92.1در اين برگه توزيع داده ها داراي يك چولگي مثبت مي باشند. نمونه هاي با مقعدار 

 اي خارج از رده محسوب شده اند.به عنوان نمونه ه
 

 رج از ردهاچند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خ -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

62.683 18.261 155.000 6.500 26.160 590 As(Easan) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

49.945 12.813 83.000 6.5 24.318 578 As(Easan) 

Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 590*7.8158*normal(x; 26.1602; 18.2617)
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Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 24.3184+11.6957*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 578*4.0737*normal(x; 24.3187; 12.8133)
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 ( در برگه خبر:Asعنصر ارسنيك)

 As>125.41با حذف نمونه هاي با مقعدار ولگي مثبت تبعيت مي كنند.توزيع داده ها از يك چ

  داده ها از يك توزيع بهتري برخوردار مي شوند. به عنوان نمونه هاي خارج از رده  
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 اي خارج از ردهند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هچ -نمودار چند 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

77.167 17.808 150.810 5.328 41.550 528 As(Khab) 

X+2S S Max Min Mean Count As 

72.188 15.689 98.249 5.328 40.810 524 As(Khab) 

Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 41.5502+16.7806*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 528*9.0926*normal(x; 41.5502; 17.8089)
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Quantile-Quantile Plot of As (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

As = 40.8101+15.3447*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

As = 524*5.1623*normal(x; 40.8101; 15.6893)
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 آورتين: -هنوج ك -( در برگه قلعه منوجانAsعنصر ارسنيك)

توزيع داده ها نشان دهنده تمركز بالا در مقادير پايين داده هعا معي باشعد.با حعذف نمونعه هعاي بعا        

در اين حالت يعك انفصعال در داده   به عنوان نمونه هاي خارج از رده مشخص شده اندكه  As>8 مقادير

اما ئايعن سعه برگعه بطعور جداگانعه هعم بررسعي شعدند         ئها حاصل شعده اسعت.براي بررسعي ايعن انفصعال     

پراكندگي داده هاي موجود در برگه هاي آورتين و كهنوج در محدوده برگه قلعه منوجان قرار مي گيرد 

ده اند.پراكندگي داده هعا حعول خعط راسعت     به همين جهت داده هاي اين سه برگه با هم در نظر گرفته ش

 مي تواند ناشي ازتفاوت موجود در آناليز و نمونه برداري باشد.

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 

 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count As 

8.311 2.93 20.00 1.000 2.445 193 
As(qale-kah-

ava) 

S+2S S Max Min Mean Count As 

4.695 1.410 7.000 1.000 1.874 183 As(qale-kah-ava) 

Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 193*1.0556*normal(x; 2.4456; 2.933)
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Quantile-Quantile Plot of As (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8600c)

As = 183*0.3333*normal(x; 1.8743; 1.4105)
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 ( در برگه بزار:Auعنصر طلا)

ا نمونه هعاي بع  ا از يعك چعولگي شعديد مثبعت برخعوردار معي باشعد.       توزيعع داده هع   در اين برگعه 

 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.   Au>0.7مقدار
 

 رج از ردهاچند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خ -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1اره جدول شم

 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

0.583 0.195 2.700 0.075 0.192 447 Au(Bazar) 

X+2S S Max Min Mean Count Au 

0.406 0.114 0.500 0.075 0.177 442 Au(Bazar) 

Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1874+0.1651*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Au = 447*0.175*normal(x; 0.1927; 0.1955)
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Quantile-Quantile Plot of Au (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Au = 0.1742+0.1242*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

0.07 0.14 0.20 0.26 0.32 0.38 0.44 0.50

Au

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

N
o

 o
f o

b
s



 146 

 ( در برگه بزار:Biعنصر بيسموت)

نعه هعاي   بعه عنعوان نمو   Bi>0.5در اين برگه توزيع داده ها تك مدي است ونمونه هاي با مقعدار 

ا خارج از رده مشخص شده انعد.پس از حعذف نمونعه هعاي خعارج از رده طبيععت گسسعته بعودن داده هع         

  مي توان به تغييرات تصادفي در جامعه نسبت داد.بوضود قابل مشاهده است.اين انفصال را 
 

 از خروج نمونه هاي خارج از رده قبل چند  و هيستوگرام -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.357 0.097 1.000 0.075 0.161 447 Bi(Bazar) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.316 0.080 0.400 0.075 0.155 442 Bi(Bazar) 

Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1591+0.1031*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 447*0.1*normal(x; 0.1615; 0.098)
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Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1541+0.0902*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Bi = 442*0.05*normal(x; 0.1558; 0.0804)
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 ( در برگه اسفندقه:Biعنصر بيسموت)

م گسعترش  با يك جامعه تقريبا دو مدي با چولگي مثبت روبرو هستيم كه جامععه دو  هدر اين برگ

اي خعارج از  به عنوان نمونه هع  Bi>0.153نمونه هاي با مقدارچنداني نسبت به جامعه اول ندارد.جدايش 

 .به روشني قابل مشاهده استرده 
 

 
 از رده ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارجچ -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 

 

 ز خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامترهاي آماري بعد ا 2جدول شماره 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.1518 0.031 0.305 0.016 0.088 590 Bi(Esfan) 

S+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.129 0.022 0.153 0.016 0.083 565 Bi(Esfan) 

Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0881+0.0299*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 590*0.0161*normal(x; 0.0881; 0.0319)
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Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.0836+0.0229*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 565*0.0076*normal(x; 0.0836; 0.0229)
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 دوركان: -آورتين -( در برگه كهنوجBiعنصر بيسموت)

به  Bi>5ا مقدارنمونه هاي ب ها توزيع ذاذه ها از كيفيت مناسبي برخوردار نمي باشد. در اين برگه

 هاي خارج از رده محسوب شده اند.عنوان نمونه 
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 

 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

1.415 0.197 3.00 1.00 1.019 406 
Bi(Kak- 

avar-Dor) 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

2.14 0.53 6.00 1.00 1.077 337 
Bi(Kak- 

avar-Dor) 

Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.0389+1.4951*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 406*0.1111*normal(x; 1.0197; 0.1978)
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Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 411*0.2778*normal(x; 1.0754; 0.5425)
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 ( در برگه خبر:Biعنصر بيسموت)

  Bi>0.166اديره ها از يك توزيع نرمال تبعيت مي كند.با حذف نمونه هاي با مقع بيشتر داددر اين برگه 

 ده است.به عنوان نمونه هاي خارج از رده يك جامعه نسبتا  نرمال با چولگي منفي حاصل ش Bi<0.043و 
 

 از خروج نمونه هاي خارج از رده قبلچند  و هيستوگرام  -نمودار چند 
 

 ستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچند  و هي -نمودار چند 
 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.151 0.024 0.316 0.007 0.101 528 Bi(Khabr) 

S+2S S Max Min Mean Count Bi 

0.138 0.018 0.153 0.048 0.100 514 Bi(Khabr) 

Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 528*0.0172*normal(x; 0.1016; 0.0247)
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Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1007+0.0188*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Bi = 514*0.0058*normal(x; 0.1007; 0.0188)
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Quantile-Quantile Plot of Bi (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Bi = 0.1016+0.0232*x
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 ( در برگه قلعه منوجان:Biعنصر بيسموت)

 حسوب نشدهمدر اين برگه هيچ نمونه اي به عنوان نمونه خارج از رده به علت عدم توزيع مناسب 

مونه هعا  مي باشد.در حقيقت اين ن 10و عدد  1است.عنصر بيسموت در اين برگه بصورت تكرار دو عدد 

 سنسورد مي باشند. 
 
 
 

 
 

 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 

 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

S+2S S Max Min Mean Count Bi 

5.742 2.121 10.000 1.000 1.500 18 Bi(qaleh) 

Quantile-Quantile Plot of Bi (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Bi = 1.3272+4.7607*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Bi = 18*0.5*normal(x; 1.5; 2.1213)
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 رمشك: -ميناب–( در برگه آورتين Cuعنصر مس)

ك مقعدار  يپيكره اصلي توزيع داده هااز يك توزيع نزديك به نرمال برخوردارمي باشداما وجود 

ان نمونعه  به عنو  Cu>76مقدارخارج از رده باعث اي،اد چولگي بسيار شديد مثبت در توزيع شده است. 

 شده اند. هاي خارج از رده محسوب
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

60.98 11.63 260.0 5.00 37.71 3199 
Cu(Avar-Mina-

ram) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

58.07 10.34 74.00 5.00 37.37 3180 
Cu(Avar-Mina-

ram) 

Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 3199*50*normal(x; 37.7146; 11.6345)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 37.3707+10.2159*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Cu = 3180*10*normal(x; 37.3742; 10.349)
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 ( در برگه بزار:Cuعنصر مس)

اي  جعود نمونعه  ودر اين،ا نيز نرمال تبعيت مي كنند. از يك جامعه داده هااكثرتوزيع ئدر اين برگه

بعه    Cu>221نمونعه هعاي بعا مقعدار     با جدايش زياد باعث اي،اد يك چولگي زياد در توزيع شده اسعت. 

 عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
 

 
 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
                                چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند                  

            

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

85.145 18.364 221.000 12.200 48.415 447 Cu(Baz) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

80.949 16.460 109.000 12.200 48.028 446 Cu(Baz) 

Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.4154+17.3016*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 447*20*normal(x; 48.4154; 18.3649)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Cu = 48.0286+16.3446*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 446*10*normal(x; 48.0285; 16.4603)
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 ( در برگه دارپهن:Cuعنصر مس)

ه بع   Cu>50نمونعه هعاي بعا مقعدار     نمايانگريك جامعه تك مدي مي باشد.با حذفئدر اين برگه

 توزيع داده ها تقريبا به سمت چولگي منفي رفته است. عنوان نمونه هاي خارج از رده 

 

 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 
 

 

 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 
 
 

 خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامترهاي آماري قبل از  1جدول شماره 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

47.23 7.443 78.00 12.00 32.351 1291 Cu(Darp) 

S+2S S Max Min Mean Count Cu 

44.35 6.335 48.00 12.00 31.686 1254 Cu(Darp) 

Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 31.6872+6.372*x
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Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1254*2.4*normal(x; 31.6866; 6.335)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*7199c)

Distribution: Normal

Cu = 32.3432+7.2991*x
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Histogram (paragon 40v*7199c)

Cu = 1291*4.4*normal(x; 32.3517; 7.443)
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 ( در برگه دولت آباد:Cuمس) عنصر

 ر مقعادير نشان دهنده يك تمركز بالا د داراي يك خصلت دو مدي و توزيع داده هائدر اين برگه

  Cu>150نمونه هاي بعا مقعدار  دو مدي بودن جامعه پس از حذف مي باشد.  و چولگي بسيار شديد پايين

 .نيز بخوبي قابل مشاهده استبه عنوان نمونه هاي خارج از رده 
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

161.04 52.30 1333.0 5.00 56.43 811 Cu(Dola) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

103.64 24.79 145.0 5.00 54.06 805 Cu(Dolat) 

Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 56.4284+30.3804*x
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 811*73.7778*normal(x; 56.4365; 52.3021)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 54.0569+24.1316*x

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01
0.05

0.25
0.50

0.75
0.90

0.99

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

O
b

s
e

rv
e

d
 V

a
lu

e

Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 805*7.7778*normal(x; 54.0609; 24.7918)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 45.1281+15.3674*x
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Cu = 42.0457+7.6322*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 326*1.8333*normal(x; 42.1472; 7.4183)
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 ( در برگه دوركان:Cuعنصر مس)

 Cu>60قاديرونه هاي با منم يك جامعه را نشان مي دهد.با حذف ئنيزتوزيع داده هائدر اين برگه

 ولگي منفعي توزيع داده ها بهتر مشاهده مي شودو يك چبه عنوان نمونه هاي خارج از رده    Cu<=24و 

 را نشان مي دهند.
 

 
 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 

 از رده چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج -چند نمودار
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

120.314 37.585 703.0 16.000 45.142 343 Cu(Dor) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

57.095 7.529 58.0 24.000 42.036 328 Cu(Dor) 

Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 343*38.1667*normal(x; 45.1429; 37.5858)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Cu = 20.4064+11.0062*x
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Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 527*2.5222*normal(x; 22.8937; 8.7106)
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Cu = 590*2.6444*normal(x; 20.5298; 10.8798)
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 ( در برگه اسفندقه:Cuعنصر مس)

قادير مايگزيني جمقدار بالاي داده ها در ستون اول هيستوگرام به احتمال زياد دراثر ئدر اين برگه

است كه  سنسورد اي،اد شده است .نمودار ترسيم شده گوياي توزيع داده ها بصورت يك جامعه دو مدي

بعه     Cu=0و  Cu>47.6نمونه هاي با مقعادير اول در مقايسه با جامعه دوم گسترش كمتري دارد. جامعه 

 .عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند

 

 
 

 از خروج نمونه هاي خارج از رده قبلچند  و هيستوگرام  -نمودار چند 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ي خارج از ردهچند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه ها -نمودار چند 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

40.315 8.710 45.800 0.400 22.893 527 Cu(Esfa) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

42.289 10.897 47.600 0.000 20.529 590 Cu(Esfa) 
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 53.4715+17.719*x
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 1338*35.4444*normal(x; 53.4768; 23.5843)
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Cu = 1320*5.2222*normal(x; 52.2053; 14.9504)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Cu = 52.2049+14.922*x
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 قلعه منوجان: -وذرن -( در برگه هاي كهنوجCuعنصر مس)

 Cu>97قاديرنمونه هاي با م يك جامعه را نشان مي دهد.با حذف ئنيزتوزيع داده هائدر اين برگه

يعك   ج از ردهاده هاي خعار توزيع داده ها بهتر مشاهده مي شود.وجود دبه عنوان نمونه هاي خارج از رده 

 چولگي مثبت شديد در داده ها اي،اد كرده است.
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 
 

 خارج از رده: پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي  1جدول شماره 

 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 
 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

90.013 18.82 640.0 2.00 52.36 2308 
Cu(Kah-noz-

qale) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

76.75 12.58 96.00 2.00 51.593 2289 
Cu(Kah-noz-

qale) 
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Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 528*5.6606*normal(x; 20.6352; 31.2151)
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Quantile-Quantile Plot of Cu (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Cu = 460*2.087*normal(x; 9.2053; 8.4259)
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 ( در برگه خبر:Cuس)عنصر م

هعاي بعا    كه بعا حعذف نمونعه   ئتوزيع داده ها از كيفيت مناسبي برخعوردار نمعي باشعد   ئدر اين برگه

و معدي  دتوزيع داده ها يعك جامععه    ئبه عنوان نمونه هاي خارج از رده   Cu=0و  Cu>52.737مقادير

 را نشان مي دهند.
 

 نه هاي خارج از ردهچند  و هيستوگرام قبل از خروج نمو -نمودار چند 
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 
 

 ي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامترها 2جدول شماره 
 

 ع

 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

83.065 31.215 101.890 0.000 20.635 528 Cu(Kha) 

X+2S S Max Min Mean Count Cu 

26.057 8.425 37.605 0.039 9.205 460 Cu(Kha) 
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1808*3.2778*normal(x; 9.2351; 5.1117)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1766*1.0556*normal(x; 8.7554; 4.0087)
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 دارپهن: -بمينا -( در برگه آورتينPbنصر سرب)ع

 مشعخص شعده  به عنوان نمونعه هعاي خعارج از رده     Pb>25نمونه هاي با مقادير ئها در اين برگه 

ايعن سعه برگعه     ئدر اين حالت يك انفصال در داده ها حاصل شده است.براي بررسعي ايعن انفصعال   اندكه 

در  مينعاب اما پراكنعدگي داده هعاي موجعود در برگعه هعاي آورتعين و       ئبطور جداگانه هعم بررسعي شعدند   

قرار مي گيرد به همين جهت داده هاي ايعن سعه برگعه بعا هعم در نظعر گرفتعه شعده          دارپهنمحدوده برگه 

 .كلا كيفيت داده ها از وضعيت مطلوبي برخوردار نمي باشد.دان

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

19.458 5.111 60.000 1.000 9.235 1808 
Pb(avar-

mina-darp) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

16.772 4.008 20.000 1.000 8.755 1766 
Pb(avar-

mina-darp) 

Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 9.1969+5.2978*x
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 10.5772+4.2538*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 438*1.4*normal(x; 10.5774; 4.2736)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 11.6713+6.8953*x
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 برگه بزار: ( درPbعنصر سرب)

اشد.با ديد مي بو چولگي مثبت ش توزيع داده ها داراي تمركز بالائي در مقادير پايينئدر اين برگه

ر مشخص معي  توزيع داده ها بهتبه عنوان نمونه هاي خارج از رده   Cu>29.4نمونه هاي با مقاديرحذف 

 .شود
 
 

 از رده چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج -چند نمودار
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 

 خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامترهاي آماري بعد از  2جدول شماره 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

37.53 12.93 250.0 1.60 11.67 447 Pb(baz) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

19.12 4.27 24.0 1.60 10.57 438 Pb(baz) 
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 16.3112+8.7334*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 811*29.1667*normal(x; 16.3206; 19.3798)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 15.0126+5.2337*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 801*2.2333*normal(x; 15.0175; 5.2651)
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 ( در برگه دولت اباد:Pbعنصر سرب)

توزيع داده هععا داراي يععك چععولگي مثبععت مععي باشععد.با حععذف نمونععه هععاي بععا     ئدر ايععن برگععه

 ت.ها از كيفيت بهتري برخوردار اس به عنوان نمونه هاي خارج از توزيع داده  Pb>41مقادير
 
 
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

55.08 19.37 440.00 2.50 16.32 811 Pb(dola) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

25.54 5.26 36.00 2.50 15.01 801 Pb(dola) 
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 22.8587+1.8622*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 517*0.5559*normal(x; 22.8587; 1.8591)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Pb = 22.7098+2.1641*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Pb = 528*1.3159*normal(x; 22.7098; 2.2556)
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 :خبر -( در برگه اسفندقهPbعنصر سرب)

 هععا داراي چععولگي شععديد منفععي مععي باشععد.با حععذف نمونععه هععاي بععا  توزيع داده ئدر ايععن برگععه

خص معي  توزيع داده ها بهتر مش رده به عنوان نمونه هاي خارج ازPb<17.874 و  Pb>29.378مقادير

 باشد.
                       

 

 

 

 

 

 

 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 
 

 

 

 

 

 

 

 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -چند نمودار 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

26.91 2.47 30.30 5.69 21.95 1118 Pb(esf-kha) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

26.434 2.124 29.30 17.9 22.18 1069 Pb(esf-kha) 
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 نوذر: -( در برگه هاي كهنوجPbعنصر سرب)

 مونه هاينتوزيع داده ها در اين برگه ها از يك چولگي شديد مثبت برخوردار مي باشد.با حذف 

يفيعت  كز رده مشعخص معي كنعد كعه توزيعع داده هعا از       به عنوان نمونه هعاي خعارج ا     Pb>11با مقادير

 مطلوبي برخوردار نيست.
 

 

 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 ارج از رده: پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خ 1جدول شماره 
 
 

 

 از خروج نمونه هاي خارج از رده بعد: پارامترهاي آماري  2جدول شماره 
 
 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

15.038 6.33 200.00 1.00 2.36 1195 Pb(kah-noz) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

6.302 2.136 10.00 1.00 2.03 1178 Pb(kah-noz) 

Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 2.039+4.5551*x
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Quantile-Quantile Plot of Pb (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Distribution: Normal

Pb = 1.8252+3.0049*x
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Histogram (GSI-2-paragon2 33v*9576c)

Pb = 1180*0.9*normal(x; 2.0314; 2.1349)
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 1195*9.0455*normal(x; 2.369; 6.3345)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Pb = 5.7612+4.1692*x
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2270*2.7222*normal(x; 5.8467; 3.9048)
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Quantile-Quantile Plot of Pb (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Pb = 2266*1.0556*normal(x; 5.7886; 3.6418)
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 رمشك: -لعه منوجانق -ه هاي دوركان( در برگPbعنصر سرب)

وب شعده  به عنوان نمونعه هعاي خعارج از رده محسع     Pb>30نمونه هاي با مقادير ئدر اين برگه ها

 .كيفيت داده ها از وضعيت مطلوبي برخوردار نمي باشد.اند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -مودار چند ن
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 
 

 
 
 

 روج نمونه هاي خارج از رده: پارامترهاي آماري بعد از خ 2جدول شماره 
 
 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

13.656 3.904 50.00 1.00 5.84 2270 
Pb(dor-qale-

ram) 

X+2S S Max Min Mean Count Pb 

13.072 3.641 20.00 1.00 5.788 2266 
Pb(dor-qale-

ram) 
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 ميناب: -قلعه منوجان-ارپهند -سفندقها-( در برگه هاي آورتينZnعنصر روي)

 .با حعذف  داده ها يك چولگي مثبت و يك جامععه دو معدي را نشعان معي دهنعد      ئدر اين برگه ها

از رده دو مدي بودن جامعه بهتر مشعخص معي   به عنوان نمونه هاي خارج Zn>140 نمونه هاي با مقادير 

 شود.

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 اي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامتره 1جدول شماره 

 
 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

102.71 15.66 300.00 0.00 71.38 4817 

Zn(ava-esfa-

darp-qale-

minab) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

97.253 13.197 130.00 0.00 70.857 4796 

Zn(ava-esfa-

darp-qale-

minab) 

Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Zn = 70.9083+11.98*x
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Zn = 4206*8.3333*normal(x; 70.8966; 11.9964)
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Histogram (paragon 40v*8600c)

Zn = 4227*16.3889*normal(x; 71.493; 15.0088)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8600c)

Distribution: Normal

Zn = 71.5026+13.4459*x
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 ( در برگه بزار:Znعنصر روي)

ف توزيع داده ها يك چولگي مثبت و خصعلت دو معدي رانشعان معي دهنعد.با حعذ       ئدر اين برگه

 ص مي شود.توزيع داده ها بهتر مشخبه عنوان نمونه هاي خارج از رده Zn>173 مونه هاي با مقادير ن
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -ر چند نمودا
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

148.90 35.66 459.00 20.30 77.57 447 Zn(baza) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

120.14 22.82 169.00 20.30 74.49 440 Zn(baza) 

Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 440*9.9133*normal(x; 74.4923; 22.8238)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal
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Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 77.5788+28.7585*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 447*29.2467*normal(x; 77.5785; 35.6608)
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 ( در برگه دولت آباد:Znعنصر روي)

 هنعد.با حعذف  توزيع داده ها يك چولگي مثبت و خصعلت دو معدي رانشعان معي د     ئدر اين برگه

 ص مي شود.توزيع داده ها بهتر مشخبه عنوان نمونه هاي خارج از رده Zn>338 مونه هاي با مقادير ن

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 رهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده: پارامت 1جدول شماره 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

257.24 68.78 1333.00 34.00 119.68 811 Zn(dolat) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

202.95 43.91 300.00 34.00 115.123 802 Zn(dolat) 

Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 115.1155+41.61*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 811*86.6*normal(x; 119.6819; 68.7811)
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 802*17.7333*normal(x; 115.1234; 43.9156)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 119.6715+51.9244*x
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 ( در برگه كهنوج:Znعنصر روي)

 با مقادير  نمونه هاي توزيع داده ها داراي يك چولگي مثبت و خصلت دو مدي مي باشد.با حذفئ در اين برگه

Zn>100.به عنوان نمونه هاي خارج از رده داده ها توزيع بهتري را نشان مي دهند 

 

 ز خروج نمونه هاي خارج از ردهچند  و هيستوگرام قبل ا -نمودار چند 

 
 ند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از ردهچ -نمودار چند 

 
 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 

 
 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

93.04 16.53 159.00 5.00 59.98 656 Zn(kah) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

82.370 12.235 99.00 5.00 57.90 633 Zn(kah) 

Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 59.9758+15.4376*x
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 656*10.2667*normal(x; 59.9802; 16.5348)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 57.8988+12.1404*x
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 633*4.7*normal(x; 57.9005; 12.2352)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 50.2171+17.4808*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 528*7.8665*normal(x; 50.2217; 17.4768)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (GSI-PLOT 33v*2376c)

Distribution: Normal

Zn = 49.969+17.0596*x
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Histogram (GSI-PLOT 33v*2376c)

Zn = 526*6.4787*normal(x; 49.9735; 17.037)
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 ( در برگه خبر:Znعنصر روي)

 توزيع داده ها خصلت يك جامعه تك مدي رانشان مي دهد. با حذف نمونه هاي با مقادير ئ در اين برگه

Zn>111.584ن نمونه هاي خارج از اين جامعه به حالت نرمال نزديك مي شودبه عنوا. 
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 ده: پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از ر 1جدول شماره 
 
 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 
 
 
 

 

 

 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

85.17 17.47 119.38 1.385 50.22 528 Zn(khab) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

84.04 17.03 98.56 1.385 49.97 526 Zn(khab) 
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 2248*23.8333*normal(x; 65.6851; 18.2469)
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Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal
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Histogram (paragon 40v*8541c)

Zn = 2236*7.1667*normal(x; 64.9928; 14.3699)
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 دوركان: -نوذر -( در برگه هاي رمشكZnعنصر روي)

بعه  Zn>135 توزيع داده ها داراي چولگي مثبت است. با حذف نمونعه هعاي بعا مقعادير     ئ در اين برگه ها

 د.پيكره اصلي جامعه از يك توزيع نزديك نرمال تبعيت مي كنئعنوان نمونه هاي خارج از رده
 

 چند  و هيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 

 چند  و هيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده -نمودار چند 
 

 : پارامترهاي آماري قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده 1جدول شماره 

 

 : پارامترهاي آماري بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده 2جدول شماره 

 
 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

102.17 18.24 430.00 1.00 65.68 2248 Zn(ram-noz-

dor) 

X+2S S Max Min Mean Count Zn 

93.732 14.369 130.00 1.00 64.99 2236 Zn(ram-noz-

dor) 

Quantile-Quantile Plot of Zn (paragon 40v*8541c)

Distribution: Normal

Zn = 65.6759+15.9021*x
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 هاي ژئوفيزيك هوايي پردازش داده-6-1-4

نشعان   1-6توده هاي نفوذي كه توسط مطالعات ژئوفيزيك هوايي مشخص شده است درنقشه شعماره 

 زيرآمده است.داده شده وتوصيف آنها در 

 
 

 ژئوفيزيك هوايي  طالعاتمتوده هاي نفوذي استخراج شده از  عيت: موق1-6نقشه          
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 :4و3و2و1نفوذي  هاي توده

ي كعاملاً  توده ا 2 به احتمال فراوان توده هايي نيمه عميق تا سطحي بوده كه درميان آنها توده نفوذي  

ان تركيبعي حعد واسعط متمايعل بعه بازيعك بعوده كعه شعايد بتعو          سطحي است توده هاي مزبعور داراي  

ذكر اي فعوق الع  آندزيتهاي رخنمون يافته در سطن را در ارتباط با همين توده ها در نظر گرفت توده ه

 خواهند داشت. tabularاحتمالاً شكلي 
 

 :6و5هاي نفوذي توده 

لبتعه ايعن   اط تعا بازيعك دارنعد    توده هاي مزبور توده هايي سطحي بوده كه احتمالاً تركيبعي حعد واسع   

ايي ه رخنمونهع كاحتمال كه شدت ميدان نسبتاً بالاي اين توده ها مربوط به توده هاي دگرگوني باشند 

 از آنها در سطن نيز مشاهده مي گردند را نبايد از نظر دور داشت.
 

 :8و7توده هاي نفوذي 

احتمعالاً  وركيبعي اسعيدي معي باشعند     دوتوده به احتمال زياد توده هايي سعطحي بعوده كعه داراي ت    اين

 وذي بعويژه شكلي استوانه خواهند داشت اين احتمال كه شدت ميدان پايين در ارتباط بعا سعنگهاي نفع   

 د است.گنيس باشد كه قسمتهايي از رخنمون آنرا در سطن زمين  مي توان مشاهده نمود نيز زيا

 
  :9و10و11توده هاي نفوذي 

نشعان داده   ايي هستند عميق كه شدت  ميدان نسعبتاً بعالايي از خعود   توده ه 11،10،9سه توده نفوذي 

طن در سع كه داراي تركيبي حد واسط تا بازيك خواهند بود كه آنعدزيتهاي رخنمعون يافتعه در روي    

 يك باشند.سط تا بازبالاي اين توده ها مي توانند به احتمال فراوان در ارتباط با همين توده هاي حد وا

 

 :12 توده نفوذي

اهند اسيدي خو توده مزبور توده اي است عميق با شدت ميدان پايين كه به احتمال زياد داراي تركيبي

 بود در روي سطن كاملاً توسط رسوبات گلي پوشيده مي گردد.

 
 :13و14توده نفوذي 

دوتودهئتوده هايي نيمه عميق بوده كه شدت ميدان نسبتاً بالا از خود نشان معي دهنعد البتعه شعدت      اين

ميعدان تقريبعاً        13معي باشعد وتعوده     13به مراتب بالاتر از تعوده   14يدان اي،اد شده توسط توده م

احتمالاً تركيبي حعد واسعط تعا اسعيدي خواهعد       13متوسط متمايل به زياد از خود نشان مي دهد توده 
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تعوان  تركيبي حد واسط متمايل به بازيك از خود نشان معي دهعد شعايد ب   14داشت در صورتيكه توده 

اين شدت بالا در ارتباط با سنگهاي دگرگوني نيز كه در سطن رخنمون آنهعا مشعاهده معي گعردد در     

 نظر گرفت.

 
 :15توده نفوذي 

ارتبعاط    تواند در توده مزبور توده اي كاملاً عميق بوده كه شدت ميدان بالا از خود نشان داده كه  مي

 پوشيده مي شود.با توده اي بازيك باشد در سطن توسط رسوبات گلي 

 
 :16توده نفوذي 

انعد در  كه مي تو اين توده نيز توده اي كاملاً  عميق بوده كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهد

 ارتباط با يك توده اسيدي باشد.

 
 :17توده نفوذي 

ه معي دهعد كع    توده مزبورئتوده اي است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالا از خود نشعان 

ا تع اي بازيعك  مي تواند در ارتباط با يك توده حد واسط متمايل به بازيك باشد كه شايد بتوان سنگه

 حد واسط رخنمون يافته در سطن را در ارتباط با همين توده در نظرگرفت.

 
 : 18توده نفوذي

تعوده   يعك  باط بعا توده مزبورئتوده اي است كاملاً عميق با شدت ميدان بسيار بالا كه مي تواند در ارت

زيعكئ  الترا بازيك تا بازيك بعوده كعه اثعرات آنعرا در روي سعطن زمعين بصعورت سعنگهاي التعرا با         

     ه        ژيتئدونيت وييعرو معي تعوان مشعاهده نمعود تعوده مزبعور بصعورت يعك تعود          رپيرودوتيت ئهارزبو

 باتوليتي بزرگ ديده مي شود.
 

 : 19توده نفوذي 

             هعد كعه      يق تا سطحي كه شعدت ميعدان پعاييني از خعود نشعان معي د      توده مزبور توده اي است نيمه عم

يداني را ند چنين ممي توانند در ارتباط با يك توده اسيدي باشد. البته توده هاي دگرگوني نيز مي توان

ا باط بع يز در ارتنكه با توجه به رخنمون گرين شيستها در سطن اين احتمال كه توده مزبور  اي،اد نمايد

 آنها باشد را نبايد از نظردور داشت.

 
 :20توده نفوذي
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باشعد كعه    شدت ميدان پاييني از خود نشعان داده وتعوده اي سعطحي معي     19توده مزبور نيز نظيرتوده 

ن هكها مدفوشدت ميدان آن مي تواند در ارتباط با يك توده دگرگوني ويا اسيدي باشد كه در زير آ

 شده است.

 
 :21و22توده نفوذي 

بعالايي از   ده هاي نفوذي مزبورهر دوتوده هايي هستتند كاملاً عميق وبزرگ كه شدت ميدان كاملاًتو

 ر روي سطندخود نشان داده وبه احتمال فراوان ريوداسيت ئآندزيت وآندزي بازالتهاي مشاهده شده 

ا از ربازيك   اترا مي توان در ارتباط با همين توده هاي عمقي در نظر گرفت كه تركيبي الترا بازيك 

 خود نشان مي دهند.
 

 :23توده نفوذي 

   ايعن       توده مزبور توده اي است سطحي كه شدت ميعدان پعاييني از خعود نشعان معي دهعد شعايد بتعوان        

 ها را جزئي از توده بزرگ گرانوديوريتئكوارتزديوريتي در نظر گرفعت كعه آپوفيزهعايي از آن   توده

 گي نشان مي دهند.در قسمتهاي مختلف از خود بيرون زد

 
 :24و25توده هاي نفوذي

ت  ميدان شد 24هر دو به احتمال فراوان توده هايي سطحي بوده كه توده  25،24توده هاي نفوذي 

ي دهعد شعايد   شدت ميدان متوسط متمايل به بالا از خودنشان مع 25پايين از خود نشان داده ولي توده 

از آن  پوفيزهعايي ده هاي گرانوديوريتي درنظرگرفت كه آبتون ايندو توده را نيز در ارتباط با همان تو

ه ر داشعته كع  در منطقه رخنمون دارد به عبارت بهترآپوفيزهايي از آن توده درنزديكي سطن زمعين قعرا  

 توسط رسوبات آهكي درسطن پوشيده مي شود.

 
 : 26و27توده هاي نفوذي 

ي از خعود  هعر دوشعدت ميعدان بعالاي     توده هايي هستند با عمق نسبتاً زياد كعه  27،26دوتوده نفوذي 

ه احتمعال  بالاتر معي باشعد اينعدو تعوده بع      26نشان مي دهند ولي شدت ميدان اي،اد شده توسط توده 

ر دي تواننعد  فراوان تركيبي الترا بازيك تا بازيك داشته وتوده هاي بازالتي موجعود در روي سعطن مع   

 ارتباط با همين توده هاي بازيك باشند.

 
 :28و29و30ي توده هاي نفوذ
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ود هرسه توده هايي سطحي وكم عمق بوده كه شدت ميعدان بعالا از خع    30،29،28سه توده نفوذي

ده ه بعراي تعو  نشان مي دهند اين شدت ميدان مي تواند ناشي از سنگهاي حد واسط تا بازيك باشد البت

وده تع ند ولي بعراي  بالا باش سنگهاي دگرگوني نيزمي توانند عامل اي،اد اين مغناطيس نسبتا30ًنفوذي 

،اد اين ندعامل ايبه احتمال فراوان سنگهاي الترا بازيك تا بازيك مربوط به افيوليتها مي توان 29،28

 مغناطيس بالا باشند.

 
 :31و32توده هاي مغناطيسي

ن ه شعدت ميعدا  كتوده هاي مغناطيسي مزبور هر دو توده هايي هستند عميق با شدت ميدان كاملاً بالا  

 از اين توده ها مي بايد ناشي از سنگهاي الترا بازيك با بازيك  باشد. بالاي ناشي

 
 :33و34توده هاي مغناطيسي 

دنشعان معي   دو توده هر دو توده هايي هستند نيمه عميق تا سطحي كه شعدت ميعدان پعاييني از خو    اين

 دهند اين شدت ميدان پايين مي تواند ناشي از يك توده اسيدي باشد.

 
 :35توده مغناطيسي

 ه اين شدتكتوده مزبور توده اي است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان بالايي از خودنشان داده 

معل  كي كعه محت ميدان بالا به احتمال فراوان در ارتباط با يك توده بازيك مي باشد كه سنگهاي بعازي 

 دگرگوني شده ودر روي سطن ديده مي شوند مي توانند در ارتباط با اين توده باشند.

 
 :36توده مغناطيسي 

ايين پع ن كعاملاً  توده مزبور توده اي است سطحي و احتمالاً استوانه اي تا دايره اي شكل با شدت ميعدا 

وني گهاي دگرگع كه به احتمال فراوان در ارتباط با يك توده اسيدي مي باشد البته اين احتمال كه سعن 

 را نبايد از نظر دورداشت. دان پايين ازخود نشان دهنداي از مواقع نيز شدت ميدر پاره
 

 :37و38و39توده هاي مغناطيسي

تمعال  الا بعه اح بتوده هاي مزبور هر سه توده هايي هستندكاملاً عميق با شدت بالا كه اين شدت ميدان 

 و وديوريعت فراوان در ارتباط با توده هاي الترا بازيك تا بازيعك معي باشعد تعوده هعاي نفعوذي گعابر       

ه همعين تعود   بعضاً سنگهاي الترا بازيك به احتمال فعراوان در ارتبعاط بعا   مشاهده شده در روي سطن و

 هاي عميق مي باشند.
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 : 40و41توده مغناطيسي 

دان هايي عميق بود كه شدت ميدان بالا از خود نشان مي دهند شدت ميدو توده مغناطيسي مزبور توده

وي د كعه وجعود جريانهعاي بازيعك ر    وده هاي بازيك مي باشها در ارتباط با تبالاي ناشي از اين توده

 هاي بازيك مي باشد.سطن احتمال در ارتباط با همين توده

 
 :42توده مغناطيسي 

دهعد وجعود يعك تعوده بعا      اي نيمه عميق بوده كه شدت ميدان بالا از خود نشعان معي  توده مزبور توده

ي را در رو اثعرات آنهعا  جنس بازيك مي تواند عامل اي،اد اين مغناطيس بالا باشد دايكهايي كه ايعن  

 .سطن مي توان آنها را مشاهده نموداحتمالاً در ارتباط با همين توده ها خواهند بود 

 
 :44و43توده مغناطيسي

بعه  وهايي كاملاً عميق وكشيده بوده كه شدت ميدان بالايي از خود نشان معي دهنعد   اين دو تودهئتوده

واسعط تعا    ند داشت كه جريانهاي گدازه هعاي حعد  احتمال فراوان تركيبي الترا بازيك تابازيك خواه

اهعد  وده هعا خو بازيكي كه در روي سطن مي توان آنها را مشاهده نمود احتمالاً در ارتباط با همعين تع  

 بود.

 : 45و46و47و48توده هاي مغناطيسي

 دهي دهند تومهرچهار توده مزبور توده هايي هستندسطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان 

وده هعا  لاً اين تع هاي مزبور به احتمال فراوان توده هايي حد واسط متمايل به بازيك خواهند بود احتما

 توسط سنگها ورسوبات آهكي پوشيده مي گردند.

 
 :49توده مغناطيسي 

ه وبعه  نشعان داد  توده مزبور توده اي كاملاً سطحي  بوده كه شدت ميدان متوسط متمايل به بالا از خود

ات آهكعي  د توده مزبور توده اي حد واسط متمايل به بازيك خواهد بود كه توسعط رسعوب  احتمال زيا

 در سطن پوشيده مي شود.

 

 :50توده مغناطيسي 
معي دهعد    توده اي است سطحي كه شدت ميدان نسبت بالايي از خود نشان 49توده مزبور نظير توده 

رسعوبات    به بازيك باشد كه توسعط  مربوط به سنگهاي حد واسط متمايل 49كه مي تواند نظير توده 

 آهكي پوشيده مي گردد.
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 :51توده مغناطيسي 

تبعاط بعا   سطحي با شدت ميدان پايين مي باشد كه احتمالاً  معي توانعد در ار  توده مزبورئ توده اي كاملاً

 سنگهاي اسيدي باشد.

 
 :52توده مغناطيسي 

ود نشعان داده  خع ميدان نسبتاً بالايي از  توده اي است نيمه عميق تا عميق كه شدت 52توده مغناطيسي 

كعي  كه مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط تعا بازيعك باشعد كعه توسعط سعنگهاي رسعوبي آه       

 پوشيده مي شود.

 
 :53توده نفوذي 

ين اي دهد كه متوده مزبور توده است نيمه عميق تا سطحي كه شدت ميدان نسبتاً بالايي از خود نشان 

ط سعنگهاي  ارتباط با سنگهاي حد واسط متمايعل بعه بازيعك باشعد كعه احتمعالاً توسع       نيز مي تواند در 

 رسوبي پوشيده مي شود .

 
 :54توده نفوذي 

د شعان معي دهع   توده مزبورئتوده اي نيمه عميق تا سطحي بوده كه شدت ميدان متوسط تا بالا از خود ن

 .اين شدت  مي تواند در ارتباط با سنگهاي حد واسط اي،اد شده باشد

 
 :55توده نفوذي 

يعدان  توده مزبورئتوده اي است عميق كه شدت ميدان پاييني از خود نشعان معي دهعد وجعود شعدت م     

 پايين براي اين توده به احتمال فراوان درارتباط با سنگهاي اسيدي مي باشد.

 

 :56و 57توده هاي نفوذي 
ز خود اشدت ميدان متوسط هردوتوده هايي هستند نيمه عميق تا سطحي كه   57،56دوتوده نفوذي 

سعيدي  سنگهاي ا نشان مي دهند وجود شدت ميدان پايين براي اين توده به احتمال فراوان در ارتباط با

 مي باشد.

 
 :58توده هاي نفوذي 
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ي مع مال زيعاد  توده مزبور توده اي كاملاً سطحي بوده كه شدت ميدان پايين ازخود مي دهد كه به احت

هعاي   ود راندگييي با تركيب اسيدي باشند كه اين توده مي توانند بعلت وجتواند در ارتباط با سنگها

 منطقه توسط رسوبات آهكي پوشيده شده باشند.

 
 :59توده نفوذي 

ايعن   شان ميدهعد نتوده مزبورئتوده اي نيمه عميق تا سطحي بوده كه شدت ميدان نسبتاً  بالايي از خود 

يك كعه در  د واسط متمايل به بازيك باشدسنگهاي بازشدت ميدان مي تواند در ارتباط با سنگهاي ح

 روي سطن مشاهده مي شوند در ارتباط با همين توده ها باشند.
 

 :60و61و62توده هاي نفوذي 

ود نشان توده هايي هستند كاملاً سطحي كه شدت ميدان پاييني از خ 62،61،60هرسه توده نفوذي 

 .ر ارتباط با سنگهاي اسيدي خواهد بودمي دهند كه به احتمال فراوان اين شدت ميدان د
 

 :63و64و65توده هاي نفوذي 

لايي از هرسه توده هايي كاملاً عميق بعوده كعه شعدت ميعدان كعاملاً بعا       65،64،63سه توده نفوذي 

يعك تعا   ولترا بازخود نشان مي دهند شدت ميدان مزبور به احتمال بسيار فراوان در ارتباط با سنگهاي ا

پانتيت( نگهاي الترا بازيك وبازيك كه در روي سطن وجو دارند)نظردونيت سربازيك خواهد بود س

 اشند.ازيك مي ببويا بعضاً گابرو به احتمال بسيار زياد درارتباط با همين توده هاي بازيك واولترا 
 

 :66توده نفوذي 

ت ميعدان  دشع توده مزبورئتوده اي كاملاً سطحي بوده كه شدت ميدان پاييني از خود نشان مي دهنعد.  

       اشد.          ي اسيدي بناشي از اين توده نشان مي دهد كه اين توده احتمالاً مي تواند در ارتباط با سنگها

ه انعد  نكته قابل ذكراينست كه درتوضيحات فوق تعوده هعايي كعه از اهميعت بيشعتري برخعوردار بعود       

ته سعازي داشع   ي معي توانسعته دركعاني   توضين داده شده اند وبعضاً پاره اي از توده ها كه اثرات كمتر

 باشند ذكرنگرديده اند.

 

 هاي زمين شناسي  پردازش داده -6-1-5

 از آن،ائيكه واحدهاي زمين شناسي مهم دركانه زايي سولفيد توده اي عبارتند از:
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 د كعه شع ست لذا سعي لئيتي و.... ااولترا مافيك مانند بازالتهاي توهائسنگهاي  افيوليتهائولكانوسديمنت

احعدهاي معذكور جعدا شعوند.     دولت آبادئو -از كل واحدهاي زمين شناسي موجود  در زون اسفندقه

 اين واحدها با توجه به ارزشي كه در كانه زائي دارند به سه گروه تقسيم شدند.
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پراكنعدگي ايعن    2-6اين واحدها در بخعش زمعين شناسعي آورده شعده اسعت. نقشعه شعماره         شرد كامل

 دولت آباد نشان مي دهد. –واحدها  را در زون اسفندقه 

 
  يا دهتو ديي سولفيشناسي مهم  در كانه زاين پراكندگي واحدهاي زم   2-6نقشه           
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 پردازش داده هاي معدني   -6-1-6

اراژنز اشدئ پباوليه مي  و ئقبرسئكوروكوبشيشته هاي سولفيد توده اي كه شامل انواع در انواع نه

 عناصر بصورت زيراست:

 انواع سولفيد توده اي پاراژنزعناصر
AgAuZnCu  بشي 

Au)Zn(Cu  قبرس 

AgAupbZnCu  كوروكو 

AgAuZnCu  اوليه 

 

ز اشانه مععدني  ندولت آباد اطلاعات مربوط به تعداد زيادي  –با مطالعات ان،ام شده در زون اسفندقه 

جمع آوري شده است. بررسي هاي بعدي همبري ارتبعاط ايعن عناصعرو     Au,Ag,Pb,Zn,Cu عناصر

نشانه  واحدهاي زمين شناسي وموقعيت زمين ساختي را مشخص كرده است بدين ترتيب بعضي از اين

عضعي از  ي معدني جهت استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي جدا شده وارزش داده شده اسعت. ب ها

نقشعه   شده انعد.  نشانه هاي معدني كه متعلق به تيپ سولفيد توده اي نبوده اند در پردازش كنارگذاشته

 هد.ولت آباد نشان مي دد -ئ پراكندگي نشانه هاي معدني مورد نظر را در زون اسفندقه3-6شماره

 
 دولت آباد   -پراكندگي نشانه هاي معدني در زون اسفندقه      3-6نقشه            
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 پورفيري مس مدل -6-2

 مقدمه   -6-2-1

ه تمال كانه زائي مس پورفيري وجود دارد. دلايلعي كعه ايعن نعوع كانع     دولت آباداح -در زون اسفندقه

 زائي را تأئيد مي كند به شرد زير مي باشد.

ظعر  ندولعت آبعاد بعه دليعل واقعع شعدن درزون فعرورانش از         –زون اسعفندقه   :مين ساختيموقعيت ز -

 موقعيت زمين ساختي نيز شرايط تشكيل كانسارهاي مس پورفيري را دارا مي باشد.

ترش  اصعلي آنهعا   ائوسعن كعه گسع    -نفوذيهاي ريوداسيت وداسعيتي بعا سعن پالئوسعن     زمين شناسي : -

 اشد جايگاه مناسبي جهت تشعكيل كانسعارهاي معس پعورفيري    درجنوب شرق شهرستان كهنوج مي ب

 سازمان زمين شناسي ( 198محسوب مي شوند)گزارش شماره 

درايعن زون   Ag,Zn,Pb,Au,Cuاصعر  هاي معدني مربعوط بعه عن  تعدادي نشانه نشانه هاي معدني: -

  ن زمعين شناسعي  ازماوبنابه گزارش شماره سباشند وجود دارد كه پاراژنزهاي كانسار مس پورفيري مي

ه هعاي  مربوط به شركت پاراگونئ درمحدوده كمرلكس گنج وموقعيتهاي تكتونيكي مشعابه ايعن نشعان   

 معدني مي توانند آثاري از كانه زائي مس پورفيري باشند.

 

 پردازش داده هاي ماهواره اي -6-2-2

دين ه استئ باي بود پردازش داده هاي ماهواره اي براي مدل مس پورفيري مشابه با مدل سولفيد توده

 اهواره ايمع معني كه آلتراسيونهاي اكسيد آهن ورسي وساختارها مطابق با توضيحات قبل از تصعاوير  

ه هعاي  استخراج شده است ولي در هريعك ازمعدلها در تلفيعق نهعايي ارزشعهاي متفعاوتي بعه ايعن لايع         

 اطلاعاتي داده شده است.

 

 ژئوشيميائي پردازش داده هاي -6-2-3

 .وده استبراي مدل مس پورفيري مشابه با مدل سولفيد توده اي ب ژئوشيميائيداده هاي پردازش  

 

 پردازش داده هاي ژئوفيزيك هوايي -6-2-4

ي بعوده  پردازش داده هاي ژئوفيزيك هوايي براي مدل مس پعورفيري مشعابه بعا معدل سعولفيد تعوده ا      

هريك  هوايي بدست آمده است دراست. توده هاي نفوذي وساختارهايي كه از اطلاعات ژئوفيزيك 

 از مدلهاي مس پورفيري وسولفيد توده اي با ارزشهاي متفاوت بكارگرفته شده است.
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 هاي زمين شناسي  پردازش داده -6-2-5

اده رايج ترين سنگهاي ميزبعان كانسعارهاي معس پورفيريئسعنگهاي آذريعن درونعي اسعيدي از خعانو        

ريععت نوديوريععت تععا توناليععتئكوارتز مونزونيععت وديوگرانيععت بععا تركيبععي از گرانيععت بععه سععمت گرا

سعينيت)گاه   مونزونيعت( تعا  -هستندئهمچنين سنگهاي با تركيعب ديوريعت ومونزونيعت)بويژه كعوارتز    

 آلكالي سينيت( نيز از سنگهاي ميزبان مهم محسوب مي شوند.

ان ايعن  ميع اسعت ودر   I كانسارهاي مس پورفيري معمولاً داراي سعنگ ميزبعاني گرانيتوئيعدي از نعوع    

 كالدونين حائز اهميت بيشتري هستند. Iسنگهاي توده هاي نفوذي 

 احدهاي زمين شناسي مستعدودولت آبادئ  -با مطالعه واحدهاي زمين شناسي موجود در زون اسفندقه

ختلعف  مكه مي توانند سنگ ميزبان جهت كانسارهاي مس پورفيري باشند در سه گروه بعا ارزشعهاي   

 ند از:تفكيك شدند كه عبارت

 gaK)كمرلكس گنج(    :1گروه 

 rh7rKPe,        :2گروه 

 gd1gd,2         :3گروه 

احعدهاي  ئپراكنعدگي و 4-2شرد كامل اين واحدها در بخش زمعين شناسعي آمعده اسعت. نقشعه شعماره       

 دولت آباد نشان مي دهد. –مذكور را در زون اسفندقه 
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  مس پورفيري ييشناسي مهم  در كانه زاين پراكندگي واحدهاي زم   4-6نقشه         

 

 

 هاي معدني پردازش داده -6-2-6

كانيهاي رايج در كانسارهاي مس پورفيري عبارت از كالكوپيريتئپيريتئموليبدنيتئمنيتيت وبرنيت معي  

 Cuباشد. اين كانيها بعه عنعوان نشعانه هعاي مععدني مشعخص شعده انعد. ععلاوه بعرآن پاراژنزهعاي ماننعد             

Zn,Pb,Ag,Au    به صورت نشانه هاي معدني كانسارهاي مس پورفيري وارزش گذاري شعده اسعت. از

 اين ميان كاني كالكوپيريت داراي بيشترين ارزش وبقيه كانيهاي در رده بعدي قرار مي گيرند.
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 هفتمفصل 

 مدلسازي ومعرفي نواحي اميد بخش

 يمعدن
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 مقدمه-7-1

ولفيد حتمال  كانعه زائعي كانسعارهاي سع    دولت آباد ا -بلاً توضين داده شده در زون اسفندقههمانطور كه ق

آوردن  توده اي ومس پورفيري وجود دارد. همانگونه كه شناسعايي علعل معؤثر در كانعه زائعي در بدسعت      

ترها هاي اطلاعاتي وچگونگي وزن دهي به اين پارامنواحي اميد بخش حائز اهميت استئنحوه  تلفيق لايه

ت ائيني اسع پع نيز از اهميت ويژه اي برخوردار است. از آن،ا كه كليه اطلاعات موجود داراي درجه دقعت  

 آنومعال نمعي   استفاده از روشهاي پيچيده تلفيق كمكي براي بدست آوردن نتايج صعحين ومنعاطق حقيقتعاً   

ر ديعق اطلاععات   كه يك روش ساده در تلف Index overlayكندئلذا پس از بررسي هاي فراوان روش 

راي مي باشد انتخاب واستفاده شده است در ايعن روش چنعد لايعه اطلاععاتي كعه هريعك دا       GIS محيط

يعه  راي هعر لا دسته بندي متفاوتي هستند وهر دسته ارزش خاص خود را دارد با يكديكر تلفيق مي شوند. ب

ه ش از لايع زش متوسعط هعر بخع   مي توان وزن خاصي را با  توجه به اهميت آن لايه در تلفيق وارد كعرد.ار 

 ها مي باشد از فرمول زير بدست مي آيد:نهايي كه حاصل از تلفيق كليه لايه

Wi

SijWi
S
_

 

در فرمول فوق 


S ارزش وزني هر محدودهئiW  وزن لايه, iijS  وزن كلاسj  در لايهi   .است 

 

 (Massive Sulfide)مدل سولفيد توده اي  -7-2

اي گعروه فرآينعده  3جهت مدلسازي كانسارهاي سولفيد تعوده اي كليعه اطلاععات جمعع آوري شعده  در      

 (Soure)ومنشعأ   (Structures)سعاختارها   (Ore Forming Processing, OFP)تشعكيل كانعه   

 دسته بندي شده اند. هريك از اين گروهها شامل تقسيم بنديهايي به شرد زيرمي باشند:

 

 (OFP)آيندهاي تشكيل كانه فر-7-2-1

وجود مي مفرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدنيئاطلاعات ژئوشيميايي وآلتراسيونهاي 

لتراسعيونهاي رسعي واكسعيدآهن تفكيعك ودرمدلسعازي معورد       دولعت آبعاد آ   -باشد كه در زون اسفندقه

 استفاده قرار گرفتند.

 

 اطلاعات معدني   -7-2-1-1
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معي باشعد كعه     Au,Ag,Zn,Pb,Cuني مهعم در مدلسعازي سعولفيد تعوده اي عبعارت از      نشانه هاي معد

رت متري بافرشده اند اين نعواحي كعه بعراي هعر عنصعر بصعو       1000بصورت نقطه اي مشخص وتا فاصله 

زش شعده انعد وبعه هريعك ار     (Raster)بوده اند تبعديل بعه رسعتر    (vector)يك نقشه م،زاي وكتوري 

( 0-10تلفيق شده ودرنهايت بصعورت صعفرتا ده )   Index overlayروش  داده شده است. سرس با10

 شده اند. (Reclass)دسته بندي م،دد

 

 عنصر ميزان بافر ارزش

10 1000m Cu 

10 1000m Pb 

10 1000m Zn 

10 1000m Ag 

10 1000m Au 

 

 ئ2-7ماره شع نقشعه   و ئبافرنشانه هاي معدني مورد استفاده در مدلسازي سولفيد تعوده اي 1-7نقشه شماره 

 نشان ميدهد.ارزش داده شده را نشانه هاي معدني 

 
 

 ولفيد توده ايبافرنشانه هاي معدني مورد استفاده در مدلسازي س  1-7نقشه              
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 اي در مدلسازي سولفيد تودهارزش داده شده نشانه هاي معدني    2-7نقشه              

 

 يايياطلاعات ژئوشيم -7-2-1-2

در              Co,Au,Ag,Zn,Pb,Cuاطلاعععات ژئوشععيميايي موجععود كععه بصععورت نععواحي آنومععال عناصععر    

داده شعده  10هاي م،زاي وكتوري بوده اند جداگانه به لايه هاي رسعتري تبعديل وبعه هريعك ارزش     لايه

-10رتا ده)با هم تلفيق ودرنهايت با ارزشهاي صعف  Index overlayاست سرس تمامي لايه ها به روش 

 شده اند. (Reclass)( دسته بندي م،دد 0
 عنصر ارزش

10 Cu 

10 Pb 

10 Zn 

10 Ag 

10 Au 
10 Co 
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ه نقشه شمار و آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصرمورد استفاده در مدلسازي سولفيد توده اي 3-7نقشه شماره 

 .را نشان  مي دهد ارزش داده شده آنوماليهاي ژئوشيميايي 7-4

 
 لسازي سولفيد توده ايآنوماليهاي ژئوشيميايي عناصرمورد استفاده در مد    3-7نقشه            
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 وده ايتدر مدلسازي سولفيد ارزش داده شده آنوماليهاي ژئوشيميايي     4-7نقشه           

 آلتراسيون -7-2-1-3

ه گعرو 2اهواره اي اسعتخراج وبعه   ولت آبعادئ از تصعاوير مع   د -اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون اسفندقه

انعد.  ا بعوده آلتراسيونهاي اكسيدآهن وآلتراسيونهاي رسي طبقه شده اند كه بصورت لايه هاي رستري م،ز

كسيدآهن ارزش اوبه لايه آلتراسيونهاي  7در مدلسازي سولفيد توده اي به لايه آلتراسيونهاي رسي ارزش 

هاي تلفيعق ودرنهايعت بعا ارزشع     Index overlayش لايه اطلاععاتي بعررو  2داده شده است. سرس اين 6

 شده اند. (Reclass)( دسته بندي م،دد0-10صفرتا ده )

 

 

 

 

 

 

 

 

 آلتراسيون ارزش

 اكسيدآهن 6

 رس 7
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ايئ بععه ترتيععب آلتراسععيونهاي اكسععيدآهن ورس كععه از تصععاوير مععاهواره  6-7و5-7نقشععه هععاي شععماره  

شعان معي   نتلفيق آلتراسعيون اكسعيدآهن ورس را    7-7ماره استخراج شده است را نشان مي دهد . نقشه ش

 دهد .

 

 
 آلتراسيونهاي اكسيدآهن)استخراج شده از تصاوير ماهوارهاي(    5-7نقشه           
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 آلتراسيونهاي رسي)استخراج شده از تصاوير ماهوارهاي(    6-7نقشه           

 
      

 اكسيدآهن و رسي ارزش داده شده در مدلسازي سولفيد توده اي سيونهايم،موع آلترا   7-7نقشه          
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 طلاعات سه لايه آلتراسيونئنشانه هاي معدني وا OFPبراي بدست آوردن يك لايه اطلاعاتي بعنوان 

( 0-10)بعا هعم تلفيعق وم،عدداً  بعين صعفرتا ده       Index overlayژئوشيميايي طبق فرمول زير وبا روش 

 دسته بندي شده اند.

Alteration*10+Mine*8+Gelchemistry*7 

 

 مربوط به مدلسازي سولفيد توده اي را نشان مي دهد. OFPئ8-7نقشه شماره

 
 

 مربوط به مدلسازي سولفيد توده اي    8OFP-7نقشه                

 

 (Structure)ساختار  -7-2-2

نبع تصاوير ماهواره ايئ داده دولت آباد از سه م –اطلاعات مربوط به ساختارهاي موجود در زون اسفندقه 

هاي ژئوفيزيكي ونقشه هاي زمين شناسي جمع آوري شده كه همگي ساختارها بصورت گسل مي باشند. 

تمامي داده هاي موجود از هريك از سه منبع معذكور معورد بررسعي م،عدد قعرار گرفتعه وخطعوط گسعله         

 0-400واين لايه بصورت فواصعل   تكراري حذف ونهايتاً يك لايه اطلاعاتي بعنوان لايه ساختارمشخص

-Nمتر بافر وبراساس جهت قرارگيريئساختارها بعه معدل م،عزاي وكتعوري بعا جهعات        400 -800مترو

S,NW-SE, NE-SW  تفكيك شده اندئ سرس دو لايهN-S,NW-SE     كعه داراي اهميعت بعالاتري
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-400وبعه فاصعله   10 متعرارزش  0-400هستند  بصورت يك لايه درآمده اند. دراين لايه به فاصعله بعافر  

 داده شده است. 5مترئ ارزش 800

-0افر بانه زائي به فاصله نيز همانند لايه قبلي بافر شده است ولي بدليل اهميت كمتر در ك NE-SWلايه 

داده شده است.سرس هعر دو لايعه بعه رسعتر      5/2 متر ارزش 800-400وبه فاصله بافر 5مترئ ارزش 400

 ( دسعته بنعدي  0-10ا هعم تلفيعق ودرنهايعت بعا ارزش صعفرتا ده )     بع  Index overlayتبديل وبعه روش  

 شده اند. (Reclass)م،دد

 جهت بافر ارزش بافر ارزش
5 400-800 10 0-400 NW- SE 

5 400-800 10 0-400 N-S 

2.5 400-800 5 0-400 NE-SW 

گسله هاي  ئ10-7 مارهشنقشه و دولت آباد  - موجود در زون اسفندقه بافر گسله هايئ 9-7نقشه شماره  

ه اسعت را  كه از تلفيق سه منبع زمين شناسيئ دورسن،ي وژئوفيزيك هوايي استخراج شدارزش داده شده 

 نشان مي دهد .

 

 
 ولت آبادد  -بافر گسله هاي موجود در زون اسفندقه      9-7نقشه             
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 زمين شناسيئ دورسن،ي وژئوفيزيك هوايي (گسله هاي ارزش داده شده ) تلفيق از سه منبع  10-7نقشه       

 

 (Source)منشأ  -7-2-3

 -سعفندقه اطلاعات مربوط به واحدهاي زمين شناسي ارزشعمند در كانعه زائعي سعولفيد تعوده اي در زون ا     

وده هعاي  استخراج شده است. علاوه برآن ت 1:250000دولت آباد از نقشه هاي زمين شناسي در مقياس 

كي بعه  كه ممكن است دركانه زائي موثرباشند واز اطلاعات ژئوفيزي(shallow depth)نفوذي كم عمق

 دست آمده اندئارزش داده شده است.

رجعه  وجعه بعه د  واحدهاي زمين شناسي مؤثردركانه زائي كه از نقشه هاي زمين شناسي اقتباس شده اند با ت

 اتي كعه يعك  اين لايه اطلاعاهميت آن درسه گروه مطابق با جدول زير طبقه بندي وارزش دهي شده اند. 

ورت صع ( بعرروي آن  0-10لايه وكتوري است تبديل به رستر شده ويك دسته بندي م،دد از صفرتاده )

يه اطلاعاتي لاوبه 5گرفته است. درنهايت به لايه اطلاعاتي به دست آمده از اطلاعات زمين شناسي ارزش 

بععاهم تلفيععق ودر  Index overlayلايععه بععه روش  2داده شععده اسععت. سععرس ايععن 1ژئععوفيزيكي ارزش

  شده است. (Reclass)بقه بندي م،دد ط( 0-10ارزشهاي صفرتا ده )
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 واحد زمين شناسي ارزش
10 

cmKP,dK,bsJ,
ga

K

vCM,b,v
1

J,maK,v
2

K
 

8 
3

2

1

,2

,,,,

r

r

KPegb

UrKPegb 

5 l,PZ2,L1,Ul,LcmKp 
 

 توده هاي نفوذي ژئوفيزيكي ارزش
 عمقتوده هاي كم  1

لسازي در مد ارزش داده شده دهاي زمين شناسي وتوده هاي كم عمق ژئوفيزيكيواح 11-7نقشه شماره 

 توده اي را نشان مي دهد. سولفيد

 

 
 

تعوده   درمدلسعازي سعولفيد   توده هاي كم عمق ژئوفيزيكي ارزش داده شدهواحدهاي زمين شناسي و17-7نقشه 

 اي
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 Index overlayتلفيق نهايي لايه هاي اطلاعاتي به روش -7-2-4

روشععي اسععت كععه اصععولاً برپايععه دانسععته هععا وت،ربيععات كارشناسععي           Index overlay   روش

(Knowledge driven)   مي باشد. استفاده از روش هايي كه متكي برداده هاي موجود اسعت(data 

driven) دولعت آبعاد بعا     -درصورت دقت وصحت بالاي داده ها قابل كاربرد است. لذا در زون اسفندقه

استفاده شد وبا دادن ارزش هاي متفاوت به هريك  Index overleyطلاعات موجود از روش توجه به ا

ئساختار ومنشأ وتلفيق آنهائچند لايه مختلف نهايي به دسعت آمعد كعه بهتعرين     OFPاز سه لايه اطلاعاتي 

ي مناطق آنها از لحاظ تطابق با ساير لايه هاي اطلاعاتي انتخاب وبه عنوان مدل نهايي جهت كنترل صحراي

اميد بخش كانه سازي سولفيد توده اي مورد استفاده قرارگرفعت. لايعه هعاي مختلعف در ايعن معدل طبعق        

 فرمول زير با يكديگر تلفيق شده اند:

OFD*4.5+Source*3.5+Structure*2 
قعه هعا   زمين شناسي كه ايعن ور  1:100000ورقه 15محدوده اميد بخش در  37پس از ان،ام اين مرحلهئ

ايعن   كيلومترمربع را در برمي گيرنعدئ مشعخص گرديعد. توصعيف كامعل      92500ساحتي بالغ برم،موعاً م

 محدوده ها درادامه آمده است.

 واحي اميد بخش حاصل از مدلسازي سولفيد توده اي را نشان مي دهد.ن 12-7نقشه شماره 

 
 ياميد بخش حاصل از مدلسازي سولفيد توده ا نواحي     12-7نقشه               
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  (Porphyry Copper)رفيري وپ مسمدل  -7-3

جهت مدلسازي كانسارهاي مس پعورفيري كليعه اطلاععات جمعع آوري شعده در سعه گعروه فرآينعدهاي         

دسعته   (Source)ومنشعأ   (Structures)سعاختارها  (Ore Forming Processing)تشعكيل كانعه   

 شرد زير مي باشند. بندي شده اند . هريك از اين گروهها شامل تقسيم بندي هايي به

 

 (OFP)فرآيندهاي تشكيل كانه  -7-3-1

موجعود   فرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدنيئ اطلاعات ژئوشعيميايي وآلتراسعيونهاي  

لتراسيون هاي رسي واكسيدآهن تفكيك ودرمدلسازي معورد  دولت آباد آ -مي باشد كه در زون اسفندقه

 استفاده قرار گرفتند .

 

 ياطلاعات معدن-7-3-1-1

ت مي باشدكه بصعور  Au,Ag,Zn,Pb,Cuنشانه هاي معدني مهم در مدلسازي مس پورفيري عبارت از 

يعه  لانقطه اي مشخص وتا فاصله هزارمتري بافرشده اند. اين نعواحي كعه بعراي هعر عنصعر بصعورت يعك        

بعه سعاير   و10ارزش  شده اند. به لايه مس (Raster)بوده اند تبديل به رستر (Vector)م،زاي وكتوري 

 Index overleyداده شده اسعت . سعرس بعا روش     5لايه ها كه مربوط به بقيه عناصر بوده است ارزش 

 شده اند. (Reclass)( دسته بندي م،دد0-10تلفيق شده ودر نهايت بصورت صفرتا ده )

 ي را نشانفيرپراكندگي نشانه هاي معدني ارزش داده شده در مدلسازي مس پور  13-7  نقشه شماره

 مي دهد.

 

 

 عنصر ميزان بافر ارزش

10 100m Cu 

5 100m Pb 

5 100m Zn 

5 100m Ag 

5 100m Au 
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 رزش داده شده در مدلسازي مس پورفيرياپراكندگي نشانه هاي معدني   13-7نقشه           

 اطلاعات ژئوشيميايي   -7-3-1-2

در لايعه   Bi,As,Pb,Zn,Ag,Au,Cuنومال عناصعر  اطلاعات ژئوشيميايي موجودكه بصورت نواحي آ

ارزش  Cuهاي م،زاي وكتوري بوده اندئجداگانه به نقشه هاي رستري تبديل وبه لايعه مربعوط بعه عنصعر    

م تلفيعق  بعاه  Index overlayداده شده است. سرس تمامي لايه ها بعه روش   5وبه بقيه لايه ها ارزش10

 شده اند. (Reclass)سته بندي م،ددد( 0-10ودرنهايت با ارزش هاي صفرتا ده ) 

 عنصر ارزش
10 Cu 

5 pb 

5 Zn 

5 Ag 

5 Au 

5 As 

5 Bi 
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يري را نشان پراكندگي آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده در مدلسازي مس پورف 14-7نقشه شماره

 .مي دهد 

 
 

 رفيرير مدلسازي مس پوپراكندگي آنوماليهاي ژئوشيميايي ارزش داده شده د  14-7نقشه           

 

 آلتراسيون -7-3-1-3

بعه دوگعروه   ودولت آبعادئ از تصعاويرماهواره اي اسعتخراج     –اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون اسفندقه 

سعتري  رآلتراسيون هاي اكسيدآهن وآلتراسيون هاي رسي طبقه بندي شده اند كه بعه صعورت لايعه هعاي     

كسعيدآهن  به لايعه آلتراسعيون هعاي رسعي وآلتراسعيون هعاي ا      م،زا  بوده اند. در مدلسازي مس پورفيري 

هايت با تلفيق ودر ن Index overlayارزش يكسان داده شده است. سرس اين دولايه اطلاعاتي به روش 

 شده اند. (Reclass)سته بندي م،ددد( 0-10ارزش هاي صفرتا ده )

 آلتراسيون ارزش
 اكسيدآهن 10

 رس 10
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ر مدلسازي دن نهايي بدست آمده از تلفيق آلتراسيونهاي رسي واكسيدآهن را آلتراسيو 15-7نقشه شماره

 مس پورفيري نشان مي دهد.

 

 
 

 اكسيدآهن آلتراسيون نهايي بدست آمده از تلفيق آلتراسيونهاي رسي و  15-7نقشه           

 

ععات  ي واطلاسعه لايعه آلتراسيونئنشعانه مععدن     OFPبراي به دست آوردن يعك لايعه اطلاععاتي بعنعوان      

( 0-10)بعا هعم تلفيعق وم،عدداً بعين صعفرتا ده        Index overlayژئوشيميايي طبق فرمول زير وبا روش 

 دسته بندي شده اند.

Alteration *10+Mine*7+Geochemistry*7 
 

 بدست آمده از تلفيق سه لايه مذكور را نشان مي دهد. OFPئ16-7نقشه شماره 
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 وط به مدلسازي مس پورفيري  مرب     16OFP-7نقشه          

 

 (Structure)ساختار  -7-3-2

ايئ ز سعه منبعع تصعاوير معاهواره    دولعت آبعاد ا   -اطلاعات مربوط به سعاختارهاي موجعوددر زون اسعفندقه   

معي   دادههاي ژئوفيزيكي ونقشه هاي زمين شناسي جمع آوري شده كه همگي ساختارها به صورت گسل

خطعوط  وهريك از سه منبع معذكور معورد بررسعي م،عدد قعرار گرفتعه        باشند. تمامي داده هاي موجود از

 يك لايه اطلاعاتي بعنوان لايه ساختار مشخص وايعن لايعه بصعورت فواصعل     گسله تكراري حذف ونهايتاً

براساس جهت قرارگيريئساختارهاي به سعه لايعه م،عزاي وكتعوري بعا      متربافرو 400-800مترو 400-0

اي اهميعت بعالاتري   كعه دار  NSو NW-SEئسعرس دولايعه   تفكيعك شعده اند   N-S,NW-SEجهات 

وبعه  10متعرارزش   0-400درآمده اند. در اين لايه به فواصل بعافر  (Merge)هستند به صورت يك لايه 

نيزهمانند لايه قبلي بافر شده  NE-SWداده شده است. لايه 5متر ازمحل گسل ارزش 400-800فاصله 

-800بعه فاصعله بعافر   و5متعرئارزش  0-400ئي به فاصعله بعافر  است ولي بدليل اهميت كمترآن در كانه زا

م بعا هع   Index overlayداده شده است. سرس هردولايه به رسعترتبديل وبعه روش    5/2مترارزش 400

 شده اند. (Reclass)( دسته بندي م،دد0-10تلفيق ودرنهايت با ارزش صفرتا ده )
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 جهت بافر ارزش بافر ارزش
5 400-800 10 0-400 NW-SE 

5 400-800 10 0-400 N-S 

2.5 400-800 5 0-400 NE-SW 

 

 (Source)منشأ  -7-3-3

ت دول –قه اطلاعات مربوط به واحدهاي زمين شناسي ارزشمند در كانه زائي مس پورفيري در زون اسفند

هعاي نفعوذي   استخراج شده است. علاوه برآن تعوده  1:250000هاي زمين شناسي در مقياسآباد از نقشه

ه بع كه ممكن است در كانه زائعي معؤثر باشعند واز اطلاععات ژئعوفيزيكي       (Shallow depth)كم عمق

 دست آمده اندئارزش داده شده اند.

اهميت  توجه به واحدهاي زمين شناسي مؤثر در كانه زائي كه از نقشه هاي زمين شناسي اقتباس شده اند با

 شده اند.آن در سه گروه مطابق با جدول زير طبقه بندي وارزش دهي 

واحد زمين  ارزش

 شناسي
10 gak 

8 ,Gk,rhr7KPe 

9 gd1,gd2 

صعفرتا   اين لايه اطلاعاتي كه يك لايه وكتوري است تبديل به رستر شعده ويعك دسعته بنعدي م،عدد از      

ورت گرفته است. در نهايت به لايه اطلاعاتي به دست آمعده از اطلاععات زمعين    ص( برروي آن 0-10ده)

 داده شده است. 1لايه اطلاعاتي ژئوفيزيكي ارزشوبه  5شناسي ارزش

 

هاي نفوذي توده ارزش

 ژئوفيزيكي
 توده هاي كم عمق 1

 ( طبقعه بنعدي  0-10با هم تلفيق ودر ارزشهاي صعفرتاده )   Index overlayسرس اين دو لايه به روش 

 شده است. (Reclass)م،دد

دلسعازي  كعم عمعق ژئعوفيزيكي را كعه در م    ئتلفيق واحدهاي زمين شناسي وتوده هاي 17-7نقشه شماره 

 مس پورفيري ارزش داده شده را نشان مي دهد.
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 مس پورفيريمدلسازي رد توده هاي كم عمق ژئوفيزيكي ارزش داده شدهو واحدهاي زمين شناسي17-7نقشه 

 

 Index Overlayهاي اطلاعاتي به روش تلفيق نهايي لايه -7-3-4

ق كه با توجه به وضعيت اطلاععات وداده هعاي موجعود بعراي تلفيع     روشي است  Index overlayروش 

ئ OFP هاي اطلاعاتي انتخاب وبه كارگرفته شده است. به اين ترتيب كه به سه لايعه اطلاععاتي  نهايي لايه

بعا   Index overlay( بوده انعدئ بعه روش   0-10منشأ وساختارها كه همگي داراي ارزش بين صفرتا ده)

 فرمول زيرتلفيق شده اند.ارزشهاي متفاومت طبق 

OFP*4+Source*4+Structure*2 
 

 حاصل از مدلسازي مس پورفيري را نشان مي دهد . معدني ئنواحي اميدبخش18-7نقشه شماره
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 نواحي اميدبخش معدني حاصل از مدلسازي مس پورفيري      18-7نقشه                   

 

 ش معدنيعرفي مناطق اميد بخم-7-4

 منطقه 5و  ديو سولفيمنطقه جهت كانه زائي تيپ مس 37و مدلسازي داده هاي موجود,  پس از پردازش

ه در آمده است.مناطقي كير ري معرفي گرديد كه شرد كامل آن در زيجهت كانه زائي مس پورف

 د قرار گرفتند داراي بخش مشاهدات صحرائي مي باشند. يات صحرائي مورد بازديعمل

 

 VMS 14ده اميد بخش محدو

 الف( توصيف عمومي

سعت و  منوجان قرار گرفتعه ا  000/1:100ميناب و000/1:250اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 

معي   راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گعنج وسعرس بعه روسعتاي گزهعك     

 باشد.
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 ب(زمين شناسي وساختار

لتي لشعي بعازا  اسي در اين منطقه كمرلكس در انار مي باشد كه ازگدازه هاي بامهمترين واحدهاي زمين شن

تفكيك نشدهئسنگ آهك پلاژيكئچرت ورسوبات وتوده هاي نفوذي كوچكئسنگ آهك تعوده اي  

متبلععور شععده ئفيليععت وشيسععت تشععكيل شععده اسععت. همچنععين كمععرلكس دوركععان نيععز در ايععن محععدوده  

جنعوب   -از لحاظ ساختاري تعدادي گسل با جهت شمال يعرب  ازواحدهاي زمين شناسي ديگر مي باشد.

 شرق وجود دارد. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

د اصعلي  از لحاظ معدني چندين انديس معدني مس در كارهاي قبلي گزارش شده است. كه مطابق به رون

 گسله ها مي باشد.

ه نععد پيكسععل( قابععل مشععاهددرايععن محععدوده آلتراسععيون اكسععيد آهععن بععه ميععزان بسععيار كععم) درحععدود چ 

 است.همچنين آلتراسيون رس به ميزان كم وبه صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.

 

 د( مشاهدات صحرائي  

اي دراين محدوده آندزيت پورفيري آلتره)كلريت(مشعاهده معي شعود. جاسعرارئتوف وگوسعان از سعنگه      

 ديگر مشاهده شده در اين ناحيه مي باشد.

 زير از اين منطقه برداشت شد.  سه نمونه با مشخصات






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 VMS 16محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي  

اه رمنوجعان قعرار گرفتعه اسعت.      000/1:100ميناب و 000/1:250محدوده فوق در نقشه زمين شناسي 

يتعاً بعه   ز طريق جاده اصلي بندر عباس به كهنعوج وسعرس بعه سعمت منوجعان ونها     دسترسي به اين محدود ا

 سمت روستاي گوسرد مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار

فليشئسنگ آهك دوركان ومتامورفيك كمعرلكس در انعار مهمتعرين واحعدهاي زمعين شناسعي موجعود        

اصعلي گسعلها در ايعن     نعوب شعرق رونعد   ج -درمحدوده مي باشد از لحاظ سعاختاري رونعد شعمال يعرب    

 ه مي شود .دارندئ در اين محدوده ديد 30محدوده مي باشد دو گسله بصورت مزودوج كه زاويه تقريبي ْ

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

تر د كعه بيشع  آثار اكسيد آهن به صورت كم وآلتراسيون رس به ميزان بيشتر ديده مي شود. احتمال معي رو 

 در اين محدودهئآهك وماسه سنگ باشد.آلتراسيون هاي استخراج شده رس 

 

 د(مشاهدات صحرايي:
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ايي از براساس مشاهدات صحرايي در نواحي شمالي محدودهئ سكانسي از فلعيش بعه همعراه ميعان لايعه هع      

ا سعنگ  بع توف اسيدي )ريوليت تا داسيت( مشاهده مي شود.همچنين لاوهاي اسيدي به صورت ميان لايه 

 ود .ليس دودي بدون كانه زايي در آنها وجود دارد ديده مي شآهك دوركان كه رگه هاي فرعي سي

ده در قسمتهاي جنوبي اين منطقه سكانسي از سنگ آهك روي تناوب لايه هاي شيل وتعوف تراسعت شع   

 است.

          سععععنگ آهععععك سيليسععععي شععععده وماسععععه سععععنگ اكسععععيده شععععده                     5628691/3021603در مختصععععات 

(Fe oxid) بي از شيست سبزوكالك شيست مشاهده مي شود.با تناو 

نكته جالب توجه در اين نقطه ازمحدوده وجود ح،م زياد سعيليس كعه احتمعالاش نشعانه وجعود يعك تعوده        

نفوذي در زيراست مي باشد.كه در قسمتهايي سيليس ها حعاوي كانعه زاييئپيريعت معي باشعند ودونمونعه       

 برداشت شد.

V 16-01     
V 16-02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

562631  
3021020 
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 VMS 17,18محدوده اميدبخش 

 الف( توصيف عمومي  

ت . منوجان قرارگرفتعه اسع   000/1:100ميناب و 000/1:250محدوده هاي فوق در نقشه زمين شناسي 

وسعرس   جغعين  راه دسترسي به اين مناطق از طريق جاده اصلي بندر عباس به كهنوج وسه راهي بعه سعمت  

 روستاي چراغ آباداست.

 

 ساختارب( زمين شناسي و

يعك  عمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي كمرلكس دوركان وهمچنعين سعنگهاي متامورف  

 كه مي توان به كمرلكس باجگان اشاره نمود.

جنعوب شعرق اسعت وگسعله هعاي بشعاگرد        –از لحاظ سعاختاري رونعد گسعله هعاي اصعلي شعمال يعرب        

وبي معي  جنع  –ه هاي فرعي در راستاي شعمالي  وبادكوش از گسله هاي مهم در اين مناطق مي باشند. گسل

 باشند.

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

 يه به آهك يعا آلتراسيون اكسيد آهن بسيار كم )قابل صرفنظر( وآلتراسيون رس كه بيشتر شب 17در منطقه 

ن رس اثري از اكسيد آهن ديده نمي شعود وآلتراسعيو   18ماسه سنگ است مشاهده مي شود ودرمحدوده 

 صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.نيز به 

ش شعده  از لحاظ معدني با توجه به سنگهاي متامورف منطقه تعدادي نشانه مععدني كرميعت و معس گعزار    

 است.

 

 د( مشاهدات صحرايي
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يك تراست واحعدهاي قعديمي سعنگ آهعك وشيسعت را روي شيسعتهاي        556093/3004228در مختصات 

 شود  رف شده ويك  لايه ضخيم مرمر در زون گسله ديده ميسبزجوانتر رانده است وسنگ آهك متامو

 از آنهعا برداشعت شعد    V18-03-V18-02سنگهاي متاولكانيك حد واسط با بلورهاي تازه پيريت كه دونمونه 

ز ده انعد ا وهمچنين شيستهاي پيريت دار كه دانه هاي پيريت اكسعيده شعده انعد و بعه ليمونيعت  تبعديل شع       

 طقه مي باشند.واحدهاي با اهميت اين من

مونه نيكسري واحد متامورف توسط رگه هاي كوارتزي قطع شده اند كه  18درقسمت هاي ديگر منطقه 

 برداشت شد. V18-04شماره 

ند ؟ مي باشع در مناطقي رگه هاي كوارتزي همراه با كانه زايي هاي مالاكيتئپيريتئكلكوپيريت وبورنيت

 كانه دار برداشت شد. از رگه هاي كوارتزي V18-05كه نمونه شماره  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  



 210 

 VMS 19محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي:

واقعع شعده اسعت وراه     000/1:100و 000/1:250اين منطقعه درمحعدوده نقشعه زمعين شناسعي مينعاب       

روسعتاي   دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي رودان به جغين وسرس به سمت ميناب ودر نزديكعي 

 ل مي باشد.چاه يربا

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

هعاي بالشعي   واحدهاي اصلي زمين شناسي در اين منطقه كمرلكس آميزه رنگي به همعراه بازالعت وگعدازه   

 آندزيتي مي باشد. گسله اصلي اين محدوده كنتاكت گسلي دشت با واحد سنگي است.

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ين ايعن  يكسلهاي پراكنده وكم در تصوير ديده مي شود همچنع دراين محدوده آلتراسيون رس به صورت پ

رش شعده  منطقه فاقدآلتراسيون اكسيد آهن مي باشد.در اين منطقه تنهعا يعك نشعانه مععدني كرميعت گعزا      

 است.

 

 د( مشاهدات صحرائي

ي سنگهاي الترا مافيك به شدت سرپانتينه شده وآلتراسيون رسي وهمچنين كلينو پيروكسن با ساختار بالشع 

 در يك زون خرد شده ديده مي شود .
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 VMS 20محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي:

ده واقعع شع   000/1:100و000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسعي مينعاب در مقياسعهاي    

مال جغعين  كيلعومتري شع   1-2است دسترسي بعه ايعن منطقعه از طريعق جعاده اصعلي رودان بعه جغعين ودر        

 مت روستاي لامريج ميسرمي باشد.وهمچنين به س

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

ك مهمترين واحدهاي زمين شناسي در ايعن منطقعه كمعرلكس آميعزه رنگعي ومتشعكل از رسعوبات پلاژيع        

 تفكيك نشدهئولكانيكهاي حد واسط تا بازيك ئسنگ آهكئريوليعت وسعنگهاي نفعوذي معي باشعد. دو     

 سنگي است. گسله اصلي اين محدوده كنتاكت دشت با واحد

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

يون ي آلتراسع اين منطقه فاقد آلتراسيون اكسيد آهن است وبه ميزان كم به صورت پيكسلهاي پراكنده حاو

 در اين منطقه تنها يك نشانه معدني كرميت گزارش شده است. رس است.

 

 د( مشاهدات صحرائي:

شعاهده  حت تأثير آلتراسيون آهعن قعرار گرفتعه م   در شمال روستاي جغين سنگ آهك هاي كريستاله كه ت

مععي شععود كععه در م،ععاورت سععنگهاي هارزبورگيععت بععه شععدت خععرده شععده وسععرپانتينه شععده بععه همععراه    

 كلينوپيروكسن واوليوين قرار گرفته است.

دوت سيت واپيع در نزديكي روستاي لامريجئولكانيكهاي بازي حفره دار با ساختار بالشي ديده مي شود. كل

الشععها را پركععرده و در فضععاي بععين گععدازه هععاي بالشععي نيععز وجععود دارد. در قسععمتهاي بيرونععي ب حفععرات 

 آلتراسيون اسريليتي وكلريتي شدت بيشتري دارد. نمونه اي از اين منطقه برداشت نشد.
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 VMS 22منطقه اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي:

اسعت   قلعه گنج واقع شعده  000/1:100و ميناب 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 

 راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

اي واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمعرلكس گعنج معي باشعد كعه از جريانعات گعدازه اي ودايكهع        

رسعوبات توربيعديتي بعه سعنگ آهعك وتعوفئ       بازيك تا حد واسط تفكيك نشعدهئنفوذيهاي پلوتونيكئ 

 همراه با فازهاي اسيدي وتوناليت تشكيل شده است.

ختار منطقه را مي سازد. همچنين گسله اصعلي جيرفعت   جنوب شرق سا -چندين گسل با روند شمال يرب

 نوبي نيز در منطقه جزء ساختارهاي اصلي است.ج -با روند شمالي

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

يعن  در ا ست.انطقه اكسيد آهن در آلتراسيون رس محدوده نسبتاً وسيعي را به خود اختصاص داده دراين م

 منطقه تنها يك نشانه معدني مس گزارش شده است.

 

 د( مشاهدات صحرائي:
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را در بر  گستره وسيعي از گوسان به همراه آلتراسيون وسيع سيلسي واكسيدآهن VMS 22منطقه اميد بخش 

كلسعيت  ويزبان با ولكانيكهاي مافيك آلتره شده حاوي بلورهاي مشخص پلاژيعوكلاز  مي گيرد . سنگ م

 برداشت شد. 584056/3074434در مختصات   V22 -01تشكيل داده است كه نمونه شماره 

درمنطقه ديگريك زون خرد شده حاوي سعنگهاي ولكانيعك كلريعت واپيعدوت دار كعه بعه طعور كامعل         

در   V22 -02ره اي سيليس قابل مشاهده اند( مشاهده مي شود ونمونه شعما هسيليسي شده )به طوري كه دانه

 برداشت شد.  583055/3073624مختصات 

 هاي منيزيم با مشخصات روبرو برداشت شد.نمونه ديگر اين منطقه از زون گوسان خرد شده حاوي لكه

 

 

V22 -03  

V22-04   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(583055/3073624) 
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 : VMS 23محدوده اميد بخش 

 توصيف عموميالف( 

ت و كهنوج قرار گرفتعه اسع   000/1:100ميناب و000/1:250اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 

 شد.نوج ميباراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه رودان و در جنوب شرق  كه

 

 ب( زمين شناسي وساختار

 صفحه اي مرلكس در انار و بند زيارت و دايكهايعمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي ك

 ديابازي و سنگ اهك پلاژيك ميباشد. 

 ي باشد.سيستم اصلي ساختار در منطقه شمالي جنوبي است كه مربوط به دو گسل جيرفت و سبزواران م

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ود ولعي  تصوير ديده معي شع   دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به صورت پيكسلهاي پراكنده وكم در

 رسي مي باشد منطقه فاقدآلتراسيون

. 

 د( مشاهدات صحرايي:

متر موجعود   100متر در طول  5/1تا  1دراين محدوده كانه زايي در امتداد يك رگه سيليسي با ضخامت 

 در گدازه هاي بالشي مشاهده ميشود كه شامل كانه زايي مالاكيت, كلكوپيريت و پيريعت ميباشعد )نمونعه   

آلتراسعيون اكسعيد آهعن رگعه سيليسعي را       برداشت شعد.  3085281 / 571137درمختصات   VMS23-01شماره 

از رگعه سيليسعي آلتعره پيريعت دار در مختصعات        VMS23-02تحت تاثير قرار داده است كه نمونه شعماره  

رگعه سيليسعي    از  3085329 / 571413در مختصعات   MS23-03  نمونه شعماره . برداشت شد 3085281 / 571249

در مختصعات   MS23-04  حاوي كانه هعاي  پيريعت, مالاكيعت و كلكوپيريعت برداشعت شعد.نمونه شعماره       
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 571670در مختصات  MS23-05  گدازه هاي بالشي و نمونه شماره از كانه زايي مس در   3085268 / 571439

 رگه سيليسي حاوي كلسيت برداشت شد. از   3085351 /

 

 

 

 

 

 

 

  : VMS 24د بخش محدوده امي

 الف( توصيف عمومي

سعت  واقعع شعده ا   000/1:100و000/1:250اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي ميناب به مقيعاس  

بعه سعمت    راه دسترسي به منطقه از طريق جاده اصعلي بنعدر عبعاس بعه رودان در سعه راهعي قبعل از رودان       

 زيارت علي مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار

ئ   ين شناسععي در ايععن منطقععه عبارتنععداز: آميععزه هععاي رنگععي متشععكل از آهكهععاي پلاژيععك واحععدهاي زمعع

اي راديولاريتئ آندزيت وآندزي بازالت به صورت گدازه هعاي بالشعي سعنگهاي آذريعن فرععي واحعده      

 سرپانتينه شده نيز در اين منطقه ديده مي شود.

 جنوب شرق مي باشد. –سيستم اصلي ساختار در منطقه شمال يرب 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(
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تريپ تصعوير  ناشي از خطاي اس noiseآلتراسيون اكسيد آهن بصورت پيكسلهاي پراكنده كه بيشتر شببه به 

 اده است.داست ديده مي شود . آلتراسيون رس محدوده بسيار كوچكي از اين منطقه را به خود اختصاص 

 ميت و يعك عدادي نشانه معدني و معدن مترو  كراز لحاظ معدني با توجه به سنگهاي متامورف منطقه ت

 انديس مس گزارش شده است.

 

 د( مشاهدات صحرايي:

درقسمت جنوب يرب محدوده سكانسي ازواحدهاي فليشي شامل شيلئماسه سنگ ئسنگ آهعك بعدون   

 دودههت با محهيچ گونه آلتراسيون وكانه زاييئمشاهده مي شود. قسمتهاي ديگر اين محدوده به دليل شبا

 وهمچنين بررسي بيشتر داده هاي ماهواره اي بررسي نشد. 24

 

 

 

 

 

 

  

 

 VMS 25محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي:

واقع شعده اسعت    000/1:100و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي ميناب به مقياس 

اهعي قبعل از رودان بعه سعمت     و راه دسترسي به منطقه از طريق جاده اصعلي بنعدر عبعاس بعه رودان وسعه ر     

 زيارت علي وبه سمت روستاي خارچگان مي باشد.
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 ب( زمين شناسي وساختار

دزي مهمترين واحدهاي زمين شناسي عبارتند از آهكهعاي پلاژيكئچرتهعاي راديولاريتئآنعدزيت وآنع    

ه منطقع  در بازالت به صورت گدازه هاي بالشي وسنگهاي آذرين فرعي مي باشد. واحعدهاي سعرپانتينه نيعز   

 ديده مي شود.

جنعوب شعرق معي باشعد و يكسعري انعديس        –در قسمتهاي شمالي سيستم اصلي ساختاري شعمال يعرب    

 معدني ازدو سيستم ثانوي عمود برسيستم اصلي پيروي مي كند.

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

يعزان  مه بعه  محدوده تحت پوشش اين منطقه فاقد اكسيد آهن است. در صورتي كه در پردازش اين منطقع 

 در تصويراست. Albedeoقابل توجهي اكسيد رس استخراج شده است كه البته بيشتر در اثر 

 د(مشاهدات صحرايي:

اپيعدوتي  ومنطقه يكسري سنگهاي الترا بازيك ديده مي شود كه تا حعدودي سعرپانتينه   شرقي  درقسمتهاي

 آهن)سعيدريت( بعه  كربنعات  شده اندئ سنگ آهكهاي پلاژيك نيز مشاهده معي شعود. يكسعري سعنگهاي     

ده وبعه  درزون الترا مافيك ديده مي شود كه حاوي منيزيت بعه صعورت پيرولرزيعت بعو     صورت ميان لايه

فيعك  التعرا ما شكل گرفتعه اسعت. در رونعد سعرپانتينه شعدن سعنگهاي       ميزان كم و در يك زون خرد شده 

رد شكسعتگي هعاي حاصعل از خع    آزاد شده وكربنات منيزيم وآهن وجاسعرار تشعكيل و در    Si,Fa,Feعناصر

 شدن درمنطقه نهشته مي شوند.

 درقسمت شمال يرب محدوده يكسري سنگهاي اسريليتي مشاهده معي شعودكه سعنگي اسعت بعا كانيهعاي      

 آلبيتئ ومافيك هاي كلريت واپيدوت.
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ازگسعله   دراين منطقه كانه زايي منيزيت به صورت گسترده اي با بافت اسفروليتي شكستگي هعاي حاصعل  

در  د در منطقه را به صورت هيدروترمال پركرده است وباعث شكل گيري مععدن منيزيعت متعرو    موجو

 منطقه شده است.

ده كانه زايي مس به صورت كربنات مس وكاني هاي مالاكيتئآزوريت به صورت محدود درمنطقعه ديع  

 برداشت شد.   504783/3051013مي شود سه  در مختصات  

 V25-01                                               سنگ اسريليت   

 V25-02          كانه زايي مس)مالاكيتئآزوريت(ومنيزيت

 V25-03                   كانه زايي منيزيت به صورت اسفروليت

يت ئديابازئپريعدوت شعيل  در اين منطقعه همچنعين سعكانس متعامورفي شعامل اسريليتئسعنگ آهعك قرمزئ        

 ... مشاهده مي شود كه فاقد كانه زايي است.ئدونيت ئهارزبورژيت و..
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 VMS 33محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي

ه اسعت  واقعع شعد   000/1:100واسفندقه با مقياس 000/250اين منطقه در ورقه زمين شناسي سبزواران 

 راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه مي باشد.

 

 ين شناسي وساختار:ب( زم

ريعتئ  كوارتزديو –مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقعه نفوذيهعاي بعا تركيعب گرانوديوريعت      

 پيروكلاستهاي ريوليتي ولاوهاي اسريليتي مي باشد. 

 جنوب شرق مي باشد. –روند اصلي ساختارهاي منطقه شمال يرب 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

س مع از لحعاظ مععدني تنهعا يعك نشعانه       هن ورس در اين محدوده كم است.گسترش آلتراسيون اكسيد آ

 گزارش شده است.

 د( مشاهدات صحرايي:

اي كه به سمت اين معدن مي باشد. در ابتداي آبراهه slageمعدن مس مترو  دراين منطقه انباشته اي از 

ن درمحعدوده مععد  مي رود چندين دايك داسيتي وريوليتي در زون هعاي خعرد شعده مشعاهده معي شعود.       

 كه حفاريهاي براي استخراج آنها صورت گرفته مشاهده مي شود. slageگسترش زيادي از 

گسعلئ معي تواندمنشعأ كانعه     سنگ ميزبان مشاهده شده درحفاري ها يك زون اكسيدان در امتداد دريعك 

 رداشت شد. يعك ب 535727/3178168درمختصات  V 33-01زايي براي طلا باشد كه نمونه شماره 

 گلعومرا ( دايك بدون كانه زايي در قسمتهاي بالايي زون آلتره نفعوذ كعرده اسعت. آنعدزيت پعورفيري )آ     

 همراه با اپيدوت دراين ناحيه مشاهده مي شود.
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 VMS 34محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي

اه ده اسعت. ر واقعع شع   000/1:100واسعفندقه  000/1:250اين منطقه در نقشه زمين شناسعي سعبزواران   

ستاي ه سمت رودسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه وسرس حسين آباد ونهايتاً ب

 قرگوطيه مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

اشعد.  بمهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقعه ريوداسعيتئآندزيت و بازالعت پيروكلاسعتيك معي      

 جنوب شرق مي باشد. –هايي با جهت شمال يرب ساختار اصلي در منطقه گسل

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ه آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت محدوده كوچك وپراكنده در بعضي مناطق به صعورت محعدود  

 نسبتاً وسيع ديده مي شود.
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 د( مشاهدات صحرائي:

ي يت هعاي پورفيريتيعك مع   مهمترين واحدهاي زمين شناسي طي مشاهدات صحرايي درايعن منطقعه آنعدز   

مي شود  باشند. يك زون گوسان همراه با كاني هاي كربنات آهنئسولفيد كمترواكسيدهاي آهن مشاهده

. ضعخامت  برداشعت شعد  515158/3188536 از سيدريت سيليسي شده در مختصعات       V34-01. نمونه شماره 

م،عاورت ايعن زون گوسعان يعك     كيلعومتر معي باشعد. در    5/1-2مترودر طول  5/1تا1اين زون زون بين 

 دايك مافيك احتمالاً با تركيب گابرو وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده اميدبخش زرترشت:

 الف( توصيف عمومي

قع شده وا 000/1:100و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي سبزواران در مقياسهاي 

ه بع نهايتعاً  ج به فارياب وسرس جاده به سعمت هورو است. راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده كهنو

 سمت معدن زرترشت مي باشد.
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 ب( زمين شناسي وساختار:

يت آمفيبول مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده عبارتند از سنگ آهك كريستاله درارتباط با

 نقشه( مي باشد. Pzmسبزوآمفيبوليت شيست)واحد 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

مشعاهده   راسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده وبه مقدار كم كه قابل صرفنظر اسعت آلت

 زرترشت گزارش شده است. Auمي شود . در اين محدوده انديس 

 

 د(مشاهدات صحرايي:

يبعول  در قسمتهايي از محدوده معدني زرترشعت سعنگ ميزبعان از آمفيبوليعت ) بعا بلورهعاي مشعخص آمف       

ايي ا كانه زي به سيدريت آلتره شده تشكيل شده است. اين آلتراسيون ايلب در ارتباط بوكلسيت( كه كم

. در برداشعت شعد   519832/3120796از سعيدريت هعا درمختصعات    Z-01طلا مي باشد ونمونعه اي بعه شعماره    

هايي كه كار قديمي ان،ام شده است مقداري رگه كه ضخامت بعضي از آنها تا يك متعر وطعول   محدوده

متعر معي رسعد مشعاهده معي شعود. جعنس ايعن رگعه هعا سيليسعي وحعاوي كانعه زايعي هعاي پيريعت                 چند 

يريت پبرداشت شد.  1874 520532/312درمختصات  Z-02ئكالكوپيريت ومالاكيت مي باشد كه نمونه شماره 

 همچنين بصورت بلورهاي درشت در شيست هاي سبز مشاهده مي شود.

تباط با يك توده نفوذي باشد كه احتمالاً  منبع كانه زايي بعوده اسعت.   رگه هاي سيليسي احتمالاً بايد در ار

فقدان فابريك مشخص در رابطه با متامورفيك ناحيه اي در رگه هاي سيليسي نشان از جوان تر بودن رگه 

ها مي باشد. درحقيقت رگه هاي سيليسي درچند فاز در شكستگي ها نهشته شدن اند اين رگه ها كعه بععد   

رگوني تشكيل شده اند. از رگه هاي سيليسي داخل شيستها متفاوت مي باشعند تونلهعايي از كعار    از فاز دگ

قديمي كه احتمالاً براي رديابي ادامه رگه ها حفرشده اند ديده مي شود. با توجه به زياد بودن فاصله رگعه  
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شعد معي توانعد    هاي سيليسي از يكديگر اگرشيستهاي بين رگه ها حاوي كانعه زايعي طعلاي قابعل توجعه با     

 هايي از اقتصادي بودن منطقه معدن باشد.نشانه

 

 KMDF,NTمحدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي

رفتعه  گقلععه منوجعان قعرار     000/1:100ميناب و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 

حمعد  مس بعه سعمت   است وراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه منوجان وسعر 

 آبادئكهن داودي ومغ محمد مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

فحه اي مي باشعد كعه متشعكل از ديابعاز ودايكهعاي صع       KPedbمهمترين واحد  زمين شناسي در اين منطقه 

رب يع د  شمال است.از لحاظ ساختاري محدوده اين ناحيه در بين دو گسل اصلي در انار بند زيارت با رون

 ب شرق قرار گرفته است تعدادي گسل فرعي ديگر با اين روند در منطقه وجود دارد.جنو –

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ن گوسعانهاي منطقعه   مشاهده مي شود كه در حقيقت هما Fe-oxidدراين منطقه وسعت زيادي از آلتراسيون 

 ارش شده است.از لحاظ معدني فقط تعدادي نشانه معدني مس در جنوب منطقه گز مي باشند.

 

 د(مشاهدات صحرايي:

فحه صع در اين محدوده گسترش زيادي از آلتراسيون اكسيدهاي آهن روي سنگهاي ديابعازي ودايكهعاي   

از مختصعات   KMDF-02اي بازيك ح،م عظيمي از گوسان را در منطقه اي،اد كرده اسعت نمونعه شعماره     

 وزيركن برداشت شد. Cu,Au,Tiجهت آناليز  568761/3031167
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ين قسعمت كعاني   اكه به شدت سنگها را سيليسي كرده برداشت شد. در   Shearingازمحل  KMDF-03نمونه 

 ديده مي شود . 15cmسازي اپيدوت بصورت نواري با قطري حدود 

 Fragment از واحد چرت ناخالص همعراه بعا جهعت يعافتگي     568207/3031230در مختصات  KMDF-04نمونه 

 ديده مي شود.

 .برداشت شد 658211/3039295از گوسان )آلتراسيون آهن( در مختصات KMDF-05 نمونه شماره

 از گوسان پيريت دار برداشت شد. 658229/3031309در مختصات  KMDF-06 نمونه

 از سيل آمفيبوليتي برداشت شد. 568560/30373384در مختصات  KMDF-07نمونه  

 برداشت شد. Assayبراي  568677/3039403در مختصات  KMDF-08نمونه 

يعت  ازسنگهاي مافيك گوسان كه به شدت سيليسي شده انعد وحعاوي كانعه زايعي كعم سعولفيدي ومالاك       

 برداشت شد. 572225/3029920در مختصات  NT-01وآزوريت در سنگ ميزبان مافيك هستند نمونه شماره 

متععر در سععنگ  1-5/1از زون سيليسععي بععه ضععخامت  5723320/3029916 در مختصععات NT-01نمونععه شععماره

 زايعي بعه   ميزبان مافيك آلتره شده توسط اكسيد آهن وحاوي كانه زايي پيريت برداشت شعد. رونعد كانعه   

اهده مي شود كه نشعان از بالاآمعدگي فلوئيعدها در كانيهعايي بعا      كيلومتر مش 1-2صورت منقطع در طول 

 باشد. VMSفشار پايين وكانه زايي منقطع داردونمي تواند يك 

  571004/3029888از زون آلتره سيليسي در مختصات  NT03 نمونه شماره

ونمونه شعماره   570800/3029896در مختصات  NT05نمونه  570861/3029895در مختصات  NT04نمونه شماره 

NT06  از زون آلتره )گوسان( برداشت شدند. 570800/3029896در مختصات 

 

  P04محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي منطقه:

كهنوج واقع شده است راه  000/1:100ميناب و 000/1:250منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي  اين

 دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسرس روستاي دولاب مي باشد.
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 ب( زمين شناسي وساختار:

ا هعاي حعد واسعط تع     مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقعه كمعرلكس گعنج )متشعكل از گعدازه     

ر ) بازيكئ دايك هائ نفوذيهاي پلوتونيكئ رسوبات توربيديت ئسنگ آهك وتعوف( وكمعرلكس در انعا   

گدازه هاي بازالتي تفكيك نشدهئ سعنگ آهعك پلاژيعكئچرت ئرسعوبات فرععي آرنعايتي ونفوذيهعاي        

 فرعي( مي باشند.

 منطقه وجود دارد . جنوب شرق در –نوب يرب وشمال يرب ج -چندين گسل با روند شمال شرق

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

طعلا   آلتراسيون اكسيدآهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده با گستردگي كم قابل است. يك انعديس 

 در اين محدوده گزارش شده است.

  

 د( مشاهدات صحرايي:

ي مع سيليسي شده  كه در اين منطقه مشاهده شد شامل سنگهاي ولكانيكي اسريليتي به شدتاولين برونزدي

ن بعه  هعاي گوسعا  باشد. اين دايكها آلتراسيون هاي كلريتيئاپيدوتي وسيليسي شده را تحمل نموده اند. زون

ل صورت همراه بعا دايكهعا مشعاهده معي شعوند.اين گوسعانها دريعك زون خعرد شعده قعرار دارنعد وشعام            

تز اوي كعوار سي ريعز دانعه وحع   اكسيدهاي آهنئپيريت وكانه زايي فلدسرار مي باشند. زمينه دايكهاي سيلي

سعوپرژن   است. رنگ سطن آلتره بنفش تا زرد است كه مي تواند نشان دهنده حضور سولفوساتها در زون

 باشد.

در مختصعات   P4-01رگچه هاي منگنز نيز روي سطن آلتره سنگ ديده مي شود. دونمونه بعه شعماره هعاي    

رداشت شد. ايستگاه ديگعري كعه در محعدوده ايعن     از دايك ب P4-02از زون آلتره ونمونه  592146/3063820
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ناحيه مورد بررسي قرار گرفت در شمال يرب روستاي آهعوان ويعك زون زون گوسعان بعود كعه حعاوي       

 برداشت  شد.  591199/3063216در مختصات  P4-04كاني پيريت بود ونمونه 

ده ها مشاه تيت در آبراههدر شمال روستاي دولاب سنگهاي ولكانيكي مافيك آميگدوئيدال به همراه مگن

برداشعت    588388/3056442در مختصعات   P4-05مي شود . گوسان تا اين ناحيه گسترش يافته ونمونه شماره 

 شد.

ره حعاوي  در شمال شرق روستائ آلتراسيون پروپيليتيك با گسترش زياد مشاهده معي شعود . سعنگهاي آلتع    

 برداشت شد. 587079/3056547درمختصات  P4-06ره فلدسرار هستند وكلريتي وسيليسي شده اند. نمونه شما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Po-05محدوده اميد بخش 

 الف( توصيف عمومي منطقه: 

ت راه كهنوج واقع شده اس 000/1:100ميناب و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 

 د. دولاب مي باش دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج وسرس روستاي
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 ب( زمين شناسي وساختار:

 واحد زمين شناسي اين محدوده كمعرلكس گعنج متشعكل از گعدازه هعاي حعد واسعط تعا بازيكئدايكهعا         

اين نفوذيهاي پلوتونيكئ رسوبات توربيديتئ سنگ آهك وتوف مي باشد تعدادي انديس مس وآهن در

 محدوده گزارش شده است.

 د كه مهمترين آنها گسل جيرفت است.جنوب مي باش -ل با روند شمالساختارهاي اصلي منطقه چند گس

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

فقط دو  آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده با گستردگي كم قابل روئيت است .و

 انديس مس در مركز محدوده گزارش شده است.

 

 د( مشاهدات صحرايي:

 587527/3070685درمختصعات   P5-01فقط يك نمونه با شماره  VMS 22محدوده با  با توجه به همروشاني اين

 از سنگهاي آندزيتي پورفيريتيك به همراه آلتراسيون اكسيدهاي آهن برداشت شد.
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 VMS 1محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 رمشعك قعرار گرفتعه    1:100000فنعوج و   1:250000اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسعي  

وسعتاي  راست كه راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعه گنج و سرس به سمت 

 باشد. رمشك مي

 

 زمين شناسي و ساختار –ب 

 مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمرلكس دوركعان معي باشعد كعه از سعنگ آهعكئ      

ك هعائ فيليعتئ شيسعتئ سعنگهاي رسعوبي و      ي بالشعيئ متاولكانيع  هاي بازيك تا متوسطئ گدازه هاگدازه

ب شرق نفوذي هاي كوچك تشكيل شده است. گسلهاي اين منطقه  اكثراً داراي روند شمال يرب ع جنو 

 هستند. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون  -ج

 رسعي بعه   هيچ نشانه معدني در كارهاي قبلي گزارش نشده است. در شمال آلتراسيون اكسيد آهعن و 

يعك   صورت پراكنده در اكثر قسمتهاي محدوده ديده مي شود كه در منطقه شمالي محدوده بعه صعورت  

 دايره از گسترش بالاتري برخوردار است.

 

 

 

 

 

  

 

  



 229 

 VMS 2محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 رمشعك قعرار گرفتعه    1:100000فنعوج و   1:250000اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسعي  

 . به سمت قلعه گنج و سرس به طرف روستاي رمشك مي باشدراه دسترسي به اين محدوده است كه 

 

 زمين شناسي و ساختار –ب 

 م،موعه هاي سنگي مهمي كه در اين محدوده وجود دارد شامل كمعرلكس دوركعان اسعت كعه در    

لشعي  با قسمت مياني قرار گرفته است و داراي سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسعطئ گعدازه هعاي   

كس متاولكانيك هائ فيليتئ شيستئ سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك مي باشعد. در اطعراف كمعرل   

دوركععان سععنگهاي متعلععق بععه كمععرلكس آميععزة رنگععي قععرار دارد كععه خععود حععاوي رسععوبات پلاژيععك    

 توسطئ سنگ آهكئ فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد. مهاي بازيك تا ولكانيك

 اين محدوده عبور مي كند.  ازال يرب ع جنوب شرق تنها يك گسل با جهت شم

 

 كانه زايي و آلتراسيون  -ج

لتراسعيون  آكانه زايي در مطالعات ان،ام شده در اين محدوده قعبلاً گعزارش نشعده اسعت.     نوع  هيچ 

 .شودرسي منطبق با كمرلكس دوركان در بخش مركزي محدوده به صورت متراكم و گسترده ديده مي
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 VMS 4ودة اميدبخش محد

 توصيف عمومي   –الف 

 رمشعك قعرار گرفتعه    1:100000فنعوج و   1:250000اين منطقه در محدودة نقشة زمين شناسعي  

وسعتاي  راست كه راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعه گنج و سرس به سمت 

 باشد. رمشك مي

 

 زمين شناسي و ساختار –ب 

 وكه متعلق به كمعرلكس دوركعان اسعت     Kdن محدوده را واحد زمين شناسي بخش عمده سطن اي

سعتئ  شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسعطئ گعدازه هعاي بالشعيئ متاولكانيكهعائ فيليعتئ شي      

زه سنگهاي رسوبي و نفوذي هاي كوچك استئ مي پوشاند. در بخش مياني اين محدوده كمعرلكس آميع  

 نگهاي رسوبيئ سنگهاي ولكانيكي بازيك تا حدواسطئ سعنگ آهعكئ  رنگي ديده مي شود كه حاوي س

نگ آهعك  فيليت و سنگهاي نفوذي است. علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني ناحيه اي درجه پايين مانند سع 

 ت،ديد تبلور يافتهئ فيليت و شيست به صورت م،موعه هاي كوچكي ديده مي شود. 

 ق هستند. گسل ها اكثراً داراي روند شمال يرب و جنوب شر

 

 كانه زايي و آلتراسيون  -ج

ن اً در مياتعداد زيادي نشانة معدني مس )تعداد نه عدد( در اين محدوده مشخص شده است كه اكثر

بعه نظعر    فضاي بين دو گسل اصلي موجود در منطقه با روند شمال يرب ع جنوب شرق قرار دارندئ جالعب  

 رار دارد.قو رسي نيز در منطقه بين دو گسل مذكور مي رسد كه تراكم اصلي آلتراسيون هاي اكسيدآهن 
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 VMS 5محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

رفته آورتين قرار گ 1:100000طاهروئي و  1:250000محدودة مورد نظر در نقشه زمين شناسي 

 ي كعه بعه  س از جعاده ا است و راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي كهنوج به سمت قلعة گنج و سر

 ند. سمت رمشك مي رودئ راهي به سمت آورتين جدا مي شود و تا نزديك محدوده ادامه پيدا مي ك

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

اي كمرلكس آميزة رنگي مهمترين م،موعة سنگي اسعت كعه در ايعن منطقعه واقعع معي باشعد و دار       

 نگ آهكئ فيليت و سعنگهاي نفعوذي اسعت.   سنگهاي رسوبيئ سنگهاي ولكانيكي بازيك تا حدواسط س

كمععرلكس دوركععان كععه حععاوي سععنگ آهععكئ گععدازه هععاي بازيععك تععا متوسععطئ گععدازه هععاي بالشععيئ  

وده بخش يربي محد تئمتاولكانيك هائ فيليتئ شيستئ سنگهاي رسوبي و توده هاي نفوذي كوچك اس

افتعهئ  يآهعك ت،ديعد تبلعور    را پوشانده است. علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني درجه پعايين ماننعد سعنگ    

 فيليت و شيست نيز به صورت م،موعه هاي كوچكي ديده مي شود. 

گسل هاي موجود در منطقه داراي روندهاي متفاوتي هستند و كنتاكت هاي ميان برخي واحدها نيز گسله 

 است. 
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 كانه زايي و آلتراسيون –ج 

راسعيون  نگ سعياهي نعام دارد. آلت  تنها يك نشانة معدني كروم در اين منطقه ديعده معي شعود كعه سع     

ن اكسيدآهن به صورت پراكنده ديعده معي شعود و آلتراسعيون رسعي عمعدتاً در يعرب و شعمال يعرب ايع          

 محدوده وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 VMS 6محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

آورتععين قععرار دارد و راه   1:100000طععاهروئي و  1:250000ايععن منطقععه در محععدودة نقشععه   

ي شود مترسي به آن جادة كهنوج به قلعة گنج و سرس از جادة رمشك يك راه به سمت آورتين جدا دس

 و پس از آن به محدودة مورد نظر نزديك مي گردد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

كان مي پوشاند كه شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك رودبخش عمدة اين منطقه را كمرلكس 

بالشيئ متاولكانيك هائ فيليتئ شيستئ سنگهاي دگرگوني و نفوذي هاي كوچك تا متوسطئ گدازه هاي 

مي باشدئ علاوه بر آن سنگهاي دگرگوني درجة پايين مانند سعنگ آهعك ت،ديعد تبلعور يافتعهئ فيليعت و       
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 –شيست نيز به صورت م،موعه هاي كوچكي ديده مي شود. گسعل هعاي موجعود داراي جهعات شعرقي      

 جنوب يرب است.  –رق و شمال شرق يربيئ شمال يربئ جنوب ش

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

 اسعيون نسعبتاً  نشعانة مععدني مشعاهده نشعد. آلتر    هعيچ  از  يدر اين منطقه با مطالعات ان،ام شده گزارش

شديد رسي در شرق و شمال شرق محعدوده ديعده معي شعود. همچنعين آلتراسعيون اكسعيدآهن بصعورت         

 دارد. پراكنده در تمامي محدوده وجود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VMS 7محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

كعان  دور 1:100000طاهروئي و ميناب و در نقشه هعاي   1:250000اين منطقه در محدودة نقشه 

  و آورتين قرار دارد و راه دسترسي به آن جاده اصلي كهنوج ع قلعه گنج ع رمشك مي باشد.
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 زمين شناسي و ساختار   -ب 

 و شرق محدوده كمرلكس گنج به صورت يك نعوار شعامل جريانهعاي گعدازه بازيعك تعا       در شمال

كه در  متوسط توده هاي نفوذيئ رسوبات توربيديتيئ سنگ آهك و توف ديده مي شود. در نوار ديگري

همچنعين   .جعود دارد. زير نوار فوق الذكر واقع مي باشد سنگ آهك ت،ديدتبلور يافتهئ فيليعت و شيسعت   

. تععداد زيعادي گسعل    ديده معي شعود  كان به صورت بخش هاي گوچكي در اين محدوده كمرلكس دور

 اكثراً با روند شمال يرب ع جنوب شرق در منطقه وجود دارد. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

آهعن بعه    در مطالعات ان،ام شده هيچ نشانة معدني در اين محدوده گزارش نشعده اسعت. آلتراسعيون   

ن ن دو گسل اصعلي در بخعش ميعاني منطقعه ديعده معي شعودئ در ايعن محعل ميعزا          صورت يك نوار در ميا

رد. آلتراسيون رسي كم بوده ولي در دو سعوي آن آلتراسعيون رسعي بصعورت متعراكم و شعديد وجعود دا       

 آلتراسيون آهن داراي يك انطباق نسبي با كمرلكس دوركان و واحدهاي دگرگوني است. 
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 VMS 8محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

. آورتعين واقعع معي باشعد     1:100000طعاهروئي و مينعاب و در    1:250000اين منطقعه در ورقعه   

 تاي قلعهراههاي دسترسي به آن جاده اصلي كهنوج ع قلعه گنج و سرس جاده فرعي است كه به سمت راس 

 مرز مي رود. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

ل ن محدوده در بخش مياني و بصورت يعك نعوار بعا جهعت شعما     واحدهاي زمين شناسي مهم در اي

يرب ع جنوب شرق قرار دارند. در بخش شعمالي ايعن نعواري كمعرلكس دوركعان شعامل سعنگ آهعكئ          

رگعوني و  گدازه هاي بازيك تا متوسطئ گدازه هاي بالشيئ متاولكانيك هائ فيليتئ شيستئ سعنگهاي دگ 

كس آميزة رنگي حاوي رسعوبات پلاژيعكئ   نئ كمرلهاي كوچك است. در ميان كمرلكس دوركانفوذي

ه در ت و توده هاي نفوذي قعرار گرفتعه اسعت كع    يي بازيك تا متوسطئ سنگ آهكئ فيلكسنگهاي ولكاني

اي ثراً دارميان آن گدازه هاي بالشي بازيك تا متوسط به صوت م،زا ديده مي شود. گسل هاي موجود اك

 روند شمال يرب ع جنوب شرق هستند. 

 

 انه زايي و آلتراسيون  ك –ج 

ر و فعوق العذك   هيچ نشانه معدني در اين محدوده مشاهده نشد. آلتراسيون آهن در امتداد نعوار ميعاني  

خعش  مخصوصاً همراه با كمرلكس دوركان و واحدهاي دگرگوني ديده مي شعود. آلتراسعيون رسعي در ب   

 ست. ارب به صورت متراكم شمالي و در امتداد نوار مياني به صورت پراكنده و در منطقه جنوب ي
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 VMS 9محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 در پهعن قعرار   1:100000طعاهروئي و   1:250000اين منطقه در محعدودة نقشعه زمعين شناسعي      

ز معين و ا  گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده از ميناب به سمت كاريان و سرس به سعمت جعاده در  

  مي يابد. طرف يرب جاده اي به سمت بشنو جدا مي شود و تا نزديكي محدوده مورد نظر ادامهآن،ا به 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

وي مهمي كه در اين محدوده وجود دارد كمرلكس آميزة رنگي اسعت كعه حعا    يتنها م،موعة سنگ

. فعوذي معي باشعد   رسوبات پلاژيكئ ولكانيك هاي بازيك تا متوسطئ سنگ آهكئ فيليعت و سعنگهاي ن  

 چند گسل با روندهاي مختلف اين محدودة نسبتاً كوچك را قطع كرده است. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

هن و اكسيدآ با مطالعات ان،ام شده هيچ نشانة معدني در اين محدوده مشاهده نشد. آلتراسيون رسي

حعدوده  مكعه واحعد ارزشعمند ايعن     به صورت پراكنده ديده مي شود كه انطباقي با كمرلكس آميزة رنگي 

 است ندارد. 
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 VMS 11محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

ي طعاهروئي و  مينعاب و نقشعه هعا     1:250000اين منطقعه در محعدودة نقشعه هعاي زمعين شناسعي        

جغعين   به رودانقلعة منوجان و درپهن قرار گرفته است و راه دسترسي به اين محدوده جاده  1:100000

 ستاي توتنگ و تيك سياه مي باشد. وسرس به ر و

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

محدودة سنگي دوركان بخش عمدة ايعن محعدوده را دربرگرفتعه اسعت كعه داراي سعنگ آهعكئ        

هاي بازيك تا متوسطئ گدازه هاي بالشعيئ متاولكانيعك هعائ فيليعتئ شيسعتئ سعنگهاي رسعوبي و        گدازه

ي مرلكس آميزة رنگي نيز در جنوب يرب محدوده ديده مي شعود كعه دارا  نفوذي هاي كوچك است. ك

باشعد.  رسوبات پلاژيكئ ولكانيك هاي بازيك تا متوسطئ سنگ آهعكئ فيليعت و سعنگهاي نفعوذي معي     

همچنين در قسمت جنوبي بخش هايي از كمرلكس باجگان ديده مي شعود كعه حعاوي سعنگهاي بازيعك      

رب ع   يست است. ساختارهاي موجود همگي داراي روند شمال يشيستوزئ شيست پلتيئ فيليت و كالك ش

 جنوب شرق هستند. 
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 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ه يك نشانه معدني مس و نقره كه از گزاراشات قبلعي بدسعت آمعده اسعت در شعرق محعدوده ديعد       

منطقعه   ورت پراكنعده در صع  هآلتراسعيون رسعي بع    شود. آلتراسيون اكسيدآهن به صورت بسيار شديد ومي

 وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 VMS 12محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

رار قلععه منوجعان قع    1:100000مينعاب و   1:250000اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسعي   

ه طعرف  بع گرفته است كه راه دسترسي به اين محدوده از شهرستان قلعه منوجان به سمت چعاران و سعرس   

 روستاي گورت مي باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

مهمي كه در اين محدوده وجود دارد كمعرلكس دوركعان اسعت كعه شعامل سعنگ        يم،موعة سنگ

هاي آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسطئ گعدازه هعاي بالشعيئ  متاولكانيعك هعائ فيليعتئ شيسعتئ سعنگ        

يست نيعز  فيليت و شرسوبي و نفوذي ها است. علاوه بر آن يك سري سنگهاي آهكي ت،ديد تبلور يافتهئ 

 در منطقه وجود دارد. تنها يك گسعل بعا جهعت شعمال يعرب ع جنعوب شعرق در           1Lت،ت عنوان واحد 

 محدوده ديده مي شود. 
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 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

سعيون  هيچ نوع نشانة معدني در مطالععات ان،عام شعده در ايعن محعدوده گعزارش نشعده اسعت. آلترا        

كنعده در  لكس دوركان مشاهده مي شود و آلتراسيون رسي بعه صعورت پرا  اكسيدآهن دقيقاً منطبق بر كمر

 ساير بخش هاي منطقه ديده مي شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VMS 13محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 1:100000مينعاب و نقشعة زمعين شناسعي      1:250000اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  

معه بعه   در ادا و نجدسترسي به اين محدوده از جاده كهنوج ع قلعه گع   دوركان و درپهن واقع مي باشد و راه

 سمت جادة رمشك و كشميران  مي باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

م،موعة زمين شناسي اصلي كه در اين محدوده ديده مي شود م،موعة سنگي كم سفيد اسعت كعه   

گدازهئ توف و سنگ آهك است. اين شامل ماسه سنگ سيلتستونئ كنگلومرائ گلسنگئ شيلئ جريانهاي 

م،موعه با يك گسل شمال يرب ع جنوب شرق از م،موععة سعنگي دوركعان جعدا معي شعود. م،موععة         

سنگي دوركان شامل سنگ آهكئ گدازه هاي بازيك تا متوسطئ گدازه هعاي بالشعيئ متاولكانيعك هعائ     
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سعل در جهعات شعمال    فيليتئ شيستئ سنگهاي رسوبي و نفوذي هاست. علاوه بعر گسعل معذكور چنعد گ    

 يرب ع جنوب شرق و شمال شرق ع جنوب يرب نيز در محدوده ديده مي شود. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ز اي اهيچ كانه زايي در گزارشات مطالعه شده در ايعن محعدوده يافعت نشعده اسعت. بخعش عمعده        

ر بخعش  دكسعيدآهن تنهعا   و آلتراسعيون ا  تمحدوده با آلتراسيون رسي به صورت متراكم پوشيده شده اس

 محدوده به صورت پيكسل هاي پراكنده ديده مي شود. 

 

 

 

 VMS 15محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 1:100000مينعاب و نقشعة زمعين شناسعي      1:250000اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  

پعس   ور انار دستاي وان به سمت رقلعه منوجان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از شهرستان قلعه منوج

 ستاي پتكن مي باشد. واز آن به سمت ر

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 
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ت كعه  يكي از مهمترين م،موعه هاي سنگي كه در اين محدوده ديده مي شود كمرلكس درانار اسع 

وه شامل گدازه هاي بالشيئ بازالتيئ سنگ آهك پلاژيكئ چرت و توده هاي نفوذي كوچك است. ععلا 

يلئ شع بر آن واحدهاي مربوط به كمرلكس كم سفيد شامل ماسه سنگئ سيلتستونئ كنگلعومرائ گلسعنگئ   

ي جريانهاي گدازهئ توف و سنگ آهك نيز در منطقعه وجعود دارد. گسعل هعاي موجعود در منطقعه همگع       

 ب شرق هستند. وداراي جهت شمال يرب ع جن

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
ن ي از ايع ااي قبلي ذكعر نشعده اسعت و آلتراسعيون رسعي بخعش عمعده        هيچ كانه زايي درگزارش ه

حدوده متنها به صورت چند پيكسل در جنوب يرب اكسيدآهن محدوده را پوشانده است ولي آلتراسيون 

 وجود دارد.
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 VMS 21محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

اقع مي ميناب و 1:100000ميناب و نقشة   1:250000اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  

 ارياب معي فباشد و راه دسترسي به اين محدوده از جاده اصلي رودان ع كهنوج و به سمت معدن كروميت  

 باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

 م،موعة زمين شناسي مهمي كه در اين محدوده ديده مي شعود كمعرلكس آميعزة رنگعي اسعت كعه      

 ئ ولكانيك هاي بازيك تا متوسطئ سنگ آهعكئ فيليعت و سعنگهاي نفعوذي معي     ات پلاژيكبشامل رسو

نگ هعاي  راه با سع باشد. علاوه بر آن واحدهاي الترامافيك مانند سرپانتينئ دونيت سرپانتينئ پريدوتيت هم

قه يز در منطيئ هارزبورژيت و كلينوپيروكسنيت نابازيك نيز وجود دارد. همچنين يك واحد دونيت لايه 

 مي شود. ساختارهاي موجود داراي روندهاي متفاوتي هستند.  مشاهده

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ه يون رسي بچند نشانه هاي معدني كروم و سه نشانة معدني مس در اين محدوده وجود دارد. آلتراس

 صورت نسبتاً محدود در شمال شرق در منطقه ديده مي شود. 
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 VMS 26 محدودة اميدبخش

 توصيف عمومي   –لف ا

 1:100000سبزواران و نقشة زمين شناسي  1:250000اين منطقه در محدودة نقشه زمين شناسي  

رس سع پاكدر واقع مي باشد كه راه دسترسي بعه ايعن محعدوده از شهرسعتان كهنعوج بعه سعمت فاريعاب و         

 روستاي شريك آباد مي باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

راي عمدة اين محدوده را مي پوشاند يك كمرلكس افيوليتي است كعه دا م،موعة سنگي كه بخش 

شعود   واحدهاي دونيتئ لرزوليت و هارزبورژيت است. در جنوب منطقه نيز كمرلكس باجگان ديعده معي  

ب ع   وگابرو و شيست بازيك است. چنعد گسعل كعه اكثعراً رونعد شعمال يعر       ككه متشكل از آمفيبوليتئ ل

 طع مي كند. جنوب شرق دارند محدوده را ق

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

 ز نوع رسعي اهيچ نوع نشانه معدني در مطالعات ان،ام شده يافت نشده استئ آلتراسيون هاي موجود 

 بوده و بيشتر نيمه شرقي محدوده را پوشانده است. 
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 VMS 27محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

ه هعاي  سبزواران و حعاجي آبعاد و نقشع    1:250000ين شناسي  اين منطقه در محدودة نقشه هاي زم

هنعوج بعه   پاكدر و دولت آباد واقع مي باشد كه راه دسترسي به اين محعدوده از شهرسعتان ك   1:100000

 سمت فارياب و سرس روستاي شوراني و مضراب  مي باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   -ب 

ا ري از محعدوده  اژيعت و لرزوميعت بخعش عمعده     واحدهاي دونيعتئ هارزبور  باكمرلكس افيوليتي 

وليعت  فيرهعاي هيالوكلاسعتيكئ داسعيت و ري   وپوشانده است. همچنين يك سري گدازه هاي بالشيئ كوات

موجعود   همراه با فيليتئ ماسه سنگ دگرگون شدهئ كوارتز و مارن در منطقه ديده مي شعود. گسعل هعاي   

 ع جنوب يرب مي باشد. داراي دو روند شمال يرب ع جنوب شرق و شمال شرق 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ز اي ايك نشانة معدني كروم در گزارش هاي مطالعه شده مشعاهده شعده اسعت. از بخعش گسعترده      

 . جود داردمحدوده آلتراسيون رسي ديده مي شود و آلتراسيون اكسيدآهن عمدتاً در شمال شرق منطقه و
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 VMS 28محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

باشعد   دولت آباد واقع مي 1:100000حاجي آباد و در   1:250000اين منطقه در محدودة نقشه 

الي معي  عآن به طرف روستاي شيخ كه راه دسترسي به آن از شهرستان كهنوج به سمت فارياب و پس از 

 باشد. 

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

مل ده مي شود كمرلكس آميزة رنگي است كعه شعا  مهمترين م،موعة سنگي كه در اين محدوده دي

 . فيليت و سنگهاي نفوذي مي باشد، رسوبات پلاژيكئ ولكانيكهاي بازيك تا متوسط ئ سنگ آهك

ر موجعود د  علاوه بر آن يك سري واحدهاي كلسيتي مارن دولوميتي قهوه اي نيز وجود دارد. ساختارهاي

 ب يرب هستند. دو جهت شمال يرب ع جنوب شرق و شمال شرق ع جنو

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
نهعا  دو نشانه معدني كروم در گزارش هاي موجعود مشعاهده شعده اسعتئ آلتراسعيون اكسعيدآهنئ ت      

 ند. آلتراسيوني است كه در اين محدوده وجود دارد و بخش نسبتاش زيادي از منطقه را مي پوشا
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 VMS 29محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

باشعد   دولت آباد واقع مي 1:100000حاجي آباد و در   1:250000اين منطقه در محدودة نقشه 

 طرف معدن كروميت آبدشت مي باشد. كه راه دسترسي به آن از شهرستان كهنوج به 

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

 كمععرلكس افيععوليتي بخععش عمععده اي از محععدوده را مععي پوشععاند كععه شععامل دونيععتئ لرزوليععت و  

هارزبورژيت استئ در شمال محدوده كمعرلكس گلوكوفعان شيسعت ديعده معي شعود و در شعرق منطقعه         

 د. ععلاوه كمرلكس سيخوران شامل وبستريت لايه ايئ ورليتئ تروكتوليتئ متاگابرو و دونيعت وجعود دار  

 ي شعود. مع بر آن يك واحد كلسيتي سفيد و مارن دولوميتي قهوه اي نيز در جنوب شرق محدوده مشاهده 

 سه گسلي كه از منطقه مي گذرد هر يك داراي روندي متفاوت با ديگران است. 

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
وع سه نشانه معدني كروميت در محعدوده گعزارش شعده اسعتئ آلتراسعيون هعاي موجعود تنهعا از نع         

 اكسيدآهن است كه به صورت دو لكة گسترده در شرق و يرب محدوده وجود دارد. 
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 VMS 30محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 1:100000طعاهروئي و نقشعه هعاي    و  سعبزواران  1:250000 هعاي  اين منطقه در محعدودة نقشعه  

و  دشعت مععدن آب راه دسترسي به آن از شهرسعتان كهنعوج بعه سعمت      وواقع مي باشد  پاكدر و دولت آباد

 سرس روستاي نصرت آباد مي باشد. 

 

   اختارزمين شناسي و س –ب 
تريت يكي از م،موعه هاي سنگي مهم در اين محدوده كمرلكس سيخوران مي باشد كه شامل و بس

رو و يعك  لايه ايئ ورليتئ تروكتوليتئ متاگابرو و دونيت استئ علاوه بعر آن يعك واحعد وسعيع متاگعاب     

ت ب يرب اسع واحد آمفيبوليتي نيز در منطقه وجود دارد. تنها گسل موجود داراي روند شمال شرق ع جنو

 كه در ادامه به شمال ع جنوب تغيير جهت مي دهد. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

 كسيدآهن وهيچ نوع نشانه معدني در گزارش هاي مطالعه شدهئ مشاهده نگرديده است. آلتراسيون ا

 ود. رسي به همراه يكديگر تنها در نيمة شمالي برگه و به صورت نسبتاً گسترده اي ديده مي ش
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 VMS 31محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

دولعت   1:100000حعاجي آبعاد و     1:250000 هاي زمعين شناسعي    اين منطقه در محدودة نقشه

اده هعاي  معدن كروميعت آبدشعت بعه سعمت شعمالئ جع      راه دسترسي به آن از  وواقع مي باشد  و بزار  آباد

 شود. فرعي وجود دارد كه وارد محدوده مورد نظر مي 

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

ليت اسعتئ  مهمترين واحد زمين شناسي در اين محدوده گدازه هاي بالشيئ كراتوفيرئ داسيت و ريو

چنعين  يك واحد مارن دولوميتي قهوه اي و كلسيت سفيد نيز در شمال يرب محدوده ديعده معي شعود هم   

وجود تارهاي مر منطقه مشاهده مي شود. ساخيك تودة گرانوديوريتي پرفيريتي مرتبط به كرتاسه بالايي د

 شمال شرق ع جنوب يرب هستند. داراي روند 

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
يدآهن و هيچ نوع كاني زايي در گزارش هاي قبلي مشاهده نشده اسعت. آلتراسعيون از دو نعوع اكسع    

 ي دارند. رسي در بخش هاي گسترده اي از منطقه ديده مي شود كه با يكديگر همروشان
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 VMS 32 محدودة اميدبخش

 توصيف عمومي   –الف 

قه اسعفند  1:100000 نقشعه  و سعبزواران   1:250000 زمعين شناسعي    اين منطقه در محدودة نقشه

ي بعه طعرف روسعتا   رس سع و  دولعت آبعاد  بعه سعمت    جيرفعت راه دسترسي به آن شهرستان  وباشد واقع مي

 آباد مي باشد. عشرت

 

 اسي و ساختار  زمين شن –ب 

 واحدهاي زمين شناسي بعا اهميعت در منطقعه عبارتنعد از كمعرلكس گلوكوفعان شيسعتئ كمعرلكس        

اگابرو و واحد مت افيوليتي كه شامل دونيتئ لرزوليتئ هارزبورژيت تقريباً سرپانتينيزه شده مي باشد و يك

 ع جنوب شعرقئ   يك واحد گرانيت ع گنيس است. گسل هاي منطقه داراي سه جهت مختلف شمال يرب 

 . شمال شرق ع جنوب يرب و شمال ع جنوب است كه هر سه يكديگر را در يك نقطه قطع كرده اند

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

منطقعه   سه نشانه معدني كروم پيش از اين گزارش شعده اسعت. تنهعا آلتراسعيون اكسعيدآهن در ايعن      

 شانده است. وجود دارد كه بخش هاي مختلفي را به صورت پراكنده پو
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 VMS 35محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

واقع  هاسفندق 1:100000  نقشهو  سبزواران 1:250000 ة زمين شناسياين منطقه در محدودة نقش

 طريق جاده جيرفت به دولت آباد مي باشد. راه دسترسي به آن از  وباشد مي

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

اي مهم در محدوده يك واحد متشكل از آندزيتئ آندزيت بازالعت و سعنگ هع    واحد زمين شناسي

  آذر آواري است. ساختارهاي موجود داراي روند شمال يرب ع جنوب شرق مي باشند. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

لتراسعيون  در مطالعات ان،ام شده هيچ نشان معدني در اين محدوده مشاهده و گزارش نشده اسعت. آ 

 آهن و رسي به صورت پراكنده در اكثر نقاط اين منطقه وجود دارد.اكسيد
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 VMS 36محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 واشعد  بواقع مي  اسفندقه 1:100000  نقشة و  سبزواران 1:250000 ةاين منطقه در محدودة نقش

   ر مي شود.وارد مي شوند امكان پذي طريق جاده هايي كه از شمال به اين ورقهراه دسترسي به آن از 

 

 زمين شناسي و ساختار   –ب 

نطقعه را  سنگهاي آندزيتئ جريانهاي گدازه بازالت آندزيت و آذرآواري ها بخش گسعترده اي از م 

اهده معي  دربرمي گيرند. علاوه بر آن چند تودة نفوذي گرانوديوريتي در بخش هاي مختلف محدوده مشع 

 ي نزديك به شرقي ع يربي دارند. شود. گسل هاي منطقه روند

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ن دو نشانه معدني مس در بررسي هعاي قبلعي در محعدوده گعزارش شعده اسعتئ همچنعين آلتراسعيو        

 اي از نوع اكسيدآهن و رسي در بخش شمال و شمال يرب منطقه ديده مي شود. پراكنده

 

 

 

 

 

 VMS 37محدودة اميدبخش 

 ومي  توصيف عم –الف 

اقع ودر پهن  1:100000 نقشه و  طاهروئي 1:250000 ة زمين شناسياين منطقه در محدودة نقش

 شد. كاريان و سرس به طرف در پهن مي بابه سمت  جاده مينابراه دسترسي به آن از  ومي باشد 
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 زمين شناسي و ساختار   –ب 

كعه شعامل رسعوبات     م،موعة سعنگي داراي اهميعت در ايعن منطقعه كمعرلكس آميعزة رنگعي اسعت        

وجعود  پلاژيك سنگهاي ولكانيكي بازيك تا متوسطئ فيليت و سنگهاي نفعوذي معي باشعد. سعاختارهاي م    

 داراي روند شمال يرب ع جنوب شرق و شمال شرق ع جنوب يرب هستند. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ون اكسعيدآهن و بعه   يك نشانة معدني نيكل در مطالعات پيشعين گعزارش شعده اسعت. تنهعا آلتراسعي      

 صورت پيكسل هاي پراكنده اي در اين محدوده وجود دارد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Po 1 محدودة اميدبخش

 توصيف عمومي   –الف 

  ي نقشعه هعا   و در مينعاب و طعاهروئي   1:250000 هعاي زمعين شناسعي    اين منطقه در محدودة نقشه

ه گعنج ع    ع قلعع كهنوج  طريق جاده از راه دسترسي به آن  وواقع مي باشد آورتين و دوركان  1:100000

 رمشك مي باشد. 

 
 



 253 

 

   زمين شناسي و ساختار –ب 
كمرلكس گنج شامل جريانهاي گعدازه بازيعك تعا متوسعطئ دايعكئ تعوده هعاي نفعوذيئ رسعوبات          

توربيدايتيئ سنگ آهك و تعوف بخعش وسعيعي از يعرب محعدوده را پوشعانده اسعت. در بخعش يربعي          

ازه هاي بالشيئ سنگ آهك پلاژيكئ ماسه سنگئ شعيلئ چعرتئ   محدوده كمرلكس مختاران حاوي گد

  كنگلومرا و سنگ هاي نفوذي ديده مي شود. 

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
يون رسعي  يك نشانه معدني مس در گزارش هاي قبلي در اين منطقه مشاهده شده است. تنها آلتراسع 

 دارد.  به صورت پيكسل هاي پراكنده اي در برخي نقاط محدوده وجود

 

 

 

 

 

 

 

 

 Po 2 محدودة اميدبخش

 توصيف عمومي   –الف 

نقشععة زمععين شناسععي  درمينععاب و  1:250000 هععاي زمععين شناسععي ايععن منطقععه در محععدودة نقشععه

نج ع   دوركان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريعق جعاده اصعلي كهنعوج ع قلععه گع         1:100000

 رمشك مي باشد. 
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 زمين شناسي و ساختار  

ا تع خش عمده اي از محدوده را كمرلكس گنج مي پوشاند كه حاوي جريان هعاي گعدازه بازيعك    ب

 متوسط دايكئ توده هاي نفوذيئ رسوبات توربيدايتيئ سنگ آهك و توف است. كمعرلكس كعم سعفيد   

يلئ شع نيز در جنوب يرب منطقه ديده مي شود كه داراي ماسه سعنگئ سيلتسعتونئ كنگلعومرائ گلسعنگئ     

وتي زيكئ نفوذي هائ توف و سنگ آهك است. ساختارهاي موجود داراي رونعدهاي متفعا  جريان هاي با

 است كه يكديگر را در بخش هاي مختلفي قطع كرده اند. 

 

   كانه زايي و آلتراسيون –ج 
اي مدهنشانة معدني مس در اين منطقه گزارش شده است. آلتراسيون شديد رسي بخش ع 10تعداد 

 باشد. ست و آلتراسيون اكسيدآهن داراي گسترش بسيار كم و محدودي مياز محدوده را پوشانده ا
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 Po 4محدودة اميدبخش 

 توصيف عمومي   –الف 

 1:100000نقشة زمين شناسي  درميناب و  1:250000 ة زمين شناسياين منطقه در محدودة نقش

 . مي باشد هنوج ع قلعه گنج ع رمشكدوركان واقع مي باشد و راه دسترسي به آن از طريق جاده اصلي ك

 

   زمين شناسي و ساختار-ب
يكي از م،موعه هاي سنگي مهم در اين محدوده كمعرلكس گعنج اسعت كعه حعاوي جريعان هعاي        

. گدازه بازيك تا متوسطئ دايكئ توده هاي نفوذيئ رسعوبات توربيعدايتيئ سعنگ آهعك و تعوف اسعت      

گلومرائ ي شود كه داراي ماسه سنگئ سيلتستونئ كنكمرلكس كم سفيد نيز در جنوب يرب منطقه ديده م

گلسنگئ شيلئ جريان هاي بازيكئ نفوذي هائ توف و سعنگ آهعك اسعت. گسعل هعاي موجعود داراي       

 روند شمالي ع جنوبي و شمال يرب ع جنوب شرق مي باشند. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون   –ج 

ه و تراسعيون رسعي بصعورت گسعترد    نشانة معدني مس در اين منطقه گزارش شده اسعت. آل  8تعداد 

 نسبتاً متراكمي بخش هاي جنوبي و يربي منطقه را پوشانده است. 
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 مناطق اميد بخش پيشنهادي جهت ادامه كار 7-5

I. مناطق اولويت اول 

 VMS-23منطقه اميد بخش  (1

 الف( توصيف عمومي

ت و هنوج قرار گرفتعه اسع  ك 000/1:100ميناب و000/1:250اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 

 شد.نوج ميباراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه رودان و در جنوب شرق  كه

 

 ب( زمين شناسي وساختار

 صفحه اي عمده واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه سنگهاي كمرلكس در انار و بند زيارت و دايكهاي

 د. ديابازي و سنگ اهك پلاژيك ميباش

 ي باشد.سيستم اصلي ساختار در منطقه شمالي جنوبي است كه مربوط به دو گسل جيرفت و سبزواران م

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ود ولعي  دراين محدوده آلتراسيون اكسيد آهن به صورت پيكسلهاي پراكنده وكم در تصوير ديده معي شع  

 رسي مي باشد منطقه فاقدآلتراسيون

. 

 :د( مشاهدات صحرايي

متر موجعود   100متر در طول  5/1تا  1دراين محدوده كانه زايي در امتداد يك رگه سيليسي با ضخامت 

در گدازه هاي بالشي مشاهده ميشود كه شامل كانه زايي مالاكيت, كلكوپيريت و پيريعت ميباشعد )نمونعه    

رگعه سيليسعي را   آلتراسعيون اكسعيد آهعن     برداشت شعد.  3085281 / 571137درمختصات   VMS23-01شماره 

از رگعه سيليسعي آلتعره پيريعت دار در مختصعات        VMS23-02تحت تاثير قرار داده است كه نمونه شعماره  
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از رگعه سيليسعي     3085329 / 571413در مختصعات   MS23-03  نمونه شعماره . برداشت شد 3085281 / 571249

در مختصعات   MS23-04  هحاوي كانه هعاي  پيريعت, مالاكيعت و كلكوپيريعت برداشعت شعد.نمونه شعمار       

 571670در مختصات  MS23-05  گدازه هاي بالشي و نمونه شماره از كانه زايي مس در   3085268 / 571439

 رگه سيليسي حاوي كلسيت برداشت شد. از   3085351 /

امتعداد    مشاهده كانه زايي مس به صورت كانيهاي مالاكيت ئكالكوپيريت وهمچنين كعاني پيريعت در  

هعن  تراسعيون آ سيليسي فراوان  در گدازه هاي بالشي اهميت اين منطقه را نشان مي دهند. آل رگه هاي

الشعي نيعز   رگه سيليسي را تحت تأثير قرار داده ودر بعضي قسمتها كانعه زايعي معس در گعدازه هعاي ب     

 مشاهده مي گردد.

يعز قابعل   نمنطقعه  در آناليز نمونه هاي برداشت شده از ايعن   Ag,Sr,Zn,Pbحضور مقادير قابل توجه 

 اهميت مي باشد .

شد وپيشعنهاد معي شعود    درمرحله شناسايي مي با VMS-23علي ريم كانه زايي در اين منطقهئمنطقه 

ام  معي  ه دار ان،ع در ادامه كار تهيه نقشه بزرگ مقياسئنمونه برداري هاي بيشتر از رگه ها ومناطق كان

 گيرد.
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همراه با آناليز عناصر  VMS-23تصوير ماهواره اي و نقشه زمين شناسي منطقه اميد بخش 

 آنومال
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 KMDF وNT ميد بخش طق اا(من2

 الف( توصيف عمومي

رفتعه  گقلععه منوجعان قعرار     000/1:100ميناب و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 

محمعد   است وراه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه منوجان وسعرس بعه سعمت   

 آبادئكهن داودي ومغ محمد مي باشد.

 

 ساختار:ب( زمين شناسي و

فحه اي معي باشعد كعه متشعكل از ديابعاز ودايكهعاي صع        kpedbمهمترين واحد  زمين شناسي در اين منطقه 

رب يع د  شمال است.از لحاظ ساختاري محدوده اين ناحيه در بين دو گسل اصلي در انار بند زيارت با رون

 وجود دارد.جنوب شرق قرار گرفته است تعدادي گسل فرعي ديگر با اين روند در منطقه  –

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ن گوسعانهاي منطقعه   مشاهده مي شود كه در حقيقت هما Fe-oxidدراين منطقه وسعت زيادي از آلتراسيون 

 مي باشند.

 د(مشاهدات صحرايي:

فحه صع در اين محدوده گسترش زيادي از آلتراسيون اكسيدهاي آهن روي سنگهاي ديابعازي ودايكهعاي   

از  KMDF-02معي از گوسعان را در منطقعه اي،عاد كعرده اسعت نمونعه شعماره                     اي بازيك ح،م عظي

 وزيركن برداشت شد. Cu,Au,Tiجهت آناليز  568761/3031167مختصات 

ين قسعمت كعاني   اكه به شدت سنگها را سيليسي كرده برداشت شد. در   shearingازمحل  KMDF-03نمونه 

 ديده مي شود . 15cmدود سازي اپيدوت بصورت نواري با قطري ح
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 fragment از واحد چرت ناخالص همعراه بعا جهعت يعافتگي     568207/3031230در مختصات  KMDF-04نمونه 

 ديده مي شود.

 .برداشت شد 658211/3039295از گوسان )آلتراسيون آهن( در مختصات KMDF-05 نمونه شماره

 دار برداشت شد. از گوسان پيريت 658229/3031309در مختصات  KMDF-06 نمونه

 از سيل آمفيبوليتي برداشت شد. 568560/30373384در مختصات  KMDF-07نمونه  

 برداشت شد. Assayبراي  568677/3039403در مختصات  KMDF-08نمونه 

يعت  ازسنگهاي مافيك گوسان كه به شدت سيليسي شده انعد وحعاوي كانعه زايعي كعم سعولفيدي ومالاك       

 برداشت شد. 572225/3029920در مختصات  NT-01ك هستند نمونه شماره وآزوريت در سنگ ميزبان مافي

 متععر در سععنگ 1-5/1از زون سيليسععي بععه ضععخامت  5723320/3029916 در مختصععات NT-01نمونععه شععماره

 زايعي بعه   ميزبان مافيك آلتره شده توسط اكسيد آهن وحاوي كانه زايي پيريت برداشت شعد. رونعد كانعه   

مي شود كه نشعان از بالاآمعدگي فلوئيعدها در كانيهعايي بعا       كيلومتر مشاهده 1-2صورت منقطع در طول 

 باشد. VMSفشار پايين وكانه زايي منقطع داردونمي تواند يك 

  571004/3029888از زون آلتره سيليسي در مختصات  NT03نمونه شماره 

ونمونه شعماره   570800/3029896در مختصات  NT05نمونه  570861/3029895در مختصات  NT04نمونه شماره 

NT06  از زون آلتره )گوسان( برداشت شدند. 570800/3029896در مختصات 

 

 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

وجود چندين نشانه معدني درجنوب منطقه به همراه وسعت زياد آلتراسعيونهاي اكسعيدآهن بعه شعكل     

طق اش هاي صعحرايي از ايعن منع   زونهاي گوسان وهمچنين نتي،ه آناليز نمونه هاي برداشت شده طي پيماي

اسعتئمنطقه    Sn,Sb,Mo,Sr,Mo,Cu,As,Auكه حاكي از وجود مقادير بالاتراز حد زمينه  عناصعر  

NT, KMDF  تهيه نقشه بزرگ مقياس  بنابراينرا به صورت يك منطقه مستعد معدني معرفي مي نمايدئ
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زونهعاي گوسعان وآثعار    و فراتر از محدوده جهت مشخص كعردن   NT, KMDFاز محدوده اميد بخش 

همچنين برداشتهاي ژئوفيزيكي كمك فراواني بعه اكتشعاف   . گرددمعدني مشابهئ در ادامه كار پيشنهاد مي 

 مناطق مي نمايد. توده هاي سولفيدي احتمالي
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اصر همراه با آناليز عن NT-KMDFتصوير ماهواره اي و نقشه زمين شناسي منطقه اميد بخش  

 آنومال
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 VMS-33منطقه اميد بخش (3

 الف( توصيف عمومي

ه اسعت  واقعع شعد   000/1:100سفندقه با مقياسوا 000/250اين منطقه در ورقه زمين شناسي سبزواران 

 راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

ريعتئ  كوارتزديو –مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقعه نفوذيهعاي بعا تركيعب گرانوديوريعت      

 باشد.  پيروكلاستهاي ريوليتي ولاوهاي اسريليتي مي

 جنوب شرق مي باشد. –روند اصلي ساختارهاي منطقه شمال يرب 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

 گسترش آلتراسيون اكسيد آهن ورس در اين محدوده كم است.

 

 د( مشاهدات صحرايي:

اي كه به سمت اين معدن مي باشد. در ابتداي آبراهه slageمعدن مس مترو  دراين منطقه انباشته اي از 

ن ي رود چندين دايك داسيتي وريوليتي در زون هعاي خعرد شعده مشعاهده معي شعود. درمحعدوده مععد        م

 كه حفاريهاي براي استخراج آنها صورت گرفته مشاهده مي شود. slageگسترش زيادي از 

گسعلئ معي تواندمنشعأ كانعه     سنگ ميزبان مشاهده شده درحفاري ها يك زون اكسيدان در امتداد دريعك 

رداشت شد. يعك  ب 535727/3178168درمختصات  V 33-01 باشد كه نمونه شماره زايي براي طلا

 گلعومرا ( دايك بدون كانه زايي در قسمتهاي بالايي زون آلتره نفعوذ كعرده اسعت. آنعدزيت پعورفيري )آ     

 همراه با اپيدوت دراين ناحيه مشاهده مي شود.
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 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

ادامه كار پيشعنهاد معي    وجود كارهاي قديمي در منطقه جهت با توجه به VMS-33 منطقه سرگز يا 

شود. ح،م زيعاد سعرباره مربعوط بعه كارهعاي قعديمي وحفاريهعاي صعورت گرفتعه جهعت اسعتخراج            

ابعل  صر طلاي قآنهائزون اكسيدان را در امتداد گسله ها نمايان كرده كه نمونه برداشت شده حاوي عن

نبعه  جمي باشعد. پيشعنهاد ادامعه كعار از دو      ,Sb,Pb,Mo,Bi Ag,Hg,Feتوجه وعناصرديگر مانند 

 حائز اهميت است.

 تهيه نقشه دقيق از كارهاي قديمي ودرگستره بيشتر براي مشخص نمودن نواحي مشابه   -1

 ثبت بعودن منمونه برداري از توده هاي سرباره وان،ام آناليز جهت عناصر با ارزش كه در صورت  -2

 تواند معدن ارزشمندي باشد. نتايج با توجه به ح،م عظيم سرباره مي
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 همراه با آناليز عناصر آنومالVMS33تصوير ماهواره اي و نقشه زمين شناسي منطقه اميد بخش 
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II. مناطق اولويت دوم 

 

 VMS 14محدوده اميد بخش (1

 الف( توصيف عمومي

سعت و  منوجان قرار گرفتعه ا  000/1:100ميناب و000/1:250اين منطقه درمحدوده نقشه زمين شناسي 

معي   به قلعه گعنج وسعرس بعه روسعتاي گزهعك      راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده اصلي كهنوج

 باشد.

 

 ب(زمين شناسي وساختار

لتي لشعي بعازا  مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمرلكس در انار مي باشد كه ازگدازه هاي با

تفكيك نشدهئسنگ آهك پلاژيكئچرت ورسوبات وتوده هاي نفوذي كوچكئسنگ آهك تعوده اي  

شععكيل شععده اسععت. همچنععين كمععرلكس دوركععان نيععز در ايععن محععدوده  متبلععور شععده ئفيليععت وشيسععت ت

جنعوب   -ازواحدهاي زمين شناسي ديگر مي باشد. از لحاظ ساختاري تعدادي گسل با جهت شمال يعرب 

 شرق وجود دارد. 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

اصعلي   رونداز لحاظ معدني چندين انديس معدني مس در كارهاي قبلي گزارش شده است. كه مطابق به 

 گسله ها مي باشد.

ه درايععن محععدوده آلتراسععيون اكسععيد آهععن بععه ميععزان بسععيار كععم) درحععدود چنععد پيكسععل( قابععل مشععاهد 

 است.همچنين آلتراسيون رس به ميزان كم وبه صورت پيكسلهاي پراكنده ديده مي شود.

 

 د( مشاهدات صحرائي  
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اي د. چاسعرارئتوف وگوسعان از سعنگه   دراين محدوده آندزيت پورفيري آلتره)كلريت(مشعاهده معي شعو   

 ديگر مشاهده شده در اين ناحيه مي باشد.

 سه نمونه با مشخصات زير از اين منطقه برداشت شد. 










3005283

590674
0114V 










3005283

590674
0114V 










3005283

590674
0114V 

 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

د سعبتاً زيعا  قه ومشاهده زون گوسان با گسعتردگي ن با توجه به وجود چندين اثر معدني مس دراين منط

دتر از الا و زيعا ومهمتر از همه نتي،ه آناليز نمونه هاي برداشت شده از زون گوسان كه حاوي مقادير بع 

وجيه مي باشندئادامه كار بيشتر در اين منطقه ت  As,Au,Ag,Zn,W,Sb,Pb,Moحد زمينه عناصر

 پذيراست.
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 همراه با آناليز عناصر آنومالVMS14ره اي و نقشه زمين شناسي منطقه اميد بخش تصوير ماهوا
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 Po-04,VMS-22(منطقه اميدبخش 2

 الف( توصيف عمومي:

اسعت   قلعه گنج واقع شعده  000/1:100ميناب و 000/1:250اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي 

 راه دسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي كهنوج به قلعه گنج مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

اي حدهاي زمين شناسي در اين منطقه كمعرلكس گعنج معي باشعد كعه از جريانعات گعدازه اي ودايكهع        وا

بازيك تا حد واسط تفكيك نشعدهئنفوذيهاي پلوتونيكئرسعوبات توربيعديتي بعه سعنگ آهعك وتعوفئ        

 همراه با فازهاي اسيدي وتوناليت تشكيل شده است.

را مي سازد. همچنين گسله اصعلي جيرفعت    نوب شرق ساختار منطقهج -چندين گسل با روند شمال يرب

 نوبي نيز در منطقه جزء ساختارهاي اصلي است.ج -با روند شمالي

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

 ست.ادراين منطقه اكسيد آهن در آلتراسيون رس محدوده نسبتاً وسيعي را به خود اختصاص داده 

 

 د( مشاهدات صحرائي:

را در بر  عي از گوسان به همراه آلتراسيون وسيع سيلسي واكسيدآهنگستره وسي VMS 22منطقه اميد بخش 

كلسعيت  ومي گيرد . سنگ ميزبان با ولكانيكهاي مافيك آلتره شده حاوي بلورهاي مشخص پلاژيعوكلاز  

نطقه ديگريك برداشت شد.درم 584056/3074434در مختصات   V22 -01تشكيل داده است كه نمونه شماره 

وري طع گهاي ولكانيك كلريت واپيدوت دار كه به طور كامل سيليسي شده )بعه  زون خرد شده حاوي سن

در مختصععات   V22 -02هده انععد( مشععاهده مععي شععود ونمونععه شععماره  هععاي سععيليس قابععل مشععا كععه دانععه

 برداشت شد.  583055/3073624
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 اشت شد.هاي منيزيم با مشخصات روبرو بردنمونه ديگر اين منطقه از زون گوسان خرد شده حاوي لكه

 

 

V22 -03  

V22-04   
 

 

 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

گسععتره وسععيعي از گوسععان بععه همععراه آلتراسععيون وسععيع سيليسععي    VMS 22منطقععه اميععد بخععش 

ه شعند. نمونع  واكسيدآهن را در برمي گيرد كه درقسمتهاي كاملاً خرد شده با لكه هعاي منيعزيم معي با   

درايعن   مي باشد با توجه بعه گسعتردگي آلتراسعيون    Ba,Znبرداشت شده از اين منطقه حاوي عناصر 

 منطقه ادامه كار بيشتر پيشنهاد مي گردد.

ود همروشعاني دارد نيزبعه دليعل وجع     VMS22كه در قسعمتهاي بعا منطقعه     Po-04منطقه اميد بخش 

ئ يليسعي شعده  سنگهاي اسريليتي شده به همراه زونهاي گوسان همراه با دايكهاي كلريتعيئ اپيعدوتي وس  

آهعن وهمچنعين   نهاي خرد شده اهيمت دارد. در زونهاي گوسان كانه زايعي پيريعت اكسعيدهاي   در زو

مي شود.آناليز نمونه هائحضور مقادير پايين طلا  وموليبدن را نشان هاي منيزيم درسطن مشاهدهرگچه

شعد بعه   معه كعار با  مي دهد كه تمامي موارد ذكر شده  در بالا مي تواند دليل معرفي اين منطقه براي ادا

ن راه طور كل گسترش زياد آلتراسيونهاي رسيئآهن وسيليس در م،اورت كمرلكس در انارئ همچني

ن ر را درايع دسترسي ساده به اين منطقه تهيه نقشه آلتراسيونئكانه زايعي وسعنگ شناسعي در ادامعه كعا     

 منطقه توجيه پذير مي سازد.

 

 

 

 

(583055/3073624) 
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 VMS-34( منطقه اميد بخش 3

 لف( توصيف عموميا

اه رواقعع شعده اسعت.     000/1:100واسعفندقه  000/1:250اين منطقه در نقشه زمين شناسعي سعبزواران   

ستاي ه سمت رودسترسي به اين منطقه از طريق جاده اصلي جيرفت به اسفندقه وسرس حسين آباد ونهايتاً ب

 قرگوطيه مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

اشعد.  بناسي در اين منطقعه ريوداسعيتئآندزيت و بازالعت پيروكلاسعتيك معي      مهمترين واحدهاي زمين ش

 جنوب شرق مي باشد. –ساختار اصلي در منطقه گسلهايي با جهت شمال يرب 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

ه آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت محدوده كوچك وپراكنده در بعضي مناطق به صعورت محعدود  

 شود. نسبتاً وسيع ديده مي

 

 د( مشاهدات صحرائي:

ي مهمترين واحدهاي زمين شناسي طي مشاهدات صحرايي درايعن منطقعه آنعدزيت هعاي پورفيريتيعك مع      

مي شود  باشند. يك زون گوسان همراه با كاني هاي كربنات آهنئسولفيد كمترواكسيدهاي آهن مشاهده

. ضخامت اين برداشت شد515158/3188536از سيدريت سيليسي شده در مختصات      V34-01. نمونه شماره 

ي باشد. درم،اورت اين زون گوسعان يعك دايعك    مكيلومتر  5/1-2مترودر طول  5/1تا1زون زون بين 

 مافيك احتمالاً با تركيب گابرو وجود دارد.
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 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

آنعاليز   نينوجود زون گوسان همراه با كانيهاي كربنات آهنئمقداري سولفيد واكسيدهاي آهن وهمچ

ر دمي باشد ادامعه كعار    As,Sbز اين منطقه كه حاوي مقادير قابل توجه عناصر اهاي برداشت شده نمونه

 اين محدوده را توجيه مي نمايد.
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 ( منطقه اميد بخش زرترشت4

 الف( توصيف عمومي

قع شده وا 000/1:100و 000/1:250ران در مقياسهاي اين منطقه در محدوده نقشه زمين شناسي سبزوا

ه بع نهايتعاً  است. راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده كهنوج به فارياب وسرس جاده به سعمت هورو 

 سمت معدن زرترشت مي باشد.

 

 ب( زمين شناسي وساختار:

ت مفيبوليآرارتباط با مهمترين واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده عبارتند از سنگ آهك كريستاله د

 نقشه( مي باشد. Pzmسبزوآمفيبوليت شيست)واحد 

 

 كانه زايي و آلتراسيون ج(

مشعاهده   آلتراسيون اكسيد آهن ورس به صورت پيكسلهاي پراكنده وبه مقدار كم كه قابل صرفنظر اسعت 

 زرترشت گزارش شده است. Auمي شود . در اين محدوده انديس 

 

 د(مشاهدات صحرايي:

يبعول  متهايي از محدوده معدني زرترشعت سعنگ ميزبعان از آمفيبوليعت ) بعا بلورهعاي مشعخص آمف       در قس

ايي ا كانه زوكلسيت( كه كمي به سيدريت آلتره شده تشكيل شده است. اين آلتراسيون ايلب در ارتباط ب

ر . دبرداشعت شعد   519832/3120796از سعيدريت هعا درمختصعات    Z-01طلا مي باشد ونمونعه اي بعه شعماره    

هايي كه كار قديمي ان،ام شده است مقداري رگه كه ضخامت بعضي از آنها تا يك متعر وطعول   محدوده

چند متعر معي رسعد مشعاهده معي شعود. جعنس ايعن رگعه هعا سيليسعي وحعاوي كانعه زايعي هعاي پيريعت                 

ت يريپبرداشت شد.  1874 520532/312درمختصات  Z-02ئكالكوپيريت ومالاكيت مي باشد كه نمونه شماره 

 همچنين بصورت بلورهاي درشت در شيست هاي سبز مشاهده مي شود.
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بعوده اسعت.    انه زاييرگه هاي سيليسي احتمالاً بايد در ارتباط با يك توده نفوذي باشد كه احتمالاً  منبع ك

گه ر بودن رتفقدان فابريك مشخص در رابطه با متامورفيك ناحيه اي در رگه هاي سيليسي نشان از جوان 

ا كعه بععد   هباشد. درحقيقت رگه هاي سيليسي درچند فاز در شكستگي ها نهشته شدن اند اين رگه ها مي 

ار كع هعايي از  از فاز دگرگوني تشكيل شده اند. از رگه هاي سيليسي داخل شيستها متفاوت مي باشعند تونل 

اصله رگعه  فاد بودن قديمي كه احتمالاً براي رديابي ادامه رگه ها حفرشده اند ديده مي شود. با توجه به زي

توانعد   هاي سيليسي از يكديگر اگرشيستهاي بين رگه ها حاوي كانعه زايعي طعلاي قابعل توجعه باشعد معي       

 هايي از اقتصادي بودن منطقه معدن باشد.نشانه

 

 ه (دلايل پيشنهاد منطقه

در لاكيعت  گسترش زياد آلتراسيون سيدريتي وسيليسي همراه با كانه زايعي پيريعتئ كالكوپيريعت وما   

نعاليز  گسعتن درآ رگه هاي سيليسي متعدد كه در چندين فاز شكل گرفته اند به همراه مقادير بالاي طعلا وتن 

بعه   نيعز بعوده انعدئ    Ag,Hg,Asنمونه هاي برداشت شده در عمليات صحرايي كه حعاوي عناصعري ماننعد   

معي   ه توجيعه ن منطقهمراه كارهاي قديمي ان،ام شده در منطقه انديس طلاي زرترشت ئادامه كار را در اي

 نمايد.

اطق تهيه نقشه بزرگ مقياس در منطقه انديس طلاي زرترشعت و  محعدوده بزرگتعر جهعت يعافتن منع      

 مشابه به عنوان اولين مراحل ادامه كار پيشنهاد مي شود .
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 ( منطقه اميد بخش رمشك5

در  كه كارهعاي قعديمي بسعيار گسعترده اي    درجنوب روستاي رمشك آثار معدني متعدد وجود دارد 

ر دها شاهد كارهاي قديمي است. تعداد زيادي زون گوسان آنها ان،ام گرفته است وگسترش زياد سرباره

ز معي تواننعد حعائ    Ag,Co,Zn,Pb,Au,Cuمنطقه معدني وجود دارد كه از لحعاظ كانعه زايعي عناصعر     

 اهميت باشند.

 ي    وحتعي صورت تهيه نقشه بزرگ مقياس براي محدوده معدنبا توجه به مطالب ذكرشده ادامه كار ب

 وسيع تر از محدوده پيشنهاد مي شود.
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 دولت آباد –نتايج آناليز نمونه هاي زون اسفندقه 

SAMPLE X Y Au(ppb) As Co Cr Cu Mn Ni 
KMDF.1 569034 3030931 5 1.1 23.2 172 35.2 1210 79 

KMDF.2 568161 3031167 2 2.2 10.1 0 21.9 260 9 

KMDF.3 568207 3031230 2 2.4 10.2 11 17.0 233 6 

KMDF.5 568211 3039295 5 10.5 6.0 10 36.2 33 4 

KMDF.6 568229 3031309 0 4.8 21.3 0 50.2 146 4 

KMDF.7 568560 3031384 3 0 36.8 140 48.2 1570 84 

KMDF.8 568677 3031403 5 2.1 34.2 18 5.1 645 21 

NT.01 572225 3029920 5 3.3 50.2 26 6760.0 3070 54 

NT.02 572320 3029916 16 27.7 4.3 20 120.0 56 4 

NT.03 571004 3029888 2 1.7 2.3 0 193.0 178 0 

NT.04 570861 3029895 3 4.5 6.8 9 55.5 515 7 

NT.05 570800 3029896 2 3.8 13.1 7 68.2 566 12 

NT.06 570800 3029896 2 11.2 27.8 24 62.9 149 6 

NV15.01 0 0 2 4.8 5.8 30 10.2 115 5 

NV15.02 0 0 0 4.1 26.0 10 8.0 467 25 

NV15.03 0 0 3 17 29.9 10 6.3 113 5 

P4.01 592146 3063820 3 0.8 14.8 5 21.8 429 5 

P4.02 592146 3063820 36 3 3.8 6 5.2 542 3 

P4.03 591834 3062664 2 2.5 2.3 5 222.0 125 4 

P4.04 591199 3063216 14 2.3 4.3 0 29.9 257 2 

P4.05 588388 3056442 2 4.1 1.9 5 6.0 46 2 

P4.06 587079 3056547 0 4 5.3 3 1.8 160 4 

RAMESHK 681264 2957287 7 6.6 40.3 133 8600.0 320 7 

V14.01 590674 3005283 2 6 23.1 15 165.0 953 16 

V14.02 590097 3005641 13 3130 16.2 98 53.0 199 29 

V14.03 590037 3005814 2 66.1 2.2 12 279.0 48 2 

V15.01 577467 3032642 2 4.8 19.1 17 165.0 754 14 

V16.01 562631 3021020 0 117 78.3 0 230.0 6990 95 

V16.02 562631 3021020 15 19.1 5.2 20 39.2 449 20 

V18.01 556622 3004477 2 9.1 9.7 49 16.1 884 27 

V18.02 556622 3004477 2 13 11.8 62 19.4 3780 31 

V18.03 556622 3004477 0 9.5 11.7 13 85.8 1280 25 

V18.04 556622 3004477 3 2.1 2.4 3 17.1 964 7 

V18.05 551192 3005596 19 2.6 6.2 4 779.0 155 9 

V22.01 584056 3074434 3 9.2 2.6 6 57.0 289 4 

V22.02 583055 3073624 0 3.8 1.8 0 12.4 400 2 

V22.03 583055 3073624 2 21.1 4.1 0 7.3 242 4 

V22.04 583055 3073624 0 1.3 1.6 6 20.3 62 4 

V23.01 571137 3085483 5 17 4.0 50 706.0 210 10 

V23.02 571249 3085281 0 4.5 16.3 13 93.6 783 10 

V23.03 571413 3085329 1 3.5 12.7 15 1380.0 877 8 

V23.04 571439 3085268 25 1.7 15.4 72 6960.0 1180 32 

V23.05 571670 3085351 2 5.3 13.0 22 6680.0 782 12 

V23.06 571153 3085167 0 6 69.4 157 8650.0 956 56 

V25.01 504783 3051013 7 1.1 54.0 815 44.3 772 1020 

V25.02 504783 3051013 9 9.5 49.5 12 12500.0 64600 24 

V25.03 504783 3051013 6 23.3 37.1 6 2430.0 125000 65 

V33.01 535727 3178168 3250 524 2.0 173 2560.0 306 8 

V34.01 515158 3188536 7 80.9 20.1 202 48.5 1560 61 

V34.02 515158 3188536 5 11.2 5.6 119 28.2 137 7 

Z.01 519832 3120796 10 17.2 5.8 13 5.6 1650 19 

Z.02 520532 3121874 2680 64.3 2.4 25 33.2 214 10 

V15.02 577261 3022675 7 13.2 31.6 19 59.1 189 4 
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SAMPLE X Y Zn Ba Be Ti Fe Hg 
KMDF.1 569034 3030931 52.3 25.0 1.6 11000 88000 0.00 

KMDF.2 568161 3031167 23.2 10.2 3.4 2340 14100 0.00 

KMDF.3 568207 3031230 3.0 14.7 1.1 1070 20600 0.00 

KMDF.5 568211 3039295 3.4 69.2 1.7 680 69100 0.00 

KMDF.6 568229 3031309 9.4 63.3 2.3 1220 14700 0.00 

KMDF.7 568560 3031384 75.9 71.5 1.0 11800 80900 0.00 

KMDF.8 568677 3031403 42.1 9.7 0.4 8100 66300 0.00 

NT.01 572225 3029920 94.3 15.1 1.8 2430 125000 0.00 

NT.02 572320 3029916 0.2 22.7 0.8 5440 56900 0.00 

NT.03 571004 3029888 12.3 14.0 1.7 2170 26600 0.00 

NT.04 570861 3029895 51.6 27.3 1.5 4710 34300 0.00 

NT.05 570800 3029896 56.5 10.5 1.7 4850 55600 0.00 

NT.06 570800 3029896 13.1 38.7 2.4 3440 141000 0.00 

NV15.01 0 0 11.9 25.1 1.3 2740 86700 0.00 

NV15.02 0 0 7.4 30.2 2.6 3810 61000 0.00 

NV15.03 0 0 10.7 21.2 2.0 5170 32500 0.00 

P4.01 592146 3063820 15.1 10.8 1.4 2180 32700 0.00 

P4.02 592146 3063820 22.6 30.5 1.1 1510 22600 0.00 

P4.03 591834 3062664 6.6 14.7 1.2 1280 23900 0.00 

P4.04 591199 3063216 7.9 9.9 0.9 2190 30600 0.00 

P4.05 588388 3056442 0.0 34.6 1.2 1020 33300 0.00 

P4.06 587079 3056547 4.5 67.7 1.6 1560 22200 0.00 

RAMESHK 681264 2957287 331.0 14.5 0.0 4170 275000 0.00 

V14.01 590674 3005283 79.2 200.0 1.3 5670 56900 0.00 

V14.02 590097 3005641 50.9 351.0 0.4 10200 148000 0.00 

V14.03 590037 3005814 140.0 15.5 0.0 441 75300 0.00 

V15.01 577467 3032642 56.5 180.0 1.6 4610 47700 0.00 

V16.01 562631 3021020 98.6 50.3 0.0 256 469000 0.00 

V16.02 562631 3021020 17.4 17.2 0.0 472 17500 0.00 

V18.01 556622 3004477 52.0 272.0 1.1 1610 33500 0.00 

V18.02 556622 3004477 42.5 129.0 0.5 1840 28500 0.00 

V18.03 556622 3004477 25.0 184.0 0.8 619 17600 0.00 

V18.04 556622 3004477 14.2 30.3 0.0 51 10600 0.00 

V18.05 551192 3005596 14.2 9.4 0.0 1360 10800 0.00 

V22.01 584056 3074434 435.0 851.0 0.7 2160 16100 0.00 

V22.02 583055 3073624 72.2 69.6 1.4 1380 20200 0.00 

V22.03 583055 3073624 31.8 128.0 0.9 1850 14000 0.00 

V22.04 583055 3073624 14.8 172.0 1.4 1070 9320 0.00 

V23.01 571137 3085483 1290.0 736.0 0.0 3400 41600 0.00 

V23.02 571249 3085281 2930.0 45.9 0.2 4820 61600 0.00 

V23.03 571413 3085329 2470.0 19.5 0.4 5800 38500 0.00 

V23.04 571439 3085268 77.9 5.6 0.2 4240 59800 0.00 

V23.05 571670 3085351 83.2 7.4 0.4 4390 54500 0.00 

V23.06 571153 3085167 52.8 29.5 0.3 6610 150000 0.00 

V25.01 504783 3051013 13.4 31.7 0.0 259 30300 0.00 

V25.02 504783 3051013 79.5 96.2 0.4 3510 60600 0.00 

V25.03 504783 3051013 98.3 243.0 1.1 2570 40400 0.00 

V33.01 535727 3178168 3280.0 580.0 0.0 1570 207000 0.45 

V34.01 515158 3188536 97.4 70.8 0.0 820 54700 0.00 

V34.02 515158 3188536 76.1 18.1 0.0 850 4400 0.00 

Z.01 519832 3120796 20.6 8.9 0.0 97 74900 0.00 

Z.02 520532 3121874 1340.0 129.0 1.0 346 32200 1.77 

V15.02 577261 3022675 42.0 34.5 1.9 4990 37200 0.00 
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