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 چكيده  -1

  1:250.000چهارگوش زمين شناسي    1:100.000هاي  هاي يكصدهزار ديزج و قطور از ورقه ورقه 

هستند. ناحيه مورد بررسي در شمال غربي ايران در مرز دو كشور ايران و تركيه قرار دارد.  خوي  

توپوگرافي   از سه برگه  قطور شامل دو    1:500.000ورقه ديزج  ناور و كردكندي و ورقه  بله سور 

 برگه قطور كوزه رش پديده آمده است. 

( افتخارنژاد  تقسيمات  ديزج1359براساس  ورقه  ا  -(  بخشي  محسوب  قطور  رنگين  آميزه  زون  ز 

هاي دگرگوني از نوع آمفيبوليت، شيست، مرمر، متا ولكانيك  شناسي شامل سنگشود. از لحاظ سنگمي 

هاي آذرآواري و جريان  هاي برشي شده آندزيتي، تراكي آندزيتي به همراه سنگهاي مشتمل بر گدازه 

هاي سيليسي  هاي آپليتي با رگه روكسن و دايكهاي پيو گدازه   داسيتي همراه با توف  -هاي آندزيتيگدازه 

 اند. ها را قطع كرده هاي دگرگوني واحد آمفيبوليت و شيستكه سنگ

هاي اولترابازيكي )دونيت، پريدوتيت، سرپانتينيت(  كمربند افيوليتي و پهنه آميزه رنگين مشتمل بر سنگ

هاي رسوبي  با سن پالئوسن  . سنگباشندهاي پلژيك صورتي رنگ كرتاسه ميهاي بالشي و آهكگدازه 

هاي كلسيتي  سنگ آهك و واحدهاي سنگي با تناوب شيل، سيلتستون، دولوميت با رگچهشامل شيل، ماسه

شناسي  هاي راديولاريت با سن كرتاسه در اين ورقه رخنمون دارد. كه از لحاظ زمينو همچنين بخش

 توان به موارد زير اشاره نمود: اقتصادي ورقه مي

 حاصل شده است.  ppb 820ها تا حدود  هاي ليستونيتي كه در بعضي نمونهطل: وجود طل در سنگ -

ها  هاي بالشي كه ميزان منگنز موجود در كانسنگهاي گدازه منگنز: كانسارهاي منگنز همراه سنگ  -

 توان ذكر نمود. % درصد مي42درصد و آهن همراه را تا  20تا   10را حداكثر از 

هاي دونيت، هارزبورژيت سرپانتينيتي شده قابل رويت است.  كانسارهاي كروميت در سنگكروميت:  -

تا   كروميت  تا    54ميزان  حداكثر  آهن  و  مي  65درصد  كروميتدرصد  همراه  به  و  باشد.  ها 

نيز مشاهده مياولترابازيك منيزيت  از  آثاري  نقاط درصد  ها  تا    Mgoشود كه در بعضي    22حداكثر 

 رسد. درصد مي

نشانه  -  : سنگمس  در  مس  سرپانتينيتهاي  آمفيبوليتي،  و  متاولكانيكي  ورقه  هاي  شده  سيليسي  هاي 

 رسد. درصد مي  5/1شود ميزان مس تا هاي گرانوديوريتي تودان مشاهده ميقطور و سنگ

هاي معدني نيكل در واحدهاي سنگي سرپانتينيتي به شدت هوازده همراه اكسيدآهن قرمز  نيكل : نشانه  -

است. از مواد معدني    ppm  4000و عيار كبالت تا    ppm  2000باشد ميزان نيكل تا پس از  رنگ مي

مي كمپلكس غيرفلزي  و  افيوليتي  واحدهاي  در  فلدسپات  تالك،  منيزيت،  سيليس،  كانسارهاي  توان 

 دگرگوني را نام برد. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه  -2

ت و نياز روزافزون به مواد خام جهت احياء اقتصاد  صنعتي دول  -با توجه به برنامه توسعه اقتصادي

نمايد. در اين راستا تنوع و يابي اين مواد ضروري ميملي و تقويت بنيه كشور امر بررسي و پتانسيل

هاي فلزي و غيرفلزي در اين مرز و بوم از يك سو و گستردگي پهنه ايران زمين از  گستردگي كاني

و بررسي انگيزه پژوهشي  معدني به صورت سيستماتيك را توجيه  سوي ديگر  پذير  امر شناخت مواد 

 كند. مي 

شناسي و اكتشافات معدني اهميت بنياني  با توجه به موارد فوق براي عملي شدن اين مهم مطالعات زمين

فعاليت توسعه  و  گسترش  مسئوليت  حاضر  حال  در  پژوهش دارد.  به  مربوط  زمينهاي  و  هاي  شناسي 

فعاليت  اكتشافات معدني كشور اين  پيشرفتهبه ويژه هماهنگ كردن  با  به ترين روشها  ها و تجهيزات 

 شناسي و تحقيقات معدني كشور است. عهده سازمان زمين

با تشكيل گروه  هاي كارشناسي براي  هاي تخصصي و بررسياين سازمان پيوسته كوشش داشته است 

بررسي مطالعاتهاي زمينانجام  برنامه  يك  اكتشاف  و  از  شناسي  مناطقي  آن  نمايد.  ارائه  ي سيستماتيك 

اند در اين برنامه سيستماتيك مدنظر است. لذا  كشور كه توان معدني بالا دارند و تاكنون شناسايي نشده 

 متالوژنيكي پيشنهاد گرديد.  -زون ساختاري 20در برنامه اكتشافي 

هاي  دختر( محيط  -زون اروميههاي ماگمايي )در ايران انواع گوناگون از قلمروهاي معدني نظير قوس 

سنندج )زون  قاره  محيط  -حاشيه  بافقسيرجان(  )زون  ريفتي  پوسته  -هاي  بادام(  اقيانوسي پشت  هاي 



پشت بادام( وجود   -سنگي )زون بافقهاي پيهاي دگرگوني و يا پهنهدولت آباد( سرزمين -)زون اسفندقه

 طلبد. هاي اكتشافي متفاوتي را ميي بوده و برنامهدارد كه هر كدام جايگاه مواد فلزي و غيرفلزي متفاوت

پيش  2هاي  زون پهنهگانه  و  متالوژنيك  روندهاي  بر  نگرش  با  كشور  مختلف  نقاط  در  شده  هاي  بيني 

هاي پيشنهادي جهت اكتشافات سيستماتيك  اشنويه يكي از زون  -دار انتخاب گرديده است. زون خويكانه

ميناحيه از    باشد،اي  زون  كه  زمين  1:100.000ورقه    14مجموعه  اين  است  شده  تشكيل  شناسي 

 شود.هاي ديزج و قطور را نيز شامل ميورقه 

رسوبي و دگرگوني در بردارند. اين   -هاي افيوليتيواحدهاي ساختاري گسترده در اين ورقه را رخنمون

 هاي مختلف مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتند. ها در بخشمجموعه رخنمون

  -ژئوشيميايي  -شناسيهاي ياد شده به صورت تلفيق لايه هاي اطلعاتي )زمينات اكتشافي در ورقهعملي

( انجام پذيرفت  Targettingژئوفيزيك هوايي( و هدفمند و بگونه )  -دورسنجي  -شناسي اقتصاديزمين

د مشخص  دار كه در مطالعات دفتري بر اساس مجموع اطلعات موجوو تنها در نقاط مستعد و اولويت

گزارش و  مدارك  اساس  همين  بر  گرديد.  آغاز  بود  اكيپ  شده  سرپرست  توسط  پيشين  مورد  هاي 

ماهواره  تصاوير  همچنين  و  شد  آماده  و  بخشگردآوري  از  دورسنجي  مطالعات  و  مختلف  اي  هاي 

كنترل   جهت  معرفي  اميدبخش  نواحي  مدلسازي  آماده  اكتشافي  عمليات  جهت  ژئوماتيكس  مديريت 

انجام عمليات مستقيم صحرايي و كنترل نواحي اميدبخش  اده صحرايي آم با  سازي معرفي شدند. سپس 

 شود. ارزيابي كه نتايج آن به صورت گزارش اخير ارائه مي GISمعدني تفكيك شده در سيستم  
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  44هاي جغرافيايي  ع مساحت دارد كه ميان طولكيلومترمرب  2500محدود مورد بررسي متجاوز ار  

و عرض  3044تا   دارد.      39تا    38طول شرقي  جاي  غربي  آذربايجان  استان  در  شمالي  درجه 

 هاي مذكور در شمال غرب كشور و در مرز دو كشور ايران و تركيه قرار دارند.ورقه 

تند. محدوده مورد بررسي اكثراً  قطور بزرگترين روستاهاي منطقه مورد بررسي هس   -روستاهاي ديزج

پذير است: يكي  هاي دسترسي به منطقه از دو مسير امكانباشد. راه مرتفع و داراي آب و هواي سرد مي

قطور و سپس جاده خاكي و مرزي  -آسفالته خوي  ديزج الند و ديگري راه  -از راه آسفالته خوي زورآباد

 پاسگاه گيلبوران است.   -روستاي بلجوك
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و   آذرين  دگرگوني  رسوبي،  سنگي  واحدهاي  برگيرنده  در  شناسي  زمين  ديدگاه  از  شده  ياد  ورقه 

ميسرب افيوليتي  خلصههاي  به  حال  ورقه باشد.  اين  در  گسترده  شناسي  زمين  واحدهاي  از  اي 

 پردازيم: مي 

 واحدهاي سنگي رسوبي  -

هاي كلسيتي  آهكي، دولوميتي تا حدودي بلورين به رنگ خاكستري همراه رگچههاي  مشتمل بر سنگ

توده  حالت  به  رنگ  سيلتستون  سفيد  و  شيلي  واحدهاي  است  فوزولنيد  فسيلي  آثار  با  لايه  و ضخيم  اي 

هاي  سنگ، كنگلومرا به رنگ خاكستري تيره متمايل به سبز كه توسط دايكهاي ماسههمراه با ميان لايه

 اند. قطع شده آپليتي 

ميكاشيست با  تيره همراه  آمفيبول شيست به رنگ سبز  آمفيبوليت،  ها  واحدهاي سنگي دگرگوني شامل 

هاي متاولكانيكي همراه شيست  هاي اولترابازيك جاي دارند. سنگاغلب با همبري گسله در كنار سنگ

كلريت شيست( مي آلبيت،  اين سنگسبز )سريسيت،  اكثر  بافباشند.  داراي  كينيك  ها  لپيدوپلستيكي،  ت 

تراكي آندزيتي    -هاي برشي شده با تركيب آندزيتيهاي ولكانيكي به صورت گدازه باشند. سنگباند مي

همراه سنگ اين  به  در  نيز  سيليسي  و  خاكستري  به رنگ  و  شده  دگرسان  به شدت  و  آذرآواري  هاي 

ديده مي گدازه شود. سنگواحدها  ديگر شامل  ولكانيكي  پيهاي  آندزيتي حفره هاي  به همراه  روكسن  دار 

سنگ فرسايشي  سطح  روي  بر  كه  سنگاسكوري  اولترامافيك،  روان  هاي  ائوسن  شيل  آهكي،  هاي 

 اند. گشته

 سرپانتيتنيت  پريدوتيت، هاي دونيت،هاي افيوليتي شامل سنگكمپلكس

هاي ديوريتي و  وسط توده اي داراي مرز گسلي با ساير واحدها كه تداراي بافت غربالي، ميلونيتي، دانه

هاي بالشي با تركيب بازالتي به رنگ خاكستره تيره متمايل به سبز تيره  كه اند. گدازه گابرويي قطع شده 

هاي گابرويي قطع  هاي بازالتي و توده ها توسط دايكدار و برشي است. اين گدازه در برخي موارد حفره 

اي رخنمون دارند. از لحاظ  اي و توده ، گابرو لايهشوند. واحدهاي گابرويي به صورت ميكروگابرومي 

كانيكاني داراي  مي شناسي  رسي  كاني  سريسيت،  اوليوين،  كلينوپيروكسن،  پلژيوكلز،  و هاي  باشند. 

توده  در  ليستونيتعموماً  براي  است.  شده  مشاهده  آلپي  نوع  بازي  فوق  مدل  هاي  ديزج  منطقه  هاي 

ر گرفت كه در اثر افزايش فشار و درجه حرارت در محيط مناسب  توان در نظهاي آب زا را ميواكنش

حاوي   سيال  فاز  يك  آزادسازي  عوامل مي  H2O    ،Co2باعث  تاثير  تحت  شده  توليد  سيال  گردند. 

توان  توان همراه داشته باشد ميهايي كه مي مختلف گرم و حلليت آن زياد مي شود و با توجه به آنيون

 از محيط خارج و در جاي ديگر نهشته شود.  Niو  Au  ،Ag  ،Pb، Cu ،Zn ،Wعناصري مانند  

هاي دگرگوني ديوريت است كه سنگدار،هاي گرانوديوريتي آمفيبولهاي نفوذي منطقه شامل سنگتوده 

نموده  قطع  را  آمفيبوليت(  و  قطور رخنمون  )متاولكانيك  و شرق  ديزج(  )ورقه  تودان  در جنوب  و  اند 



توده  سري  يك  ندارند.  گدازه هاي  هم  ميكروسينيت  و  مونزونيت  كوارتز  شيلفوذي  و  بالشي  هاي  هاي 

 اند. كرتاسه را قطع كرده 

گسل از  تعدادي  تكتونيكي  لحاظ  غرباز  شمال  روند  با  راندگي    -ها  نوع  از  اغلب  و  شرق  جنوب 

 هاي افيوليتي وجود دارد. خصوصاً در سايت
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ورقه مطا پتانسيللعه  آن  هدف  كه  نخست  مرحله  گرفت.  انجام  مرحله  دو  در  قطور  و  ديزج  يابي  هاي 

نشانه و  گزارش  كانسارها  عنوان  تحت  آن  گزارش  و  انجام  كه  بود  جديد  و  قديمي  معدني  هاي 

سال  زمين ديزج  يكصدهزار  ورقه  اقتصادي  و   79شناسي  مطالعه  دوم  مرحله  در  است.  شده  منتشر 

نقشهيابپتانسيل از  استفاده  با  معدني  مواد  واحد  ي  كارشناسان  توسط  كه  بود  معدني  اميدبخش  هاي 

با نظارت ناظر عالي طرح تهيه و در اختيار گروه اكتشافي قرار گرفت جهت   G.I.Sاكتشافات و گروه  

نقشه لايهتهيه  اين  از  كدام  هر  كه  گرديد  استفاده  اطلعاتي  لايه  پنج  از  اميدبخش  اطلعاهاي  تي هاي 

قرار   G.I.Sشناسي تهيه و در اختيار گروه هاي مختلف سازمان زمين توسط يك گروه اعزامي از بخش

 گرفت.

آقايان ب،  1:100.000شناسي  اطلعاتي نقشه زميناولين لايه ج،    -امينيديزج و قطور بود كه توسط 

شناسي  زمين  لايه  -لعاتي( دومين لايه اط2و    1هاي شماره  تهيه گرديده است )نقشه    1370رادفر سال  

اقتصادي بود كه در مرحله اول توسط گروه اكتشاف تهيه و گزارش آن منتشر شده است )نقشه شماره  

4) 

)س ژئوشيمي  توسط  كه  است  ورقه  ژئوشيمي  مطالعات  اطلعاتي  لايه  و    -سومين  تهيه  فضائلي( 

 ( 3قرار گرفت )نقشه شماره  G.I.Sاطلعات آن در اختيار گروه  

هاي مربوط هاي اطلعاتي ديگر شامل مطالعات ژئوفيزيك هوايي و دورسنجي بود كه توسط گروه لايه

با نظارت ناظر علمي   G.I.Sتهيه گرديد. تلفيق لايه هاي اطلعاتي توسط كارشناسان گروه اكتشاف و  

 هاي مربوطه تهيه و مورد استفاده قرار گرفت. طرح انجام گرديد و نقشه



 شناسي يكصدهزارم ديزجحدوده ورقه زمينم -1نقشه شماره 



 

 شناسي يكصدهزارم قطورمحدوده ورقه زمين -2نقشه شماره 

 



 

 محدوده آنومالي هاي كاني سنگين در ورقه يكصدهزارم ديزج  -3نقشه شماره 



 راهنماي نقشه ژئوشيميايي پيوست 

 



 

 هاي معدني در ورقه يكصدهزارم ديزجپتانسيل  -4نقشه شماره 

 



 واحي معرفي شده توسط گروه ژئومتيكس ن -6

اطلعاتي  5براساس   اقتصاديزمين  -ژئوشيميايي  –شناسي  زمين  -لايه  هوايي  -شناسي   -ژئوفيزيك 

اين   تلفيق  و  پايگاه    5دورسنجي  در  اطلعاتي  ورقه   G.I.Sلايه  كارشناس  و  مسئول زون  نظارت  با 

معرفي شدند كه    3و    2و    1ه با درجات  جيو   -مس  -آهن  -كروم و نيكل  -مناطق زير براي عناصر طل

 باشند: به شرح زير مي

 هاي جنوب برژوكطل در ليستونيت -

 هاي شمال كردكندي طل در سرپانتينيت -

 كروميت تودان  -

 ديزج الند  -منگنز برژوك -

 مس مخين -

 مس جنوب ايران ميرزاخان  -

 مس شمال روستاي صدر  -

 مس شرق روستاي صدر  -

 مس غرب روستاي بغلچي پايين -

 ر غرب روستاي جنگسرمس د -

 منيزيت حبش سفلي -

 قورشانلو  -نيكل اطراف روستاي برژوك  -

 آنومالي كاني سنگين جيوه روستاي تغنيت  -

 

 

 

 

 هاي معرفي شده كنترل صحرايي محدوده -7

ورقه اين  شده  داده  شرح  كه  اساس  همانطور  بر  اطلعاتي  5ها    -ژئوشيميايي  -شناسيزمين  -لايه 

لايه اطلعاتي مورد مطالعه قرار   5يزيك هوايي، دورسنجي و تلفيق اين  شناسي اقتصادي، ژئوف زمين

(، عناصر كروم و نيكل )نقشه شماره  5گرفته و براساس اين مطالعات براي عنصر طل )نقشه شماره  

( نواحي  9(، عنصر جيوه )نقشه شماره  8(، عنصر مس)نقشه شماره  7(، عناصر آهن )نقشه شماره  6

شده است كه نواحي درجه يك كه از اهميت بيشتري برخوردار بود مورد    معرفي  3و    2و    1درجه  

 كنترل صحرايي قرار گرفت. 

 



 ( 5نواحي معرفي شده طلا )نقشه شماره  -1-7

 هاي جنوب برژوك طلا در ليستونيت -1-7-1

هاي ليستونيتي در شرق تودان در فاصله يك كيلومتري جنوب برژوك رخنمون دارند علوه بر  سنگ

هاي كربناتي و همچنين  شود.رنگ زرد ليستونيتياد شده در شمال قوشانلو، بالابان نيز ديده مي  مناطق

توان به عنوان راهنما در  هايي است كه مي هاي سيليسي از مشخصهاي در ليستونيتوجود بافت جعبه

  -اي سيليسي هها به كار رود. بيشترين تغييرات عيار طل مربوط به ليستونيتشناسايي اين نوع سنگ

شكستگي در  موجود  مي كربناتي  گسلي  و  سنگهاي  اينكه  علت  به  به باشد.  نسبت  ليستونيتي  هاي 

ميسنگ بيشتري  مقاومت  داراي  خود  همبر  برجستهاي  مرفولوژي  از  و  باشند  بوده  برخوردار  تري 

يا ليمونيت در اين  توان آنها را تشخيص داد. با توجه به اينكه مقادير زيادي اكسيدآهن آبدار  بخوبي مي

هاي برجا پوشانده شده  ها در مواردي بوسيله خاكتواند وجود داشته باشد. سطح سرپانتيتنيتها مي نمونه

خاك به صورت  ليستونيت  زونو  بر سطح  زرد  اين  هاي  رديابي  با  است،  مشخص  كاملً  برشي  هاي 

 ناسايي كرد. هاي گسلي را رديابي و شهاي برشي و يا زونتوان زونها ميكخا

ريز  شوند و به علت دانهاي ديده ميهاي سيليسي در نمونه دستي به رنگ قرمز تيره و قهوه ليستونيت

نمي ديده  آنها  در  بلوري  هيچ  آنها  و بودن  اكسيدآهن  ميزان  بودن  بالا  دليل  به  تيره  رنگ  شود. 

هاي سيليسي به سختي شكسته شده  باشند. ليستونيتدهنده آنها ميهاي تشكيلكريپتوكريستالين بودن كاني

 باشند. و داراي سطح شكست صدفي مي

سنگ  3تعداد   از  لبنمونه  به صورت  ليستونيتي  )هاي  شماره chipپري  به  ،  DB11  ،DB22هاي  ( 

D.R.79.13  برداشت گرديد كه ميزان طل به ترتيبppb 400 ،ppb 55  وppb 600 باشند. مي 

دار است. بافت  هاي شكلاي پيريت كم و بيش ريز و با كريستالهبراساس مطالعات ميكروسكوپي دانه

كانيكاني پپريت  بر  علوه  است.  افشان  صورت  به  صورت  سازي  به  پيريت  كالكوپيريت،  هاي 

 مي رسد.  ppb 600شمار موجود است براساس تجزيه شيميايي در اين منطقه عيار طل تا انگشت

 

 غذي هاي شمال كاطلا در سرپانتينيت -2-1-7

نام  به  ناحيه  سه  به  را  محدوده  مورد  تقسيم   Au3و    Au1،  Au2هاي  اين  محدوده  هر  كه  كرده  بندي 

 باشند. بازديد قرار گرفت كه به شرح زير مي

قره   -Au1محدوده   روستاي  شرق  شمال  در  كه  محدوده  و  اين  محدوده  اولين  و  شده  واقع  بلغ  چه 

مي آن  آ بزرگترين  از  آن  بازديد  جهت  كه  نيروي  باشد  پاسگاه  و  دامي  قرنطينه  به  كه  بزرگي  براهه 

قره  كنار جاده  منتهي ميانتظامي  تا بخشچه بلغ  آبراهه  اين  امتداد  در  استفاده شد  ارتفاعي شود  هاي 

بخش و  هارزبورژيت  دونيت،  تركيب  با  افيوليتي  سنگي  واحدهاي  شامل  پيمايش  اين  شد.  هاي  بازديد 



و رخنمون شده  ليستونيتي مي  هايسرپانتينيتيزه  به شماره نازك  نمونه  اين محل چهار  از  كه  هاي  باشد 

KE-193   اليKE-190  باشند. برداشت و مورد آناليز طل و جيوه قرار گرفتند كه به شرح زير مي 

 

KE-193 KE-192 KE-191 KE-190 شماره نمونه 

1.7 0 8 820 Au ppb 

<100 <100 <100 <100 Hg  ppb 

 

ن محدوده منطبق با آنومالي كاني سنگين طل بوده و در امتداد راه روستايي انبار بالا  اي  -Au2محدوده  

آبراهه امتداد  در  محدوده  اين  غربي  بخش  است.  گرفته  كانيقرار  نمونه  كه  است  آن    اي  از  سنگين 

، هارزبورژيت و  شناسي دونيتبرداشت شده است. محدوده را واحدهاي سنگي افيوليتي با تركيب سنگ

هاي ليستونيتي با ضخامت كم  هاي سرپانتينيتي رخنمونهاي سرپانتيني شده در بردارند. در بخشبخش

از اين محدوده برداشت و مورد آناليز طل و جيوه    KE199الي    KE-194هاي  شوند. نمونهمشاهده مي

 باشند. قرار گرفتند كه به شرح زير مي 

 

KE-198 KE-197 KE-196 KE-195 KE-194 شماره نمونه 

1.7 - 4 7 6 Au ppb 

<100 - <100 <100 <100 Hg  ppb 

 

هاي سنگي آن را واحدهاي افيوليتي  اين محدوده در بخش انتهايي واقع شده و رخنمون  -Au3محدوده  

 اي برداشت نگرديد. با تركيب دونيت، هارزبورژيت در بردارند. از اين محدوده نمونه





 ( 6)نقشه شماره نواحي معرفي شده كروميت  -2-7

 كروميت تودان  -1-2-7

الند آبادي تودان قرار گرفته است راه دسترسي از طريق  كيلومتري غرب روستاي ديزج  9در فاصله  

مي  تودان  به  ديزج  خاكي  در  جاده  تودان  شرق  كيلومتري  دو  فاصله  در  كروميت  كانسارهاي  باشد. 

 شوند. هاي ميزبان دونيت، هارزبورژيت مشاهده ميسنگ

لكوده ت بافت  داراي  كروميتي  كروميت هاي  مركزي  هسته  يك  اطراف  )در  كوكاد  پلنگي،  پوسته  دار، 

 ريز قرار دارد. دانه اي از كروميت)سرپانتيتني قرارگرفته است( و در اطراف سرپانتين لايه

ا  هاي كروميتي از نوع عدسي شكل و فعاليت تكتونيكي باعث قطعه قطعه شدن و جابجايي آنهكانسنگ

با توجه به ساخت منطقه مي  هاي جدا شده را جستجو كرد. كانسارهاي كروميتي  توان بخششده است 

درصد و آهن موجود در    60درصد تا    48/4ها از  باشند. ميزان كروميتداراي درصد آهن بالايي مي

ها يمتر و طول عدس 2ها از يك تا درصد متغير است. ضخامت عدسي 65درصد تا    13ها از كروميت

 متر )قابل رويت در روي زمين( مشاهده مي گردد.  20ها تا و رگه 





 ( 7نواحي معرفي شده منگنز )نقشه شماره   -3-7

 آلند ديزج -منگنز برژوك -1-3-7

هاي  كيلومتري( در جنوب رودخانه گدازه   10در امتداد رودخانه ديزج الند به طرف برژوك )مساحت  

هاي بازالتي يك افق رسوبي )شيل  ي شده رخنمون دارند. بر روي گدازه بالشي با تركيب بازالتي اسپيليت

ها متر رخنمون متر و طول ده   4تا    3هاي قرمز رنگ فرومنگنز با ضخامت  ماسه سنگي( داراي لايه

 دارد. 

گدازه  بر روي  پيمايش  انجام  محلبا  كه  گرديد  معلوم  بالشي  نيز  هاي  اصلي  كانسار  نزديك  ديگر  هاي 

منلايه لايههاي  دارد.  وجود  كانيگنزدار  داراي  منگنزدار  ميهاي  روي  مس،  سولفيدي  كه هاي  باشند 

 باشد. دلالت بر ژنز ماسيوسولفايدي مي

(  Mnoنمونه از كانسارهاي منگنز مورد تجزيه شيميايي قرار گرفت كه ميزان اكسيد منگنز )  10تعداد  

باشد. كانسارهاي  درصد مي  2/0اديوم تا  درصد و وان 42تا    3O2Feدرصد و ميزان اكسيدآهن    30تا  

لايه داراي  ميمنگنز  نشانبندي  كه  اقيانوس باشند  كف  در  رسوبي  به صورت  آنها  شدن  نهشته  دهنده 

هاي منگنزدار بر  اند. مختصات لايههاي كانسار قطعه قطعه شده ها لايهباشد كه بر اثر عملكرد گسلمي 

 باشد به صورت دو نقطه معرفي شده است. ل ملحظه ميدر محلي كه ذخيره كانسار قاب  UTMحسب  

 

 شماره نمونه  مختصات  درصد 

20% 455974E 

4278902N 

DB6 

17% 456369E 

4279176N 

DB7 

 

 

 

 منگنز بغلچي بال  -2-3-7

گدازه  بالا  بغلچي  روستاي  غرب  جنوب  آهكدر  با  كنتاكت  در  باشي  نوموليتهاي  رنگ  هاي  به  دار 

پالئوسنخاكستر سن  با  روشن  آهك  -ي  كنتاكت  در  كه  است  مشاهده  قابل  نوموليتائوسن  دار  هاي 

متر    200متر بود هو تا    2×  5شود. ماده معدني داراي گسترش  در حدود  زايي منگنز مشاهده ميكاني

مي مشاهده  آن  سطحي  ريختگي  بخشآثار  شدن  مشخص  جهت  كه  حفاري  شود  به  نياز  عمقي  هاي 

 باشد. اي كه از اين محدوده برداشت گرديد به شرح زير مينهباشد. نمومي 

 



As 

ppm 

As 

ppm 

As 

ppm 

As 

ppm 

MnO 

% 

As 

ppm 

CaO 

% 

3O2Fe 

% 

2SiO 

% 

 شماره نمونه

1.57 15.5 <1 1651 49.1 2.3 38.8 <1   <1 KE-173 

 

 نگاري اين محدوده كاني پسيلوملن در نمونه مشاهده گرديده است. در مطالعه كانه





 ( 8نواحي معرفي شده مس )نقشه شماره  -4-7

 مس مخين  -1-4-7

آباد، منشعب  كيلومتري جاده خوي به طرف قطور جاده خاكي كوتان 55قطور در  -در مسير جاده خوي

پيمايش،  مي  از  پس  سنگ  2شود  جاده  طرف  دو  در  رخنمون  كيلومتر  آمفيبوليتي  و  متاولكانيكي  هاي 

خوردگي و در نهايت شكستگي و خردشدگي فراوان كه مربوط به  ل گسلهاي ياد شده متحم دارد. سنگ

شده  نيست  زمان  يك  محلولبه  توسط  بعدي  مراحل  در  تأثير  اند.  تحت  و  هجوم  مورد  گرمابي  هاي 

اند.  سازي در محدوده اكتشافي فوق الذكر را تشكيل داده اند و سنگ ميزبان كانيدگرساني قرار گرفته

ها را قطع نموده و به نفوذي با تركيب ميكروديوريت تا ميكروگابرو اين گدازه هاي نيمه عميق و  سنگ

دايك شكل  به  عمده  و  طور  پيمايش  دارند.  رخنمون  منطقه  در  محدود  گسترش  و  ضخامت  كم  هاي 

 هاي مينراليزه به دو شكل صورت گرفته است. دهد كه زونعمليات صحرايي انجام شده نشان مي

 كوچك استراتيفرم و عدسي شكل هايبه صورت توده   -الف

 اي پراكنده استوك ورك رگچه -به صورت رگه -ب

غربي   -جنوب شرقي و به صورت شرقي  -سازي شده بيشتر داراي امتداد شمال غربيهاي كاني زون

اي و پراكنده  رگچه  اي،سازي رگهاند. زون هاي كانيبوده و هم شيب با سنگ هاي ميزبان پديدار شده 

اي هستند. سولفورها به طور عمده از پيريت تشكيل يافته و  ها بوده و به صورت شبكهدر متن سنگ

ها با بافت كاتاكلسيك و به صورت  هايي در داخل پيريتكالكوپيريت در مقادير كم به صورت رگچه

 شود. قطعات مجزا و مستقل در كنار بلورهاي پيريت ديده مي

ليمونيت هماتيتي شدن،  به صورت  قهوه دگرساني  قرمز  با رنگ  در  ي شدن  اپيدوتي شدن  و  و زرد  اي 

ها سازي مس به صورت مالاكيت در امتداد و شكستگيكند كانيها به شدت خودنمايي مي سطح سنگ

مي ديده  سرپانتينيتنيز  رخنمون  محل  در  محل  شود.  در  عليا  و  سفلي  حبش  روستاي  پيرامون  در  ها 

سازي مس به صورت سولفور )كالكوپيريت، برنيت( و كربنات  هاي سيليسي شده نيز كانيسرپانتيتنيت

 باشد. مي ppb 320درصد و عيار طل تا   5/1شود كه عيار مس تا آزوريت، مالاكيت ديده مي

 

 محدوده مس جنوب روستاي ميرزاخان  -2-4-7

مي  روستا  كنار  از  كه  روستا  در جنوب غرب  واقع  دره  از  محدوده  بدين  دسترسي  در  جهت  و  گذرد 

پيمايش، بر  علوه  شد.   استفاده  است  بالشي  بازالت  سنگي  واحد  گسله  درون  كنتاكت  واحدهاي    محل 

كيلومتري شرق روستا نيز از نظر وجود    2هاي بالشي واقع در  سنگي كرتاسه با بازالتشيلي و ماسه

 زايي مس مشاهده نگرديد. زايي مس بازديد شد. در اين محدوده اثري از كانيكاني

 

 محدوده مس شمال روستاي صدر  -3-4-7



جهت دسترسي به اين محدوده از مسير راه روستاي كردكندي به طرف مرز روستاي صدر واقع شده  

حدود   ميرزاخان    5/1كه  روستاي  طرف  به  كه  آبراهه  امتداد  در  صدر  روستاي  از  بعد  كيلومتري 

سنگي كرتاسه  ماسه  -واحد شيلي  رود محدوده مورد نظر قرار دارد، اين محدوده كه در كنتاكت گسلهمي 

 زايي بود. هاي بالشي قرار دارد مورد بازديد قرار گرفت كه فاقد كانيبا بازالت

 

 محدوده مس شرق روستاي صدر  -4-4-7

اين محدوده در شمال شرق روستاي صدر واقع شده است، راه دستيبابي بدين محدوده از آبراهه واقع 

صدر استفاده گرديد. اين محدوده را واحدهاي سنگي بازالت بالشي  كيلومتري نرسيده به روستاي    2در  

 زايي مس مشاهده نگرديد. در بردارند در اين محدوده اثري از كاني



 محدوده مس غرب روستاي بغلچي پايين  -5-4-7 

اين محدوده   در  پايين واقع شده است. واحدهاي سنگي گسترده  بغلچي  اين محدوده در غرب روستاي 

ميهابازالت بالشي  كانيي  وجود  نظر  از  محدوده  اين  مس  باشند.  از  اثري  كه  شد  بازديد  مس  زايي 

 مشاهده نگرديد. 

 

 شمال غرب روستاي جنگسر -محدوده مس در غرب -6-4-7

اين محدوده در شمال غرب و غرب روستاي جنگسر گسترش دارد. واحدهاي سنگي گسترده در اين  

گدازه  شامل  سنمحدوده  و  بازالتي  كوارتزمونزونيتگهاي  ميكرو  نفوذي  و    -هاي  ميكرومونزونيت 

كانيسنگ محدوده  اين  در  است.  ميكروديوريتي  و  ديوريتي  قابل  زاييهاي  كالكوپيريت  و  پيريت  هاي 

برداشت و    KE-211الي    KE-207هاي  عدد نمونه به شماره   5دار  هاي كانهمشاهده است كه از بخش

 باشند. يوه قرار گرفتند كه به شرح زير مينگاري و طل و جمورد مطالعه كانه 

 

KE-210 KE-208 KE-207 شماره نمونه 

20 8 45 Au ppb 

100 100 150 Hg  ppb 

 

 هاي فلزي زير در آن شناسايي شدند. نگاري كانيدر مطالعه كانه

 

 KE-209نمونه  -

است كه در اندازه    هاي پيريت با شكل هندسي نامشخصكاني فلزي اصلي در اين نمونه كريستال  -1

شده   700تا    10 تشكيل  حفره ميكرون  بلورها  اين  سطح  مياند.  كاني  دار  اين  اغلب  متن  در  باشند. 

هاي كوچكي از كالكوپيريت وجود دارد. كاني پيروتيت اغلب به صورت اكسولوشن همراه با  آنكلوزيون

بوده و ميزان فراواني آن    Open Spaceشود. بافت پيريت  كاني كالكوپيريت در متن پيريت ديده مي

 باشد. درصد مي 15حدود  

ميكرون در حفرات ميزبان    18هايي حداكثر در اندازه  هيدرواكسيدهاي ثانويه آهن به صورت لكه  -2

 گردد. استقرار يافته است و با فراواني نسبتاً كم مشاهده مي

اندازه  كريستال  -روتيل  -3 در  كاني  اين  اتومرف  نيمه  و  اتومرف  متن    100تا    10هاي  در  ميكرون 

 اند. نمونه پراكنده 





 نواحي معرفي شده منيزيت  -5-7

 منيزيت حبش سفلي -1-5-7

هاي رخنمون يافته در جنوب روستاي حبش سفلي )ورقه قطور( و شمال روستاي بالابان و سرپانتينيت

منيزيم به صورت    هايكربناتها بيشمال غرب روستاي برژوك در اثر دگرساني و هيدروليز سيليكات

اي، متراكم، متورق در  ها از دور به رنگ سفيد و به شكل توده اند. منيزيتكربنات منيزيم رسوب كرده 

نمونه مورد تجزيه شيميايي   5شود كه  اي ديده ميها به رنگ زرد و به شكل گل كلمي، رگه بعضي محل

درصد   گرفت.  كاني  22تا    Mgoقرار  مطالعات  براساس  و  كانيشناسدرصد  همراه  ي  منيزيت  هاي 

 باشند. دولوميت مي

 

 ( 6نواحي معرفي شده نيكل )نقشه شماره  -6-7

 قورشانلو  -نيكل اطراف روستاهاي برژوك -1-6-7

از اكسيد آهن )به رنگ قرمز( در پيرامون سنگ هاي سرپانتيني در اثر هوازدگي به صورت قشري 

بيرونآبادي تودان  قورانلو،  بروژك،  داهاي  كانسارهاي زدگي  اولترابازيكي  سنگي  واحدهاي  در  رند. 

الذكر به علت فعاليت  شوند. واحدهاي سنگي فوقكروميت به صورت كروي و بودين ماننند مشاهده مي

اند. واحدهاي هوازده فوق  اند كه تحت فرسايش از بين رفتهتكتونيكي به صورك يك بلوك برآمده بوده 

 باشند. نشيب و عدم تنوع گياهي مي داراي توپوگرافي مليم، كم فراز و 

كاني  شامل  و  شده  متلشي  اولترابازيكي  سنگي  واحدهاي  فوقاني  تالك،  قسمت  هماتيت،  گوتيت،  هاي 

 باشد. كلسدون، اوپال، سرپانتينيزه، كروميت مي 

اندازه  اساس  نمونهبر  نيكل  از  گيري  بيش  شده  گرفته  تا    ppm  2000هاي  و  كبالت    ppm  400نيكل 

 دارند. 



 ( 9هاي كاني سنگين جيوه )نقشه شماره آنومالي -8

با آنوماليدرباره عنصر جيوه در ورقه ديزج محدوده  هاي كاني سنگين جيوه  هاي مشخص شده عمدتاً 

زايي جيوه مورد بازديد قرار گرفتند )نقشه شماره  ها از نظر وجود كانيباشند لذا اين محدوده منطبق مي

9) 

 

 جيوه روستاي تغنيت  آنومالي كاني سنگين -1-8

آنومالي كاني سنگين جيوه در اين محدوده در وسعت زيادي گسترده است كه قسمتي از آن در غرب  

ماسه شيل،  شامل  محدوده  اين  در  گسترده  سنگي  واحدهاي  است.  شده  واقع  آبگرم  هاي  سنگروستاي 

رخنمون آنها  درون  در  كه  است  آلتراسيكرتاسه  بخش  همراه  به  سرپانتيني  به هاي  زرد  رنگ  به  وني 

كاني مشاهده ميهمراه  پيريت  به شماره زايي  نمونه  اين محدوده سه عدد  از  الي    KE-200هاي  شود. 

KE-202   جيوه قرار گرفتند.   -نگاري، طلبرداشت و مورد مطالعه كانه 

عمده گسترش آنومالي جيوه در جنوب غرب روستاي تغنيت وسط قرار گرفته است. در بازديدي كه از  

هاي سرپانتيني  هاي كرتاسه است كه در درون آن بخشحدوده به عمل آمد شامل ماسه سنگ و شيلم

 شود. نيز مشاهده مي

كاني  همراه  به  ليمونيتي  كانهآلتراسيون  بخش  از  است.  قابل رويت  اين محدوده  در  پيريت    8دار  زايي 

 -نگاريهت مطالعه كانهج  KE-216الي     KE-212و    KE-20الي  KE-203هاي  عدد نمونه به شماره 

 باشند. طل و جيوه برداشت گرديده كه به شرح زير مي

 

KE-214 KE-213 KE-212 KE-205 KE-203 KE-202 KE-200 شماره نمونه 

1.1 1.2 1 1.8 2 60 120 Au ppb 

3.5 1.9 1.9 20 22 1.3 2.1 Hg  ppb 

 

 هاي فلزي زير در آن شناسايي شدند. كاني هاي برداشت شده از اين محدوده نگاري نمونهدر مطالعه كانه

 KE-201نمونه  -

درصد    90باشد كه حدود  پيريتي است كه در حال تبلور ميدر اين نمونه كاني فلزي به صورت ژل  -1

مشخصات   است.  شده  متبلور  ماركاسيت  كوچك  هاي  كريستال  به  كمتري  مقدار  و  پيريت  كاني  به  آن 

هاي متناوب ماركاسيتي تشكيل  در ساختمان ملكولي خود از لايه  دهد كهميكروسكوپي پيريت نشان مي

 درصد است.  20شده است. فراواني اين كاني حدود  



ميكرون به مقدار بسيار كم به    20تا    10هاي نيمه اتومرف كروميت در اندازه  كروميت: كريستال  -2

 شمار تشكيل شده است. مقدار انگشت

ميكرون به    30ي نامشخص از كاني روتيل در اندازه و حداكثر  هاي با شكل هندسروتيل: كريستال  -3

 اند. ندرت در متن نمونه پراكنده 

 

 KE-204نمونه 

 اند. ميكرون تشكيل شده  10هاي ريزدانه به مقدار نسبتاً زياد حداكثر در اندازه پيريت -1

به شكل   هاي ماركاسيت در اين نمونه گاه به شكل باريك و كشيده و گاهيكريستال  -ماركاسيت -2

 80تا    2باشد. اندازه بلورها مابين  پهن تشكيل شده است. بافت اين كاني در اين نمونه افشان مي

 ميكرون ايجاد كرده است.  150هايي تا حدود ميكرون بوده و تجمع بلورها لكه

لكه -3 صورت  به  آهن  ثانويه  است.  هيدروكسيد  يافته  استقرار  ميزبان  سنگين  حفرات  در  هايي 

 گردد. ي به اخراي آهن نيز مشاهده ميآغشتگي جزئ

 

 KE-215نمونه 

كريستال -1 نمونه  اين  در  شده پيريت:  تشكيل  مجزا  فاز  دو  در  پيريت  اول هاي  نوع  اند. 

ميكرون دارند. اطراف اين    20تا    2اي در حدود  هاي اتومورف پيريت است كه اندازه كريستال

( محيط  S( و گوگرد ) Feده و با آهن )داري كه وارد محيط شهاي مسها توسط محلولكريستال

اي  ها كاملً اتومورف پيريت است كه اندازه اند احاطه شده است نوع ديگر كريستالتركيب شده 

حدود   نشده   30تا    5در  احاطه  شده  ذكر  تركيب  توسط  و  دارند  از  ميكرون  برخي  اند. 

ون به اكسيدهاي ثانويه هاي اين نوع پيريت از اطراف و حواشي بلور در حال آلتراسيكريستال

نوع حدود   اين  در  پيريت  فراواني  مي   5آهن هستند.  نيز  باشد. كريستالدرصد  كاني  اين  هاي 

تركيب شده هاي مستوسط محلول آهن و گوگرد محيط  با  كه  تركيب  دار  اند احاطه شده است 

هاي ريز و هاي پيريت و ماركاسيت به صورت دانهذكر شده علوه بر استقرار در حاشيه كاني

كاني بافت  است.  شده  تشكيل  فراواني  به  نمونه  متن  در  مستقل  طور  به  هندسي  سازي غير 

 باشد. مي Open Sourceهاي ذكر شده كاني

كريستال -2 اندازه  كروميت:  در  شده  گرد  حاشيه  با  كروميت  اتومورف  نيمه    200تا    10هاي 

 ند. ادرصد در متن نمونه پراكنده  1ميكرون با فراواني حداكثر 

هاي كوچك در حفرات سنگين ميزبان استقرار يافته هيدروكسيدهاي ثانويه آهن به صورت لكه -3

 گردد. و آغشتگي به اخراي آهن نيز مشاهده مي

 اند. ميكرون در متن پراكنده   15هاي كوچك روتيل حداكثر در اندازه روتيل : كريستال -4



 

  KE-216نمونه 

هاي اتومورف ماركاسيت فاز  لاول به صورت كريستافلزي اصلي در اين نمونه در فاز    كاني -1

محلول مسبعدي  )هاي  گوگرد  با  و  شده  محيط  وارد  )Sدار  آهن  و   )Fe  محيط در  موجود   )

ايجاد كرده است كه هم به صورت هاله به كالكوپيريت را  هايي در  تركيب شده و كاني شبيه 

هايي در اطراف  به صورت هالههاي پيريت و ماركاسيت قرار گرفته و و هم  اطراف كريستال

طور كريستال به  هندسي  غير  ذرات  صورت  به  هم  و  قرارگرفته  ماركاسيت  و  پيريت  هاي 

هايي نشان از پيريت و ماركاسيت تشكيل شده است وجود دو لايه در اطراف كريستال  مستقل

 دار است. سازي مساز تكرار كاني

 درصد است  10ميزان فراواني اين مجموعه حدود  

ميكرون به   250تا    20هاي اتومورف و نيمه اتومورف كروميت در اندازه  روميت: كريستالك -2

 درصد تشكيل شده است.  1مقدار كم به فراواني كمتر از  

 ميكرون در متن نمونه پراكنده است.  10چند دانه كريستال روتيل در اندازه  -3





 گيري و پيشنهادات نتيجه -9

هاي ديزج و قطور مناطق نواحي معرفي شده در محدوده ورقه  براساس مطالعات صحرايي و كنترل

 شوند. نيز جهت اكتشافات بيشتر به عنوان نواحي اميدبخش معدني معرفي مي 

 

 منگنز  -1

هاي برداشت شده از  منگنز در جنوب روستاي بغلچي بالا در نمونه  هايي از كاني وجود رخنمون  -1-1

نگاري كاني پسيلوملن در آن شناسايي شده  ر مطالعات كانهبوده و د    mgo=49%اين محدوده ميزان  

مي را  محدوده  اين  معدني  ماده  و ضخامت  گسترش  به  توجه  با  را  است.  محدوده  يك  عنوان  به  توان 

 توان به عنوان يك محدوده اميدبخش جهت كارهاي اكتشافي نيمه تفصيلي در نظر گرفت.مي 

هاي سيليسي واقع در  هاي بازالتي با ساخت بالشي با رگهه همراهي كانسارهاي فرومنگنز در گداز  -2-1

تا   3O2Feو    Mno=%20هاي برداشت شده از اين محدوده ميزان  جنوب روستاي برژوك كه در نمونه

اين محدوده را مي  42% به گزارش شده است.  بغلچي  به همراه محدوده منگنز جنوب روستاي  توان 

 بعدي در نظر گرفت.عنوان محدوده اميدبخش جهت اكتشافات 

 

 طلا  -2

سنگ  -1-2 در  وجود  مشروحه  برژوك  روستاي  جنوب  و  تودان  روستاي  شرق  در  ليستونيتي  هاي 

گزارش شده    ppb  600هاي اخذ شده از اين محدوده كه ميزان طل در آنها تا  گزارش با توجه به نمونه

 ي كرد.توان جهت طل به عنوان نواحي اميدبخش معرفاست اين محدوده را مي

هاي سرپانتيتني واقع در شمال روستاي كردكندي و  وجود طل در نواحي معرفي شده در سنگ  -2-2

محدوده  نمونه از  شده  برداشت  نمونه  Au1هاي  در  طل  ميزان  تاكه  شده  برداشت    ppm   820هاي 

 توان به عنوان محدوده اميدبخش معدني در نظر گرفت.گزارش شده است كه اين ناحيه را مي

 كروميت  -3

مركزي و جنوبي ورقه و همچنين مطالعه نقاط    -هاي شماليهاي افيوليتي در بخشگسترش سنگ  -1-3

نمونه  و  مطالعات  اين  به  توجه  با  كروميت  شده  در شرق  معرفي  واقع  محدوده  در  شده  برداشت  هاي 

تا   كروميت  ميزان  كه  تودان  مي  60روستاي  را  است  شده  گزارش  مدرصد  عنوان  به  حدوده  توان 

 اميدبخش كروم جهت مطالعات بيشتر معرفي نمود. 

 

 نيكل  -4

به نواحي معرفي شده جهت كروم   -1-4 اين نواحي در    -با توجه  نقشه مربوطه و مطالعات  در  نيكل 

هاي اخذ شده از اين  قورشانلو و نمونه  -هاي سرپانتيني واقع در اطراف روستاهاي تودانمجموعه سنگ



م تا  نيكل  وجود  و  سرپانتينيت  ppm  2000يزان  نواحي  )لاتريتدر  هوازده  نيكلهاي  اين  هاي  دار( 

 توان به عنوان محدوده اميدبخش نيكل در نظر گرفت.محدوده را مي

 

 جيوه -5

هاي كاني سنگين بوده و از گسترش  محدوده معرفي شده جهت عنصر جيوه منطبق بر محدوده آنومالي

رسد كه انجام يك سري مطالعات  گسترده چنين به نظر مي  زيادي برخوردار است كه با توجه به اين 

 رسد. تر براي محدودكردن اين آنومالي ضروري به نظر ميژئوشيميايي تفصيلي

 


