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 چكيده  

ها صورت روزمره در بسياري از رسانهتبديل به آشنناترين واگگاني شنده اسنت كه به    "آبيكم"و  "بحران آب"

ها، بحران به حدي رسيده است كه بسياري از مسئولين و شنود. فار  از ررح اين مسنئله در رسنانه   مطرح مي

اعلام و شنننهر كشنننور  550تنش آبي  نمايند.براي اين چالش ملي اسنننتفاده مي "فاجعه"متوليان امر از واگه 

از جمله نمادهاي بارز اين دشننت كشننور،   609دشننت و محدوده مطالعاتي از مجمو   317ممنوعيت  براي 

ترين مسننا ل در سننطج جهاني نيز چندين سننال اسننت كه اين چالش به عنوان يكي از مهم باشنند.مسننئله مي

مجمع جهاني اقتصاد نمايد، مطرح گرديده است. صورت جدي تهديد ميجوامع بشنري كه حيات انسنان را به  

عنوان مسئله اصلي اقتصاد جهاني در ، بحران آب را به2015هاي جهاني خود براي سال نيز در گزارش ريسك

 بندي نموده است.  اولويت اول از لحاظ ميزان تاثيرات رتبه

بع رويه از مناها در اثر برداشننت بيهاي كشننور و ايجاد فروچالهگرچه نشننسننت زمين در بسننياري از دشننت 

و  خشكيباشد، اما هاي هر چند حداقلي از عمق فاجعه وضعيت منابع آب زيرزميني كشور ميزيرزميني نشانه

گر وضعيت نابسامان سرزمين ايران هاي كشور به صورت عيان نشانها و رودخانهاز بين رفتن بسياري از تالاب

مناسننبي براي درع عمق اين مسننئله درياچه اروميه، شنناخ  وضننعيت كنوني باشنند. از لحاظ منابع آبي مي

كيلومترمربعي آب شور خشكيده و بيش  5000اي از اين درياچه باشند. در حال حاضر سطج قابل ملاحظه مي

هاي پرآبي درياچه از بين رفته اسننت و درياچه نسننبت به تراز ميليارد مترمكعب آب آن نسننبت به دوره 30از 

 باشد.  با كمبود آب مواجه مي ميليارد مترمكعب 12اكولوگيك خود بيش از 

اي و محلي از وضعيت منابع ارلا  و آگاهي ذينفعان كليدي و مسئولين كشور در سطوح مختلف ملي، منطقه

ها و سننزايي در اتخاذ سننياسننتها در اين زمينه تاثير بهروز بودن آنآنها و به ها و مسننا لآب كشننور و چالش

فرهنگي سننتاد احياي درياچه اروميه -در اين راسننتا، كميته اجتماعيهاي مرتبط خواهد داشننت. ريزيبرنامه

رسننناني و همننين جلب مشننناركت موثر همه ذينفعان تدوين منظور ايفاي ماموريت خود در حوزه ارلا به

اي مشننتمل بر ابعاد مختلف مسننا ل بخش آب كشننور با محوريت درياچه اروميه و احياي آن را در   مجموعه

 جلدي با عناوين زير تهيه و ارا ه مي گردد؛ سه ار داده است. اين مجموعه دستور كار خود قر

  نگاهي بر وضعيت منابع آب در جهان و ايران 

   ضرورت احياي درياچه اروميه؛ علل خشكي و تهديدات 

  احياي درياچه اروميه؛ تمهيدات و راهكارها 
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ت، ضمن تشريج وضعيت منابع آب در نوشنتار حاضنر به عنوان بخش اول از مجموعه موكور تلاش نموده اسنن  

جهان و ايران، برخي از اهم مسنا ل منابع آب سطحي و زيرزميني كشور را تشريج نمايد. همننين به تناسب  

 به برخي از مسا ل حوضه آبريز درياچه اروميه نيز پرداخته شده است.  
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 گفتارپيش .1

حا ز اهميت تداوم حيات جوامع بشنننري  يبه اندازة آب برا يعيمنبع رب يچه ،اخيرهاي در دهه بدون ترديد

، 2015براي سال هاي جهاني خود در خصوص ريسكاخير مجمع جهاني اقتصاد نيز در گزارش نبوده اسنت.  

بار، بحران آب در دهمين براي نخسنننتيندر واقع  .بحران آب را در رتبنه اول از لحاظ اثرات قرار داده اسنننت 

در گردهمايي سننالانه اين همننين گزارش مجمع جهاني اقتصنناد، صنندر فهرسننت را به خود اختصنناص داد.  

كسب و كار حضور داشتند، اقتصاد و سياست،هاي نفر از رهبران سنراسنر دنيا در حوزه   900مجمع كه تقريبا 

   .مهمترين موضوعات جهان بررسي شد و بحران آب مورد توجه ويژه قرار گرفت

ي رتبه بالا .افزايش اهميت آب، نمايانگر تغيير قابل توجهي در خط فكري اعضنناي مجمع جهاني اقتصاد است

رو به رشنند اين فكر در بين رهبران جهان دهنده روند بندي گزارش مجمع جهاني اقتصنناد، نشننانآب در رده

روت ثتوليد شندن و نقصان منابع قابل ارمينان و بهداشتي آب، مانع مهمي بر سر راه سلامتي و  اسنت كه كم 

  .]10و 1[براي همه ازجمله كشورهاي فقير، اقتصادهاي ثروتمند و شهرهاي بزرگ خواهد بود

بر اهميت يافتن عنوان اولويت جهاني مطرح شده و علاوهبهمجمع جهاني اقتصاد،  2015سنال   آب در گزارش

ه كمحيطي در قالب خطري اجتماعي بروز يافت كه همين امر، تأييدي اسننت بر اينعنوان يك خطر زيسننتبه

مين زا و تأهاي بيماريتا از بين بردن باكتري توليد غوااز كاشنننت گندم و  -هاي انسنننان تقريبا تمام فعاليت

از اساس وابسته به آب است. حقيقت اين است كه مردم در اثر وقايعي از قبيل سيل  -و جوامع انرگي صننايع  

توان اين پيامدها را كه به پرسش مهم بينند. بايد اين نكته را دريافت كه چطور ميو خشنكسنالي آسنيب مي   

 .]10و 1[ شوند، مديريت كرد؟سياسي مبدل مي

گزارش مجمع جهاني اقتصنناد به اين نكته اشنناره دارد كه اگرچه مشننكلاتي م،ل سننيل، خشننكسننالي و منابع 

گرفت، محقق شد، اما اقدامات اندكي دهه قبل مورد تأكيد قرار مي دوهاي بيش از بينيناكافي آب كه در پيش

هار بحران آب كافي نبوده هاي جهاني براي مبراي رسنيدگي موثر جهت حل اين مشكلات انجام شده و تلاش 

اند. دنيا لزوما گويد اين اسننت كه رهبران جهان نياز خود به مراقبت از آب را دريافتهآننه گزارش مي .اسننت

اي است كه بايد در ، اما از نظر سياسي در مرحلههاي بخش آب را حل نمايدتواند همه مشكلات و چالشنمي

و اين مسئله در بسياري از كشورهاي  ه آب و توسنعه تصنميم بگيرد  وگو كند و دربارمورد توسنعه پايدار گفت 

 .]10و 1[ويژه در كشورهاي در حال توسعه از اهميت بالايي برخوردار استجهان به

بسننيار شننديدي خود را نشننان داده اسننت. بروز و تداوم  آبي در نقاط مختلف دنيا به صننورت آبي و بيآثار كم

ها، افت قابل ملاحظه منابع آب ها و به تبع آن ميزان رواناببارش هاي مسنننتمر، كاهش ميزانخشنننكسنننالي
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هاي شديد آبي در سرتاسر ها مصاديق بارزي از بروز بحرانزيرزميني و همننين خشك شدن بسياري از تالاب

اير به س تري را نسبتباشد. در اين بين ايران نيز از اين قاعده مست،ني نبوده و شرايط به مراتب سختدنيا مي

 تحمل نموده است.  دنيا كشورهاي 

ريقا و شنننمال آف يانهخاورم يعنيترين منارق دنيا،آبيكي از بي تعبيري بهتر درينا به   ترينيناب در كم يرانا

منابع آب محدود در اين كشننور بيش از ساير منارق دنيا خود  يريترو، مد ينقرار دارد، و از هم )منطقه منا(

 رو به وخامت يرانا يهااز بخش ياريمنابع آب در بس يتدارد كه وضع وجود يفراوانشواهد دهد. را نشان مي

ها اي نامتوازن و نامتناسب با پتانسيلهاي توسعهها و برنامههاي اخير با اجراي سياست. در سالگواشنته است 

ور ب تجديدپوير كش، افزايش ميزان برداشت از منابع آويژه در بخش كشاورزيهاي سرزميني خود بهو قابليت

ميليارد مترمكعب از منابع آب زيرزميني اسننتاتيك و غيرقابل  110را در پي داشننته اسننت. برداشننت بيش از 

 يانع يراناز نقاط ا ياريآب در بس يريتمشكلات مدتجديد كشنور، شناهد اين مدعي اسنت. در حال حاضنر،     

و حتي تامين  قرار دارد يجد يدمعرض تهدآب در  يفيتك شوند،ياز حد پمپاگ م بيش هااسنت. آبخوان شنده  

 هاي بسياري مواجه گرديده است.  آب شرب بسياري از منارق شهري و روستايي كشور با دشواري

هاي جدي بروز تعارضننات سننياسنني، امنيتي و اجتماعي بر سننر مسننا ل مرتبط با بخش آب از جمله نگراني  

، ستمرم هايي. خشكسالكنديم يداپ بارزتري چهره رفتهتعارضات بر سر آب رفتهباشند.  مسنئولين كشنور مي  

ردن ها را به دنبال پيدا كنشينان كشور، آنآبي و عدم تامين معيشت و گوران زندگي براي بسياري از روستابي

نشيني در بسياري هاي بهتر براي زندگي به سوي مهاجرت به مراكز شهري سوق داده و اين امر حاشيهفرصت

 شهرها و پايتخت را به همراه داشته است.ويژه كلانكشور بهاز منارق شهري 

ر ها دگونه چالشالمللي، اينهاي صنننورت گرفته توسنننط نهادهاي ملي و بينبينيترديد بر اسننناس پيشبي

آبي شديد و حتي خشكي هاي آتي تشديد خواهد گرديد و ممكن است بسياري از منارق كشور دچار بيسال

هاي بسيار صورت گرفته در توسعه منابع گواريعليرغم همه سرمايهمهم اين اسنت كه  د. مسنئله  نمطلق گرد

هاي آبياري و زهكشي، سندسازي، شبكه  يهاهاي مختلف اعم از پروگهاحداث زيرسناخت ويژه آبي كشنور و به 

 يها در سننطج كشننور اثربخشنني و كارايخطوط تامين و انتقال آب به مراكز جمعيتي كشننور، كاهش بارندگي

همننين با توجه به شنننرايط كنوني، هناي منوكور را بنا مشنننكنل مواجه نموده اسنننت.     بسنننيناري از ررح 

هاي تر و بيشنننتري نسنننبت به قبل براي تامين آب مورد نياز بخشمراتب سننننگينهاي بهگواريسنننرمنايه 

 باشد.  كننده در منارق مختلف كشور نياز ميمصرف

جغرافيايي كشننور هاي سننازگار با شننرايط اقليمي و جراي سننياسننتعدم اتخاذ و اهمانطور كه اشنناره گرديد، 

اي را در مديريت منابع آبي محدود كشنور به همراه داشنته اسنت. خشنك شندن بسياري از      مشنكلات عديده 



 

 

 

 

 آب در جهان و ایراننگاهي بر وضعیت منابع و مصارف گزارش 

3 

3 

3 

 كمیته اجتماعي فرهنگي ستاد احیای دریاچه ارومیه

اي از سطج و حجم درصد قابل ملاحظه كاهشباشند. هاي كشور مصداق بارز اين مسئله ميها و درياچهتالاب

هاي مهم آب شنننور دنيا و همننين بزرگترين درياچه داخلي ايران، عنوان يكي از درياچهدريناچنه اروميه به   

 پيامد جدي اين وضعيت در مديريت بخش آب كشور بوده است.  

فرهنگي ستاد احياي درياچه اروميه، در -رسنناني كميته اجتماعيهاي ارلا نوشنتار حاضنر از مجموعه بسنته   

 آب شيرين در ايران را ترسيم نمايد. ز وضعيت منابع تصويري هر چند كوتاه اصدد است كه 

 در جهاننگاهي بر وضعيت منابع آب شيرين  .2

درصنند از سطج كره زمين را پوشانده  70شنود كه حدود  اي شنناخته مي ترين مادهگرچه آب به عنوان فراوان

درصد از كل منابع  5/2تنها . ها و درياها قرار داردآب شور بوده كه در اقيانوساي از آن، ، اما بخش عمدهاست

باشند. از همين مقدار محدود منابع آب شننيرين نيز، كمتر از يك درصد يعني  آب دنيا، منابع آب شنيرين مي 

درصنند و  8/30شننود و سننهم منابع آب زيرزميني ها را شننامل ميها و رودخانهدرصنند منابع آبي درياچه 3/0

ها و صننورت يخنالشننود، بهع آب شننيرين دنيا را نيز شننامل مياي از منابمانده كه درصنند قابل ملاحظهباقي

برآورد ميزان آب شيرين از كل آب دنيا و سهم هر  (1)درصد(. در شكل  9/68باشند )دايمي برف مي پوشنش 

 يك از اجزاء منابع آب شيرين نشان داده شده است.  

  

 
 وضعيت منابع آب كره زمين  -1-شكل
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ذوب و  ،هاي ربيعي انجماداسنننت و توزيع آن عمدتات متأثر از چرخهمقندار آب شنننيرين كرة زمين محندود   

وه بر علا اي متفاوت است.نوسنانات ربيعي بارش، الگوهاي رواناب و سطوح تبخيرتعرق به شكل قابل ملاحظه 

 باشد.كميابي منابع آب شنيرين در سنطج دنيا، نكته مهم عدم توزيع مناسب اين منابع در منارق مختلف مي  

متر در ميلي 250 كمتر ازسوم ميانگين جهاني رسيده و بارش كشنور در حال حاضنر به كمتر از يك   ميانگين

نشان داده شده است، ايران در كمربند منارق خشك و بياباني دنيا  (2)سنال مي باشد. همانطور كه در شكل  

 باشد.  متر مييميل 300ها كمتر از باشد كه ميانگين بارش در آنقرار گرفته و جزء كشورهايي مي

 
                    http://www.fao.org/nr/climpag/ 

  مقايسه ميزان بارش سالانه در نقاط مختلف دنيا -2-شكل

 

دست به محيطي انواعي از مشكلات زيست باخاورميانه ، 2015بر ربق گزارش مجمع جهاني اقتصناد در سال  

ه ها نفري كه پيشتر هم بويژه براي ميليونمنابع آب به سرعت درحال كمياب شدن هستند، به گريبان اسنت. 

سعودي دسترسي نداشتند. برخي از اين كشورها مانند يمن، امارات متحده عربي، عربستان كافي آب بهداشتي

اند كه نيازمند توجه فوري جهاني است. افزون بر همسايگي آنها با فردي مواجهو عراق با مشنكلات منحصنربه  

ورميانه خا .هم، عامل مشننترع ديگر، فقدان منابع آب و مديريت ضننعيف آن در كشننورهاي ياد شننده اسننت 

ا آب و كند. امبزرگترين ذخاير نفتي دنيا را در خود جاي داده اسنت كه بيشترين ثروت اين ناحيه را توليد مي 

نيز نشان  3و  2هاي همانطور كه در شكلمحيطي منطقه، زندگي را دشوار ساخته است. هوا و شنرايط زيست 

رش بسننيار كمي نسننبت به سنناير نقاط دنيا داده شننده اسننت، همه كشننورهاي واقع در اين منطقه از ميزان با

 .]10و 1[ برخوردار هستند

http://www.fao.org/nr/climpag/
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 http://www.futurewater.nl/uk/projects/mena/ 

 ميزان بارش ساليانه در كشوهاي مختلف منطقه خاورميانه و شمال آفريقا -3-شكل

اعظم  رغم اين واقعينت كه خاورميانه به منابع آب و زمين مناسنننب براي كشننناورزي نياز دارد، قسنننمت  بنه 

زايي بيابان .اندهاي در دسنترس براي توليد موادغوايي به واسننطه روند رو به رشنند بيابانزايي، نابود شده زمين

محيطي با اثرات گسننترده بر كشننورهايي مانند سننوريه، اردن، عراق و ايران اسننت. يك مشننكل جدي زيسننت

جهاني گسننترش محيط خشك به شمار  ها ازجمله عللهاي ناپايدار كشناورزي و چراي بيش از حد دام شنيوه 

كند. همننين سننوءاستفاده از زمين به واسطه درصنند آب را مصننرف مي85آيند. كشناورزي در خاورميانه  مي

تد و افرور مكرر اتفاق ميكه خشكسالي بهجايي ؛، در اين منطقه، معمول استسنتي و غيركارآمدهاي آبياري

كند. از سنننوي ديگر، مصنننرف بيش از حد آب در نقش ايفنا مي  عنوان عنامنل مهمي در تغييرات اقليمي  بنه 

در حال حاضر با توجه به  .دهدتأثير خود قرار ميكشناورزي، منابع آبي ضنعيف كشنورهاي خاورميانه را تحت   

اچه مانند حوضه آبريز دريزايي بسياري از منارق كشور بههاي آبريز مختلف كشور، خطر بيابانوضعيت حوضه

هاي ترين پيامد اين موضننو  از بين رفتن بسننياري از عرصننه  نمايد. مهمرور جدي تهديد ميز بهاروميه را ني

 باشد.  ويژه اراضي حاصلخيز ميربيعي كشور و به

 در دنيا   تجديدپذير وضعيت برداشت از منابع آب .3

با توجه به توزيع نامتوازن بارش در منارق مختلف دنيا، ميزان منابع آب تجديدپوير كشننورهاي مختلف نيز با 

ه يك باشد كاي دارند. منظور از منابع آب تجديدپوير نيز ميزان آبي ميهاي گاها قابل ملاحظهيكديگر تفاوت

 صورت سالانه دارد. حوضه آبريز توانايي بازيابي آن را به

هاي ، حجم منابع آب شننيرين تجديدپوير كشننورهاي مختلف بر مبناي داده(4)ه ارا ه شننده در شننكل نقشنن

دهنده عدم توزيع و عدم خوبي نشانآوري شنده توسنط سازمان فا و، نشان داده شده است. اين تصوير به  جمع

يز از انه ايران نباشد و متاسفتناسنب بين منابع آب شنيرين تجديدپوير كشنورهاي مختلف در سنطج دنيا مي    
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باشند كه ميزان منابع آب تجديدپوير آن تناسنب چنداني با سطج و گستره قلمروي آن   جمله كشنورهايي مي 

رسنند كه كشننورهاي برخوردار از نظر ميبا توجه به روند خشننكي و تغيير اقليم در نقاط مختلف دنيا، بهندارد. 

مديريت مناسب و كارآمد منابع تجديدپوير خود در  وضعيت منابع آب تجديدپوير مناسب و يا به عبارت بهتر

 مراتب بالاتري در سطج اقتصادي، امنيتي و سياسي دنيا برخوردار باشند. زني بههاي آتي از قدرت چانهدهه

 

in/index.stmhttp://www.fao.org/nr/water/aquastat/ma   

 مقايسه وضعيت منابع آب تجديدپذير سالانه كشورها -4-شكل

مورد مقايسه  (5سرانه منابع آب تجديدپوير در شكل )ها از لحاظ منظور مقايسنه بهتر كشورها، وضعيت آن به

باشد. با مي 2011لازم به ذكر اسنت كه مبناي آماري مورد اسنتفاده در شكل موكور، سال   قرار گرفته اسنت.  

به آخرين آماربرداري صننورت گرفته در ايران و همننين برآورد حجم منابع آب تجديدپوير كشننور، در  توجه 

 مترمكعب در سال رسيده است.   1500حال حاضر سرانه منابع آب تجديدپوير در ايران به كمتر از 

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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http://chartsbin.com/view/18583 

 2011مقايسه سرانه آب تجديدپذير سالانه كشورها در سال  -5-شكل

مترمكعب در  1700هاي موجود از جمله شاخ  فالكن مارع، منارق داراي سرانه كمتر از بر مبناي شاخ 

دهد كه با توجه به رشد جمعيتي كشور ها نشان ميبينيپيشگردند. سال جزء منارق مواجه با تنش تلقي مي

و زيرزميني، در يك دهه آتي و همننين روند كاهش منابع آب تجديدپوير كشننور اعم از منابع آب سننطحي  

مترمكعب برسنند. البته نكته قابل ذكر ديگر اين است كه كيفيت  1000سنرانه منابع آبي در ايران به كمتر از  

داوم مراتب كمتري در صورت تاين منابع نيز به شندت تحت تاثير قرار خواهد گرفت و منابع آبي با كيفيت به 

 آيندگان به ميراث گواشته خواهد شد.   روند موجود تخريب منابع آبي كشور براي

منظور ارزيابي وضننعيت كشننورها و منارق كميسننيون توسننعه پايدار سننازمان ملل در انتهاي قرن بيسننتم، به

مختلف دنيا، شنناخصنني را جهت سنننجش ميزان پايداري وضننعيت منابع آب تدوين و ارا ه نمود. بر ربق اين 

جديدپوير به عنوان معيار و ملاع عمل مدنظر قرار گرفت و حد شناخ ، ميزان برداشت سالانه از منابع آب ت 

درصد  40درصد محدوده قابل قبول و بيش از  40تا 20درصد به عنوان حد ايمن و بين  20برداشت كمتر از 

، ميزان برداشننت از منابع آب تجديدپوير توسننط كشننورهاي (6)در شننكل  .] 9[بسننيار پرخطر تعيين گرديد

 ايسه گرديده است.  مختلف با يكديگر مق

بر ربق آخرين برآوردهاي صورت گرفته در حال حاضر درصد برداشت از منابع آب تجديدپوير كشور به بيش 

درصد رسيده و اين ميزان برداشت ايران را به همراه كليه كشورهاي واقع در منطقه خاورميانه و شمال  85از 

ت منابع آبي قرار داده است. به عبارت ديگر، اين ميزان آفريقا در زمره كشورهاي بسيار پرخطر از لحاظ مديري

اي را براي بسنياري از منارق كشنور   هاي اخير، فاجعهويژه در دههبرداشنت از منابع آب تجديدپوير كشنور به  
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باشد. متاسفانه هاي كشور، نمود بارز آن ميرقم زده اسنت كه خشنكي درياچه اروميه و افت بسياري از دشت  

ن دهنده اين است كه در صورت تداوم روند موجود نه تنها منابع آبي براي مصارف آيندگان باقي برآوردها نشا

 هاي اين سرزمين به منارق بياباني و كويري تبديل خواهد گرديد.  نخواهد ماند، بلكه بسياري از بخش

 

 
Percentage of renewable freshwater withdrawn, Aquastat - MDG Water Indicator (2006), viewed 17th 

September, 2013. 

http://chartsbin.com/view/16899 

 درصد برداشت از منابع آب تجديدپذير توسط كشورهاي مختلف  -6-شكل

 

گر خوبي نشانتواند بهمحل مصرف منابع محدود تجديدپوير آب شيرين نيز از جمله پارامترهايي است كه مي

دهنده اين است ها باشد. آمارها نشانيافتگي كشورها و ارزش افزوده حاصل از آب مصرفي در آنميزان توسعه

جهان به خود اختصاص داده صنورت متوسننط بالاترين ميزان مصننرف آب را در سطج  كه بخش كشناورزي به 

 90اسنت، اما كشنورهاي كمتر توسنعه يافته يا در حال توسعه مانند ايران مصرف آب در اين بخش در حدود    

   .]3[هاي مختلف منارق دنيا نشان داده شده است، درصد مصرف آب در بخش(7)باشد. در شكل درصد مي
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http://www.fao.org/nr/water/docs/waterataglance.pdf 

 هاي مختلف در دنيامقايسه درصد مصارف آبي توسط بخش -7-شكل

روز دنيا موضنو  تغيير اقليم و نوسانات اقليمي ناشي از گرمايش جهاني نيز از جمله موضوعات بسيار مهم و به 

توجه به ابعاد بسننيار گسننترده اين  باشنند. باويژه در حوزه مديريت بخش آب بسننيار مطرح ميباشنند كه بهمي

 ها و همننين توليداتهاي مختلف، با توجه به اهميت موضو  تاثير اين پديده بر ميزان روانابپديده بر بخش

هاي آتي، در اين بخش فقط به اين دو موضنو  پرداخته شنده و از بيان ساير ابعاد ناشي از   كشناورزي در دهه 

 .  نظر گرديده استاين مسئله صرف

تواند در شود و ميريزي بخش آب هر كشننوري محسوب ميترين عوامل موثر بر برنامهها از مهمكاهش رواناب

ويژه در ها و راهكارهاي مناسننب به عامل بسننيار جدي محدودكننده توسننعه بهصننورت عدم اتخاذ سننياسننت

ها در منطقه خاورميانه و ب، ميزان روانا2050ها تا سال بينيهاي پر مصنرف آب گردد. بر اسناس پيش  بخش

ايران نيز از اين قاعده مست،ني . (8)شكل  مواجه خواهد گرديد شمال آفريقا با يك كاهش بسيار قابل ملاحظه

رسد آننه كه نظر ميها مواجه خواهد گرديد. بهرواناب و بسياري از منارق كشور با كاهش قابل ملاحظهنبوده 

 و در حال حاضر شاهد روند باشدها ميبينيبارتر از پيشت، حتي بسيار فاجعهالان در واقعيت اتفاق افتاده اس

 هاي كشور هستيم. شديد كاهشي در رواناب
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 در منطقه خاورميانه و شمال آفريقا 2050ها تا سال رواناببيني كاهش پيش -8-شكل

ها به آبياري جهت در خصننوص كشننورهاي با بارش كم، ميزان بالاي وابسننتگي آن ديگر نكته قابل توجه يك 

بسياري از  ،، مشخ  است( 9)باشند. همانطور كه در نقشنه ارا ه شنده در شكل    توليدات كشناورزي خود مي 

درصند از محصولات كشاورزي خود به آبياري وابسته هستند.   75كشنورهاي با بارش كم، براي توليد بيش از  

وليدات در ت)استفاده از آب سبز( نسبت به اراضي ديم  )استفاده از آب آبي( بارت ديگر سهم اراضي فارياببه ع

پويري بيشتر اين كشورها به كاهش منابع باشد. اين موضو  آسيببرابر مي 3كشاورزي اين كشورها در حدود 

    .]6[كندآب تجديدپوير سطحي و زيرزميني را بيش از پيش نمايان مي

درصنند از توليدات كشنناورزي با اسننتفاده از آب سننبز توليد   80رور متوسننط در سننطج دنيا، ر حالي كه بهد

آبي يا به عبارت بهتر اسنننتفاده از اراضننني فارياب براي توليدات  شنننود، در ايران ميزان وابسنننتگي به آبمي

كه به دليل قرارگيري در  باشدباشند. در واقع ايران جزء كشنورهاي دنيا مي  درصند مي  75كشناورزي بيش از  

كمربند خشننك دنيا و برخورداري از ميزان بارش كم، اين ميزان وابسننتگي شننديد را به منابع آبي سننطحي و 

زيرزميني براي توليد محصننولات كشنناورزي مورد نياز خود دارد. لوا وابسننتگي ايران به بارش و عدم بارش و  

باشد. اين شرايط اقليمي بيش از ساير كشورها مي همننين در دسنترس بودن منابع آب سطحي و زيرزميني 

كشنور باع  شنده اسنت كه براي توليد يك محصننول مشابه، نياز باشد آب به مراتب بيشتري نسبت به ساير    

  در ايران مصرف گردد. منارق دنيا 
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 مقايسه ميزان استفاده از آب آبي و آب سبز در كشورهاي مختلف براي توليد محصولات كشاورزي -9-شكل

در اثر تغيير اقليم در منارق مختلف دنيا نشان 2050ش توليدات كشاورزي تا سال ، ميزان كاه(10)در شكل 

دهد كه در بيني نشان مياين پيش ،خوبي نمايان اسنت همانطور كه در نقشنه ارا ه شنده به  داده شنده اسنت.   

اي در ميزان توليدات هها شننناهد كاهش قابل ملاحظبسنننيناري از كشنننورها به دليل كاهش بارش و رواناب 

كشناورزي خواهيم بود و تنها در تعداد محدودي از كشنورها به مانند روسيه و كانادا سطج توليدات كشاورزي   

درصدي توليدات كشاورزي فعلي  20ها حاكي از كاهش بينيافزايش خواهد يافت. در خصوص ايران نيز پيش

اين موضو  نيز تاكيد بيشتر بر مديريت بهينه  .]8[ باشدناشني از اثرات تغيير اقليم مي  2050كشنور تا سنال   

 نمايد.  گر ميمنابع آبي محدود كشور را بيش از پيش جلوه
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Sources: Müller and others 2009; World Bank 2008c. 

 در اثر تغيير اقليم  2050درصد تغيير در توليدات كشاورزي كشورها تا سال  -10-شكل

 

 كشورنگاهي بر وضعيت منابع آب  .4

منارق  بنديدر ربقه از مساحت كشور درصد 85دهنده اين است كه حدود بندي اقليمي كشور نشانتقسنيم 

خشنك تا فراخشنك قرار دارد. حوضننه آبريز درياچه اروميه نيز بر خلاف تصور عمومي از يك اقليم نيمه   نيمه

ق خشك و نيمه خشك جهان به از نظر بارندگي، ايران در زمرة منار(. 11باشند )شنكل   خشنك برخوردار مي 

متر و متوسننط آن براي ميلي 100آيد. ميانگين بارندگي سننالانب بخش وسننيعي از كشننور كمتر از  شننمار مي

متر در حاشيب غربي درياي خزر ميلي 2000متر برآورد شده است. بارندگي از ميلي 250سنراسر كشور حدود  

اين ارقام .متر در كوير لوت متغير استميلي 25نوبي و متر در نواحي خشك مركزي و جميلي 100تا كمتر از 

نكته مهم ديگر اين است كه گرچه ميزان باشد. خوبي نشنانگر وضعيت سرزمين ايران از لحاظ منابع آبي مي به

اما اين بارش نيز در سطج كشور از توزيع يكساني برخوردار باشد،متر ميميلي250بارش متوسط كشور حدود 

 (.  13و  12)شكل  متر دارند.ميلي 200درصد منارق كشور بارش كمتر از  70يش از باشد و بنمي
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 هاي آبريز ايران تقسيمات اقليمي حوضه -11-شكل

 
 نحوه توزيع بارندگي در مناطق مختلف كشور -12-شكل
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 نقشه توزيع بارش در مناطق مختلف كشور  -13-شكل

گر اين موضننو  است كه خوبي نشننان، روند تغييرات بارش در كشننور به (14)در نمودار ارا ه شنده در شنكل   

هايي از نصننف ميانگين بارش بلندمدت نيز كمتر بوده است. هاي اخير در دورهميانگين بارش كشنور در سنال  

روري كه ميزان آبدهي بين در سنطج كشنور را نيز به همراه داشته ، به   هارودخانه اين مسنئله كاهش آبدهي 

 (. 15خير نوسان داشته است )شكل هاي اميليارد مترمكعب در سال 50تا  40
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 )مرجع: وزارت نيرو( روند كاهي بارش در سطح كشور -14-شكل

 

 
  )مرجع: وزارت نيرو( روند كاهش آبدهي در سطح كشور -15-شكل
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بر اسنناس آخرين برآوردهاي اعلام شننده توسننط معاونت آب و آبفاي وزارت نيرو، حجم منابع آب تجديدپوير  

با درنظر گرفتن . (1394خرداد  31)خبرگزاري مهر،  كاهش پيدا كرده اسننتميليارد مترمكعب  26كشننور بيش از 

دهد كه حجم منابع آب تجديدپوير كشور به حدود هاي اخير، برآوردها نشان ميميزان بارش و رواناب در سال

دهنده كاهش قابل ملاحظه منابع آب در دسننترس در ميليارد مترمكعب رسننيده اسننت و اين امر نشننان 100

هاي آبريز كشور از لحاظ شاخ  پايداري منابع آب متاسنفانه اك،ريت حوضه باشند.  مختلف كشنور مي  منارق

ابع آب رويه از مناند. اين چالش اساسي در اثر برداشت بيتجديدپوير در شرايط ناپايدار و پرخطري قرار گرفته

 هاي مختلف رخ نموده است.  تجديدپوير كشور در حوضه

  و وضعيت موجودآب زيرزميني؛ اهميت  .5

شنننناختي و هيدروشنننيميايي و عامل هاي زمينفرآينددر ربيعنت، آب زيرزميني جزء كليدي بسنننياري از  

ي كاركردي اكولوگيك دارايخاع و سنگ است. همننين آب زيرزميني  هايهكننده مشخصعيينكنيكي تگ وت

 شود.  مي ماندابيها و اراضي چهها و درياپايه رودخانه هايها، جرياناع  ايجاد آبدهي چشمهاست كه ب

شننمار و ، كشنناورزان بيميليارد نفر 2بيش از ها حياتي اسننت. در دنيا زيرزميني براي بسننياري از كشننور آب

دليل مزاياي به، اخيراند. در چند دهب به آن وابسننته موردنياز خود صنننعتي براي تأمين آب مراكزبسننياري از 

كم مورد نياز و كيفيت به نسنننبت بالاي آن و همننين رشننند سنننريع   مننابع آب زيرزميني به لحاظ هزينه 

هاي نيمه عميق و عميق، افزايش روزافزون برداشنننت از منابع آب زيرزميني در نقاط هناي حفر چناه  فنناوري 

مانند ايران را در پي داشته است. ماحصل اين اقدامات، خشك بهويژه در منارق خشنك و نيمه مختلف دنيا به

 باري براي بسياري از كشورها بوده است.عهنتايج فاج

ن اند، اما اياي از منابع آب شيرين دنيا را به خود اختصاص دادهگرچه منابع آب زيرزميني درصد قابل ملاحظه

پوير بوده و قدرت تجديدپويري خود را آسيبرويه و ناپايدار بسيار حساس و هاي بيمنابع در مقابل برداشنت 

هاي هايي كه با حفر چاهخصننوص لايههاي زيرزميني بههاي آببرخي از لايهدهند. يبه سننرعت از دسننت م 

هاي كشند كه تجديد شوند و تنها لايه ها و حتي هزاران سنال رول مي شنود، قرن ها برداشنت مي عميق از آن

 (. 16باشند )شكل سطحي منابع آب زيرزميني از قابليت تجديد سالانه برخوردار مي

ها داراي حجم معين ذخيره ديناميك )پويا و قابل تجديد( و همننين حجم معيني به زبان ساده، همه آبخوان

ر هاي با عمق بالا قرار دارد. بها در لايهذخيره استاتيك )غيرقابل تجديد( هستند كه عمدتا ذخاير استاتيك آن

ذخاير ديناميك مجاز بوده و منابع استاتيك به  اساس اصول اوليه مديريت پايدار منابع آب، برداشت از منابع و

ها برداشننت عنوان ذخاير راهبردي تلقي گرديده و تنها در شننرايط بسننيار حاد و به ميزان محدود بايد از آن 
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از لحاظ برداشت از منابع آب زيرزميني در سطج دنيا، ايران با جمعيت ، اساس گزارش يونسكوبر  صورت گيرد.

  .]11[كشننورهاي هند، چين، آمريكا و پاكسننتان در مقام پنجم دنيا قرار گرفته اسننت   به مراتب كمتر پس از

به خوبي نشنان دهنده اين موضو  است كه ايران متاسفانه جزء معدود كشورهايي در سطج دنيا   (17)شنكل  

 اي از منابع آب زيرزميني خود دارند. است كه برداشت قابل ملاحظه

 
                  http://water.usgs.gov/edu/graphics/wcgwdischarge.jpg 

 هاي مختلف آب زيرزمينيمدت زمان مورد نياز جهت تغذيه و تشكيل لايه -16-شكل
http://www.un-igrac.org/dynamics/modules/SFIL0100/view.php?fil_Id=316 

 هاآن يهنسبت به تغذ برداشت سالانه ازمنابع آب زيرزميني در نقاط مختلف دنيا درصدمقايسه  -17-شكل
 

در ميليارد مترمكعب ذخاير راهبردي زيرزميني  500مجمو  بر ربق آمار اعلام شننده توسننط وزارت نيرو، در 

شور بوده و تنها هاي شور و لبميليارد مترمكعب آب 200. از اين ميزان، استسنطج كشنور شنناسنايي شده     
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 كننده بوده اسننتمختلف مصننرفهاي ميليارد مترمكعب از لحاظ كيفيت قابل اسننتفاده توسننط بخش  300

اجلاس شنننوراي هماهنگي امور ربق اعلام وزير نيرو در  امنا با كمال تاسنننف،  .(1393مرداد  20)خبرگزاري مهر،

ميزان اي بهتاكنون به دلايل مختلف مقادير قابل ملاحظه ،1394خردادماه  10در  هاي اجراييحقوقي دستگاه

ير راهبردي كشور برداشت شده از منابع استاتيك و ذخا درصنند( 36)بيش از  ميليارد مترمكعب 110بيش از 

 80سننال گوشته حدود  15نكته قابل توجه اين اسننت كه تنها در  .وزارت نيرو(دولت و رسناني  پايگاه ارلا ) اسنت 

ميليارد مترمكعب از ذخاير آب زيرزميني كشننور از  38سننال گوشننته بيش از  7ميليارد مترمكعب و فقط در 

در واقع آننه كه ميراث آيندگان اين كشور بوده است، توسط نسل كنوني به تاراج رفته است.  .است بين رفته

دشت جزء  317، تعداد 1393دشنت و محدوده مطالعاتي كشنور تا پايان اسفندماه    609در شنرايط كنوني از  

 )پايگاه بوده اسننتدشننت  297، 92ها در سننال منارق ممنوعه و بحراني اعلام شننده اسننت. تعداد اين دشننت

 . رساني وزارت نيرو(ارلا 

دهه  4هاي حفر شننده در سطج كشور در ري ، روند افزايشنني تعداد چاه(18)در نمودار ارا ه شنده در شنكل   

ها به رقم دهنده افزايش قابل توجه تعداد چاهاخير نشنان داده شنده است. ارقام ارا ه شده در اين نمودار نشان  

ميليارد مترمكعب آب برداشت  46باشند. از اين تعداد چاه بيش از  ه در سنطج كشنور مي  هزار حلق 760بالاي 

ها هاي اخير، توان آبدهي آنها در سالشود. اما نكته قابل ملاحظه اين است كه عليرغم افزايش تعداد چاهمي

ميزان قابل ها به بنا رونند نزولي همراه بوده اسنننت. همننين كيفيت منابع آبي كشنننور در برخي از دشنننت   

هاي حفر شده در ، گستره چاه(19)ها افزايش يافته است. در شكل و شوري آن اي دچار تخريب شدهملاحظه

 باشند.  دهنده عمق فاجعه ميسراسر اين سرزمين نشان
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 )وزارت نيرو( دهه اخير 4ها در طي عميق( و تخليه از آنروند افزايش حفر چاه )عميق و نيمه -18-شكل

 

 
 )وزارت نيرو( هاي حفرشده در سراسر سرزمين ايران چاهپراكنش  -19-شكل
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تجديدپويري منابع آب زيرزميني  توان حال حاضننر بر اسنناس آخرين آمار اعلام شننده توسننط وزارت نيرو،در 

ميليارد مترمكعب رسننيده  31ميليارد مترمكعب به  42ميليارد مترمكعبي در سننال، از  11با كاهش  كشننور

اين آمار اين واقعيت ها شاهد هستيم. هاي كشور را در بسياري از دشتلوا برداشت بيش از توان آبخواناست. 

ميليارد مترمكعبي  31نمايد كه ما حتي مجاز به برداشت برداران گوشزد ميرا به مديران، مسئولين امر و بهره

غيرمجاز در ساليان اخير نيازمند كاهش هاي جبران برداشت باشيم، چرا كهاز منابع آب زيرزميني كشنور نمي 

وردهاي . بر ربق برآاستاي نسبت به ميزان برداشت كنوني ازمنابع آب زيرزميني كشور برداشت قابل ملاحظه

در صورت رعايت همه جوانب امر و استانداردها، حداقل در يك دوره زماني  صنورت گرفته توسط وزارت نيرو، 

  رساني وزارت نيرو(.)پايگاه ارلا پوير خواهد بودزيرزميني امكان بيست ساله امكان احياء منابع آب

موضنننو  حفاظت از  ،برداري و حفاظت آب و آبفاي وزارت نيروهاي بهرهديركل دفتر نظامبر ربق اظهنارات م 

بخشنني و تغويه ررح تعادل"همزمان با برنامه چهارم توسننعه با عنوان  84هاي زيرزميني ابتدا در سننال آب

اي با رويكرد سازه 89تا  84از سال رراحي گرديد. اين ررح از سوي وزارت نيرو  "هاي زيرزمينيوعي آبمصن

سال در دست  4اين ررح به مدت  در دسنت اجرا بود. زيرزميني  اي براي حفظ و احياي منابع آبو غيرسنازه 

وعه هاي ممنتوسعه كشاورزي در دشت هاي فاقد پروانه و ررحاجرا بود، اما با تصويب قانون تعيين تكليف چاه

شدت  و از اين سال به بعد اعتبار اين ررح به شدبه بعد در عمل متوقف  89، اين ررح از سنال  يا ررح فدع

چرا كه دولت گوشنته به عرضه حداك،ري آب براي مصارف گوناگون معتقد بود و در عمل از   ؛كاهش پيدا كرد

، 1385هاي غيرمجاز كشننور كه در سال به اين گرديد كه تعداد چاه اين امر منجر .اجراي كار جلوگيري شند 

 ها باع  شد بيشترمجموعه اين اقدامهزار حلقه رسيد.  250به افزون بر  1389هزار حلقه بود در سنال   103

شكني در كيلومتر كف 1200و سالانه بيش از   هاي ممنوعه بحراني تبديل شوندهاي كشنور به دشنت  دشنت 

  .رساني وزارت نيرو()پايگاه ارلا  ور صورت گيردهاي كشچاه

 بندي جمع .6

هاي كنوني وضنعيت منابع آب كشور به رشته تحرير  اي از واقعيتمنظور ارا ه گوشنه نوشنتار حاضنر، صنرفا به   

وضنعيت ناگوار آب در اين سرزمين و به ويژه آننه كه در چهار دهه اخير بر سر آن آمده است  درآمده اسنت.  

اين مدعي اسننت كه تغيير رويكرد مديريتي و توسننعه كشننور و نو  نگاه به بخش آب نيازمند تغيير خود گواه 

از اين منابع محدود و بسننيار ارزشننمند   برداريگواري و بهرهجدي در همه سننطوح مديريتي، اجرايي، قانون

باشد، لوا هر چند ميكشنور دارد. بدون ترديد، ادامه حيات اين سنرزمين، در گرو وجود آب كافي و با كيفيت   

ايم، اما هر اقدام جدي كه ها و عملكرد نادرسننتي در اين زمينه در منارق مختلف كشننور بودهشنناهد كوتاهي

تواند در جلوگيري از گسننترش عمق اين امروز براي حفظ و پايداري اين منابع در كشننور صننورت گيرد، مي 
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 كمیته اجتماعي فرهنگي ستاد احیای دریاچه ارومیه

رلبد. احياي درياچه اروميه نمونه راده همگان را مياي اثربخش باشنند و اين مسننئله همت و ا فاجعه تا اندازه

هاي اوليه آن برداشننته شننده است و اين ررح ملي نيازمند همكاري و بارزي از اين اقدام جدي اسنت كه قدم 

 باشد تا به سرانجام مطلوب بيانجامد. انشالله.هماهنگي موثر همه نهادهاي ذيربط مي
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