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 داوران گزارش: 

شناسی و اکتشافات معدنی کشور ارزیابی انتشارات سازمان زمیناز شورای  94-566-2386گ01/1402گزارش حاضر طبق کد 

 مجوز انتشار گرفته است.

 باشد.هرگونه استفاده از این گزارش به هر شکل و طریق بدون ذکر کامل ماخذ مجاز نمی

در پهنه  مواد معدنی جوییپی و شناساییگزارش ، 1401 پرور، ز.،رحمانی، ش.، ابراهیمی، ن.، رنجبر، م.، حداد ایرانی، ن.، شمس

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.زمین سازمان ،طالش )استان گیلان(

Rahmani, Sh., Ebrahimi, N., Ranjbar, M., Hadad Irani, N., Shamas Parvar, Z., 2023, Mineral 

reconnaissance and prospecting in the Talesh exploration field (Guilan Province), Geological Survey 

of Iran. 
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  سپاسگزاری

 منت خدای را عزوّجل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت. 

این پروژه راهنمایی  را در مراحل مختلف انجاما ای مگونهههمکاران و افرادی که ب وسیله از تمامی مسئولین،بدین

 م.ینمایمی را قدردانی اند کمال تشکر وهمراهی نموده و

های ارزنده در تمامی مراحل کار کمال خاطر راهنماییهاکتشاف بوقت معاونت محترم  بهروز برناهندس از آقای م

 م.ینمایقدردانی را می تشکر و

علمی  ظرو نا های صنعتینثاری مدیرکل دفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانیدکتر محمدرضا جاناز آقای 

ش یی، تدوین و قبول زحمت ویرامراحل کار از جمله عملیات صحرایامی تم های ارزنده درخاطر راهنماییه، بپروژه

ها و راهنمایی همکاران محترم آقایان مهندس علی کریمی، دکتر کامران متولی و دکتر رسول ، و از کمکگزارش

 م.یسپاسگزارسپهری 

سپاسگزاری  پروراز همکاران محترم مرکز انزلی خانم دکتر گیاهچی، خانم مهندس حداد، خانم مهندس شمسی

 شود. می

های مختلف سازمان کارکنان وقت آزمایشگاه خاطر اطلاعات ژئوشیمی و از مسئولین وهب آقای دکتر مقصودیاز 

کن، نیره )دکتر عمرانی، مهندسین حاج نوروزی، الهه احمدی، رقیه جان ش شناسی واکتشافات معدنی کشورزمین

های کاربردی مرکز پژوهشآزمایشگاه فیضی راد، فرانک پورنوربخش( و  امیری، خالده طهماسبی پور، ابوالحسنی،

شکر و کمال تمهندس همتی، مهندس شفیعی، ، دکتر فریبرز قریب شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین

  م.ینمایقدردانی را می

سازمان و  و آزمایشگاه رفتار و مرتضی صادقیان به ترتیب از بخش فرآوریرضا رعنااز همکاران محترم غلام

  شود.همچنین از محمد آدینه از همکاران محترم اداره نقلیه سپاسگزاری می

 1401 بانآ -شهرام رحمانی          
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  چکیده

ررسی دربرگیرنده بخشی از بمنطقه مورد واقع است.  انزلی 1:250،000شناسی در چهارگوش زمینطالش  پهنه

های ن طول( که در میا1991، علوی، .حاشیه جنوب باختری دریاچه خزر است )مساختاری البرز در  (zone)پهنه 

 250.000/1ا مقیا س گـذشته ب دهد که دررا تشکـیـل مـی انزلیشناسی  عرض شمالی بخشی از نقشه زمین و خاوری

ه اکتشافی اول های بیست گان. این محدوده بخشی از زون اکتشافی طالش از زونصـورت تلفیقی منتشر شده استه ب

 اینرود. یشمار مه ب زنجانگیلان و قسمت شمالی استان استان  جنوبی بخشدر از لحاظ تقسیمات کشوری  بوده و

رسوبی  -بندی ساختمانیو از دیدگاه تقسیم، (1968 ،)اشتوکلین الـبرز ساختاریبخش شمال باختری پهنه منطقه در 

 . ی دارد( جا1355، رشت )نبوی -در پهنه گرگان ،ایران

( است.  Pzپالئوزوئیک) ترین واحدهای سنگی در محدوده اکتشافی متعلق به واحدهای اسلیت و فیلیت قدیمی

((، TR-shJسیک )معادل سازند شمشک )ژورا -تریاس، (rP) واحدهای پرمینای شامل: دیگر واحدهای سنگ چینه

واحدهای و  ((vJKوف در قاعده )ریستال ت( و سنگ آهک با لیتیک کmsJKکرتاسه )شامل سازند شل )-ژوراسیک

cسنگ )ای کرتاسه )شامل کنگلومرای آهکی و ماسهچینه
1K( ولکانیک کرتاسه زیرین ،)v

1Kنگ (، واحدهای س

sای )آهکی و آهک ماسه
2K ,l2K ,l1K،) ( و ولکانیک و توف کرتاسه بالاییv

2K.است )) 

 و گرانیتوئیدی مونزونیتیهای توده و (gb)گابرویی  -ریتیهای دیوهای نفوذی محدوده اکتشافی شامل تودهتوده

(qmو دایک ،)باشد.سوبی ترشیاری میر -های آتشفشانی و آتشفشانیهای دیابازی و سنگ 

ز حاشیه شمالی امنطقه بخشی  ایندرز تتیس کهن است. محل زمیناز لحاظ ساختاری  این منطقهبه اعتقاد محققان 

حاشیه یک کوهزایی این ان رسیده است. بنابران تریاس میانی به مرحله برخورد با بلوك توربلوك ایران است که در زم

گرشکلی اند، در روند این برخورد، دهایی که در محیط رسوبی تتیس کهن انباشته شدهها و سنگو نهشته است

 ـپلیوسن  کوهزایی آلپی ساختییندهای زمینآاند. همپوشانی فرشدیدی پیدا کرده و بخشی از آنها دگرگون شده در میو

 .اندیندهای دگرشکلی کهن شدهآماندن بسیاری از فرباعث مخفی

طلا،  شامل غیرفلزی منطقه فلزی وشده شناختهو مطالعات صورت گرفته حاکی از آن است که ذخایر  هابررسی

سنگ باشد. می لح ساختمانیمصاسنگ و ... و مواد اولیه های صنعتی سیلیس، میکا، زغالکانیمس، سرب، روی و 
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های هایی از ولکانیکدر بخش. استولکانیکی ترشیاری  -نفوذی، واحد طلا و عناصر پایهفلزی  سازیمیزبان کانی

 با ذخایر اقتصادی تشکیل شده است. های صنعتی ترشیاری کانی

ورسنجی و ی اقتصادی، دشناسشناسی، ژئوشیمی، زمیناطلاعات پنج لایه اطلاعاتی شامل زمین این پروژه در

هایی ر، محدوده. با استفاده از اطلاعات مذکوقرار گرفتاستفاده تلفیق و مورد  GISتوسط گروه ژئوفیزیک هوایی 

بندی ویتانتخاب و اول برداری شد. در تفکیک وعنوان محدوده امیدبخش معدنی، کنترل و در مواردی نمونه هب

به فاکتورهایی از  سازی مورد توجه ویژه قرار گرفته وتیپ کانی ه معدنی، وهای امیدبخش، نوع عنصر یا مادمحدوده

مغناطیسی، پاراژنزهای عنصری  شناسی وهای زمینقبیل واحدهای سنگی خاص، واحدهای آذرین، دگرسانی، گسل

 های متفاوتی داده شده است.های ژئوشیمیایی ارزشو آنومالی

گزارش  ر پایاند. گیری طلا، نقره و عناصر پایه برداشت گردیداندازهت نمونه جه 66درجریان این پروژه تعداد 

، طلاجهت  معدنی امیدبخش محدوده 3های معدنی، علاوه بر پیشنهاد کار اکتشافی بر روی برخی کانسارها و اندیس

های صنعتی و یک محدوده برای کانیمحدوده امیدبخش جهت  سهو  روی -سربمحدوده امیدبخش جهت  چهار

در نهایت با  ست.اپیشنهاد شده سنگهای تزئینی و مواد اولیه مصالح ساختمانی، یک معدن متروکه و دو اندیس معدنی 

های ارها و محدودهکار اکتشافی اخیر، علاوه بر تهیه گزارش، نقشه پراکندگی کانس ها وتوجه به اطلاعات لایه

 تهیه شده است. پهنه طالشامیدبخش معدنی 

 های صنعتیسرب، روی، کانی، طلا، طالشی: های کلیدواژه
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 4 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

مقدمه -1-1  

ترین محورهای برنامه پنج ساله سوم بوده که هدف آن استفاده بهینه از منابع توسعه بخش معدنی یکی از اصلی

شناسی و ینی کشور، خودکفایی و اشتغال است. نظر به جایگاه اکتشاف در گسترش معدنکاری، سازمان زمینزم

های اکتشافی با استفاده از الگوهای سازی روند بررسیاز ابتدای برنامه به تقویت و بهینه اکتشافات معدنی کشور

های متالوژنی و به یژگییست زون اکتشافی با توجه به ومطالعاتی استاندارد جهانی پرداخته و در این راستا با انتخاب ب

ای با یک ناحیهشناسی( و انجام اکتشافات سیستماتزمین 000/1:100ورقه  182کیلومترمربع ) 000/450وسعت تقریبی 

های امیدبخش معدنی برای انجام مراحل اکتشافی استفاده از فناوری نوین بر روی آنها توانسته به معرفی محدوده

 تر را فراهم آورده است.ها، امکان دستیابی به نتایج مطلوبتکمیلی بپردازد. به کارگیری فناوری در این بررسی

های های زمین شناسی، نقشههای مربوط به نقشهگیری از دادهای با بهرههای اکتشافی سیستماتیک ناحیهبررسی

سازی های معدنی شناخته شده و تلفیق و مدلمچنین نشانهای و ژئوفیزیک هوایی و ههای ماهوارهژئوشیمیایی، داده

ها به اطلاعات مفیدی مانند زایی در هر محدوده و تبدیل این دادههای زایشی کانهاخت مدلپذیرد. با شنها انجام میآن

و شناسایی توان به استخراج اطلاعات مفید ها میسازی و تفسیر آنساختار، منشا، سنگ میزبان و فرآیندهای کانی

 بخش معدنی پرداخت.نواحی امید

سپس تلفیق و  وها در مرحله دوم ها در مرحله اول، یکپارچه سازی و پردازش آنها با گردآوری دادهاین بررسی

های کاری مختلف ها در مرحله سوم و کنترل زمینی مدل و بهینه کردن آن درمرحله آخردر قالب تیمسازی آنمدل

 پذیرد.انجام می GISند دورسنجی، ژئوفیزیک، زمین شناسی اقتصادی، پترولوژی، تکتونیک و هایی مانبا تخصص

های رشت، بندرانزلی ماسوله، شناسی به نامزمین 1:100000ورقه  6الش که مشتمل بر طدر محدوده زون اکتشافی 

، 1:250000و  1:100000هایسهای زمین شناسی در مقیاباشد، با در دست داشتن نقشهجیرنده، رودبار و طارم می

کیلومتر  5/7یی با فواصل پرواز های مغناطیس هواهای رادار، دادههو داد TMهای سنجنده های ژئوشیمیایی، دادهداده

 های موجود، به بررسی اکتشافی این محدوده پرداخته شده است.های معدنی استخراج شده از گزارشو داده
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 شمعرفی پهنه اکتشافی طال -2 -1

 موقعیت جغرافیایی استان گیلان -1-2-1

درجه  50دقیقه تا  32درجه و  48های جغرافیایی های شمالی کشور بوده که بین طولاستان گیلان، یکی از استان

دقیقه شمالی قرار دارد. مساحت آن بر اساس  27درجه و  38دقیقه تا  33درجه و  36های دقیقه شرقی و عرض 36و 

متر مربع بوده کیلو 14044مارهای ثبتی مرکز آمار ایران و دفتر تقسیمات کشوری وزارت کشور، اعلام نظر دفتر آ

باشد. مرکز ا میمتر از سطح دری( -7) درصد از مساحت کل کشور( و مرکز آن شهر رشت با ارتفاع 87/0)برابر با 

کیلومتر  235ری، اختری به جنوب خاوازای آن از شمال ب کیلومتری تهران قرار گرفته است. در 325استان در فاصله 

 کند.کیلومتر تغییر می 105تا  25و پهنای آن، از 

فر بوده ن 2480871( جمعیت استان 1390بنابر آخرین اطلاعات موجود )سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

ز شمال به الان درصد در نقاط روستایی سکونت دارند. گی 58/39درصد در نقاط شهری و  42/60که از این تعداد 

بیل، از جنوب به استان ارد با باختر دریای خزر و کشورهای روسیه، جمهوری آذربایجان، ترکمنستان و قزاقستان، از

 -قسیمات سیاسی. بر اساس آخرین ت(1-1 شکل) استان مازندران محدود است به خاوراستان زنجان و قزوین، و از 

بخش،  43تان شهرس 16، دارای 1390ن طبق تقسیمات بازسازی شده سال ، این استا1390جغرافیایی و سرشماری سال 

(. نام 2-1ل بدون سکنه دائمی و فصلی است )شکآبادی  333آبادی دارای سکنه و  2583دهستان و 109شهر،  52

الش، رشت، طهای استان بر اساس حروف الفبا به ترتیب عبارتند از: آستارا، آستانه اشرفیه، املش، بندر انزلی شهرستان

رستان رودبار با رضوانشهر، رودبار، رودسر، سیاهکل، شفت، صومعه سرا، فومن، لاهیجان، لنگرود و ماسال است.  شه

ین شهرستان کیلومتر مربع مساحت، کوچکتر 299کیلومتر مربع مساحت، بزرگترین و شهرستان بندرانزلی با  2517

 .(2-1شکل ) باشنداستان می
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 وقعيت استان گيلان در نقشه تقسيمات استاني ايرانم: 1-1شكل 

 

 

 نقشه تقسيمات سياسي استان گيلان: 2-1 شكل
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 موقعیت جغرافیایی پهنه طالش -2- 2 -1 

ن گیلان و در کیلومتر مربع در جنوب و تا حدی جنوب غرب استا 3028پهنه اکتشافی طالش با مساحتی بالغ بر 

درجه،  49ثانیه تا  18دقیقه،  38درجه،  48های ی واقع شده است. این پهنه بین طولمرکز زارتفاعات خشن و مرتفع البر

رفته ثانیه  شمالی قرار گ 10دقیقه، 16درجه،  37ثانیه تا  44دقیقه،  45درجه،  36های و عرضثانیه خاوری  43دقیقه،  37

گیرند. در وش زنجان قرار میکی در چهارگبندرانزلی و  بخش کوچ است که بخش بزرگی از آن در چهارگوش

های بندرانزلی، ماسوله گیرد که سهم برگهمیشناسی را در برزمین 1:100000مقیاسی کوچکتر، پهنه طالش سه برگه 

 .(3-1 شکل) بیشتر و رودبار از همه کمتر است

 

 

 مين شناسيز 100000/1هاي نمايي از موقعيت پهنه اکتشافي طالش در استان گيلان و برگه  :3-1 شكل
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 هوای پهنه طالش و آب -3 -2 -1 

های های البرز غربی و طالش، جابجایی تودهمجاورت با دریای خزر، وزش بادهای محلی، ارتفاع و امتداد کوه

ترین عوامل مؤثر بر آب و هوای استان گیلان است. در استان هوایی شمالی و غربی و پوشش متراکم جنگلی، از مهم

 تلف آب و هوا به شرح زیر وجود دارد:گیلان انواع مخ

های معتدل گیرد. زمستانمیبرای را درای و کوهپایهآب و هوای معتدل مرطوب: این آب و هوا مناطق جلگه

 های این نوع آب و هوا است.متر از ویژگیمیلی 2000تا  1000های گرم و مرطوب و بارندگی سالانه بین تابستان

گیرد و ویژگی آن میمتر را دربر 1500انی: این نوع آب و هوا ارتفاعات بیش از آب و هوای مرطوب کوهست

 های معتدل است.های سرد و پربرف و تابستانداشتن زمستان

 خشک: این آب و هوا مساحت کمی از استان گیلان در محدوده شهرستان رودبار راآب و هوای نیمه

لانه در این محدوده کمی خشکی هوا است. میانگین ریزش جوی سا ترین ویژگی آن بارش کم وگیرد و مهممیدربر

 متر است.میلی 36بیش از 

زندگی  های اقلیمی سبب شده است تا بین مناظر طبیعی، پوشش گیاهی، حاصلخیزی خاكوجود چنین ویژگی

های ایران تفاوت انجانوری، نوع معیشت، تراکم جمعیت، شکل بناها، تمدن مادی و فرهنگی استان گیلان با دیگر است

 آشکاری وجود داشته باشد.

و هوای استان گیلان، معتدل و در اکثر  های البرز در غرب و جنوب استان سبب شده است آبکوهامتداد رشته

های ترین ناحیه کشور است و میانگین سالانه ریزشنقاط دارای رطوبت بالایی باشد. در واقع استان گیلان مرطوب

باشد، بسیار بیشتر است. میزان متر میمیلی 255متر است که از میانگین کل کشور که میلی 1402تان جوی در این اس

بارندگی در این استان به بادهای مرطوبی بستگی دارد که در زمستان از شمال غرب، در بهار از شرق و در تابستان و 

های رانند و بر اثر برخورد این تودهلگه گیلان میوزند. این بادها هوای مرطوب دریا را به سوی جپاییز از غرب می

های فراوان و آیند بارندگیکه از سوی دریای مدیترانه به سوی دریای خزر می های هوای مرطوبیهوایی با توده

 مدهد. کتابستان و بهار رخ می دهد. بیشترین میزان بارش در این استان به ترتیب در فصل پاییز، زمستانطولانی رخ می

باشد اما بارندگی زیاد در شهریور ماه سبب شده است که میانگین بارش فصل ترین ماه در استان گیلان تیرماه میباران

ترین فصل استان شناخته شود. پراکندگی بارش نیز در نقاط بارانتابستان نسبت به بهار بیشتر شده و در نتیجه بهار کم

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 9  ای و متالوژنیناحیه  گروه اکتشاف

دار بارش در طول دوره آماری مربوط به ایستگاه انزلی است و به طرف غرب مختلف استان یکسان نیست. بالاترین مق

 شود.و شرق استان و همچنین از شمال به جنوب از مقدار بارش کاسته می

ه عرض جغرافیایی اختلاف دارد و درجترین قسمت آن تقریباً دترین نقطه استان گیلان با شمالیبا این که جنوبی

دهد. علت اصلی این اختلاف دما نقش های زیادی را نشان میحدوده کم وسعت تفاوتولی شرایط دما در این م

ای که هرچه از ساحل به طرف ارتفاعات حرکت ارتفاعات البرز و طالش با سطوح ارتفاعی متفاوت است به گونه

بعد افت شدیدی در دما به  ها ناچیز است اما از آنشود. روند این کاهش تا پای کوهکنیم از میانگین دما کاسته می

رسد. ترین حدّ خود میهای طالش و البرز غربی به پایینشود به طوری که در امتداد بلندترین نقاط کوهمشاهده می

ه ترین نقطه محدوده کوچکی در جنوب استان در حوزه شهرهای منجیل و لوشان است. روند تغییر گرمای ماهانگرم

ترین ماه سال است. به طور کلی از اسفند تا مرداد همن سردترین ماه و مرداد گرمدهد که بدر استان گیلان نشان می

شی دارد که بیشترین دما روند افزایشی دارد که حداکثر آن در اردیبهشت ماه است و از شهریور تا بهمن ماه روند کاه

 .(5-1و  4-1های شکل) کاهش مربوط به آبان ماه است

 

 

 گراد(ليانه دما در استان گيلان )درجه سانتينقشه ميانگين سا :4-1 شكل
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 متر(نقشه ميانگين ساليانه بارش باران در استان گيلان )به ميلي :5-1 شكل

 

 شناسی پهنه طالشزمین ریخت -4 -2 -1

ای و ای و مناطق کوهپایهتوان به سه ناحیه ساحلی، جلگههای استان گیلان را میژئومورفولوژی و ناهمواری

شود. پهنای جلگه ساحلی در ای و کوهستانی واقع مینی تقسیم کرد که پهنه طالش عموما در بخش کوهپایهکوهستا

یابد. فزایش میااستان گیلان کم بوده و در بیشتر نقاط بلافاصله پس از خط ساحلی، ارتفاع زمین به چند صد متر 

 روه عمده و اساسی تقسیم نمود:توان به دو گیای و کوهستانی استان را نیز مارتفاعات کوهپایه

ن این منطقه را از گروه اول: بخشی از ارتفاعات سلسله جبال البرز بوده که با قرار گرفتن در جنوب استان گیلا

سرا، رشت، آستانه و لنگرود در شمال این بخش فلات مرکزی ایران جدا ساخته است. شهرستانهای بندرانزلی، صومعه

  (6-1 شکل) گرفته و از ارتفاع کمی برخوردارند از ارتفاعات استان، قرار

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 11  ای و متالوژنیناحیه  گروه اکتشاف

 

 متر DEM 30تصوير مدل ارتفاعي رقومي زون اکتشافي طالش برگرفته از :6-1 شكل

 

اند به کوههای طالش معروف بوده و گیلان را از آذربایجان دوم: که در امتداد شهرستان طالش واقع شده گروه

ت استان )آستارا، طالش، رضوانشهر و ماسال( عمدتاً کوهستانی بوده و سمهای واقع در این قسازد. شهرستانجدا می

های استان )فومن، رودبار تنها نوار باریکی از آنها که در جوار دریا قرار دارد، تقریبا مسطح است. دیگر شهرستان

ن رشت در ارتفاع رستالاهیجان، سیاهکل، رودسر و املش( نیز عمدتاً در مناطق کوهستانی قرار دارند. بخش شمالی شه

ای نقاط به صورت مرداب و باتلاق درآمده است. به طور کلی با کمتری از سطح دریای آزاد واقع شده و در پاره

شود های جنوب استان، بر ارتفاع در سطح دریای آزاد افزوده میحرکت از شمال، یعنی از سمت دریا به سوی کوهپایه

گردد. تنها کانال ارتباطی استان با بوسیله سد عظیم سلسله جبال البرز مسدود میتا بالاخره در مناطق مرتفع جنوبی 

ز حیث شرایط اقلیمی و جوی نیز عوارض خاصی را دربردارد. این مناطق مرکزی کشور از طریق دره منجیل بوده که ا

رشت( نیز در  -استان )محور قزوین ترین محور ارتباطیدره ارتفاع کمی از سطح دریا داشته و به همین سبب، عمده

 همین دره احداث گردیده است.
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های زیادی نیز جریان دارند که همگی آنها دائمی بوده و تقریبا به موازات هم در پهنه اکتشافی طالش رودخانه

ببریم، های معروف و مهم پهنه طالش را نام باشند. اگر بخواهیم رودخانهاز جنوب غرب به سمت شمال شرق جاری می

ه رودخان. البته لازم امام زاده ابراهیم، سیاه مزگی، قلعه رودخان، گشت رودخان و ماسول :از شرق به غرب عبارتند از

 ارد.دبه یادآوری است که بخشی کوچکی از رودخانه سفیدرود نیز در گوشه جنوب شرقی پهنه طالش، جریان 

 های دسترسی پهنه طالشراه -5 -2 -1

ه سمت بحت به پهنه اکتشافی طالش، راهی نیست جز ورود به جلگه گیلان و ادامه مسیر برای دسترسی را

رشت وارد استان گیلان و شهر رشت شد و  -وینتوان از جاده اتوبان قزارتفاعات جنوب استان. برای این منظور می

رهای رودبار افی طالش شهدر ادامه با گذر از شهرهای فومن و یا شفت، وارد محدوده اکتشافی شد. در پهنه اکتش

اند که از نظر تقسیمات کشوری شهرهای ماکلوان و ماسوله واقع شده ،رستم آباد، توتکابن، شفت، احمدسرگوراب بالا 

دهند. با ورود به شهرهای شفت و یا فومن و حرکت در امتداد اب شهرستان شفت را تشکیل میورشفت و احمدسرگ

توان به اکثر نقاط پهنه دسترسی پیدا کرد چراکه در امتداد همه نطقه، میهای موجود در مهر یک از رودخانه

 شوند.های منطقه، روستاهای زیادی وجود دارند که به وسیله جاده آسفالته به هم مرتبط میرودخانه

شود نیز ر میبرای دسترسی به ارتفاعات جنوب شرق منطقه که در برگیرنده مناطق ییلاقی رستم آباد و رودبا

ها در ارتفاعات خاکی بوده های ییلاقی متعددی که در آن نواحی وجود دارد استفاده کرد. این جادهتوان از جادهمی

 سازد.و روستاهای ییلاقات آن منطقه را به روستاهای منطقه امام زاده ابراهیم شفت، متصل می

ان با گذر از شهرهای رودبار، منجیل و تومرتفع جنوب محدوده، می ویابی به ارتفاعات خشن همچنین برای راه

های مناطق ییلاقی آن منطقه، به ارتفاعات مورد اشاره دسترسی پیدا بر شد و با استفاده از جادهگیلوان، وارد شهر آب

های ییلاقی جنوب شرق منطقه مورد مطالعه، در ارتفاعات خاکی بوده، اما این ها نیز همانند جادهکرد. این جاده

 دـه باشنـرسی داشتـان، دستـهای گیلان و زنجانـرز بین استـود در مـای موجـها ستیغ کوهـد که تـا دارنی رـویژگ

 .(7-1 شکل)
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 هاي ارتباطي پهنه اکتشافي طالشنقشه راه :7-1 لشك

 های پیشین تاریخچه بررسی -3 -1

  شناسی و رم )سازمان زمینف.آز توسط:، منجیل 1:100.000ورقه اکتشافات سیستماتیک ژئوشیمیایی در

 (.  1366 اکتشافات معدنی کشور،

 کان ایران،  مهندسین مشاور: طرح مطالعات اکتشاف مقدماتی عناصر فلزی و غیرفلزی منطقه رودبار، مشاور

 ، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور1376سال: 

  م. وسط: ف. فرجندی، ن. سلطانیرشت، ت 1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی و کانی سنگین در ورقه ،

 ، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، 1382 :سال ،مستعان، ح. طاووسی

  جید نعمتیمبندر انزلی، توسط: عباس مقصودی،  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی و کانی سنگین در ورقه، 

 .، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور1382سال 

  مشاور تهران  : مهندسینمشاور، 1382ماسوله، سال  1:100.000ژئوشیمیایی و کانی سنگین در ورقه اکتشافات

 .سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، پادیر
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 شناسی پهنه طالشزمین -1 -2

( 1975شی، ( و ماسوله )کلارك و قر1383)نظری و همکاران،  بر اساس نقشه زمین شناسی یکصد هزارم انزلی

 :باشدشناسی منطقه به شرح ذیل میزمین

 شناختیچینه -1 -1 -2

ه گسلش برش، های کهن زیستی تا نوزیستی است. رویداد چندین مرحلمنطقه دربرگیرنده سنگهایی از دوران این

گیری ستبرا و گهگاه پیوند میان واحدهای ای و اندازهسارهراندگی و تغییرات ساختاری دیگر، بررسی تغییرات رخ

لفیق آنها ای را دشوار ساخته است. آگاهیهای ذیل از بررسی چینه شناختی هر برگه رورانده به تنهائی و پس از تچینه

 با یکدیگر به دست آمده است:

  دوران کهن زیستیPaleozoic 

ای ای و سنگ ماسهرا ردیفی از سنگهای تخریبی، شیلهای ماسه ترین سنگهای موجود در منطقه مورد بررسیکهن

𝑃𝑍1دهد) واحد آرژیلی نازك تا میان لایه به رنگ سبز زیتونی تشکیل می
𝑠𝑠ℎ ). 

 

 آهکی پالئوزوئیک های)کنگلومرا( با همبری پوشیده در ردیف نهشته 1Cو (ایماسه هایلایه)میان 1S واحدهای 

 ( قرار دارند.  Pz2بالائی )واحد

PZ1هایی از طبقات متوسط تا ضخیم لایه از سنگ آهک خاکستری تیره برگه
1

های کلسیتی فراوان و به با رگچه  

𝑃𝑧2گردد و با واحدمشاهده می Pz د های واحشدت کریستالیزه، در میان نهشته
s)  متاسندستون و رسوبات آواری( 

 شود.پوشیده می

هایی از سنگ لایهمتر و میانسانتی 30ماسه سیلتی و شیل با دگرگونی خفیف و بیشینه ستبرای نگای از سمجموعه

گسترة قابل توجهی از بخشهای  (𝑃𝑧)آندزیتی و دگرسان  هایآهک خاکستری تیره و کریستالیزه و افقهایی از سنگ

تشفشانی با ترکیب کالکوآلکالن در رده سنگهای هایی از سنگهای آلایهجنوب و مرکز ورقه را دربرگرفته است. میان

𝑃𝑧2بازالتی و آندزیتی دگرسان 
v د در بخشهای فوقانی واح𝑃𝑧 .اساس  های توربیدایتی براین نهشته قابل مشاهده است

ترین های بالایی از پالئوزوئیک بوده و در بالاهای سنگ آهکی منسوب به بخشای و سنی درون لایهویژگیهای چینه
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 1CPو Cو ردیفهای شیل و سنگ آهک کربونیفر واحد   Dو 1Dها توسط سنگ آهکهای دونین بالایی واحدبخش

 گردد. پوشیده می  disconformityهمسازبا همبری 

لایه گاه در های ضخیمای )سنگ ماسه کوارتز آرنایتی( و سیلتستونماسه قهوهردیفی از کنگلومرا، سنگ

(از سنگ آهک دولومیتی  هائی با طبقاتیبخش
s
d

P( گردد. طبقات ستبر لایه از کنگلومرا با قطعاتی با قطر همراهی می

سانتیمتر با جورشدگی خوب و گردشدگی ضعیف تا متوسط و کرویت متوسط تا خوب با آژندی از ماسه  3متوسط 

شوند، های آرژیلی لایه تبدیل میخیم لایه و سیلتدار که به سوی بالا به طبقات سنگ ماسه آرکوزی ضو سیلت کانه

𝑃sشوند و با واحدهای دیده می
l  )سنگهای پرمین(𝑃r

l  سنگ آهک ضخیم تا متوسط لایه، چرت( و( 𝑃2−3
l  سنگهای(

 شوند.آهکی پرمین( همراهی می

  زیستی  میاندورانMesozoic  

تریاس   sub-intrati-alهایرخسارهدلتایی از  -العه، ردیفی رسوبیسنگهای رسوبی این دوران در ناحیه مورد مط

ای از کرتاسه آغازین است که های آواری ژوراسیک میانی و بالایی و برونزدهای گستردهبالا، ژوراسیک پایین، چینه

 اند. نشست یافتههای گوناگون تکتونیکی تهدر اقلیم

 -ای گریوکیسهکربنات، شیل و سیلتستون( و سپس سنگهای ما ،)توفT  واحد از مزوزوئیک را واحد نتریکهن

دهد. کنگلومرای پی در این های سیلتی با کنگلومرا و بازالتهای اسپلیتی در پی تشکیل میآرکوزی و سنگ تلیتارنای

باشد. گسترش این سنگ واحد ناهمگن بوده و دارای قطعات کوارتزیت باگرد شدگی خوب و سیمان سخت می

های ار دگرگونیها در سوی جنوب خاوری ورقه به ویژه در برگه رودبار قابل توجه و رهگیری است که گاه دچنهشته

انتیمتر س 40اند. بقایای گیاهی و آثار ذغالی به همراه دایکهایی از کلسیت و باریت با ستبرای تا خفیف حرکتی نیز شده

 یبی است. حد تخربندی چلیپایی از ویژگیهای آشکار این واو چینه

های دار بر روی سنگهای کربناته پالئوزوئیک قرار گرفته و تبدیل آن به دیگر رخسارهها با همبری زاویهاین نهشته 

توان هم ارز سازند شمشک در نظر گرفت هم ارز ژوراسیک نامعلوم است. از دیدگاه چینه شناختی این واحد را می

𝑇𝑅𝐽1که با علامت 
s  است و همراه با سنگهای کنگلومرا و ماسه سنگ حاوی چرت و کوارتزیت و  داده شده نشان

TRJ1شیل )واحد 
csشود، در نقشه به نمایش درآمده است.( مشاهده می 

: شیل، ماسه سنگ( واحد مشابه 𝐽sهای تخریبی)در نیمه جنوبی ورقه بندر انزلی گسترش کمی از سنگ نهشته

و  های ساختاریاند. نظر به ویژگیگذشته همگی در رده این سازند محسوب شدهسازند شمشک قرار دارد که در 
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های های کششی چون کافتاقلیم های مشابه با شمشک درهای مذکور بر خلاف ویژگیجایگاه تشکیل نهشته ایچینه

 برشی در نظر گرفته شده است. 

𝐽tواحدهای )
vای(، )ماسههای آندزیت بازالت، توف، شیل، آهک : گدازه𝐽vهای بازالت( : آندزیت، گدازه

(𝐽𝑘s
𝑚( ،)سنگ آهک، مارن و ماسه سنگ :𝐽𝑘lهای پهنه های چرت( نیز گسترش کمی در گوشه: سنگ آهک با لایه

 دارند.

ای رنگ در تناوب با سنگ ماسه سیلتی و توف ماسههای نازك تا متوسط لایه گلوکونیتی و فیلیسنگ آهک

𝐽3باشد. این رخساره بیومیکرایتی هم ارز سازند شال )می
𝑠ℎبوده و با همبری پیوسته و هم شیـب )(conformable)   به

های سازند لار توان حاصل تغییرات جانبی سنگ نهشتهپیوندد. این واحد رسوبی را میهای نئوکومین میرخساره

ای و آرژیلی است که در قاعده ستبر لایه از سنگ آهک ماسهمنظور نمود. رخساره کربناته شامل طبقات متوسط تا 

 باشد.با افقهایی از لیتیک توف کریستالیزه همراه می

شدگی خوب به همراه جورشدگی متوسط، طبقاتی ستبر از کنگلومرای ناهمگن با گردشدگی، کرویت و سخت 

سانتیمتر بوده و تناوب  15ه قطعات نزدیک به گیرد. اندازهمراه با دگرشیبی بر روی مجموعه دگرگونی گشت قرار می

𝐽2آن با کنگلومرای شمشک در کمی قطعات کوارتزیتی داخل کنگلومراست )
c این طبقات در بخشهای بالایی در )

 باشد. ترادف با سنگ ماسه سیلتی و آرکوزی می

سانیتمتر است.  3ی نزدیک به ای مناطق ژرفای دگرسانای به شدت هوازده بوده و در پارههای سنگ ماسهافق

𝐽2واحد )
c شود سیلت و شیل تبدیل می آرنایتی و سنگماسه های آواری شامل سنگنهشته ( با گذر تدریجی به سنگ

(𝐽2−3
𝑠𝑠ℎ( ادامه این واحد با پیدایش افقهایی از سنگ آهک .)𝐽2−3

𝑙( و )𝐽3𝐾1
lد. باش( سنگ آهک با توف تخریبی می

رخساره هم ارز این واحد در شمال باختر بیشتر شامل شیلهای سیلتی و سنگ آهک آرژیلی بوده و حاوی گریوك، 

 باشد. متر می 1سانتیمتر و ضخامتی نزدیک به  5 کنگلومرا و برش درون سازندی با قطعات کربناتی زاویه دار دارای قطر

های آلکالن ستبرای بسیار واحد در تبدیل به آتشفشانی ها وهای آلکالن در جای جای این نهشتهوجود گدازه

 هاست. کرتاسه بالایی از مهمترین ویژگیهای سنگی در این نهشته

𝐶2کنگلومرا و ماسه سنگ 
𝑠  در ترادفی با سنگ آهک، کنگلومرا𝐾1

C  .در بخشهای شمالی و شرقی قرار دارند

است که  (intermediate- basic)فشانی با ترکیب بازیک تا میانه گوشه شمال باختری ورقه پوشیده ازسنگهای آتش

Vt: ) واحد گذارندیکی از زیباترین ساختهای فرسایشی پوست پیازی را به نمایش می
2K ترادفی از توف ریزدانه و .)
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واحد )دهند  انه عمده تشکیلـا میـا ترکیب بازیک تـی بـای آتشفشانــر و سنگهـنازك لایه و طبقات آگلومرا، خاکست
Vt

2Kسازد. این واحد ها و ویژگیهای ساختی و بافتی خود ظاهر میباشند که گاه رخساره توربیدایتی را با ریز لایه(. می

بازانیت به همراه آلکالی   هایی به شدت بازیک شده و شامل سنگهائی چون لامپروفیر وگسلیده و برشی در بخش

𝑘2گردد و با واحدهای های پیروکلاستیک میی بالشی در کنار نهشتههادیاباز و گاه ساختهائی چون گدازه
sh  شیل و(

𝐾2ماسه سنگ( و 
𝑙𝑠 شود. رخنمون دیگری از این سنگهای آتشفشانی در )توف، آگلومرا و ماسه سنگ( همراهی می

توان منسوب ای آن را مینهباختر ناحیه در شمال خاوری ماسوله قابل مشاهده است که به سبب ترکیب و جایگاه چی

)(به واحد 2

vtK ای حاشیه یک جنوب خاوری ورقه، هیالو آندزیتها با آژند شیشه در نظر داشت. در برونزد کوچکی در

)(دهند. واحدتوده آذرین را شکل می 2

vtK های با ترکیبی که بیشتر در زیر آب شکل گرفته است بر روی نهشته

پی توسط  ننشیند و خود با همبری از نوع آذریمنسوب به ژوراسیک پایانی و نئوکومین و گاه مجموعه افیولیتی می

)(واحد هایسنگ نهشته 2

lsK های تخریبی و آرژیلی شود. واحد مذکور شامل ترادفی است از سنگ آهکپوشیده می

ها در گردد. این نهشتهآندزیتی همراهی می -هایی از سنگهای آتشفشانی بازالتیلایه ها که گاه با میانبه همراه شیل

 گیرد. تر قرار میای بخشها با پی از کنگلومرا و آگلومرا بر روی واحدهای کهنباختر محدوده ورقه در پاره

𝐾4شرقی پهنه واحد رسوبی )در قسمت شمال 
l یلتستون رخنمون ( متشکل از سنگ آهک، سنگ آهک سیلتی و س

𝐾2𝑝aدارد. همچنین واحد رسوبی
c.s شود.) سنگ آهک، شیل، کنگلومرا( در حوالی شهرستان رودبار مشاهده می 

K2واحد آتشفشانی 
v های )کرتاسه پایانی(، در شمال ماسوله و قسمتهای شرقی پهنه رخنمون دارد. تشکیل دهنده

دار و نیمه گردشده )با اندازه قطعات گاه به قطر بیش از یک متر( قطعات زاویهای با این واحد شامل آگلومراهای لایه

بندی منظم با ترکیب و ترکیبی عمدتا متوسط، توف و لاپیلی هستند. توف به رنگ خاکستری مایل به سبز دارای لایه

یرین و زبرین این واحد شود. مرز زمتر مشاهده می 10توفی به ضخامت  -ایهای آهکی ماسهلایه حد واسط و میان

اند. در شرق محدوده های آهکی این واحد میکروفسیلهایی با سن کرتاسه پایانی گزارش شدهنامشخص است. از لایه

𝐾3واحد سنگ آهکی 
l  و واحد𝐾1

c  .متشکل از کنگلومرا با ماسه سنگ آهکی، بر روی این واحد رخنمون دارد

 شوند. افقهای آتشفشانیطور پراکنده در غرب رودبار و شمال پهنه مشاهده میبه  : Klnو  𝐾lواحدهای سنگ آهکی 

K1v  در میان واحدK1  در شمال رستم آباد برونزد دارند. سنگهای این واحد دارای بافت پورفیریتیک اینترگرانولار

طور عمده به شکل بلورهای  اینترسرتال و آمیگدالوئیدال است، فلدسپاتهای زمینه در بعضی نقاط به -ساب افیتیک

دارند که بیشترشان به کانیهای شکلهای نیمهپیروکسن و الیوین ،دار با ترکیب متوسط تا بازیکشکلمیکرولیتی نیمه

( و بیوتیت به مقدار opaqueاند. کلریت با بافت اسفرولیتی و کانیهای تیره )کلریت و سرپانتین تجزیه شده ،کربناته
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های پرشمار این واحد توسط کانیهای سیلیسی )سیلیس+کلریت( و )سیلیس+کربنات( شود. حفرهیجزئی در آن دیده م

 اند. ترکیب سنگ در حد آندزیت تا آندزی بازالت آمیگدالوئیدال گزارش شده است.پر شده

ک هایی از سنگ آههای این واحد سنگهای آهکی میکرواسپاریتی به رنگ خاکستری روشن همراه با لایهنهشته

ن ـسیلتی سبز تا خاکستری و سیلتستونهای خاکستری رنگ هستند که در قسمتهای مرکزی پهنه برونزد دارند. درون ای

𝐾2ه انـا نشـد که بــواح
l ـیانـایـه پـاسـی شده است و سن کرتـاسی معرفـشنه زمینـر روی نقشـب (Cenomanian-

Santonian) های سیلتی لایه و سنگ آهکتی خاکستری تیره و ضخیمهای بیومیکری، همچنین سنگ آهکارندد

نشیند. می JKlدار بر روی واحد همراه با سیلتستون و واحد ماسه سنگی رخنمون دارند که این واحد با دگرشیبی زاویه

اند. همچنین گزارش شده  (Aptian-Albian)فسیلهای مربوط به زمان کرتاسه آغازی K1از سنگ آهکهای واحد 

 ای در قسمت کمی از شرق پهنه رخنمون دارد.متشکل از سنگ آهک، مارن، ماسه سنگ با آهک ماسه:  K2mواحد 

 دوران نوزیستی Cenozoic  

𝐸𝑡 واحد 
𝑎هایی از گدازه با ترکیب لایه واسط پدید آمده است که در آن میان حد -از تناوب انواع توفهای اسیدی

منطقه  قرمز و خاکستری تیره است و در گستره بزرگی از شود. رنگ این واحد یهای تخریبی دیده محد واسط و لایه

سنگی با ترکیب داسیت یا آندزیتی هستند.  -بلورین یا بلورین -نمایان است. توفهای این واحد بیشتر از نوع سنگی

ورهای شکسته بافت سنگی بیشتر از نوع پورفیروکلاستیک است. در متن آنها افزون بر قطعات سنگی درشت بل

لابرادوریت( و کلینوپیروکسن در متن سنگها وجود دارد. زمینه توفها بیشتر از قطعات شیشه،  -پلاژیوکلاز )آندزین

 اند.ها قطعات شیشه زئولیتی شدهبلور یا سنگ دگرسان )اکسیده یا کربناتیزه( پدید آمده است. در برخی از نمونه

𝐸𝑡 در واحد
𝑎 از گدازه وجود دارد که بر روی نقشه بر پایه بافت و ترکیبی سنگی بصورت دو هایی گوناگون افق

معرفی شده است.   Evpهایی که بافت مگاپورفیریتیک دارند بصورت واحد اند. گدازهواحد تفکیک و مشخص شده

لورها به در صحرا سنگهای این واحد با درشت بلورهای بزرگ پلاژیوکلاز مشخص هستند، اندازه برخی از درشت ب

دار است. در متن رسد. بافت سنگها پورفیریتیک با زمینه میکرولیتی و به طور محلی جریانی یا حفرهسانتیمتر هم می 4

های پلاژیوکلاز، سنگ درشت بلورهای پلاژیوکلاز، فلدسپات آلکالن وجود دارد، زمینه این سنگها میکرولیت

 ارد. نام سنگ شناسی آنها در ردیف تراکی آندزیت است.فلدسپات آلکالن، آمفیبول و پیروکسن را در برد
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ای و سنگ آهک توفی پدید آمده است. ضخامت این از سنگ آهکهای میکرایتی، سنگ آهک ماسه Elواحد 

)توف( 𝐸𝑐𝑡 ای ائوسنشیب بر روی رسوبات قاعدهمتر متغیر است و در بیشتر محلها به طور هم 400تا  200واحد از 

 رد. گیقرار می

متشکل از شیل، ماسه سنگ، ماسه سنگ آرکوزی و توف در شمال رستم آباد و شمال شرق 𝐸𝑂𝑠𝑠ℎ واحد  

 ماسه سنگ سیلتی نیز برونزد محدودی دارد.  𝐸𝑂𝑠شود. واحدرودبار دیده می

𝐸3)سنگهای ولکانیک( و 𝐸𝑡𝑣3 واحدهای
𝑡𝑠ℎ رخنمون نسبتا وسیعی دارند  )ماسه سنگ سیلتی( در محدوده رودبار

𝐸1و واحد 
𝑆 شود.)ماسه سنگ سیلتی توفی( در جنوب بال کلور مشاهده می 

سنگ ) Pgz)کنگلومرا(،  𝐶5)ماسه سنگ آهکی( و  𝑆4)سنگ آهک، ماسه سنگ(،  𝑆5 واحدهای ائوسن شامل

 𝑃gkd)گدازه آندزیتی با توف و سنگ آهک(،𝑃𝑔𝑘𝑙   )توف آندزیتی با گدازه(،Pgkt (، اکنگلومرسنگ،ماسه آهک،

 )کنگلومرا، ماسه سنگ( در گوشه غربی برگه رخنمون دارند. Plc، )توف با گدازه داسیتی(

𝑁𝑔2واحدهای
𝑠𝑠𝑙  ،)مارن، سیلت آهکی، ژیپس( 𝑁𝑔2

𝑚  )مارن، سیلت آهکی، ژیپس، ماسه سنگ و کنگلومرا(𝑁𝑔2
𝑐𝑠 

𝑁𝑔1 )ژیپس، کنگلومرا(،  𝑁𝑔2)کنگلومرا(، 
𝑐𝑠  ،)کنگلومرا(𝑁𝑔1  و )توف، سیلتستون، کنگلومرا(𝑀v  در )آندزیت(

 شوند.های این دوران دیده مینهشته

 

 کواترنری  -های ساحلیای نهشتهبندی رخسارهتقسیم -2-1-2

وهله اول  انوی حاصل از فرسایش سنگها در کوههای البرز درعنوان محصول ثه ب (Deluvial) رخساره سیلابی

زیر  شرحه جمله درجه فرسایش و مشخصات و چگونگی تشکیل رسوبات آبرفتی وحمل آنها ب سوالهای زیادی از

 گردد. مطرح می

 که از شته گردندصورت واریزه در پای دامنه کوه انباه توانند بسنگهای فرسایش یافته در حالت عمومی وقتی می

 های سنگی(.سنگ و بلوكباشند )مانند سنگریزه، قلوه فرآیندهای فرسایشی شرکت داشته بلند در یک دیوار سخت و

سنگهای قلوه لندرت تشکیه های انبوه انباشته شده و بصورت بلوكه کوهها ب دامنهاین مواد فرسوده شده در پای 

ها اند ولی اگر این واریزهدهوسیله سیمانی از آبرفتهای دانه ریز بهم چسبیو به سرعت ب اند. این بلوکها اغلبرا داده زترری

 شوند. انده میکیلومتری دور از دامنه در دشت ر 3تا  2ها قرارگیرد تا فاصله بستر رودخانه طور مستقیم دره ب
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معمولاً مل )درت حتمام نقاط با هر گونه قرسی حاصل از عمل فرسایش عملاً و در ای سیلتی وهای ماسهنهشته 

ترکیبات مختلفی  ای متفاوت را باهای بزرگ واریزهها تودههتشوند. این نهشدیده میشوند( با بارانهای تند حمل می

 گیرند. می قرار فادهعنوان منابع غنی شن و ماسه مورد استه های البرز بطور کلی در تمام دامنهه دهند که بتشکیل می

در کوههای البرز  واند تشکیل شده کوهستانی که عمیقاً بستر خود را بریده رودخانهدهانه  ها اغلب درلغزشزمین 

 شوند. ها فراوان دیده میاز این نمونه

ک نهشته و )چگونگی تشکیل ی دهندنشان می ها راها اهمیت عمل حمل رودخانهنقاط این نهشته بسیاری از در

ر نیروی فرسایش ای از مواد آبرفتی معلق که در اثیش و حمل( قسمت عمدهتشکیل یک بستر رودخانه در اثر عمل فرسا

ها لغزشی است که اثر حرکت این توده گردند، درهای ساحلی نهشته میشوند در پادگانهها حاصل میشدید رودخانه

 ایند.نمصورت معلق تا ساحل حمل میه ب را صورت گل آب غلیظی در آمده و مواد آنه با همراه شدن آب ب

طور ه شوند که امکان دارد باز سطح دریا( دیده میمتر ) 80های سیلابی در ارتفاعات البرز تا بلندی حدود نهشته

شوند های پراکنده دیده میصورت نهشتهه متری نیز وجود داشته باشند. این رسوبات در همه جا ب 30اتفاقی در ارتفاع 

گیرند. در ساختمانهای خاك مطلوب در کشاورزی مورد استفاده قرار میعنوان ه ندرت به خاطر ترکیب آنها به و ب

ه ب تردر نقاط پست شود.های آب شیرین فراوان دیده میها از ساختارهای رسوبی سیلابی رودخانهداخلی این نهشته

سنگی بزرگی ی این ترتیب فقط در بعضی موارد بلوکهاه سرعت مسطح شده و به علت فرسایش قسمتهای بالایی آنها ب

 (. 1371شوند ) نوگل سادات ،م،ها دیده میکه قدرت حمل بر آنها اثر نکرده  در این نهشته

 شاندرمن  سنگهای مجموعه افیولیتی -2-2

های دونیتی ل سنگشاندرمن شام -لترابازیک و بازیک در بلندیهای باختری اسالمومجموعه با ترکیب سنگهای ا

و به عنوان  اسالم معرفی -فی از شیستهای بازیک با نام کمپلکس دگرگونی شاندرمنو سرپانتینیت، گابرو و ترادا

ن واحد افیولیتی در در نظر گرفته شده است. بقایای دیگری از ای Paleo tethysبقایایی از پوسته اقیانوسی تتیس کهن 

ر رخساره شیست با دگرگونی دفومن قابل مشاهده است. این مجموعه افیولیتی  -کناره شمالی و جنوبی جاده ماسوله

 شود. سبز مشاهده می

𝑃𝑧1واحد
𝑔𝑏1

های الیگوکلاز و سریسیت و کلینوپیروکسن، بیوتیت کلریت های فلسیک و مافیک از کانهشامل لایه 

ای از شیست یا متاسنگ ماسه باشد و در خود قطعات بیگانههایی چون پرهنیت و کلسیت میو آپاتیت به همراه کانه
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گیرند. در میان این سنگها آثاری را همراه دارد. این گابروها از نظر ترکیب شیمیایی در رده سنگهای تولئیتی قرار می

های پرهنیت، کلسیت وگاه پمپلئیت قابل مشاهده است که از ویژگیهای از دگرگونی در رخساره زئولیت با ظهور کانه

 هاست. دگرگونی بستر اقیانوس

هایی از گابرو، آلکالی گابروها و مونزوگابروهای برشی و دگرسان سوله و در خاور آن، تودهدر جنوب جاده ما 

𝑃z1شده
gb2  ای کیلومتر مربع و اشکال بیضی شکل قابل مشاهده است. این گابروها در پاره 3با گسترشی نزدیک به

گذارند که با توجه به شدت دگرسانی میبخشها در حاشیه خود آثاری از دگرسانی و دگرگونی قهقرایی را به نمایش 

باشد. سنگهای این های بعدی در سطح توده مشاهده و تصمیم در مورد آنها بسیار مشکل میو هوازدگی و گسلش

ها های دگرگون شاندرمن و گشت با همبری گسله قابل مشاهده است ولی در ظاهر در بیشتر بخشواحد در میان نهشته

 شوند.رین پی پوشیده میبا شیستها با همبری آذ

نماید و از این رو از آن با نام گوناگون مجموعه افیولیتی غیر ممکن می ها تفکیک بخشهایدر بسیاری بخش 

𝑃𝑧1آمیزه افیولیتی 
𝑜𝑚 های دورانی سنگهای کربناته و آوار های گوناگون ازشده است. مجموعه افیولیتی با نهشته یاد

گردد. آثاری از پوشیده می( (angular unformityدار و زاویه (disconformity)شیب گی هماول و دوم با ناپیوست

های دگرگونه مجموعه گشت در واحدهای شیستی تر در مقایسه باسنگ نهشتهدگرگونی قهقرایی با نرخ فزون

های گرانیتوئیدی مشابه توده توان ناشی از دگرگونی در بستر اقیانوسی و نفوذشاندرمن قابل مشاهده است که آن را می

 های موجود در مجموعه گشت دانست. توده

 مجموعه سنگهای دگرگونه گشت  -3 -2

شیست در بخش مرکزی پهنه در بین  های شیست سبز تا آمفیبولیتردیفی از سنگهای دگرگونی در رخساره

بیوتیت مسکویت مل سنگهایی چون فیلیت، ها شااند. این دگرگونهمزگی و شاندرمن جای گرفتهسیاه -رودهای ماسوله

بیوتیت شیست، آمفیبولیت شیست و  ،ردیریت شیست، تورمالینشیست، آندالوزیت، دیستن شیست، استروتید، ک

گرانیت گنیس یا گرانیت میلونیتی و کاتاکلاستیکی است که گاه در بخشهای فوقانی )که بیشتر شامل کوارتزیت، 

هایی از سنگ آهک دولومیتی کریستالیزه به رنگ خاکستری تیره باشند( با برگهمیآرنایت دگرگون شده و اسلیت 

گردد. ویژگیهای بافتی و شواهد فسیلی سنگهای مشابه در دیگر نواحی البرز نشان از ای همراهی میستبر لایه و توده

𝑃𝑧1دونین برای بخش فوقانی دارد. واحد فیلیتی -سنی در گستره زمانی سیلورین
𝑔𝑝ℎ لایه های نازكبیشتر شامل شیل

𝑃𝑧1در واحد  های متوسط لایه تا ستبر لایه آجری رنگ به رنگ زیتونی و دگرگونه است.ماسهزیتونی و سنگ
𝑑𝑝ℎ 
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ای چون گارنت و دیستن از برجا و چرخیدهوارگی به همراه کانیهای نا واره رمبوئدر و یک برگوجود دو خط

و آرنایتهای صورتی  های دگرگونه است افقـی ستبـر از کـوارتزیت شـیری رنگکر این سنگ نهشتهویژگیهای قابل ذ

𝑃𝑧) حددار )واشیستـهای گاه کانه شیست و بیوتیتای از آمفیبولستبر لایه رخساره
𝑞1 ش فوقانی گردد. بخمشاهده می

ـرگـونی است. سـنگهایی چون شیستهای های بـالای دگرخساره گوناگونی در مجموعه گشت شامل سنگهای

های بـخش استارولیت، دیستن، کوردیریت، سلیمانیت، تـورمـالین از مـهمترین متشکله هایی چوندومیکایی با کانه

های گنیسی و میلونیتی و کاتاکلاستیکی هایی از گرانیتباشند. ردیف دگرگونه فوق با نفوذ تودهتحتانی گشت می

ای ناشی از اثر حرارتی توده دچار دگرگونی قهقرایی های عارضهتی شده و افزون بر ظهور کانهدچار دگرگونی حرار

های حرارت پایین چون نیز شده است. این دگرگونی قهقرایی با حفظ ساختار بلوری سبب هضم و تشکیل کانه

شده است. مشابه این  … های حرارت و فشار بالا چون سیلیمانیت دیستن ومسکویت و کلریت در کنار دیگر کانی

های افیولیتی شاندرمن نیز قابل مشاهده است. دگرگونی برگشتی در دیگر سنگهای دگرگونه این ناحیه چون دگرگونه

های گرانیتوئیدی از مهمترین عوامل ظهور ای قابل توجه و نرخ بالا در کنار نفوذ تودهساخت برشی در گسترهاثر زمین

های هاست. اثر دگرگونی قهقرایی و زمین ساخت برشی در تمامی رخسارهین رخسارههای قهقرایی در ادگرگونی

سنگی پیش از پرمین آشکارا قابل رهگیری است. وجود یک برگوارگی شاخص مشابه برگوارگی در بخش فوقانی 

افت سنگهای های آواری و دگرگونه است که در ساخت و ببه همراه ساختهای برشی از ویژگیهای ساختاری این نهشته

های دگرگونه توان هم ارز مجموعه توربیدایتگردد. بخش فوقانی مجموعه گشت را میمذکور آشکارا مشاهده می

های دگرگونه های آواری توربیدایتی پالئوزوئیک بالایی دانست. سنگ نهشتهافیولیتی شاندرمن و مجموعه رخساره

های گاه دگرگونی بین انگشتی به مجموعه رخساره بخش فوقانی مجموعه گشت با تغییرات جانبی و همبری

های دار در زیر سنگ نهشتهپی و با دگرشیبی زاویهپیوندد و در دیگر نقاط با همبری از نوع آذرینپالئوزوئیک می

توان ای بین مجموعه شاندرمن و گشت و پالئوزوئیک میهای رخسارهگیرد. با توجه به ویژگیدوران دوم جای می

های دگرگونه های مذکور را متعلق به مجموعه آواری کافتی بستر کهن در نظر گرفت و از این دیدگاه رخسارهرخساره

های آواری و دگرگونه نهشته گردند. سنگای همراه میبر اساس فاصله از محور کافت با تغییرات جانبی و رخساره

توان منشاء گرفته و بخش تحتانی مجموعه گشت را میتر )پرکامبرین پسین( ای کهنفوق از تخریب و فرسایش پوسته

آمفیبول ) 𝑃𝐸amschبقایایی از این پوسته کهن حاصل کوهزاد آسنیتیک در پرکامبرین پسین دانست که واحدهای 

بیوتیت مسکویت شیست مسکوویت بیوتیت    𝑃𝐸bschآمفیبول شیست(، -خاکستری تیره تا سیاه، اپیدوت شیست

 -تورمالین 𝑃𝐸tschاستارولیت،  -سیلیمانیت -کیانیت -آندالوزت 𝑃𝐸sschگرانیتوئید میلونیتی،  𝑃𝐸cgrشیست، 

 گردند.گیرد و در شرق روستای شفت مشاهده میشیست، شیست سبز تا آمفیبول شیست را در بر می -بیوتیت
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 ماسوله های ژئوشیمیایی در ورقهکنترل ناهنجاری -1 -3

 

 ماسوله 1:100000 هاي آنومالي واقع در برگهمحدوده: 1-3شكل 
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 ماسوله( 10)آنومالی  MA1 شماره آنومالی -1 -1 -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ب        (                                                                                 الف

 

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA1آنومالي هاي دسترسي محدوده راه -الف: 2-3شكل

 MA1يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 مختصات .واقع شده است کیلومتر مربع 28در شمال شهر ماسوله در حوالی روستای توتون به مساحت  آنومالیاین 

آباد جلال -. راه دسترسی به ناحیه از طریق جاده ماسولهباشدمی N 39 ،3147567 ، 4120697محدودهنقطه مرکزی 

 پذیر است. امکان

باشند. عناصر مهمی سنگهای بالادست منطقه شامل دیوریت، ماسه سنگ، کنگلومرا، آهک و سنگهای بازیک می

های دیده شده در مطالعات کانی هستند.  Sn, Sb, As, Hg, Z, Wدهند شاملکه در این محدوده آنومالی نشان می

لیمونیت، کلریت و اولیژیست هستند. این ناهنجاری در شمال غربی ماسوله و   کانی سنگین شامل مگنتیت، هماتیت

 نواحی مرتفع استان گیلان واقع شده است.  در یکی از
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ده نشد، ای در سطح دیسازی فلزی قابل ملاحظهنیمحدوده ناهنجاری کا های انجام شده دربر اساس پیمایش

نگهای سلیکن برای اکتشاف مواد اولیه مصالح ساختمانی و مواد اولیه سیمان مناسب است. در محل رخنمون 

)بر اساس  یتجمله زئولیت و بنتونهای صنعتی از پیروکلاستیکی هوازده دارای پتانسیل معدنی جهت اکتشاف کانی

 باشد.مییکصد هزارم ماسوله( گزارش ژئوشیمیایی مقیاس  وشناسی نقشه زمین

  

 ماسوله( 12)آنومالی  MA2 شماره آنومالی -2 -1 -3

 

 (ب                                                                     (                                              الف

 

 

 

شناسي اقتباس شده از نقشه واحدهاي زمين -ب MA1آنومالي ده 0محدو هاي دسترسيراه -الف: 3-3شكل

 MA2يافته در محدوده آنومالي هزارم ماسوله رخنمونصديک

 

 مختصاتکیلومتر مربع واقع شده است.  7این آنومالی در غرب شهر ماسوله در حوالی روستای اندره به مساحت 

 اه دسترسی به این محدوده از طریق جاده ماسوله به ماجلانر. باشدمی N 39 ،313335، 4115588محدوده مرکز

 باشد. می( 3-3)شکل 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 32 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 ,Sn, Sb, As, Hg, Znعناصر سنگهای بالادست منطقه شامل سنگ آهک آرنایت، سیلتستون، کنگلومرا هستند.

W دهند. در این محدوده آنومالی نشان می 

)بر  هکیلیکن سنگهای آسازی فلزی دیده نشد، نیانجام شده در محدوده ناهنجاری کاهای بر اساس پیمایش

ه سیمان و سایر های ژوراسیک جهت پتانسیل معدنی مواد اولیکرتاسه و پرمین و شیلشناسی ماسوله( اساس نقشه زمین

 باشد.مصالح ساختمانی قابل تامل و بررسی می

 ماسوله( 11)آنومالی  MA3 شماره آنومالی -3 -1 -3

 

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                                                                الف(       

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA3آنومالي هاي دسترسي محدوده راه -الف :4-3شكل

 MA3يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

کیلومتر مربع واقع شده  4کند به مساحت در برگه توپوگرافی ماسوله در شمال غرب روستای تازه آنومالیاین 

راه دسترسی محدوده از جاده آب بر به سیاه . باشدمی N 39 ،308242، 4115092این محدوده مرکز مختصاتاست. 

 باشند. فیلیت و آهک می -. واحدهای سنگی در محدوده این آنومالی به طور عمده اسلیت( 4-3)شکل  رود است

است. نتایج کانی سنگین موید حضور   As, Snدهند شاملعناصر مهمی که در این محدوده، آنومالی نشان می

 مگنتیت، زیرکن، اولیژیست، هماتیت، گوتیت، لیمونیت، اپیدوت، جاروسیت و گارنت است. 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 33 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

در محدوده ناهنجاری له ماسو میایی ورقهو گزارش ژئوشی شناسینقشه زمین ،های انجام شدهبراساس پیمایش

های سیلیسی دارای رگه دیده شد.اکسید آهن  حاویو مالاکیتی ضعیف های سیلیسی دارای آغشتگی یک سری رگه

 باشد.می N39، 307835 ،4115989با مختصات متر قابل دید در روی زمین  100سانتیمتر و طول  30ضخامت متوسط 

 شماره هایسازی نمونه(. از مناطق دارای کانی5-3 یک معدن متروکه دیده شد )شکلشمال محدوده ناهنجاری  در

R-M-90-9,10,11,12 اند.از اطراف این محدوده برداشت شده 

 

 هاي دولوميتي پرمين در کانسار سرب روي بالاکوهدگرساني سيليسي سنگ: 5-3 شكل

دار سازند شمشک در نزدیک روستای زغالهای سیلیسی و رتیب از رگهتبه  R-M-89-29,30 هاینمونه

های آهکی از سنگ R-M-90-14,15 هایوهیجان نمونهگ -آباد برداشت شدند. در مسیر پیمایشی نوکیانگندم

 گیری شد. مشکوك به فسفات نمونه

اندیس معدنی  دشت ازدر منطقه کهل 11از شمال غربی ناهنجاری شماره   R-M-89-9-12A,B,Cهاینمونه

طول  48˚، 48'گیری طلا و عناصر پایه با مختصات جغرافیایی روی و باریت در سازندهای پرمین برای اندازهسرب، 

اهنجاری عرض شمالی برداشت گردید. این منطقه دارای اندیس معدنی مس، سرب و روی است. ن 37˚،12'شرقی و 

سنگی آهکی  رب و روی در واحدهایس مشکوك به سازیمس و طلا در سنگهای شیل و شیستی پالئوزوئیک و کانی

 هاینمونهمس، سرب و روی است. مشکوك به سازی های برداشت شده دارای کانیباشد. نمونهپرمین می

R - M - 90- 14 , 15 ی )با توجه های براکیوپود فراوان جهت اکتشاف فسفات رسوباز سنگهای آهکی دارای فسیل

 شده است. برداشتباشد( دارای فسفات بالایی می هاهای کتینی براکیوپودبه اینکه پوسته

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 34 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

از  R-M-89-29دیده شد. نمونه  11های ژوراسیک در محدوده ناهنجاری های سیلیسی در شیلیک سری رگه

دار های زغالیک سری رگه .سازند شمشک رخنمون دارد 11در محدوده شماره  برداشت گردید. 11محدوده شماره 

در الذکر های فوقکلیه نمونهدار برداشت گردید. نتایج آنالیز های زغالاز رگه R-M-89-30 دیده شد. بنابراین نمونه

  ارائه شده است.( 1-3) جدول

 

 MA3هاي گرفته شده از ناهنجاري شماره نتايج آناليز نمونه :1-3جدول 

Field No. SiO2% Al2O3% Fe2O3% P2O5% K2O% MgO% CaO% TiO2% L.O.I.*% 

R-M-90-9 43.4 16.3 22.6 2.18 0.61 0.47 3.52 1.37 8.88 

R-M-90-10 42.7 5.47 32.7 1.08 0.2 0.77 8.22 0.34 8.44 

 

Field No. X Y 
Ag 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Ge 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

RM-89-9-12A 48-48-5 37-12-25 14.7 14877 20.5 < 0.4 47.5 202 

RM-89-9-12B 48-48-5 37-12-25 28.8 6461 77.6 19.0 418 5825 

RM-89-9-12C 48-48-5 37-12-25 4.09 12829 171 19.0 3871 239 

 

 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% P2O5% MnO% Na2O% K2O% L.O.I شماره نمونه

R-M-90-14 2.9 0.67 1.13 53.4 0.1 n.d 0.02 0.03 0.09 41.6 

R-M-90-15 3.75 0.85 0.67 53.5 n.d n.d 0.03 0.03 0.11 41.1 

  

Field.No 
X Y Ag 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

R-M-89-29 307835 4115989 0.12 563 24.1 158 16.6 5 

 

%مواد فرار    %خاکستر %   رطوبت X Y شماره نمونه % کربن        % گوگرد   

R-M-89-30 307835 4115989 0.08 91.31 8.05 0.16 0.1 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 35 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 ماسوله( 12)آنومالی  MA4آنومالی شماره  -4 -1 - 3

 

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                                                     (              الف
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هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA4آنومالي هاي دسترسي محدوده راه -الف :6-3شكل

 داراوليژِيستهاي سيليسي رگهداراي سنگهاي آهكي -ج MA4يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 36 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

های مرکزی تا شرقی برگه توپوگرافی ماسوله و در شمال غرب روستای تازه کند به مساحت این آنومالی در بخش

راه دسترسی . باشدمی N  39 ،317750، 4112496این محدوده نقطه مرکزی مختصات. کیلومتر مربع واقع شده است 2

سنگ، کوارتزیت و آهک، ماسه .(6-3)شکل کیلومتری ماسوله( است 5خلخال ) -جاده ماسولهبه آنومالی از طریق 

کانی سنگین  های مطالعه شده درکنگلومرا به عنوان واحدهای سنگی در محدوده این آنومالی مطرح هستند. کانی

دوده آنومالی در این مح عناصر مهمی که شامل مگنتیت، روتیل، آپاتیت، زیرکن، هماتیت، لیمونیت، گوتیت هستند.

های صحرائی جهت کنترل ناهنجاری از سنگهای آهکی دارای است. پس از پیمایش Ag-Pbدهند شامل نشان می

عرض شمالی برداشت گردید.  37˚،9'طول شرقی و  48˚، 59'با مختصات  R-M-89-35-36-37هایاولیژیست نمونه

در (. ناهنجاری منگنز 2-3ل شمارهاری منگنز و باریت هستند )جدوها دارای ناهنجنمونهبر اساس گزارش ژئوشیمیایی 

سنگهای  های باریت درمربوط به جذب سطحی اکسید آهن و ناهنجاری باریت مربوط به رگچهحد مقدار زمینه و یا 

 5 تا2های اولیژیستی خیلی کم )ضخامت رگه ها در ناحیه قابل تامل و بررسی است.باشد. این ناهنجاریآهکی می

  است. رمت 30 طول سانتیمتر( و

 MA4شده از ناهنجاري شماره  برداشتهاي نتايج نمونه :2-3جدول 

Field.No 
Ag 

(ppm) 

Ba 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

P 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Au 

(ppb) 

R-M-89-35 0.86 3989 4.16 4371 0.7 161 30.0 35 3 

R-M-89-36 0.54 6730 5.72 3489 3.66 90 13.4 25 4 

R-M-89-37 0.85 356 7.17 4536 2.03 110 27.2 32 5 

 

 

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 37 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 ماسوله( 13)آنومالی  MA5آنومالی شماره  -5 -1 -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 (                                                                                      ب(الف

 

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA5ترسي محدوده آنومالي هاي دسراه -الف :7-3شكل

 MA5يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

کیلومتر مربع واقع شده است. بهترین راه دسترسی از طریق  5رود به مساحت آنومالی در شرق روستای سیاه این

بعد از اتمام جاده خاکی . باشدمی N  39 ،312817، 4107746 تصاتمخ با ،جاده ماسوله به طرف ییلاق ماسوله

های بالادست رسد. سنگکیلومتر به محل آنومالی می 3رو با مسافت راهی اندره، یک راه پیادهخلخال در سه -ماسوله

مالی نشان باشد. عناصر مهمی که در این محدوده آنودر محدوده این آنومالی شامل شیل آهک، اسلیت و فیلیت می

های مگنتیت، زیرکن، گوتیت، هماتیت، سنگین موید حضور کانیاست. نتایج مطالعات کانی Ba-Srدهند شامل می

هایی صحرایی در محدوده ناهنجاری انجام و از محلهای مشکوك به لیمونیت، کلریت و اپیدوت است. پیمایش

 N 39 ،314403 ،4111957 با مختصات  R-M-89-2-12,23,24های گیری انجام گرفت. نمونهسازی نمونهکانی

 مشکوك به سازیاند. در محل آنومالی سنگهای آهکی سیلیسی شده، دارای کانیپیرامون این محدوده برداشت شده

سرب و روی و ناهنجاری منگنز و باریت هستند. در این منطقه معدن متروکه سرب و روی سیاو قرار دارد، که 

 R-M-89-5,6,7,8,9,10های نمونههای انجام شده باشد. بر اساس پیمایشیی متاثر از آن میهای ژئوشیمیاناهنجاری

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 38 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

با توجه به . ( 3-3)جدول  از اندیس زغال برداشت گردیدند R-M-89-11,12 هایاز اندیس سرب و روی و نمونه

ر و مواد فرار اندازه گیری اینکه تجزیه کربن سوزی در آزمایشگاه سازمان مقدور نبود، لیکن فقط رطوبت و خاکست

سر شمال سیاو برداشت گردیدند. این از زون لاتریتی منطقه گورن لاسه  R-M-89-23,24 هاینمونهشده است. 

 (.3-3آنومالی از لحاظ پتانسیل معدنی سرب و روی قابل تامل و بررسی است )جدول شماره 

 MA5ري شماره هاي برداشت شده از ناهنجانتايج آناليز نمونه :3-3جدول 

Field No. 
Ag 

(ppm) 
Ba 

(ppm) 
Cd 

(ppm) 
Cu 

(ppm) 
Mn 

(ppm) 
Mo 

(ppm) 
Pb 

(ppm) 
S (ppm) Zn (ppm) 

R-M-89-2 63.6 856 14.4 2973 911 1.19 24045 3142 1832 

R-M-89-3 48.88 419 18.26 3422 1060 4.49 24741 1302 2192 
R-M-89-4 9.38 10229 5.20 163 263 2.68 793 1104 2495 

R-M-89-5 13.1 194 90.4 819 8818 3.89 1479 139.8 15453 
R-M-89-6 11.3 194 120 682. 8040 5.55 1751 215.3 27969 

R-M-89-7 12.6 322 104 730 8260 1.87 1624 180.2 15027 

R-M-89-9 6.3 383 105 311 8913 1.47 1693 176.3 10966 
R-M-89-10 4.21 219 76.7 275 9307 0.69 2715 125.3 12579 

 
 % کربن %  گوگرد % مواد فرار %خاکستر %رطوبت شماره نمونه

R-M-89-11 n.d 92.23 4.39 n.d 3 

R-M-89-12 0.02 93.4 5.5 1.04 n.d 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ba Cr Cu Mn Mo Ni P Pb S Sr Ti V Zn شماره نمونه

ppm 

R-M-89-23 1755 300 46.6 1563 4.34 177 355 27.5 1155 199 3244 89.2 83 

R-M-89-24 7717 8.60 94.0 857 3.77 236 533 400 1101 106 279 144 1307 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 39 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 ماسوله(  13)آنومالی  MA6آنومالی شماره  -6 -1 -3

 

 

 

 

 

 

 

  

 ب(                                                                       (                                     الف

 

 

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA6آنومالي هاي دسترسي محدوده راه -الف :8-3شكل

 MA6يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

کیلومتر مربع واقع شده است. سنگهای بالادست منطقه  60رود به مساحت این آنومالی در شرق روستای سیاه

باشد. عناصر مهمی که در این محدوده آنومالی نشان سنگ، توف، شیل میزالت، ماسهآهک، آندزیت، با شامل سنگ

 مختصات(. 4-3حوالی این محدوده برداشت شده است )جدول از R-M-89-1است. نمونه  Ag-Pbدهند شامل می

اهنجاری ای در محدوده نسازی قابل ملاحظهکانی.باشدمی N 39 ،318765، 4103639 صورته ب R-M-89-1نمونه 

 های ژوراسیک است. دیده نشد. ناهنجاری سرب و روی باریت مربوط به جذب سطحی شیل

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 40 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 سيليسي داراي انديس سرب و باريت آناليز رگه هنتيج :4-3جدول 

 شماره نمونه
X Y Ag As Ba Cu Mo P Pb S Sb Zn 

ppm 

R-M-89-1 4108444 318482 6.11 33.5 2191 156 1.71 345 602 1662 0.55 4238 

 

 ماسوله( 22)آنومالی  MA7آنومالی شماره  -7 -1 -3

 (                                                                                                            ب(الف

 

 

 

هزارم صدز نقشه يکشناسي اقتباس شده اواحدهاي زمين  -ب MA7 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 9-3شكل

 MA7يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

زاده به این آنومالی در شمال شرق نقشه توپوگرافی برگه برندق در غرب رودخانه شاهرود و حوالی روستای امام

 N 39 ،318765، 4103639 نقطه مرکزی محدوده آنومالی مختصات کیلومتر مربع واقع شده است. 12مساحت 

)شکل  کیلومتر( است 55تازه کند )به مسافت  -لخلخا -هبهترین راه دسترسی به منطقه از طریق جاده ماسول. باشدمی

های سیلیسی دارای آغشتگی مالاکیتی یک سری رگهبر اساس گزارش ژئوشیمیایی یکصد هزارم ورقه ماسوله . (3-9

های لایه ژی عمده محدوده شامل اسلیت، فیلیت با میانو لیمونیتی در سنگهای ولکانیکی آندزیتی دیده شد، اما لیتولو

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 41 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

سنگ کنگلومرا است. این آنومالی در سازندهای پرمین و دونین )پالئوزوئیک( آهکی مربوط به پالئوزوئیک و ماسه

 الی نشانـن محدوده آنومـاصر مهمی که در ایـاشد. عنـبمی 13و  11های الیـواقع است. این ناحیه در امتداد آنوم

های دیده شده در مطالعات کانی سنگین شامل جاروسیت، پیریت، لیمونیت، است. کانی As, Ag, Snدهند شامل می

ناهنجاری ژئوشیمیایی بر اساس گزارش ژئوشیمیایی ورقه ماسوله مالاکیت گوتیت، هماتیت، مگنتیت و زیرکن هستند. 

 .ای سیلیسی دارای سولفید و آغشتگی مالاکیتی استهو رگههای اکسید آهن سطحی موجود در منطقه مربوط به زون

گیری کانی سازی فلزی قابل توجهی در سطح دیده نشد و نمونه در محدوده ناهنجاری های صحراییبر اساس پیمایش

 انجام نشد. 

 

 ماسوله( 21)آنومالی  MA8آنومالی شماره  -8 -1 -3

 

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                                      (                                      الف

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب MA8 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 10-3شكل

 MA8يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

قشلاق زاویه در دو طرف رودخانه شاهرود و در غرب روستای  حوالی آنومالی فوق در شمال روستای زاویه در

 .باشدمی N 39 ،294339، 4120493این محدوده مختصاتکیلومتر مربع واقع شده است.  3زاده به مساحت امام

پذیراست. لیتولوژی عمده محدوده شامل آندزیت، آبگرم امکان -کلور -هدسترسی به منطقه از طریق جاده ماسول

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 42 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

در این  Co, Be, Pb, Zn, As, Sbوبات نئوژن در حواشی رودخانه و آهکهای خرد شده است. عناصرتوف و رس

 محدوده دارای آنومالی هستند.

های مگنتیت، آپاتیت، زیرکن، روتیل، باریت، پیریت، هماتیت، گوتیت سنگین کانیبر اساس مطالعات کانی

توان به آلتراسیون آرژیلیکی، کلریتی و های عمده مییونلیمونیت، ایلمنیت و اولیژیست حضور دارند. از آلتراس

شده دارای ناهنجاری  برداشتهای هماتیتی اشاره نمود. در این منطقه یک زون مشکوك به گوسان مشاهده شد و نمونه

از مسیر رودخانه شاهرود  R-M-89-9-8,9,10تیتان و سولفور است. از این زون تعداد سه نمونه به شماره  -منگنز

ید )جدول عرض شمالی برداشت گرد 37˚،13'طول شرقی و  48˚، 40'( با مختصات جغرافیایی 21)آنومالی شماره 

به ترتیب مربوط به  ای در سطح زمین دیده نشد، ناهنجاری تیتان، منگنز، و باریتسازی قابل ملاحظه(. کانی3-5

 باشد.های باریت در سنگهای آهکی میرگچهمنگنز و  -نهای لاتریتی اکسید آهزون

 MA8 شده از زون اکسيد آهن ناهنجاري برداشتاي هنتايج آناليز نمونه: 5-3 جدول

Field No. 
Ag Ba Cu Mn Pb S Ti Zn 

ppm 

RM-89-9-8 0.66 1140 29.5 426 5.33 1804 3570 37.8 

RM-89-9-9 0.26 199 8.66 479 12.4 1552 1025 75.2 

RM-89-9-10 0.37 1960 2.81 4680 6.61 1674 21 55.7 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 43 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 ماسوله( 23)آنومالی  MA9آنومالی شماره  -9 -1 -3

 ب(                                                                                  الف(

 

 

هزارم صدتباس شده از نقشه يکشناسي اقواحدهاي زمين -ب MA9 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 11-3شكل

 MA9يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

زاده به این آنومالی در حوالی روستای تیل در شمال نقشه توپوگرافی برگه برندق و شمال شرق روستای امام

سی به این دستر .باشدمی N 39 ،293247، 4124557این محدوده مختصات کیلومتر مربع واقع شده است. 5مساحت 

پذیراست. لیتولوژی محدوده آنومالی شامل آندزیت، آهک، ماسه تیل امکان -کلور–ناحیه از طریق جاده ماسوله

دهند سنگ، توفهای سبز ائوسن و رسوبات نئوژن است. عناصر مهمی که در این محدوده آنومالی نشان می

پیریت، هماتیت، گوتیت، لیمونیت و اولیژیست  زیرکن، ای مگنتیتـهست. کانیا  Co,  Be, Pb, Zn, As, Sbشامل

سازی فلزی در سطح زمین دیده نشد. لیکن این منطقه اند. در این محدوده کانیدر مطالعات کانی سنگین دیده شده

های دار قابل تامل و بررسی است. نمونههای بیتومیناز لحاظ پتانسیل معدنی مواد اولیه سیمان، مصالح ساختمانی و شیل

Rm-89-9-8,9,10  اند طول شرقی از این محدوده برداشت شده 294370عرض شمالی و  4122685با مختصات

 (.6-3)جدول

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 44 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 MA9هاي زون لاتريتي ناهنجاري نتايج آناليز نمونه:  6-3جدول 

 Au Ag Ba Cu Mn Mo P Pb S W Zn شماره نمونه

ppb ppm 

Rm-89-9-8 - 0.66 1140 29.51 426 4.70 460 5.33 1804 1.38 37.8 

Rm-89-9-9 9 0.26 199 8.66 479 < 0.5 216 12.4 1552 1.54 75.2 

Rm-89-9-10 25 0.37 1960 2.81 4680 3.11 52 6.61 1674 0.94 55.7 

 

 

 رودبار های ژئوشیمیایی در ورقهکنترل ناهنجاری -2 -3

 

 

 رودبار 1:100000 هاي آنومالي واقع در برگهمحدوده: 12-3شكل 
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 45 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 RD1 آنومالی شماره -1- 2 -3

 ب(                            الف(                                                      

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين  -ب RD1 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 13-3شكل

 RD1آنومالي يافته در محدوده ماسوله رخنمون

 

، N 39این محدوده مرکز مختصاتزاده ابراهیم واقع شده است. این آنومالی در جنوب غرب روستای امام

های کوارتز، سنگهای سنگهای بالادست منطقه شامل شیل و متاگریواك با رگه .باشدمی 4095236 ،353600

 ,Co, Be, Pbدهند شامل مالی نشان میباشد. عناصر مهمی که در این محدوده آنومتامورفیک و سنگهای آهکی می

Zn, As, Sb های ژئوشیمیایی مربوط به زونهای ای در سطح دیده نشد و ناهنجاریسازی فلزی  قابل ملاحظهست.کانیا

 های سازند شمشک است. اکسید آهن سنگهای آندزیتی هوازده و شیل

 

 

 

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 46 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 RD2 آنومالی شماره -2 -2 -3

 ب(                                                             الف(                     

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين  -ب RD2 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 14-3شكل

 RD2يافته در محدوده آنومالي ماسوله رخنمون

 

 N 39 ،355959این محدوده مختصات .واقع شده است زاده ابراهیماین آنومالی در جنوب غرب روستای امام

باشد. های کوارتز میسنگهای بالادست منطقه شامل متادیاباز سنگهای آهکی، شیل با رگه .باشدمی 4092540،

یکصد هزارم ژئوشیمیایی و گزارش نقشه  های صحرایی. با پیمایشدهددر این محدوده آنومالی نشان می  Cuعنصر

های سیلیسی در رگه ه است.شدو گزارش های سیلیسی دارای آغشتگی مالاکیتی دیده یک سری رگه رود بار ورقه 

های سیلیسی در رگه سازی کانیگیری انجام نشده است. ، بنابر این نمونهباشندسطح دارای گسترش قابل ملاحظه نمی

 باشد.در حد یک اندیس می

  

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 47 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 RD3 آنومالی شماره -3-2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                                             الف(     

 

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين  -ب RD3 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 15-3شكل

 RD3يافته در محدوده آنومالي رخنمون رودبار

 

 .باشدمی N 39 ،355959 ،4092540محدوده رکز م مختصاتواقع شده است. این آنومالی در شمال غرب رودبار 

دارای ناهنجاری هستند. سنگهای بالادست منطقه   Mnو Sb,Ti, Au, Ba, Cuبر اساس مطالعات ژئوشیمیایی عناصر

یی های صحراباشند. پیمایشهای کوارتز میشامل متادیاباز دگرسان شده، سنگهای آهکی، ماسه سنگ شیل با رگه

-Rهایهای لاتریتی آهن و منگنز نمونههای انجام شده از زونگردید. بر اساس پیمایشها انجام جهت کنترل ناهنجاری

T-95-8,9,10,21 های لاتریتی در داخل جنگل زون(. 7-3برداشت گردید )جدولکوه اسلار  -از منطقه دیاربند

ها فاده شده است. رخنمون پراکنده لاتریتگیری و آنالیز استاز مستندات نمونهشرح محدوده برای پوشیده شده اند. 

در محدوده ناهنجاری سنگهای آهکی پرمین بر روی باشد. سانتیمتر و طول نامشخص )بخاطر پوشش جنگی( می 20تا 

های اکسید آهن در محل تماس دو واحد سنگی تشکیل اند. زونهای سنگی ولکانیکی ترشیاری رورانده شدهواحد

بوسیله جنگل  )لیکن باشدهای اکسید آهن و منگنز دارای گسترش قابل ملاحظه میزون شده است. در این منطقه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 48 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

میلی گرم در  20های اکسید آهن حداکثر تا . عیار طلا در نمونهباشدپوشیده شده و دارای ابعاد هندسی نامشخص می

 . (7-3ل )جدو باشدهای آهن میالذکر مربوط به رخنمون اکسیدتن است. ناهنجاری عناصر فوق

 دارهاي زون لاتريت آهننتايج آناليز نمونه :7-3جدول 

Field No. X Y 
Au Ba Co Cu Ga Ge Mn P S Sb Ti Zn 

ppb ppm 

R-T-95-8 347773 4094036 15 397 36.2 24.2 37.9 3.9 1702 5444 92.8 0.5 > 10000 185 

R-T-95-9 347773 4094036 22 246 56.6 4.5 42.2 5.6 108 1217 > 10000 < 0.5 1047 117 

R-T-95-10 347773 4094036 22 12.4 14.7 3.2 < 1 < 1 210 17.7 962 < 0.5 49.5 < 3 

R-T-95-21 346487 4090930 12 2470 23.0 27.6 15.8 2.8 271 535 960 0.5 3196 364 

 

 RD4آنومالی شماره  -4 -2 -3

 

 ب(                                               الف(                                   

 

 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب RD4 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 16-3شكل

 RD4يافته در محدوده آنومالي رخنمون رودبار

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 49 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

          وده نقطه مرکزی محد مختصاتواقع شده است.  RD3این آنومالی در شمال غرب رودبار و جنب آنومالی 

N 39 ،346514 ،4087690 های گهسنگهای بالادست منطقه شامل سنگهای آهکی، ماسه سنگ، شیل با ر .باشدمی

اند. عنصر نهراب برداشت شده -ناز زون لاتریتی محدوده روستای کلاچا R-T-95-11,12های باشد. نمونهکوارتز می

Zn خاطر وجود ه ناهنجاری روی ب بر اساس گزارش ژئوشیمیایی(. 8-3دهد )جدوللی نشان میدر این محدوده آنوما

سازی قابل لیکن گسترش کانی ،استسرب و روی  پلی متالمشکوك به  سازیدارای کانیهای سیلیسی رگچه -رگه

 باشد. ملاحظه نمی

 RD4هاي محدوده نتايج آناليز نمونه :8-3جدول 

Field No. X Y 
Au Ba Co Cu Mn P S Sb Ti Zn 

ppb ppm 

R-T-95-11 343282 4085757 10 1337 17.0 30.5 1871 172 354 0.6 298 124 

R-T-95-12 346487 4090930 <5 6970 61.7 54.5 632 151 834 0.7 2412 3932 

 

 RD5 آنومالی شماره -5 -2 -3

 

 ب(                            الف(                                            

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب RD5 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 17-3شكل

 RD5يافته در محدوده آنومالي رخنمون رودبار

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 50 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

، N 39محدوده مرکز مختصات. (17-3شکل) این آنومالی در جنوب شرق امامزاده ابراهیم واقع شده است

کی، ـهان شده، سنگهای آـسنگهای بالادست منطقه شامل سنگهای آتشفشانی دگرس .باشدمی 4090276، 337659

از سنگهای  (R-T-95-13-20 ایـههـونـه )نمـمونـن 8عداد ـای صحرایی تـهایشـاس پیمـاشد. بر اسـبل میـشی

نومالی نشان ین محدوده آ(. عیار عنصر روی، باریت و مس در ا9-3 بالادست این محدوده برداشت شد )جدول

سازی اکسید آهن )احتمالا تجزیه یژئوشیمیایی روی و باریت مربوط به زون کانناهنجاری  RD5دهند. در محدوده می

فشانی دولومیتی و آتش -کیـای آهـای باریت در سنگهـهرگچه مشکوك به های سولفیدی روی و آهن( وکانی

سازی لیکن کانی ای هستند،اکسید آهن دارای گسترش قابل ملاحظههای باشد. در این محدوده زونائوسن می

  باشد.میمشکوك به باریت و عناصر پایه ضعیف 

 RD5 نتايج آناليز کنترل ناهنجاري شماره :9-3جدول 

Field No. X Y 
Au Ba Co Cu Mn P S Sb Ti Zn 

ppb ppm 

R-T-95-13 333299 4095920 6 5166 86.4 215 663 1819 2516 0.7 115 1746 

R-T-95-14 333299 4095920 4 8329 101 89.2 921 174 1781 0.7 115 4821 

R-T-95-15 333299 4095920 15 4875 87.1 53.3 704 167 2156 0.6 68.3 1574 

R-T-95-16 333299 4095920 41 197 34.0 19.2 3801 218 13333 1.0 107 144 

R-T-95-17 333299 4095920 12 271 56.7 33.5 13333 851 592 1.6 606 800 

R-T-95-18 333299 4095920 10 6608 69.9 53.9 13333 755 1618 1.0 593 451 

R-T-95-19 333299 4095920 16 5650 34.3 115 4350 218 2204 1.3 212 4178 

R-T-95-20 333299 4095920 6 1049 60.6 9.9 3710 151 302 0.9 32.9 652 
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 51 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 RD6آنومالی شماره  -6 -2 -3

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                              الف(                                 

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب RD5 هاي دسترسي به محدودهراه -الف :18-3شكل

 RD6محدوده آنومالي يافته در رخنمون رودبار

 رکزم مختصات. (18-3شکل) واقع شده است RD5این آنومالی در شمال روستای چرزه و جنوب شرق آنومالی 

شیل  و سنگهای بالادست منطقه شامل سنگهای آتشفشانی دگرسان شده .باشدمی N 39 ،334242، 4088395محدوده

دهند. در این محدوده آنومالی نشان می Cu, Znعناصر بر اساس گزارش ژئوشیمیایی باشد. های کوارتز میبا رگه

از حوالی این محدوده  A-R-96-9A,B,C,D,E,F,G,H و A- R -96-8A,B,C,D,E,F,G,H,K,M,Nهاینمونه

یک معدن  سازی مس، روی ودارای کانیهای سیلیسی (. در این محدوده رگه10-3برداشت شده است )جدول

های سیلیسی و مربوط به وجود رگه دیده شد. دلایل اصلی ناهنجاریمتروکه سرب و روی پیرامون روستای پاسار 

 باشد. میپاسار معدن متروکه سرب و روی 
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 52 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 RD6هاي برداشت شده از ناهنجاري نتايج آناليز نمونه :10-3جدول 

Sample No. X (utm) Y (utm) 
Sb Zn Ag Ba Cu Mn Pb P Mo W Fe 

ppm % 

A-R-96-8 A 332628 4089527 3.93 473 12.5* 68.1 1.72%* 218 86.9 867 5.2 0.75 13.09 

A-R-96-8 B 332628 4089527 0.46 353 2.25 69.3 9069 737 100 876 1 1.8 2.79 

A-R-96-8 C 332628 4089527 0.39 312 2.25 67.2 4418 553 69.9 832 1.4 1.7 2.5 

A-R-96-8 D 332628 4089527 0.88 236 2.25 67.8 2798 323 137 603 1.2 1.5 3.14 

A-R-96-8 E 332628 4089527 0.54 166 2.25 65.3 3849 310 326 637 1.7 0.75 3.19 

A-R-96-8 F 332628 4089527 4.07 285 4.04 79.5 577 43.1 312 343 2 0.75 11 

A-R-96-8 G 332628 4089527 3.55 418 7.9 75.5 1862 61.5 195 934 2.2 0.75 10.3 

A-R-96-8 H 332628 4089527 0.82 218 2.25 52.1 1763 85.5 85.1 456 1 1.1 4.7 

A-R-96-8 K 332628 4089527 3.39 211 9.75* 46.9 972 48 217 558 0.375 0.375 11.6 

A-R-96-8 M 332628 4089527 1.2 217 3.73 52.7 668 26.9 80.6 480 1 0.75 9.46 

A-R-96-8 N 332628 4089527 1.67 530 9.95 65.4 1414 35.4 145 696 2 0.75 10.1 

A-R-96-9 A 328642 4083348 14.2 7.50%* 31.2* 54.7 4603 7502 7.1%* 63.8 0.375 0.75 3.43 

A-R-96-9 B 328642 4083348 4.27 1198 3.09 23.3 137 5802 4291 41 0.375 0.75 5.15 

A-R-96-9 C 328642 4083348 24.8 1.06%* 63.7* 31.8 2532 8582 12.7%* 34.3 0.375 0.75 2.26 

A-R-96-9 D 328642 4083348 16.6 838 60.0* 29.4 3543 7696 24.2%* 81.4 0.375 3 2.12 

A-R-96-9 E 328642 4083348 8.99 7.46%* 23.7* 19.4 3694 7953 5.35%* 54.4 0.375 0.75 4.5 

A-R-96-9 F 328642 4083348 2.53 4962 2.25 67.5 653 9215 4266* 24.1 0.375 0.75 3.55 

A-R-96-9 G 328642 4083348 2.31 6029 5.82 209 718 1.16%* 8975* 19.8 0.375 0.75 4.16 

A-R-96-9 H 328642 4083348 12.3 4.33%* 25.8* 21.2 9015 8113 8.34%* 135 0.375 0.75 4.94 
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 53 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

 RD7 آنومالی شماره -7 -2 -3

 

 ب(                                                                                            الف(   

 

 

هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب RD7 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 19-3شكل

 RD7يافته در محدوده آنومالي رخنمون رودبار

 .باشدمی N 39 ،363097، 4072111محدوده رکزم مختصاتغرب رودبار واقع شده است. این آنومالی در جنوب 

باشد. سنگ چرت، کوارتزیت، سنگهای ولکانیک و آندزیت میسنگهای بالادست منطقه شامل کنگلومرا، ماسه

ی فلزی قابل سازهای انجام شده کانیدهند. بر اساس پیمایشدر این محدوده آنومالی نشان می Cu, Pb, Znعناصر 

سازی پلی متال های سیلیسی دارای کانیمس مربوط به رگچه و ای دیده نشد. ناهنجاری عناصر سرب، رویملاحظه

ای در های سیلیسی دارای گسترش قابل ملاحظهباشد. رگچهآتشفشانی رسوبی ائوسن می -در سنگهای آتشفشانی

 باشد. سطح نمی
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 54 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

 انزلی میایی در ورقههای ژئوشیکنترل ناهنجاری -3-3

 

 انزلي 1:100000 هاي آنومالي واقع در برگهمحدوده: 20-3شكل 
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 شولم(-)کنترل آنومالی مودگان BA1 آنومالی شماره -1 -3-3

 ب(                            الف(                                             

 

 

بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب BA1 ترسي به محدودههاي دسراه -الف: 21-3شكل

 BA1يافته در محدوده آنومالي رخنمون انزلي

، N 39این محدوده مختصاتشولم و در جنوب شرق ماکلوان واقع شده است.  1:50000این ناهنجاری در برگه 

نوب ج -بیر از شهر فومن به سمت غرـتوان پس از طی مسه میبرای دسترسی به محدود .باشدمی 4116936 ،343442

های رسد. سنگمودگان و شولم به محدوده ناهنجاری می ،گوراب ،ای شکالـرب و بعد از گذشتن از روستاهـغ

لایه ماسه های متوسط تا ضخیمبالادست در منطقه شامل گرانیتوئیدهای کاتاکلاستیک و میلونیتی شده، تناوبی از لایه

ای عهد حاضر نگ آرنایتی، سیلتستون و شیل به همراه بقایای گیاهی و در نهایت رسوبات ماسه و گراولی رودخانهس

از لحاظ مساحت  دهند. ناهنجاری طلای منطقه مودگان،در این محدوده آنومالی نشان می Au, Znباشد. عناصر می

ژئوشیمیایی که از منطقه برداشت شده است، حاوی  هباشد. نمونترین ناهنجاری در کل منطقه مورد مطالعه میبزرگ

               و به شماره N 39، 344557، 4117200اتـباشد که در شمال منطقه مودگان و با مختصطلا می ppb 45مقدار 

81-Ba-184 ه ب( 81دست آمده است. همچنین در نمونه شماره-Ba-183) که در مختصات N 39، 344289، 4118100 

وع درجه دوم ـاری از نـاهنجـ، نppm 4/4ع با مقدار ـده، عنصر قلـرداشت شـان بـاورت مودگـی و در مجـالعرض شم

                                       و A-R-91-7A,Bو  A-R-91-5A,Bو  A-R-91-4A,B,Cیاـههـــونـمـن د.ــدهیـروز مــود بـاز خ

A-R - 91- 9A,B,C (. 11-3د )جدول ـلا دارنـن طـرم در تـگمیلی 109ه ـرداشت شده کـب ن محدودهـاز اطراف ای

های های سیلیسی منشاء گرفته از سنگهای گرانیتوئیدی است. با توجه به گسترش زیاد رگهناهنجاری طلا مربوط به رگه
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( 11-3جدول )ها در باشد. مقدار عیار طلا و مختصات نمونهسیلیسی مقدار عیار طلا در منطقه قابل تامل و بررسی می

 رائه شده است. ا

 BA1هاي سيليسي در ناهنجاري نتايج آناليز مقدار طلا در رگه :11-3جدول 

 Y X Au (PPb) شماره نمونه

A-R-91-4A 4117200 344557 24 

A-R-91-4B 4117200 344557 47 
A-R-91-4C 4117200 344557 59 

A-R-91-5A 4117200 344557 33 
A-R-91-5B 4117200 344557 16 

A-R-91-7A 4113030 332040 40 

A-R-91-7B 4113030 332040 39 
A-R-91-9A 4113030 332040 97 

A-R-91-9B 4113030 332040 109 

A-R-91-9C 4113030 332040 40 

 

 (گشت رودخان-کنترل آنومالی مودگان) BA2 آنومالی شماره -2 -3-3

 

 ب(                                                             الف(                         

 

 

بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين -ب BA2 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 22-3شكل

 BA2يافته در محدوده آنومالي رخنمون انزلي
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 مختصات. حوالی روستای گشت رودخان واقع شده است شولم و در 1:50000منطقه مورد مطالعه در شرق برگه 

ست که با اراه دسترسی به محدوده، از طریق جاده رشت به فومن  باشد.می N 39 ،342392، 4112611این محدوده

 -ترسد. واحدهای سنگی تشکیل دهنده منطقه عبارت از بیوتیادامه مسیر به سمت جنوب غرب به گشت رودخان می

های سیاه تآمفیبولیت شیست و اپیدوت آمفیبولی رخساره شیست سبز همراه با دگرگونی قهقراییمسکوویت شیست، 

ه سفید تا خاکستری تا خاکستری تیره همراه با اثرات دگرگونی قهقرایی، گرانیتوئیدهای کاتاکلاستیک و میلونیتی شد

آرنایت کوارتزیت های دگرگونی و متاسنگیتونی به همراه ماسههای درجه پایین سبز زروشن، فیلیت و میکاشیست

در آنالیز  دهند.در این محدوده آنومالی نشان می Au,Snلایه صورتی تا خاکستری روشن هستند. عناصر ضخیم

 ،N39 ، 343457مختصاتا ب Ba-191-81ه گشت رودخان، نمونه ژئوشیمیایی شماره های برداشت شده از منطقنمونه

شود. بندرانزلی محسوب می 100000/1سازی طلا در برگه ، از مناطق مستعد برای کانیطلا ppb 31با مقدار  4112110

های نیگرین با اولویت درجه یک و کانی ppm 235سنگین نیز کانی گارنت با مقدار برآن در مطالعات کانی هعلاو

این مقادیر در نمونه ژئوشیمیایی دهند. اولویت درجه دو از خود نشان می ppm 14/1و آناتاز با مقدار  ppm 6/61مقدار 

عملیات طی عرض شمالی به ثبت رسیده است.  4112112طول شرقی و  343453و در مختصات  Ba-191H-81شماره 

ه نفوذی ای سیلیسی منشاء گرفته از تودـههـصحرایی جهت بررسی ناهنجاری عناصر طلا و تیتان یک سری رگ

ه ل نامشخص )بسانتیمتر عرض و طو 5ضخامت  دارایهای سولفیدی رگه (. 22-3گرانیتوئیدی مشاهده شد )شکل 

لا ــری طـگیدازهـنای سیلیسی جهت اـههـه از رگــنمون 11 تعداداست. گرمابی  ءو منشا خاطر پوشش جنگلی منطقه( 

مقدار عیار  ده است. حداکثرـش هــارائ( 12-3 دولــج)ا در ـههـات نمونـار و مختصــدار عیــه مقـد کـبرداشت گردی

 رسد.گرم در تن میمیلی 49تا طلا 

 BA2هاي ناهنجاري نتايج آناليز طلا نمونه :12-3جدول 

 X Y Au (PPb) شماره نمونه

A-R-91-8A 4110126 338877 31 

A-R-91-8B 4110126 338877 49 

A-R-91-10A 4109043 337353 30 
A-R-91-10B 4109043 337353 26 

A-R-91-11A 4110729 340054 43 

A-R-91-11B 4110729 340054 17 
A.R.91.12A 4110729 340054 9 

A.R.91.12B 4110729 340054 3 
A.R.91.12C 4110729 340054 29 

A-R-91-13A 4110126 338877 36 

A-R-91-13B 4110126 338877 32 
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 هاي سولفيدي در گانگ سيليسيکاني (ب؛ هاي سيليسيرگه (الف :23-3ل شك

 

 جنوب گشت(؛ ناهنجاری رباف) BA3 نومالی شمارهآ -3-3-3

 

 )ب(                                                                                               )الف(

 

 

 

 

بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين-ب BA3 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 24-3شكل

 BA3يافته در محدوده آنومالي رخنمونزلي ان

این  مختصاتشولم واقع شده است.  1:50000این آنومالی ژئوشیمی در شمال غربی روستای رباف و در برگه 

توان از جاده رشت به فومن و مسیر برای دسترسی به منطقه مورد نظر میباشد. می N 39 ،330441، 4107171محدوده

 سيليسي گانگ سولفيد در

 الف ب
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 59 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

های دگرگون شده درجه پایین و ده کرد. واحدهای سنگی این محدوده شامل میکاشیستمحله استفا روستای کرد

های آتشفشانی با ترکیب کالکوآلکالن هایی از سنگهای دگرگون شده، لایهسنگهای سبز رنگ به همراه ماسهفیلیت

های ضخیم خاکستری یههای بازالتی و آندزیتی دگرسان شده، کنگلومرای هتروژن خاکستری رنگ، لاو در رده سنگ

 Cu, Sb, As, Be, Seهای سازند روته هستند. عناصر های آرنایتی به همراه سیلت و شیل و آهکسنگو کدر، ماسه

 دهند. این محدوده دارای ناهنجاری درجه یک برای عنصر آنتیموان با مقدار در این محدوده آنومالی نشان می

ppm6/8  و عنصر مس با مقدار ppm 118 باشد. همچنین عناصر آرسنیک، سلنیوم و بریلیوم نیز در این منطقه یم

 ،N 39 با مختصات Ba-103-81ه یک نمونه ژئوشیمی به شماره دباشند. در این محدودارای ناهنجاری درجه دو می

شده  سنگینی که از منطقه برداشتبرداشت شده است. لازم به یادآوری است که در نمونه کانی 4106170 ،332928

 Ba-95H-81باشند. این نمونه با شماره های عناصر بیسموت و نیکل دارای ناهنجاری از نوع درجه دو میاست، کانی

شناسی و ژئوشیمیایی ورقه انزلی بر اساس گزارش زمینبرداشت شده است.  N 39 ،333456 ، 4105196 در مختصات

های عناصر مذکور شود. ناهنجاریو اکسید آهن مشاهده میسازی فلزی در حد آغشتگی مالاکیتی در این منطقه کانی

 باشند. همچنین بخشی از ناهنجاری عناصرسانتیمتر( می 1های سیلیسی سولفیددار )با ضخامت کمتر از مربوط به رگه

Cu, Sb, As, Se باشند. با توجه به گسترش خیلی کم های پالئوزوئیک و شمشک میمربوط به جذب سطحی شیل

 گیری انجام نشد. ازی در سطح نمونهسکانی
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 (آنومالی محدوده شویزان) BA4 آنومالی شماره -4 -3 -3

 

 

 

 

 

 

 

 ب(                                                                                        الف(

 

 

 

بندر هزارم صدسي اقتباس شده از نقشه يکشناواحدهاي زمين-ب BA4 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 25-3شكل

 BA4يافته در محدوده آنومالي رخنمونانزلي 

این  مختصاتالیه رودخانه قلعه رودخان واقع شده است. شولم و در منتهی 1:50000این منطقه در برگه 

باشد قلعه رودخان میراه دسترسی منطقه از طریق راه ارتباطی فومن به باشد. می N   39 ،339888، 4104259محدوده

که بعد از عبور از روستای سعیدآباد، باید از شاخه سمت راست رودخانه به سمت روستای فوشه و از آنجا به روستای 

شیست و اپیدوت آمفیبولیت شناسی بالادست منطقه شامل واحدهایشویزان حرکت کرد. واحدهای زمین

مسکوویت شیست، رخساره شیست  -تاثرات دگرگونی قهقرایی، بیوتی های سیاه تا خاکستری تیره همراه باآمفیبولیت

استارولیت شیست،  -تسیلیمانی -تکیانی -تآمفیبول شیست آندالوزی -تسبز همراه با دگرگونی قهقرایی، بیوتی

 لایه خاکستری سازند روته وهای نازك تا ضخیمآهک های کربناتهرسوبات آواری اسلیتی تا فیلیتی به همراه سنگ

لایه به همراه فسیل و بقایای گیاهی ماسه سنگ آرنایتی، شیل و سیلتستون خاکستری تا زرد نخودی متوسط تا ضخیم

های برداشت شده در منطقه شویزان دهند. نمونهدر این محدوده آنومالی نشان می Pb, Zn, Sb, Hgباشند. عناصر می

 که به شرح زیر است: باشدهای متعددی برای عناصر مختلف میدارای آنومالی

در جنوب غرب روستای شویزان و  N 39، 339571، 4104550 : این نمونه با مختصاتBa-205-81نمونه شماره 

بندرانزلی برداشت شده است. این نمونه دارای اولویت درجه اول برای عنصر روی با عیار  1:100000در برگه 
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ppm363 باشد. نمونه فوق علاوه بر روی حاوی میppm 53/1  عنصر نقره وppm 5/6  عنصر مولیبدن نیز هست که

توان به سرب، قلع، دهند. از سایر عناصر همراه موجود در این نمونه میهر دو ناهنجاری درجه دوم از خود نشان می

 جیوه، منگنز و سلنیوم اشاره کرد.

ر جنوب شرق روستای شویزان د N 39، 340801، 4106140 : این نمونه با مختصاتBa-202-81نمونه شماره  

دهد که این نمونه دارای اولویت درجه دو برای عنصر باریم با مقدار های ژئوشیمیایی نشان میقرار گرفته است. بررسی

ppm 1930 باشد.می 

در جنوب روستای شویزان واقع  N 39، 340649، 4106400 : این نمونه با مختصاتBa-203-81نمونه شماره  

 باشد.دارای ناهنجاری از نوع درجه دوم می ppm 8/2این نمونه عنصر تنگستن با مقدار شده است. در 

های مختلف را از لحاظ پتانسیل سنگین برداشت شده در محدوده، مقادیر بالایی از کانیهای کانیمطالعات نمونه

، دارای N 39، 340649، 4106394 با مختصات Ba-203H-81دهند. به عنوان مثال نمونه شماره زایی نشان میکانی

یت با مقدار ، ناهنجاری درجه یک برای کانی لیمونppm 2558ناهنجاری درجه یک برای کانی اولیژیست با مقدار 

ppm 1100 ناهنجاری درجه یک برای کانی مگنتیت با مقدار ،ppm 6901  رای بو همچنین ناهنجاری درجه دو

 باشد.می ppm 120ت با مقدار و پیری ppm 94/0اتاز با مقدار ، آنppm 35/101های نیگرین با مقدار کانی

عرض شمالی )در جنوب  4105882طول شرقی و  340381این نمونه با مختصات  Ba-204H-81:نمونه شماره 

ها از نوع سازیکانی گالن است و هر دوی این کانی ppm 07/1کانی ایلمینیت و   ppm 334منطقه شویزان(، حاوی 

های دیگر گردند. از کانیانزلی محسوب می بندر 1:100000بندی شده و مقادیر قابل توجهی در برگه بقهدرجه یک ط

های باشد. کانیدارای اولویت درجه دو می ppm 68/6ه با توان به کانی زیرکن اشاره کرد کموجود در این نمونه می

 نند.کهای یاد شده را همراهی میسازیمگنتیت و لیمونیت نیز کانی

عرض شمالی )جنوب شرق  4104546طول شرقی و  339570این نمونه از مختصات  Ba-205H-81:نمونه شماره 

 ppm 27/0باشد و با مقدار منطقه شویزان( برداشت شده است و در آن بیشترین مقدار کانی سلستیت منطقه موجود می

توان به ناهنجاری درجه دوم شده در نمونه فوق میهای دیده از اولویت درجه یک برخوردار است. از سایر ناهنجاری

 باشد. باریت نیز در نمونه مشاهده شده است. می ppm 26/6کانی زیرکن اشاره کرد که حاوی 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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های یک سری رگچه .زایی انجام گردیدکتشاف کانیاهای صحرایی جهت در محدوده ناهنجاری پیمایش

مین کم در سطح ز سازیکالکوپیریت دیده شد. لیکن گسترش کانیسیلیسی دارای کانی سولفیدی پیریت و اندکی 

های معدنی سرب، روی، مس، باریت در سنگهای بالادست فلزی فوق الذکر مربوط به اندیس ناهنجاری عناصر است.

 د. باشباشد. ناهنجاری باریم و استرانسیوم مربوط به سنگهای آهکی پرمین میدر جنوب شویزان و شمال جمال آباد می

 مزگی()محدوده ناهنجاری سیاه BA5 آنومالی شماره -5 -3 -3

 ب(                                                                                                        لف(ا

 

 

 

 

 

بندر هزارم صدقشه يکشناسي اقتباس شده از نواحدهاي زمين-ب BA5 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 26-3شكل

 BA5يافته در محدوده آنومالي رخنمونانزلي 

ق ـه آن از طریـترسی بـده است و راه دسـع شـفومن واق 1:50000ه ـی برگـربـاری در جنوب غــاهنجـن نـای

 این مختصات اشد.ـبمزگی میسر میاهـسی شالما و در نهایت روستای -ورابــد سرگــاحم -ـتشف -تـاده رشــج

از محدوده  A-R-91-3Aو  R-M-90-17,18,19,20,21ای ــههـنمونباشد. می N 39 ،346،939، 4098،507محدوده

 (.13-3دهند )جدول ر این محدوده آنومالی نشان مید  Au, Ag, Bi, Wاند. عناصرناهنجاری برداشت شده

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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های دگرسان شده اشیست و فیلیتهای دگرسان شده به همراه میکسنگشناسی منطقه شامل ماسهواحدهای زمین

سنگ سیلتستون های ضخیم تا متوسط ماسهبا درجه پایین، کنگلومراهای هتروژن خاکستری تا خاکستری روشن، لایه

لایه های ضخیمدار سازند شال، آهکلایه گلوکونیت های نازك تا متوسطو شیل به همراه بقایای گیاهی، آهک

های سنگ سازند دورود و آهکهای ضخیم کنگلومرا و ماسهقطعات توف، لایهخاکستری تا کرم رنگ همراه با 

دارای  ppm 2/1و  ppb 18موت به ترتیب با مقادیر مزگی، عناصر طلا و بیسباشد. در محدوده سیاهسازند روته می

نومالی درجه دو آی دارا ppm 3و  ppm 53/1آنومالی درجه یک هستند. عناصر نقره و تنگستن نیز به ترتیب با مقادیر 

برداشت  N 39، 346122، 4098130 با مختصات Ba-298-81ه شماره باشد. از این محدوده یک نمونه ژئوشیمی بمی

کنند. در ق را همراهی مینیز ناهنجاری فو Ag, Bi, W, Snدهد که عناصر شده است. آنالیز این نمونه نشان می

         دهند به عنوان مثال در نمونه شمارهود ناهنجاری نشان میفی از خهای مختلهای کانی سنگین نیز، کانیبرداشت

81-Ba-295H که در مختصات N 39، 347212، 4099671 ده است، یک ذره طلا دیده شده و این عنصر برداشت ش

 N 39، 348188، 4102854 که در مختصات Ba-275H-81دهد و در نمونه شماره ناهنجاری درجه یک نشان می

ولویت درجه هر دو دارای ا ppm 4/0و کانی گالن با مقدار  ppm 28/0داشت شده است، کانی مارتیت با مقدار بر

که در  Ba-279H-81شوند. همچنین نمونه شماره یمونیت همراهی میهای ایلمینیت و لباشند که با کانیدوم می

باشد و در گروه انی فلوئوریت میک ppm 09/0برداشت شده است، حاوی  N 39، 348406، 4102284 مختصات

های سولفیدی گیرد. ناهنجاری ژئوشیمیایی عناصر بیسموت و نقره مربوط به رگههای درجه دوم جای میناهنجاری

باشد و ناهنجاری عناصر قلع، تنگستن، فلوریت مربوط به حد دار در سنگهای گرانیتوئیدی میپیریت و کالکوپیریت

 تیتی است. مقدار زمینه سنگهای پگما

 های سیلیسی برداشتاز رگه (R-M-90-17,18,19,20,21)نمونه  5های انجام شده تعداد بر اساس پیمایش

خاطر ه ول نامشخص )بسانتیمتر و ط 10های سیلیسی دارای ضخلمت رگه. (27-3شکل )و ( 13-3گردید )جدول 

 در عیار طلاهای سیلیسی گرمابی است. خاطر رخنمون سنگهای گرانیتی منشاء رگهه باشد. بپوشش جنگلی می

مختصات نمونه های برداشت شده در  گرم در تن متغیر است. 2میلی گرم در تن تا  644های برداشت شده از نمونه

 باشد. می 39ارایه شده و همه مختصات مربوط به زون  13-3جدول 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 BA5نتايج آناليز طلا مربوط به ناهنجاري  :13-3جدول  

 X Y Au (ppb) شماره نمونه

R-M-90-17 348202 4103185 644 

R-M-90-18 348202 4103185 1621 

R-M-90-19 348202 4103185 2110 

R-M-90-20 348202 4103185 <5 

R-M-90-21 348201 4103184 <5 

A-R-91-3A 348205 4103159 28 

  کانيهاي سولفيدي در گانگ سيليس :27-3شكل 

 

 BA6 مارهآنومالی ش -6 -3-3
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بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين-ب BA6 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 28-3شكل

 BA6محدوده آنومالي يافته در رخنمونانزلي 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 باشد.یم N 39 ،346939، 4098507این محدوده مختصاتاین آنومالی در جنوب شرق ماسوله واقع شده است. 

دهند. در این محدوده آنومالی نشان می Au, Ag, Znباشد. عناصر سنگ و شیل میسنگهای بالادست منطقه شامل ماسه

های صحرایی اری پیمایشسیاو استفاده شد. در محدوده ناهنج -هـولـاسـاده مـاهنجاری ژئوشیمیایی از جـرای کنترل نـب

ین جهت ای در سطح دیده نشد به همزایی قابل ملاحظهمتعددی انجام گردید. بر اساس مطالعات صحرایی کانی

 باشد.یک میهای ژوراسناهنجاری ژئوشیمیایی عناصر مربوط به جذب سطحی شیل گیری انجام نگردید. احتمالاًنمونه

  

 

 BA7 آنومالی شماره -7 -3-3

 )ب(                                                                                                                ف(ال

 

 

 

بندر زارم هصدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين-ب BA7 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 29-3شكل

 BA7يافته در محدوده آنومالي رخنمونانزلي 

، N 39این محدوده مختصاتواقع شده است.  BA3این آنومالی در جنوب ماسوله و جنوب شرق آنومالی 

سنگهای بالادست منطقه شامل متاسندستون، رسوبات آواری، سنگهای آهکی،  باشد.می 4101049 ،328256

در این   Pb, Zn, Sb, Hg باشد. عناصرهای کوارتزیت و دایکهای دولریتی میلایهسنگ آرکوزی و کنگلومرا، ماسه

های های صحرایی جهت کنترل ناهنجاریها انجام گردید و نمونهدهند. پیمایشمحدوده آنومالی نشان می

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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R – T – 95 – 13,16 و A-R-96-1,2,3,4,5,7 از این محدوده برداشت و مختصات آنها ثبت گردید )جدول 

ار قابل ملاحظه ـمیلی گرم در تن است. سایر عناصر دارای عی 40ها مقدار عیار طلا تا (. بر اساس آنالیز نمونه14 - 3

 باشد.می منگنز -ای اکسید آهنـهاشند. ناهنجاری عناصر مربوط به مقدار زمینه در زونـبنمی

 BA7هاي ناهنجاري شماره همقدار عيار طلا در نمون :14-3جدول 

 X Y نمونه ارهشم
Au 

(PPb) 
Ag Ba Cu Mn Mo P Pb S Fe Zn 

R-T-95-13 4101864 328112 5.71 1.64 5166 215 663 9.50 1819 271 2516  1746 

R-T-95-16 4102051 327577 40.5 0.58 197 19.2 3801 < 0.5 218 42.0 > 10000  144 

A-R-96-1 329533 4101767 - 2.25 376 10 1498 3 581 97  19.1 105 

A-R-96-2 329286 4101742 - 2 473 139 8068 5 326 255  7 407 

A-R-96-3 328598 4102002 - 2.25 3814 32.0 470 2.2 556 195  2.91 882 

A-R-96-4 330674 4101991 - 2 45 38 6070 0 114 452  14 441 

A-R-96-5 327635 4101991 - 2.25 220 16.9 7348 0.38 147 81.5  17.1 132 

A-R-96-7 327907 4102016 - 2.25 417 17.8 38.4 1.5 32.9 44.2  0.48 32.2 

 

 آباد()محدوده ناهنجاری جمال BA8 آنومالی شماره -8 -3-3
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بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين-ب BA8 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 30-3شكل

 BA8يافته در محدوده آنومالي رخنمونانزلي 

کیلومتر مربع  5آباد به مساحت شولم و در مجاورت روستای جمال 1:50000این ناهنجاری در جنوب غربی برگه 

توان از برای دسترسی به این منطقه می باشد.می N 39 ،324897، 4101640این محدوده مختصاتاست.  واقع شده

دهنده منطقه شامل رسوبات آواری اسلیتی آباد رسید. واحدهای سنگی تشکیلبر به روستای جمالطریق شهرستان آب

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 67 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

سنگ و رسوبات آواری، رود، ماسهها و کنگلومراهای سازند دسنگهای آهکی، ماسهو فیلیتی همراه با سنگ

آلکالن آندزی بازالتی و بازالتی به همراه دایک، هستند. علاوه بر های آتشفشانی کالکهای سازند روته، سنگآهک

های پالئوزوئیک در منطقه بازیک مشکوك به افیولیت -واحدهای سنگی ذکر شده یک سری سنگهای اولترابازیک

هن )مشابه گوسان( آهای اکسید ی سنگهای بازیک دگرگون شده یک سری تودهرخنمون دارند. در قسمت فوقان

تجزیه  باشند. اکثر سولفیدها به اکسید آهندار میهای سیلیسی سولفیدهای گوسانی دارای رگهتودهشود. مشاهده می

ها عناصر این نمونه نمونه ژئوشیمی برداشت گردیده است که در 16آباد در مجموع اند. از اطراف روستای جمالشده

لیوم دارای ناهنجاری درجه یک و عناصر نقره، روی، مس، آنتیموان و باریم دارای ناهنجاری درجه یطلا، سرب و بر

به دست  ppb 18 آباد و با مقداردر شمال روستای جمال Ba-145-81دو هستند. بیشترین مقدار طلا در نمونه شماره 

 دارای بیشترین مقدار است. ppm 82، سرب با Ba-138-81 آمده است. همچنین در نمونه شماره

مربوط به  ناهنجاری عناصر سرب، روی و مس و سایر عناصر ذکر شده در مطالعات ژئوشیمیاییرسد به نظر می

های سیلیسی سولفیددار رخنمون یافته در منطقه است. علاوه بر موارد یاد شده یک هچدارای رگ اکسید آهنهای توده

های مذکور از لحاظ شود. رگههای معدنی سرب، روی، مس باریت در محدوده ناهنجاری مشاهده میدیسسری ان

ی کانی کرومیت به دارا Ba-148H-81ونه شماره های کانی سنگین نمذخیره قابل ملاحظه نیستند. در مطالعات نمونه

 .وده استبکانی پیریت، دارای یک ذره طلا به همراه  Ba-147H-81و نمونه شماره  ppm 139مقدار 

 های سیلیسی سولفیددارهچرای رگدا اکسیدآهنهای تودهدر این محدوده، از های انجام شده بر اساس پیمایش

طول  326494ا مختصات ب AR.93.34-37 های اکتشافی،از معدن متروکه مس شمال آببر حاوی ترانشه های نمونه

های سیلیسی رگچه با دارای اکسیدهای آهن همراه مال غرب آببرزون لاتریتی شاز  عرض شمالی 4101816شرقی و 

 .(15-3)جدول اند ن مورد مطالعه قرار گرفتهها در آزمایشگاه سازمااین نمونه برداشت گردید.

برداشت  N 39، 326494  ،4101816 های آهن با مختصاتاز اکسید A-R-93-38-45به شماره  های نمونه 

(. ناهنجاری عناصر 15 -3باشد )جدول گرم در تن می 11گرم در تن تامیلی 10رای عیار طلا از ها داگردید. این نمونه

های سولفیدی ها و رگهسرب، روی و مس و سایر عناصر ذکر شده در مطالعات ژئوشیمیایی مربوط به اندیس گوسان

ی سرب، روی، مس باریت در های معدنرخنمون یافته در منطقه است. علاوه بر موارد یاد شده یک سری اندیس

های کانی های مذکور از لحاظ ذخیره قابل ملاحظه نیستند. در مطالعات نمونهشود. رگهمحدوده ناهنجاری مشاهده می

دارای  Ba-147H-81و نمونه شماره  ppm 139دارای کانی کرومیت به مقدار  Ba-148H-81سنگین نمونه شماره 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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توده های اکسیدی آهن دارای ناهنجاری مس، سرب، روی هستندکه باشد. مییک ذره طلا به همراه کانی پیریت، 

در جدول ارایه شده است )مختصات و شماره نمونه بر اساس  ICPنمونه برداشت گردید و نتایج آنالیز  10تعداد 

 ( . 15-3جدول

وشیمیایی شمال دهند. محدوده ناهنجاری ژئدر این محدوده آنومالی نشان می  Au, Hg, As, Bi, Sbعناصر

های ی رگههای انجام شده یک سرباشد. بر اساس پیمایشآباد یکی از مناطق دارای پتانسیل معدنی طلا میجمال

برداری ی نمونهسازی فلزی اکسید مس در منطقه دیده شد. از مناطق دارای ناهنجاری ژئوشیمیایسیلیسی دارای کانی

رسد. در این ناحیه هم گرم در تن می 25ها مقدار عیار طلا تا الیز نمونهها ثبت گردید. بر اساس آنو مختصات نمونه

متر قابل دید  100رگه های سیلیسی دارای طول  باشد.سازی قابل ملاحظه میمقدار عیار طلا و هم گسترش زون کانی

باشد که یمطلا  بخش معدنی برای اکتشافاین ناحیه یکی از نواحی امید سانتیمتر است. 25در روی زمین و عرض 

 صورت مشروح بیان خواهد شد.ه بخش معدنی بدر فصل نواحی امید
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 BA8هاي لاتريتي محدوده ناهنجاري شماره نتايج آناليز نمونه: 15-3جدول 

 Y X شماره نمونه
Au Ag Ba Cu Ge Pb Zn 

ppb ppm 

RM-89-9-13 326513 4101722  1.34 974 42.16 10.06 70.45 206.55 

RM-89-9-14 326513 4101722  0.49 80.66 2.89 0.77 45.09 67.98 

RM-89-9-15A 326513 4101722  8.03 480 41802 14.36 109 2173.36 

RM-89-9-15B 326513 4101722  0.37 1880 492 15.07 60.30 60.92 

RM-89-9-15C 326513 4101722  2.67 2865 12882 17.56 58.25 546 

R-M-89-25 326513 4101722  4.26 39 31022 29.09 215.08 297 

R-M-89-26 326513 4101722  11.26 38 36397 28.39 103.30 344 

R-M-89-27 326513 4101722  4.02 36 15720 < 0.5 89.86 246 

R-M-89-28 326513 4101722  < 0.1 126 41.88 < 0.5 1.49 < 2 

R-M-89-29 326513 4101722 3 0.12 563 24  16 5 

 

 X Y Au (ppb) Cu (ppm) شماره نمونه

A-R-93-34 326494 4101816 10 126 

A-R-93-35 326494 4101816 180 133 

A-R-93-36 326494 4101816 37 117 
A-R-93-37 326494 4101816 2013 2.4 

A-R-93-38 326494 4101816 87 51.7 

A-R-93-39 326494 4101816 24859 84.9 
A-R-93-40 326494 4101816 102 107 

A-R-93-41 326494 4101816 40 103 

A-R-93-42 326494 4101816 56 365 
A-R-93-43 326494 4101816 11005 63.6 

A-R-93-44 326494 4101816 395 >10000 
A-R-93-45 326494 4101816 57 24.7 

     

 

 

 

 X Y شماره نمونه
Ag Ba Cu Mn Mo P Pb Zn 

ppm 

A-93-36 326494 4101816 0.51 437 117 4118 1.15 71.5 19.6 46.6 
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 BA9 آنومالی شماره -9 -3-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بندر هزارم صدشناسي اقتباس شده از نقشه يکواحدهاي زمين-ب BA9 هاي دسترسي به محدودهراه -الف: 32-3شكل

 BA9يافته در محدوده آنومالي رخنمون انزلي

 

این  مختصاتاست.  کیلومتر مربع واقع شده 3به مساحت  BA7 این آنومالی در جنوب ماسوله و جنوب آنومالی

سنگهای بالادست منطقه شامل متاسندستون، رسوبات آواری، سنگهای باشد. می N 39 ،327274، 4098731محدوده

در این محدوده  Cu, Ag, As, Hg, Pb باشد. عناصرهای کوارتزیت میسنگ آرکوزی و لایهآهکی، کنگلومرا، ماسه

سازی قابل ملاحظه رایی ناهنجاری ژئوشیمیایی کنترل گردید وکانیهای صحدهند. بر اساس پیمایشآنومالی نشان می

 در سطح زمین دیده نشد.

ها و الذکر مربوط به جذب سطحی شیل. ناهنجاری فوقاست از این محدوده برداشت شده A-R-96-6Aنمونه  

 باشد. منگنز رخنمون یافته در منطقه می -های آهناکسید

 

 BA9 شده از ناهنجاري برداشتونه آناليز نم هنتيج :16-3جدول 

 X Y شماره نمونه
Zn Ag Ba Cu Mn Ti Fe P Mo 

ppm 

A-R-96-6A 331465 4096981 201 2.25 86.2 1360 1385 16543 10.7 1707 0.80 
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 بخش معدنی طلانواحی امید -1 -4

 (5)محدوده شماره  بخش معدنی طلای شمال آببرناحیه امید -4-1-1

پذیر است. پرتگاههای تند با شیب عمومی به آببر امکان -تدسترسی به منطقه از طریق جاده در حال احداث شف

های محلی از لغزه و خاك روانهسوی شمال در نتیجه تغییر رخساره به همراه پرتگاههای حاصل از گسلش و زمین

 مکانلان است. بلندترین این منطقه یکی از نقاط مرتفع استان گی باشند.فولوژی قالب در ناحیه میمورله اشکال جم

ترین پتانسیلرپاست. شاید  متر در جنوب باختری فومن در محدوده جنگل برنا 2865مربوط به کوه گلوله با فرازای 

سنگی پرمین ه در منطقه شامل سنگهای آهکی و ماسهمنطقه ورقه انزلی همین بخش باشد. سنگهای رخنمون یافت

های پالئوزوئیک( زون بازیک )افیولیت -کهای اولترابازیسنگ های گرانیتی و شیستی کمپلکس گشت وسنگ

است. بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی نواحی ( Ophiolites of Alborz Suture Zone) شکستگی شمال ایران

پیمایش  1391های صنعتی در این محدوه متمرکز است. در تابستان سال پایه و کانیبخش معدنی طلا، فلزات امید

ها پس گیری شد. نمونهسازی نمونهصحرایی به همراه افراد بومی منطقه صورت گرفت و از مناطق مشکوك به کانی

نجاری ژئوشیمی شماره نترل ناهشناسی ارسال گردید. در بخش شرح کهای سازمان زمینسازی به آزمایشگاهاز آماده

BA8 هایشده است. نمونه شرح داده هقاین منط (R-M-93-34-45) گرم در تن  24تا  2های سیلیسی دارای عیار رگه

سازی سازی طلا وجود دارد که ادامه زون کانیشناسی در این ناحیه یک زون کانیباشد. بر اساس شواهد زمینطلا می

های سیلیسی دارای سازی طلا در رگهدر غرب، در ورقه ماسوله ادامه دارد. کانیدر شرق، در شمال ورقه رودبار و 

 باشند. با توجههای ذکر شده دارای گسترش زیاد و عیار قابل قبول میباشد. رگهآغشتگی مالاکیتی و اکسید آهن می

شناسی ثبت گردید. به ن زمینبخش معرفی و به نام سازمایه شواهد ذکر شده، این منطقه اکتشافی یکی از مناطق امید

 پیشنهاد گردید.  1:25000جهت عیار و ذخیره مناسب انجام مطالعات اکتشاف معدنی در مقیاس 

 (7بخش معدنی طلای گشت )محدوده شماره ناحیه امید -4-1-2

گشت استفاده شد. واحدهای سنگی  -کرد محله -بخش معدنی از جاده فومنبرای دسترسی به ناحیه امید

های سیلیسی در منطقه دیده یافته در منطقه سنگهای شیستی و گرانیتی کمپلکس گشت است. یک سری رگهمونرخن

شد. بر اساس طرح اکتشافی سازمان صنایع و معادن استان )گزارش اکتشافات مقدماتی منطقه گشت رودخان قلعه 

( در این ناحیه طلا به صورت 1383تاریخ سال به  81627مزگی از حوزه شهرستان فومن با شماره قرارداد رودخان، سیاه

گرم در تن طلا گزارش شده است. بر اساس میلی 11ذره طلا در سیلت( و  3سنگین )تعداد آنومالی ژئوشیمیایی و کانی

ورقه انزلی(  1:100000)پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی به مقیاس  1383شناسی در سال گزارش ژئوشیمیایی سازمان زمین
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ها و های ژئوشیمیایی ناهنجاری طلا گزارش شده است. پس از پردازش دادهسنگین و نمونهر مطالعات کانیمجدداً د

 1391بخش معرفی گردید. در تابستان سال این ناحیه به عنوان یکی از مناطق امید GISسازی توسط گروه مدل

 -تپیری -رای کانی کالکوپیریتهای سیلیسی داهای صحرایی در منطقه انجام گردید. یک سری رگهپیمایش

متر قابل دید و  100های سولفیدی دیده شد. رگه دارای طول های هماتیت ناشی از تجزیه کانیاولیژیست و کانی

گیری در باشد. نمونههای سیلیس مشکل میمتر است. به علت پوشش جنگلی ارزیابی شکل هندسی رگه 1ضخامت 

 A-R-91-9Bو نمونه شماره  A-R-91-4C)نمونه شماره )شامل  (344557E, 4117200N)های دیده شده رخنمون

 BA1-BA2بخش با ناهنجاری ژئوشیمیایی محدوده امید انجام گردید. UTM 4113030-332040دارای مختصات 

گرم در تن طلا میلی 109با عیار های سولفیدی های رگه سیلیسی دارای کانیپوشانی دارد. نمونهتا حدودی هم

بخش معدنی به نام سازی طلا محور سیاه مزگی قرار دارد. بنابراین محدوده امیداشند. این منطقه در ادامه کانیبمی

پیشنهاد  1:25000شناسی در مقیاس شناسی ثبت گردید. جهت ادامه عملیات اکتشافی انجام مطالعات زمینسازمان زمین

 گردید.

 (8)محدوده شماره مزگی بخش معدنی طلا سیاهناحیه امید -4-1-3

مزگی استفاده شد. واحدهای سنگی سیاه -مزگی از جاده شفتبخش معدنی سیاهبرای دسترسی به ناحیه امید 

سری سنگی پرمین و سنگهای گرانیتی کمپلکس گشت است. یکیافته در منطقه سنگهای آهکی، ماسهرخنمون

سازمان صنایع و معادن استان )گزارش اکتشافات مقدماتی های سیلیسی در منطقه دیده شد. بر اساس طرح اکتشافی رگه

در  81627مزگی از حوزه شهرستان فومن، شماره قرارداد شماره خان، سیاهخان، قلعه رودطلا در منطقه گشت رود

 گرممیلی 24ذره طلا در سیلت( و  4سنگین )تعداد ( در این ناحیه طلا به صورت آنومالی ژئوشیمیایی و کانی83سال 

)پروژه اکتشاف  1383شناسی در سال در تن طلا گزارش شده است. بر اساس گزارش ژئوشیمیایی سازمان زمین

های ژئوشیمیایی ناهنجاری طلا سنگین و نمونهورقه انزلی( مجدداً در مطالعات کانی 1:100000ژئوشیمیایی به مقیاس 

بخش معرفی این ناحیه یکی از مناطق امید GISه سازی توسط گروها و مدلگزارش شده است. پس از پردازش داده

های سیلیسی دارای های صحرایی در منطقه انجام گردید. یک سری رگهپیمایش 1391گردید. در تابستان سال 

( دیده شد. بر اساس 348754E, 4103250N)های سولفیدی شامل پیریت، کالکوپیریت در رخنمونهای سیلیسی کانی

های آنالیز مقدار عیار طلا در نمونه 4103185،  348202دارای مختصات  (R-M-90-17-20)های گرفته شده نمونه

های همپوشانی دارد. انجام بررسی BA5این محدوده با ناهنجاری ژئوشیمیایی شماره  گرم در تن است. 2شده در حد 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 76 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

شناسی دبخش به نام سازمان زمینبرای ادامه عملیات اکتشافی پیشنهاد و محدوده امی 1:25000شناسی با مقیاس زمین

 ثبت گردید. 

 (12طلای جیرده )محدوده شماره  اندیس معدنی -4-1-4

سنگی  طتف رود استفاده شد. واحدهای -برای دسترسی به ناحیه ناهنجاری ژئوشیمیایی از جاده فومن

ت است. یک سری گرانیتی کمپلکس گش سنگی پرمین و سنگهاییافته در منطقه سنگهای آهکی و ماسهرخنمون

رسنیک گزارش شده است. آ -شناسی به صورت اندیس آهنقه دیده شد. در نقشه زمینهای سیلیسی در منطرگه

های سیلیسی دار انجام گردید. یک سری رگهآرسنیک -های سیلیسی آهنهای صحرایی بر روی رگهپیمایش

ا مختصات ب A-R-91-2A-Cهای )شماره نمونه های گرفته شدهسولفیددار در محل دیده شد. مقدار طلا در نمونه

334053E, 4120794N)گرم در تن است. علاوه بر ناهنجاری طلا در محدوده مورد بررسی  58های سیلیسی ( از رگه

 1:25000ر مقیاس دپی جویی ذخایر قابل توجهی از هماتیت و لیمونیت وجود دارد. بنابراین انجام مطالعات اکتشافی 

 دد.گرپیشنهاد می

 (13معدنی طلا چوپل )محدوده شماره اندیس  -4-1-5

نوب شرقی کیلومتری ج 2بهترین راه دسترسی استفاده از جاده فومن ماسوله است. محدوده مورد بررسی در 

ای و های ماسهروستای چوپل قرار دارد. سنگهای موجود در منطقه مورد بررسی را ردیفی از سنگهای تخریبی، شیل

ها دهد. برگوارگی غالب در این سنگ نهشتهلایه به رنگ سبز زیتونی تشکیل میآرژیلی نازك تا میانای سنگ ماسه

سنگ کوارتز هایی از ماسهاست. طبقات ستبر لایه از سنگ آهک دولومیتی و لایه 335/55بندی با طبقه 304/45

ی ناهمگن با قاتی ستبر از کنگلومراآرنایت شیری رنگ از مهمترین واحدهای سنگی در محدوده ناهنجاری است. طب

شدگی خوب به همراه جورشدگی متوسط حاوی قطعات بزرگ تا ماسه سنگ با گردشدگی، کرویت و سخت

 گیرد. دگرشیبی بر روی مجموعه دگرگونی گشت قرار می

واحد است.  متر 3ای مناطق ژرفای دگرسانی نزدیک به سنگی به شدت هوازده بوده و در پارههای ماسهافق

های آواری شامل سنگ ماسه آرنایتی و سنگ سیلت و شیل تبدیل سنگی هوازده با گذر تدریجی به سنگ نهشتهماسه

ها و کنکرسیونهای بزرگی باشند حاوی الیستولیتشود، این طبقات که در بخشهای بالایی ستبر لایه و آرکوزی میمی

باشد. رنگ ظاهری کرم خاکستری و رنگ تازه کنگلومرا میها حاوی آثار گیاهی و میکروای بخشاست که در پاره

های میکروکنگلومرائی است. های این افقسانتیمتر از ویژگی 1کرم روشن خاکستری سبز با قطعاتی کوچکتر از 
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گیرد. بر گستره زمانی از ژوراسیک میانی تا بالایی را در برمی شمشکهای واحد ای و زیستی نهشتههای چینهویژگی

 های گرفته شده )شماره نمونههای سیلیسی دیده شد. نمونههای انجام شده یک سری رگهاس پیمایشاس

A – R – 91 - 7A, B  40های سیلیسی دارای عرض شمالی( از رگه 4113030طول شرقی و  332040با مختصات 

 لیسی زیاد است. های سیباشد. هر چند عیار نمونه کم است، لیکن گسترش رگهگرم در تن طلا میمیلی

 

 سرب و روی و مس معادن متروکه -4-2

 (1دشت )محدوده شماره روی و باریت محدوده کهل -سرب معدن متروکه -4-2-1

باشد. شمال روستای کهل دشت می -کهل دشت -اده خلخالج -بهترین راه دسترسی به ناحیه از طریق ماسوله

ترین سنگهای ناحیه را رسوبات آواری اسلیتی تا فیلیتی دونین یباشد. قدیمکیلومتر مربع می 28مساحت این ناحیه 

شود و دهد که با رنگ سبز تا خاکستری تیره و ضخامت متوسط در منطقه دیده میپرمین بالایی تشکیل می -بالایی

های شوند. از رخسارهگاه به طور محلی و جانبی با سنگهای کربناته )عموما آهکی( با رنگ کرم روشن جانشین می

ای سازند شمشک در مناطق شمالی و نیز سنگهای قهوهتوان از شیلهای خاکستری تا سیاه و ماسهتر ناحیه میجوان

رنگ سازند لار )ژوراسیک میانی( در مناطق سنگهای ریفی ریزدانه و متبلور شده به رنگ صورتی تا خاکستری کم

اطق شمال خاوری فسیل آمونیت به رنگ خاکستری روشن در منباختری نام برد. آهکهای ریزدانه ابتدای نئوکومین با 

ترین بخش ناحیه رخنمون دارند. های سازند کرج در باختریشود. توفهای معدنی دیده میو با فاصله زیادی از نشانه

 ب خاوری است. جنو -یهای شدید و روند آانها مطابق زون البرز یعنی شمال باخترخوردگیچین

های ای است. سنگبخش مذکور دولومیت نخودی رنگ تودهه ماده معدنی در ناحیه امیدسنگ در برگیرند

های به رنگ رنگ و اسلیتهای کمتر دگرگون شده فیلیتهای سبزدولومیتی به صورت یک نوار برجسته ما بین سنگ

باشد. روند پرمین بالایی می -یهای سیلیسی فراوان قرار دارد. سن این سنگها دونین بالایخاکستری تیره، دارای رگچه

رسد که در حدود متر می 50باشد. ضخامت واحد دولومیتی تا غربی با شیب به سمت شمال می -ها شرقیعمومی لایه

شود. سنگ دولومیتی دارای زون آلتره ای مشاهده میمتری قاعده آن آلتراسیون سیلیسی و لیمونیتی به رنگ قهوه 10

های دستی دارای پاراژنز کانیسازی در مقیاس رخنمون و نمونهباشد. کانیسازی میبا کانهسیلیسی و لیمونیتی همراه 

ای و پرکننده فضای خالی و دانه پراکنده در متن سنگ میزبان دیده رگچه -گالن، باریت و ترکیبات روی با بافت رگه

شود. شکل های آهن دیده میاکسید های گالن، باریت، اسفالریت، کلسیت وشود. یک نمونه دستی دارای کانیمی

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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متر )به صورت منقطع( و ضخامت متغیر حداکثر  50ماده معدنی در مقیاس رخنمون به صورت عدسی با طول حدود 

رار ـق MA3ی ـشود. این ناحیه در شمال غربی ناهنجاری ژئوشیمیایمتر در قاعده واحد دولومیتی در منطقه دیده می 1تا 

عرض  37˚،12'طول شرقی و  48˚، 48'  یـات جغرافیایـا مختصـب R-M-89-9-12A,B,Cماره ه شـه است. نمونـگرفت

درصد و  5/1درصد، باریت  6/0 مقدار روی ICPشمالی از منطقه برداشت گردید. بر اساس تجزیه شیمیایی به روش 

در منطقه پیشنهاد  25000/1باشد. انجام مطالعات ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی در مقیاس گرم در تن می 28نقره تا 

 گردد. می

 (2کند )محدوده شماره تازه -سرب و روی محور بالاکوه معدن متروکه -4-2-2 

لاکوه امکان پذیر با -سیاورود -بالاکوه و آببر -لخالخ -راههای دسترسی به این منطقه از طریق جاده ماسوله

الاکوه با ناهنجاری ژئوشیمیایی ه پیرامون معدن متروکه بباشد ناحیکیلومتر مربع می 16این ناحیه دارای مساحت  است.

نطقه رفولوژی عمومی موشرح داده شده است. م (MA3)همپوشانی دارد و در بخش کنترل ناهنجاری MA3شماره 

ترین سنگهای اند. قدیمیهای عمیق را ایجاد کردههای مرتفع و درهکربونیفر ستیغ -باشد و آهکهای دونینخشن می

دهد که با رنگ سبز تا خاکستری تیره پرمین بالایی تشکیل می -یرا رسوبات آواری اسلیتی تا فیلیتی دونین بالایناحیه 

)عموما آهکی( با رنگ  شود و گاه به طور محلی و جانبی با سنگهای کربناتهو ضخامت متوسط در منطقه دیده می

سنگهای و ماسه های خاکستری تا سیاهتوان از شیلیتر ناحیه مهای جوانشوند. از رخسارهکرم روشن جانشین می

 ای سازند شمشک در مناطق شمالی و نیز سنگهای ریفی ریز دانه و متبلور شده به رنگ صورتی تا خاکستریقهوه

های ریزدانه ابتدای نئوکومین با فسیل آمونیت نی( در مناطق باختری نام برد. آهکرنگ سازند لار )ژوراسیک میاکم

های سازند شود. توفهای معدنی دیده میگ خاکستری روشن در مناطق شمال خاوری و با فاصله زیادی از نشانهبه رن

های شدید و روند آنها مطابق زون البرز یعنی شمال ترین بخش ناحیه رخنمون دارند. چین خوردگیکرج در باختری

 جنوب خاوری است.  -یباختر

های ای است. سنگبخش مذکور دولومیت نخودی رنگ تودهحیه امیدسنگ در برگیرنده ماده معدنی در نا

های به رنگ های سبز رنگ و اسلیتدولومیتی به صورت یک نوار برجسته ما بین سنگهای کمتر دگرگون شده فیلیت

شد. روند باپرمین بالایی می -یهای سیلیسی فراوان قرار دارد. سن این سنگها دونین بالایخاکستری تیره، دارای رگچه

رسد که در حدود متر می 50باشد. ضخامت واحد دولومیتی تا غربی با شیب به سمت شمال می -یها شرقعمومی لایه

شود. سنگ دولومیتی دارای زون آلتره ای مشاهده میمتری قاعده آن آلتراسیون سیلیسی و لیمونیتی به رنگ قهوه 10

های دستی دارای پاراژنز کانیسازی در مقیاس رخنمون و نمونهشد. کانیباسازی میسیلیسی و لیمونیتی همراه با کانه
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ای و پرکننده فضای خالی و دانه پراکنده در متن سنگ میزبان دیده رگچه -گالن، باریت و ترکیبات روی با بافت رگه

های گالن، عه کانینگاری قرار گرفته است. در مقطع مورد مطال( کانهMM5شود. یک نمونه صیقلی مورد مطالعه )می

شود. شکل سروزیت، آنگلزیت، باریت، اسمیت زونیت، اسفالریت، کلسیت، همی مورفیت و اکسیدهای آهن دیده می

متر )به صورت منقطع( و ضخامت متغیر حداکثر  300ماده معدنی در مقیاس رخنمون به صورت عدسی با طول حدود 

ها )با مختصات نمونه ICPشود. بر اساس تجزیه شیمیایی به روشده میمتر در قاعده واحد دولومیتی در منطقه دی 10تا 

گرم در تن طلا  22درصد مس و  3/0درصد روی،  7عرض شمالی دارای  37˚،10'طول شرقی و  48˚، 48'جغرافیایی 

و مس (. با توجه به مطالعات انجام شده منطقه دارای پتانسیل معدنی سرب، روی 1381باشد )مهری و همکاران، می

 گردد. در منطقه پیشنهاد می 1:25000باشد. انجام مطالعات ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی در مقیاس می

 (4)محدوده شماره  سفید دشت -سرب و روی محور سیاو معدن متروکه -2-3 - 4

ارای سیاو امکان پذیر است. این ناحیه د -سیاورود -رامد -راههای دسترسی به این منطقه از طریق جاده آببر

 48˚، 56'کیلومتری شرق روستای سیاو  با مختصات جغرافیایی  2سازی در باشد. کانیکیلومتر مربع می 15مساحت 

 باشد و آهکهای دونینعرض شمالی واقع شده است. مرفولوژی عمومی منطقه خشن می 37˚،07'طول شرقی و 

کاری معدنی شامل تونل و چاله ر این منطقه کندهاند. دهای عمیق را ایجاد کردههای مرتفع و درهکربونیفر ستیغ

ترین سنگهای ناحیه را رسوبات ای رنگ مشابه سنگهای دولومیتی وجود دارد. عمدهاکتشافی در واحد کربناته قهوه

دهد که با رنگ سبز تا خاکستری تیره و ضخامت شکیل میپرمین بالایی ت -آواری اسلیتی تا فیلیتی دونین بالایی

شود و گاه به طور محلی و جانبی با سنگهای کربناته )عموما آهکی( با رنگ کرم روشن منطقه دیده می متوسط در

ای سازند سنگهای قهوهتوان از شیلهای خاکستری تا سیاه و ماسههای جوانتر ناحیه میشوند. از رخسارهجانشین می

رنگ سازند به رنگ صورتی تا خاکستری کمشمشک در مناطق شمالی و نیز سنگهای ریفی ریزدانه و متبلور شده 

نیت به رنگ خاکستری دانه ابتدای نئوکومین با فسیل آمو لار)ژوراسیک میانی( در مناطق باختری نام برد. آهکهای ریز

ترین شود. توفهای سازند کرج در باختریهای معدنی دیده میروشن در مناطق شمال خاوری و با فاصله زیادی از نشانه

جنوب خاوری  -ینها مطابق زون البرز یعنی شمال باخترهای شدید و روند آخوردگیحیه رخنمون دارند. چینبخش نا

 است. 

های ای است. سنگسنگ دربرگیرنده ماده معدنی در ناحیه امید بخش مذکور دولومیت نخودی رنگ توده

های به رنگ تهای سبز رنگ و اسلیتدولومیتی به صورت یک نوار برجسته ما بین سنگهای کمتر دگرگون شده فیلی

باشد. روند پرمین بالایی می -یهای سیلیسی فراوان قرار دارد. سن این سنگها دونین بالایخاکستری تیره، دارای رگچه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 80 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

رسد که در حدود متر می 50باشد. ضخامت واحد دولومیتی تا غربی با شیب به سمت شمال می -ها شرقیعمومی لایه

شود. سنگ دولومیتی دارای زون آلتره ای مشاهده مین آلتراسیون سیلیسی و لیمونیتی به رنگ قهوهمتری قاعده آ 10

سازی در منطقه دارای گسترش های دولومیتی در برگیرنده کانیباشد. سنگسازی میسیلیسی و لیمونیتی همراه با کانه

سازی در مقیاس باشد. کانیشاخص می سازی سرب و روی این باند دولومیتی یکزیادی هستند. به لحاظ کانی

ای و پرکننده رگچه -ا بافت رگهـات روی بـاریت و ترکیبـالن، بـهای گرخنمون و نمونه دستی دارای پاراژنز کانی

نگاری کانه (Su30)شود. یک نمونه صیقلی مورد مطالعه فضای خالی و دانه پراکنده در متن سنگ میزبان دیده می

های آهن دولومیت، کوارتز و اکسید  مورفیتزونیت، همیهای اسمیتر مقطع مورد مطالعه کانیقرار گرفته است. د

متر )به صورت منقطع( و  300شود. شکل ماده معدنی در مقیاس رخنمون به صورت عدسی با طول حدود دیده می

اساس تجزیه شیمیایی به روش  شود. برمتر در قاعده واحد دولومیتی در منطقه دیده می 10ضخامت متغیر حداکثر تا 

ICP باشد )مهری و همکاران، گرم در تن نقره می 12درصد روی مس و  5/23درصد سرب،  1/0ها دارای نمونه

باشد. انجام مطالعات ژئوشیمیایی (. با توجه به مطالعات انجام شده منطقه دارای پتانسیل معدنی سرب و روی می1381

 گردد. در منطقه پیشنهاد می 1:25000و ژئوفیزیکی در مقیاس 

 (16)محدوده معدن متروکه پاسار  -4 -4-2

اقع شده است. وصد هزارم رودبار برگه گیلوان در شمال غربی ورقه یک 1:50000این ناحیه در نقشه توپوگرافی 

 49ن به صورت معد انارستان امکان پذیر است. مختصات جغرافیایی –مسیر رسیدن به این ناحیه از طریق جاده گیلوان 

سازی یزبان کانیمثانیه عرض شمالی است. سنگهای  50دقیقه و  52درجه،  36ثانیه طول شرقی و  38دقیقه و  4درجه، 

های نفوذی شامل سنگهای پیروکلاستیکی ائوسن )زیر سازند کرد کند مربوط به سازند کرج( که تحت تاثیر توده

های رخ داده در سنگهای پیروکلاستیکی ائوسن دارای گسترش تراسیوناند. آلکوارتز مونزونیتی دچار دگرسانی شده

ها بر اساس شواهد صحرایی از نوع سیلیسی آرژیلی و مقدار کمی باشد. آلتراسیونکیلومتر مربع( می 40قابل توجه )

عی سازی سرب و روی در محل تقاطع دو سری گسل و شکستگی )در محل آلتراسیون موضباشد. کانیآلونیتی می

 جنوب -شناسی سری اول گسله با روند شمال غربرخ داده است. بر اساس نقشه زمین آلونیتی و آرژیلی هماتیتی(

ای رگچه -سازی به صورت رگهاند.کانیب قطع شدهجنوب غر -شرق است که توسط گسلهای با روند شمال شرق

 باشد. زمین( می متر )قابل دید در روی 100سانتیمتر تا نیم متر و طول  10با عرض 

باشد. بر با کمی مالاکیت و کالکوپیرت در گانگ سیلیسی و کلسیتی میسروزیت، کانیهای فلزی شامل گالن، 

گرم  800عیار روی ( 2-4)جدول  A.R.96-9B-H)های شــــماره گیری شده )نمونههای انــــدازهاســـاس نمونـــه
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گرم در تن و کادمیوم  63تا   3درصد، نقره  9/0تا  2/0ـــــــد، مس از درص 3/8تا  4/0درصد، سرب از 5/7در تن تا 

 باشد.گرم در تن متغیر می 555تا  5از 

 

 هاي گرفته شده از معدن متروکه پاسارنتايج آناليز نمونه :1-4جدول 

Sample No X Y Au (ppb) Cd (ppb) Zn Ag (ppb) Cu Pb 
A-R-96-9 B 49-04-39 36-52-51 15.00 5.99 1198 3.09 137 4291 

A-R-96-9 C 49-04-40 36-52-52 5.00 43.3 1.06%* 63.7* 2532 12.7%* 

A-R-96-9 D 49-04-41 36-52-53 43.00 8.86 838 60.0* 3543 24.2%* 
A-R-96-9 E 49-04-42 36-52-54 8.00 555* 7.46%* 23.7* 3694 5.35%* 

A-R-96-9 F 49-04-43 36-52-55 7.00 29.6 4962 <3.00 653 4266* 
A-R-96-9 G 49-04-44 36-52-56 5.00 34.4 6029 5.82 718 8975* 

A-R-96-9 H 49-04-45 36-52-57 12.00 370* 4.33%* 25.8* 9015 8.34%* 

 

 روی شویزان  -اندیس سرب -4-2-5

روستا شویزان پس از  وشه است. پس از اتمام جاده خاك درف -بهترین راه دسترسی از طریق جاده قلعه رودخان

آهک -رسد. سنگهای میزبان رسوبات شیلیزان میروی جنوب شو -روی به اندیس معدن مسساعت پیاده 6

س م -باشد. مختصات اندیس معدن رویکسیدهای روی و مس میسازی به صورت اباشد.کانیپالئوزوئیک می

 خش آببر قرار دارد.ب باشد. این اندیس در محدوده امیدمی 322658E, 4098816Nشویزان 

 ت ربافیاندیس سرب و روی و بار -4-2-6

پس از  بهترین راه دسترسی به اندیس سرب و باریت در جنوب رباف از طریق جاده گشت امکان پذیر است.

رسد. روی به اندیس سرب، روی و باریت میساعت پیاده 4رسد با آنکه جاده خاکی گشت در آبادی رباف به پایان می

دیده نشد،  ی میزبان ماده معدنی شیل و واحد آهکی پالئوزوئیک است. در این منطقه توده نفوذی و دایکسنگها

باشد. ذخیره ماده معدنی در سطح، دارای گسترش قابل توجهی نیست. مختصات احتمالا منشاء ماده معدنی رسوبی می

 ید بخش آببر قرار دارد.دوده امباشد. این اندیس در محمی 331138E, 4102279Nاندیس معدنی به صورت 

 (16مس شمال چرزه ) محدوده شماره  اندیس -2-7– 4

برگه گیلوان واقع است ناحیه امید بخش چرزه  1: 50000این ناحیه در شمال ورقه یکصد هزارم رودبار در نقشه 

انارستان  –اده گیلوانورقه رودبار همپوشانی دارد. بهترین راه دسترسی از طریق ج RD6با ناهنجاری ژئوشیمیایی 
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طول  UTM 332628باشد. منطقه اکتشافی مورد نظر در شمال ییلاق ویلوار و جنوب غرب نمک رود با مختصات می

در کانسارسازی مس همراه با آلتراسیون سیلیسی و اکسید آهن )هماتیتی(  باشد.عرض شمالی می 4089542شرقی و

سازی در محل یلیت، کوارتزیت و میکاشیست رخ داده است. کانیسنگهای میزبان شیلی دگرگون شده به صورت ف

سازی مس به جنوب شرقی رخ داده است. کانی -جنوب غربی و شمال غربی -یتقاطع دو گسل با روند شمال شرق

سازی اکثراً در محل درز و شکافها دیده برنیت و کریزوکولا است. کانی کالکوپیریت، آزوریت، صورت مالاکیت،

سازی در دو الی متر و عرض آن از یک سانتیمتر تا یک متر است. مشابه چنین کانی 1000تا  40ها ود. طول رگهشمی

میلی  10عیار طلا ( 1-4)جدول ( A-R-96-8A-N)های گرفته شده سه نقطه از منطقه رخ داده است. بر اساس نمونه

باشد. بر اساس گرم در تن می 12رم در تن و نقره تا گ 500تا  200درصد، روی  2گرم در تن تا  500گرم در تن، مس 

( عیار مس به طور متوسـط R-R-82-16,17,18های شمارهنمونه؛ 1383های گرفته شده )رحمانی و همکاران، نمونه

بوده درصد  %9درصد و روی  4/0باریم تا  ،درصد 3بیشتر از   Srعیار ،میلی گرم در تن 400تا  200عیار طلا  ،2%

 است.

 

 آناليز نمونه هاي گرفته شده از منطقه اميد بخش چرزه :2-4جدول 

Sample No. X Y 
Au Cd Zn Ag Cu Pb 

ppb ppm 

A-R-96-8 A 332628.00 4089542 11.0 0.82 473 12.5* 1.72%* 86.9 

A-R-96-8 B 332628.00 4089542 2.00 1.84 353 <3.00 9069 100 

A-R-96-8 C 332628.00 4089542 2.00 1.49 312 <3.00 4418 69.9 

A-R-96-8 D 332628.00 4089542 2.00 1.29 236 <3.00 2798 137 

A-R-96-8 E 332628.00 4089542 3.00 0.81 166 <3.00 3849 326 

A-R-96-8 F 332628.00 4089542 9.00 0.65 285 4.04 577 312 

A-R-96-8 G 332628.00 4089542 5.00 0.92 418 7.90 1862 195 

A-R-96-8 H 332628.00 4089542 4.00 0.43 218 <3.00 1763 85.1 

A-R-96-8 K 332628.00 4089542 10.0 0.27 211 9.75* 972 217 

A-R-96-8 M 332628.00 4089542 5.00 0.61 217 3.73 668 80.6 

A-R-96-8 N 332628.00 4089542 5.00 1.01 530 9.95 1414 145 

 

 :ی صنعتیهاکانی -3- 4

ای زمین شناسی هنواحی امید بخش معرفی شده برای کانیهای صنعتی بر اساس گزارش زمین شناسی اقتصادی نقشه 

  .ی شده استیکصد هزارم ماسوله، انزلی، رودبار و رشت صرفا جهت معرفی لایه زمین شناسی اقتصادی معرف
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 (9ناحیه امیدبخش میکا )محدوده شماره  -4-3-1

ان است. نرسیده به قلعه رودخان به سمت راست قلعه رودخ -ترسی به منطقه از طریق جاده شفتبهترین راه دس

اده آسفالته در کمپلکس دگرگونی گشت سنگهای ـای جکیلومتر در انته 2شود که پس از طیجاده فوشه منشعب می

، UTM 344866)مختصات  ده استـا آزاد شـای میکـهیـته و کانـرفـرار گـی قـاثیر هوازدگـاشیست تحت تـمیک

 در این منطقه ذخیره قابل توجهی از میکا )مسکویت( وجود دارد.  (4107674

 (6)محدوده شماره  ناحیه امیدبخش سیلیس -4-3-2

های متفاوت رسوبی، دگرگونی مابیش با خاستگاهشناسی در ایران کهای زمینهای سیلیسی در همه دورهنهشته

های سیلیس در ورقه انزلی با خاستگاه دگرسانی و و پلاسری پدید آمده است. نهشتهدگرسانی، گرمابی  -یپگماتیت

ای وجود دارد در این زونها ذخایر با ارزشی های دگرسانی ترشیاری و سازندهای پرمین به طور گستردهرسوبی در زون

تواند کاربرد داشته باشد. گری و سیمان میشود. این گونه ذخایر سیلیسی برای مصارف ریختهاز سیلیس یافت می

 را نام برد.  )شرق ماسوله( منطقه شمال گیلیبلانگاهتوان در نمونه این ذخایر را می

 (15)محدوده شماره  ناحیه امیدبخش زغال -4-3-3

روستای چنار است. در این منطقه سازند شمشک  -وبرچ -بهترین راه دسترسی به منطقه استفاده از مسیر جاده شفت

دار سازند شمشک های ذغالباشد. در محل روستای چنار نیز چند تونل اکتشافی بر روی لایهترش وسیع میدارای گس

کاری در چندین نقطه پیرامون روستای چنار دیده (. آثار معدنUTM 362591 ،4103119حفر شده است )مختصات 

 باشد.ر ذغال سنگ میی چنار دارای پتانسیل معدنی جهت اکتشاف ذخایشود. منطقه جنوب روستامی

  

 (11-10-3سنگهای تزئینی و نما )محدوده شماره  -4-4

شود. در ایران سنگهای ساختمانی و نمای بسیار گوناگونی با خاستگاه رسوبی، آذرین و دگرگونی یافت می

ار متفاوت های شیمیایی، نمود رنگی و دامنه سنی سنگهای ساختمانی و نما در ایران بسینگاری، ویژگیترکیب سنگ

کارگیری این نوع سنگها در نماهای بیرونی و داخلی ساختمانها و در معابر و میادین اهمیت این موضوع را به ه است. ب

روند. های جایگزین آجر به شمار میدهد، به طوری که امروزه سنگهای طبیعی به عنوان یکی از گزینهخوبی نشان می

برابر شده است که در این بین سنگهای  30در حدود  1924-1999ز رشد روزافزون مصرف سنگهای ساختمانی ا

اند. وفور منابع، استحکام زیاد، ضایعات کمتر، سهولت دسترسی، ساختمانی از نوع گرانیت بیشترین رشد را دارا بوده
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د فزاینده تلقی های گرانیتی با سطح ذائقه انسانها و مد، از جمله علل رشتنوع بسیار در رنگ و در نهایت تطابق سنگ

 گردند. می

های رکریستالیزه کرتاسه است. سنگهای آهکی سنگهای تزئینی و نما در منطقه ورقه ماسوله در ارتباط با آهک

دهی خوب و رنگ زیبا دارای اهمیت هستند. مختصات ارهکلور به علت قو -رکریستالیزه منطقه محور کوه شاه معلم

 باشد.عرض شمالی می 37˚،09'طول شرقی و  48˚، 59'جغرافیایی سنگهای تزئینی به صورت 

  

 (14مواد اولیه صنعت سیمان و مصالح ساختمانی )محدوده  -5- 4

 :ذخایر شن و ماسه 

رود. شن و ماسه بستر های معینی جهت سیمان کاری، جاده سازی و آسفالت کاری بکار میشن و ماسه در اندازه

بندی آنها از ذرات ماسه ریز تا نهاها که معمولاً درودخانه یمیای یا بستر قدهای رودخانههای بزرگ، تراسرودخانه

گیرند. این های تهیه شن و ماسه مورد استفاده قرار توانند بعنوان ماده اولیه کارگاهمیباشد، میسانتی متر  20شن بقطر 

یابد. خاك رس، اطراف وده شده یا کاهش میمواد پایه بوسیله رودخانه شسته شده و رس موجود در آنها یا کاملاً زد

های سنگ بچسبد. علاوه بر این میزان گذارد در بتن، دوغاب سیمان به سطح دانههای ماسه را احاطه کرده و نمیدانه

های آب و برای بتن %5های معمول به حداکثر مجاز خاك رس در ماسه بستگی به نوع بتن دارد. این میزان برای بتن

هایی که بیش از این مقدار رس داشته باشند باید قبل از باشد. شن و ماسهمیوزن ماسه مصرفی  %3کثر بندی حدا

های تهیه شن و ماسه معمولاً در مجاور ذخایر شن و های شن و ماسه شویی شسته شوند. کارگاهمصرف در دستگاه

شوند را در مواقع کم آبی و ها استخراج میسیلها و یا مهایی که از بستر رودخانهشوند. شن و ماسهماسه احداث می

نمایند. در اغلب موارد  در مواقع پرآبی رودخانه مییا خشک بودن بستر، استخراج نموده و در مجاورت کارگاه ذخیره 

 شود. مییا در هنگام سیل جای خالی استخراج شده دوباره پر 

ها در و مطالعه مقاطع ضخامت شن و ماسه های قدیمیاسها و ترهای بزرگ و مسیلمطالعه مسیر کلیه رودخانه

بندی مواد ها و در صورت نیاز حفر چند چاهک بر روی این ذخایر بمنظور بررسی وضع دانهمحل بریدگی رودخانه

باشد. میها به رس، جهت شناسایی ذخایر شن و ماسه لازم و ضروری اولیه شن و ماسه و میزان آغشتگی قطعات و دانه

ر چقدر میزان رس موجود در ماسه کمتر باشد و عمل شستشوی آب رودخانه بیشتر و بهتر عمل کرده باشد مواد اولیه ه
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های مناسب برای احداث کارگاه تهیه باشند. عوامل مؤثر در ذخایر شن و ماسه در جهت شناسایی محلمیتر مرغوب

با مشخص نمودن خصوصیات مواد اولیه هر منطقه به شرح شناسی یا توپوگرافی ناحیه شن و ماسه بر روی نقشه زمین

 زیر است :

 بندی مواد اولیهحدود دانه 

 میزان رس موجود در مواد اولیه و میزان عمل شستشوی آب رودخانه بر روی عناصر 

 ومت هر کدامهای مواد اولیه و بحث بر روی مقاجنس دانه 

 

 :ذخیره مواد اولیه 

یر فلزی( غی علاوه بر کنترل نواحی امید بخش معدنی )جهت عناصر فلزی و در این مرحله از عملیات صحرای

های تهیه شن و ماسه به مواردی از قبیل: بمنظور تعیین بهترین ناحیه یا تعیین چندین ناحیه خوب جهت احداث کارگاه

ل بریدگی ها در محهای قدیمی، مقاطع ضخامت شن و ماسهها، تراسهای بزرگ و مسیلمسیر کلیه رودخانه

بایست توجه نمود. بنابر این رسوبات ها، موقعیت راه دسترسی، وسعت و ضخامت ذخیره شن و ماسه نیز میرودخانه

امام زاده  -شفت -حاصل از فرسایش سنگهای گرانیتوئیدی و ماسه سنگهای درود درضلع جنوبی مسیر جاده فومن

سیسات در کلان شهر ورد نیاز ساخت مترو، راه آهن و سایر تاابراهیم دارای پتانسیل بالایی از شن و ماسه سیلیسی م

 رشت و سایر شهرستان ها می باشد.

 های ساختمانی:سنگ 

صورت خرده سنگ، لاشه سنگ )سنگ نتراشیده( و مالون )سنگ تراشیده و چکش خورده( ها بهاین سنگ

ها، سنگفرش ر شکل )با ابزارهای مختلف( در پیها و معادن و یا با تغییهای کوهدست آمده از واریزههمان شکل بهبه

روند. تغییر شکل کار میها و پیاده روها بهها، سدها، کف جادهها، دیوار و دیواره پلکوچه و خیابان و محوطه

های اصلی فیزیکی و صورت خردکردن، شکستن، گونیاکردن نسبی و بریدن است. با توجه به اینکه در قسمتبه

نامند. این دسته از های زیربنایی میها را بعنوان سنگروند، آنکار میمان، راه، سد، پل و دیواره بهنگهدارنده ساخت

های آهکی، رسوبی، آذرین و آتشفشانی از قبیل توف و ... است که در نزدیکی و محل ها شامل کلیه سنگسنگ

های به راحتی قابل استخراج هستند. سنگهای طبیعی از کوه جدا شده یا صورت واریزهشوند و بهمصرف یافت می

های آذرین چنین سهولت استخراج و تغییر شکل دادن نسبت به سنگدلیل وفورشان در طبیعت و همآهکی و رسوبی به

حدودی مناسب است. برای سنگفرش ها مورد استفاده قرار گرفته و دوامشان نیز تا در این زمینه بیش از سایر انواع سنگ

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 86 های صنعتیدفتر اکتشافات فلزی، غیرفلزی و کانی -معاونت اکتشاف

نمایند. شود استفاده میهای سیلیسی یا آهکی که در مسیل یافت میها از قلوه سنگها و محوطهکوچه ها،خیابان

امام زاده ابراهیم وجود دارد. از این سنگها برای حاشیه سازی  -پتانسیل معدنی سنگهای ساختمانی در مسیر جاده شفت

 ده نمود.دریا و دیگر پروژه های عمرانی در کلان شهر رشت میتوان استفا

 :مواد اولیه سیمان 

های ست. محدودهاتشکیل دهنده اصلی یعنی آهک و مارن  2بالقوه مواد اولیه سیمان در ورقه، شامل  هایپتانسیل

ن بخش از مستعد برای اکتشاف مارن و آهک در محدوده غرب ماسال تا جنوب شفت، گسترش وسیعی دارند زیرا ای

نی و رسی های شیلی، ماراسه و ژوراسیک بوده و در سازند شمشک نیز بخشورقه، متشکل از سازندهای آهکی کرت

دهند. علاوه بر بفراوانی وجود دارند. سازندهای اشاره شده، بخش وسیعی از محدوده مورد بررسی را پوشش می

کرتاسه،  هایهای مناسبی باشند. آهکهای پرمین می تواند پتانسیلتر نیز آهکسازندهای مذکور، به میزان جزئی

دهد که یمهای انجام شده نشان باشند. بررسیگسترش زیادی در محدوده دارند که عموماً غیر قابل دسترسی می

های این سازند در های کرم تا خاکستری کمرنگ، رخنمون دارد. ویژگیآهک کرتاسه با توالی ضخیمی از آهک

همترین سازند عنوان مه توان ببراین این سازند را میدهد. بنانقاط مختلف بررسی شده، تفاوت چشمگیری نشان نمی

 جویی آهک مد نظر قرار داد. برای پی

و  ای شدید بودهدهد که سازند شمشک دارای تغییرات رخسارههای صحرایی انجام شده، نشان میبررسی

همین ه دارد، ب نار گسترش مناسبی از این سازند وجودچ -شدت متغیر است. در نواحی محور شفته ضخامت آن ب

تواند که می دلیل، سازند شمشک در بعضی از نقاط استان دارای پتانسیل بالایی از شیل، مارن و رس توپی است،

سیع سازند وپتانسیل مناسبی باشد. این بخش عمدتاً در نزدیک جاده بوده و دسترسی به آن آسان  است، گسترش 

 باشد.یشمشک در منطقه مساعد برای مواد اولیه سیمان م

 پیشنهادها -4-7

گرم در تن  25ر های ژئوشیمیایی )مقدابر اساس شواهد ژئوشیمیایی و کانی سنگین و نتایج کنترل ناهنجاری-1

ال آببر پیشنهاد هزارم در دوطرف رودخانه آببر در شم 25طلا( انجام مطالعات ژئوشیمیایی و پیجویی در مقیاس 

 گردد.می

خان مان صنایع و معادن استان )گزارش اکتشافات مقدماتی منطقه گشت رودبر اساس طرح اکتشافی ساز -2

( در این ناحیه طلا به صورت آنومالی ژئوشیمیایی و 79-80مزگی از حوزه شهرستان فومن در سالهای )سیاه
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 87 ای و متالوژنیگروه اکتشاف ناحیه

گرم در تن طلا گزارش شده است. بر اساس گزارش میلی 10ذره طلا در سیلت( و  2سنگین )تعداد کانی

ورقه انزلی(  1:100000)پروژه اکتشاف ژئوشیمیایی به مقیاس  1383شناسی در سال میایی سازمان زمینژئوشی

ها های ژئوشیمیایی ناهنجاری طلا گزارش شده است. پس از پردازش دادهسنگین و نمونهمجدداً در مطالعات کانی

 1391ردید. در تابستان سال بخش معرفی گاین ناحیه یکی از مناطق امید GISسازی توسط گروه و مدل

 -پیریت -های سیلیسی دارای کانی کالکوپیریتسری رگههای صحرایی در منطقه انجام گردید. یکپیمایش

های مصنوعی در محل های سولفیدی دیده شد. در رخنمونهای هماتیت ناشی از تجزیه کانیاولیژیست و کانی

گیری انجام گردید. گشت نمونهرو ییلاقعی مسیر پیادههای طبیجاده گشت به طرف ییلاق آببر و رخنمون

باشند. با توجه به گسترش گرم در تن طلا می 2تا  8/1های رگه سیلیسی دارای کانی های سولفیدی دارای نمونه

هزارم  25جویی در مقیاس گشت انجام مطالعات ژئوشیمیایی و پی -های سیلیسی در محور سیاه مزگیزیاد رگه

 گردد.یپیشنهاد م

های صحرایی انجام شده وجود معادن متروکه در واحدهای سنگی بر اساس مطالعات ژئوشیمیایی، پیمایش-3

روی  -ی پتانسیل معدنی جهت اکتشــاف سربنوکیان دارا -لئوزوئیک محور بالاکوهدولومیتی پا -شیلی، آهکی

لی میباشد. لیکن انجام مطالعات پی لا در سنگهای شیط -ولومیتی و پتانسیل معدنی مسد -در سنگهای آهکی

 گردد. هزارم در منطقه پیشنهاد می 25جویی در مقیاس 

های قدیمی از قبیل چاله اکتشافی های صحرایی و وجود کنده کاریبر اساس مطالعات ژئوشیمیایی، پیمایش-4

سال انجام مطالعات الراه در جنوب ماش -در سنگهای سرپانتینیتی )احتمالا جهت اکتشاف آسبست( محور لچور

 گردد.هزارم پیشنهاد می 25پی جویی در مقیاس 

نگ در محور سبا توجه به وجود گسترده واحدهای شیلی سازند شمشک و رخنمون پتانسیل های معدنی زغال  -5

 .گرددجویی جهت اکتشاف زغالسنگ در محور مذکور پیشنهاد میهای پینجام بررسیاماجولان  -شرق ماسوله
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 خلاصه و نتیجه گیری:-8-4

 ست و منابعیا در محدوده محیط زی اکثرا دارای معارض بوده ذکر شده امید بخش طور کلی از بین مناطقه ب

در  ن زنجان و محدوده گشت در استان گیلاندر استا 2و 1-شامل آببر سه محدودهو فقط  طبیعی قرار میگیرد

معدنی  شناسی و اکتشافاتنام سازمان زمینه صورت پلیگون جهت ثبت به پهنه طالش جهت ادامه کنترل میدانی ب

ده ارایه شوزارت صمت ثبت گردید. در جداول زیر مختصات محدوده های ذکر پیشنهاد و در سامانه کاداستر 

  شده است.

 

 

 معدني در پهنه طالش اميدبخش هايمختصات محدوده :3-4جدول 

Zanjan   WGS-1984-Zone 39 

Abbar-1 X1 Y1 X2 Y2 

Talesh-A 49° 0'45.15"E 37° 6'22.67"N 323425.39 m E 4108555.45 m N 

Talesh-B 49° 8'27.89"E 37° 1'5.20"N 334706.83 m E 4098637.43 m N 

Talesh-C 49° 6'12.66"E 36°59'22.25"N 331216.62 m E 4095351.15 m N 

Talesh-D 48°59'48.99"E 37° 3'32.65"N 321858.01 m E 4103379.22 m N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zanjan   WGS-1984-Zone 39 

Abbar-2 X1 Y1 X2 Y2 

Talesh-A 48°58'31.80"E 36°57'24.89"N 319756.87 m E 4092031.92 m N 

Talesh-B 49° 0'6.79"E 36°56'54.26"N 322090.81 m E 4091012.86 m N 

Talesh-C 48°59'55.73"E 36°56'11.42"N 321783.19 m E 4089699.72 m N 

Talesh-D 48°58'30.28"E 36°56'26.27"N 319675.60 m E 4090193.39 m N 

Gilan   WGS-1984-Zone 39 

ghasht X1 Y1 X2 Y2 

Talesh-A 49°10'54.47"E 37° 9'54.83"N 338418.66 m E 4114756.34 m N 

Talesh-B 49°19'39.29"E 37° 3'59.20"N 351413.20 m E 4103596.52 m N 

Talesh-A 49°17'6.65"E 37° 1'27.11"N 347464.06 m E 4098931.46 m N 

Talesh-A 49° 8'8.85"E 37° 7'46.00"N 334511.86 m E 4111035.55 m N 
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Sample No.  Be   Bi   Cd   Ce   Co   Cs   Dy   Er   Eu   Ga  

A-R-96-1 1.32 0.075 0.26 68.1 20.3 1.48 8.95 4.91 3.41 13.3

A-R-96-2 1.44 0.53 1.22 16.3 11.5 1.08 2.75 2.04 0.60 5.22

A-R-96-3 2.11 0.33 0.47 45.2 7.20 4.03 2.90 1.50 2.27 14.2

A-R-96-4 0.35 0.075 2.56 8.43 17.3 0.13 2.90 1.34 1.24 1.51

A-R-96-5 0.94 0.075 0.66 9.75 14.8 0.50 2.08 1.08 0.56 2.97

A-R-96-6A 0.91 0.16 0.43 41.5 56.5 0.075 6.26 3.25 1.84 20.6

A-R-96-7 0.15 0.075 0.12 11.6 0.37 0.11 0.18 0.09 0.25 0.48

A-R-96-8 A 0.83 3.80 0.82 45.1 33.3 0.52 1.64 0.64 0.67 12.5

A-R-96-8 B 1.21 0.075 1.84 61.5 22.1 0.31 3.07 1.38 1.01 14.4

A-R-96-8 C 0.94 0.075 1.49 69.1 19.2 0.18 3.12 1.21 1.07 13.0
A-R-96-8 D 0.62 0.075 1.29 59.8 10.6 0.23 2.06 0.73 0.88 12.9
A-R-96-8 E 0.60 0.11 0.81 54.0 11.2 0.17 1.90 0.62 0.81 11.9
A-R-96-8 F 0.52 10.3 0.65 83.4 1.35 0.33 1.49 0.43 1.03 11.2
A-R-96-8 G 0.56 8.41 0.92 63.2 4.03 0.24 1.43 0.51 0.84 12.6
A-R-96-8 H 0.39 2.77 0.43 41.0 4.43 0.15 0.85 0.26 0.52 10.1
A-R-96-8 K 0.35 13.8 0.27 73.0 2.12 0.12 1.01 0.33 0.96 8.29
A-R-96-8 M 0.33 4.89 0.61 65.4 0.80 0.14 0.94 0.43 0.83 13.1
A-R-96-8 N 0.34 11.0 1.01 66.4 7.63 0.10 0.98 0.33 1.09 15.2
A-R-96-9 A 0.15 8.15 510* 57.3 1.28 0.075 1.02 0.43 3.56 1.61
A-R-96-9 B 0.27 4.95 5.99 59.2 3.80 0.21 1.96 0.76 2.76 2.96
A-R-96-9 C 0.15 15.9 43.3 80.6 0.88 0.075 2.15 0.54 4.24 1.59
A-R-96-9 D 0.15 11.3 8.86 92.7 1.66 0.23 2.94 0.91 4.26 1.81
A-R-96-9 E 0.15 6.43 555* 61.1 1.53 0.075 1.09 0.34 3.50 2.40
A-R-96-9 F 0.15 2.17 29.6 56.0 1.73 0.12 1.68 0.49 3.35 2.01
A-R-96-9 G 0.15 7.17 34.4 74.2 1.27 0.075 2.12 0.73 4.19 2.21
A-R-96-9 H 0.15 5.20 370* 72.5 1.64 0.075 1.52 0.47 4.20 2.03
A-R-96-10 A 0.15 0.28 3.31 1.14 8.82 0.075 0.37 0.27 0.31 1.07
A-R-96-10 B 0.23 0.18 3.07 3.14 14.6 0.15 0.70 0.42 0.31 1.40
A-R-96-10 C 0.40 0.49 0.64 4.56 34.0 0.075 1.05 0.69 0.30 8.43
A-R-96-10 D 0.57 0.40 0.55 4.32 37.2 0.075 0.86 0.62 0.36 11.3
A-R-96-10 E 0.15 0.31 0.55 2.56 4.88 0.27 0.24 0.16 0.43 1.36
A-R-96-10 F 0.15 1.03 0.53 1.52 4.15 0.075 0.47 0.23 0.33 1.90
A-R-96-10 G 0.44 0.25 0.80 2.58 7.11 0.075 0.43 0.25 1.13 1.41
A-R-96-10 H 0.15 0.14 2.17 0.88 9.89 0.075 0.46 0.26 0.14 1.03
A-R-96-10 M 0.29 0.13 2.52 1.39 15.0 0.075 0.67 0.30 0.19 2.42
A-R-96-10 N 0.73 0.23 0.83 2.93 42.5 0.075 1.19 0.88 0.23 1.61

A-R-96-11 2.01 0.075 0.34 67.7 16.9 1.05 2.78 1.57 1.47 17.6
A-R-96-PbZn 2.34 0.12 0.19 54.3 17.4 7.94 2.31 0.93 0.95 16.5

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧
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Sample No.  Gd   Hf   Ho   In   La   Lu   Nb  

A-R-96-1 9.52 0.77 1.85 0.03 35.2 0.74 1.34

A-R-96-2 2.49 0.54 0.69 0.0075 10.2 0.31 2.07

A-R-96-3 3.53 0.57 0.55 0.03 23.9 0.30 5.04

A-R-96-4 2.78 0.17 0.58 0.34 5.18 0.14 0.90

A-R-96-5 2.31 0.30 0.43 0.19 5.74 0.13 7.19

A-R-96-6A 6.59 4.93 1.29 0.08 20.8 0.33 23.1

A-R-96-7 0.54 0.22 0.0375 0.01 6.93 0.0375 0.70

A-R-96-8 A 3.08 0.57 0.24 0.49 24.6 0.09 2.60

A-R-96-8 B 5.66 0.88 0.60 0.0075 35.2 0.16 2.90

A-R-96-8 C 5.58 1.12 0.49 0.0075 37.3 0.15 2.49
A-R-96-8 D 4.19 0.84 0.33 0.0075 33.3 0.11 2.55
A-R-96-8 E 3.51 0.60 0.27 0.0075 29.7 0.09 1.39
A-R-96-8 F 4.48 0.63 0.14 0.04 48.6 0.0375 1.36
A-R-96-8 G 3.81 0.54 0.21 0.05 38.1 0.07 1.69
A-R-96-8 H 2.29 0.56 0.11 0.0075 23.0 0.06 1.04
A-R-96-8 K 3.61 0.48 0.12 0.17 40.4 0.06 0.93
A-R-96-8 M 3.12 0.80 0.13 0.11 35.6 0.06 2.08
A-R-96-8 N 3.50 0.43 0.12 0.12 37.7 0.0375 1.65
A-R-96-9 A 2.73 0.0375 0.19 1.90 40.5 0.0375 0.31
A-R-96-9 B 4.23 0.0375 0.34 0.12 37.2 0.0375 0.83
A-R-96-9 C 4.11 0.0375 0.25 2.05 56.5 0.0375 0.72
A-R-96-9 D 5.95 0.21 0.48 0.35 58.4 0.18 0.42
A-R-96-9 E 2.95 0.0375 0.18 1.10 46.8 0.0375 0.66
A-R-96-9 F 3.40 0.0375 0.22 0.25 40.5 0.0375 0.68
A-R-96-9 G 4.29 0.0375 0.30 0.46 53.7 0.07 0.70
A-R-96-9 H 4.12 0.0375 0.23 3.85 56.4 0.0375 0.55
A-R-96-10 A 0.41 0.05 0.11 0.11 1.51 0.05 1.08
A-R-96-10 B 0.83 0.16 0.17 0.14 2.73 0.06 1.18
A-R-96-10 C 0.92 0.08 0.25 0.11 4.77 0.08 0.60
A-R-96-10 D 0.82 0.12 0.22 0.12 4.41 0.08 0.62
A-R-96-10 E 0.31 0.14 0.06 0.06 3.31 0.0375 0.76
A-R-96-10 F 0.46 0.07 0.10 0.03 1.83 0.0375 1.00
A-R-96-10 G 0.43 0.10 0.09 0.06 2.21 0.10 0.38
A-R-96-10 H 0.42 0.05 0.11 0.13 1.21 0.0375 1.01
A-R-96-10 M 0.61 0.08 0.14 0.11 1.63 0.06 0.66
A-R-96-10 N 0.99 0.06 0.30 0.16 2.79 0.11 0.57

A-R-96-11 3.87 1.13 0.61 0.01 42.7 0.21 28.2
A-R-96-PbZn 3.96 1.28 0.39 0.05 30.9 0.14 12.1
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Sample No.  Pr   Rb   Sb   Sc   Sm   Ta   Tb  

A-R-96-1 9.01 42.5 2.64 11.2 10.9 0.25 1.52

A-R-96-2 2.19 31.9 2.47 2.74 2.15 0.11 0.42

A-R-96-3 5.57 132 1.01 6.92 5.99 0.35 0.53

A-R-96-4 1.35 8.38 0.61 1.60 2.18 0.08 0.51

A-R-96-5 1.53 17.0 8.72 2.07 1.88 0.10 0.36

A-R-96-6A 5.77 10.85 0.31 38.7 6.06 0.36 1.05

A-R-96-7 1.37 5.32 1.68 0.375 0.98 0.08 0.0375

A-R-96-8 A 5.12 13.6 3.93 6.42 3.95 0.91 0.37

A-R-96-8 B 7.72 13.5 0.46 8.58 5.73 0.53 0.69

A-R-96-8 C 8.29 10.5 0.39 8.38 6.02 0.51 0.71
A-R-96-8 D 7.62 12.2 0.88 6.59 5.24 0.37 0.49
A-R-96-8 E 6.66 9.32 0.54 5.45 4.55 0.14 0.43
A-R-96-8 F 9.78 12.3 4.07 2.27 5.90 0.35 0.42
A-R-96-8 G 8.06 9.25 3.55 2.12 4.60 0.33 0.38
A-R-96-8 H 4.97 10.1 0.82 3.34 3.01 0.14 0.22
A-R-96-8 K 8.35 8.39 3.39 0.51 4.89 0.10 0.33
A-R-96-8 M 7.39 9.59 1.20 2.79 4.62 0.30 0.32
A-R-96-8 N 7.63 9.39 1.67 0.81 4.74 0.24 0.33
A-R-96-9 A 6.43 3.47 14.2 0.375 3.14 0.05 0.27
A-R-96-9 B 7.13 11.5 4.27 0.375 4.91 0.06 0.49
A-R-96-9 C 9.18 9.93 24.8 0.375 5.15 0.06 0.45
A-R-96-9 D 10.9 9.30 16.6 0.375 7.37 0.13 0.73
A-R-96-9 E 6.70 8.96 8.99 0.375 3.39 0.05 0.27
A-R-96-9 F 6.58 5.47 2.53 0.375 3.91 0.0375 0.34
A-R-96-9 G 8.60 0.74 2.31 0.375 5.20 0.08 0.49
A-R-96-9 H 8.17 3.46 12.3 0.375 4.24 0.05 0.37
A-R-96-10 A 0.23 9.85 17.3 0.375 0.65 0.06 0.07
A-R-96-10 B 0.51 12.0 10.4 0.83 0.68 0.08 0.12
A-R-96-10 C 0.82 4.80 87.6 1.50 0.88 0.0375 0.16
A-R-96-10 D 0.77 5.08 >100 1.44 1.02 0.0375 0.15
A-R-96-10 E 0.44 8.42 55.2 0.375 0.90 0.0375 0.05
A-R-96-10 F 0.26 10.44 77 0.375 0.69 0.0375 0.07
A-R-96-10 G 0.48 4.47 48.7 1.28 1.97 0.0375 0.06
A-R-96-10 H 0.20 7.60 20.2 0.375 0.33 0.13 0.07
A-R-96-10 M 0.28 7.38 28.6 0.375 0.51 0.0375 0.10
A-R-96-10 N 0.54 4.39 67.0 1.91 0.76 0.0375 0.20

A-R-96-11 7.09 84.1 0.49 10.7 4.78 1.89 0.55
A-R-96-PbZn 6.16 113 2.87 9.73 4.74 0.87 0.51

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No.  Th   Tl   Tm   U   Y   Yb  

A-R-96-1 5.19 0.92 0.65 1.43 54.8 3.75

A-R-96-2 2.57 0.36 0.30 2.05 21.3 1.77

A-R-96-3 10.2 2.82 0.23 1.48 13.9 1.26

A-R-96-4 0.64 0.14 0.19 0.30 15.3 0.93

A-R-96-5 1.67 1.53 0.15 0.59 13.0 0.87

A-R-96-6A 1.86 0.075 0.50 1.25 35.7 2.57

A-R-96-7 0.97 0.29 0.0375 0.21 0.58 0.09

A-R-96-8 A 7.69 0.075 0.04 3.33 5.53 0.50

A-R-96-8 B 9.49 0.075 0.04 0.64 14.7 1.05

A-R-96-8 C 8.48 0.075 0.04 0.62 12.3 0.98
A-R-96-8 D 7.36 0.075 0.04 0.69 8.14 0.72
A-R-96-8 E 6.41 0.075 0.04 0.57 6.56 0.58
A-R-96-8 F 5.39 0.075 0.04 0.51 2.97 0.31
A-R-96-8 G 6.35 0.075 0.04 0.54 6.26 0.36
A-R-96-8 H 5.29 0.075 0.0375 0.52 2.16 0.22
A-R-96-8 K 4.10 0.075 0.0375 0.41 2.42 0.25
A-R-96-8 M 6.38 0.075 0.0375 0.57 2.71 0.29
A-R-96-8 N 4.97 0.075 0.0375 0.43 2.71 0.23
A-R-96-9 A 0.015 3.62 0.0375 1.27 5.45 0.24
A-R-96-9 B 0.02 0.32 0.04 0.11 10.6 0.39
A-R-96-9 C 0.02 4.24 0.04 0.07 9.22 0.37
A-R-96-9 D 0.02 10.5 0.04 0.83 12.3 0.60
A-R-96-9 E 0.015 2.36 0.0375 0.87 4.78 0.18
A-R-96-9 F 0.02 0.25 0.04 0.78 8.73 0.34
A-R-96-9 G 0.015 0.48 0.04 0.34 11.3 0.47
A-R-96-9 H 0.08 4.19 0.04 2.37 6.29 0.28
A-R-96-10 A 0.08 15.7 0.0375 2.14 4.90 0.24
A-R-96-10 B 0.25 25.3 0.04 2.32 6.23 0.34
A-R-96-10 C 0.68 6.65 0.04 0.57 10.8 0.56
A-R-96-10 D 0.85 7.32 0.04 0.80 8.39 0.50
A-R-96-10 E 0.31 34.1 0.0375 1.49 2.29 0.17
A-R-96-10 F 0.17 24.6 0.0375 1.29 2.72 0.18
A-R-96-10 G 0.29 15.2 0.05 0.92 2.68 0.26
A-R-96-10 H 0.11 23.4 0.05 1.96 4.51 0.25
A-R-96-10 M 0.22 24.1 0.07 1.93 6.27 0.30
A-R-96-10 N 0.92 18.3 0.14 0.64 11.0 0.70

A-R-96-11 6.81 0.41 0.27 0.81 14.9 1.37
A-R-96-PbZn 8.28 0.92 0.16 1.28 9.19 0.81

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. Zn Zr Ag Ba Cu Ge Mn Nd

A-R-96-1 105 32.0 2.25 376 10.0 6.63 1498 45.8

A-R-96-2 407 28.9 2.25 473 139 3.75 8068 15.2

A-R-96-3 882 18.5 2.25 3814 32.0 3.75 470 22.0

A-R-96-4 441 12.4 2.25 44.5 37.6 5.20 6070 17.4

A-R-96-5 132 22.9 2.25 220 16.9 6.51 7348 22.0

A-R-96-6A 201 281 2.25 86.2 1360 3.75 1385 32.8

A-R-96-7 32.2 7.5 2.25 417 17.8 3.75 38.4 7.50

A-R-96-8 A 473 7.5 12.5* 68.1 1.72%* 3.75 218 18.2

A-R-96-8 B 353 7.5 2.25 69.3 9069 3.75 737 19.9

A-R-96-8 C 312 7.5 2.25 67.2 4418 3.75 553 21.4

A-R-96-8 D 236 7.5 2.25 67.8 2798 3.75 323 21.8

A-R-96-8 E 166 7.5 2.25 65.3 3849 3.75 310 20.5

A-R-96-8 F 285 7.5 4.04 79.5 577 3.75 43.1 38.6

A-R-96-8 G 418 7.5 7.90 75.5 1862 3.75 61.5 28.4

A-R-96-8 H 218 7.5 2.25 52.1 1763 3.75 85.5 16.4

A-R-96-8 K 211 7.5 9.75* 46.9 972 3.75 48.0 33.1

A-R-96-8 M 217 7.5 3.73 52.7 668 3.75 26.9 25.1

A-R-96-8 N 530 7.5 9.95 65.4 1414 3.75 35.4 28.3

A-R-96-9 A 7.50%* 7.5 31.2* 54.7 4603 3.75 7502 23.9

A-R-96-9 B 1198 7.5 3.09 23.3 137 3.75 5802 30.6

A-R-96-9 C 1.06%* 7.5 63.7* 31.8 2532 3.75 8582 39.6

A-R-96-9 D 838 7.5 60.0* 29.4 3543 3.75 7696 50.8

A-R-96-9 E 7.46%* 7.5 23.7* 19.4 3694 3.75 7953 26.2

A-R-96-9 F 4962 7.5 2.25 67.5 653 3.75 9215 23.5

A-R-96-9 G 6029 7.5 5.82 209 718 3.75 1.16%* 31.3

A-R-96-9 H 4.33%* 7.5 25.8* 21.2 9015 3.75 8113 26.5

A-R-96-10 A 1562 15.4 2.25 537 124 21.3 359 34.6

A-R-96-10 B 1919 19.9 2.25 261 144 20.7 590 35.3

A-R-96-10 C 570 25.2 2.25 240 101 23.3 576 38.7

A-R-96-10 D 617 24.8 2.25 437 108 22.5 457 37.6

A-R-96-10 E 309 17.9 2.25 898 57.9 15.7 156 26.4

A-R-96-10 F 132 21.5 2.25 559 102 22.4 248 36.0

A-R-96-10 G 431 25.4 2.25 2782 139 20.9 509 35.2

A-R-96-10 H 1666 16.8 2.25 205 138 21.2 312 33.0

A-R-96-10 M 1344 17.5 2.25 245 128 21.2 366 31.8

A-R-96-10 N 600 17.5 2.25 69.8 129 24.1 2770 38.1

A-R-96-11 127 55.9 2.25 576 18.4 3.75 1095 23.0

A-R-96-PbZn 81.3 76.3 2.25 339 20.5 3.75 865 23.9

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. Ni Pb Sr Ti Al Ca Mg Na K Fe

A-R-96-1 54.6 96.7 954 416 3.40 0.16 0.28 2.34 0.55 19.1

A-R-96-2 18.5 255 60.2 680 1.63 12.0 3.11 0.04 0.70 7.08

A-R-96-3 18.9 195 154 1959 5.01 1.04 1.27 0.67 3.07 2.91

A-R-96-4 26.9 452 59.2 76.7 0.36 19.7 2.68 0.03 0.16 14.3

A-R-96-5 44.9 81.5 73.2 255 1.04 13.7 3.01 0.03 0.42 17.1

A-R-96-6A 122 114 697 16543 7.41 10.7 2.90 0.08 0.01 10.7

A-R-96-7 7.5 44.2 20.3 100 0.18 0.11 0.03 3.90 0.08 0.48

A-R-96-8 A 31.9 86.9 63.5 462 6.19 0.21 0.79 3.64 0.14 13.09

A-R-96-8 B 72.9 100 57.3 1395 5.68 0.26 0.89 4.99 0.19 2.79

A-R-96-8 C 54.4 69.9 61.9 1017 6.34 0.28 0.80 5.10 0.15 2.50

A-R-96-8 D 29.3 137 75.8 1330 4.78 0.42 0.86 4.22 0.12 3.14

A-R-96-8 E 28.1 326 79.4 908 5.77 0.24 0.80 4.20 0.10 3.19

A-R-96-8 F 7.5 312 82.7 552 5.12 0.20 0.09 3.55 0.21 11.0

A-R-96-8 G 7.5 195 82.2 571 5.11 0.33 0.18 3.45 0.12 10.3

A-R-96-8 H 7.5 85.1 68.3 546 5.36 0.22 0.40 3.90 0.03 4.70

A-R-96-8 K 7.5 217 77.5 518 4.60 0.23 0.09 3.48 0.07 11.6

A-R-96-8 M 7.5 80.6 72.9 906 5.44 0.20 0.19 4.20 0.10 9.46

A-R-96-8 N 7.5 145 63.8 905 4.81 0.18 0.18 3.25 0.05 10.1

A-R-96-9 A 7.5 7.1%* 237 37.5 0.13 23.1 0.22 0.01 0.01 3.43

A-R-96-9 B 7.5 4291 223 114 0.62 25.3 0.52 0.01 0.07 5.15

A-R-96-9 C 7.5 12.7%* 374 37.5 0.10 32.5 0.22 0.01 0.01 2.26

A-R-96-9 D 7.5 24.2%* 229 118 0.29 21.4 0.20 0.01 0.07 2.12

A-R-96-9 E 7.5 5.35%* 231 37.5 0.19 24.8 0.30 0.01 0.01 4.50

A-R-96-9 F 7.5 4266* 314 37.5 0.24 30.3 0.31 0.02 0.02 3.55

A-R-96-9 G 7.5 8975* 307 37.5 0.15 31.5 0.28 0.01 0.01 4.16

A-R-96-9 H 7.5 8.34%* 250 37.5 0.15 23.8 0.28 0.01 0.01 4.94

A-R-96-10 A 231 666 15.0 37.5 0.13 0.59 0.37 0.02 0.01 50.0*

A-R-96-10 B 347 1179 17.9 79.7 0.31 1.31 0.36 0.02 0.03 47.0*

A-R-96-10 C 352 374 10.5 37.5 0.65 0.25 0.24 0.04 0.02 50.3*

A-R-96-10 D 406 457 14.8 37.5 0.89 0.22 0.23 0.03 0.02 46.7*

A-R-96-10 E 109 257 23.9 37.5 0.30 0.31 0.24 0.02 0.03 34.4*

A-R-96-10 F 53.1 626 33.1 37.5 0.15 0.57 0.26 0.06 0.02 49.1*

A-R-96-10 G 192 340 37.8 37.5 0.65 0.17 0.27 0.07 0.02 47.7*

A-R-96-10 H 254 164 9.13 37.5 0.20 0.27 0.29 0.01 0.01 42.9*

A-R-96-10 M 310 219 11.8 37.5 0.29 0.49 0.31 0.01 0.02 44.7*

A-R-96-10 N 478 479 19.4 37.5 0.41 0.25 0.18 0.01 0.01 47.4*

A-R-96-11 14.2 90.2 418 5045 7.82 3.42 1.64 2.31 1.77 6.07

A-R-96-PbZn 27.3 75.1 40.2 3897 5.13 0.56 0.54 0.62 1.72 4.76

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. Cr V Li P Mo W

A-R-96-1 91.4 80.1 15.0 581 2.7 1.8

A-R-96-2 25.9 64.6 15.0 326 5 0.75

A-R-96-3 67.1 44.0 24.8 556 2.2 0.75

A-R-96-4 3.75 8.51 15.0 114 0.375 0.75

A-R-96-5 11.3 19.6 15.0 147 0.375 0.75

A-R-96-6A 215 297 15.0 1707 0.8 0.75

A-R-96-7 54.8 3.75 15.0 32.9 1.5 0.75

A-R-96-8 A 87.1 48.2 15.0 867 5.2 0.75

A-R-96-8 B 106 73.7 15.0 876 1 1.8

A-R-96-8 C 121 61.6 15.0 832 1.4 1.7
A-R-96-8 D 92.0 64.6 15.0 603 1.2 1.5
A-R-96-8 E 125 56.7 15.0 637 1.7 0.75
A-R-96-8 F 71.6 42.0 15.0 343 2 0.75
A-R-96-8 G 73.7 37.5 15.0 934 2.2 0.75
A-R-96-8 H 91.1 28.5 15.0 456 1 1.1
A-R-96-8 K 74.5 48.9 15.0 558 0.375 0.375
A-R-96-8 M 98.7 61.7 15.0 480 1 0.75
A-R-96-8 N 72.0 45.6 15.0 696 2 0.75
A-R-96-9 A 3.75 3.75 15.0 63.8 0.375 0.75
A-R-96-9 B 15.5 5.31 15.0 41.0 0.375 0.75
A-R-96-9 C 3.75 3.75 15.0 34.3 0.375 0.75
A-R-96-9 D 3.75 3.75 15.0 81.4 0.375 3
A-R-96-9 E 3.75 3.75 15.0 54.4 0.375 0.75
A-R-96-9 F 3.75 3.75 15.0 24.1 0.375 0.75
A-R-96-9 G 5.12 3.75 15.0 19.8 0.375 0.75
A-R-96-9 H 3.75 3.75 15.0 135 0.375 0.75
A-R-96-10 A 19.6 16.2 15.0 850 3.8 0.75
A-R-96-10 B 29.4 19.1 15.0 543 4.4 0.75
A-R-96-10 C 114 19.2 15.0 200 5.1 0.75
A-R-96-10 D 129 15.1 15.0 171 6.4 0.75
A-R-96-10 E 42.1 16.2 33.8 593 7.2 0.75
A-R-96-10 F 10.1 32.6 15.0 430 12.4 0.75
A-R-96-10 G 43.2 28.6 15.0 646 5.8 0.75
A-R-96-10 H 24.5 18.5 15.0 479 3.7 0.75
A-R-96-10 M 36.9 14.1 15.0 495 5.1 0.75
A-R-96-10 N 15.4 17.6 15.0 148 10.9 0.75

A-R-96-11 79.5 93.3 15.0 1865 0.8 1.1
A-R-96-PbZn 139 117 21.5 404 1.1 1.4

کد امور آزمایشگاه -ک-ش-١٨-٩٧

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No R-T-95-8 R-T-95-9 R-T-95-10 R-T-95-11 R-T-95-12 R-T-95-13 R-T-95-14 R-T-95-15
Ag < 0.5 < 0.5 0.5 < 0.5 < 0.5 1.6 2.5 2.8
As 5.7 3.1 7.6 11.4 34.8 419 113 115
B < 1 < 1 2.8 < 1 11.6 < 1 < 1 < 1
Ba 397 246 12.4 1337 6970 5166 8329 4875
Be 2.2 2.7 0.1 0.7 1.7 0.3 0.7 0.3
Bi 1.3 1.8 < 1 < 1 5.6 6.0 7.0 6.2
Cd 0.6 0.3 0.6 0.5 4.5 6.6 3.7 3.8
Ce 99.3 3.9 8.8 4.3 46.6 < 1 9.9 < 1
Co 36.2 56.6 14.7 17.0 61.7 86.4 101 87.1
Cr 3.6 18.6 3.1 17.0 257 6.5 3.4 7.4
Cs 14.7 20.0 3.0 11.8 64.0 68.4 80.4 70.6
Cu 24.2 4.5 3.2 30.5 54.5 215 89.2 53.3
Dy 10.6 1.3 < 1 1.6 4.0 < 1 3.2 < 1
Er 7.0 2.8 0.9 1.1 5.1 4.1 6.0 4.4
Eu 4.1 0.5 0.5 0.4 1.5 0.3 1.5 0.3
Ga 37.9 42.2 < 1 10.0 65.9 58.8 57.2 55.7
Gd 12.8 18.1 < 0.5 5.7 25.9 33.5 37.3 33.1
Ge 3.9 5.6 < 1 3.2 16.6 17.9 19.9 18.8
Hf 9.9 7.9 < 2 6.5 30.8 23.2 36.8 23.3
Hg < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Ho 1.5 0.8 < 0.5 < 0.5 1.4 1.3 1.7 1.3
La 48.7 3.4 2.6 3.9 35.8 1.4 8.5 1.2
Li 29.8 63.3 0.4 4.4 3.5 2.8 1.7 2.9
Lu 0.9 2.0 0.0 0.6 2.7 3.8 4.1 3.8
Mn 1702 108 210 1871 632 663 921 704
Mo < 0.5 < 0.5 < 0.5 0.6 17.0 9.5 9.2 7.5
Nb 31.2 3.6 < 1 < 1 20.2 5.6 5.8 4.8
Nd 68.2 4.5 < 1 2.0 34.8 1.4 10.9 < 1
Ni 11.4 39.8 1.8 33.9 109 301 479 383
P 5444 1217 17.7 172 151 1819 174 167

Pb 11.1 10.9 5.0 19.0 154 271 212 232
Pr 12.0 14.2 1.5 4.5 22.4 28.3 30.7 27.2
Rb 16.2  < 3 < 3 11.1 44.4 < 3 < 3 < 3
S 92.8 > 10000 962 354 834 2516 1781 2156

Sb 0.5 < 0.5 < 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6
Sc 38.4 35.8 0.5 4.2 6.7 2.7 4.1 2.5
Sm 12.6 5.9 1.0 2.1 11.7 9.5 12.3 8.9
Sn 10.2 14.0 0.7 8.8 45.2 49.0 54.7 49.7
Sr 150 14.1 564 20.9 100 153 42.6 83.4
Ta 7.2 5.8 0.5 3.3 10.0 12.0 14.5 12.6
Tb 2.3 2.2 < 0.1 0.5 3.5 4.5 5.1 4.4
Te 1.56 3.35 0.15 0.99 4.41 6.13 6.73 6.16
Th 33.3 51.7 24.3 13.6 52.4 68.5 74.9 68.2
Ti > 10000 1047 49.5 298 2412 115 115 68.3
Tl 2.3 3.2 < 0.5 2.0 10.1 10.7 12.0 10.7
Tm 0.7 1.9 < 0.2 0.6 2.5 3.7 3.9 3.6
U 11.3 15.2 1.0 8.9 47.5 51.2 58.4 52.2
V 374 30.2 31.9 58.8 165 35.9 29.4 24.7
W 1.2 1.4 2.1 1.7 6.6 9.6 10.2 8.2
Y 56.4 8.1 2.7 5.0 27.6 2.5 20.7 2.4

Yb 5.8 2.0 1.1 0.8 3.4 2.4 3.5 2.3
Zn 185 117 < 3 124 3932 1746 4821 1574
Zr 721 34.1 63.1 15.9 180 16.9 22.6 12.1

   ICP-۴کد امور آزمایشگاه-٨١

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No R-T-95-16 R-T-95-17 R-T-95-18 R-T-95-19 R-T-95-20 R-T-95-21
Ag 0.6 1.1 1.4 < 0.5 0.6 < 0.5
As 77.7 12.9 44.8 13.0 11.2 50.6
B < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 42.2
Ba 197 271 6608 5650 1049 2470
Be 0.7 2.5 2.6 0.6 0.5 0.9
Bi 1.9 4.8 5.2 1.9 3.6 1.1
Cd 1.4 1.9 2.2 2.8 1.3 1.2
Ce 7.9 17.6 13.3 10.9 12.0 18.7
Co 34.0 56.7 69.9 34.3 60.6 23.0
Cr 2.3 14.2 18.0 13.1 < 1 50.8
Cs 22.8 53.9 59.6 22.2 39.9 12.2
Cu 19.2 33.5 53.9 115 9.9 27.6
Dy 3.2 12.1 11.1 4.2 4.9 2.0
Er 1.5 4.4 4.4 1.8 4.2 1.7
Eu 0.5 1.6 1.6 0.6 2.0 0.8
Ga 9.0 33.6 44.7 16.6 32.1 15.8
Gd 7.6 22.4 26.8 8.1 22.9 5.2
Ge 5.4 14.7 14.9 5.3 9.9 2.8
Hf 6.7 7.7 28.3 21.8 5.2 10.3
Hg < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Ho < 0.5 1.1 1.1 < 0.5 1.1 < 0.5
La 3.5 14.8 12.8 5.4 6.1 8.6
Li 1.6 10.1 7.6 2.1 0.4 12.6
Lu 0.8 2.3 2.7 0.8 2.3 0.5
Mn 3801 > 10000 > 10000 4350 3710 271
Mo < 0.5 < 0.5 2.5 0.5 0.7 1.3
Nb < 1 < 1 3.4 < 1 < 1 7.8
Nd 3.7 16.0 16.9 4.0 14.0 7.5
Ni 37.9 66.7 157 22.7 77.0 53.7
P 218 851 755 218 151 535

Pb 42.0 85.3 80.6 96.8 44.9 41.9
Pr 6.0 17.9 21.1 6.6 17.4 4.4
Rb < 3 13.0 20.9 7.4 < 3 64.4
S > 10000 592 1618 2204 302 960

Sb 1.0 1.6 1.0 1.3 0.9 0.5
Sc 2.6 11.8 9.9 4.2 0.6 8.7
Sm 3.6 10.1 11.0 4.3 10.8 3.5
Sn 12.7 38.3 41.6 12.2 24.6 6.7
Sr 57.5 11.5 44.2 127 26.8 227
Ta 7.3 21.4 21.7 8.4 10.1 2.6
Tb 0.8 3.0 3.6 1.2 3.3 0.6
Te 1.28 3.75 4.66 1.40 3.79 0.82
Th 38.9 45.7 54.5 41.0 52.6 24.6
Ti 107 606 593 212 32.9 3196
Tl 3.2 8.2 9.0 3.1 6.0 1.7
Tm 0.8 2.2 2.7 0.8 2.3 0.5
U 16.2 40.0 43.8 15.5 29.4 8.3
V 30.1 84.5 93.5 38.1 21.0 64.5
W 1.9 7.1 6.8 3.4 5.0 2.8
Y 7.0 26.1 24.3 8.7 15.8 8.3

Yb 1.4 3.1 3.3 1.5 2.3 1.4
Zn 144 800 451 4178 652 364
Zr 48.9 42.9 42.8 62.4 49.0 87.5

   ICP-۴کد امور آزمایشگاه-٨١

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample Labels AR.93.21 AR.93.22 AR.93.23 AR.93.24 AR.93.25 AR.93.26 AR.93.27 AR.93.28
Au 39 1073 0 52 42 45 49 10
Ag 0.5 0.3 0.5 0.3 0.4 0.3 0.7 0.4
As 37.8 15.3 44.8 43.3 19.2 29.0 36.7 40.8
B 1907.9 6427.3 2828.5 2359.5 1954.7 2597.3 2458.3 1149.5
Ba 203.2 367.0 132.1 106.4 85.5 96.2 104.7 94.8
Be 0.4 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 0.3
Bi 0.5 6.0 1.7 <0.5 <0.5 0.4 1.0 <0.5
Cd 0.1 0.4 0.4 0.1 <0.1 0.2 0.3 0.3
Ce 49.1 21.2 38.9 29.4 27.2 51.6 35.7 42.6
Co 211.3 35.1 23.9 100.9 51.2 26.4 17.5 37.3
Cr 93.9 26.3 71.3 92.0 94.7 88.3 53.2 93.5
Cs 53.3 7.7 48.0 41.9 48.3 52.5 42.0 39.0
Cu 7194.6 87.4 5232.4 2213.5 1222.3 1263.0 4858.0 4850.2
Dy 2.8 6.0 1.1 1.0 0.9 0.9 1.2 1.0
Er 11.4 10.5 6.7 6.8 8.3 8.3 6.1 8.1
Eu 0.6 1.7 0.2 0.3 0.1 0.2 0.4 0.2
Ga 21.5 12.9 15.4 16.6 18.4 19.5 14.3 15.4
Gd 1.8 7.6 1.8 2.2 1.4 1.9 2.6 1.9
Ge 0.5 2.0 0.5 0.7 0.3 0.5 0.6 0.5
Hf 3.9 5.1 3.4 3.3 3.5 4.0 3.5 2.8
Hg 0.08 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 <0.05
Ho 0.4 0.8 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
La 21.7 4.7 16.4 11.2 10.1 26.0 16.1 21.1
Li 13.3 1.0 11.9 13.4 8.0 14.7 14.0 11.6
Lu 0.1 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1

Mn 1521.4 4414.9 359.0 464.6 370.5 233.7 636.7 396.2
Mo 0.3 0.7 0.4 0.2 0.1 0.4 0.8 0.2
Nb 56.5 2.9 37.1 40.6 48.0 49.7 30.1 37.5
Nd 21.6 5.6 11.4 10.7 8.8 20.8 10.0 16.3
Ni 22.3 91.3 12.5 18.6 17.1 13.9 9.7 11.0
P 314.9 113.6 223.9 209.7 231.6 267.8 166.0 202.9

Pb 1.3 2.9 26.2 29.1 5.0 22.4 15.9 57.3
Pr 3.9 6.6 2.9 3.6 1.8 4.1 3.6 3.0
Rb 15.2 8.9 9.8 22.8 12.2 10.5 10.8 7.8
S 90.2 88.3 308.4 148.0 97.2 208.9 293.5 250.8
Sb 2.5 5.9 0.4 7.2 4.1 8.1 1.4 0.8
Sc 12.0 3.1 8.1 8.0 9.0 10.3 7.3 9.8
Se 1.0 0.7 2.9 1.3 0.6 0.6 0.5 1.6
Sm 2.8 5.2 1.8 1.9 1.4 2.2 2.2 2.0
Sn 5.3 21.2 5.3 6.6 4.1 5.8 7.4 5.5
Sr 43.2 23.7 44.2 35.6 39.8 25.8 42.2 33.4
Ta 0.6 1.2 0.4 0.5 0.3 0.5 0.4 0.4
Tb 0.1 0.7 0.3 <0.1 <0.1 <0.1 0.5 <0.1
Te 0.3 1.2 0.3 0.4 0.2 0.3 0.5 0.3
Th 4.2 11.9 4.0 4.6 3.3 4.6 5.0 4.1
Ti >10000 718.2 7896.8 8614.2 >10000 >10000 6401.0 7949.1
Tl 1.8 2.1 1.9 2.1 2.1 2.1 1.7 1.9
Tm 0.2 0.5 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1
U 0.5 3.6 1.4 <0.5 <0.5 <0.5 1.7 0.1
V 47.6 8.7 31.5 31.5 35.3 41.6 28.3 31.2
W 4.4 7.6 0.6 2.9 0.5 2.4 0.8 2.8
Y  8.4 15.3 5.6 4.7 4.7 5.9 5.2 5.2
Yb 1.0 2.2 0.7 0.7 0.6 0.8 0.8 0.7
Zn 53.6 19.4 313.9 27.8 19.1 58.5 76.6 107.8
Zr  340.3 158.6 300.3 285.3 273.1 312.4 258.4 229.2

ICP-Au-١١۵کد امور آزمایشگاه - ٠

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample Labels AR.93.29 AR.93.30 AR.93.31 AR.93.33 AR.93.34 AR.93.35 AR.93.36 AR.93.37
Au 64 70 95 128 10 180 37 2013
Ag 0.2 <0.1 <0.1 0.2 0.2 0.2 0.5 <0.1
As 51.1 19.0 59.7 68.4 73.4 95.5 16.1 6.4
B 2535.0 1635.1 763.7 7097.8 3972.8 8632.2 3371.4 78.3
Ba 156.7 46.9 69.0 67.5 180.8 49.1 437.0 304.0
Be 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1
Bi 0.6 0.8 <0.5 9.3 3.6 5.3 4.9 1.2
Cd 0.3 0.2 0.3 0.6 0.8 0.7 0.6 0.2
Ce 42.3 29.5 36.2 27.4 21.9 20.8 13.2 31.1
Co 27.1 11.4 4.1 29.7 9.5 13.0 45.3 1.1
Cr 78.2 41.2 57.7 17.8 14.8 22.7 5.0 127.6
Cs 36.1 33.5 52.8 6.0 8.4 4.8 3.0 9.1
Cu 4000.5 244.1 104.6 107.4 125.5 133.0 117.3 2.4
Dy 0.6 0.1 0.3 3.3 2.8 2.4 3.5 0.5
Er 4.9 3.5 6.4 11.6 7.6 8.0 2.8 3.2
Eu 0.1 <0.1 0.2 1.1 0.9 0.6 0.3 0.3
Ga 14.0 19.4 21.1 18.2 20.6 22.0 9.7 3.9
Gd 1.8 5.5 3.8 10.7 12.7 13.3 6.6 0.5
Ge 0.6 1.4 1.0 2.7 3.1 3.4 1.7 0.1
Hf 3.3 3.7 2.9 6.5 7.8 9.1 5.2 1.4
Hg 0.05 0.13 <0.05 0.28 0.06 0.28 0.15 <0.05
Ho 0.3 0.5 0.4 1.0 1.2 1.2 0.6 0.2
La 19.4 13.2 14.7 11.2 5.4 4.5 3.9 12.5
Li 8.9 3.6 1.9 2.7 2.0 3.2 0.5 0.5
Lu 0.1 0.4 0.3 0.8 0.9 0.9 0.5 0.1

Mn 192.4 88.6 232.5 1532.3 2425.9 1547.6 4117.8 240.3
Mo 0.8 0.1 0.1 5.9 4.6 8.6 1.1 0.2
Nb 33.4 33.4 49.1 5.0 3.6 4.8 0.3 9.5
Nd 16.1 9.8 10.0 10.1 7.1 5.5 0.7 10.4
Ni 12.0 2.0 3.0 62.9 59.9 26.7 47.5 3.8
P 221.8 222.9 191.0 158.2 148.3 121.1 71.5 16.7

Pb 46.3 3.2 11.4 45.1 23.3 45.6 19.6 11.5
Pr 2.7 8.1 5.7 15.5 17.5 19.0 5.4 0.8
Rb 2.7 1.0 7.2 18.9 5.0 9.9 1.1 2.4
S 151.3 413.8 301.6 1785.1 284.7 322.3 690.5 147.5
Sb 1.0 1.7 2.6 91.6 69.5 101.2 1.6 2.6
Sc 6.9 7.1 7.5 4.9 3.1 3.3 0.4 2.2
Se 1.7 0.1 0.5 0.9 0.4 0.5 0.4 0.5
Sm 2.0 3.2 2.3 6.6 6.7 7.3 3.8 0.7
Sn 5.2 16.2 10.9 31.2 36.8 39.2 17.9 1.4
Sr 27.6 23.7 18.2 12.5 8.3 7.3 20.1 11.2
Ta 0.3 0.8 0.6 1.6 1.7 2.2 1.1 0.1
Tb <0.1 0.2 0.4 0.5 0.5 0.6 0.4 0.5
Te 0.3 0.9 0.6 1.8 2.1 2.2 1.1 0.1
Th 3.9 9.4 6.7 18.0 20.5 22.4 10.4 0.9
Ti 7069.1 7081.1 >10000 1190.1 878.5 1129.0 122.4 2138.6
Tl 1.8 3.0 2.7 9.5 8.5 11.8 3.2 3.0
Tm 0.1 0.3 0.3 0.6 0.6 0.9 0.4 0.2
U 0.1 <0.5 0.4 0.9 1.5 <0.5 3.3 1.3
V 29.6 55.8 55.1 8.2 8.1 10.3 5.1 8.7
W 1.3 1.3 2.1 13.3 11.8 19.3 3.2 1.3
Y  4.0 2.6 2.4 20.9 12.8 13.9 2.7 2.4
Yb 0.6 0.9 0.7 2.5 2.3 2.5 1.2 0.3
Zn 49.6 8.7 10.4 28.9 69.1 43.6 46.6 18.0
Zr  292.2 125.6 139.6 193.6 177.1 196.0 171.2 114.4

ICP-Au-١١۵کد امور آزمایشگاه - ٠

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample Labels AR.93.38 AR.93.39 AR.93.40 AR.93.41 AR.93.42 AR.93.43 AR.93.44 AR.93.45
Au 87 24859 102 40 56 11005 395 57
Ag 0.3 0.7 0.3 0.1 0.1 0.2 0.9 45.9
As 58.4 28.1 14.2 18.3 18.0 38.6 69.3 775.0
B 5025.2 6318.7 7459.7 6820.2 7649.0 >10000 >10000 1039.6
Ba 1829.8 453.4 437.3 3344.9 142.1 112.5 283.4 34.4
Be <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.1 0.1 0.4
Bi 0.6 3.7 4.7 7.4 3.4 2.3 5.7 1.2
Cd 0.6 1.4 0.6 0.4 0.3 0.3 1.0 101.6
Ce 14.9 27.9 17.2 19.5 27.6 36.5 18.2 9.2
Co 3.8 9.4 4.4 12.6 3.4 5.8 12.1 317.1
Cr 8.6 7.7 4.9 21.4 5.5 10.1 6.3 31.4
Cs 8.8 4.2 0.9 7.9 6.9 14.4 0.9 7.3
Cu 51.7 84.9 106.7 102.7 365.0 63.6 >10000 24.7
Dy 3.3 3.4 4.3 3.7 3.0 3.2 1.7 0.6
Er 2.4 4.3 1.8 7.6 2.9 4.2 4.9 1.8
Eu 0.5 1.3 1.1 1.6 1.6 2.0 0.4 <0.1
Ga 7.8 12.9 16.7 18.0 9.7 11.8 24.5 3.4
Gd 5.4 8.4 11.1 10.3 6.5 6.7 15.7 0.7
Ge 1.3 2.1 2.7 2.6 1.6 1.7 3.8 0.2
Hf 6.1 5.2 7.1 13.4 5.4 4.9 9.1 1.0
Hg 0.13 0.07 0.18 0.22 0.14 0.15 0.34 0.19
Ho 0.6 0.9 1.0 1.1 0.7 0.8 1.4 0.1
La 7.1 18.4 5.5 9.2 12.9 22.1 9.1 5.3
Li 1.0 0.9 0.7 0.5 1.3 2.8 0.4 4.1
Lu 0.4 0.6 0.8 0.7 0.5 0.5 1.1 0.1

Mn 3620.1 3657.7 4980.8 2287.9 2529.0 2651.0 1866.8 478.0
Mo 0.1 0.1 0.8 0.1 2.7 2.0 0.7 2.5
Nb 0.2 0.7 0.2 5.7 0.5 5.1 0.6 7.7
Nd 3.9 9.5 4.0 11.5 8.9 12.9 6.3 2.9
Ni 61.3 30.6 30.6 32.3 12.5 23.8 43.3 598.2
P 16.7 30.7 34.1 69.4 20.0 360.9 102.7 42.3

Pb 15.6 31.9 7.6 3.7 0.4 9.2 12.1 3435.1
Pr 4.1 9.0 13.8 10.1 6.1 6.5 22.5 0.7
Rb 3.3 2.4 5.8 2.4 3.3 10.8 20.9 28.4
S 367.4 134.3 138.0 377.6 123.5 169.1 2186.8 218.0
Sb 2.7 7.2 4.0 7.7 0.4 4.9 75.4 132.7
Sc 0.5 0.1 0.3 2.2 0.3 0.7 1.3 1.4
Se 0.4 0.4 1.2 0.6 0.2 0.8 1.0 1.1
Sm 3.4 4.9 5.9 6.6 4.4 5.1 8.4 0.7
Sn 14.7 23.0 30.5 28.5 17.8 18.2 46.6 2.1
Sr 29.4 14.6 16.3 33.1 30.1 21.9 14.7 9.5
Ta 0.9 1.2 1.6 1.7 0.9 1.0 2.3 0.1
Tb 0.8 0.7 0.7 0.8 0.9 0.6 0.7 0.2
Te 0.9 1.3 1.7 1.6 1.0 1.0 2.6 0.7
Th 8.3 13.0 16.9 16.2 10.6 10.6 26.1 1.2
Ti 87.3 208.6 107.4 1295.1 167.3 1199.2 185.0 1775.1
Tl 3.2 2.5 3.2 3.8 2.8 2.8 3.7 0.4
Tm 0.4 0.7 0.6 0.9 0.6 0.7 1.2 0.1
U 3.4 3.4 2.4 4.1 3.4 3.4 0.3 0.3
V 6.6 2.4 3.9 14.2 3.8 10.0 4.3 14.7
W 0.1 8.3 9.3 10.6 5.2 5.9 24.4 9.3
Y  4.1 4.6 5.2 14.2 7.2 7.6 7.6 2.1
Yb 1.1 1.3 1.5 2.0 1.2 1.3 2.3 0.2
Zn 52.3 1819.1 70.6 29.7 7.5 30.6 113.6 >10000
Zr  165.5 131.6 265.0 273.4 280.9 250.8 356.0 33.8

ICP-Au-١١۵کد امور آزمایشگاه - ٠

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample.N L.N Au (ppb)
AR.93.21 10568 39
AR.93.22 10569 1073
AR.93.24 10570 52
AR.93.25 10571 42
AR.93.26 10572 45
AR.93.27 10573 49
AR.93.28 10574 10
AR.93.29 10575 64
AR.93.30 10576 70
AR.93.31 10577 95
AR.93.32 10578 26
AR.93.33 10579 128
AR.93.34 10580 10
AR.93.35 10581 180
AR.93.36 10582 37
AR.93.37 10583 2013
AR.93.38 10584 87
AR.93.39 10585 24859
AR.93.40 10586 102
AR.93.41 10587 40
AR.93.42 10588 56
AR.93.43 10589 11005
AR.93.44 10590 395
AR.93.45 10591 57

ICP-Au-١١۵کد امور آزمایشگاه - ٠

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample Label Au (ppb) Ag Cd Co Ga Li Ni Pb Al (%)

AR -91-2A 0.00 <0.30 <0.30 1.86 9.47 1.22 13.2 8.29 0.70

AR -91-2B 0.00 <0.30 0.38 11.5 18.9 8.15 40.5 13.7 11.1

AR -91-2C 0.00 <0.30 0.40 10.0 19.2 8.06 39.4 8.36 11.2

AR -91-3A 28.00 <0.30 <0.30 26.8 11.8 1.72 19.7 2.84 4.58

AR -91-4A 24 <0.30 0.74 35.1 10.4 9.64 118 60.2 2.42

AR -91-4B 47 0.96 <0.30 84.7 32.6 9.73 229 230 1.52

AR -91-4C 59 1.70 0.47 78.8 52.6 6.26 220 107 1.13

AR -91-5A 33 <0.30 <0.30 35.9 23.7 41.7 159 19.3 11.0

AR -91-5B 16 <0.30 0.43 47.8 22.4 29.4 187 21.8 10.5

AR -91-7A 40 <0.30 <0.30 67.5 17.3 0.81 58.5 5.05 8.23

AR -91-7B 39 <0.30 <0.30 56.5 22.0 0.96 54.4 11.2 9.82

AR -91-8A 31 <0.30 <0.30 10.5 17.0 0.97 12.7 3.60 5.62

AR -91-8Ax 49 <0.30 <0.30 9.16 18.5 1.06 6.10 1.68 5.51

AR -91-9A 97 <0.30 <0.30 10.7 5.46 1.92 8.45 2.20 0.22

AR -91-9B 109 <0.30 <0.30 10.6 6.93 1.72 10.1 6.62 0.36

AR -91-9C 40 <0.30 <0.30 9.88 6.39 1.52 7.03 11.33 0.23

AR -91-10A 30 <0.30 <0.30 3.13 13.7 3.86 2.81 36.1 5.91

AR -91-10B 26 <0.30 <0.30 7.52 10.9 4.49 <1.00 88.5 5.63

AR -91-11A 43 1.55 0.38 23.5 10.0 57.2 48.6 26.9 3.58

AR -91-11B 17 2.44 0.73 22.9 15.2 41.3 44.2 29.1 6.13

AR -91-13A 36 <0.30 <0.30 11.6 51.0 2.99 14.3 44.5 0.27

AR -91-13B 32 <0.30 <0.30 75.0 45.5 4.46 8.21 34.9 0.11

ICP-کد امور آزمایشگاه-٩١-١١٨٩

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample Label Ba Cu Fe (%) K (%) Mg (%) Mn Na (%) Sc V Zn Zr 

AR -91-2A 128 < 1.00 6.80 0.06 7.42 3019 0.35 1.88 6.14 18.0 16.9

AR -91-2B 273 4.63 2.94 3.02 0.52 600 4.17 18.4 116 35.6 290

AR -91-2C 305 3.50 2.75 3.20 0.54 710 4.30 18.6 119 26.4 297

AR -91-3A 15.6 1.63 3.76 0.12 5.77 1153 3.25 19.3 31.5 11.4 105

AR -91-4A 290 6.16 8.67 1.10 0.11 330 0.25 6.21 191 104 133

AR -91-4B 233 15.6 25.5 0.42 0.09 752 0.04 16.6 145 304 102

AR -91-4C 75.2 30.2 > 30.0 0.19 0.11 1101 0.15 26.3 199 329 47.7

AR -91-5A 839 9.79 8.52 0.66 0.51 1834 3.88 34.4 259 67.9 100

AR -91-5B 749 10.6 8.43 0.82 0.18 2137 5.22 36.9 293 76.1 131

AR -91-7A 170 11.3 1.67 1.63 0.07 63.9 7.35 5.25 31.4 6.47 50.5

AR -91-7B 156 10.1 7.39 1.24 0.52 74.9 7.08 7.53 27.5 12.2 44.9

AR -91-8A 27.3 < 1.00 0.71 0.21 0.32 103 8.37 1.88 27.5 13.7 99.4

AR -91-8Ax 27.9 2.27 0.76 0.22 0.44 129 8.45 2.30 26.2 11.5 100

AR -91-9A 27.4 < 1.00 3.97 0.02 12.3 4003 0.09 2.31 3.39 12.2 5.71

AR -91-9B 56.1 < 1.00 4.76 0.02 12.2 3911 0.11 3.44 7.03 10.3 6.16

AR -91-9C 136 2.09 4.52 0.01 12.4 4015 0.05 2.38 5.40 11.7 3.54

AR -91-10A 36.6 6.54 4.66 0.49 0.22 32.8 4.14 1.80 11.7 12.5 85.2

AR -91-10B 22.7 6.82 3.16 0.44 0.13 48.9 3.90 1.03 9.41 7.46 72.5

AR -91-11A 128 6.06 6.82 0.82 0.13 29.5 1.58 3.09 29.7 19.4 80.8

AR -91-11B 242 6.88 7.63 0.89 0.21 37.6 3.48 4.71 32.7 10.2 105

AR -91-13A 26.7 < 1.00 > 30.0 0.06 6.62 88.5 0.11 28.5 31.9 54.5 19.9

AR -91-13B 52.8 1.92 > 30.0 0.03 2.43 57.7 0.06 6.14 18.6 59.3 20.2

ICP-کد امور آزمایشگاه-٩١-١١٨٩

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample.N L.N Au (ppb)

A.R.1.3A 10669 28

A.R.1.4A 10670 24

A.R.1.4B 10671 47

A.R.1.4C 10672 59

A.R.1.5A 10673 33

A.R.1.5B 10674 16

A.R.1.7A 10675 40

A.R.1.7B 10676 39

A.R.1.8A 10677 31

A.R.1.8B 10678 49

A.R.1.9A 10679 97

A.R.1.9B 10680 109

A.R.1.9C 10681 40

A.R.1.10A 10682 30

A.R.1.10B 10683 26

A.R.1.11A 10684 43

A.R.1.11B 10685 17

A.R.1.12A 10686 9

A.R.1.12B 10687 3

A.R.1.12C 10688 29

A.R.1.13A 10689 36

A.R.1.13B 10690 32

Au-کد امور آزمایشگاه-٩١-١١٨٩

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No R-M-90-9 R-M-90-10 R-M-90-11 R-M-90-12

Au (ppb) 0 7 34 82

Ag 1.61 0.90 0.94 0.14

As 57.02 < 0.5 1.00 < 0.5

B 10.38 7.19 9.27 4.84

Ba 257 52.77 89.51 68.91

Be 0.84 0.57 0.47 13.05

Bi 2.71 4.82 4.48 0.95

Cd 1.28 2.70 2.39 0.45

Ce 84.07 31.02 47.76 14.75

Co 173 101 99.11 213

Cr 24.83 < 0.5 28.25 72.74

Cs 27.59 43.90 42.09 9.38

Cu 1913 158 87.92 10.30

Dy 5.54 2.50 3.27 36.89

Er 3.75 0.92 1.65 < 0.5

Eu 3.52 1.94 2.31 4.42

Ga 35.16 27.25 36.35 4.34

Gd 14.69 17.98 18.19 20.88

Ge 7.05 11.29 10.66 2.41

Hf 2.29 6.45 7.28 2.97

Hg 0.08 0.04 0.05 0.06

Ho 1.64 1.56 1.71 1.64

In 1.64 0.24 0.67 1.00

La 48.10 21.81 28.76 6.90

Li 140 36.82 75.63 < 0.3

Lu 1.65 2.50 2.55 0.77

Mn 2070 505 1046 966

Mo 0.64 5.00 2.96 1.72

Nb 48.24 11.95 21.28 < 0.1

Nd 36.78 5.78 17.76 22.04

Ni 361 91.92 142 192

P 9777 4315 4031 48.50

Pb 67.68 54.83 72.26 9.77

Pr 30.79 44.07 44.72 10.04

Rb 82.74 46.04 66.99 69.14

S < 20 304 < 20 5136

Sb < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5

Sc 7.88 6.23 5.93 1.80

Se 0.27 0.16 0.30 0.12

Sm 9.83 7.27 8.66 16.02

Sn 9.89 14.80 14.79 3.21

Sr 381 133 131 7.20

Ta 10.33 15.45 15.43 2.71

Tb 2.98 4.60 4.62 1.22

Te 2.60 3.98 3.92 0.87

Th 50.11 71.93 69.82 13.93

Ti 7812 1949 3587 34.46

Tl 32.33 52.13 47.32 1.76

Tm 4.65 7.17 7.24 3.35

U 24.44 38.45 36.39 7.21

V 198 211 207 3.39

W 4.90 5.96 5.34 1.50

Y 45.30 25.15 27.05 221.91

Yb 3.06 2.87 2.93 15.94

Zn 129 80.34 100 6.03

Zr 19.42 16.96 18.49 8.63

ICP- ٢٠٣۶-کد امور آزمایشگاه ٩٠

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



شماره نمونھ شماره آزمایشگاه Au (ppb)

R-M-90-10 10722 7

R-M-90-11 10723 34

R-M-90-12 10724 82

R-M-90-17 10725 644

R-M-90-18 10726 1621

R-M-90-19 10727 2110

R-M-90-20 10728 <5

R-M-90-21 10729 <5

Sample.N R-M-90-15 R-M-90-14 R-M-90-10

L.N 1335 1334 1408

%  SiO2 3.75 2.9 42.71

% Al2O3 0.85 0.67 5.47

%  Fe2O3 0.67 1.13 32.75

%   CaO 53.54 53.4 8.22

%  MgO n.d 0.1 0.77

%  P2O5 n.d n.d 1.08

% MnO 0.03 0.02 -

%Na2O 0.03 0.03 0.00

%  K2O 0.11 0.09 0.20

 %  L.O.I 41.1 41.61 8.44

TiO2 0.00 0.34 0.00

Au-٢٠٣۶-کد امور آزمایشگاه ٩٠

کد امور آزمایشگاه شیمی- ٩٠-٢٠٣۶

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No RM-89-9-6 RM-89-9-8 RM-89-9-9 RM-89-9-10 RM-89-9-11B RM-89-9-12A RM-89-9-12B

Ag 0.74 0.66 0.26 0.37 1.49 14.79 28.81

As 16.14 60.77 4990 1641 66.89 < 0.5 1373

Ba 964 1140 199 1960 373 14877 6461

Be 1.67 2.68 2.73 0.96 2.36 0.01 0.33

Bi 0.34 < 0.5 0.45 < 0.5 1.74 < 0.5 6.43

Cd 0.38 0.68 42.50 12.47 1.12 2.94 30.99

Ce 33.43 56.36 11.97 < 0.6 83.36 < 0.6 6.87

Co 2.20 4.49 7.19 16.26 68.29 3.25 12.84

Cr 19.56 13.08 7.34 18.14 134.24 50.93 15.70

Cs 3.67 5.11 10.77 7.46 18.66 0.61 61.59

Cu 44.21 29.51 8.66 2.81 8395 20.58 77.64

Dy 1.70 3.23 2.65 5.70 6.07 0.19 1.34

Eu 0.98 1.12 0.99 0.18 2.97 0.02 0.68

Ga 16.81 16.04 8.15 6.53 36.59 1.21 75.43

Ge 1.06 0.91 1.27 0.36 5.76 < 0.4 19.03

Hf 7.96 7.46 11.64 5.29 37.28 0.58 125

Hg < 0.04 < 0.04 < 0.04 < 0.04 0.10 < 0.04 0.40

La 19.45 30.00 9.39 1.19 39.05 < 0.3 5.60

Li 14.37 23.17 9.85 < 0.3 161 < 0.3 14.22

Mn 35.77 426 479 4680 572 41 1423

Mo < 05 4.70 < 0.5 3.11 0.98 < 0.5 18.68

Nb 21.76 20.07 5.12 < 0.1 31.83 < 0.1 0.49

Nd 10.91 29.28 8.16 1.34 37.95 2.75 6.02

Ni 2.49 5.18 7.85 12.11 2989 25.82 313

P 706 460 216 52 3241 9 227

Pb 5.61 5.33 12.47 6.61 27.42 47.54 418

Rb 93.10 166 34.55 1.27 55.81 < 1 < 1

S 840 1804 1552 1674 357 949 1453

Sb < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 1.41 < 0.5 1.08

Sc 6.53 8.19 4.02 0.38 14.49 < 0.1 1.19

Se < 0.05 < 0.05 0.07 0.07 0.15 < 0.05 0.32

Sm 2.04 4.89 3.59 1.32 9.44 0.70 14.64

Sn 2.45 2.30 2.42 0.65 10.14 < 0.5 39.30

Sr 215 203 239 202 81 126 155

Ta 2.18 1.85 2.23 0.42 8.09 < 0.1 29.36

Te < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.19 < 0.05 0.69

Th 14.89 15.22 6.40 1.96 48.06 0.72 111.69

Ti 3969 3570 1025 21 5741 15 119

Tl < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 1.62 < 0.5 5.14

U 3.59 3.08 5.19 1.39 17.23 < 05 58.28

V 86.84 61.05 33.96 5.39 208.51 1.15 97.51

W 1.15 1.38 1.54 0.94 6.12 0.33 9.96

Y 18.34 24.15 32.86 16.60 40.40 < 0.4 11.31

Yb 2.04 2.79 3.37 2.49 3.72 0.08 3.96

Zn < 2 37.89 75.29 55.73 187 202 5825.27

Zr 368 377 55.72 3.28 181 0.79 59.55

ICP-1593 کد امور آزمایشگاه

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No RM-89-9-12C RM-89-9-13 RM-89-9-14 RM-89-9-15A RM-89-9-15B RM-89-9-15C

Ag 4.09 1.34 0.49 8.03 0.37 2.67

As 1977 52.80 1.79 398 39.71 49.70

Ba 12829 974 80.66 480 1880 2865

Be 0.29 0.61 0.08 0.06 0.24 0.27

Bi 6.34 3.22 0.32 4.28 4.95 5.64

Cd 22.69 2.94 1.92 14.27 2.85 5.24

Ce 3.99 15.57 37.62 20.20 5.88 17.61

Co 46.76 13.52 9.79 92.71 85.01 98.34

Cr 41.02 27.83 983 24.04 37.74 7.39

Cs 61.32 30.54 8.66 45.58 45.67 58.22

Cu 171.98 42.16 2.89 41802 492 12882

Dy 1.01 13.44 27.32 8.52 2.81 9.16

Eu 0.45 2.44 4.98 1.97 1.48 1.23

Ga 59.81 28.87 4.81 42.64 32.66 52.82

Ge 19.07 10.06 0.77 14.36 15.07 17.56

Hf 126 66.52 6.93 96.33 98.81 120

Hg 0.39 0.13 0.05 0.34 0.34 0.41

La 3.69 7.64 15.80 12.54 4.64 11.12

Li 17.56 1.31 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3

Mn 1325 6536 1705 6069 849 7387

Mo < 0.5 1.52 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5

Nb 0.52 1.38 1.26 < 0.1 0.77 0.90

Nd 1.71 9.62 38.67 11.08 7.93 9.42

Ni 246 55.24 28.10 439 81.16 88.92

P 227 176 10 168 93 304

Pb 3871 70.45 45.09 109 60.30 58.25

Rb 3.89 9.46 < 1 < 1 13.74 < 1

S 975 766 144 15632 1645 3587

Sb 1.50 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5

Sc 0.83 4.14 3.13 0.20 0.51 0.15

Se 0.21 0.12 0.07 0.15 0.11 0.20

Sm 12.49 9.31 11.45 11.93 9.37 12.37

Sn 32.29 16.11 1.27 23.39 18.83 28.30

Sr 60.58 30.00 108 45.91 53.30 64.83

Ta 24.54 13.03 1.31 19.02 14.94 22.36

Te 0.73 0.29 < 0.05 0.40 0.34 0.50

Th 92.02 49.56 3.10 68.58 56.94 82.50

Ti 131 293 271 35.14 185 199

Tl 5.22 2.67 < 0.5 3.93 4.07 5.00

U 58.88 30.02 1.98 44.47 45.25 54.93

V 89.54 60.25 11.79 73.26 49.03 104

W 10.28 4.64 1.04 24.13 16.75 21.34

Y 5.36 43.70 235.86 18.64 21.53 14.57

Yb 3.20 4.42 27.12 3.72 3.29 3.61

Zn 239.06 206.55 67.98 2173.36 60.92 546

Zr 54.55 37.11 7.42 30.64 33.45 39.39

ICP-١۵کد امور آزمایشگاه ٩٣

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample.N L.N Au (ppb)

Rm-89-9-9 12050 9

Rm-89-9-10 12051 25

Rm-89-9-11A 12052 63

Rm-89-9-12A 12053 7

Rm-89-9-12B 12054 34

Rm-89-9-12C 12055 40

Sample.N L.N % رطوبت %  خاکستر % گوگرد   % مواد فرار        %   کربن

R-M-89-11 1156 n.d 92.23 4.39 n.d 3

R-M-89-12 1157 0.02 93.4 5.5 1.04 n.d

R-M-89-30 1158 0.08 91.31 8.05 0.16 0.1

کد امور آزمایشگاه سازمان-١۵٩٣

کد امور آزمایشگاه سازمان ١١۴۴

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Ag As B Ba Be Bi

R-M-89-1 6.11 33.5 10.82 2191 0.03 55.01

R-M-89-2 63.61 229.8 9.87 856 0.17 26.63

R-M-89-3 48.88 282.9 58.61 419 0.11 1.67

R-M-89-4 9.38 94.6 12.51 10229 0.43 40.07

R-M-89-5 13.11 51.5 10.08 194 0.21 10.17

R-M-89-6 11.31 53.4 16.79 194 0.21 9.04

R-M-89-7 12.61 62.0 24.44 322 0.21 9.72

R-M-89-9 6.35 74.0 9.94 383 0.27 10.97

R-M-89-10 4.21 37.5 8.01 219 0.20 10.74

R-M-89-23 0.32 1.69 17.32 1755 0.82 8.77

R-M-89-24 2.15 47.5 7.51 7717 0.45 65.38

R-M-89-25 4.26 77.2 13.69 39 < 0.01 77.32

R-M-89-26 11.26 57.0 27.26 38 0.02 75.27

R-M-89-27 4.02 59.0 13.11 36 < 0.01 77.00

R-M-89-28 < 0.1 1.45 5.64 126 0.29 < 0.5

R-M-89-29 0.12 1.20 10.78 563 < 0.01 < 0.5

R-M-89-35 0.86 1.79 11.29 3989 0.02 18.74

R-M-89-36 0.54 1.83 46.15 6730 0.02 13.26

R-M-89-37 0.85 1.93 3.74 356 0.02 16.22

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Cd Ce Co Cr Cs Cu Dy

R-M-89-1 3.38 4.24 < 1 109.72 65.81 155.8 < 0.08

R-M-89-2 14.40 9.70 9.08 460.13 31.81 2973 0.75

R-M-89-3 18.26 4.57 5.58 227.55 5.36 3422 1.31

R-M-89-4 5.20 22.73 8.42 975.57 44.83 162.8 < 0.08

R-M-89-5 90.4 8.09 < 1 4.32 19.95 819.2 12.20

R-M-89-6 120.7 7.44 1.62 < 0.8 18.31 682.9 11.66

R-M-89-7 104.7 5.88 < 1 11.66 19.70 730.7 11.10

R-M-89-9 105.5 9.19 2.79 42.95 21.42 311.2 12.62

R-M-89-10 76.74 8.34 1.77 4.71 19.87 275.7 12.39

R-M-89-23 < 0.1 39.32 21.71 300.01 15.26 46.64 4.82

R-M-89-24 3.31 13.62 14.78 8.60 78.48 94.02 2.16

R-M-89-25 2.43 16.61 35.17 2.27 91.13 31022 4.89

R-M-89-26 2.35 11.22 39.50 < 0.8 90.50 36397 4.36

R-M-89-27 1.56 12.30 25.77 < 0.8 90.57 15720 2.00

R-M-89-28 < 0.1 8.98 < 1 109.21 < 1 41.88 < 0.08

R-M-89-29 0.27 1.21 < 1 98.24 1.76 24.07 < 0.08

R-M-89-35 1.00 2.75 8.71 8.15 27.62 4.16 8.15

R-M-89-36 0.33 3.76 5.44 9.44 20.70 5.72 6.25

R-M-89-37 1.12 3.17 1.28 4.18 24.45 7.17 7.92

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Eu Ga Ge Hf Hg La Li

R-M-89-1 0.97 49.91 21.26 114.51 0.45 0.75 17.47

R-M-89-2 0.33 31.84 11.53 64.73 0.23 2.29 90.81

R-M-89-3 0.20 1.69 1.69 7.68 < 0.04 1.45 75.51

R-M-89-4 0.44 53.02 19.48 100.10 0.34 3.42 96.68

R-M-89-5 0.52 9.80 4.17 28.38 0.07 6.45 2.96

R-M-89-6 0.41 5.67 3.72 24.78 0.06 6.05 3.78

R-M-89-7 0.53 8.10 3.97 25.71 0.07 6.94 3.52

R-M-89-9 0.73 9.28 4.28 28.64 0.08 9.13 7.26

R-M-89-10 0.63 4.19 < 0.5 28.49 0.08 7.56 2.51

R-M-89-23 1.37 6.76 3.85 21.99 0.09 22.24 43.01

R-M-89-24 0.91 52.83 25.20 138.11 0.53 7.92 7.79

R-M-89-25 1.08 59.53 29.09 171.02 0.65 19.71 < 0.3

R-M-89-26 0.90 56.77 28.39 166.96 0.67 15.74 < 0.3

R-M-89-27 0.81 62.57 < 0.5 166.09 0.65 14.42 0.72

R-M-89-28 0.05 < 1 < 0.5 0.47 < 0.04 6.45 0.30

R-M-89-29 0.04 < 1 < 0.5 1.30 < 0.04 0.85 11.86

R-M-89-35 0.57 9.77 8.68 47.48 0.12 1.21 2.02

R-M-89-36 0.57 13.09 6.39 35.23 0.08 2.94 2.25

R-M-89-37 0.58 8.74 6.78 40.50 0.10 1.57 3.22

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Mn Mo Nb Nd Ni P Pb

R-M-89-1 258 1.71 0.44 < 0.6 77.14 345 602

R-M-89-2 911 1.19 1.35 < 0.6 71.95 514 24045

R-M-89-3 1060 4.49 0.11 < 0.6 35.77 425 24741

R-M-89-4 263 2.68 5.11 < 0.6 129.02 493 793

R-M-89-5 8818 3.89 0.32 4.70 103.51 141 1479

R-M-89-6 8040 5.55 0.12 < 0.6 108.43 143 1751

R-M-89-7 8260 1.87 0.14 < 0.6 124.64 169 1624

R-M-89-9 8913 1.47 0.58 4.27 186.51 203 1693

R-M-89-10 9307 0.69 0.16 < 0.6 118.44 131 2715

R-M-89-23 1563 4.34 19.12 14.43 177.51 355 27.52

R-M-89-24 857 3.77 1.42 0.76 236.38 533 400.84

R-M-89-25 4150 1.15 < 0.1 6.60 122.21 666 215.08

R-M-89-26 3587 1.71 < 0.1 2.18 117.18 747 103.30

R-M-89-27 1836 1.30 < 0.1 2.88 103.74 336 89.86

R-M-89-28 57 5.21 1.72 1.60 5.69 24 1.49

R-M-89-29 158 4.00 0.26 < 0.6 7.97 12 16.61

R-M-89-35 4371 0.70 0.15 < 0.6 28.73 161 30.01

R-M-89-36 3489 3.66 0.11 4.59 34.03 90 13.44

R-M-89-37 4536 2.03 < 0.1 < 0.6 14.81 110 27.25

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Rb S Sb Sc

R-M-89-1 10.37 1662 0.55 1.34

R-M-89-2 22.63 3142 0.66 9.23

R-M-89-3 < 1 1302 < 0.5 6.69

R-M-89-4 66.32 1104 < 0.5 7.91

R-M-89-5 7.03 139.8 0.86 4.73

R-M-89-6 5.68 215.3 1.01 4.49

R-M-89-7 < 1 180.2 0.89 4.18

R-M-89-9 12.55 176.3 0.77 6.43

R-M-89-10 < 1 125.3 1.00 5.69

R-M-89-23 3.91 1155 < 0.5 14.16

R-M-89-24 16.24 1101 < 0.5 4.12

R-M-89-25 < 1 14569 < 0.5 0.97

R-M-89-26 < 1 8393 0.52 1.20

R-M-89-27 5.56 1562 < 0.5 0.96

R-M-89-28 16.25 105.3 < 0.5 1.34

R-M-89-29 < 1 211.7 < 0.5 1.33

R-M-89-35 < 1 2160 < 0.5 1.93

R-M-89-36 < 1 2629 0.53 1.28

R-M-89-37 < 1 958.4 < 0.5 1.52

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Se Sm Sn Sr Ta Te

R-M-89-1 0.79 14.38 29.61 549.60 7.07 0.30

R-M-89-2 4.94 7.29 16.44 26.38 3.90 1.47

R-M-89-3 5.50 1.81 1.82 61.26 0.41 1.27

R-M-89-4 3.87 13.11 26.90 159.71 6.59 0.28

R-M-89-5 < 0.05 4.52 5.42 116.94 1.48 0.10

R-M-89-6 3.01 4.24 4.99 120.35 1.35 0.14

R-M-89-7 < 0.05 4.34 5.10 114.51 1.56 0.12

R-M-89-9 0.64 6.30 5.75 60.51 1.62 0.14

R-M-89-10 1.62 4.81 5.28 100.43 1.42 0.18

R-M-89-23 1.19 5.48 4.70 199.47 1.16 < 0.05

R-M-89-24 0.84 17.69 30.92 106.52 7.65 0.31

R-M-89-25 1.65 20.86 36.02 30.35 8.98 0.35

R-M-89-26 6.86 21.19 36.38 45.39 9.02 0.36

R-M-89-27 3.34 21.61 37.94 25.17 9.47 0.36

R-M-89-28 < 0.05 0.64 < 0.5 77.76 < 0.1 < 0.05

R-M-89-29 1.52 < 0.5 < 0.5 10.79 0.13 < 0.05

R-M-89-35 0.23 7.70 9.40 113.00 2.33 0.10

R-M-89-36 0.69 4.85 6.69 457.70 1.61 0.07

R-M-89-37 2.42 6.67 8.22 69.34 2.03 0.08

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No Th Ti Tl U

R-M-89-1 95.56 117 15.71 70.27

R-M-89-2 56.40 277 8.94 36.46

R-M-89-3 3.62 48 < 0.5 2.98

R-M-89-4 89.77 913 13.79 55.13

R-M-89-5 48.70 97 3.41 14.11

R-M-89-6 47.11 67 2.99 12.68

R-M-89-7 20.63 67 3.12 13.53

R-M-89-9 18.05 140 3.58 14.13

R-M-89-10 19.37 64 3.23 13.87

R-M-89-23 64.92 3244 < 0.5 12.00

R-M-89-24 104.21 279 18.30 84.06

R-M-89-25 119.35 33 22.97 104.99

R-M-89-26 119.57 30 22.32 103.09

R-M-89-27 129.68 44 22.69 104.46

R-M-89-28 < 0.3 316 < 0.5 < 0.5

R-M-89-29 0.72 64 < 0.5 < 0.5

R-M-89-35 50.56 60 5.93 24.48

R-M-89-36 20.52 52 4.29 18.38

R-M-89-37 58.09 47 5.06 21.50

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field.No V Y Yb Zn Zr

R-M-89-1 133.97 1.26 3.40 4238 73.70

R-M-89-2 102.49 3.57 2.53 1832 48.56

R-M-89-3 25.48 3.59 2.28 2192 10.81

R-M-89-4 189.31 1.95 3.52 2495 93.82

R-M-89-5 34.80 12.17 5.43 15453 22.77

R-M-89-6 29.60 11.07 5.28 27969 22.70

R-M-89-7 36.86 12.86 5.38 15027 24.32

R-M-89-9 40.37 18.23 6.15 10966 27.72

R-M-89-10 34.34 13.84 5.50 12579 21.60

R-M-89-23 89.28 19.80 3.07 83 54.49

R-M-89-24 144.28 16.75 4.61 1307 124.44

R-M-89-25 170.62 18.43 5.07 297 87.88

R-M-89-26 173.33 16.92 5.52 344 84.97

R-M-89-27 165.34 15.17 5.69 246 88.18

R-M-89-28 7.97 1.49 0.15 < 2 30.24

R-M-89-29 1.02 1.44 0.10 5 4.19

R-M-89-35 39.31 20.97 4.60 35 23.97

R-M-89-36 31.38 14.90 3.39 25 18.02

R-M-89-37 29.45 19.98 4.24 32 21.98

ICP-١١۴۴ کد امور آزمایشگاه سازمان

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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Abstract 

Talesh Exploration Field is located between 48°45´ to 49°15´ E-longitudes and 36°30´ to 

37°15´ N-latitudes in the Anzali Geological Quadrangles on the scale of 1:250000. The study 

area encompasses parts of the Alborz structural zone at the southwestern margin of Caspian Sea 

(Alavi, 1991). The area is in the northwestern part of Alborz tectonic zone (Stocklin, 1968) and 

Gorgan-Rasht zone (Nabavi, 1976) of the tectono-sedimentary zonation of Iran. 

The oldest rock units cropped out in the study area are Paleozoic slate and phyllite. Other 

lithostratigraphical units are as following: Permian, Triassic-Jurassic (equivalent to Shemshak), 

Jurassic-Cretaceous (including Shell Formation and limestone with lithic crystal tuff at the base) 

and Cretaceous stratigraphic units (including calcareous conglomerate and sandstone), Lower 

Cretaceous volcanics, limestone and sandy limestone, as well as Upper Cretaceous volcanics and 

tuffs. 

Intrusives in the exploration area includes diorite-gabbro, monzonitic and granitoid bodies, 

diabasic dikes and volcanic and volcanosedimentary deposits of Tertiary age. 

According to researchers, the area is tectonically located in paleotethys suture. The study 

area is part of the northern margin of Iranian block which collided the Turan block at Middle 

Triassic. Therefore, it is an orogenic margin and the rocks deposited in Paleotethys sedimentary 

basin, deformed during this collision which somewhere led to the metamorphism. The overprint 

of Alpine orogenic processes in Mio-Pliocene concealed much of the older deformation 

processes. 

In the present study, the five information layers were integrated and utilized i.e. geology, 

geochemistry, economic geology, remote sensing and airborne geophysical surveys. Considering 

the aforementioned information, areas were proposed as promising areas which were checked 

and in cases sampled. In ranking, selection and separation of promissing areas, the commodity 

and mineralization types were considered, parameters such as proper lithologic units, igneous 

units, alteration, geologic and magnetic-interpreted faults, commodity paragenesis and 

geochemical anomalies were scored individually. 

Sixty-six samples were collected for gold, silver and base metal analysis. Five gold 

promising areas, four lead and zinc promising areas, three promising areas regarding industrial 

minerals and one promising area for decorative stones and raw materials for construction 

purposes were proposed for further studies as well as more exploration studies on one abandoned 

mine and two mineral deposits. 

Finally, mineral distribution map and promising areas in the Talesh Exploration Field were 

prepared in addition to the report regarding information layers and recent exploration surveys. 

Keywords: Talesh, gold, lead and zinc, industrial minerals 
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