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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000نقشه زمين شناسي گزارش

 دوزین - 7164 شماره هبرگ

 مقدمه 

 30 'و طول های خاوری  º 37 30 'تا  º 37 00 'محدوده نقشه دوزین در شمال خاور ایران در ميان عرضهای شمالي 

º 55  00 'تا º 56 زمين شناسي دوزین، از دیدگاه زمين شناختي ایران، در محدوده 1:100000ورقه  .جای گرفته است

به هر دو زون  برخورد ميان دو زون کپه داغ و البرز خاوری )بينالود( جای دارد و در برگيرنده واحد های سنگي وابسته

 سا ختاری ایرانند.

 جغرافيا و راههای ارتباطي

ي در ي ار تفاعات بلند در مرکز ورقه، این محدوده دارای دو نوع آب و هوا؛ گرم، خشک و نيمه صحرائبدليل بر افراشتگ

در  پوشش گياهي .ویژه مناطق شمالي ایران، در شمال و شمال باختر ورقه است جنوب خاوری و ملایم و مرطوب

بدور از پوشش  ،ه در آن ناحيهحتي دامنه جنوبي بلندی های جای گرفت بخش جنوب باختری ورقه بسيار کم است؛

گياهي هستند ولي در دامنه های شمالي، بيشتر بلندی ها به دليل برخورداری از چشمه سارها و آب وهوای مرطوب، 

 .دارای پوشش جنگلي متوسط تا انبوه است

در مناطق جنگلي هر چند زمينهای گسترده  .جو و توتون است ،عمده ترین فرآورده های کشاورزی در این منطقه گندم

برای کشت وجود ندارد ولي کشاورزان با از ميان بردن جنگل در پيرامون روستاهای خود و به روی تپه های کم شيب 

در نواحي غيرجنگلي و جنوب خاوری ورقه،  .و کناره های رودها، مباردت به ایجاد مزارع توتون، گندم و جو کرده اند

 .فراگير کشاورزی بصورت کشت دیم گندم، جو و آفتابگردان استبه گونه ای 

از آن  .از دیدگاه راههای ارتباطي، به استثنای نواحي جنگلي، سایر نواحي از شبکه ارتباطي به نسبت خوبي برخوردارند

مسير این جاده  .بجنورد است، که در شمال، از خاور تا باختر ورقه را درمي نوردد -شمار جاده آسفالته ترانزیت گرگان

  .از درون پارک ملي گلستان مي گذرد

گذرگاه یاد شده از جاده  .دیگر، جاده خاکي درجه یک که روستای دشت را به حسين آباد کالپوش ارتباط مي دهد

 .بجنورد به سوی جنوب جدا مي شود و پس از عبور از روستای دشت تا حسين آباد کالپوش دنباله مي یابد - گرگان

 .ی از این راه، که آسفالته نيز هست، به سوی روستای نردین و دو راهي جاجرم، در جنوب ورقه پایان مي یابدشاخه ا

بجنورد به سوی جنوب جدا  -این جاده خاکي و جنگلي در محل روستای لوه و کرنگ کفتر از جاده گرگان :جاده لوه

بطور کامل جنگلي است، به روستای دشت شاد و  مي شود و پس از پيمودن دامنه شمالي ارتفاعات رشته کوسون، که

جاده آسفالته دیگر  .نردین پایان مي پذیرد -سپس به روستاهای کمردار، کرنگ، سوداغلن و سپس به دو راهي دشت

آنجا  که روستای نردین را به روستای گلستان در پائين ترین بخش جنوب باختری ورقه مربوط مي کند وسپس از

جاده آسفالته دیگر از  .آزاد شهر پایان مي پذیرد -روستای تيل آباد در گردنه خوش یيلاق توسط جاده خاکي به

به همين سان، جاده  .گاليکش، پس از گذشتن از روستاهای یورت کاظم و یورت زینب به روستای فارسيان مي رسد

پس از گذشتن از روستای صفي  گاليکش به دوزین که از شمال خاوری ورقه تا روستای توسکاچال آسفالت و در دنباله

البته روستای دوزین توسط جاده خاکي و پرپيچ و خم به روستای حسين آباد کالپوش  .آباد به روستای دوزین مي رسد

 .مي پيوندد
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 زمين ریخت شناسي

 .است (depressionاز دیدگاه زمين ریخت شناختي، منطقه مورد بررسي دربرگيرنده مناطق بالا آمده و فروافتاده )

ساختار ریختاری، بلندی های منطقه، بيشتر سنگ های سخت فرسا و چهره ساز وابسته به ژوراسيک و کرتاسه اند که 

در این راستا مي توان از روند  .جنوب باختر( گسترش یافته اند -به موازات ساختمانهای اصلي منطقه )شمال خاور

ش سيستم آبراهه بيشتر منطبق بر روند خطواره های اصلي ناحيه تکوین و گستر .ساختارهای ناوگون و تاقگون نام برد

 .اند

از دیگر ریخت های شایان توجه در حدفاصل دامنه های پرشيب به دشت و دشت های شمال باختر منطقه، ميتوان از 

Gally وVadi سيستم آبراهه ها در بخش  .جنوب باختری گسترش یافته اند -نام برد که با روند تقریبي شمال خاوری

تا  مرکزی و خاوری -های گوناگون متنوع است و در انواع دندریتيک در بخشهای نرم فرسا در مناطق شمال باختر

انواع شاخه ای در سنگ ماسه ها و شبکه هيدروگرافي داربستي، در نواحي بشدت گسليده باختر و جنوب باختری 

 .گسترش یافته اند

رودهای فصلي که در شمار ساخت های نهشته های جوان است، گيلوئي ها یا گذرگاه واریزه در  در کنار آبراهه ها و

دامنه لایه هایي با ساختار سنگي کم مقاومت، بویژه در کنار سازندهای ژوراسيک بالا )مزدوران و لار( و ژوراسيک 

  .مياني )چمن بيد و دليچای( پدیدار شده اند

 (1367 .، در پائين ترین بخش های دامنه بلندیهایند)احمدی، حگيلوئي ها خاستگاه واریزه ها

پرتگاههای گسله از دیگر اشکال زمين ریختي است که در پيشاني چهره های راندگي به گونه طولي هستند که اغلب 

های گلي و کفه  (1tQ، 2tQو تراس های رودخانه ای ) (Fanبادبزن ها ) .ورقه هایرانده شمالي نمایان شده اند در ميان

(cfQ) بلندترین ارتفاع منطقه مربوط  .در شمار گروههای تقسيمات زمين ریختي بکار رفته در ناحيه مورد بررسي اند

متر در جنوب خاوری روستای دوزین و از پست ترین نقاط آن مي توان دشت  2588به کوه خواجه قنبر با فرازای 

 .م بردمتر از سطح دریا را نا 110شمال صوفيان با افراز 

 :کوههای منطقه از شمال به جنوب عبارتند از

ارتفاعات جنگل گلستان، بيلي کوه، کوه یيلاق، تپه بلند، شيخ لشگر، بایر، خواجه قنبر، نرم دار، زیروان، دانيال، آلمالي، 

 .شرف خان، زرجان خانه و قراول خانه

معمولاً رخنمون ارتفاعات  .متر ارتفاع دارند 2000وههای حاشيه جنوبي تا جنوب خاوری ورقه بطور معمول کمتر از ک

 .جنوب غرب( هستند –منطقه در امتداد روند گسلهای اصلي )شمال شرق 

 .شوندمي دشت های آبرفتي از یکدیگر جدا  بيشتر کوههای موجود بوسيله دره ها و در بعضي موارد توسط

چلي چای و حاجي  –آبراهه های شکل گرفته توسط ارتفاعات موجود در منطقه به غير از رودهای دائمي مادرسو 

 .فصلي اند ،بيشتر ،لر،بدليل آب و هوای ویژه منطقه

از عمده واحدهای ریخت شناختي در منطقه مي توان از واریزه های موجود در پای دیواره ها و ارتفاعات بلند، نهشته 

.لروط افکنه های قدیم و جدید در برخورد دره ها به دشتها و آبرفتهای در حال پيدایش در بستر رودها نام بردهاو مخ

 چينه شناسي 

سنوزوئيک( در منطقه مورد  –مزوزوئيک  –با توجه به وجود نهشته های گوناگون در زمانهای مختلف )پالئوزوئيک 

 .حدهای سنگ چينه اى مربوط به آن باید پرداختبررسي، به شرح در مورد هر یک از سازندها و وا

di :دولومیت های سازند سلطانیه
sЄ-ЄP  

di
sЄ-ЄP  ليتولوژی آن واحد در منطقه  .استکهن ترین برونزدی که در منطقه رخنمون دارد مربوط به زمان پرکامبرین

خاکستری و کرم )کم و بيش دارای لایه بندی( دربردارنده نوارهائي از چرت به رنگ سياه و  ،شامل دولوميت های زرد

ضخامت این واحد بدليل وجود گسل پيرامون  .کرم است که در بخش های بالاتر به گرهک های چرت تبدیل مي شوند
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رخنمون آن در مسير جاده  .شداین واحد با رخساره با روت و چين خوردگي حاصل از گسلش قابل اندازه گيری نمي با

 .نردین به دوراهي جاجرم در جنوب شرق ورقه است

 پالئوزوئیك

 كامبرین 

 btЄ ت:سازند بارو
طلوبين  –جاده نردین  ،جنوب ورقه بعد از دوراهي نردین به سمت جاده جاجرم :این رسوبات در نقاط مختلفي مانند

از  .روستای طلوبين و شمال روستای گلستان برونزد دارندو همينطور شرق  cPlQ بعد از کلاته دستي و رسوبات

 ،بنفش و سياه ،اغلب به رنگ سبز، ارغواني ،سيليسي -وجود شيل و ماسه سنگ های شيلي  ،ویژگيهای این سازند

معمولاً در  .ميکادار که در بين آنها آهک تيره رنگ و لایه هائي از دولوميت خاکستری تيره تا زرد رنگ نيز قرار دارد

 .دولوميت ها معمولاً دارای باندهای چرت مي باشند .استروماتوليت نيز مشاهده مي شود ،سنگهای کربناته این سازند

است و به احتمال زیاد دایکهای  ا ز خصوصيات بارز این رسوبات وجود دایکهای دیابازی است که طبقات را قطع نموده

این دایکها دارای رنگ هوازده سبز تيره متمایل به سياه و  .(diي باشند )م vOS تغذیه کننده ولکانيک های بازیک

چون این رسوبات در این ورقه اغلب در مناطق تکتونيزه و گسل خورده یافت  .سطح شکسته آن سبز روشن مي باشد

  .مي شوند لذا ترتيب اوليه استراتيگرافي آنها آشکارا قابل رویت نيست

 .ميکروگرانولار هستند –دارای بافت ميکروپورفيریتيک  ،ميکرومونزوگابرو مي باشد دایکهای یاد شده که در حد

لابرادور که در بيشتر موارد به اپيدوت  –فنوکریستهای پدیدآورنده این سنگها شامل بلورهای پلاژیوکلاز درحد آندزین 

ليمتر که در بخش هائي به اپيدوت مي 1تا  5/0بلورهای پيروکسن )کلينوپروکسن( به قطر  .کلریت تجزیه شده اندو 

 .تجزیه شده اند و دیگر بلورهای درشت ا ليوین که همگان به سرپانتين و کلریت تجزیه شده اند

  (zlЄ( لالون –سازندهای زاگون 
 .این سازند در منطقه مورد مطالعه بصورت تفکيک نشده از ماسه سنگهای آرکوزی ارغواني رنگ تشکيل شده است

بگونه ناپيوسته ولي به  در محدوده ورقه گسله است ولي در بخش زبرین (btЄ) همبری زیرین این واحد با سازند باروت

ماسه  .پوشيده مي شود (( بوسيله واحد کوارتز آرنایت سفيدرنگ )پي سازندميلاDisconformableظاهر همشيب )

 .باختری جاده آسفالته جنگل گلستان رخنمون دارد در کنار ،در شمال خاوری ورقه (،cm 40سنگها متوسط لایه )

 (mЄ) سازند میلا
بالائي )ميلا( از سنگهای آهکي و سنگهای آهکي دولوميتي فسيل دار با لایه بندی  –سنگهای رسوبي کامبرین مياني 

  :ازفسيل های موجود این سازند عبارتند  .متر( پدیدار شده است 1سانتي متر الي  2نازک تا ضخيم لایه )

( و پوسته های کيتيني Hyolitid، همراه با سنگواره هائي از هيوليتيد )Billingsellaبراکيوپودهای ریز از جنس 

  .مياني اند –( که معرف سن کامبرین زیرین Obolusبراکيوپود از جنس )

بگونه همشيب و ( Basal quartziteسازند ميلا توسط افق کم ضخامتي از ماسه سنگ سفيدرنگ کوارتز آرنایتي )

این افق کوارتز آرنایتي  .( بر روی ماسه سنگهای ارغواني رنگ سازند لالون جای مي گيردDisconformableناپيوسته )

 .در بخش ميانه از حاشيه خاوری ورقه رخ نموده است ،معرفي شده Top quartzite که قبلاً به عنوان

  sh(O( اردوویسین

واقع در شمال دشت شيخ برونزد دارد از شيل های  ،که در حاشيه جنوبي آبراههنهشته های مربوط به اردوویسين 

در سطوح زیرین بعضي  .سيلتي ميکادار به رنگ خاکستری مایل به سبز و ماسه سنگ کوارتز آرنایت پدیدآمده است

مربوط به آثار فسيلي سنگواره های  .( دیده مي شودFlute cast) يلب های جریانساختهای رسوبي از نوع قا ،از لایه ها

(Trace Fossil1379حمدی سازمان زمين شناسي  .( که از این واحد سنگي گردآوری و مطالعه شده )ب ) 
Planolites ichno sp. Lsopodichnus sp. Nerites ichno sp. Palaeophycus ichno sp. 

  .سن اردوویسين را به این واحد نسبت مي دهد
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ساره سنگ شناختي که در مورد موقعيت چينه شناسي این واحد سنگي در ورقه های در صورتي که با توجه به رخ

این واحد سنگي به  ،سهندی سازمان زمين شناسي( وجود دارد –سهيلي  ،سنخواست ،1 /100000 مجاور )ورقه

ت مربوط مرز زیرین این واحد سنگي با واحدهای کهن تر بدليل پوشيدگي با رسوبا .اردوویسين نسبت داده مي شود

سيلورین پوشيده  –به نئوژن ناشناخته است و در بخش زبرین بوسيله گدازه های آندزی بازالتي مربوط به اردوویسين 

 .مي شود

 ( vOS) سیلورین –لتی اردوویسین گدازه های آندزی بازا
آندزیتيک بازالت جای ز نوع توجه از ولکانيک زیر دریائي اهمراه نهشته های اردوویسين و سيلورین ستبرای شایان 

نترسرتال یفلوئيدال و در بخشهائي ا ،ميکروليتي ،بافت زمينه این ولکانيک ها .مي گيرد که بگونه اى پراکنده وجود دارد

 ،ليگوکلاز( فراوان که بيشترشان به سریسيت و کلریت تجزیه شده انداست که از فلدسپاتهای آلکالن سدیک )آلبيت و ا

این واحد توده های کوچک بصورت دایک با ترکيب مونزودیوریتيک یک گابرو بگونه پراکنده  ،ندر درو .پدید آمده اند

 .دایکهای تغذیه کننده گدازه های فوق مي باشند ،یافت مي شود که به احتمال قوی

 سیلورین 

 (nS) سازند نیور
سنگ آهک آرژیلي و سنگهای ماسه اى  ،سنگ آهک ،نهشته های این سازند از شيل های خاکستری مایل به سبز

 .ارغواني و سفيد پدید آمده است ،فسيل دار و ماسه سنگ کوارتز آ رنایت به رنگ قهوه اى مایل به قرمز

 Nonنرسيده به آبادی نام نيک بگونه ناپيوسته از نوع آذرین پي ) ،نهشته های این سازند در جنوب جاده از سمت غرب

conformableسيلورین –ه های آندزی بازالتي اوردریسن ( بر روی گداز (vOS )زبرین با همبری  جای گرفته و در بخش

  .( جای مي گيردkhDگسله در مجاور سنگهای کربناته سازند خوش یيلاق )

 :براکيوپود ،سنگواره های گرد آوری شده از این واحد
Antirhyn chonella sp., Atrypina cf. imbricata Hall, Protathyris sp. 

 و مرجانهای 
Favosites cf. favosus, Heliolites sp., Propora sp., 

 سازمان زمين شناسي( –گلشني  .سن سيلورین را به این واحد سنگي نسبت مي دهد )ف

 دونین 

 kh(D( سازند خوش ییلاق
پيرامون روستای برنجوین و اسفرنجان،  ،نهشته های دونين در این ورقه در بخش هائي مانند باختر روستای دوزین

رخنمون این واحد در باختر روستای دوزین  .جنوب خاور روستای نام نيک و پيرامون روستای پاسنگ رخنمون دارند

سنگ آهکهای  :این نهشته ها شامل .به علت چين خوردگي های زیاد و گسله بودن منطقه اى گسترده را دربر مي گيرد

بگونه اى که گفته  .همراه با افقهائي از شيل و ماسه سنگ های قهوه اى رنگ است (سانتي متر 50تا  20متوسط لایه )

ولي همبری بالائي آن توسط سنگ آهکهای  .دیده نمي شود ،قاعده نهشته های در این جا به علت گسله بودن ،شد

 .)باختر روستای صفي آباد( .شود سانتي متر( کربنيفر با همبری گسله پوشيده مي 30تا  10نازک تا متوسط لایه )

 :بالائي مي تواند باشد –سن این سازند با توجه به ميکروفسيل های زیر دونين مياني 
Tentaculites, Umbellina cf. rotuna, Umbellina ovata, criroides, Bryozoa 

م نيک و شما ل روستای جنوب خاور روستای نا ،دونين در حوالي روستای برنجوین و اسفرنجان و به همين سان

سانتي متر( با درون لایه هائي از شيل های  50تا  20بيشتر، از سنگهای آهکي با لایه بندی متوسط ) ،توسکاچال

با توجه به ميکروفسيل های گردآوری شده  .کربناته پدید آمده که مرز زیرین و زبرین آن با واحدهای دیگر گسله است

 :( واحد سنگي در نظر گرفته شده استFrasnianسن دونين پسين ) ،از نهشته های سازند خوش یيلاق در این محل
Cross section of Brozoa, Crinoides, Umbellina ovata, Umbellina aff rotunda 
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 كربونیفر 

  (Cm) سازند مبارك
واحد را مي توان دردره باختری روستای صفي آباد گواه بود که با همبری گسله بر روی سنگهای دونين رخنمون این 

که بدليل پوشيده بودن کامل توسط  ،و با همبری ناپيوسته و همشيب در زیر سنگهای آهکي پرمين جای مي گيرد

  .ين )سازند درود( دیده نمي شودماسه سنگهای قاعده سازند پرم ،تنها در این محل ،جنگل انبوه و خاک جنگلي

سانتي متر( خاکستری تيره با لایه بندی  40تا  15سنگ آهک های نازک تا متوسط لایه ) ،از ویژگي های این واحد

( سن کربونيفر را 1379سازمان زمين شناسي  –محتاط  .خوب است، مطالعه ميکروفسيل های این واحد سنگي )ط

  :به این واحد نسبت مي دهند
Eopteropoda, Archaediscus sp., Archaesphaera magna, Endothyra cf. Lata, Trochiliscus sp., Spiroobis 

sp., Fijtulipora (Bryozoa), Gastropoda 
  Prپرمین

  .نهشته های پرمين در ورقه یاد شده در دو منطقه یافت مي شوند

در دره باختری  ،پيرامون روستای چماني و دیگری باختر روستای صفي آباد ،یکي جنوب باختری روستای دوزین

نهشته های وابسته به پرمين با همبری ناپيوسته و همشيب )بدون زاویه( بروی سنگ آهکهای  ،روستای صفي آباد

 .کربونيفر جای مي گيرند

ضخامت این رسوبات در  .(Well bedded)این نهشته ها شامل سنگ آهکهای خاکستری رنگ با لایه بندی خوب اند 

  .ارزیابي آن ها شدني نيست ،جنوب باختری ورقه به دليل وجود گسلهای تراستي

سنگهای کربناته پرمين در بخش زبرین بگونه ناپيوسته و همشيب )بدون زاویه( بوسيله ماسه سنگ های کوارتز آرنایت 

e) آهندار قاعده واحد سنگي تریاس
1TR )ميکروفسيل های مطالعه شده از این واحد .پوشيده مي شوند: 

Endothyra sp., Archaespharera sp., Geinitzina sp., Globivalvulina sp., Hemigordius sp. 
 سازمان زمين شناسي کشور( –محتاط  .)ط .سن پرمين زیرین و مياني را به این واحد نسبت مي دهد

 مزوزوئیك 

 تریاس 

 )eRT(سازند الیكا 

e1RT :نزدیک  :نهشته های تریاس در باختر ورقه )غرب روستای صفي آباد( رخنمون دارد که از قدیم به جدید شامل

 ،کرم ،زرد،سانتي متر( به رنگ صورتي 20تا  5متر سنگ آهک ماسه اى تا سنگ آهکهای نازک لایه ) 70تا  60به 

، (مورب ،عمودی ،فراواني از کرم حفار )افقي خاکستری مایل به سبز و آبي است که در بسياری از لایه های آن آثار

ویژه سنگ آهک های ورميکوله و در بخش های بالائي آن سنگ آهکهای نازک لایه کرم تا صورتي رنگ دارای پلسي 

()بخش زیرین سازند اليکا .سانتي متر جای مي گيرد 50( با ضخامت حدود Claria) ،پودا

e2RTدر برگيرنده دولوميت و سنگ آهکهای دولوميتي ضخيم لایه  ،بخش دولوميتي سازند ا ليکا ،: برروی این واحد

 50تا  40ضخامت این واحد به تقریب  .گيرندمتر( به رنگ خاکستری روشن مایل به زرد روشن جای مي  1تا  5/0)

کربناته پرمين ناپيوسته و  همبری زیرین نهشته های سازند ا ليکا با سنگ های .متر در جای یاد شده رخنمون دارد

( و در بخش بالا بگونه بطور ناپيوسته و پيشرونده بوسيله کنگلومرای قاعده سازند کشف Disconformableهمشيب )

c)رود
kJپوشيده مي شوند ).

  ژوراسیك

که از کهن به جدید عبارتند  ،واحد های سنگي مربوط به ژوراسيک بيشترین گسترش را در منطقه مورد مطالعه دارند

 :از
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 k(J(سازند كشف رود 

kعضو كنگلومرائی قاعده سازند كشف رود )
cJ) 

کپه داغ که ناحيه مورد مطالعه بخش کوچکي از آن  ،ساختاری –ردیف رسوبي مربوط به ژوراسيک در پهنه رسوبي 

k) یبگونه بطور پيشرونده با کنگلومرای قاعده ا ،است
cJ) بروی واحدهای سنگي قدیمي تر جای  ،سفيد برنگ ظاهری

کنگلومرا با سيمان متراکم و  .جورشدگي و کرویت خوبي هستند ،قطعات این کنگلومرا دارای گردشدگي .مي گيرند

سانتي متر تغيير مي  5/0سانتي متر تا  3( و قطعات تشکيل دهنده آن که اندازه آنها از Compacted cementمحکم )

این واحد سنگي در جاده فارسيان به گاليکش نرسيده  .ز قطعات سيليس سفيد رنگ پدیدار شده استبطور عمده ا ،کند

 .در شمال جاده رخنمون دارد ،به روستای یورت کاظم

k) عضو شیلی با درون لایه های ماسه سنگی سازند كشف رود
s-shJ ) 

ماسه سنگ های  .ز ماسه سنگ پدید آمده استاین واحد از شيل های سبز رنگ تا خاکستری تيره با درون لایه هائي ا

درون لایه های ماسه سنگي فزون بر ساخت  .درون لایه از نوع گراواک و دانه درشت و دارای آثار و بقایای گياهي است

از آن شمار  ،رخنمون این واحد را در مناطق گوناگون ،دارای چينه بندی چليپائي نيز هستند ،چينه بندی تدریجي

 ،در پيرامون روستای یورت کاظم و یورت زینب ،مسير جاده فارسيان به گاليکش ،روستای کندسکوه )داخل دره(

لازم به ذکر است که  .ارتفاعات شمال و شمال باختر روستای اسفرنجان و جنوب روستای نام نيک مي توان گواه برد

  .وچکي از ذغال داخل این واحد دیده شده استلنز ک ،تنها در جنوب باختری ورقه در همبری گسله

k( با رخساره سنگ شناسي همسان با واحد سنگ چينه اى J)s.sh( واحد سنگي
s .shJ ) جنوب خاوری  –در بخش جنوب

ماسه اى  –محدوده ورقه )زون بينالود( برونزد دارد که مي توان از نظر زماني و موقعيت چينه اى هم ارز بخش شيلي 

  .رود در نظر گرفتسازند کشف 

 (cJواحد كنگلومرائی )
این واحد کنگلومرائي در مسير جاده فارسيان به کاليکش به صورت یک واحد کنگلومرائي درون سازندی در بخش 

k) عضو شيل و ماسه سنگي ،زبرین
s.shJ) سازند کشف رود جای دارند. 

ماسه سنگ  ،قلوه های گرد شده سنگهای آذرینکنگلومرای پلي ژنتيک مذکور با سخت شدگي خوب و قطعات آن از 

سانتي  4جورشدگي قلوه های این کنگلومرا خوب و اندازه بيشتر آنها از  .و سنگ آهک و دولوميت پدیدار شده است

 .رنگ ظاهری این کنگلومرا سبز مایل به خاکستری است .سانتي متر تغيير مي کند 10متر تا 

 cb(J(سازند چمن بید 

خاکستری روشن  (سانتي متر 40تا  10چينه اى از سنگ آهکهای آرژیلي نازک تا متوسط لایه )این واحد سنگ 

لایه های سنگ آهکي دارای آثار فسيل  .متمایل به کرم با درون لایه هائي از مارنهای کرم رنگ پدیدار شده است

  .آمونيت هستند

به آساني قابل  ،رشمار در ناحيه مورد مطالعهضخامت حقيقي این واحد سنگي بدليل چين خوردگي و وجود گسلهای پ

متر تخمين زده مي  1300تا  1000پيش بيني نيست ولي به احتمال این ضخامت در شمال محدوده ورقه به تقریب 

k) همبری زیرین این واحد با شيل و ماسه سنگ های واحد .شود
s.shJ)، هم شيب پيوسته و تدریجي Conformable 

and transitional)) ( و همبری زبرین آن با سنگ آهکهای ضخيم لایه تا توده ای سازند مزدورانmzJ همشيب و ،)

)افشار حرب،  .سن این سازند در برش الگو با ژوسين پسين تا آکسفوردین پيشين است .( استConformableپيوسته)

  (1373 .ع

در بخش جنوب خاوری ورقه در  (cbJ) با رخساره سنگي مشابه با واحد سنگ چينه ای چمن بيد (mlJواحد سنگي )

 .گستره زون بينالود رخنمون دارد
  mz(J( سازند مزدوران

سنگ  در این منطقه سازند مزدوران واپسين واحد سنگ چينه ای وابسته به ژوراسيک است که بيشتر، دربرگيرنده

خاکستری روشن و رنگ زمينه  آهکهای ستبر لایه تا ماسيوميکرایتي و گاه سنگ آهکهای دولوميتي به رنگ هوازده
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سنگهای آهکي این سازند در بعضي از لایه ها دارای چرت بصورت گرهک و نوار به  .سنگ تازه کرم تا خاکستری است

این واحد سنگي بدليل سنگ آهکي بودن و داشتن لایه بندی ضخيم تا توده  .رنگ کرم مایل به خاکستری مي باشند

بخش چرت دار سازند مزدوران مربوط  .ت و ارتفاعات شمالي منطقه را پدید مي آوردای بگونه ای فراگير صخره ساز اس

چمن بيد پيوسته و همشيب  ( همبری زیرین این سازند1377 - ریائي ژوراسيک است )آقا نباتيبه ژرف ترین قسمت د

 .( پوشيده مي شودzKو در بالا بگونه همشيب و پيوسته بوسيله نهشته سازند زرد )

 (:1379 -سازمان زمين شناسي  -محتاط  .ط)ل هائي که از سنگ های آهکي این واحد، مطالعه شده ميکروفسي
Calpionella elliptica, Calpionella alpina, Tintino psella sp., Schwamm wadel spongion spiculcub, 

Glomospirella sp., Valvulinides sp., Textularia sp., Nodosariidae, Microproble matica, Mulschen, 

Trocholina elongata, Gastropoda 
 .( را به این واحد نسبت مي دهدMalmسن ژوراسيک بالا )

در صورتيکه در برش  .کيمریجين است -برشها به جز چند برش، آکسفوردین لگو و در تمامسن این سازند در برش ا

 ( 1373 .ع ،)افشار حرب .کوه کورخود بخش زبرین آن به آشکوبهای بریازین تا والانژین نيز ادامه پيدا مي کند

بخش  در (mzJبا رخساره سنگ شناسي و موقعيت چينه شناسي همسان با سازند مزدوران ) (lJواحد سنگ چينه ای )

 .ورقه در زون بينالود برونزد پيدا مي کند ،جنوب و جنوب خاور

 كرتاسه 

 كرتاسه زیرین 

  z(K (سازند زرد

این سازند از مارنهای خاکستری مایل به سبز زیتوني، ماسه سنگ های خاکستری مایل به زرد و سنگ آهک های 

و در بخش  Conf)(ormableهمشيب و پيوسته  J)mz(همبری این واحد با سازند مزدوران  .ماسه ای پدید آمده است

نتایج حاصل از مطالعه ميکروفسيل  .پوشيده مي شود t(K( زبرین بگونه ای همشيب بوسيله سنگ آهکهای سازند تيرگان

 های نمونه های برداشت شده از این واحد:
Pseudochofatella sp., Haplophragmoides sp., Pseudocyclammina sp., Lenticuiina sp., Valvulammina sp., 

Pseudocyclammina sp., Nezzazata sp. 
بارمين  -د زرد در محل برش الگو هوتری وینسن سازن .را به این واحد نسبت مي دهد (Bedulianسن آپتين آغازی )

 (1373 .است )افشار حرب، ع

l واحد سنگی
1K 

 .ی کرتاسه پائيني در البرز استهم ارز با سنگ آهکها ،این واحد که در جنوب ورقه مسير جاده طلوبين رخنمون دارد

همبری این واحد با واحدهای  .رخنمون آن شامل سنگ آهکهای خاکستری روشن تا کرم، ضخيم لایه تا توده ای است

 :از مقاطع نازک این واحد ميکروفسيل های زیر بدست آمده است .مجاور گسله است
Lithoporella sp., Salpingoporella sp., Cylindroporella sp., Quiqueloculina sp., Miliola sp., Guneolina sp., 

Textularia sp., Debarinasp., Pseudo cyclaminalitus cuneolina cf. lauenti 
  .با توجه به فسيل های یاد شده سن این واحد کرتاسه پيشين )آپتين( پيشنهاد شده است

  t(K(سازند تیرگان 

با آن در شمال ورقه، نهشته هائي از سنگ آهکهای ميکریتي، بيواسپاریتي و بر روی سازند زرد و بگونه همشيب 

ااسپاریتي متوسط تا ضخيم لایه به رنگ خاکستری تا قهوه ای روشن با ميان لایه هائي از سنگ آهک های مارني و 

بيتولين مي ار سنگ آهکهای این واحد خصوصاً در بخش های بالائي دًارای فسيل .شيل های آهکي تشکيل شده است

از این واحد، ميکروفسيل های زیر بدست  .متر است 1800الي  1500ضخامت این واحد در این محل حدودا  .باشند

 :آمده است
Caneolina sp., Lenticularia sp., Pseudochryzalidina sp., Orbitolina sp., Nautiloculina sp., lraqia sp., 

Miliolids. 
 .سنومانين به این واحد نسبت مي دهند -که سن آلبين
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  sr(K(سازند سرچشمه 

جای رخنمون واحد یاد شده  .این واحد شامل شيل های سبز مایل به خاکستری با فرسایش مدادی و کمي مارن است

 .جای گرفته است tKدر شمال خاور ورقه قرار است همشيب و پيوسته روی واحد 

 كرتاسه بالائی 

u(واحد 
mlK( 

ماکروفسيل های زیر از  .واحد که در بخش مرکزی ورقه برونزد دارد، شامل مارنهای آهکي زرد رنگ پرفسيل استاین 

 این واحد گرفته شد:
Lopha sp., lnoceramus sp., Ostrea sp., Vesiculasis (Lamarck) 

همبری  .شود در نظر گرفته ميکه با توجه به فسيل های یاد شده، سن این واحد کرتاسه پسين معادل با سازند آبدراز 

و رسوبات جوان مربوط به  m(Ng( این واحد با واحدهای کهن تر و جوانتر بدليل پوشيدگي آن توسط مارن های نئوژن

 .دوران چهارم، مشخص نيست

  k(K(سازند كلات 

 .ای دیده مي شودرخنمون این واحد در نقاط گوناگون ورقه از جمله خاور، جنوب باختر ورقه و جنوب آبادی چشمه ن

سانتي  100تا  40این واحد سنگي از سنگ آهکهای زیست آواری و سنگ آهک ماسه ای، متوسط تا ضخيم لایه )

متر( با سطح هوازده به رنگ صورتي به صورت واحد چهره ساز در ناحيه مورد مطالعه گسترش دارد که در بخش زیرین 

سنگهای آهکي گلوکونيت دار و دارای گرهک های چرت  .ی داردآن سنگ آهک آرژیلي کرم تا زرد رنگ فسيل دار جا

سنگواره هائي از آمونيت و انيوسراموس در سنگهای آهکي این واحد  .به رنگ خاکستری روشن متمایل به سفيد است

 .یافت مي شوند

تليق مربوط به همبری زیرین این واحد با واحدهای قدیمي، گسله و در بالا بوسيله کنگلومرای قرمز رنگ سازند پس

 :ميکروفسيل های زیر در نمونه های این واحد مطالعه شده .بطور پيشرونده پوشيده مي شود ce(P( پالئوسن
Siderolites calcitrapoides, Rotalia sp., Gavelinella sp., Hebergella sp., Haterohelix globose 

 .ماستریشتين را به این واحد نسبت مي دهند -که سن کرتاسه پسين کامپانين

این  .رخنمون دیگر این نهشته ها در جنوب باختری ورقه، ارتفاعات شمال باختری و باختر روستای نام نيک قرار دارد

رخنمون شامل سنگ آهکهای سفيد تا خاکستری روشن، آواری )ایتراکلاست دار(، سنگ آهک گلوکني دار برنگ 

سن این سنگ نهشته ها با توجه به ميکروفسيل های زیر کرتاسه پسين )سانتونين  .سنگ است صورتي روشن و ماسه

 .تا مائستریشتين( پيشنهاد شده است
Cuneolina sp., Gavelinopsis Cenomanica, Globorotalia sp., Pithorella ovalis, Lenticulina sp., Textularia 

sp., Stomiosphaera sp., Anomalina sp., Cibicides sp., Rotalia sp., Nodosaria sp., Heterhelix sp., 

Hedbergella sp. 
 سنوزوئیك 

 پالئوسن 

 c(Pe(واحد كنگلومرائی
گردشدگي خوب، جورشدگي متوسط، سخت شدگي خوب و جنس  :کنگلومرای قرمز تا ارغواني رنگ با مشخصات

ستبرای تقریبي  .سنگ آهکهای ژوراسيک مي باشدقطعات تشکيل دهنده آن در محل رخنمون بگونه ای فراگير 

رخنمون این واحد  .متر است چرا که همبری آن با واحد پيرامون گسله است 80تا  70رخنمون این واحد نزدیک به 

این واحد  .را مي توان در شمال روستای حق الخواجه، شمال روستای نردین و جنوب روستای دوزین مشاهده نمود

 .کنگلومرائي را مي توان هم ارز و همسان با کنگلومرای پستليق در کپه داغ و کنگلومرای فجن در البرز دانست
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 ائوسن

1( واحد آهكی مارنی
lm(E 

ردیفي از سنگ آهکهای ماسه ای با رنگ هوازده قهوه ای روشن و سنگ آهک های پرفسيل و مارنهای فسيل دار در 

ميکروفسيل های مطالعه شده از سنگ آهک های این  .شده، باختر روستای دشت شاد رخنمون داردمرکز ورقه یاد 

 (1379 -سازمان زمين شناسي -محتاط .واحد )ط
Nummulites globulus. Nummulites sp., Miliolids, Cibicides sp., Rotalids, Nummulites flobulus, 

Nummulites milleeaput, Bryozoa 
 .ائوسن زیرین را به این واحد نسبت مي دهندسن 

2( واحد مارنی
m(E 

 Wel)سانتي متر( با لایه بندی خوب  20تا  2تناوبي از سنگ آهکهای کرم تا سبز روشن، نازک تا متوسط لایه )

bedded)، سنگ آهکهای ماسه ای و ماسه سنگ های آهکي تا  ،صورتي رنگ -وموليت دار به همراه مارنهای کرمن

جاجرم شامل  رخنمون این واحد در جنوب ورقه نزدیک به دوراهي .روکنگلومرا در این واحد سنگي دیده مي شودميک

ارغواني دارای فسيل استرا و لایه هائي از سنگ آهک نوموليت دار و  -ارنهای ژیپس دار به رنگ سبز روشنمجموعه م

 .ر بخش هائي از این واحد گچ نيز دیده مي شوندد .تناوب سنگ آهک نازک تا متوسط لایه کرم تا نخودی رنگ است

همبری  رخنموني دیگر در پيرامون روستای طلوبين دیده مي شود که ضخامت این رسوبات با توجه به گسله بودن

این نهشته ها از قدیم به جدید عبارتند از تناوب سنگ آهکهای نازک  .متر است 150 -130های این واحد در حدود 

 لا یه های سنگ آهکها، برخي .lsh(E( ه خاکستری رنگ با لایه بندی خيلي خوب و شيل های آهکيیلا -تا متوسط 

همينطور تناوبي از مارنهای صورتي تا کرم رنگ نوموليت دار و  .دارای نوارها و گرهکهای چرت خاکستری رنگ است

سانتي متر در این واحد سنگي مشاهده مي شود در  50تا  30سنگ آهک های خاکستری رنگ به ضخامت نزدیک به 

جنوب روستای دوزین در مسير چشمه  :این واحد در مناطقي از ورقه از جمله .(gy)این واحد ژیپس نيز رخنمون دارد 

گرو، شمال روستای نردین و باختر روستای دشت و همچنين مسير جاده به سمت روستای دشت شاد و غرب روستای 

2( ميکروفسيل های زیر از نمونه های گرفته شده در سنگ آهک های این واحد .فوق رخنمون دارد
m(E مطالعه شده: 

Globigerina senni, Globigerapsis sp., Nodosaria sp., Lenticulina sp., Nummulites globulus. Nummulites 

ataricus. Discocyclina cf. discus. 
این واحد در جنوب خاور روستای چشمه نای از  .( را به این واحد نسبت مي دهندLutetianکه سن ائوسن مياني )

متر(  1الي  5/0ا ضخيم لایه )تناوبي از سنگ آهک های زرد تا نخودی رنگ تخریبي، متوسط ت :پائين به بالا عبارتند از

مارنهای خاکستری روشن و سفيد دارای فسيل های فراوان  روی این واحد، l(E( دارای فسيل استرا و دو کفه ای

ميان لایه هایي از سنگ آهک های نازک لایه پرفسيل جای  نوموليت، دو کفه ای های درشت و گاستروپودا به همراه

2( مي گيرد
m(E.  در این محل کنگلومراروی این واحد )3

c(E  قهوه ای رنگ بطور محلي با جورشدگي و گردشدگي

2( های آهکي درون واحد ميکروفسيل های زیر از لایه .ضعيف قرار مي گيرد
m(E  گرفته شده است: 

Ditrupacornea. Textularia sp., Nummulites sp. 

 :و ماکروفسيل های
Nummulite p., Mactra sp., Modiola sp. 

  .انگاشته شده است (Lutetian)که با توجه به فسيل های یاد شده سن این واحد ائوسن مياني 

3( واحد مارنی
l(E 

رخنموني از سنگ آهک متوسط تا ضخيم لایه به رنگ خاکستری تا کرم رنگ پرفسيل در جنوب و جنوب خاور 

در این محل، بدليل پوشش انبوه جنگلي  .همبری این واحد با واحدهای اطراف گسله است .روستای دوزین جای دارد

 :ميکروفسيل های موجود در نمونه های گرفته شده از این واحد عبارتند از .گستره این واحد بسختي قابل رویت است
Atliocyclina sp., Asterocyclina sp., Nummulites sp., Nummulites fabiani 

 .برای این واحد در نظر گرفته شده استکه با توجه به فسيل های یاد شده ائوسن بالائي 
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 نئوژن

  cNg واحد

در این ورقه واحد کنگلومراتيک یاد شده به گونه دگرشيب و پيشرونده بر روی واحد ائوسن و قدیمي تر از آن جای 

به همين دليل ضخامت واقعي آن  .این واحد نيز توسط نهشته های پليوسن و کواترنر پوشيده مي شود .مي گيرد

قلوه های پدید آورنده آن بگونه ای فراگير از  .ضخامت لایه های آن ضخيم تا متوسط لایه مي باشد .مشخص نيست

واحد  (Matrix)زمينه  .پدید آمده اند ...سنگ های کربناتي مزدوران، ائوسن مياني، کنگلومرای پالئوسن، سازند کلات و

این کنگلومرا دارای ميانلایه هایي از ماسه سنگ قرمز  .گ قرمز رنگ و سيمان آن آهکي استکنگلومرائي، ماسه سن

ماسه سنگ های ميان لایه یاد شده، بدليل تغييرات  .رنگ دانه درشت است که دارای چينه بندی چليپائي نيز هست

 .تندجانبي در امتداد واحد سنگي، ميان کنگلومرا و ماسه سنگ بطور معمول عدسي شکل هس
mNg  

بخش مارني رسوبات نئوژن دراین ورقه شامل لایه هائي از مارن، ميکروکنگلومرا و سيلتسون هائي به رنگ قهوه ای 

 فسيل های بدست آمده از این واحد عبارتند از  .اغلب مارنهای یاد شده دارای ژیپس نيز هستند .متمایل به قرمزند
Textularia sp., Rotalia sp., Miliolids, Peneroplids. Radiolaria, Ostracods 

بخش زبرین این واحد که  .که با توجه به فسيل های فوق سن ميوسن مياني برای این واحد در نظر گرفته شده است

تنها در شمال غرب روستای نردین مشاهده شده است، شامل سنگ آهک آرژیلي سفيد رنگ که دارای حفرات بسياری 

  ml(Ng(این واحد فاقد هر گونه فسيل مي باشد  نيز مي باشد، رخنمون دارد

 كواترنری –پلیوسن 
 cPLQ 

کنگلومرای یاد شده که در مسير جاده نردین به طلوبين )جنوب ورقه( و پيرامون روستای وامنان )جنوب غرب ورقه( 

ی تشکيل دهنده، این از نظر قلوه ها .رخنمون دارد، با دگر شيبي بروی افقهای لایه های قدیمي تر از خود مي نشيند

 .واحد همانند کنگلومرای نئوژن است ولي سيمان آن به رنگ خاکستری تا کرم و سست تر از کنگلومرای فوق مي باشد

 .درجه( قابل رویت است 1این واحد با شيبي کم )حدود  .جورشدگي آن ضعيف و گردشدگي اش متوسط تا خوب است

 .پليوکواترنری در نظر گرفته شده استسن این واحد با توجه به موقعيت چينه ای، 
msPLQ  

این نهشته ها )لس( از سيلت و کمي رس پدید آمده اند و به رنگ قهوه ای روشن تا نخودی مایل به کرم دیده مي 

این واحد در بيشتر مناطق، از جمله شمال و شمال باختری ورقه چه در زمين های پست و کم ارتفاع و چه در  .شوند

واحد یاد شده در مناطق جنگلي مانع رخنمون واحدهای سنگي در زیر آن مي  .فع جای گرفته استزمين های مرت

شوند و همينطور در ارتفاعات بر اثر فرسایش مانند کلاهکهایي باقي مانده اند و در شيب های تند نيز بطورکامل 

درجه(  1واحد یاد شده در بعضي بخش ها و در حاشيه جاده ها دارای شيب کمي ) .فرسایش یافته و یا شسته شده اند

در بخش هائي این برونزد سيلتي به همراه لایه هائي از آهک )خاص مناطق آب شيرین( دیده مي شود که  .هستند

این واحد بویژه  ضخامت ml(PLQ (.مي توان در مسير جاده کلاسره به حسين آباد در کنار ترانشه جاده مشاهده نمود

پوسته شکم پایان )هليکس( در این رسوبات زیاد دیده ميشود  .متر نيز مي رسد 50در شمال باختری ورقه، به بيش از 

از این رو زمين های مناسبي جهت کشت دیم و تهيه خاک  .و همينطور دارای نفوذپذیری خيلي خوبي نيز هستند

  .برای کوره های آجرپزی نيز هستند

 ای كوارترنرنهشته ه

 1t(Q( پادگانه های كهن

این واحد دربرگيرنده پادگانه های آبرفتي کهن است، که در بخش های بالا دست رودخانه ها یا بروی کناره دره ها 

این نهشته ها شامل مجموعه هایي از کنگلومرا همراه با افقهایي از سنگریزه است که با جورشدگي  .پدید آمده است

سانتي متر  5اندازه قطر قطعات تشکيل دهنده این واحد از  .وب و سيمان متوسط تا ضعيف اندضعيف و گردشدگي خ

  .متر متغيير است 1الي 
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 2t(Q( پادگانه های جوان

ماسه ای که ممکن است به  -است که نهشته های آبرفتي، رسي 1tQاین واحد دربرگيرنده پادگانه های جوان تر از 

  .ستبرای زیادی برسند، پدید آمده است

 ms(Q(نهشته های جوان 

این نهشته ها که ویژه مناطق شمالي )شمال باختری ورقه( اند، از نهشته های آبرفتي که خاستگاه آن بيشتر از واحد 
msPLQ  تشکيل دهنده  اجزا .ساخته شده انداست، پدیدآمده اند که در مناطق پست تر در اثر فرسایش واحد یاد شده

سيلت و مقدار کمي رس است که گذر آبراهه ها درون این واحد، باعث حفر عمودی، تراسهای بلند و  msQواحد 

 .پيدایش مآندر، شده است

 2f,Q1f(Q(مخروط افكنه های آبرفتی 

جای  2f(Q(در افرازی بلندتر نسبت به مخروط افکنه ها و پادگانه های آبرفتي جوان  Q)1f(مخروط افکنه های کهن 

قطعات پدیدآورنده این نهشته ها  .این نهشته ها بطور معمول در محل پيوستن دره ها به دشتها پدید آمده اند .دارند

ای درشت تا ریز، گردشدگي از سنگهای پدیدآورنده ارتفاعات مشرف به دشت است که به طور عمده دارای قطعه ه

  .ضعيف و جورشدگي بد، از خصوصيات این پادگانه های آبرفتي است

  cf(Q( واحد

این بخش از حوضه های جوان که کم ارتفاع ترین آنها به شمار مي آید، در پيکر یک پلایا و پدیدآمده از رس و 

 .سيلتهای سست و زمين های باد کرده است

 al(Q( واحد

به طور عمده در مسير رودها و آبراهه های اصلي گسترده اند و بيشتر بيانگر بستر رودها و آبراهه هایي این نهشته ها 

 .نيز که بعدها در اثر تغيير مسير و همچنين پائين رفتن سطح اساس رودها بر جای مانده اند، هستند

 زمين شناسي ساختماني

ميان این بخش در محدوده  .و بينالود در پهنه ایران استمنطقه مورد بررسي بخشي از برخوردگاه دو زون کپه داغ 

حاصل این برخورد و شرایط کلي ساختاری آن مانند چين  .جنوب باختری هستند -گسلهایي با روند شمال خاوری

خوردگي ها و راندگي ها و بدليل تغيير روند گسلهای تراستي که در حاشيه باختری ورقه بيشتر به سوی جنوب باختر 

مسائل تکتونيکي پيچيده حاصل از برخورد این دو  .ل مي شوند، گسلهای امتداد لغز را به فراواني نشان مي دهندمتمای

زون و بر جای بودن روندهای ساختاری کهن در پي سنگ آن، بروز واکنش هائي ناهمسان را در برابر استرس های 

ر چرخش قطبهای استرس وابسته به آنها بویژه در گوناگون و نامتقارن بعدی بدنبال داشته است که همگام با تغيي

 .باختر و جنوب باختری ورقه، )وجود گسلهای عمود برهم( مسائل بسيار پيچيده ای را مطرح مي سازند

در این منطقه تنها  .از این رو بدون توجه به آنها، توصيف و بازسازی شرایط حوضه های رسوبي منطقه دشوار مي نماید

بودن نهشته های چين خورده درناحيه نشان از وجود  .ر، به گونه ای چين نخورده بر جای مانده اندنهشته های کواترن

تنشهای سخت مربوط به زمان پس از کرتاسه زیرین دارد که همراه با دیگر تنشهای اواخر سنوزوئيک، بر حسب ظاهر 

 .بيشترین تاثير را بر ریخت شناسي کنوني منطقه داشته اند

هشته های خاص مربوط به زمان اليگوسن در منطقه نمي توان در مورد حرکت های تکتونيکي این زمان بدليل نبود ن

بحثي را مطرح ساخت ولي این حرکات تکتونيکي در منطقه از نوع کوهزائي بوده اند و سبب چين خوردگي و گسله 

ته های نئوژن، بيشتر از نوع نهشته آن چنان که نهش .بودن اغلب همبری های مربوط به نهشته های آن زمان شده اند

قدیمي تر  بروی رسوبات (Angular unconformity)های خشکي، با کنگلومرای قاعده ای که بطور دگرشيب زاویه ای 

اثرات فعاليت های تکتونيکي مربوط به بعد از نهشته های نئوژن را در منطقه مي توان در پيکر  .از خود قرار گرفته اند

ناختي )تاقدیس، ناودیس و گسلهای گوناگون( در نهشته های آن گواه بود که با توجه به نقشه زمين ساختهای زمين ش

شناسي ناحيه چنين مي نماید که بيشتر گسلهای بزرگ و سراسری موجود در محدوده ورقه از جمله گسلهای تراستي، 
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پدید آمده باشند و یا اینکه  (Post Neogene) یا باید برای نخستين بار در اثر حرکات زمين ساختي پس از نئوژن

گسلهای کنوني در اثر سازوکار جنبش های زمين ساختي بعد از نئوژن دوبار پویا شده باشند و در اصل خط واره های 

 1t(Q(همچنين درگيرشدن و بریده شدن آبرفت های جوان  .کهن تر از نئوژن بوده اند که دوباره به تکاپو درآمده اند

همانطور که گفته شد روند عمومي  .لها گویای پویایي دوباره این گسل ها در زمان کواترنر نيز هستدر طول این گس

این روندها شامل محور چين  .جنوب باختری است -در محدوده ورقه بيشتر شمال خاوری ساختمانهای زمين شناسي 

چين خوردگي های یاد شده در شمال باختر منطقه آرامتر از مناطق  .ها و امتداد گسلهای طولي و سراسری هستند

 .دیگر در محدوده مورد بررسي هستند

در حد فاصل جداکننده گسلهای طولي و سراسری )چشمه نای و دوزین(، ساختمانهای زمين شناسي اغلب ناقص بهم 

 .گسلهای تراستي از ميان رفته اند حتي در بيشتر مناطق، بخش هائي از واحدهای زمين شناسي توسط .ریخته است

، شواهدی بسيار بازگوکننده گسلش در ابعاد بسيار گسترده (Sole thrust)چنين گسلهائي، چه در درون و چه در پي 

برش گسله یا وجود رگچه های کلسيتي، آینه گسل، خرد شدگي عمومي سازندهای سنگي  :این شواهد خواه از .اند

همگي از جمله دلایلي  ...ستای دوزین، مسير جاده چماني(، قطع شدگي ناگهاني طبقات و)بویژه در جنوب باختری رو

 .است که در ثبت محل گسلش بکار گرفته شده اند

دیگر، گسلهای امتداد لغز مي باشند که در بخش های گوناگون یافت مي شوند که به گونه ای عمود یا نزدیک به عمود 

گمان مي رود که بتوان آنها را به عنوان پلکانهای جانبي صفحات راندگي  .بر گسلهای راندگي جهت گيری دارند

این نوع گسلها بطور معمول دارای شيب تند و به نسبت قائم اند، مولفه امتداد لغز در آنها از اهميت نخست  .انگاشت

ای قزل و اطرافت روستواقع در کوه  (Shear zone)بيشتر رخدادهای ساختاری از جمله زونهای برشي  .برخوردار است

از جمله گسلهای اصلي مي توان به گسل دوزین، چشمه  .جنوب باختری هستند -دوزین با روند کلي شمال خاوری

 .نای و گسلتان با مولفه تراستي و امتداد لغز راستگرد اشاره کرد

و روند حرکتي در آنها فزون بر گسلها در منطقه، شکستگي های بي شماری یافت مي شود که امکان تعيين جابجائي 

 .شدني نيست و یا در اصل در پيکر شکستگي ها مطرح اند و مقدار جابجائي در روی سطح آنها چندان اهميت ندارد

تنها یک گسل نيست بلکه شامل  .دارد N 70º Eبرای مثال گسل چشمه نای در محدوده ورقه، با امتدادی نزدیک به 

مورب به صورت ورقه هائي، واحدهای زمين شناسي را بصورت خرد شده چندین گسل موازی است که توسط گسلهای 

  .در کنارهم جای داده است

در اثر عملکرد این دسته گسلها، برونزدهائي از پرکامبرین بالائي و پا لئوزوئيک )باختر روستای نردین( را در کنار 

و همينطور گسلهای حاشيه جنوب  گسل یاد شده .نهشته های مربوط به مزوزوئيک و سنوزوئيک جای داده است

مي توان  آن چنان که امروز اثرات آن را آشکارا در نهشته های کواترنر .خاوری ورقه در زمان کواترنر نيز پویا بوده است

با بررسي کلي در مسائل تکتونيکي بوجود آمده در محدوده مورد مطالعه مي توان به نتایج زیر رسيد  .مشاهده نمود

وبي مزوزوئيک در بخش کپه داغ ناحيه مورد مطالعه با رسوبگذاری نهشته های واحدهای سنگي این پيشروی رس :که

زمان )سازند کشف رود( بروی سنگهای رسوبي مربوط به تریاس و پالئوزوئيک، بدنبال بسته شدن دریای پالئوتتيس 

  .آغاز شده است

شمال و زون کپه داغ به سمت جنوب باعث حرکات  در ادامه برخورد و حرکت ایران مرکزی و البرز خاوری به سوی

از جنوب به شمال، نمایانگر  (Back thrust)کوهزائي و پيدایش گسلهای تراستي از شمال به جنوب و گسلهایي از نوع 

 .غلبه نيروهای فشاری از شمال به جنوب در محدوده پيشاني این زون در محل برخوردگاه مي باشد

این استرس و فشار از شمال به جنوب باعث پيدایش سری گسلهای معکوس، تراستي و مسلم اینکه نتيجه اعمال 

 lmbricated)موازی با یکدیگر مي شوند که عملکرد این دسته از گسلهای تراستي سبب پيدایش ساخت های فلسي 

structure) شيب این فلسها به سمت شمال و روند  .در این منطقه مي شودConvergeneل به جنوب ، از سمت شما

  .است
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)همانطوری که در برش زمين شناسي  .شيب گسلهای تراستي، با نزدیک شدن به لبه جنوبي، روندی فزاینده دارد

مشخص شده است( و دیگر باعث پيدایش سری چين هائي با محورهای کم و بيش موازی )در ورقه های رورانده( و 

در یک امتداد)چين های موجود در یک ورقه رورانده( که بيشترشان، شيب محور آنها به سوی شمال تا شمال باختر 

 :(Fault relaed fold).را مي دهد (Overturned)و برگشتي  (isocline)ی خوابيده و در بعضي جاها پيدایش چين ها

بجنورد )جنگل  -رگانچين های یاد شده، از آن شمار در ساختمانهایي چون تاقدیس و ناودیسهای شمال جاده گ

 .گلستان( و چين های موجود در واحدهای ژوراسيک )کشف رود و چمن بيد(، دیده مي شوند

 .حور چين های یاد شده در همه گستره ناحيه مورد بررسي به موازات سطوح گسلهای اصلي استراستای م

 زمين شناسي اقتصادی 

 مواد معدني محدود موجود در منطقه چنين اند: .منطقه مورد مطالعه از دیدگاه انباشتگي های معدني فقير است

  gy :ژیپس

رخنمون این واحد معدني در دره خاوری روستای طلوبين، بالای ارتفاع و به همين سان در باختر روستای دشت درون 

2(واحد 
m(E جای دارد این ماده معدني دارای لایه بندی متوسط به رنگ سفيد قابل رویت است. 

 2Sio :ماسه سیلیسی

اقع در شمال خاوری روستای توسکاچال، در دیواره رخنمون ماسه سيليسي مورد نظر در باختر منطقه در محلي و

متر ضخامت  20تا  10رخنمون یاد شده بيش از یکصدمتر درازا و  .خاوری جاده آسفالته گاليکش به دوزین جای دارد

 )بواسطه جنگلي بودن منطقه و پوشيده بودن زمين طبقات قابل ردیابي نيستند( .دارد

جنوب باختری است تناوب از پائين به بالا  -ين ها در محل، شمال خاوریمحوری چامتداد طبقات و امتداد سطح 

 شامل افقهای زیرند:

تناوب ماسه سنگ های قرمز رنگ و شيل های ارغواني )بعضي از لایه های ماسه سنگي دربردارنده اکسيد آهن نيز  -

 .مي باشند(

 یک لایه شيل آبي رنگ  -

سيليسي( با لایه بندی منظم و چين خورده، در سطح فرسایش کمي زرد رنگ افق متشکل از کوارتز آرنایت )ماسه  -

 .متر ضخامت دارند 6تا  5کوارتز آرنایت ها حدودا بين  .و در سطوح شکست سفيد رنگ است

سن نسبي رسوبات فوق به  .تناوب شيل های ارغواني، قرمز و زردرنگ با لایه هائي از ماسه سنگ کوارتز آرنایت -

 .د تریاس زیرین انداحتمال زیا

 توصیف و پتروگرافی

در مقاطع نازک این ماسه سنگهای کوارتز آرنایتي از نظر دانه بندی )آرایش دانه ها(، متراکم و از نظر اندازه دانه ها، 

ميليمتر( جورشدگي آنها متوسط تا خوب بوده و گردشدگي دانه ها به  8/1ميليمتر الي  2/1)از  .ریزدانه تا متوسط اند

عناصر متشکله این کوارتز آرنایت ها از کوارتزند که بيشترشان از نوع کوارتزهائي است که  %95 .سبت خوب استن

 .دارای خاموش موجي اند

 .آمفيبول و کاني های رسي که بصورت زمينه در این سنگ دیده مي شود -زیرکن -تورمالين :بقيه عبارتند از 5%

  پایداری در برابر فشار و ضربه

های مطالعه شده از این کوارتز آرنایت ها در اثر ضربه چکش به خوبي خرد مي شوند، آن چنان که دانه های  نمونه

 .متشکله آن بسهولت از یکدیگر جدا مي شوند

با توجه به کيفيت خردشدگي و  .این کيفيت به احتمال زیاد در گرو کم بودن سيمان سيليس این ماسه سنگ است

 (1361 .)سهيلي، م .ن مي نماید که بتوان در صنایع از آن استفاده کردنيز اندازه دانه ها چني
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