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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1: 100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 غرب شكسته آبشاله  -7355برگه شماره 

 مقدمه

منطقه مورد بررسي دربرگيرنده بخشي از پهنه ساختاري ايران مرکزي و يا به گفته بهتر بخشي از بلوك طبس واقع 

و عرض جغرافيايي  56° 30'تا  57° 00'جنوبي گودي طبس مي باشد. محدوده اين ورقه بين طول جغرافياييدر مرز 

در جنوب شهرستان طبس قرار گرفته و بخش شمال خاور چهارگوش آبدوغي به مقياس  32°30'تا  00°33'

 را تشكيل مي دهد. 1:250000

 جغرافیا

کيلومتر مربع را در جنوب باختري استان خراسان و در  2500ناحيه مورد بررسي گستره اي به مساحت پيرامون 

جنوب، جنوب باختر شهرستان طبس دربرگرفته است. بدليل نبودن حتي يك نقطه مسكوني در محدوده مورد مطالعه، 

معدن پروده در مرز شمال اين ورقه مي  جاده قابل ذکري در منطقه وجود ندارد. راههاي دسترسي جاده طبس به

باشد. جاده جديد طبس ـ يزد که جزو دسته راههاي درجه يك مي باشد از شمال منطقه عبور مي کند، جاده هاي 

اصلي ديگر در پيرامون ورقه، جاده کرمان ـ مشهد و جاده بيرجند، ديهوك، طبس و جاده مشهد ـ طبس مي باشد. در 

ذکري وجود ندارد. براي دستيابي به رخنمونهاي زمين شناسي مي بايست از مسيل ها و  داخل ورقه جاده قابل به

آبرفتهاي با سطح هموار استفاده نمود. در خاور منطقه يك جاده خاکي جيپ رو که توسط شترداران بوجود آمده از 

مطالعه يك منطقه کويري معدن زغال سنگ پروده تا چشمه غدير کشيده شده است. از نظر آب و هوايي، ناحيه مورد 

با آب و هواي گرم و خشك مي باشد که از نظر پوشش گياهي بسيار فقير بوده و گياهان کويري چون تاق و گز به 

درجه سانتي گراد  -5و  50چشم مي خورد. بيشينه و کمينه مطلق درجه حرارت هوا در ايستگاه سينوتپيك طبس 

 درجه سانتي گراد مي باشد.  22گزارش شده است. متوسط درجه حرارت هوا 

اين محدوده ناحيه اي کم باران که بيشتر در اوايل بهار، بارانهاي سيل آسا و کوتاه مدت مي بارد، بطوري که باعث 

تخريب راهها و جاده ها و مناطق کشاورزي مي شود. چشمه هاي کوچكي بصورت نادر در سطح منطقه وجود دارد که 

 ع بارشهاي جوي است و آب آنها شور و يا تلخ مي باشد. ميزان و مدت آب دهي آنها تاب

تبخير منطقه مورد مطالعه به دليل زياد بودن متوسط درجه حرارت هوا زياد است. مقدار آن از سطح آب سالانه بطور 

ميليمتر گزارش شده است. بادهاي پراکنده اي در تابستان در سطح زمين مي وزد که معمولاً ايجاد  4075متوسط 

 دباد نموده و در شن زارها سبب جابجايي شنهاي روان مي شود. گر

 زمین ريخت شناسی

محدوده مورد بررسي در طي آخرين رخدادهاي زمين ساختي کوهزايي آلپ و فرسايش پي آمد آن سيماي کنوني را 

انهاي زمين بخود گرفته است. ريخت شناسي ناحيه در مراحل جواني بوده و توپوگرافي، رابطه مستقيم با ساختم

 شناسي دارد. 

تاقديس ها، ارتفاعات و کوهها را مي سازند و ناوديس ها بيشتر دشت هاي ميانكوهي را تشكيل داده اند. گسلها نيز که 

نقش مستقيمي در ريخت شناسي منطقه بازي کرده اند؛ باعث ايجاد بريدگيها و پرتگاههاي مختلف با بلنديهاي متفاوت 

 شده اند. 

اصلي ناحيه عبارتند از: کمرچفوکي، شوراب غدير واقع در باختر ورقه با روند شمالي ـ جنوبي و کوه  برجستگي هاي

واقع در جنوب خاوري با روند حدوداً خاوري ـ « ريگ گنده»سياه قرار گرفته در شمال خاوري و برونزدهاي پست 
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متر فرازا  1305غدير است که پيرامون باختري. بلندترين نقطه در شمال باختري ورقه واقع در بلنديهاي شوراب 

متر  870)بلندي از سطح دريا( دارد و پائين ترين نقطه در مرکز ورقه واقع در دشت انارکي است که فرازايي پيرامون 

 دارد. 

سنگ آهك بادامو بيرون زده در خاور، سنگ آهك پكتن دار و سنگ آهك نار واقع در باختر ورقه از سازندهاي صخره 

باشند و دشت انارکي شامل تناوبي از مارن و شيل و سنگ ماسه )سازند بغمشاه( مي باشد که بعلت فرسايش ساز مي 

 شديد و گسترش فراوان در منطقه بخش بزرگي از مرکز ورقه را فراگرفته و توپوگرافي پستي را نشان مي دهد. 

ر و بويژه سازند گچ مگو واقع در باختر ورقه، مارنهاي سازند بغمشاه و مارنها و گچهاي مربوط به سازند آهك پكتن دا

را تشكيل داده اند. در بخش  (bad land)تپه ماهورهايي با ارتفاع متوسط موسوم به توپوگرافي زمينهاي بدريخت 

 270متر و  220خاوري و باختري، بطور ناگهاني شاهد پرتگاهي با راستاي شمالي ـ جنوبي با اختلاف ارتفاع ميانگين 

 باشيم، که مي تواند نتيجه جابجايي و عملكرد گسلهاي شمالي ـ جنوبي باشد. متر مي 

مي باشند. الگوي  (Parellal)، موازي (rectangular)، راست گوشته (angular)سيستم آبراهه ها، اغلب زاويه دار 

رد مشاهده نمود. آبراهه هاي زاويه دار و راست گوشه را مي توان در قسمتهايي که سيستم گسل فعاليت زيادي داآبراهه

ها و زمينهاي رسي و گچهاي ناحيه که شيب دامنه زيادي دارند بوجود آمده اند. از سيماهاي هاي موازي نيز در مارن

اشاره « ريگ گنده»چهره ساز ديگر در منطقه مي توان به شنهاي روان و ماسه هاي بادي واقع در بخش خاوري بنام 

 نمود. 

 چینه نگاري

سنگ چينه اي موجود در گستره مورد مطالعه، اساساً شامل نهشته هاي محيط هاي ساحلي و کم ژرفا است، واحدهاي 

که گاهي زبانه هايي از نهشته هاي نواحي ژرف تر و يا رودخانه اي نيز در آن ديده مي شود. توالي اين نهشته ها، 

اصل زماني متفاوت نشان مي دهد. بيشتر اين چرخه هاي متعددي که از فرايندهاي پيشروي و پسروي دريا را در فو

 ها از جنس، ماسه سنگ، شيل و مارن و سنگ آهكهاي االيتي و پرفسيل است که در آنها لايه هايي نازك تانهشته

شود. از نظر سني اين واحدها، در طي زمان ترياس تا کرتاسه پسين نهشته شده اند. ستبر از زغال سنگ نيز يافت مي

بعد از کرتاسه پسين )کامپانين( تنها نهشته هاي آبرفتي کواترنر و عهد حاضر بصورت پراکنده در گوشه و کنار گستره 

 ده منطقه از کهن به جوان شرح زير است: هاي شناخته شمورد مطالعه به چشم مي خورد. نهشته

 ترياس 

در محدوده ورقه، نهشته هاي ترياس داراي سن ترياس مياني و پسين مي باشند. نهشته هاي ترياس پيشين در 

 بخشهاي شمال باختر ورقه داراي گسترش زيادي است. 

گي با بين لايه هايي از سنگ آهكهاي رسوبهاي اين دوره شامل مجموعه اي از نهشته هاي دولوميتي، شيلي و ماسه سن

 گيرد. حدپرفسيل است و بطور ناپيوسته در خارج از منطقه بر روي دولوميتهاي شتري و يا آهك اسپهك جاي مي

متر از خاکهاي کهن آغشته به اکسيدآهن  2-5فاصل بين اين سازندها با سطح فرسايش کارستي و ستبراي پيرامون 

ريت، گالن و پاره اي از کانيهاي ويژه مناطق کارستي در ناحيه نايبند مشخص مي شود. و بطور محلي مقاديري از با

بازوپايان در اين نهشته ها پيدا مي شود. اين رسوبها زير عنوان  ها، مرجانها وفسيلهاي گوناگوني از انواع دوکفه اي

 سازند نايبند بررسي مي کنيم: 

 سازند )دولوميت( شتري

تري در حقيقت بخش جنوبي تاقديس کمرمهدي در شمال ورقه است. در گستره مورد مطالعه دولوميت هاي سازند ش

سازند شتري شامل دولوميت هاي نخودي رنگ تا نخودي مايل به قرمز مي باشد. لايه بندي معيني در آن ديده نمي 

ت شمال پهنه هاي اي است. گسترش سازند شتري در شمال باختري ورقه اندك بوده ولي بسمشود و بيشتر توده

وسيعي را مي پوشاند. همبري زيرين سازند قابل مطالعه نيست ولي همبري بالايي آن با سازند نايبند دگرشيب است. 

ها رگه هايي از فلوئورين جايگزين شده که در معدن کمرمهدي بهره برداري مي شود. در شكستگي هاي اين دولوميت
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ميكروسكپي قرار گرفته است، سنگ فاقد هرگونه اثر فسيلي است و نام آن  نمونه اي از دولوميت ها که مورد بررسي

Dolomicrosparite  معين شده است. با توجه به توالي چينه نگاري، اين واحد کهن ترين واحد سنگي در محدوده ورقه

 است و داراي کمترين گسترش در بين همه واحدهاي سنگ چينه اي مي باشد. 

 سازند ناي بند 

برش الگوي آن در  ن سازند از دهكده ناي بند جاي گرفته در جنوب خاوري گستره مورد مطالعه گرفته شده ونام اي

 ;Douglas (1929) ،Bronnimann el alجنوب اين روستا جاي دارد. اين سازند توسط زمين شناسان مختلف از جمله 

(1971) ،Stocklin, (1972) ،Kluyver el al (1983) اين سازند بوسيله زمين شناسان مختلفي به مطالعه شده است .

 واحدهاي سنگ چينه اي گوناگوني تقسيم بندي شده که شامل:

بخش گلكن )گلكان( شامل: تناوب شيل سبز و خاکستري و ماسه سنگ آرکوزي است. در بخشهاي زيرين بقاياي  -

 دوکفه اي مگالودون به چشم مي خورد. 

فسيلهاي هتراستريديوم  و لايه هاي پراکنده از سنگ آهكهاي ريفي تشكيل شده و ـبخش بيدستان از شيل، ماسه سنگ 

 معين شده است.  Norianlايندوپكتن در آن يافت مي شود. سن اين واحد براساس فسيلهاي موجود  و پالئوکارديتا

اس پسين ـ بخش حوض شيخ: از شيل و ماسه سنگ همراه با تناوب مارنهاي زغال دار تشكيل شده. سن آن تري

 )نورين( است. 

 ـ بخش حوض خان: شامل سنگ آهكهاي ريفي همراه با مرجان فراوان و سنگ آهك سياه رنگ فسيلدار است. 

(: اين بخش، سازند ناي بند را در پهنه ساختماني ـ رخساره اي طبس کامل 1981ـ بخش قدير )براگين و همكاران، 

ار قدير ـ باختر ناي بند است شامل سيلت و ماسه سنگهاي دانه ريز نمايد و در برش الگوي آن که منطقه زغال دمي

 تا مارن زغالدار و نيز درون لايه هاي سنگ آهك حاوي فسيل دريايي مي باشد. 

 در گستره مورد مطالعه سازند ناي بند به بخشهايي بشرح زير تفكيك شده اند: 
1TRn: آباد در گوشه  اين بخش تنها در هسته تاقديس چشمه رستم )تاقديس رستم( و بخشهاي داخلي تاقديس ريك

شمال خاوري ورقه برون زد دارد. از شيل و مارنهاي روشن با بين لايه هايي از ماسه سنگ سبز و قرمز و گاهي تناوب 

در ادامه، ماسه سنگ با بين لايه هاي مارن مي و  (Cross Bedding)مارن و ماسه سنگهاي داراي طبقه بندي مورب 

باشد. گاهي درون لايه هايي از سنگ آهك ماسه اي پرفسيل و لايه هاي نازك زغال با شيلهاي کربن دار نيز يافت مي 

شود. همبري زيرين آن با واحدهاي کهن تر در اين محدوده پوشيده و بدون بيرون زدگي است. رخنمون اين بخش از 

بوسيله گسل رستم بريده شده است. ويژگيهاي رخساره اي و ديرينه زيستي سنگ آهكهاي اين بخش سوي شمال 

 بشرح زير است. 

است. فسيلها شامل سوزن خارداران، گاستروپود، بريوزوآ،  Sandy biomicrite insome parts pelspariteسنگ آهك 

 عيين شده است. ساقه کرينوئيد و صدف است. سن اين بخش با علامت پرسش لياس ت

 اين بخش مي تواند قابل مقايسه با بخش گلكن در برش الگو باشد. 
2TRn 1: اين بخش با همبري تدريجي و با اضافه شدن طبقات آهكي فسيل دار بر روي بخشTRn  .جاي مي گيرد

و نيز سنگ شامل تناوب ماسه سنگهاي نازك تا متوسط لايه و مارن، سنگ آهكهاي نازك لايه هوازده و پرفسيل 

آهكهاي ريفي با گسترش محدود است. با توجه به هوازدگي فرسايش لايه هاي آهكي ميتوان مقدار زيادي از انواع 

(، مرجان و دوکفه اي را از سطح Heterastridium conglobatumهيدروکرالهاي کروي )هتراستريديوم کنگلو باتوم 

 واع زير را مي توان نامبرد. لايه ها گردآوري و مطالعه کرد. از اين فسيلها ان

Trigonia sp., Nuculana (persilana) eleganta (Repin), Glabrapecten glabra (Dauglas) Indopecten 

 ويژگيهاي زير از لايه سنگ آهكي در بخشهاي زبرين اين واحد در برش نازك بدست آمده است: ريز رخساره سنگ 

Gastropod Biooosparite in some parts micrit crinoid stem, shell textularia, Gasthoda, Echinoid fragment 

and spine  
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در تاقديس رستم و  1TRnگسترش اين واحد محدود به بخشهاي شمال خاوري ورقه بوده و بصورت نواري بدور واحد 

ود. برون زد کوچكي از آن نيز با راستاي شمال باختر ـ جنوب خاور در بخشهاي جنوبي تاقديس ريگ آباد ديده مي ش

نيز در ساختمان تاقديس پيچ کفتار ديده مي شود. مطالعات انجام شده بر روي دوکفه ايهاي گردآوري شده از اين 

بدست آمده است. با توجه به جايگاه چينه شناسي اين واحد و  (Norian)تنها سن نورين  M.Hautmamواحد بوسيله 

 ندان، مي تواند معادل بخش بيدستان باشد. نيز بررسي نقشة زمين شناسي ناي ب
3TRn اين واحد شامل شيل و مارن و ماسه سنگهاي نازك تا متوسط لايه است. گاهي گرهكهاي قرمزرنگ آهني در :

آن يافت مي شود. از مشخصات بزرگ اين واحد داشتن رنگ سبز روشن )بدليل چگونگي ويژه هوازدگي( و نيز فرسايش 

ت به دو واحد زيرين و زبرين خود توپوگرافي پست تري را نشان ميدهد. گسترش و پراکندگي شديد آن است که نسب

آن محدود به بخشهاي شمالي نقشه و در ساختمان تاقديسهاي رستم و ريگ آباد و پيرامون تاقديس پيچ کفتار است. 

يط رودخانه اي را براي ريپل مارکهاي نامتقارن که در برخي طبقات ماسه سنگي سبزرنگ ديده مي شود؛ يك مح

نهشتن آن نشان مي دهد. ريپل مارکها نقشة رسوبهاي اين واحد را جايي در بخش خاوري منطقه نشان مي دهند. 

فسيلي که بوسيله آن بتوان سن واحد را تعيين کرد يافت نمي شود ولي با توجه به نقشه نايبندان مي توان آنرا در 

  بخشهاي زيرين بخش حوض شيخ جاي داد.
4TRn اين واحد از تناوب شيل و ماسه سنگ نازك تا متوسط لايه به رنگهاي مختلف همراه با طبقات نازك تا ستبر :

شيل و مارنهاي زغال دار تيره مي باشد. گاهي لايه هاي نازکي از سنگ آهكهاي پرفسيل نيز در آن يافت  زغال سنگ،

مي شود. به علت هوازدگي ماسه سنگهاي قرمز رنگ اين واحد، رنگ کلي آن در پهنه دشت منطقه قرمز به نظر مي 

ن سنگي متعلق به اين واحد است. رسد. در بخشهاي شمالي و خاوري منطقه )منطقه قوري چاي( بيشترين رخنمو

( بيشتر از اين واحد ساخته شده است. از جمله 1تاقديس زنوغان و خاور قوري چاي و نيز هسته تاقديس پروده )پروده 

متر را نام برد.  24/1و  04/1، 86/1با ستبراي ميانگين  1C ،1B ،2Bهاي لايه هاي زغال قابل استخراج اين واحد، لايه

 در راستاي رخنمون اين لايه ها بوجود آمده و 3و  2و  1معادن زغال سنگ پروده مرکزي و پروده در حال حاضر 

 Ferrigenizedمشغول فعاليت اند. برش هاي نازك و مطالعه ميكروسكپي آنها نشان مي دهد که سنگهاي آهكي 

sondy biomicro sparite  :بوده و داراي اثار فسيلهاي زير است 

  .Langell?spداران، گاستروپود و صدف، خار و قطعات خار

نمونه هاي ديگر بيشتر ماسه سنگ آهكي بوده و داراي خرده فسيلهاي دوکفه اي، گاستروپود، خار و قطعات خارپوست، 

 بريوزوآ، جلبك و خرده صدف هستند. 
5TRnاي نازك لايه با : اين سنگها جوان ترين واحد از رسوبهاي ترياس پسين است. از مجموعه اي از ماسه سنگه

رنگهاي گوناگون، بيشتر سبز تيره و بين لايه هايي از شيل و سيلت سنگ برنگ سبز ساخته شده است. بدليل زودفرسا 

بودن واحدهاي زيرين و زبرين واحدهاي مجاور ونيز مقاومت خوب لايه هاي اين واحد، بيشتر پرتگاههاي خاوري و 

 باختري گستره را تشكيل داده است. 

 ژوراسيك – لياس

 سازند آب حاجي

( معرفي شده است. در گستره مورد مطالعه، اين سازند در بخشهاي 1975آقانباتي ) –اين سازند اولين بار بوسيله ع 

زيرين کوارتز آرنايت سفيدرنگ با لايه بندي نازك تا متوسط و گاهي توده اي و ماسه سنگهاي آهكي فسيلدار و در 

طر چند ميليمتر تا يك قسمتهاي مياني از ماسه سنگهاي صورتي تا قرمزرنگ داراي قلوه هاي سفيدرنگ کوارتز به ق

سانتي متر تشكيل شده است. بخشهاي بالايي سازند شامل شيلهاي خاکستري رنگ )در سطح هوازده سفيدرنگ( 

همراه با ماسه سنگ و لايه هاي نازك زغال سنگ است. آثار فسيل گياهي نيز در نهشته هاي اين بخش ديده مي 

 شود. 

است و يكي از اجزاء سازنده ساختمانهاي بخش شمال خاوري ورقه است. گسترش اين سازند در ناحيه قوري چاي زياد 

ستيغ پرتگاهها بيشتر از اين سازند بوجود آمده و معمولاً بلندترين ارتفاعهاي اين بخش از گستره را ايجاد کرده است. 
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برخي نواحي چون  همبري زيرين سازند آب حاجي با عضو بالايي سازند نايبند در بيشتر نقاط هم شيب بوده ولي در

جنوب گسل کال گزي و نيز شمال باختري ناوديس مرکزي، بطور محلي دگرشيبي کم زاويه اي بين اين دو مشاهده 

مي شود. اين دگرشيبي چون موضعي است ميتوان آنرا يك سيماي ساختماني در اثر دگرشكلي ناشي از نزديكي به 

 پهنه گسلش به حساب آورد. 

سنگهاي فسيل دار بخش زيرين از اين سازند نشان مي دهد که اين سنگها  مطالعه ميكروسكپي ماسه

Sandyferrigenzed biosparite in some parts sparite  ،است و فسيلهاي موجود در آن شامل ؛ خار و قطعات خارداران

ر منطقه طبس سن صدف، ساقه کرينوئيد، گاستروپود، تكستولاريا است. سن ارائه شده براي اين سازند لياس است. د

اين سازند هتانژين ـ پلنباخين معين شده و براساس مطالعه اسپودر هاي آن سن سينمورين تا آلنين نيز به آن نسبت 

 داده شده است. 

 سازند بادامو

اين سازند برخلاف برش الگو که از سنگ آهك تشكيل شده و بيشتر به نامه سنگ آهك بادامو توصيف مي شود. در 

جنوب آن )آبدوغي( داراي تغييرات رخساره زياد است. اين تغيير رخساره باعث تقسيم بندي آن به حوضه طبس و 

عضوهاي گوناگون شده است. در ناحيه قوري چاي، اين سازند با يك لايه ماسه سنگ آهكي به رنگ قرمز مايل به قهوه 

ين لايه هاي مارن تيره ادامه مي يابد. اي شروع شده و با سنگ آهك ماسه اي و سنگ آهك االيتي خاکستري تيره و ب

لايه سنگ آهك االيتي متوسط  4تا  2اين ويژگيها در تمام منطقه يكنواخت نيست، ولي ويژگيهاي کلي آن که شامل 

تا ستبرلايه با بين لايه هايي از شيل خاکستري با اثراتي از کربن مي باشد، در بيشتر نقاط مي توان يافت. بطرف جنوب 

آهكي آغاز اين سازند از بين رفته و به ستبراي لايه هاي سنگ آهك االيتي تيره افزوده شده است. واحد ماسه سنگ 

 تفكيك شده بشكل زير است: 
1

bdJقهوه اي، سنگ آهك االيتي متوسط تا ستبرلايه تيره رنگ، شيل و مارن و ماسه  : شامل ماسه سنگ آهكي قرمز

ي نازك از زغال سنگ است. در اين واحد بويژه در نواحي شمالي منطقه ـ سنگ نازك لايه سبزرنگ همراه با پولك ها

متر ديده مي شود که بشدت دچار هوازدگي شده  5/1يك لايه سنگ آهك تيره رنگ آنكوليتي به ستبراي پيرامون 

وليتي ، سنگ آهك آنكBiooospariteاست. مطالعه ميكروسكپي برشهاي نازك از سنگ آهك االيتي تيره رنگ، نامهاي 

Bio sparite, Biooomicrite, Bioclastic  :را نشان مي دهد. فسيلهايي مانند 
Nodosaria sp., Trocholina cf. conica, Vidaline cf. martine 

 در اين سنگ آهكها يافت مي شود. 

بوده و  Calcaseaus sandstoneنمونه هاي مطالعه شده از ماسه سنگ آهكي پايه سازند بادامو داراي ريز رخساره 

، خرده هاي سوزن خارداران، گاستروپود، ساقه کرينوئيد و .Langella sp., Trochlina sp., Spirilliona spفسيلهاي 

Cristellaria  .در آن يافت مي شود. اين فسيلها سن ژوراسيك )لياس پسين( نسبت داده شده است 
2

bdJ اين بخش از شيل و مارنهاي ستبر خاکستري رنگ تشكيل شده و دو لايه سنگ آهك االيتي تيره رنگ در بالا و :

پائين خود را از يكديگر جدا مي کند. گاهي اثراتي از زغال سنگ نيز در آن ديده مي شود. اين واحد را در قسمتهايي 

تاقديس قوري چاي و ناوديس مرکزي مي توان آنرا که رخنمون طبقه بعلت شيب کم و فرسايش زياد مانند جنوب 

 بصورت مجزا تفكيك کرد. 
3

bdJ اين بخش شامل سنگ آهك االيتي فسيلدار نازك تا متوسط لايه تيره رنگ است که بر روي واحد شيل و مارن :

2واحد 
bdJ تر مربوط به جاي گرفته است. ستبراي آن پيرامون چند متر است و رخنمون نشان داده شده در نقشه بيش

گسترش سطح لايه است. اين واحد بالاترين لايه سنگ آهك االيتي است که در زير مجموعه اي بهتر از شيل و ماسه 

 سنگهاي سازند هجدك جاي دارد. 

 سازند هجدك

سازند هجدك نيز چون سازند بادامو در حوضه طبس ـ آبدوغي داراي گوناگوني رخساره است. اين تغيير رخساره 

در پهناي حوضه مشاهده مي شود. در شمال خاوري و خاور ورقه گسترش دارد و از تناوب شيل و مارن با ماسه بيشتر 
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سنگهاي نازك تا متوسط لايه به رنگهاي گوناگون و درون لايه هايي از سنگ آهكهاي فسيل دار و گاهي االيتي تشكيل 

لايه ها مي توان سازند هجدك را به چهار واحد  شده است. در خاور ورقه بدليل شيب کم لايه ها و گستردگي سطح

تقسيم کرد. در نقاطي که شيب لايه ها زياد مي شود تفكيك واحد امكان پذير نيست و بنابراين کل مجموعه سازند 

 نشان داده شده است. اين چهار واحد داراي ويژگيهاي زير است:  hJبصورت 
1

hJتي سازند بادامو بصورت رديفي شامل تناوب شيل و مارن با ماسه : اين واحد بر روي آخرين لايه سنگ آهك االي

سنگهاي نازك تا متوسط لايه برنگهاي گوناگون ماسه سنگ فسيل دار در قسمتهاي بالايي و نيز عدسيها و لايه هاي 

 نازك زغال سنگ است. 
2

hJ حداکثر به دو متر مي رسد. : اين واحد تنها يك طبقه نازك سنگ آهك پرفسيل تيره رنگ است. و ستبراي آن

 برش نازك مطالعه شده از اين واحد داراي ويژگيهاي زير است:

 است و از اجزاء زير تشكيل شده است:  Sandy Intra pel bioclastic wackstoneاين سنگ يك 

 اينتراکلاست -پلت،  -قطعات فسيلي،  -آلوکم:  -

 مي شود.  مواد آواري: قطعات کوارتز به وفور در سنگ ديده -

 اورتوکم: گلهاي ميكرايتي فضاي بين آلوکم ها را پرکرده است.  -

 سنگواره ها شامل: 
Involutina sp., Ammodiscus sp., Eggerella sp.,  

Nubeculinella sp., Ammodicus sp., Cristellaria sp., Frondicularia sp.,  

Valvulina sp., Brotzenia sp., Miliolides, Textularia sp.,  

Agathammina sp., Ophtalmidiidae, Acolisaccus sp.,  

Protoglobigerina sp., Ostracoda, Crinoida, Crinoid spine,  

Echinoid fragment, Grivamella sp., Shell fragment. 

 سن معين شده بوسيله اين فسيلها ژوراسيك مياني )با ژوسين( است. 
3

hJل مارن، شيل و بين لايه هايي ماسه سنگ متوسط تا ستبر لايه به رنگ خاکستري روشن و نيز : اين واحد شام

 يك لايه ستبر از ماسه سنگ قرمزرنگ سرانجام لايه هاي به نسبت ستبر مارن در بالا است. 
4

hJشامل  : اين واحد در پايه از مارن، ماسه سنگ و نيز سنگ آهك پرفسيل تشكيل شده است. در بخشهاي بالايي

سنگ آهك اُاُليتي ـ پيزوليتي و آنكلوليتي است که با ماسه سنگهاي قرمز دربردارنده گرهكهاي قرمز آهني همراه 

است. بزرگي قطر اين گرهكها تا چندسانتي متر نيز مي رسد و منحصراً بصورت جداشده در سطح لايه به چشم مي 

 خورند.

  Parvadehسازند پروده 

اين منطقه، پس از يك وقفه رسوبي، رديفي از سنگ آهك ريفي آبي رنگ، توده اي که در بر روي سازند هجدك در 

پايه مارني و شيلي مي باشد با همبري ناگهاني ولي همساز ديده مي شود. در اثر فرسايش کويري به شكل تپه هاي 

ايي و هم چنين بر روي تيره رنگ، گردشده و جداي از يكديگر درآمده است. بخوبي مي توان آنرا بر روي عكس هو

« mark bed»زمين از سنگ ماسه هاي سازند هجدك شناسايي کرد و بنابراين در تمام ناحيه بصورت لايه اي راهنما 

 است. 

 در مجموع ميتوان اين سازند زير را براساس تغيير رخساره به سه زيرواحد جداگانه تفكيك کرد. از پائين به بالا شامل: 

 سنگ آهك رسي -

 ژيليت هاي آهكي سبزرنگ آر -

 سنگ آهكهاي )آبي متمايل به سياه( زيست نهادي -

است. اين سازند را مي توان در شمال خاوري و خاور و جنوب خاوري ورقه مشاهده کرد. در نقاطي که اين سازند در 

ه دو واحد تقسيم نشان داده شده است. در مجموع سازند پروده ب paJمقياس نقشه قابل تفكيك نبوده است با نشانه 

 شده است. 
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1
paJ شامل سنگ آهك داراي فسيل آمونيت و مرجان فراوان و نيز کمي مارن و ماسه سنگ سبز روشن است. فسيلهاي :

و  Fladomiaو دوکفه اي هايي چون  Dekasmiliaفراواني از انواع آمونيت، گاستروپود و مرجانهاي منفرد نظير 

را مي توان از اين واحد گردآوري کرد. همبري زيرين اين واحد بر روي سازند هجدك  Terbratulaبراکيوپودهايي مانند 

 بيشتر بصورت ناپيوستگي است و همساز است. 
2

paJ 1: اين واحد گسترش ناپيوسته اي در بخش بالايي واحد
paJ  بصورت توده هاي تيره رنگ دارد. شامل سنگ آهكهاي

رنگ است که بصورت بايو هرم نهشته شده اند. از سنگ آهكهاي اين واحد  فسيل برنگ خاکستري تيره تا آبي ريفي پر

مي توان باقيمانده هاي فسيلي فراواني چون ساقه کرينوئيد و پنتاکرينوس، خارسيدارين، مرجان و آمونيت گردآوري 

 نمود. 

 Textulariaآن فسيلهاي  است و Bio Micriteمطالعه ميكروسكپي سنگها نشان مي دهد که اين سنگ آهكها يك 

sp.?, Spiculas sp., Gastropoda, Bryozoa, Alge, Shell cristellaria? Sp., Nodosaria  نام برد. مرجانهاي زير از

 پائين ترين لايه هاي سنگ آهك پروده گردآوري شده است. 

Chomataseris arbulites (ME-et-H); Maxtalivaltia caiyphylcata lamonioawx 

 لايي داراي آمونيت هاي زير است. لايه هاي با

Holcophyllocaras sp., Dxycerites sp., Cadomites sp., Paroecotraustes sp., Compressus (Grossou vre), 

Hacticoceras (Prohecticoceras) cf.,  

تعيين شده. ولي نمونه هاي زير که بوسيله ك.سيدامامي مطالعه شده اند سن « با تونين مياني»سن اين آمونيت ها 

 دارند. « با تونين مياني ـ بالوين»
Nautilus sp., Hecticoceras (Prohecticoceras) sp., Cadomites (Play plectites) sp., Siemiradzkia 

(siemiradzkia) sp.  

 است. « باتونين پسين»مجموعه آمونيت هاي زير بازگوي سن آغاز  Fnay (1974)دگاه از دي
Cenoceros sp., Choffatia, Cadomites (Polyplectites) sp.  

 سازند بغمشاه

رديفي از شيل و مارن سبز روشن تا سفيد، سنگ ماسه، سيلت سنگ، لايه هاي قلوه اي بخش بالايي سازند پروده را 

 بدون هيچگونه لايه آواري بصورت ناگهاني ولي همساز مي پوشاند. 

دربرگرفته  در گستره مورد مطالعه سازند بغمشاه داراي گسترش زيادي بوده و بخش مرکزي ورقه را از شمال تا جنوب را

 نمايش داده شده است. برپايه گوناگوني رخساره ها ميتوان آنرا به دو زير bgJاست. روي نقشه زمين شناسي با نماد 

 واحد تفكيك کرد. از زير به زبر بشرح زير است: 
m

bgJ: نگهاي نازك روشن، ستبر لايه و بندرت داراي فسيل بلمنيت با بين لايه هايي از ماسه س شامل مارنهاي نرم سبز

لايه سبز است. گاهي تناوب ماسه سنگ نازك لايه و مارن سبز نيز در اين بخش ديده مي شود. در پاره اي نقاط 

 هاي آهني قرمزرنگ بصورت پراکنده در آن پيدا مي شود. گرهك
sm

bgJد که شامل : در قسمتهاي جنوبي تر بويژه در جنوب گسل قوري چاي، سازند بغمشاه بيشتر رخساره آواري دار

تناوب ماسه سنگهاي نازك لايه با مارنهاي سبز و گاهي ماسه سنگهاي سبز کمرنگ، سيلت سنگ با بين لايه هايي از 

 مارن سبز است. ريز چينهاي فراوان در اين واحد ديده مي شود. 

تن دار پوشيده مي سازند بغمشاه بگونه ناپيوسته و با واسطه کنگلومراي قرمزرنگ سازند آهك پك در بخشهاي مرکزي،

 شود. 

  p(J(سازند آهك پكتن دار 

در گستره مورد مطالعه، رديفي از سنگ آهك به رنگ روشن، نازك لايه، دربردارنده صدفهاي زيادي از گروه پكتن 

همراه با افقهاي ژيپس سازند زيرين )سازند بغمشاه( را مي پوشاند. اين سازند داراي يك واحد از جنس ماسه سنگ و 

کافي بوده اند؛ بصورت يك زيرواحد تفكيك شده اند. به کنگلومرا است و افقهاي ژيپس در نقاطي که داراي ستبراي 

جز بخش زيرين افقهاي گچ، اين سازند از يك رديف سنگ آهك نازك لايه و سنگ آهكهاي آرژيلي و يكنواخت تشكيل 

 شده است. 
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cs
pJ: و  در بخشهاي شمال ورقه، اين واحد بيشتر از ماسه سنگ تشكيل شده است. رنگ سطح هوازده قرمز، قهوه اي

قرمز مايل به قهوه اي و سطح تازه آنها قرمز قهوه اي، خاکستري و خاکستري روشن است. چينه بندي اين واحد نازك 

تا متوسط لايه است و لايه هاي از ميكروکنگلومرا و شيل در آن مشاهده مي شود. لايه بندي متقاطع، نشان موجي و 

که در آنها ديده مي شود. در پاره اي نقاط فرسايش پوست  فلوت کست از جمله ساختمان هاي رسوبي گوناگوني است

پيازي در اين ماسه سنگهاي ديده مي شود. در بخشهاي شمالي ورقه همبري زيرين اين واحد با مارنهاي سازند بغمشاه 

 تدريجي است در حاليكه بسوي جنوب اين همبري ناگهاني و ناپيوسته است. در بخشهاي جنوبي ماسه سنگها قرمزرنگ

 تر و لايه هاي کنگلومرايي فراوان تر شده است. 

gp اين واحد که مي تواند در بخشهاي مختلف سازند سنگ آهك پكتن دار جاي گيرد، از افقهاي ژيپس است. در :

 بعضي قسمتها نيز به چند شاخه تقسيم مي شود و يا بصورت افقهاي مختلف ديده مي شود. 

pJ: بيشتر  مورد مطالعه مي باشد. اين واحد با سنگ آهك ماسه اي آغاز شده و يكي از واحدهاي سنگي شاخص منطقه

سنگ آهكهاي  سنگ آهك رسي به رنگ مغزپسته اي تشكيل مي شود. از يك توالي سنگ آهك اُاُليتي تيره رنگ و

سنگ آهكهاي  متوسط است. اما ستبراي لايه ها در اندازه اُاُليتي ريخت برجسته تري نسبت به لايه هاي ديگرداشته و

کفه  سنگواره هاي پكتن است که اندازه قطر ورقه ورقه هستند. ويژگي بزرگ اين مجموعه، نازك لايه و رسي بيشتر

لايه هايي  در سانتي متر مي رسد. گاهي سطح لايه ها بطور کامل از پكتن پوشيده شده است.10هاي آنها گاهي به 

مطالعه  مي رسد. متر 5/0ده مي شود که گاهي طول موج آنها به نشان هاي موجي خيلي بزرگ دي اي است.که ماسه

است که گاهي کمي هم  Bio Pseudo oo sapariteميكروسكوپي نمونه هاي اين سنگها نشان مي دهد که اين سنگها 

 برشي ميكروسكپي آنها ديده مي شود. در دولوميتي شده اند. سنگواره هاي زير
Aminidae,Miliolid Nautilaculina sp., Gastropods,Eehinioh Thauma toporella Pasvovesicali Bryozoa , 

Algae. Cristellaria sp., Favreina sp., Ophtalmidiidae, Glomopira sp., Ostracoda ,Cylimdro Porrella sp.? 

Coral Rsagmenil(Balotamia sp.,?) (Middle-Upper Jurassic) Callovian –Dx Rosdian?)  

ستبراي اين سازند در  است.?Callovian-Oxfordian(Middle- Upper Jurassic) معين شده براي رديف رسوبي سن 

 است. متر 400اين منطقه پيرامون 

 سنگ آهك نار

منطقه  روي سنگ آهك پكتن دار يك رديف سنگ آهك ستبرلايه تا توده اي بطور هم شيب قرار مي گيرد که در بر

 د مجزا ولي غيرقابل نقشه برداري تشكيل شده است.مورد مطالعه از سه واح

ميكرايتي خاکستري رنگ است. اين بخش با چهره  زبرين شامل سنگ آهك ستبرلايه تا توده اي و بخش زيرين و -

زبرين است. اين سازند  نيز بخش مياني که جداکننده دوبخش زيرين و درجه( و15بسيارکم شيب )کمتراز صخره ساز و

 جلوه داده است. Key bedرا بصورت يك لايه کليد 

(nکمي ژيپس بخش مياني را تشكيل مي دهد  سنگ آهك نازك لايه همراه با مارن سبزخاکستري و -
mg(J. 

ستبراي آن در دهنه چغوکي واقع در مرکز  جنوب ورقه گسترش دارد. شمال باختري، بخش مرکزي و اين سازند در

 اندازه گيري شده است. متر 5/12ه ورق

 mudstone Sparseتا  Sparse Dolomicriteرخساره ميكروسكوپي اين سنگ آهك براساس تقسيم بندي فولك از 

Dolomicrite براساس جايگاه  نمونه هاي مورد مطالعه سنگواره ويژه اي مشاهده شده است، است. با توجه به اينكه در

نهشته شده  Oxfordianزمان  در از سنگ آهك پكتن داراست و ه اين سازند جوان ترچينه نگاري، مي توان گفت ک

 است.

 nMagu Gypsum (J(گچ مگو

را بصورت هم شيب مي پوشاند. اين  بيش بلند، روي سنگ آهكهاي نار نهشته هاي ستبرگچ بشكل تپه هاي کم و

درحقيقت اين واحد چرخه بزرگ گروه  شوند.واحد در واقع جوان ترين نهشته هاي ژوراسيك درمنطقه را شامل مي 

 مگو مي باشد.
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ماسه اي اين سازند، يك واحد تخريبي مشاهده کرد. بنابراين مي توان  در محدوده موته تنها دريك نقطه مي توان در

 واحد تقسيم نمود. زير گچ مگو را به دو

کنگلومرا  . اين بخش شامل ماسه سنگ وورقه آشكاراست بخش زيرين سازند مگو تنها در هسته تاقديس شمال باختر

ساختمان  قرمز رنگ است ماسه سنگ ها با رنگ آجري با لايه هايي از ماسه سنگ سنگهاي آرکوزي همراه است و

قلوه هاي  از خود نشان مي دهند. ripplemarkنشان موجي  هاي رسوبي، لايه بندي متقاطع، لايه بندي تدريجي و

هستند. ماسه  به رنگ قهوه اي مايل به قرمز آهكي با گردشدگي متوسط وجورشدگي بد ولايه هاي کنگلومرايي بيشتر 

 با چند لايه آهكي که آغاز بخش دوم است پايان مي يابد. سنگها در بالا تبديل به ماسه سنگ آهكي شده و

سنگ نازك لايه ها به ستبراي نسبتاً زيادي دارد. بين لايه هاي  مجموعه اي گچي است و زيرواحد بالايي سازند مگو،

ستبراي آنها در بخشهاي بالايي  بفراواني ديده مي شود. تعداد بين لايه ها و رنگ خاکستري به ستبراي چند ميليمتر

تاقديس باغ لطفعلي آنها را تفكيك کرد.قابل توجه است که سنگ  بطوريكه مي توان در اين زيرواحد افزايش يافته،

 Garaduدهنه قاسمي با يك سطح فرسايشي بصورت دگرشيب در زيرکنگلومراي قهوه اي رنگ سازند گردو  آهكها در

 قرار مي گيرد. اين دگرشيبي عمومي نيست وممكن است در اثرحرکت گچها باشد.

JK،مارل  مارل، سنگ جوش، سنگ آهك ماسه اي، شامل سنگ ماسه، : رديف ستبري از طبقات سرخ رنگ تخريبي

 قالب هاي جرياني و چينه بندي متقاطع، ساختمان هاي رسوبي ريپل مارك، فورش سنگ وگل سنگ است. گچ دار،

 متراست. 600ستبراي اين واحد حدود  وزني دراين طبقات ديده مي شوند.
mJKروي واحد  هم شيب بر ميان لايه هاي سنگ آهك اُاُليتي است که بطور : طبقات مارل سرخ رنگ باnJ  قرار گرفته

 ست.ا
1JK،ماسه سنگ آهكي ستبرلايه به رنگ قهوه اي تيره همراه با درون لايه  اُاُليتي و : طبقات سنگ آهك ماسه اي

گل سنگ هستند که با توجه به ساختارهاي رسوبي، ويژگيهاي يك مجموعه  هاي جوش سنگ، فورش سنگ و

 هاي زيرشناسايي شده اند:بررسي هاي ميكروسكوپي ريز سنگواره  توربيداتي را نشان مي دهند. در
Pseudocyclammina sp., Cristellaria sp., Aulotortus sp., Globochaeta sp., 

 سرخ رنگ گردو دانست. را مي توان معادل طبقات JK,mJK,1JKسنگي واحدهاي 

 كرتاسه

 بررسيهاي ريز است.کربناته  واحدهاي سنگي کرتاسه دربرگيرنده توالي هاي متناوبي از سنگ هاي تخريبي، تبخيري و

 اين محدوده است. کم عمق بودن درياي کرتاسه در نشان گرقاره اي بودن و رخساره،

1
cK1روي واحد  : برJKگاه شيل ديده مي شوند که به گونه هم شيب  مارل و سنگ ماسه و سنگ جوش، ، طبقاتي از

نبود طبقات کربناته  درشت دانه بودن وداشته وفقط به سبب  رنگ قرمز روي آنها قرارگرفته اند. اين مجموعه نيز

نظر گرفته  به عنوان طبقات سنگ جوش زيرين کرتاسه در از طبقات زيرين قابل جدايش بوده و ،Jk))نسبت به واحد 

 شده اند.

1
mgKمارل گچ دار به رنگ سفيد هستند که برروي واحدهاي تخريبي زيرين به گونه هم شيب  : طبقات مارن و

 متراست. 200ستبراي آنها حدود  قرارگرفته اند و

1
smK 1: برروي واحد

mgK50مارل سرخ رنگ ديده مي شوند که ستبراي آنها درحدود ، طبقاتي از ماسه سنگ و 

 حذف مي شوند.  شده و گاه نازك تر تراست وم

1
1lK.سنگواره  بررسي هاي ميكروسكوپي ريز در : افقي از سنگهاي آهك متوسط لايه،به رنگ خاکستري تيره است

 هاي به سن کرتاسه پيشين شناسايي شده اند:

Glomospirella facilis,Glomospira sp., Pseudocyclammina sp., Pseudo lithonella sp., Natiloculina 

oolithica ,Textularia sp., Miliolidea ,Amobaculites ,fragments of crinoid,spong,Bryozoa Acicularia 

,Microcodium,Microgastropoda ,Ostracoda. 

 است. متر200تا150ستبراي اين واحد حدود
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1
2mK 1: واحدهاي سنگي کربناته

2lK,  1
llK هم جدا مي شوند ستبراي اين واحد مارلي  طبقاتي از مارل از توسط

 نواحي جنوبي گاه حذف مي شود. در متغيراست و

1
2lKبررسي هاي ريز هستند که در ترم 200به ستبراي حدودسنگ آهك اُاُليتي  -از سنگهاي آهكي : افقي ديگر 

 آن شناسايي شده اند: سنگواره هايي به سن کرتاسه پيشين در رخساره،
Glomospira sp., Glomospirella sp., Microgastropoda,Microcodium ,Ostracoda. 

اين  ورد بررسي تأئيد مي کند. دروجود کرتاسه بالايي رادرگسترده م رخساره اي، ريز مجموعه هاي سنگواره اي و

نهشته شدن واحد  احتمال وجود يك وقفه رسوبي، بعد از کرتاسه بالايي با سنگهاي تبخيري آغاز مي شود و گستره،

1کربناته 
2lK :وجود دارد 

2
gKاست. سفيد رنگ که بيشترين ستبراي آن حدود يك کيلومتر لايه و : گچ ستبر 

2
mKسرخ است: و سبز تبخيري مارلي به رنگ هاي قهوه اي،سنگهاي  موعه اي از: مج 

2
1mKسفيد رنگ  شبكه اي از رگه هاي ظريف و : مارل قهوه اي رنگ، داراي لايه هاي نازك مارل ماسه اي سبزرنگ و

 است. متر200گچ که بيشترين ستبراي آن حدود 

2
2mK،زيرين آن سنگواره دوکفه هاي اگزوژيرا بخش  ماسه سنگ مارلي سبزرنگ است که در مارل ماسه اي و : مارل

ستبراي  سنگ آهك تخريبي خرده فسيل دار به رنگ قرمز تيره است. به فراواني ديده مي شوند. افق بالايي اين واحد،

سن کرتاسه پسين را براي اين واحد پيشنهاد مي  بيشتر مي شود. بررسي هاي ريزرخساره، افق يادشده به سوي باختر،

 کند:

Hemicyclammina sp., Lituolids , Agtamina sp., Glomospira sp., Natiloculina sp., Chearentia sp., Lavaria 

sp., Boueina sp. 

2
3mKبرخي از رخنمون ها در جنوب باختري گستره، در متراست.150به ستبراي  روشن و : مارل گچ دار به رنگ قرمز 

 جوان تر دگرشيب است. ي سنگي کهن تر وبالايي آن با واحدها مرزهاي زيرين و

2
1K،بخش هاي مياني درون لايه هايي از مارل  که در متر200به ستبراي حدود ستبرلايه، : سنگ آهك روديست دار

هم خرد شده، ديده  سنگواره دوکفه اي هاي ياد شده، هم به گونه کفه کامل و برمي گيرد. زرد وقرمز کمرنگ را در

 سنگواره هايي به سن کرتاسه پسين شناسايي شده اند:  بررسيهاي ميكروسكوپي ريز مي شوند. در
Valvulammina Picarde,Natiloculina sp., Dicyclina sp., Pseudocyclammina sp., Pseudo lithunella sp., 

Nummoloculina sp., Chrysaldina sp., Miliolidea, Broyozoa and Rudist fragments. 

2
cK :2مارل گچ دار است که به گونه هم شيب برروي واحد کربناته  طبقات قرمز رنگ سنگ جوش و

1K  قرار گرفته

 جنوب گستره مورد بررسي )غدير( رخنمون دارد. اين واحدسنگي تنها در است.

l
mlK: سبز همراه با ميان لايه هاي نازك از سنگ آهك رسي است که  طبقات مارل گچ دار نازك لايه به رنگ سرخ و

2برروي واحد 
cK .به گونه هم شيب قرار است 

 كواترنري 

سست کواترنري بخش مهمي از گستره مورد بررسي را پوشانيده اند، پادگانه هاي آبرفتي  رسوبات کمتر تحكيم يافته و

1مرتفع وکهن با علامت 
tQ 2پادگانه هاي جوان تر با  و

tQ، آبراهه هاي رسوبات آبرفتي منفصل درون کانال رودخانه ها و 
نشان  sdQبرخان ها با  ماسه هاي بادي پراکنده و و sfQو cfQنمكي )دق ها( با  مارلي و –پهنه هاي رسي  ،alQ بزرگ با

 داده شده اند. 

 زمین شناسی ساختمانی

است. برخي از اين چين ها با  SSE-NNWگاه  جنوبي و -چين هاي بزرگ شماليراستاي ناحيه اي ميانگين محور 

نقاط مختلف گستره يكسان نيست، چين  شيوه چين ها در ادامه دارند. سبك و کيلومتر15شده. تا  روند محوري ياد

فراوان  بسته و فع،به سوي باختر، چين ها مرت هاي با دامنه موج بيشتر در نواحي باختري ديده مي شوند به گفته ديگر

 ترند. 
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برگشته ايجاد شده اند. تفاوت  آنچنان که چين هاي با يال قائم و بخش هاي باختري شديدتر است، ناتقارني آنها نيز در

تناوب واحدهاي سنگي مختلف، گاه تغييرات ناگهاني را درشكل چين خوردگي  ستبرا،مقاومت وشكل پذيري طبقات و

گسل هاي راندگي به  دربرخي موارد، چين خوردگي درنهايت به گسلش منجر شده است وآنها بوجود آورده است 

 ميان رديف چينه اي، در مارل گچ دار موازات سطح محوري اين چين ها توسعه يافته اند. وجود افق هاي ستبر گچ و

نظرگرفتن قوام ميانگين  ربا د ،با توجه به شواهد صحرايي و1377ايجاد چنين سيماهايي را آسان کرده است. مسعودي،

Mean Competencity تفاوت قوام  و(Competencity contrast)، چين  در توالي رسوبي ناحيه مورد بررسي، سازوکار

 لغزشي دانسته است. –خمشي  برشي و –خوردگي ها را بيشتر خمشي 

باقيمانده  وب باختري گستره،جن يك سطح دکولمان را فراهم کرده است. در براي گسل هاي راندگي، mJواحد سنگي 

شامل رديف رسوبي ژوراسيك بالايي تا کرتاسه  متر، 500ستبراي  کيلومترمربع و 50يك ورقه رورانده به مساحت حدود

زيرين ديده مي شود که برروي سرزمين هاي برجا رانده شده است.عملكرد فرسايش هنوز اين پهنه رو رانده را به گونه 

سوي روراندگي ها از غرب به شرق بوده است.  از سرزمين هاي غربي جدا نكرده است. Klippeبه صورت يك  کامل و

 سامانه اي از جبهه دگرريختي بوده اند، کنده شده و درخاور ورقه رورانده، بخش هايي از سرزمين هاي برجا که در

 (.1377ده اند )فريدي،ايجاد کر (imbricate fan)امتداد را به گونه يك ساخت فلسي  راندگي هاي هم شيب و

اين  گاه چين خوردگي هاي از نسل دوم بر توسط ساختمانهاي جديدتري قطع شده اند و شده، ساختمان هاي ياد

 ناوديس غدير کمرمهدي، شده است. ناوديس ساور، تاقديس هاي باغ لطفعلي و (super impose)ساختها سوار

گسل  گسل هاي جوان تر، به گونه عرضي، قطع شده اند. امتداد )ازساختمان هاي کهن تر(، با عملكرد گسل جوان تري

 –باختري تا شمال خاوري  –خاوري  بيشتر گسل قوري چاي، گسل غدير، گسل ساور و گسل باغ لطفعلي، چشمه،

معكوس است. مؤلفه  -بيشتر آنها چپ بر سازوکار جنوب باختري است. جابجايي در روي اين گسل ها مورب است و

چين هاي نا  يب لغز معكوس، بيشتر سبب رانده شدن قطعات جنوبي برروي قطعات شمالي شده است وجابجايي ش

 تاقديس ساورو...( –متقارن وبرگشته به موازات اين گسل ها ايجاد شده است )تاقديس کال گزي 

 است. %5/6يه اي ميزان کوتاه شدگي ناح بررسي، شمال باختري گستره مورد برپايه اندازه گيري هاي انجام شده در

ديناميك بروي ساختمان هاي گستره مورد بررسي نشانگرحاکم بودن دو ميدان تنش متمايز  تحليل هاي سينماتيك و

خاوري  –براي ايجاد اين ساختارها هستند. براي ساختمان هاي کهن تر، محور تنش اصلي بيشينه، تقريباً باختري 

جنوب خاوري ساختمانهاي جوان تر را ايجاد کرده است. چرخش ايران  –شمال باختري  1σبوده است. ميدان تنشي با 

 قطعه طبس، مي تواند توجيه گر چنين تغييراتي درايجاد ميدان هاي تنش متفاوت باشد. مرکزي و

 تاريخچه تكامل زمين شناختي

يك حوضه  رگستره مورد بررسي د (، سنگهاي رخنمون در1377) براساس بررسي هاي انجام يافته توسط نعيمي،

 نهشته شده اند. اين حوضه درون قاره اي وکم عمق بوده و کششي که طي حرکات کيمرين پيشين ايجاد شده است،

 ترياس پسين تا کرتاسه پسين( شده است. مداوم )از (subsidence)متحمل فرونشست 

جنوبي آهنگ  غربي وبطورکلي نواحي  در نقاط مختلف حوضه يكسان نبوده است و آهنگ سوبسيداني طي زمان و

 فرونشيني شديدتري را متحمل شده اند.

گسل هاي مورب لغزي  WSW-ENEتا  E-Wچنانكه در بخش زمين شناسي ساختماني اشاره شد،گسل هاي با امتداد 

هستند که حرکت امتداد لغز چپ گرد آنها بيشترهمراه با مؤلفه راندگي است وسبب ايجاد چين هاي نا متقارني شده 

استاي محورهاي آنها به موازات خود اين گسل ها است.گاه اين دگرريختي هاي جوان با سوارشدن بردگرريختي اندکه ر

هاي پيشين، سبب ايجاد ساختمانهاي تداخلي از جمله چين خوردگي هاي مكرر شده اند. با توجه به اينكه رسوبات 

امتداد آنها فرآيند تراورتن سازي  ار داده اند وگاه درمسيرآبراه ها را نيز تحت تأثير خود قر تحكيم نيافته کواترنري و

انجام مي گيرد، مي توان گفت ميدان استرس ايجاد کننده اين دگرريختي ها همچنان حاکم برمحدوده مورد بررسي 

حال ايجاد دگرريختي پيشرونده مي باشد. از سوي ديگر نتيجه تحليل هاي سينماتيك برروي ساختمانهاي ياد  در و

 لرزه اصلي و مقايسه با آنچه که از تحليل ديناميك. راستاي محورکوتاه شدگي بدست آمده از اين تحليل ها، درشده و
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(، ارائه شده است سازگاري دارد وبرپايه اين تحليل ها مي توان گفت، گستره 1981پس لرزه هاي زلزله طبس)بربريان 

اين نقشه، اين  است. با توجه به بررسيهاي فراتر از (transpressional)مورد بررسي متحمل دگرريختي ترا فشارشي 

 آشكارا ديده مي شود. مرزهاي آن وحتي در بلوك هاي مجاور، بلوك طبس و گونه دگرريختي به گونه اي معمول در

 زمین شناسی اقتصادي 

 در گستره اين نقشه و رخنمون هايي از زغال در و دارد مجاورت محدوده مورد مطالعه قرار ناحيه زغال خيزپرورده در

 نزديكي کوه کمرمهدي ديده مي شود.

 حاشيه شمال غربي نقشه در داخل دولوميت هاي شتري در حال بهره برداري مي باشد. معدن فلوئورين کمرمهدي در

1بسيار بزرگ گچ در واحدهاي سنگي  همچنين ذخاير
mg,K2

g,K mJ وجود دارند که به سبب دوري از مراکز شهري و 

 ه هاي مناسب، امروزه اقتصادي به نظر نمي رسد. نبود را
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