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 مقدمه -

نمونه - »نمونهمشخصات  نمونهها  شماره  ترتیب  به  معدنی  آثار  جغرافیایی  های  موقعیت  ها، 

 ها، شرح نمونه و نوع آزمایشات انجام شده بر روی هر نمونه«نمونه

 نتایج آزمایشات و مطالعات میکروسکپی -

 اسپکتروگرافی و اسپکترومتری -
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 شیمی -
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- Appendix NO.1 “Sample Location” , Natanz 1:50,000 topography sheet 

- Appendix NO.2 “Sample Location map” , Yarand 1:50,000 topography sheet 

- Appendix NO.3 “Metallogenic map of Natanz sheet 

- Appendix NO.4 “Specification pf ore deposits and occurrences in Natanz sheet” 

 

 

 

 مقدمه :

پی عملیات  ورقه  گزارش  در  معدنی  مواد  یابی  پتانسیل  و  ارائه    1:100،000جویی  جلد  دو  در  نطنز 

معدنی،   کانسارهای  و  آثار  شرح  کار،  روش  شناسی،  زمین  مباحث  شامل  اول،  جلد  است.  گردیده 

گزارش مذکور موارد ذیل را ارائه    2باشد. جلد  معدنی مرتبط با موضوع می  متالوژنی و سایر مسائل

 نماید : می 

باشد  این مشخصات در دو قسمت آمده است. قسمت اول شامل جدولی می ها :  مشخصات نمونه -

نمونه کل ورقه نطنز متعلق به چه شماره اثر    248هر نمونه برداشت شده از    دهدمی که نشان  

از قبیل موقعیت جغرافیایی برداشت نمونه و    هانمونهسمت دوم، مشخصات  . قباشدمی معدنی  

یا  لیتولوژی سنگهای همبر و سرانجام انواع آزمایشات و  شرح مختصری در مورد نمونه و 

 . دهدمیمطالعات میکروسکپی که بر روی هر نمونه انجام شده را ارائه 

مایشگاهی و مطالعات میکروسکپی از  این بخش تمامی نتایج بررسی های آزنتایج آزمایشات :   -

قبیل طیف سنجی )اسپکتروگرافی و اسپکترومتری(، جذب اتمی، آزمایش اندازه گیری طلا به  

و  دیفراکتومتری  طریقه  به  شناسی  کانی  شیمی،  آزمایش  گرافیتی،  کوره  با  اتم  جذب  طریقه 

را به تفکیک  فلورسنت، مطالعات کانه نگاری، سنگ شناسی، فسیل شناسی و آزمایش زغال  

آثار و کانسارهای   شرحنماید. از نتایج به دست آمده آزمایشگاهی و میکروسکپی در  ارائه می

علاوه بر آنکه دید کلی گزارش    2معدنی استفاده گردیده است. درج اطلاعات مذکور در جلد  



دهند از دیگر سو به عنوان  نسبت به نتایج حاصل از بررسی های آزمایشگاهی، به دست می

 باشند. مدارک رسمی قابل استناد می

قرار    چنانچه - خواننده  توجه  مورد  خاصی  نمونه  میکروسکپی  مطالعات  و  آزمایشات  نتیجه 

 تواند اطلاعات بیشتری در مورد نمونه مورد نظر به دست آورد : بگیرد به طریق ذیل می

که نمونه مورد نظر توان شماره اثر معدنی  ها« میبا مراجعه به قسمت اول بخش »مشخصات نمونه

گزارش    2، که پیوست جلد  4متعلق به آن اثر است را مشخص نمود. سپس با استفاده از ضمیمه شماره  

آورد.    توانمیباشد  می  بدست  اثر  آن  معدنی  و  شناسی  زمین  وضعیت  درباره  مختصری  اطلاعات 

  1جعه به فهرست جلد  اطلاعات مشروح تر در این مورد، با توجه به ماده معدنی اثر مربوطه با مرا

 باشد. گزارش و متعاقب آن، رجوع به شرح کامل آن اثر در همان جلد امکان پذیر می

،  2و    1باشند : ضمائم شماره  گزارش در چهار برگ می   2های ضمیمه جلد  نقشههای پیوست :  نقشه

توپوگرافی  نقشه تمامی    1:50،000های  موقعیت  آنها  روی  بر  که  هستند  نظنز  و  ی  هامونهنیارند 

 اند. برداشت شده اعم از معدنی و غیره منعکس گردیده 

نقشه زمین شناسی  نطنز می  1:100،000که نقشه زمین شناسی    3ضمیمه شماره   با بزرگنمائی  باشد 

کاشان و خلاصه شدن برخی قسمتهای آن تهیه گردیده است. بر روی این نقشه، کلیه آثار،   1:250،000

محدوده   معادن  و  و  کانسارها  ژنتیک  تیپ  معرف  که  متالوژنی  سمبلهای  صورت  به  نطنز  ورقه 

آنها می  منعکس شده مورفولوژی  مربوطه  با شماره  همراه  منطقه باشد  متالوژنی  همچنین وضعیت  اند. 

های خاص خود همراه با توضیحات ضروری بر روی نقشه مذکور آمده است. شرح  نیز با تقسیم بندی

 باشد. قابل دسترس می 1»متالوژنی« جلد بحث کامل متالوژنی ورقه نطنز در م

اطلاعات مفید و مختصری درباره کلیه آثار بررسی شده محدوده مورد مطالعه، چه    -4ضمیمه شماره  

شناسی   آثار،    –درباره وضعیت زمین  این  آمده  به دست  آزمایشگاهی  نتایج  درباره  و چه  آنها  معدنی 

توان با استفاده از آن،  ای است که میاین ضمیمه به گونه   نماید. نوع اطلاعات مندرج شده درارائه می

اطلاعات نسبتاً جامعی از موارد بررسی شده به دست آورد بدون آنکه   3همراه با نقشه ضمیمه شماره  

نیازی به مراجعه متن گزارش باشد مگر آنکه اطلاعات کاملی درباره یک اثر به خصوص مورد نیاز  

 باشد. 

ا نگارنده  منت  در خاتمه،  از سر  پژوهان عزیز  دانش  و  که دوستان، همکاران  دارد  را  امیدواری  ین 

آور  کاستی یاد  را  اساسی  ایرادات  نگریسته،  اغماض  بدیده  را  گزارش  موجود  احتمالی  نواقص  و  ها 

 ای نصیبمان گردد. نمایند تا از این رهگذر، ره توشه

 انشاء ا... 

 

 های برداشت شده« »مشخصات نمونه



 نطنز«  1:100،000»در ورقه 

 »همراه با نوع آزمایشات انجام شده« 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 های تعداد چهل و دو نمونه به شماره  شود مییادآور 

N.Z38, 45, 54, 56, 57, 63, 67, 70, 71, 81, 84, 84A, 84B, 93, 94, 99, 102, 109, 

119, 122, 131, 137, 145, 154, 160, 161, 163, 164, 169, 170, 175, 179A, 181, 186, 

191, 209, 211, 213, 235, 254, 255, 258, 266 

 های نمونه به شماره  11اند که در اولویت اول تعداد برای آزمایش طلا نیز در نظر گرفته شده 

N.Z56, 70, 93, 99, 122, 154, 169, 191, 209, 255, 258 

آثار  اند که نتایج بدست آمده در شر مورد آزمایش قرار گرفته های مربوطه و همچنین  معدنی نمونهح 

 اند. باشد منعکس گردیده که پیوست همین جلد می 4ضمیمه شماره 

 »نتایج آزمایشات و مطالعات میکروسکپی«

 

 نتایج آزمایش طیف سنجی 



 »اسپکتروگرافی و اسپکترومتری«

 

 نتایج  

 »آزمایش طلا« 

 

 نتایج آزمایش 

 »شیمی« 

 

 نتایج آزمایش کانی شناسی 

 فراکتومتری و فلورسانس«»دی

 

 نتایج مطالعه 

 »مقاطع صیقلی« 

 

 

 

 

 

 

 N-Z.107نمونه شماره 

 72-61شماره آزمایشگاهی : 

 منیتیت : 

حدود   تا  3در  می %5  فرا  کانی  این  را  مقطع  حدود  هادانهگیرد.  %  ریز  بسیار  اندازه  در  آن    5ی 

اتومورف در متن پراکنده هستند.    میکرون به شکل کاملاً   180ی درشت تر در حدود  هادانهمیکرون تا  

 گردد. ها دو پدیده قابل ذکر مشاهده میدر این منیتیت

(  Matitizationها با ایلمنیت و دیگری پدیده مارتیتیزاسیون ) ( منیتیتExsolutionیکی ناآمیختگی )

 . باشدمیها موجود در منیتیت

تا    700شوند با سرد شدن آهسته )در  می  های بالا با یکدیگر ترکیبایلمنیت و منیتیت در درجه حرارت

تیغه  400 و  شده  جدا  هم  از  فاز  دو  به صورت  کانی  دو  این  اکتائدر  درجه(  در سطوح  ایلمنیت  های 

 گیرد. منیتیت قرار می



و    باشدمیپدیده مارتیتیزاسیون نیز عمل تبدیل منیتیت به هماتیت تیغه اثی در طول رخها و سطوح خود  

اینجا منیتیت( حاصل  پدیده اثی است هیپوژ این    شود مین که بعد از تشکیل کانه )در  از  نوعی دیگر 

مارتیتیزاسیون نام  به  )   پدیده  حرارت  عمل  اثر  و Martitization due To heatدر  داشته  وجود   )

می  صورت  و  هنگامی  لاواها  سطوح  مانند  ببیند  حرارت  اکسیدی  محیط  یک  در  مگنتیت  که  گیرد 

 باید با توجه به نوع سنگ و فاسیس روی زمین قضاوت گردد.(   ها، )این مسئلهلایپلی

 

 اکسید تیتان : 

ها کمتر بوده ولی از  گردد. فراوانی آنها از منیتیتهای درشت اکسید تیتان نیز در مقطع یافت میدانه

در  یافتهآنها  استقرار  متن  در  پراکنده  طور  به  نیز  تیتان  اکسیدهای  این  باشند.  می  تر  گاهیشت    اند. 

 . شودمیهای اتومورف منیتیت در داخل آنها مشاهده دانه

 

 پیریت : 

میلیمتر بوده و با    1در یک گوشه از مقطع بلور درشتی از پیریت قرار داشته که ابعاد آن در حدود  

. این کانی هم اکنون از اطراف در حال  باشدمیچشم غیر مسلح قابل رویت است. این پیریت اتومرف  

اکس آن را در بر میباشد میید آهن  تبدیل شدن به  گیرد. در  ، به طوریکه نوار از اکسید آهن اطراف 

پیریت قالب  دانه  تبدیل گشتهضمن چند  آهن  اکسید  به  کاملاً  مانده که  متن بجا  در  آلتره شده  اند و  های 

 اند. ( را ایجاد نموده Relict Textureبافت باقیمانده )

میکروپروب توسط  که  آنالیزی  در  تیغه  در ضمن  بر  از  علاوه  گردید  انجام  فوق  نمونه  ایلمنیت  های 

 نیز شناسائی گردید.  Mn، عنصر  Fe-Tiعناصر 

 

 N.Z.131نمونه شماره :  

 72-62شماره آزمایشگاهی : 

به   که  آهن  ثانویه  اکسیدهای  به  تجزیه شده  پیریت  و  دانه  منیتیت ریز  ذرات  از  انگشت شماری  تعداد 

 دهند. ی فلزی این نمونه را تشکیل میهاکانیاند، ار گرفتهطور پراکنده در سطح مقطع قر

 

 N.Z.56نمونه شماره :  

 72-63شماره آزمایشگاهی : 

 ایلمنیت : 

یافتهدانه استقرار  پراکنده  گانگها به طور  ایلمنیت در  دانههای  ابعاد  از  اند  آن  میکرون    350تا    5های 

 د. باشن های آن فاقد شکل هندسی میمتغیر است و دانه



باشد در بعضی  های ایلمنیت از اطراف در حال آلتراسیون بوده و محصول آن بقیه اکسید تیتان میدانه

 گردد. اکسید تیتان تبدیل گشته و فقط بقایایی از ایلمنیت مشاهده میمواقع قسمت اعظم آن به  

ن درشت تر هستند و  ی آهادانهها است. ولی  های ارسنیک دار : فراوانی آنها هم مانند ایلمنیتپیریت

 رسند. میلیمتر می 1گاهی تا 

باشند. التراسیون در  ها اتومرف و نیمه اتومرف بوده درصد کمتری گزنومرف میبسیاری از این دانه

نمی مشاهده  پیریتآنها  داخل  در  حد  گردد.  در  انکلوریونهائی  جنس    5ها،  از  کوچکتر  و  میکرون 

 . )ح( باشدمی Open Spaceپیروتیت وجود دارد. بافت این کانی 

 

 N.Z.6نمونه شماره 

 72-64شماره آزمایشگاهی : 

 هماتیت : 

باشند. بعضی واجد شکل  میکرون در مقطع پراکنده می  30تا    5های حدود  های هماتیت در اندازه دانه

  گردد. با توجه به ظاهر آنها و حضور منیتیت مشاهده می  هندسی هستند. و در بعضی بقایایی از منیتیت

توان نتیجه گرفت که بلور اولیه منیتیت بوده که اکنون به هماتیت تبدیل شده است. عامل این تبدیل  می 

 باشد. آلتراسیون می

 

 روتیل : 

میهادانه هندسی  شکل  فاقد  و  بوده   پراکنده  متن  در  نیز  آن  برخوردار  ی  زیادی  فراوانی  از  باشند. 

 باشند. نمی

 

 مالاکیت : 

در قسمتهای مختلف آغشتگی  ها را پر کر درون حفره  با بافت سوزنی مشاهده می گردند. بعضاً  ده و 

 خورد. ایجاد نموده و آثاری از کانی مولد آن به چشم نمی

 

 پیریت : 

میکرون به طور ناپیوسته در یک امتداد    2ی ریز آن به صورت بی شکل و با اندازه اثی حدود  هادانه

 باشند. ها نئو فورمه میرسد این پیریتند. به نظر میکنرا تداعی می قرار گرفته و حالت رگچه

 

 اکسیدهای آهن آبدار : 



های باریکی در قسمتهای اند و به صورت رگچههای موجود در سنگ را پر کرده درون درز و شکاف

 مذکور قرار گرفته است. )ح( 

 

 N.Z.119شماره نمونه 

 72-65شماره آزمایشگاهی 

 پیروتیت : 

ی آن به صورت نیمه اتومرف تا گزنومرف در داخل هادانهدهد.  تشکیل می  % کل مقطع را2حدود  

 هادانهای شکل بوده و فاقد شکل هندسی هستند. اندازه  ی گانگ پراکنده هستند انواع درشت توده هادانه

در حد  هادانهاز   توده   6یی  تا  که درشت هستند    1هائی  میکرون  در بعضی  است.  متغیر  متری  میلی 

 شوند.انگ مشاهده میگ هادانه

 

 ایلمنیت : 

به طور  ایلمنیت و  بوده  هندسی  فاقد شکل  هستند  برخوردار  کمتری  فراوانی  از  پیروتیت  به  نسبت  ها 

ی ایلمنیت در درون خود واجد آلتراسیون بوده و از هادانهاند. بعضی از  پراکنده در گانگها قرار گرفته

 ح( گردند. )اطراف به اکسیدهای تیتان تبدیل می

 

 N.Z.79نمونه شماره 

  72-66شماره آزمایشگاهی : 

 گالن : 

ای قرار گرفته و در درون خود واجد  % متن از گالن تشکیل شده است. گالنها به صورت توده 90حدود 

می زیاد  گانگ  آلتراسیون  این  ولی  است  شده  آلتره  سروزیت  به  قسمتها  بعضی  در  همچنین  و  باشند 

 باشند. ها همراه با سروزیت میگردد. کولینا کولین نیز یافت میپیشرفته نیست، در این قسمته

انکلوزیون گالن  درون  حد  در  در  معمولاً  بوده  پراکنده  اسفالریت  شکل  بی  میکرون   200تا    50های 

نمیمی  برخوردار  زیادی  فراوانی  از  و  از  باشند  کمتر  آنها  مقدار  شاید  خود  1باشند  در  برسد   %

 گردد. های گالن یافت مییونها نیز انکلوزاسفالریت

توان از تترائدریت نام برد، تترائدریت با مقداری بسیاری کمتر از اسفالریت  ها میاز دیگر انکلوزیون

می مشاهده  گانگها  درون  در  هندسی  شکل  بدون  از  و  کوچکتر  بسیار  تترائدریتها  این  اندازه  گردد. 

اند و در متن گالن تا  ند توسط گالنها محاصره شده ی پیریت نیز که اتومرف هستهادانههاست.  اسفالریت

 پوشانند. ها را میسطح گالن 1%



نیز مشاهده   به این    شود میهمچنین در گالنها خمیدگی  از تشکیل  از فشارهایی است که بعد  که ناشی 

 توده وارد شده است. )ح( 

 

 N.Z.70نمونه شماره 

 72-67آزمایشگاهی : شماره 

 پیریت : 

متمایل به ایدیومورف با بافت  لکهبه شکل ذرات و   تشکیل    Open Spaceهای غیر هندسی و بعضاً 

شده است. در ترکیب آن یون ارسنیک شرکت نموده ولی ترکیب اصلی ارسنوپیریت به وجود نیامده  

 است. 

انلکوزیون پراکنده  ریز  به طور  دیده    ایدانههای  آن  درون  کالکوپیریت  و  پیروتیت  ابعاد  شودمی از   .

های غیر هندسی بزرگتر از یک  ی ایدیومورف با قطر کمتر از ده میکرون تا لکههاکریستالت از  پیری 

ی پیریت دچار هوازدگی شده و بعضی از ذرات به طور کامل هادانهمیلیمتر تغییر می نماید. بعضی از 

اقد هوازدگی  های پیریت فبه اکسیدهای ثانویه آهن تبدیل شده است اما در مجموع اکثریت ذرات و لکه

 است. 

 

 منیتیت : 

در این نمونه اکثراً در مجاورت پیریت تشکیل شده و گاه چنان ذرات پیریت را در بر گرفته و یا به 

شکل حاشیه، شکل هندسی پیریت را تبعیت نموده که ایده جانشینی پیریت توسط منیتیت و ثانویه بودن  

تداعی می را  لکهآن  از  حتی درون بعضی  مننماید  میلیمتر  های  در حدود یک  ابعادی  که  منیتیت  فرد 

. بهر حال منیتیت در این نمونه به شودمیاز پیریت دیده    ایدانههای متعدد و ریز  دارند نیز انکلوزیون

اختلاف در ترکیب شیمیایی و  نوعی غیر عادی است و اختلاف انعکاس در سطح منقطع ذرات آن مبین  

ی دیگر گروه اسپینل به همراه آن است. مقدار منیتیت کمتر از  هاانیکیا ساختمانی آن و احتمالاً تشکیل  

 پیریت است. 

 

 پیروتیت : 

نمونه   این  در  پراکنده  به طور  و  کم  مقدار  به  میکرون  ابعاد حدود چهل  با  کانی  این  دانه  ریز  ذرات 

 . شودیمی فلزی در این نمونه حدود یک تا پنج درصد تخمین زده هاکانیتشکیل شده است. عیار کل 

 

 N.Z.93نمونه شماره 

 72-68شماره آزمایشگاهی : 



 پیریت های ارسنیک دار : 

 دهند. % متن را تشکیل می45مقدار آنها فراوان بوده و تا 

 ی آن درشت بوده و با چشم غیر مسلح هم قابل رویت هستند. هادانه

پیریت می این  مشاهده  گزنومورف  و  اتومرف  نیمه  اتومرف،  صورت  به  بعضی  گردندها  داخل  در   .

 گردند. های پیروتیت به صورت بی شکل مشاهده میها بندرت انکلوزیونپیریت

 گردد. . آلتراسیون در آنها مشاهده نمیباشدمی Opne spaceهای بافت این پیریت

 

 اکسید تیتان : 

به صورت   تیتان  اندازه هادانهاکسید  با  و  بی شکل  پیریتی  از  کوچکتر  مراتب  به  مشاائی  هده می ها 

اند. این اکسیدهای کنند. و به طور پراکنده در متن استقرار یافته% مقطع را اشغال می1شوند. و حدود  

 باشند. )ح( تیتان اولیه می

 

 N.Z.38نمونه شماره 

 : 72-69شماره آزمایشگاهی : 

 منیتیت : 

پراکنده درون حفرات و درز شکاف های سنگ درهالکهبه شکل   برگیرنده    ی غیر هندسی و ذرات 

تا   هالکهرا تشکیل داده است اندازه اکثریت ذرات حدود یکصد میکرون و درشتی    Open spaceبافت  

رسد. آلتراسیون ناشی از هوازدگی به طور خفیف بر روی آن اثر نموده و  حدود یک میلیمتر نیز می

تخمین و  کم  آن  عیار  است.  نموده  تبدیل  آهن  ثانویه  اکسیدهای  به  را  آن  پراکندگی   حاشیه  به علت  آن 

 ذرات دشوار است. 

 

 پیروتیت : 

شده است. آلتراسیون بر آن تاثیر نموده  ذراتی از این کانی به طور منفرد و پراکنده به تعداد کم تشکیل  

 و در حال تبدیل شدن به مارکاسیت و اکسیدهای ثانویه آهن است. 

 

 پیریت : 

و  هاکریستالبه شکل   ایدیومورف  هندهالکهی  غیر  هوازدگی  ی  تاثیر  تحت  اکنون  و  شده  تشکیل  سی 

تقریباً تمام آن به اکسیدهای ثانویه آهن تبدیل شده و ذرات باقیمانده آن در متن اکسیدهای مذکور بر جای  

 مانده است. مقدار پیریت بیشتر از منیتیت بوده است. 



فلزی از ذرات کمتر  ی هاکانیاست و ابعاد  open spaceهمانگونه که ذکر شد بافت کانی سازی فلزی 

ی منیتیت و  هاکانینماید.  های بیشتر از یک میلیمتر خصوصاً در پیریت تغییر میاز ده میکرون تا لکه

شامل   ترتیب  به  سازی  کانی  تسلسل  است.  سازی  کانی  محیط  بر  حاکم  زیاد  دمای  نمایانگر  پیروتیت 

نی سازی فلزی در مجموع حدود یک  و اکسیدهای ثانویه آهن و عیار کا  –پیریت    –پیروتیت    –منیتیت  

 . شودمیدرصد در سطح مقطع تخمین زده 

 

 N.Z.45نمونه شماره :  

 72-70شماره آزمایشگاهی : 

ملان   پسیلون  نمونه  این  اصلی  به    باشدمی متن  تبدیل  حال  در  قسمتها  بعضی  در  ی هاکریستالکه 

ی ایدیومورف و شبیه به هایستالکرپسیلو ملان آثاری از قالب  ایدیومورف پیرولوزیت است. در متن  

که بر اثر تجزیه به اکسیدهای ثانویه آهن تبدیل شده و هیچ اثری از کانی اولیه   شودمیپیریت مشاهده  

 تواند پیریت بوده باشد. باقی نمانده است. بنابراین به احتمال زیاد این قالبها می

 ( است. Massiveای )بافت این نمونه توده 

 

 N.Z.27نمونه شماره 

  72-71شماره آزمایشگاهی : 

منیتیت   نمونه  این  اصلی  بعضی    باشدمی کانی  در  و  ندرت  به  سطوح   هاکریستالکه  جهات  در 

درصد    30-35کریستالوگرافی )پدیده مارتیتیزاسیون( در حال تجزیه به هماتیت است. این کانی حدوداً  

( دارد.  Massiveای ) ه و ظاهر توده اختصاص داده است. بافت آن بارور شد  از سطح مقطع را به خود

 کانی فلزی دیگری در این نمونه مشاهده نگردید. 

 

 N.Z.16نمونه شماره 

  72-72شماره آزمایشگاهی : 

طبیعی   مس  نمونه  این  اصلی  تا    باشدمیکانی  ریز  بسیار  ذرات  از  اندازه  هاکریستالکه  به    150یی 

و اتومورف  بلورها  این  اتومورف    میکرون تشکیل شده است شکل  به   باشدمینیمه  اکسیده شده و  که 

باقیمانده است.  کوپریت و سپس به تنوریت تجزیه گردیده  آنها آثاری از مس  اند. و فقط در بعضی از 

مانده هاکریستال باقی  به حالت طبیعی  تقریباً  افشان  ی ریز مس  نمونه  این  بافت  آغشتگی  باشدمیاند.   .

 . نمونه به مالاکیت قابل تشخیص است

 

 N.Z.118نمونه شماره 



  72-73شماره آزمایشگاهی : 

 در این نمونه دو نوع پیریت قابل تشخیص است. 

پیریت به شکل اتومورف و نیمه اتومورف هستند که اندازه آنها از ذرات بسیار  ی هاکریستالنوع اول : 

باشند و احتمالاً  ت میهای پیروتیدارای انکلوزیون  هاکریستالاین    باشدمی میکرون    700ریز تا حدود  

اند. وجود حفرات در متن این بلورها ممکن است  در درجه حرارت بالاتر و در فاز اولیه تشکیل شده 

 در اثر خروج گاز در زمان تشکیل بوده باشد. 

به مارکاریت  هاکریستالکه از مرکز    باشدمیای )ملینکویت(  نوع دوم : پیریت ژله و    در حال تبدیل 

میکرون متغیر است تشکیل این    300از ذرات بسیار ریز تا حدود    هاکریستالدازه این  پیریت است. ان 

 نوع پیریت در فاز ثانوی بوده است. 

 .باشد میبافت این نمونه افشان 

 

 N.Z.35نمونه شماره 

  72-74شماره آزمایشگاهی : 

لورها در حال تجزیه شده  دهند. برخی از این بی منیتیت کانی اصلی این نمونه را تشکیل میهاکریستال

 اند. باشند و برخی کاملاً تجزیه شده به اکسیدهای آهن می

.  شودمیدیده    هاکریستالمیکرون در متن بعضی از    50تا    5پیروتیت به صورت انکلوزیون از اندازه  

ز  میکرون در این نمونه وجود دارد. تشکیل گالن در فاز بعد ا 20گالن به صورت تک بلوری به اندازه 

 منیتیت بوده است. 

 دهد. ( را نشان میMassiveبافت نمونه موزائیکی ولی ظاهر توده ای )

 

 N.Z.170نمونه شماره 

  72-75شماره آزمایشگاهی : 

 منیتیت : 

. که شودمیمیکرون در سطح نمونه دیده    250بلورهایی به شکل نیمه اتومورف و به اندازه حداکثر تا  

کریستالوگ جهات  در  آنها  میاغلب  هماتیت  به  تبدیل  حال  در  مارتیتیزاسیون(  )پدیده  باشند.  رافی 

میکرون تا    5. پیریت در اندازه حدود  شودمیها دیده  های پیریت در متن بعضی از منیتیتانلکوزیون

بلورهای درشت که با چشم غیر مسلح در متن سنگ دیده می شوند و از اطراف در حال اکسیده شدن  

شکل این بلورها اتومورف و نیمه اتومورف است. در این نمونه منیتیت در فاز  دارد.    . وجودباشدمی 

 اولیه تشکیل شده و سپس پیریت به وجود آمده است. 

 . باشدمیاند. بافت نمونه افشان میکرون در متن سنگ پراکنده  10اکسیدهای تیتان در اندازه حداکثر تا 



 

 N.Z.175نمونه شماره 

  72-76شماره آزمایشگاهی : 

 پیروتیت : 

دیده  هاکریستالبه شکل   بلورهای گزنومورف  گاهی به شکل  و  از  شودمیی کشیده  آنها  اندازه  تا    5. 

می  پیروتیتمیکرون  بلورهای  ژله  باشد،  )پیریت  ملینکویت  به  تبدیل  حال  ملینکویتدر  هستند.  ها ای( 

 دهند. اغلب ساختمان زونه را نشان می

 در این نمونه مشاهده نگردید.  کانه دیگری باشد.بافت این نمونه افشان می

 

 N.Z.99نمونه شماره 

  72-77شماره آزمایشگاهی : 

 پیروتیت : 

اندازه   به  اتومورف  نیمه  و  اتومورف  شکل  به  آن  دیده    500تا    5بلورهای  نمونه  متن  در  میکرون 

 باشد. ای( میبه ملینکویت )پیریت ژله . که در حال تجزیهشودمی 

کالکوپیریت  شود در بعضی از بلورها آثاری از  ورت تجزیه شده به هماتیت دیده میکالکوپیریت به ص

ی کالکوپیریت اغلب در  هاکریستالباقیمانده است. و برخی هم تجزیه نشده و به حالت طبیعی هستند.  

 . شودمیکنتاکت با پیروتیت مشاهده 

اندازه   به  ات  300تا    3پیریت  نیمه  تا  اتومورف  به شکل  و  پراکنده میکرون  مقطع  در  است.    ومورف 

از   بعد  فاز  پیریت در  که  این است  پیروتیت هستند که نشاندهنده  انکلوزیون  پیریتها دارای  از  بعضی 

 ها را فرا گرفته است. پیروتیت تشکیل شده و اطراف پیروتیت

بل  میکرون قابل تشخیص است. اکسیدهای تیتان به مقدار قا   120گالن به صورت تک بلور به اندازه  

 . باشدمیاند. بافت این نمونه افشان توجهی در متن سنگ پراکنده 

 

 N.Z.48نمونه شماره 

  72-78شماره آزمایشگاهی : 

هماتیت   نمونه  این  در  موجود  کانه  تنها  و  اصلی  خیلی   هادانه.  باشدمی کانی  تا  ریز  بسیار  اندازه  از 

 شود. دیده میدرشت در حدی که با چشم غیر مسلح قابل رویت است در نمونه 

نمونه   این  هماتیتباشدمی  Open spaceبافت  صورت  .  به  سنگ  هادانهها  متن  در  شکل  بی  ی 

 اند. پراکنده 

 



 N.Z.136نمونه شماره 

  72-79شماره آزمایشگاهی : 

منیتیت   نمونه  این  اصلی  حال    باشد میکانی  در  مارتیتیزاسیون(  )پدیده  کریستالوگرافی  جهات  در  که 

یت است. برخی از این بلورها از اطراف در حال تجزیه به سایر اکسیدهای آهن هستند.  تجزیه به همات

 اند. نقاط سطح وسیعی را به خود اختصاص داده این اکسیدها در بعضی 

 اند. های پیروتیت در متن منیتیت پراکنده انکلوزیون

 د. دهن( را نشان میMassiveای )بافت این نمونه بارور شده است و ظاهر توده 

 

 N.Z.102نمونه شماره 

  72-80شماره آزمایشگاهی : 

 ایلمنیت : 

میکرون    700ریز تا حدود  به صورت بلورهایی به شکل گزنومورف و نیمه اتومورف از اندازه بسیار  

روتیل    شودمیدیده   به  شدن  تجزیه  حال  در  حواشی  و  اطراف  از  صورت  باشدمیکه  به  ایلمنیت   .

 یز وجود دارد. در داخل منیتیت نلاملاهایی 

 

 منیتیت : 

میکرون است در برخی بلورها از    650تا    2نیمه اتومورف به اندازه    –بلورهایی به شکل گرنومورف  

 های ایلمنیت وجود دارد. این بلورها همانگونه که ذکر شد لامل

 

 

 پیریت : 

آثاری از پیریت به اندازه حداکثر اکسیده شده و یا دارای  میکرون در   20  به صورت بلورهای کاملاً 

 نمونه قابل تشخیص هستند. 

 

 روتیل : 

میکرون و یا به صورت حاشیه در اطراف ایلمنیت و   1200ی درشت در حدود  هاکریستالبه صورت  

می دیده  توجهی  قابل  به طور  نمونه  منیتیت  این  بافت  به  باشدمی  open spaceشوند.  متن  آغشتگی   .

 مالاکیت قابل تشخیص است. 

 

 N.2.137نمونه شماره 



  72-81شماره آزمایشگاهی : 

 پیریت : 

 . شودمیمیکرون به شکل اتومورف و نیمه اتومورف در سطح نمونه رویت  7تا   5به اندازه 

ها های پیروتیت در متن پیریتبعضی از بلورهای آن در حال تجزیه به اکسید آهن هستند. انکلوزیون

 وجود دارد. 

 

 منیتیت : 

اندازه   به  و  دیده    50تا    5بندرت  به    شود میمیکرون  تجزیه  حال  در  گرافی  کریستالو  در جهات  که 

 باشند. هماتیت می

 

 کالکوپیریت : 

این کانی نیز به ندرت وجود دارد و از اطراف در حال تجزیه به اکسید آهن است. اکسیدهای تیتان در  

می یافت  وفور  به  از  متن سنگ  آن  اندازه  که  حدود    5شوند.  ون    300تا  به  باشدمیمیکر  آغشتگی   .

 . باشدمی open spaceمالاکیت قابل مشاهده است. بافت این کانی 

 

 N.Z.134نمونه شماره 

  72-82شماره آزمایشگاهی : 

 روتیل : 

 های پراکنده و با درصد خیلی کم در سطح مقطع پراکنده است. به صورت لکه

نیز  ها کریستالاکسید آهن به صورت هماتیت که در بعضی   دیده    به گوتیت  است  .  شودمیتبدیل شده 

 . باشدمیبافت این کانی پراکنده 

 

 N.Z.84Aنمونه شماره 

  72-83شماره آزمایشگاهی : 

میکرون تا بلورهای درشت که با چشم غیر مسلح در متن   5که از اندازه آن  باشدمیکانی اصلی پیریت 

دیده   گزنومشودمینمونه  و  اتومورف  نیمه  اتومورف،  بلورها  شکل  این  باشد میورف  .  از  بعضی   .

 بلورها دارای انلکوزیون پیروتیت هستند. 

 . باشدمی open spaceآغشتگی به مالاکیت  در سطح نمونه قابل تشخیص است. بافت نمونه 

 

 N.Z.57نمونه شماره 



  72-84شماره آزمایشگاهی : 

 نمونه شامل دو بخش تیره و روشن است : 

تیتانومنیتیت و هماتیت و در بخش روشن کانی سازی   –مل  در بخش تیره رنگ کانی سازی آهن شا

 ی ایدیومورف پیریت صورت گرفته است بدین شرح که :هاکریستالسولفوره شامل 

ی هالکه به شکل    open spaceالف : کانی اصلی این نمونه در بخش تیره تیتانومنیتیت بوده که با بافت  

راسیون پیشرفته آنرا تجزیه کرده و تقریباً تمام آن را به  غیر هندسی با ابعاد مختلف تشکیل شده است آلت

ثانویه به درون درزها و شکافها و  هماتیت ثانویه و اکسیدهای تیتان تبدیل کرده است. بخشی از هماتیت  

ی سوزنی  هاکریستالخلل و فرج سنگ در بر گیرنده مهاجرت کرده و بر اثر تبلور دوباره به شکل  

آم در  )اسپیکولار(  هماتیتشکل  درون  اولیه  منیتیت  آثار  است.  است.  ده  مانده  جای  بر  ثانویه  های 

 اکسیدهای تیتان نیز به شکل کانی روتیل مشخص است. 

روشن   بخش  در   : شده هاکریستالب  تشکیل  کم  تعداد  به  افشان  بافت  با  پیریت  ایدیومورف  اند.  ی 

 است.  آلتراسیون پیشرفه باعث تبدیل آن به اکسیدهای ثانویه آهن شده 

 

 N.Z.54نمونه شماره 

  72-85شماره آزمایشگاهی : 

تمام آن به کانی   فلزی اصلی در این نمونه پیریت بوده است که اکنون به علت هوازدگی شدید تقریباً 

های پیریت تجزیه شده بر جای مانده است.  و لکه  هاکریستالاکسیدهای ثانویه آهن تبدیل و درون قالب  

میلیمتر    3تا    2به    هاکریستالی متشکل از  هالکهد یکصد و پنجاه میکرون و ابعاد  حدو  هاکریستالابعاد  

قابل مشاهده  نیز می باقیمانده به طور پراکنده درون اکسیدهای آهن  پیریت  رسد. ذرات بسیار ریزدانه 

 است. 

دانه با  آناتاز : نیز از کانی های فلزی موجود در این نمونه است که به شکل ذرات غیر هندسی و ریز

بافت افشان در متن سنگ در برگیرنده وجود دارد در پایان، مالاکیت نیز به شکل آغشتگی گانگ غیر  

ی اتومورف سوزنی شکل با طول حدود یک میلیمتر در قسمتهایی  هاکریستالفلزی و در بعضی قسمتها 

 از نمونه تشکیل شده است. 

 

 N.Z.15نمونه شماره 

  72-86شماره آزمایشگاهی : 

شکل  کا به  و  اولیه  طور  به  است.  هماتیت  نمونه  این  فلزی  مختلف  هاکریستالنی  ابعاد  با  ستونی  ی 

است.   میکرون  یکصد  در  سیصد  و عرض حدود  با طول  برابر  هماتیت  اکثریت  ابعاد  و  شده  تشکیل 

های در محل مناطق مذکور لکه  هاکریستالخلل و فرح دار است و در بعضی    هاکریستالسطح مقطع  



افشان و عیار هماتیت بین پنج تا ده درصد تخمین    هاکریستالر ریز گوتیت تشکیل شده است بافت  بسیا

 . در درجه حرارت نسبتاً پایین تشکیل شده است.شودمیزده 

 

 N.Z.94نمونه شماره 

  72-87شماره آزمایشگاهی : 

پیریت است. به شکل   نمونه  این  در  فلزی عمده  ایدیومورف بهاکریستالکانی  افشان تشکیل  ی  بافت  ا 

ابعاد   است.  مقطع    هاکریستالشده  سطح  است.  میکرون  پنجاه  حدود  متوسط  طور  به  و  متیغر 

های اپتیک پیریت  ی پیریت و همچنین سطح مقطع گانگ غیر فلزی متخلخل است. ویژگیهاکریستال

ی  هاکریستالحاکی از حضور یون ارسنیک در ترکیب آن است و مقدار آن بسیار کم و تا حدودی در  

زده   تخمین  درصد  پنج  از  کمتر  پیریت  عیار  است.  متغیر  ذرات    شودمیمختلف  معدودی  تعداد 

ذرات   با  کنتاکت  بدون  و  افشان  بافت  و  هندسی  غیر  با شکل  میکرون  ده  حدود  ابعاد  با  کالکوپیریت 

 گی است. پیریت نیز در این نمونه تشکیل شده است. هر دو کانی مذکور فاقد آلتراسیون و هوازد

 

 N.Z.209نمونه شماره 

  72-88شماره آزمایشگاهی : 

اندازه  هاکریستال دارد.  افشان  بافت  و  ایدیومورف  میکرون    هادانهی  پنجاه  و  دویست  تا  دده  از حدود 

تمام آن به اکسیدهای    هاکریستالمتغیر است. هوازدگی شدیدی را متحمل شده و اکثریت آن و در برخی  

 ردیده است.ثانویه آهن تبدیل گ

 

 N.Z.109نمونه شماره 

  72-89شماره آزمایشگاهی : 

 پیریت : 

. اجتماع رسد می تا حدود یک میلیمتر    هاکریستالی ایدیومورف تشکیل شده و ابعاد  هاکریستالبه شکل  

ی بزرگتر این کانی را تشکیل داده است. هوازدگی شدیدی را تحمل کرده و قسمت  هالکه  هاکریستال

 اکسیدهای ثانویه آهن تبدیل شده است.  عمده آن به

 

 کالکوپیریت : 

 ی غیر هندسی این کانی ابعادی در حدود میلیمتر و یا بزرگتر دارد. هالکه



قسمتها   بعضی  بر  هاکریستالدر  پیریت  تشکیل  تقدم  از  حاکی  که  گرفته  بر  در  را  پیریت  ریزتر  ی 

نویه آهن، کوولین و به مقدار بسیار ناچیز  کالکوپیریت است هوازدگی این کانی را نیز به اکسیدهای ثا

 بورنیت و مالاکیت تبدیل نموده است. 

 . شودمی است و عیار آن کمتر از پنج درصد تخمین زده   Open Spaceبافت کانی سازی فلزی 

 

 N.Z.186نمونه شماره 

  72-90شماره آزمایشگاهی : 

 پیریت : 

با بافت افشان در تمام مقطع پراکنده    های بسیار ریز نئوفرمه که متمایل به اتومرفپیریت نیز هستند 

 بوده و فراوانی آنها نیز بسیار کم است. 

 . باشدمیمیکرون  10تا  2اندازه این پیرتها بسیار کوچک و حدود  

آبدار بوده در مقطع به چشم می آنها  از  اکسیدهای آهن که بعضی  : یک سری  خورند  اکسیدهای آهن 

به صورت   آنها  از  بین  هادانهبعضی  و  شکل  بی  شکافهای هادانهی  بعضی  و  گرفته  قرار  گانگ  ی 

 اند. موجود در سنگ را پر نموده 

با    10تا    2ی ریز و بدون شکل کالکوپیریت نیز همانند پیریت با ابعاد  هادانهکالکوپیریت :   میکرون 

 اند. بافت افشان و فراوانی کمتر از پیریت در گانگها استقرار یافته

 

 N.Z.64نمونه  شماره

  72-91شماره آزمایشگاهی : 

شکل  کانی   به  است.  منیتیت  نمونه  این  در  و  هاکریستالاولیه  افشان  ایدیومورف  پراکنده  هالکهی  ی 

حدود یکصد و پنجاه میکرون و    هاکریستالی ایدیومورف تشکیل شده است. ابعاد  هاکریستالمتشکل از  

میلیمتر    هالکهدرشتی   چند  شد   رسدمیتا  است.  دگرسان  شده  تبدیل  هماتیت  به  آن  عمده  قسمت  و  ه 

. بخشی از آن به شکل خطوط مارتیت در  شودمیهماتیت حاصل از دگرسانی منیتیت به دو شکل دیده  

شکل   به  و  یافته  مجدد  تبلور  آن  از  بیشتری  بخش  و  گرفته  جای  اولیه  منیتیت  کریستالین  شبکه 

آثارهاکریستال با  ندرتاً  و  هماتیت  شکل  ستونی  اولیه  ی  منیتیت  از  میی  کلی  خودنمایی  عیار  کند. 

 . شودمیی آهن در این نمونه کمتر از پنج درصد تخمین زده هاکانی

 

 N.Z.154 نمونه شماره

  72-92شماره آزمایشگاهی : 

 ایلمنیت : 



ایلمنیت   واجد  خود  مختلف  قسمتهای  در  متن  باشدمیمقطع  در  موجود  کانی  فراوانترین  کانی  این   ،

 . باشدمی 

ی هادانهمیکرون و هم به صورت    10ها، هم به صورت کشیده و چوب کبریتی با ابعاد حدود  ایلمنیت

تا   که  بزرگتر  شکل  می   7بی  این  میکرون  لکه   هادانهگردند.  لکه  صورت  به  مختلف  قسمتهای  در 

های  کباشند و در هر لکه چوبپراکنده هستند یعنی در بعضی قسمتهای گانگ دارای تراکم بیشتری می

 باشند. ایلمنیتی با هم هم جهت می

ایلمنیت از  مقدار  کمتر  حدود  می5/0ها  پاره %  در  ایلمنیتباشد  نقاط  و ای  بوده  تجزیه  حال  در  ها 

 . باشدمیای تیتان همحصول آلتراسیون نیز اکسید 

اتومورف در  اتومرف تا ساب ی هادانه. به صورت  باشدمیها ارسنوپیریت : مقدار آنها کمتر از ایلمنیت

ها بوده و آثاری از التراسیون در آنها به مقطع پراکنده هستند. اندازه آنها به مراتب بزرگتر از ایلمنیت

 خورد. چشم نمی

ی جدا از هم ارسنوپیریت در نوعی گانگ در یک امتداد قرار گرفته و حالت  هادانهای نقاط  در پاره 

 کنند. رگچه را تداعی می

ای از آنها به  اند و هم دستهها حاصل شده ن اکسیدها نیز ظاهراً از التراسیون ایلمنیتاکسیدهای تیتان : ای

ها را فرا گرفته و نوع دوم هم در  صورت اولیه در گانگ وجود داشته است. نوع اول اطراف ایلمنیت

 اند. )ح( واقع شده هائی به موازات هم قالب رگچه

 

 N.Z.164شماره نمونه 

  72-93 شماره آزمایشگاهی :

 یت : منیت 

 هاکریستالی ایدیومورف با بافت افشان تشکیل شده است. ابعاد  هاکریستالمنیتیت : به شکل   -1

از   بعضی  درشتی  و  میکرون  چهل  حدود  نیز    هاکریستالاکثراً  میکرون  دویست  .  رسدمیتا 

خود   کریستالی  شبکه  در  تیتان  متفرقه    باشدمیحاوی  طور  به  ن هاکریستالو  ایلمنیت  یز  ی 

تمام   تقریباً  است.  شده  آن    هاکریستالتشکیل  در  جابجایی  ولی  شده  جای شکسته  بر  به طور 

های آن اکسیدهای ثانویه و شکستگی  هاکریستالانجام نگرفته است. هوازده شده و در حاشیه  

 آهن و تیتان تشکیل شده است. 

 پیریت :  -2

طور پراکنده تشکیل شده است. سطح مقطع   های غیر هندسی این کانی با ابعاد حدود یک میلیمتر بهلکه

آن حفره دار است. در ساختمان آن یون ارسنیک شرکت نموده است. آلتراسیون بر آن تاثیر گذاشته و 

 سطوح خارجی آن را به اکسیدهای ثانویه تبدیل نموده است.



 شود. عیار کانی سازی فلزی در این نمونه بین یک تا پنج درصد تخمین زده می

 

 N.Z.206نمونه شماره 

  72-94شماره آزمایشگاهی : 

در متن سنگ میزبان آهکی یا رنگ روشن قسمتهای بسیار محدودی کانی سازی فلزی دارند که به فرم  

 . باشدمیای با رنگ تیره در نمونه دستی نمایان رگچه

این   است.  هماتیت  مقطع  این  عمده  فلزی  اتومور  هاکریستالکانی  و  کشیده  اکثراً  فرم  ساب  با  تا  ف 

میکرون دارند و اکسیدهای آبدار آهن به صورت ثانویه    70-50شوند. ابعاد تقریبی  اتومورف دیده می

ای و ها و نیز در متن سنگ به صورت آغشتگی موجودند. بافت کانی سازی رگچهدر اطراف هماتیت

 % است. 15است. درصد تقریبی کانی سازی فلزی در مقطع   Open Spaceنیز 

 

 N.Z.159ماره نمونه ش

  72-95شماره آزمایشگاهی : 

منیتیت پراکندگی زیادی دارند که در نمونه دستی به آسانی    هاکریستالدر متن سنگ میزبان تیره رنگ  

 قابل تشخیص هستند. 

ی درشت و بلورهایی با  هاکریستالکانی سازی فلزی به طور عمده در این مقطع منیتیت اولیه است که  

به صورت فشرده در    هاکریستالمیکرون دارند. این    200تا    50اتومورف با ابعاد    شکل منظم و اکثراً 

اند. در حفرات موجود در  ی بزرگی را به وجو آورده هالکهمجاورت همدیگر قرار دارند به طوریکه  

دیده   پرکردگی  و  جانشینی  به شکل  آهن  اکسیدهای  و  پیریت  زایی  کانی  میزان  شودمیمنیتیت  البته   .

های نئوفورمه گسترش کمی دارند و مارتیتی زاسیون محدودی  ای آهن محدود است و نیز پیریتاکسیده

 گردد. مشاهده می

 

 کالکوپیریت :  -2

 . شودمیی غیر هندسی دیده هالکهبعد از پیریت به وجود آمده و به شکل 

یت نیز شده و از  ی پیریت را در بر گرفته است. هوازدگی شامل کالکوپیر ها کریستالدر بیشتر قسمتها  

کالکوپیریت   پیریت و  کانی  است. هر دو  نموده  تبدیل  ثانویه آهن و کوولیت  اکسیدهای  آن را  اطراف 

های متخلخل است و از درون همین مجاری تخلخل هوازدگی به درون کالکوپیریت نفوذ نموده و پیریت

و بافت    رسدمی دو میلیمتر نیز  ی کالکوپیریت تا حدود  هالکهمحاط در آن را تجزیه نموده است. درشتی  

 . شودمیافشان دیده  های پراکنده یاو به شکل لکه Open Space هالکه

 . شودمیعیار کانی سازی فلزی حدود پنج درصد در این نمونه تخمین زده 



تأثیری نکرده    هاکانی. آلتراسیون روی  باشدمیبافت کانی سازی منیتیت دانه ای درشت بلور و فشرده  

 است. 

 

 N.Z.157نمونه شماره 

  72-96شماره آزمایشگاهی : 

ای و کربناتهایی از سرب در نمونه دستی متن  ی گالن به فرم رگچههاکریستالدر متن سنگ میزبان  

 سنگ را پر کرده است. 

 و کانی سازی فلزی در مقطع به شرح زیر است : 

لکه سنگ  متن  اجتماعدر  از  میلیمتری  ابعاد  با  درشت  کمابیش  این    هایی  دارد.  وجود  گالن  بلورهای 

رگچه  هاکریستال فرم  به  اکثراً  و  بوده  جلوه  گزنومورف  فشرده  شکل  به  درشت  دانه  بلوری  و  ای 

ی گالن حاوی انکلوزیون های از پیریت به اشکال گزنومورف تا ساب ایدیومورف  هاکریستالنماید.  می 

 هستند. 

آل هاکریستالقسمت عمده   تاثیر عوامل  از جمله ی گالن تحت  به انواع کربناتهای سرب  تراسیون مبدل 

شده  هستهسروزیت  شکل  به  گالن  که  جایی  تا  میاند.  تجلی  کربناتها  این  در  و  هایی  سروزیت  کند. 

 Openای و  اند بافت پراکندگی گالن در سنگ میزبان رگچهانگلزیت به شکل قالب گالن جانشین شده 

Space  .است 

با   اولیه هاکریستالپیریت  فرم   ی  دیده  به  اتومورف  ساب  تا  اتومورف  از    شودمیهای  قسمتهایی  که 

ای اطراف پیریت پدید آورده  اطراف این کانی به وسیله آلتراسیون مبدل به اکسیدهای آهن گشته و هاله 

 میکرون دارند.  80-50است ابعاد تقریبی 

صورت تعبیر نمود. ابتدا  توان بدین  است پاراژنز را می  Open Spaceبافت کانی سازی پیریت نیز  

که به احتمال زیاد تاثیر یک فرایند باعث کانی سازی   پیریت اولیه و سپس گالن کانی سازی کرده است. 

از جمله سروزیت   ثانویه  کانی شده است محصولات  اکسیدهای آهن در مراحل   –این دو  انگلزیت و 

 اند. بعدی و با تاثیر عوامل آلتراسیون پدید آمده 

 

 N.Z.210ره  نمونه شما

  72-97شماره آزمایشگاهی : 

 کند. ی سوزنی شکل روشنی از هماتیت در نمونه دستی جلوه میهاکریستالدر متن سنگ میزبان 

 کانی سازی فلزی در مقطع بدین شرح است. 

تا نسبتاً درشت به طول  ها کریستالالیژیست به شکل   ابعاد ریز    300تا    20ی سوزنی و اتومورف با 

 میکرون موجودند.  50تا  10ه عرض میکرون و ب



شوند.  ای، مرتب و موازی و بی نظم دیده میی الیژیست به اشکال اجتماعی به شکل ستاره هاکریستال

نمونه  در قسمت از  آمده   هاکریستالهایی  فرم سوزنی خارج گشته و به صورت موزائیکی در  اند.  از 

 باشد. می Open Spaceبافت کانی سازی 

 

 N.Z.211  نمونه شماره

  72-98شماره آزمایشگاهی : 

هایی تیره رنگ و قسمتهایی به صورت آغشتگی به اکسیدهای آهن  سیلیسی قسمت  در متن سنگ میزبان

شود. کانی سازی فلزی در این مقطع به شرح زیر است. پیریت کانی عمده این  در نمونه دستی دیده می

-100شود. ابعاد آن بین  ضاً نیمه اتومورف دیده میی آن اکثراً اتومورف بعهاکریستالمقطع است که  

 میکرون است. به صورت محدود از حواشی مبدل به اکسیدهای آهن شده است.   150

البته تمرکز پیریت در یک سمت سنگ بیشتر است که منافذ موجود در سنگ میزبان در یک قسمت  

 متمرکز بوده است. 

شکل   به  که  است  دیگری  کانی  دیده  هالکهکالکوپیریت  هندسی  شکل  فاقد  ی هاکریستال.  شودمیی 

اند که نشانگر تقدم تشکیل کالکوپیریت نسبت به پیریت است.  کالکوپیریت اکثراً توسط پیریت احاطه شده 

  4-10ی ریز با ابعاد  هالکهمیکرون است روتیل نیز در مقطع به شکل    50ها  حداکثر ابعاد کالکوپیریت

با پراکندگی محدود ک دیده    Open Spaceه بافت  میکرون  . بافت کانی سازی پیریت و  شودمیدارند 

است ولیکن همانطور که در بالا اشاره شد تمرکز در یک قسمت بیشتر    Open Spaceکالکوپیریت  

 است. 

 

 N.Z.235نمونه شماره  

  72-99شماره آزمایشگاهی : 

 روتیل : 

میکرون دارند و    15شوند ابعاد تقریبی  ی اتومورف که به صورت مجتمع یافت میهاکریستالبه شکل  

 باشند. پراکنده در سنگ میزبان می

 هماتیت : 

میکرون   90تا حداکثر    30کریستالین و نیمه اتومورف به صورت مجتمع و معمولاً ریز بلور به ابعاد  

 گردد. . آلتراسیون مشاهده نمیشودمیی کشیده دیده هاکریستالدر 

دهند. بافت  باشند و شواهد آلتراسیون اکسیدی را نشان میکه اولیه می یک سری دیگر هماتیت نیز داریم

 است.  Open Spaceکانی سازی 

 مالاکیت به شکل رگه و نیز به شکل آغشتگی در متن سنگ میزبان وجود دارد. 



ذراتی مشکوک به طلا مشاهده شد که در مطالعه با میکروسوند مشخص گردید که طلا نیستند و نوعی  

 ت هستند. کالکوپیری

 

 N.Z.259نمونه شماره  

  72-100شماره آزمایشگاهی : 

سیلیکاتی   متن سبز رنگ  در  هالکهدر  پراکنده  و  مجتمع  فرم  به  فلزی  با جلای  زرد  و  خاکستری  یی 

 شوند. کانی سازی فلزی در مقطع به شرح زیر است. نمونه دستی دیده می

 150تا  50ی اتومورف با ابعاد  هاکریستالمنیتیت : به شکل 

 اند. میکرون، به شکل مجتمع در سنگ میزبان پراکنده هستند. قسمت عمده این بلورها مارتیتی شده 

اتومورف به صورت لکه اولیه  بلورهای  به صورت   : ابعاد  کالکوپیریت  با    300تا    100های درشت 

اثر آلتراسیون    میکرون که اکثراً مبدل به اکسیدهای آهن به شکل هماتیت شده است در برخی قسمتها در

 اند. ها آلتره شده کالکوپیریت کوولین به وجود آمده است. اکثر کالکوپیریت

. در  شودمیمیکرون در مقطع به وفور یافت    100-80روتیل : به شکل کریستالین اتومورف با ابعاد  

میزبان   دی هاکریستالمتن سنگ  آغشتگی  نیز  و  مجتمع  به صورت  و  کشیده  فرم  با  مالاکیت  از  ده  یی 

 % کالکوپیریت و بقیه اکسیدهای آهن و مالاکیت است. 10% مقطع منیتیت و 30. در حدود شودمی 

 است.  Open Spaceبافت کانی سازی فلزی 

 

 N.Z.150نمونه شماره  

  72-101شماره آزمایشگاهی : 

 کانی سازی فلزی به شرح زیر است. 

 

 پیریت : 

ابعاد  هاکریستال با  اتومورف  و  اتومورف  نیمه  و    250تا    50ی  میکرون به صورت گسترش محدود 

 پراکندگی زیاد در اثر آلتراسیون اکسیدهای ثانویه آهن را ایجاد کرده است. 

در بعضی قسمتها کاملاً به هماتیت تبدیل شده است و قالب این کانی متوسط هماتیت پر شده است در  

 سازد. ای اطراف کانی را میهاله هاکریستالبرخی از 

 

 :  ایلمنیت 

میکرون به شکل محدود در حال تغییر به    150تا    50به صورت کریستالین و نیمه اتومورف با ابعاد  

 . باشدمی اکسیدهای تیتان از جمله روتیل 



گردد. )بافت افشان  به میزان قابل ملاحظه آغشتگی به اکسیدهای آهن در متن سنگ میزبان مشاهده می

 است(. 

 

 N.Z.160نمونه شماره  

  72-102ایشگاهی : شماره آزم

 عبارتند از : هاکانیی فلزی در یک طرف بیشتر است این ها کانیدر نمونه دستی تراکم 

 منیتیت :  -1

نیز  هاکریستالبه شکل   و  اتومورف  نیمه  و  منظم  ابعاد  هالکهی  با  هندسی  بدون شکل    400تا    50ی 

 به صورت محدود مارتیتی شده است.  هاکریستالمیکرون وجود دارد. این 

 پیریت :  -2

. ابعاد آن حداکثر  شودمیبه شکل بلورهای ریز و ایدیومورف تا نیمه اتومورف مشاهده    هاکریستالاین  

 میکرون است.  20

 بافت کانی سازی فلزی افشان است. 

 

 N.Z.145نمونه شماره  

  72-103شماره آزمایشگاهی : 

رن به  تمایل  قسمتهایی  روشن  رنگ  با  سیلیکاتی  میزبان  سنگ  متن  شکافهای گ  در  در  و  دارد  سبز 

. کانی شودمیهایی تیره رنگ در نمونه دستی مشاهده  حاصل از فراکچرهای موجود در سنگ رگچه

 سازی فلزی در این مقطع به شرح زیر است : 

ی ریز و نسبتاً اتومورف که از حواشی در حال تبدیل به اکسیدهای آهن و ها کریستالپیریت : به کشل  

 میکرون دارند.  50تا   20ابعاد تقریبی بعضاً هماتیت است. 

میکرون که اکثراً به شکل تجمع    50ی اتومورف و ریز دانه با ابعاد تقریبی  هاکریستالروتیل به شکل  

 شوند. دیده می هاکریستال

 بافت کانی سازی فلزی افشان است. 

 

 N.Z.161نمونه شماره  

  72-104شماره آزمایشگاهی : 

 یر است. کانی سازی فلزی به شرح ز

: به شکل   اتومورف  هاکریستالمنیتیت  نیز    –ی  و  اتومورف  دیده  هالکهنیمه  .  شودمیی غیر هندسی 

 میکرون است.   30تا حداکثر  6ابعاد آن بین 



  7-5/4ی غیر هندسی ریز دانه به ابعاد تقریبی  هالکه ی نیمه اتومورف و  هاکریستالپیریت : به شکل  

 . شودمیمیکرون دیده 

 . شودمیمیکرون دیده  25تا   9ی ریز با ابعاد هاکریستالت : به شکل کالکوپیری

 . شودمیی اتومورف دیده هاکریستالروتیل : به صورت محدود به شکل 

 است.  Open Spaceبافت کانی سازی 

 

 N.Z.163نمونه شماره  

  72-105شماره آزمایشگاهی : 

 کانی سازی فلزی به شرح زیر است. 

 

 منیتیت :  -1

میکرون پراکندگی    100-7ی این کانی به شکل اتومورف و نیمه اتومورف با ابعاد تقریبی  اهکریستال

. عیار منیتیت در این نمونه حدود  شودمیی این کانی به صورت منفرد دیده  هاکریستالداشته و اکثر  

 است.  15%

ویه آهن شده است به  ها مبدل به هماتیت و اکسیدهای ثاننیمی از منیتیتبه علت تاثیر عوامل آلتراسیون  

 ی منیتیت دچار پدیده مارتیتیزاسیون شده است. هاکریستالطوریکه اکثر 

 

 کالکوپیریت :  -2

میکرون به صورت پراکنده   30-10ی ریز نیمه اتومورف و گزنومورف با ابعاد هاکریستالاین کانی با 

 . رسدمی% 2. عیار این کانی کم، حداکثر به شودمیدیده 

 

 : روتیل و آناتاز  -3

ی این کانی هاکریستالی نسبتاً درشتی را به وجود آمده است ابعاد  هالکه  هاکانیی این  هاکریستالتجمع  

 میکرون است. روتیل و آناتاز شکل هندسی نیمه اتومورف تا کاملاً اتومورف دارد.  9-16

 بافت کانی سازی فلزی افشان است. 

 

 N.Z.169نمونه شماره  

  72-106شماره آزمایشگاهی : 

 پیروتیت : 



اتومورف و نیمه اتومورف و نیز  هاکریستالبه شکل   با  هالکهی ریز  ی غیر هندسی به شکل مجتمع 

میکرون است و گاهاً تجمع آنها   100و حداکثر    50. ابعاد تقریبی حداقل  شودمیهای گوناگون دیده  فرم 

 و با چشم غیر مسلح نیز قابل درک است.  رسدمیبه قطر میلیمتر 

 

 : پیریت 

میکرون در مقطع به صورت محدود و گسترش دارند.   30-15ی اتومورف به ابعاد هاکریستالبه شکل 

 باشند. ها ارسن دار میاین پیریت

 

 روتیل : 

میکرون وجود دارد بافت کانی سازی   30-5ی اتومورف و نیمه اتومورف به ابعاد  هاکریستالبه شکل  

 است.   Open Spaceفلزی 

 گونه آثار آلتراسیون ندارند. هیچ هاکریستالاین 

 

 کالکوپیریت همراه پیریت : 

را   هاکانیمیکرون دارد. پاراژنز  15-5. ابعاد تقریبی شودمیریز و پراکنده دیده ی هاکریستالبه شکل 

 توان بدین صورت بیان کرد. می 

 ابتدا روتیل سپس کالکوپیریت و پیروتیت و سپس پیریت کانی سازی کرده است. 

 

 N.Z.213اره  نمونه شم

  72-107شماره آزمایشگاهی : 

 کانی سازی فلزی در این مقطع به شرح زیر است. 

میکرون در    100-50ی این کانی بدون شکل هندسی منظم با ابعاد تقریبی  هاکریستالمنیتیت :   -1

 شوند. % دیده می 10مقطع با گسترش 

ی نیمه ها کریستالسی و برخی  ی فاقد شکل هندهالکهی این کانی به شکل  هاکریستالایلمنیت :   -2

این   حواشی  در  دارند.  وجود  محدود  صورت  به  سنگ  در  تبدیل    هاکریستالاتومورف  آثار 

 میکرون دارند.  100تا   50ایلمنیت به روتیل ابعاد 

  300-200کالکوپیریت : به شکل بلورهای درشت اتومورف و نیمه اتومورف با ابعاد تقریبی   -3

 میکرون وجود دارد. 

حواشی جمله   هاکریستالاین    در  از  محصولاتی  که  است  مشاهده  قابل  پیشرفته  آلتراسیون  آثار 

 های سوزنی شکل، اکسیدهای آهن، هماتیت و بورنیت را به وجود آورده است. کوولین



ابعاد   -4 به  دانه  ریز  کریستالین  شکل  به   : قابل    50-5پیروتیت  کالکوپیریت  متن  در  میکرون 

 مشاهده است. 

ی سوزنی شکل و مجتمع و نیز به صورت آغشتگی در سنگ  هاکریستالل  مالاکیت : به شک -5

 است.  Open Space. بافت کانی سازی فلزی شودمیمیزبان دیده 

میزبان سنگ  در   : ابتدا    پاراژنز  سازی  هاکریستالاولیه  کانی  همزمان  طور  به  ایلمنیت  و  منیتیت  ی 

بکرده  پیروتیت  و  کالکوپیریت  دما  شدن  کم  با  سپس  و  گرفته اند  همزان شکل  طور  نهایت  ه  در  و  اند 

بی شکل  پدیده  هماتیت  و  آهن  اکسیدهای  و  روتیل  بورنیت،  کوولین،  که  گردیده  باعث  آلتراسیون  های 

 ی اولیه شوند. در انتهاء مالاکیت کانی سازی کرده است. هاکریستالجانشین 

 

 N.Z.172نمونه شماره  

  72-109شماره آزمایشگاهی : 

به   از  این نمونه  ماکروسکوپی  فاقد هرگونه    2صورت  که  گانگ روشن  تشکیل شده یکی  گانگ  نوع 

به   بوده  هندسی  شکل  فاقد  تیتان  اکسیدهای  این  که  است  روتیل  منجمله  تیتان  اکسیدهای  جز  به  کانی 

 گردد و دیگر گانگ سیاه رنگ که واجد هماتیت و منیتیت است. صورت پراکنده مشاهده می

ای و به صورت  ی آن به صورت تیغههادانهترین کانه موجود در مقطع است.  % بیش1هماتیت با حدود  

  100اند و اندازه آنها در حدود  ( در جهات مختلف واقع شده Specalar Heamatiteهماتیت سوزنی )

چشم  باشدمی میکرون   به  قسمت  این  در  نیز  اتومرف  اشکال  با  و  کمتر  فراوانی  با  نیز  منیتیت   .

ها تحت فرایند مارتیتی شدن در حال تبدیل به هماتیت هستند. در این قسمت هم  یتخورند. این منیت می 

ی فاقد شکل هندسی به هادانهاکسیدهای تیتان با فراوانی کمتر از هماتیت و بیشتر از منیتیت و به شکل  

 اند. )ح( صورت پراکنده استقرار یافته

 

 N.Z.50نمونه شماره  

  72-118شماره آزمایشگاهی : 

 تیت : منی

متن می در  موجود  کانه  در  هادانهباشد.  تنها  پراکنده  به طور  هستند  نیز  اتومرف  کاملاً  که  منیتیت  ی 

یافته استقرار  از  گانگها  آنها  اندازه  تا توده های بزرگ    5ی حدود  هادانهاند.  میکرونی    700میکرون 

شده و محصولات آلتراسیون نیز    دهند اکثر آنها آلتره % کل مقطع را تشکیل می2کند. و حدود تغییر می

 . باشد میهماتیت 

 باشد. شدت آلتراسیون در بعضی بسیار زیاد و در بعضی کمتر می 

 آقایان : کریمی و نوروزی  -مطالعه کنندگان : خانمها : صحت و زنوزی  



 هزینه تهیه و مطالعه مقاطع با

 ریال(  2350000/-میکروسکوپ و میکروسوند : )

 

 76-16شماره مقطع  

 N.Z.28نمونه شماره :  

. کانه های این مقطع فقط شامل پیروتیت و منیتیت  باشد می%  1عیار کانی سازی در این نمونه حدود  

 . باشدمی 

به صورت   و  بوده  منیتیت  از  کمتر  پیروتیت  حدود  هادانهدرصد  ابعادی  با  شکل  بی    250تا    80ی 

یافته استقرار  پراکنده  به طور  متن  در  بسیار میکرون  تبدیل  اند.  آهن  اکسید  به  و  شده  آلتره  آنان  از  ی 

ی مختلف شدت آلتراسیون متغیر است. بعضی کاملاً به اکسید آهن تبدیل شده و در  هادانهاند. در  گشته

 بعضی بقایائی از پیروتیت باقی مانده است. 

  300اکثر  ی نیمه شکل دار و با ابعادی درشت تر از پیروتیت )حدود حد هادانهها هم به صورت  منیتیت

ها نیز پدیده مارتیتزاسیون را تحمل کرده و در امتداد سطوح میکرون( در متن پراکنده هستند. مینتیت

 باشند. بلورشناسی خود در حال تبدیل به هماتیت می

 آزمایشگاه کانه نگاری 

 مطالعه : مهدی حاجی نوروزی

 ریال   65،000/ -قیمت :  23/6/73مورخ : 

 تایپ فاری و لاتین )محبی(

 

 NZ84Bنمونه شماره  

  163-72شماره آزمایشگاهی : 

با فشردگی در کنار هم واقع شده هادانهمنیتیت :   اند. به طوریکه با چشم  ی درشت و اتومرف منیتیت 

 غیر مسلح هم قابل رؤیت هستند و در کل بافت، توده ای به نظر می رسد. 

منیتیت تح این  کمی  مقدار  به  را  مارتیتیزاسیون  پدیده  کرده ها  شکافمل  و  درز  طریق  از  و  های اند 

ها،  گیری است. با توجه به بافت کاتا کلاستیک موجود در منیتیتموجود در آنها هماتیت در حال شکل

 باید فشارهای مکانیکی روی آنها تاثیر گذاشته باشد. 

نکلوزیون وجود  ی پیریت به مقدار بیشتر و کالکوپیریت به مقدار کمتر به صورت ا هادانهدر داخل آنها  

 اند. دارند که ظاهراً بعد از تشکیل منیتیت در آن جایگزین شده 

 باشد. مقدار آنها از پیریت کمتر و از کالکوپیریت بیشتر می



و   منیتیت  همراه  به  متن  مختلف  قسمتهای  در  درشت  بلورهای  صورت  به  نیز  پیریت   : پیریت 

ها از فراوانی بیشتری برخوردار  به سایر کانهها اتومرف و نسبت  . پیریتشودمیکالکوپیریت مشاهده  

 هستند. 

اند.  ی منیتیت استقرار یافتههادانهها را فرا گرفته و یا در حد فاصل  در بسیاری از نقاط اطراف منیتیت

. آلتراسیون  شودمیها نیز بافتهای ناشی از فشارهای مکانیکی نظیر بافت کاتاکلاست مشاهده  در پیریت

 گردد. نمیدر آنها مشاهده  

 کانه فوق برخوردار هستند.  2کالکوپیریت : از فراوانی بسیار کمتری نسبت به 

شوند. همچنین گاهی نیز به صورت  ی منیتیت و پیریت مشاهده میهادانهبه صورت توده ای در بین  

گرفته  قرار  ها  کانه  سایر  درون  در  مشاهانکلوزیون  آلتراسیون  از  آثاری  نیز  کالکوپیریت  در  ده  اند. 

 شود. نمی

 باشد : بر اساس شواهد موجود، ترتیب تشکیل فاز اکسیدی و فاز سولفیدی به صورت زیر می



 

 

 

 نتایج مطالعه 



 »مقاطع سنگ شناسی« 

 

 »بسمه تعالی« 

 های طرح اکتشافات سیستماتیک موضوعی  مطالعه سنگ شناسی نمونه

 

 ( 2615-2647عدد ) 32

 زمین شناسی : ناصر سعدالدین

 ده : ایراندخت بغدادی مطالعه کنن

 

 1372آبان 

 

(2615D) Nz.3 

 توف آهکی

میلیمتر ترکیب متوسط که   5/1شامل قطعات بلوری )فنوکلست( از نوع پلاژیوکلاز به قطر چند دهم تا  

 ی رسی تجزیه شده است. هاکانیبه سریسیت، کلریت و 

قط کلریتیزه،  آندزیت  انواع  از  سنگی  قطعات  فوق  بلوری  قطعات  بر  قطعات  علاوه  ای،  شیشه  عات 

 کوارتز فلدسپاتی )فلسیتیک( کلریتیزه وجود دارد که به قطر چند دهم تا چند میلی متر است. 

حاوی   و  است  میکرواسپارایت  نوع  از  که  دارند  قرار  کربنات  داخل  در  سنگی  و  بلوری  قطعات 

 باشد :های زیر میمیکروفسیل

Lepidocyclina Sp . 

Miliolids 

Rotalia Sp. 

 و سن الیگومیوسن است. 

 ی فرعی است. هاکانیی کدر و اکسید آهن هاکانی

(2615D) Nz.13 

 داسیتیک آندزیت 

 بافت : پورفیریتیک، زمینه فلسیتیک 

 فنوکریست : 

الیگوکلاز   (1 حدود  ترکیب  دار،  شکل  کمی  تا  دار  شکل  قطر    –پلاژیوکلاز،    1-5/1آندزین، 

 رسی و کربنات  یهاکانیمیلیمتر، تجزیه به سریسیت، کلریت، 



 کانی مافیک، تجزیه شدیداً به اکسید آهن، سریسیت و کربنات (2

و   سریسیتیزه  کربناتیزه،  زمینه  است.  شده  تشکیل  فلدسپات  و  کوارتز  از  و  بوده  فلسیتیک   : زمینه 

 باشد. آرژیلیتیزه می

 ی رسی، سریسیت، کلریت، کربناتهاکانیی ثانویه : هاکانی

 اکسید آهن ی فرعی : کانی کدر، هاکانی

 کند. توجه : یک رگه کانی کدر و کوارتز سنگ را قطع می

 

(2617D) Z.15 

 سنگ ولکانیک اسیدی کربناتیزه و اکسید شده

 بافت : میکروپورفیریتیک، زمینه فلسیتیک 

 میکروفنوکریست : 

قطر   (1 دار،  شکل  کمی  معدود،  تعداد  به  اسیدی،  ترکیب  به   2/0-3/0فلدسپت،  تجزیه  میلیمتر 

 ی رسی. هاکانی سریسیت و

 میلی متر، به تعداد کم 2/0-0/ 25کوارتز، بی شکل، قطر  (2

زمینه : فلسیتیک بوده و از کوارتز و فلدسپات تشکیل شده است که شدیداً کربناتیزه و آرژیلیزه است.  

ای که وجود دارد شدت اکسیداسیون در آن یکنواخت نبوده و  زمینه شدیداً اکسید شده نیز هست. مسئله

 ی قسمتها تجمع کمتری دارد، لذا این دلیل نایکنواختی نمونه دستی است. در بعض

 ی رسی، کربنات، اکسید آهن هاکانیی ثانویه : سریسیت، هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن. هاکانی

 

(2619D)Nz.23 

 گرانودیوریت 

 بافت : گرانولر 

 : هاکانی

اس  (1 ترکیب  دار،  شکل  کمی  تا  دار  شکل  قطر  پلاژیوکلاز،  به    1-3یدی،  تجزیه  متر،  میلی 

 ی رسی.هاکانیکلریت، سریسیت و 

 میلیمتر.   2کوارتز، بی شکل، قطر تا  (2

 ی رسی و سریسیت هاکانیفلدسپات آلکالن، بی شکل، قطر تا چند میلی متر، تجزیه به  (3

 آمفیبول، شکل دار تا کمی شکل دار، چند رنگی سبز با رخ مشخص، کلریتیزه (4

 ار، کلریتیزهبیوتیت، کمی شکل د (5



 ی رسی هاکانیی ثانویه : کلریت، سریسیت، هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن، آپاتیت هاکانی

 

(2620D)NZ.48 

 کریستال لیتیک توف )با ترکیب داسیتیک آندزیت( 

 بافت : کلاستیک 

 فنوکلست : 

الیگوکلاز   (1 تا  آندزین قطر    –پلاژیوکلاز، شکل دار تا کمی شکل دار، ترکیب حدود  چند دهم 

 ی رسی. هاکانیمیلی متر، تجزیه به سریسیت و  5/0

 کانی مافیک، شدیداً اکسید شده (2

ی رسی تجزیه شده  هاکانیمتریکس : از کوارتز و فلدسپات تشکیل شده است که به کربنات اپیدت و  

 خورد. است. بلورهای آمفیبول ندرتاً در آن به چشم می

 ای و آندزیت اکسید شده حفره دار در سنگ وجود دارد. یشهقطعات سنگی فراوان از نوع آندزیت ش

 ی رسی، اپیدت، کربناتهاکانیی ثانویه : سریسیت، هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2622D)Nz.50 

 داسیتیک آندزیت 

و آرژیلیزه    تیزه  یبوده علاوه بر پلاژیوکلاز، فلدسپات آلکالن نیز دارد که شدیداً سریس   13شبیه نمونه  

رگه را  سنگ  این  است.  سریستیزه  و  اپیدتیزه  آرژیلیزه  کلریتیزه،  زمینه  نمیاست.  قطع  و  ای  کند 

 ی فرعی شامل کانی کدر، اکسید آهن و آپاتیت است.هاکانی

 

(2623D)Nz.56 

 ای لیتیک توف ماسه

 بافت : کلاستیک 

ی رسی( به همراه هاکانیسریسیت و  ها و بلورهای تخریبی کوارتز و فلدسپات )تجزیه به  شامل دانه

ولکانیک   قطعات  و  دیوریتی  قطعات  و  فلدسپاتی(  )کوارتز  فلسیتیک  قطعات  نوع  از  سنگی  قطعات 

شیشهباشدمیای  شیشه متریکس  در  فوق  تخریبی  بلورهای  و  سنگی  قطعات  به  .  که  دارند  قرار  ای 

 تینولیت و اپیدت گاهی وجود دارد. کوارتز و فلدسپات دو تریفه شده است. تجمعت بی شکل ترمولیت اک

 ی فرعی هستند. هاکانیی کدر و اکسید آهن هاکانی



 

(2621D)Nz.49 

 یت گران

 بافت : گرانولر 

 : هاکانی

 کوارتز، بی شکل، یک تا چند میلی متر  (1

میلی متر، تجزیه    6پلاژیوکلاز، کمی شکل دار تا بی شکل و ترکیب حدود الیگوکلاز، قطر تا   (2

 ی رسی.هانیکابه سریسیت و 

 ی رسی.هاکانیفلدسپات آلکالن، بی شکل، تجزیه به سریسیت و  (3

 میلی متر، تجزیه به کلریت  1/ 5بیوتیت، بی شکل، قطر تا  (4

 ی رسی هاکانیثانویه : کلریت، سریسیت، ی هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن، آپاتیت هاکانی

 

(2625D)Nz.64 

 احتمالاً رگه ؟؟( سنگ حاوی اپیدت کوارتز کانی کدر )

اپیدت )بیستاسیت( است قطر کوارتز چند دهم میلی متر و   اپیدت  این نمونه شامل کوارتز،    5/1قطر 

 میلی متر است. کمی کربنات نیز وجود دارد کانی کدر در سنگ فراوان است. 

 

(2625D)Nz.65 

 یت گران

وتیت نیز بسیار کم است تجمعات  میلی متر و بی  1/ 5بوده، پلاژیوکلاز ریزتر و تا قطر    49شبیه نمونه  

 کلریت وجود دارد. 

 

(2626D)66 

 سنگ دگرگونی شامل آمفیبول

 )آمفیبول فلس ؟( 

 بافت : بلاستیک 

که قطر آن در حدود دهم میلی متر و   باشدمی های رشد کرده در جهات گوناگون  : شامل آمفیبول هاکانی

 جود دارد. تجمعات کوارتز گاهی وجود دارد. میلی متر است. مقدار کمی بیوتیت گاهی وندرتاً تا یک 

 کانی کدر و اکسید آهن نیز وجود دارد )کانی فرعی(.



 

(2627D)Nz.84A 

 داسیتیک آندزیت تکتونیزه  –داسیت  

 بافت : پورفیریتیک 

 فنوکریست : 

 ی رسی هاکانیفلدسپات آلکالن، بی شکل، قطر چند دهم میلی متر، تجزیه به سریسیت و  (1

کمی (2 و   پلاژیوکلاز،  سریسیت  به  تجزیه  متر،  میلی  یک  متوسط  قطر  اسیدی،  دار  شکل 

 ی رسیهاکانی

و   به سریسیت  که  شده  تشکیل  فلدسپات  کوارتز  از  و  بوده  فلسیتیک   : اپیدت  هاکانیزمینه  و  ی رسی 

 )زوئیزیت و کلینوزوئیزیت( تجزیه شده است. 

حد ود میلی متر اغلب اپیدت پر    توضیح : این سنگ گاهی خرد شده بوده  و بین قطعات آن که به قطر

 کند )زوئیزیت و کلینوزوئیزیت( می 

 ی رسی، کلریت  هاکانیکلینوزوئیزیت، سریسیت،  –ی ثانویه : زوئیزیت هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2628D)Nz.84B 

 سنگ آذرین درونی دگرگون شده شامل آمفیبول و فلدسپات )دیوریت تا گابرو( 

 : بلاستیک  بافت

می  هاکانی را  نمونه  به طوریکه  را  :  اولیه  بافت  که  بخش  یک  کرد.  تقسیم  متمایز  بخش  دو  به  توان 

، که در بین آنها بلورهای آمفیبول بدون جهت  باشدمیبیشتر حفظ کرده شامل فلدسپات با بافت گرانولر  

 در حال رشد است. 

باشد که گاهی فلدسپات در بین  در حال رشد می  بخش دیگر مقطع نازک اساساً از آمفیبول بدون جهت و

 آنها قابل تشخیص است. کانی میکائی به مقدار بسیار جزئی وجود دارد. 

 کند. های کوارتز سنگ را قطع می رگه 

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2629D)Nz.85A 

 سنگ ولکانیک اسیدی کربناتیزه

 بافت : میکروپورفیریتیک 

 :  میکروفنوکریست



و  پافلدس  سریسیت  اپیدت،  به  تجزیه  متر،  میلی  دهم  چند  قطر  قلیایی،  ترکیب  دار،  شکل  کمی  ت، 

 ی رسیهاکانی

 زمینه : اساساً اسیدی و کوارتز فلدسپاتیک دانه ریز است که شدیداً کربناتیزه است. 

 ی رسی نیز تجزیه شده است. هاکانیمینه به سریسیت و ز

 ی رسی، کربنات، اپیدتهایکانی ثانویه : سریسیت، هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2630D)Nz.85B 

 ای دگرگون شده توف ماسه

 بافت اولیه : کلاستیک فعلی : تا حدودی شیستوز 

شامل    هاکانی قطر  هادانه:  به  فلدسپات  و  کوارتز  تخریبی  متریکس    1/0-15/0ی  در  که  متر  میلی 

تیغهشیشه دارند.  قرار  متریکس  هاای  در  دگرگونی  اثر  بر  دار  جهت  فلوگوپیت  کمی  و  سریسیت  ی 

 ای رشد کرده اند. شیشه

 ی کدر اغلب در امتداد نوارهایی تجمع دارد که باعث نواری شدن سنگ شده است.هاکانی

ی دگرگونی تا قطر چند میلی متر  هاکانییی تجمع دارد. آندالوزیت از  هالکهکلریت نیز گاهی در داخل  

 است. 

 ی فرعی است. هاکانیی کدر و اکسید آهن هاانیک

 

(2631D)Nz.85C 

 ملادیوریت اورالیتیزه 

 بافت : افیتیک 

میلی متر، ترکیب متوسط، تجزیه    2/0-5/0( پلاژیوکلاز، شکل دار تا کمی شکل دار، قطر  1:    هاکانی

 ی رسیهاکانیبه سریسیت، کلریت و 

چند دهم میلی متر، چند رنگی سبز بیش از  آمفیبول، کمی شکل دار، اغلب رشد کرده، قطر   -3

 ، شدیداً اورالیتیزه60-50%

دارد وجود  آرژیلیزه  و  سریستیزه  کلریتیزه،  شدیداً  پلاژیوکلاز  فنوکریست  ندرتاً   : گاهی   توجه  و 

 اورالیتیزه است. 

 ی رسیهاکانیی ثانویه : سریسیت، اورالیت، کلریت، هاکانی

 هن ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهاکانی

 



(2632D)Nz.85D 

 مچور –فیلارنیت دانه متوسط تا درشت سابمچور  –لیتارنیت   –ماسه سنگ 

Submature – muture medium – coarse grained Litharenite (Phyllarenite) 

 : هاکانی

اسلیت،   نوع  از  سنگی  قطعات  همراه  به  فلدسپات  و  متاکوارتز  ندرتاً  و  کوارتز  تخریبی  ذرات  شامل 

. بخش قطعات سنگی بیش از  باشدمیدگرگون شده قطعات کربناته و قطعات کربناته اکسید شده  اسلیت  

می  25% تشکیل  را  آن  اصلی  بخش  دگرگون  قطعات  که  بوده  سنگ  کل  قطعات  حجم  شیشه،  دهد. 

 میکروکریستالین اسیدی به ندرت وجود دارد. 

و گردشدگی نسبتاً خوب ولی  درشت( است    –میلی متر )متوسط    25/0-1قطر قطعات تخریبی حدود  

 . باشدمیجورشدگی خوب نیست لذا از نوع مچوریتی در ردیف سابمچور تا مچور 

 

(2633D)Nz.86 

 تراکی آندزیت 

 بافت : پورفیریتیک، زمینه میکرولیتی تا میکروگرانولر 

 فنوکریست : 

قطر   (1 متوسط،  ترکیب  دار،  شکل  کمی  تا  دار  شکل  تجزیه  5/0-3پلاژیوکلاز،  متر  به   میلی 

 ی رسی.هاکانیکلریت سریسیت و 

قطر   (2 دار،  شکل  کمی  آلکالن،  و    3/0-7/0فلدسپات  سریسیت  به  تجزیه  متر،  ی هاکانیمیلی 

 رسی.

 آمفیبول، کمی شکل دار، اورالیتیزه (3

های پلاژیوکلاز در آن مشخص است. به نظر می رسد  زمینه : اساساً فلدسپاتی بوده و اغلب میکرولیت

فلدسپات   از  تیغهزمینه  است.  تشکیل شده  و پلاژیوکلاز  تجمع آلکالن  گاهی  اورالیت  و  فلوگوپیت  های 

 دارد که ثانویه است. زمینه کربناتیزه، اپیدتیزه، کلریتیزه سریستیزه و آرژیلیزه است. 

 ی رسی، اورالیت هاکانیی ثانویه : کربنات، اپیدت، کلریت، سریسیت، هاکانی

 آهن، اسفن ی فرعی : کانی کدر، اکسید هاکانی

 توجه : تجمعات بی شکل کوارتز ندرتاً وجود دارد. 

 

(2634D)Nz.90 

 گرانودیوریت 

 بافت : گرانولر 



 : هاکانی

 میلی متر.  0/ 5-2کوارتز، بی شکل، قطر  (1

الیگوکلاز   (2 میلی   1-2آندزین، قطر    –پلاژیوکلاز، شکل دار تا کمی شکل دار، ترکیب حدود 

 متر

 ی رسی هاکانیا بی شکل، تجزیه به سریسیت و فلدسپات آلکالن، کمی شکل دار ت (3

 کانی مافیک، کمی شکل دار، تجزیه شدیداً به کلریت و کربنات  (4

 ی رسی، کلریت، کربنات هاکانیی ثانویه : اپیدت، سریسیت، هاکانی

 ی فرعی : آپاتیت، کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 کند. پیدت سنگ را قطع می ارگهتوجه : 

 

(2635D)Nz.93 

 داستیک آندزیت  –تز تراکی آندزیت کوار

 فلسیتیک  –بافت : پورفیریتیک، زمینه میکرولیتی 

 فنوکریست : 

حاشیه (1 با  گاهی  دار،  شکل  کمی  تا  دار  شکل  دار،  پلاژیوکلاز،  ماکل  آلکالن،  فلدسپات  از  ای 

 ی رسی. هاکانیمیلی متر، تجزیه به اپیدت، سریسیت و   5/0-2ترکیب متوسط، قطر 

 کل دار، قطر چند دهم میلی متر، اورالیتیزهآمفیبول، کمی ش (2

 کوارتز، بی شکل، قطر چند دهم میلی متر، به تعداد کم.  (3

زمینه : از پلاژیوکلاز به همراه اورالیت تشکیل شده که گاهی با کوارتز و فلدسپات آلکالن همراه است.  

 ی رسی و کلریت تجزیه شده است.هاکانیزمینه به سریسیت، 

 ی رسی، کلریت، اورالیت، اپیدت هاکانی: سریسیت، ی ثانویه هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2636D)Nz.94 

 داسیتیک آندزیت  –داسیت  

 بافت : پورفیریتیک، زمینه فلسیتیک 

 : فنوکریست 

آندزین تجزیه به    –میلی متر، ترکیب الیگوکلاز    5/0-2پلاژیوکلاز، شکل دار تا کمی شکل دار، قطر  

 ی رسی، گاهی رشد تداخلی با فلدسپات آلکالن دارد. هاکانیسیت، کلریت و سری

 زمینه :



فلدسپات و  کوارتز  از  و  بوده  است.  فلسیتیک  تشکیل شده  متر  میلی  دهم  قطر حدود  به  بی شکل  های 

تجمعات بی شکل و کمی شکل دار کلریت، اپیدت و گاهی کربنات نیز وجود دارد. زمینه به کلریت،  

 ی رسی تجزیه شده است. هاکانیسریسیت و 

 ی رسی، کلریت، سریسیت، کربنات، اپیدت هاکانیی ثانویه : هاکانی

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن هاکانی

 

(2637D)Nz95 

پوشان. علاوه بر پلاژیوکلاز،  پلاژیوکلاز را فلدسپات آلکالن می  شبیه نمونه قبل بوده حاشیه فنوکریست

 ی فرعی است. هاکانیچند دهم تا دو میلی متر وجود دارد. اسفن جزء  فنوکریست آمفیبول به قطر

توجه : در مورد هر دو نمونه نام سنگ با توجه به کانی شناسی میکروسکپی داسیتیک آندزیت بوده و  

 نام داسیت از روی نمونه دستی انتخاب شده است. 

 

(2638D)Nz.98 

 سنگ سیلیسی تورمالین دارتکتونیزه )رگه( 

متر می رسد ولی اغلب خرد شده    5/1ه از کوارتزهای بی شکل تشکیل شده که گاهی تا قطر  این نمون

گاهی  تورمالین  است.  یافته  دوباره  تبلور  کالسدونی  به صورت  گاهی  و  است  متر  میلی  دهم  قطر  تا 

 منطقه ای به قطر دهم میلی متر و گاهی شکل دار تا قطر یک میلی متر وجود دارد. 

 حجم کل سنگ است.  %20تورمالین حدود 

 ی کدر و اسپینل و اکسید آهن وجود دارد. هاکانیکربنات و 

 

(2639.D)Nz.100 

 گرانیت 

بوده، فلدسپات آلکالن در این سنگ فراوانتر است. کانی مافیک بیوتیت است به قطر    90شبیه نمونه  

 میلی متر است. 5/0چند دهم تا 

 زیرکن و آپاتیت کانی فرعی است. 

 

(2640D)Nz.114 

 )کوارتز ( دیوریت 

 افیتیک  –بافت : گرانولر 



و علاوه بر آن بیوتیت به قطر چند دهم    باشدمی%(  15-18بوده مقدار آمفیبول کمتر )  c  85شبیه نمونه  

تا   متر  کلی    5/0میلی  به طور  و  نبوده  اورالیتیزه  قبل  نمونه  به شدت  آمفیبول  دارد.  وجود  متر  میلی 

 سنگ کربناتیزه نیست. 

 . باشدمی ی فرعی است. همچنین اسفن و آپاتیت کانی فرعی کوارتز کان

 

(2641D)Nz.118 

 تراکی آندزیت 

 کند. ی کدر پر میهاکانیی ثانویه کلریت و کربنات و هاکانیای از بین پلاژیوکلازهای فوق مجموعه 

 ی رسی، سریسیت.هاکانیی ثانویه : کلریت، کربنات، هاکانی

 ید آهن، لوکوکسن )بر اثر تجزیه تیتانومنیتیت(  ی فرعی : کانی کدر، اکسهاکانی

 

(2644D)Nz.127 

فلدسپات   تکتونیزه شامل   –سنگ دگرگونی شامل کلریت، سریسیت  ولکانیک متوسط دگرگون شده و 

میفلدسپات تشکیل  را  که زمینه سنگ  دانه ریز  کلریت  های  و  است. سریسیت  تکتونیزه  و شدیداً  دهد 

شده است که جهت یافتگی مشخصی ندارد. آثار مشکوک به فنوکریست    فراوان بر اثر دگرگونی حاصل

 فلدسپات ؟ وجود دارد که شدیداً سریسیتیزه، کلریتیزه و آرژیلیزه است. 

 ی فرعی است. هاکانیکانی کدر، اکسید اهن و کوارتز 

 

(2645D)Nz.134 

 داسیتیک آندزیت   –داسیت  

 بافت : پورفیریتیک، زمینه فلسیتیک 

 فنوکریست : 

ی هاکانیپلاژیوکلاز، شکل دار تا کمی شکل دار ترکیب اسیدی، قطر چند دهم میلی متر، تجزیه به  

 گیرد. ای از فلدسپات آلکالن آن را فرا میرسی و سریسیت، ندرتاً حاشیه

 زمینه :

ی رسی تجزیه شده  هاکانیفلسیتیک بوده و از کوارتز و فلدسپات تشکیل شده است که به سریسیت و  

 است. 

 ی رسی، سریسیت هاکانیی ثانویه : هاانیک

 ی فرعی : کانی کدر، اکسید آهن، اسفن هاکانی

 هائی تجمع دارد. لکهتوجه : کانی کدر به صورت  



 

(2646D)Nz.135 

 لیتیک توف 

ی متفاوت به شرح زیر تشکیل شده  هاکانیاین نمونه نامتجانس بوده و از قطعات سنگی با ترکیب و  

 است. 

 دزیت : قطعات تراکی آن  -1

اورالیتیزه که در    فنوکریست آمفیبول  اپیدتیزه و کلریتیزه( و  پلاژیوکلاز و فلدسپات آلکالن )آرژیلیزه، 

 ی رسی تجزیه شده است. هاکانیزمینه فلدسپاتی قرار دارد. زمینه به اپیدوت، کلریت و 

 قطعت داسیتیک آندزیت :  -2

ی رسی( که در زمینه فلسیتیک  هاکانییت و  فنوکریست پلاژیوکلاز و فلدسپات آلکالن )تجزیه به سریس

 ی رسی تجزیه شده است. هاکانیقرار دارد. زمینه به اپیدت، سریسیا و 

 بخشهای سیلیسی که از تجمع بلورهای کوارتز حاصل شده است.  -

 ی رسی.هاکانیی ثانویه : سریسیت، اپیدت، کلریت، هاکانی

 ی فرعی : اسفن، کانی کدر، اکسید آهن. هاکانی

 

(2647D)Nz 

 )دونیت ؟ سرپانتینیزه( 

از سرپانتین   دیده    –اساساً  اولیوین در قسمتها به وضوح  آثار ساختمان مشبک  کلریت تشکیل شده که 

ی فرعی است.  هاکانیاکتینولیت گاهی وجود دارد و اکسید آهن    –. کربنات و تجمعات ترمولیت  شودمی 

 خ/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت سیستماتیک موضوعی مطالعه سنگ شناسی مقاطع طرح اکتشافا



 نام زمین شناس : ناصر سعدالدین 

 مطالعه کننده : عزت اسلامی زاده 

 عدد   21تعداد :  

 

 72تاریخ مطالعه آذر 

N.Z145 

2658 

صورت   به  حاضر  حال  در  و  است  رفته  بین  از  شدید  دگرسانی  علت  به  اولیه  بافت   : بافت 

 . شودمی( دیده Aphaniticمیکروکریستالین )

 

 : کانی شناسی 

فلدسپات تشکیل شده است و ندرتاً بلورهای کوارتز هاکانیسنگ عمدتاً از   ی میکرو کریستالین عمدتاً 

 . شود میدرشت تر از حد میکرو و به طور پراکنده مشاهده 

 هایی از اکسید آهن پر شده است. های سنگ از کلسیت به همراه رگهدرزها و شکستگی

- ( اسپاری  صورت  به  گاهی  کلسیت  میکروکریستالین  Sparyبلورهای  صورت  به  گاهی  و   )

 . باشدمی 

 . شودمیکلریت نیز به صورت بلورهای ریز پراکنده به فراوانی مشاهده  -

 (  Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

 ی ریز پراکنده به میزان قابل ملاحظه وجود دارد.هالکهی اوپاک سنگ به صورت هاکانی

سیلیسیفیه( احتمالاً سنگ اولیه یک توف بوده    –کربناتیزه    –نام سنگ : سنگ دگرسان شده )کلریتیزه  

 ( Tuffاست. )

 

N.Z146 

2659 

میکروکریستالین   صورت  به  حاضر  حال  در  و  رفته  بین  از  دگرسانی  اثر  بر  اولیه  بافت   : بافت 

(Aphanitic )باشدمی . 

 کانی شناسی : 

ًً از   ً اساسا فلدسپات تشکیهاکانیسنگ  ل شده است گاهی بلورهای درشت  ی میکرو کریستالین عمدتاً 

 . شودمیتری از پلاژیوکلاز مشاهده 



ی هارگه . در ضمن گاهی  شودمی( به وفور دیده  Patchی پراکنده )هالکهکربنات به صورت   -

( پر  Sparryو کلسیت اسپاری )  Recrystalizedکه از کوارتز    شود میممتد و متقاطعی دیده  

 . شودمیعی از کلسیت اسپاری و کلریت مشاهده شده است. و نیز در قسمتی از سنگ تجم

 ی پراکنده اغلب وجود دارد. هالکه به علاوه کلریت به صورت 

 

 ( Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

 . باشدمیی ریز پراکنده هالکهی اوپاک موجود در سنگ به صورت هاکانی

ه سیلیسیفیه( سنگ اولیه احتمالاً  کلسیتیز  –کلریتیزه    –نام سنگ : سنگ به شدت دگرسان شده )آلبیتیزه  

 یک توف بوده است. 

 

N.Z147 

 بافت : پورفیرو کلاستیک 

266.D 

 کانی شناسی : 

 پورفیرها : 

از   - بیش  به طول  اتومورف  تقریباً  بلورهای  به صورت  گاهی  پلاژیوکلاز   :   5/1پلاژیوکلاز 

دیده   گزنومورف    شودمیمیلیمتر  به صورت  آن  بلورهای  اغلب  دارای  و    باشد میولی  غالباً 

( )  باشد می(  Embey Mentخوردگی  زمینه  مواد  از  است.  Ground Massکه  شده  پر   )

 باشند. کلسیتیزه می –بلورهای مزبور تا حدودی سرسیتیزه  

 

 ی زمینه : هاکانی

آفانتیک بوده و کوارتز   بافت  دارای  به کلریت آغشته    باشد میفلدسپاتیک    –زمینه سنگ  که به شدت 

گ ضمن  در  دیده  است.  زمینه  با  مشترک  مرز  بدون  تجمعاتی  کوارتز    شودمیاهی  و  کلسیت  از  که 

 پوشیده است. 

 

 ( Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

دیده  هاکانی اتومرف  صورت  به  گاهی  سنگ  اوپاک  گزنومورف  شودمی ی  صورت  به  غالباً  ولی   .

 اند. کرده های سنگ را پر باشند. گاهی نیز به همراه کلسیت درزها و شکستگیمی 

 نام سنگ : ولکانو کلاستیک )کلریتیزه( 

 



N.Z150 

 Fragmentalفراگمنتال  –بافت : کلاستیک 

2661D 

 (Crystal Fragmentقطعات کریستالی ) 

دیده   -1 ایدیومورف  ناهیپ  اتومورف  تقریباً  صورت  به  پلاژیوکلاز  بلورهای   : پلاژیوکلاز 

 باشند. غالباً فاقد آثار تجزیه می دهند ونشان می Zoing. بعضی از این بلورها شودمی 

  Recrystalizedکوارتز : به صورت بلورهای کوچک پراکنده و یا گاهی به شکل تجمعات   -2

 . شودمی. ندرتاً بلورهای درشتی از آن دیده شودمیمشاهده 

 

 ( :Rock Fargmentقطعات سنگی )

فت میکرولیتی بوده و اساساً از  ، تعدادی دارای باباشد میقطعات سنگی شامل قطعاتی با بافت مختلف  

اند. گروهی نیز دارای بافت میکرو کریستالین بوده و از کوارتز  های پلاژیوکلاز درست شده میکرولیت

 اند. ریز دانه تشکیل شده 

 اند. بعضی از قطعات نیز دارای بافت آفانتیک بوده و از کوارتز کریپتو کریستالین تشکیل شده 

 

 ( : neralsOpeque Miی کدر )هاکانی

ی ریز و  هالکهی اولیه و به صورت  هاکانیهای  ی اوپاک سنگ گاهی درون درزها و شکستگیهاکانی

 شوند. ی مزبور مشاهده میهاکانی( Pseudo Morphگاهی نیز به صورت یدومورف )

 

 ی تشکیل دهنده : هاکانینحوه توزیع 

و کوارتز به صورت میکرو فنوکلاست   پلاژیوکلاز به صورت پورفیر و کلاست و نیز میکرولیتی بوه 

قرار    باشدمی  کریستالین  میکرو  کوارتز  از  ماتریکس  در  قطعات سنگی  همراه  به  مزبور  بلورهای  و 

 دارند. 

 

 ( : Alteration Pradudsمحصولات دگرسانی ) 

 . باشدمیهیدروکسیدهای آهن  –محصولات دگرسانی شامل اپیدوت و اکسید 

 یک نام سنگ : سنگ ولکانو کلاست

 

NZ.151 

2662D 



 ( Mesh Textureبافت : )

 

 ( : Primary Mineralsکانی شناسی : )

 . باشدمیی مافیک تشکیل شده و شامل موارد زیر هاکانیسنگ اساساً از 

 اند. بلورهای الیوین اغلب به شدت سرپانتینیزه شده  –الیوین  -1

ه بلورهای الیوین کمتر که نسبت ب  شودمیگاهی بلورهایی از پیروکسین مشاهده    –پیروکسین   -2

 اند. سرپانتینیزه شده 

 کریزوئیل( – شودمیسرپانتین موجود اغلب به صورت الیاف متقاطع دیده 

Vines of cross fiber asbestos serpemtine 

 

 ( Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

 . دشومیی فرومنیزین اولیه دیده هاکانیهای داخلی عموماً در شکافی اوپاک هاکانی

 

 ی تشکیل دهنده : هاکانینحوه توزیع 

صورت  هاکانی به  غالباً  فرومنیزین  دانه    Equi granularی  )ریز  میfine grainedو  باشند.  ( 

 . باشدمیسرپانتین به صورت الیاف متقاطع 

 

 ( : Alteration Pradudsمحصولات دگرسانی ) 

 . شود میعمده محصول آلتراسیون سنگ اولیه به صورت سرپانتین مشاهده 

 نام سنگ : پریدوتیت سرپانتیزه

 

NZ.169 

2663D 

 ( fragmentalفراگمنتال ) –بافت : کلاستیک 

 ( :Rock Fargmentقطعات سنگی )

 باشند که عبارتند از : قطعات سنگی دارای ترکیب های متفاوت با بافت مختلف می 

تیزه شده تشکیل شده اند  قطعات اولترا مافیک : این قطعات عمدتاً از بلورهای پیروکسن اورالی -1

 آیند. و به نظر قطعاتی از یک پیروکسنیت می

قطعات ماسه سنگی : این قطعت عمدتاً از بلورهای کوارتز تشکیل شده و به نظر ماسه سنگ   -2

 آیند. می 



 آیند. قطعات با بافت آفانتیک : این قطعات عمدتاً فلدسپاتیک به نظر می  -3

4- ( کوارتز  کوچک  وRecrystalizedتجمعات  مزبور   (  کانی  از  درشتی  بلورهای  گاهی  نیز 

 . شودمیمشاهده 

 

 ( Matrixماتریکس ) 

 ماتریکس سنگ عمدتاً از اپیدوت تشکیل شده است. 

 

 ( Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

باشند. و از درصد بالائی  ی اولیه میهاکانی ی اوپاک ندرتاً شکل دار بوده و عموماً در ارتباط با  هاکانی

 یستند. برخوردار ن 

 نام سنگ : سنگ ولکانو کلاستیک دگرسان شده )اپیدوتیزه( 

 

NZ.170 

2664D 

 میکرولیتی پورفیری بافت : 

 

 کانی شناسی : 

پلاژیوکلاز   طویل  بلورهای  شامل  پورفیرها   : تا    باشدمی پورفیرها  ایدیومورف  هیپ  صورت  به  که 

  –زی به شدت سرسیتیزه کلریتیزه  های مرک. بلورهای مزبور غالباً در قسمتشودمیاتومورف مشاهده  

 اند. )سوسوریتزاسیون(. اپیدوتیزه و کلسیتیزه شده 

 . باشدمی( AN=50ترکیب بلورهای پلاژیوکلاز در حد آندزین  )

 

 ی زمینه : هاکانی

 . باشدمیهای پلاژیوکلاز و شیشه تشکیل شده و شدیداً کلریتیزه زمینه سنگ از میکرولیت

 

 ( neralsOpeque Miی کدر )هاکانی

 به صورت دانه ریز در تمام سنگ به نحو وسیعی وجود دارند. ی اوپاک هاکانی

 

 ی تشکیل دهنده : هاکانینحوه توزیع 

 شوند. بلورهای پلاژیوکلاز به صورت فنوکریست و نیز به صورت میکرولیت دیده می



 

 ( : Alteration Pradudsمحصولات آلتراسیون ) 

آلتراسیون در وهله اول . سایر محصولات  شودمیشامل کلریت است که به فراوانی دیده    محصولات 

 . باشدمیکلسیت و اپیدوت   –آلتراسیون شامل سریسیت 

 نام سنگ : آندزیت )کلریتیزه( 

 

N.Z172 

2665.D 

 بافت : بافت اولیه بر اثر دگرسانی از بین رفته است. 

 

 ( : Primary Mineralsکانی شناسی )

 ( : Felsic Mineralsی فلسیک )هاکانی

و نیز بلورهای پراکنده    شودمیبقایای کمی از بلورهای فلدسپات آلکالیک مشاهده    –فلدسپات   -1

 ای از پلاژیوکلاز کم و بیش وجود دارد. 

 . شودمی( مشاهده Recry Stalizedکوارتز غالباً به صورت ) –کوارتز  -2

 

 ( Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

صورت  هاکانی به  اوپاک  مشاهده  ی  هالکهی  لپسدومورف    شودمی پراکنده  صورت  به  گاهی  و 

(Pseudomorph )شودمیی اولیه دیده هاکانی . 

 

 ( : Alteration Pradudsمحصولات آلتراسیون ) 

که به صورت بلورهای مجتمع به نحو وسیعی وجود دارد.    باشدمیعمده محصول آلتراسیون اپیدوت  

 . شودمیه ی پراکنده اغلب مشاهد هالکهکلسیت به صورت  

 کلسیتیزه(  –نام سنگ : سنگ دگرسان شده )اپیدوتیزه 

 

N.Z174 

2666.D 

 بافت : بافت اولیه سنگ بر اثر آلتراسیون شدید از بین رفته است. 

 

 کانی شناسی : 



 

 ( : Felsic Mineralsی فلسیک )هاکانی

اپیدوت )پستاسیت  هاکانیمیزان   که به    باشدی مزوئیزیت(    –ی روشن کم و قسمت اعظم سنگ شامل 

 شوند. صورت مجتمع و به فراوانی مشاهده می

 بقایای بلورهای فلسیک سنگ عبارتند از : 

فلدسپات مشاهده   -1 بلورهای کوچکی از   : آلبیت نشان می  شودمیفلدسپات  ماکل  گاهی  دهد.  که 

 باشند. این بلورها تا حدودی کائولنیتیزه می

بلورهای  وارتز  ک -2 اکوارتز  :  صورت  به  بیش  و  کوچککم  (  Recry Stalized)  جتماعات 

 . شودمیمشاهده 

 

 :  (Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

به  هاکانی اوپاک  پسدومورف ی  صورت  به  و  کم  اولیه  هاکانی(  Pseudomorph)  مقدار  ده  مشاهی 

 . شودمی 

 ( : Secondary Mineralsی ثانویه )هاکانی

 که به نحو وسیعی وجود دارد.  باشد میی ثانویه شامل اپیدوت )پستاسیت زوئیزیت( هاکانی

 نام سنگ : سنگ حاوی اپیدوت

 

N.Z172 

2667.D 

 (. Fragmentalsفراگمنتال ) –بافت : کلاستیک 

 

 ( : Crystal Fragmentقطعات کریستالی ) 

آمفیبول   )عمدتاً  فرومنیزین  بلورهای  شامل  کریستالی  تا   باشدمی اکتینولیت(    –ترمولیت    –قطعات  که 

 اند. زه شده حدودی کلریتی

 

 (Rock Fragmentsقطعات سنگی : )

بافت   دارای  و  بوده  فلدسپاتیک  غالباً  قطعات  این  است.  شده  تشکیل  سنگی  قطعات  از  عمدتاً  سنگ 

 اند. گاهی نیز حاوی بلورهای درشتی از پلاژیوکلاز هستند. باشند. و شدیداً کائولینتیزه شده آفانتیک می

 

 ( : alsMiner Accessoryی فرعی )هاکانی



 . باشدمیبه صورت لکه های پراکنده دیده شده و گاهی به همراه لوکسن  –اسفن   -

 . شودمیبلورهای سوزنی و اتومورف آپاتیت کم و بیش دیده   –آپاتیت  -

 

 ( : Opeque Minerals) کدر یهاکانی

پسدومورف  هاکانی صورت  به  نیز  گاهی  دارد  وجود  پراکنده  و  گزنومورف  صورت  به  اوپاک  ی 

(Pseudomorph )شوند. ی اولیه دیده میهاکانی 

 

 ( : Matrixماتریکس ) 

 . باشدمی( Recry Stalizedماتریکس سنگ به صورت کوارتز میکرو کریستالین با تبلور دوباره ) 

 

 ( : Alteration Pradudsمحصولات آلتراسیون ) 

 . باشدمیاً اپیدوت کلریت( و ندرت –ی فیلو سیلیکاته )عمدتاً رس هاکانیمحصولات دگرسانی شامل 

 نام سنگ : سنگ ولکانو کلاستیک )سیلیسیفیه( 

 

N.Z176 

2668.D 

 بافت : گرانولار 

 کانی شناسی : 

 ( : Falsic Mineralی فلسیک )هاکانی

دارای    –پلاژیوکلاز   -1 گاهی  و  بوده  ایدیومرف  هیپ  تا  اتومرف  از  پلاژیوکلاز  بلورهای 

Zoning  قسمتهامی در  گاهی  بلورها  این  کلسیتیزه  باشند.  و  کلریتیزه  سرسیتیزه،  مرکزی  ی 

 اند. شده 

 . شودمیبه صورت بلورهای بی شکل کوچک به طور پراکنده دیده  –کوارتز  -2

 

 ( : Mafic Mineralsی تیره )هاکانی

مجموعههاکانی به صورت  عمدتاً  مافیک  اورالیت  ی  از  می  –ای  میبیوتیت  که  از  باشند  ناشی  تواند 

 ولیه برای پایداری در یک محیط نسبتاً اسیدی باشد. های اپاراژنز پیروکسن

 

 ( : Accessory Mineralsی فرعی )هاکانی

 . شودمی بلورهایی از اسفن و نیز بلورهای کوچکی از آپاتیت ملاحظه 



 

 ( : Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

 باشند. می ی اوپاک ندرتاً دیده شده و به صورت گزنومورف و در ارتباط با فرومنیزینهاکانی

 

 ( : Alteration Productsمحصولات آلتراسیون ) 

 . باشدمیکلسیت و سریسیت  –شامل کلریت 

 نام سنگ : تونالیت. 

 

N.Z176 

2669.D 

 بافت : کلاستیک 

 

 ( : Crystal Fragmentsقطعات کریستالی ) 

 به صورت بلورهای ریز پراکنده غالباً وجود دارد.  –کوارتز  -1

 .شودمیکوچکی از بیوتیت مشاهده بلورهای ریز و   –بیوتیت  -2

 

 ( : Opeque Mineralsی کدر  ) هاکانی

هیپ  هاکانی تا  گزنومورف  کوچک  بلورهای  گاهی  و  پراکنده  ریز  های  دانه  صورت  به  اوپاک  ی 

 باشند. ای برخوردار میشوند و در مجموع از نسبت قابل ملاحظهایدیومورف دیده می

حدود   قطر  به  ممتد  رگه  یک  دیده    75/0در ضمن  و    شود میمیلیمتر  کوارتز  ریز  های  دانه  از  که 

 سریسیت پر شده است. 

 

 ( : Matrixماتریکس ) 

 ماتریکس سنگ احتمالاً شیشه بوده که به نحو وسیعی سرسیتیزه شده است. 

 ( Sericitized Sandy Tuffنام سنگ : سندی توف سرسیتیزه )

 

N.Z185 

2670.D 

 یه از بین رفته است. بافت : سنگ شدیداً آلتره و بافت اول 

 



 کانی شناسی : 

. این بلورها شودمیکوارتز : بلورهای کوارتز به صورت بی شکل و در ابعاد مختلف دیده   -

 باشند. ( میRecry Stalizedغالباً )

 . شودمیکلریت : کلریت به عنوان فراوان دیده  -

 

 ( : Opeque Minerlasی کدر )هاکانی

بلورهای  هاکانی صورت  به  اوپاک  دیده  ی  ایدیومورف  توجهی   شودمیدرشت  قابل  نسبت  از  و 

 برخوردار است. 

 ی اکسید آهن هاکانیکلریت و  –نام سنگ : سنگ حاوی کوارتز 

 

N.Z196 

2671.D 

 ( Fragmentalفراگمنتال ) –بافت : کلاستیک 

 

 ( : Crystal Fragmentsقطعات کریستالی ) 

این بلورها گاهی بی شکل   شودمیدیده    بلورهای کوارتز در اشکال و ابعاد مختلف  –کوارتز   -

 باشند. ( میRoundedو خرد شده و گاهی گرد شده )

 

 ( :Rock Fragmentsقطعات سنگی )

 باشند و عبارتند از : قطعات سنگی دارای ابعاد مختلف می

و   - شده  تشکیل  کریستالین  میکرو  تا  کریستالین  کریپتو  کوارتز  از  که  آفانتیک  بافت  با  قطعات 

 . شودمی( آن مشاهده Recry Stalizedرهای )گاهی بلو

 ای اکسیده حاوی بلورهای ریز کوارتزقطعاتی با زمینه شیشه -

با زمینه شیشه - کلریتیزه  قطعاتی  و    –ای  مانده  آن بجا  تنها حدود  که  بلورهایی  اکسیده حاوی  

 باشند.  سیلیس جانشین شده است. این بلورها دارای فاسیس اسیکولار می  –کاملاً توسط کلریت 

 

 ( : Matrixماتریکس ) 

 شده است.  کلریتیزه و اکسیده تشکیلشیشه  ازماتریکس سنگ  

 ( Lithic Tuffنام سنگ : لیتیک توف )

 



N.Z199 

2672 

 مشخصات بافتی : 

 . باشدمیمیلیمتر  15/0اندازه دانه ها : قطر متوسط دانه ها در حدود  

 

 شکل دانه ها : 

 تقریباً گوشه دار تا گرد شده هستند. ( : دانه ها از  Roundnessگردشدگی ) -1

 ( : دانه ها دارای کرولیت ضعیف تا متوسط هستند. Sphericityکرولیت ) -2

 . باشدمی( : جورشدگی دانه ها متوسط Sortingجورشدگی )

 . باشدمی% 50درصد دانه ها : درصد دانه های کوارتز بیش از 

 . باشدی م( : سنگ از نظر بلوغ بافتی ساب مچور  Maturityبلوغ )

 . شودمینیز کم و بیش مشاهده  ی آهن تشکیل شده است. کلریتهاکانی( : سیمان از Cementسیمان )

 نام سنگ : ماسه سنگ کوارتزی یا سیمان آهن 

(Ferrigenouse Submature quartz areanite ) 

 

N.Z.208 

2673.D 

 بافت : گرانولار 

 

 کانی شناسی : 

 :  Felsic Minerlas –ی روشن هاکانی -

بلورهای پلاژیوکلاز نیمه شکل تا شکل دار بوده و غالباً فاقد آثار تجزیه هستند. گاهی بلورهایی از آن 

 اند. تا حدودی اپیدوتیزه و کلریتیزه شده 

- 

 ( : Mafic Minerlasی تیره )هاکانی-

 شوند : آمفیبول : بلورهای آمفیبول به دو صورت دیده می -1

a-  اند.های اولیه که به احتمال زیاد تیتانو اوژیت بوده یروکسنناشی از تجزیه پ  –اورالیت 

b-  شودمیاکتینولیت نیز مشاهده   –گاهی بلورهای سوزنی و کشیده ترمولیت  –اکتینولیت   –ترمولیت . 

 

 ( : Accessory Minerals)ی فرعی هاکانی -



 . شودمیی اوپاک دیده هاکانیبلورهای نسبتاً درشتی از روتیل و اسفن در کنار 

 

 ( : Opeque Minerals)  ی کدرهاکانی -

آیند  ی اوپاک سنگ شامل بلورهای هیپ ایدیومورف تا ایدیومورف بوده که به نظر ایلمنیت میهاکانی

شده  تجزیه  لوکوکسن  به  ظاهراً  بلورها  اسفن  این  و  روتیل  از  ای  مجموعه  مزبور  لوکوکسن  و  اند 

 . شودمیی اوپاک دیده هاکانیه باشد. گاهی نیز دانه های ریز و پراکندمی 

 

 ی تشکیل دهنده : هاکانینحوه توزیع 

ی اوپاک به صورت  هاکانیاورالیتها و    باشدمیبلورهای پلاژیوکلاز اغلب به صورت بلورهای طویل  

 شوند.بلورهای درشت دیده می

 

 ( : Alteration Productsمحصولات دگرسانی ) 

از   ناشی  دگرسانی  ترمولیت    یهاکانیعمده محصول  و  اورالیت  شامل  اولیه  اکتینولیت    –فرومنیزین 

تبدیل  باشدمی  نیز  و  محصولات  هاکانی.  سایر  روتیل(.  و  )اسفن  لوکوکسن  به  )ایلمنیت(  اوپاک  ی 

 به ترتیب فراوانی عبارتند از :  آلتراسیون

 .شود میکلریت : غالباً مشاهده  -

 کلسیت : کم و بیش وجود دارد.  -

 . شودمیی از آلتراسیون پلاژیوکلاز به صورت بلورهای ریز مشاهده اپیدوت و زوئیزیت ناش -

 نام سنگ : گابرو اورالیتیزه

 

N.Z.209 

2674.D 

 بافت : کلاستیک 

 

 کانی شناسی : 

بلورهای   –کوارتز   تا  کریستالی  میکرو  ریز  بسیار  بلورهای  از  مختلف  ابعاد  در  کوارتز  بلورهای 

 . باشدمی Recry Stalizedو گاهی به صورت  شودمیدرشت دیده 

 

 ( : Opeque Mineralsی کدر )هاکانی



اوپاکهاکانی گزنومورف   ی  درشت  بلورهای  صورت  به  غالباً  و  بوده  برخوردار  بالائی  درصد  از 

 . باشدمی 

مشاهده   پراکنده  به طور  اتومرف  به صورت  نیز  آن  کوچکتر  بلورهای سبز رنگ  شود میبلورهای   .

و گاهی نیز به صورت رگه   شودمیی اکسید آهن مشاهده  هاکانیاه با  مالاکیت گاهی در ارتباط و همر

 مانند وجود دارد. 

 اند. های سنگ را پر کرده به علاوه اکسید آهن به صورت رگه و رگچه مانند درزها و شکستگی

 حاوی اکسیدهای آهن و مالاکیت. نام سنگ : سنگ ولکانو کلاستیک

 

N.Z.211 

2675.D 

 بافت : آفانتیک 

 

 ی شناسی : کان

سنگ یکسره از بلورهای کریپتو کریستالین تا میکرو کریستالین کوارتز تشکیل شده است.    –کوارتز  

  Recry Stalizedاین بلورها در بعضی قسمتها با سریسیت همراه هستند گاهی تجمعاتی از بلورهای  

 . شودمیکوارتز نیز مشاهده 

اکسید آهن و کربنات پر شده    باشد میهایی  در ضمن سنگ دارای درزها و شکستگی توسط  که غالباً 

 است. 

 

 ( : Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

از مواردی که در درزها و شکستگیی اوپاک  هاکانی شامل بلورهای ریز غالباً    شود میها دیده  غیر 

 میلیمتر می رسد.  3/0. حداکثر بلورهای مزبور به شودمیاتومورفی است که به طور پراکنده دیده 

 : سنگ دانه ریز عمدتاً سیلیسی  نام 

(Siliceous erypto erystalline. rock ) 

 

N.Z.213 

2676.D 

 بافت : کلاستیک 

 

 کانی شناسی : 



دیده   تا میکرو گرانولار  ابعاد کریپتو کریستالین  حجم اساسی سنگ را کوارتز تشکیل می دهد که از 

 د. شونشاهده میم Recry Stalized. گاهی بلورهای مزبور به صورتشودمی 

 های اپیدوت غالباً وجود دارند. مجموعه  -

 . شودمی کلریت نیز کم و بیش مشاهده   -

 

 ( : Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

اوپاک  هاکانی کانهی  شامل  و  شده  دیده  ایدیومورف  هیپ  تا  ایدیومورف  صورت  به  آهن سنگ  های 

ها را  به ندرت درون درزها و شکستگیی اولیه و  هاکانیباشند. گاهی نیز به صورت پسدومورف  می 

 اند. پر کرده 

 سنگ آذرین اسیدی اپیدوتیزه و برشی شده  نام سنگ :

 

N.Z.216 

2677.D 

 Fragmentalبافت : کلاستیک )فراگمنتال با زمینه شیشه اکسیده( 

 

 ( : Crystal Fragmentaقطعات کریستالی ) 

 . شودمیفراوانی دیده کوارتز : دانه های ریز کوارتز به طور پراکنده و به  -1

 

 ( :Rock Fragmentsقطعات سنگی )

بلورهای کوچک   و حاوی  بوده  کریستالین  کریپتو  غالباً  آفانتیک  بافت  با  قطعاتی  قطعات سنگی شامل 

اکسید آهن  باشدمیکوارتز   از  یا  و  گاهی حالت کشیده دارند و اغلب سریستیزه بوده  . قطعات مزبور 

 اند. تشکیل شده 

 

 :  rixMatماتریکس  

 ماتریکس سنگ از اکسیدهای آهن تشکیل شده است. 

 (Crystal lithic tuffنام سنگ : کریستال لتیک توف اکسیده )

 

N.Z.222 

2678.D 

 بافت : کلاستیک 



 

 کانی شناسی : 

و از ابعاد    شود میبلورهای کوارتز به صورت ریز و پراکنده به فراوانی مشاهده    –کوارتز   -1

 . باشد میگرانولار  میکرو کریستالین تا میکرو

 . شود میتجمعات سرسیت و کلریت نیز مشاهده  -2

 

 زمینه : 

 ی فیلو سیلیکاته تشکیل شده است. هاکانیزمینه سنگ کریپتو کریستالین بوه و از 

 

 ( : Opeque Mineralsی کدر )هاکانی

اوپاکهاکانی مش  ی  پراکنده  طور  به  ایدیومورف  هیپ  تا  ایدیومورف  ریز  های  دانه  اهده  به صورت 

 . شودمی 

 

 عدد مقطع میکروسکوپی مربوط به طرح سیستماتیک  6مطالعه میکروسکوپی 

 

 زمین شناس : آقای ناصر سعدالدین 

 مطالعه کننده : مهوش داوری

 

 239شماره نمونه :  

 2895شماره سریال :  

  باشد یمو از نظر خردشدگی و جورشدگی اممچور تا ساب مچور    باشدمی اندازه دانه ها : متوسط دانه  

(immature -Submatare ) 

 ی تشکیل دهنده سنگ :هاکانی

از نظر   باشدمیبلورهای کوارتز که شامل بلور کوارتز تخریبی با اندازه ریز تا متوسط دانه   -1

تا    1/0آیند و اندازه تقریبی دانه ها در حدود  راندنیک و سورتنیگ ساب مچور به حساب می

موجود در این دانه ها به وسیله اکسیدهای کدر آهن پر    . درز و ترکهایباشدمیمیلیمتر    4/0

دهند. حد فاصل بین  از حجم کل سنگ را تشکیل می  20%-25گردیده است و در حدودو %

 دانه های کوارتز به وسیله کلریت و اکسیدهای کدر آهن پر گردیده شده است. 

اندازه  -2 این سنگ مشاهده میقطعات سنگی مختلف در  که شامل قطعات   گردد های مختلف در 

 . باشدمیزیر 



باشند و از اکسیدهای کدر آهن )اکثراً  قطعات اکسید شده این قطعات نیمه گرد تا کشیده شده می -1

 اند. هماتیتی( و دانه های کوارتز تخریبی )سیلت( تشکیل گردیده 

یت نیز پیدا  . گاهی این قطعات آغشتگی به کلرباشدمیمیلیمتر    5/1تا حاکثر    5/0اندازه این قطعات از  

 اند. و به همراه آنها کلریت نیز قابل رویت است. کرده 

ای )سیلت( به همراه  ای هستند از کلریت و دانه های کوارتز و ماسهقطعات کلریتی )مجموعه -2

 گاهی اکسید آهن( 

  باشد میمیلیمتر    5/0های تقریبی  قطعات متامورفیکی با اشکال نیمه گرد تا کروی و به اندازه  -3

 باشند(. مل کوارتزهای دگرگونی قابل رویت می)اکثر شا

ماسه -4 ماسهقطعات  تخریبی  کوارتز  از  )که  تشکیل  ای  آهنن  کدر  اکسیدهای  کمی  همراه  به  ای 

متفاوت   اندازه های  به  تا کشیده    1/ 5تا    5/0گردیده است(.  نیمه گرد  به اشکال  میلیمتری و 

 باشند. قابل رویت می

آن  -5 با ترکیب حدود  کلریت و    –های پلاژیوکلاز  دزیتی )با ترکیب میکرولیتقطعات ولکانیکی 

 (. باشدمیهای پلاژیوکلاز اکسیدهای کدر آهن در زمینه سنگ و فنو کریست

 . باشدمیسیمان سنگ : سیمان سنگ فروژ نوزدار و کلریتی  -3

بیوتیت و اکسیدهای کدر آهن    –ماتریکس سنگ : ماتریکس سنگ مجموعه ای است از کلریت  -4

 . باشدمیریز، کوارتز تخریبی  و دانه های

5-  : سنگ  سنگ    اسم  ماسه  رنیت  لیتا  فروژنوزدار  و  کلریتی  دانه  متوسط  تا  ریز  سنگ  ماسه 

 لیتارنیت )ماسه سنگ توفی؟( 

توفی   سنگ  مختلف  قطعات  و  فراوان  کلریت  دلیل  به  است  ممکن  سنگ  احتمالاً   : ذکر  قابل  نکته 

 )آدرآواری( باشد. 

 

 242شماره نمونه :  

 2896ریال :  شماره س

 دارای شیستوز  –بافت سنگ : متامورف شده  

و   باشد میی تشکیل دهنده سنگ : این سنگ یک سنگ متامورف شده در درجه حرارت پایین  هاکانی

کلریت و کوارتزهای کریتو    –ی ریز میکروسکوپی میکایی )تیغه سریسیتی اکثراً(  هاکانیاز اجتماع  

و  –کریستالین   ؟  رسی  کانی  تشکیل    احتمالاً  مانیتیتی(  های  دانه  )اکثراً  فراوان  آهن  کدر  اکسیدهای 

 گردیده است. بلورهای ریز کلسیت به طور پراکنده در مقطع سنگ قابل رویت است. 

 سریسیت فیلونیتی شیست(   –کلسیت  –کلریت  –اسم سنگ : فیلیت یا )کوارتز 

 



 244شماره نمونه :  

 2897شماره سریال :  

 . باشدمیمیکرواسپاری بافت سنگ : یکنواخت و 

 ی تشکیل دهنده سنگ :هاکانی

این سنگ اساساً از بلورهای کلسیت اسپاری )از نظر اندازه میکرو اسپاری( تشکیل گردیده است. یعنی  

هایی از  . به همراه بلورهای کلسیت ناخالصیباشدمیسنگ از کلسیت میکرو اسپاری    90بیش از % 

 . باشدمیقابل رویت  2تا حداکثر %   1ذرات ماسه ای تخریبی به میزان %

ها و فضاهای ها و فضاهای خالی در بین بلورهای لکسیت قابل رویت است. که میزان این حفره حفره 

به % به صورت حفره   15خالی  که  ابعاد  در سنگ می رسد.  به  و کوچک  میلیمتری    1/0های ریز 

ه وسیله اکسیدهای کدر آهن پر شده  های باریک در سنگ وجود دارد که گاهی ب. همچنین رگهباشدمی 

به   است  شده  احاطه  آهن  کدر  اکسیدهای  وسیله  به  کلسیت  بلورهای  بیرونی  حاشیه  همچنینی  است 

طوریکه می توان گفت رشد اکسیدهای آهن در حاشیه بلورهای کلسیت بعد از تشکیل بلورهای میکرو 

 اسپاری صورت گرفته است. 

 

 252شماره نمونه :  

 2898شماره سریال :  

 باشند )اکثراً ریز بلور( بافت سنگ : ریز تا متوسط دانه می

 باشد )ساب مچور( مچوریتی : جورشدگی و گردشدگی چندان خوب نمی

 ی تشکیل دهنده سنگ :هاکانی

سنگ   -1 این  دهنده  تشکیل  کانی  بیشترین  کوارتز  تا  باشدمی بلورهای  ریز  اکثراً  بلورها  این   .

باشند. و گردشدگی چندان مناسب نیست و از  ازه یکنواخت نمیمتوسط بلور بوده و از نظر اند

باشند. دانه های کوارتز فشردگی و به هم چسبیدگی ندارند و با فاصله  این لحاظ ساب مچور می

می مشاهده  یکدیگر  تیغهاز  وسیله  به  کوارتز  بلورهای  بین  فاصل  حد  و  میکایی شوند  های 

کانی رسی پر گردیده است به خصوص دور تا  مسکویت( اکسیدهای کدر آهن و    –)سریسیت  

های میکائی احاطه گردیده شده است. و این حاکی  دور حاشیه دانه های کوارتز به وسیله تیغه

تیغه از دانه های تخریبی کوارتز صورت گرفته است.  از آن است که رشد  های میکائی بعد 

 باشند. در سنگ قابل رویت می 50دانه های کوارتز بیش از % 

باشند. دانه های کوارتز با یمان سنگ : گاهی فروژنوزدار است. ولی در اکثر قسمتها بدون سیمان میس

 گردد. فاصله قرار گرفته و فشردگی در آنها مشاهده نمی



تیغه از  سنگ  ماتریکس   : سنگ  ریز  ماتریکس  میکائی  و    –های  کریستالین  کربیتو  کوارتزهای 

 هماتیتی( تشکیل گردیده است.  –مانیتیتی  اکسیدهای کدر آهن )به صورت دانه های

تیغه  –های میکائی )سریسیت  تیغه - قابل رویت  مسکویتی گاهی بیوتیتی( به صورت  های ریز 

 باشند. کلریت به میزان اندکی مشاهده گردید. می 

 . باشدمیکوارتز( ندرتاً قابل رویت  –قطعات متامورفیکی با ترکیب )سریسیت   -

 ر آهن موجود است. کانی اپاک و اکسیدهای کد -

 اسم سنگ : ماسه سنگ ریز تا متوسط دانه ساب لیتارنیت دار فروژ نوزدار

 

   257شماره نمونه :  

 2899شماره سریال :  

چندان   سنگ  شدن  کربناتیزه  و  شدن  اکسیده  شدن  سیلیسیفیه  دلیل  به  سنگ  اولیه  بافت   : سنگ  بافت 

سنگ باقی مانده که حاکی از فسلتیک میکرو    ی اولیه در هاکانیمشخص نیست ولی آثار و بقایایی از  

 . باشدمیگرافیکی و پورفیریتیک 

 ی تشکیل دهنده سنگ :هاکانی

بلورهای کوارتز نیمه شکل دار تا بی شکل از حاشیه خرد شده و شکسته شده بلورها دارای   -1

تر بوده  میلیم 5/0میلیمتر تا  2/0خاموشی موجی بوده و اندازه تقریبی آنها متفاوت است که از 

و ندرتاً تا یک میلیمتر نیز می رسد. بلورهای کوارتز گاهی رشد توام با کریستالهای اورتوز  

 باشند. تا کمی بیشتر در سنگ قابل رویت می  25را دارند و در حد % 

بلورهای پلاژیوکلاز اسیدی )الیگوکلاز( نیز قابل رویت است ولی اکثراً آلتره شده و سیلیسیفیه   -2

 باشند. شده می

اکثراً   -3 شکل  بی  تا  دار  شکل  نیمه  کریستالهای  صورت  به  )اورتوز(  دار  پتاسیم  فلدسپاتهای 

اندازه  از  بلورها  تقریبی  اندازه  اندازه خردشدگی و شکستگی دارند.  به  تا  گاهی  های ریز  های 

رسی    5/1 کانی  به  ندرتاً  است.  رویت  قابل  تجزیه  تیغه  –میلیمتری  سریسیتی  ریز  های 

 اند. سیلیسیفیه و کربناتیزه شده  اند و یاگردیده 

بلورهای کسلیت به صورت میکرو اسپاری که آغشتگی به اکسیدهای کدر آهن دارند نیز نسبتاً   -4

 فراوان است. کربناتیزه شدن سنگ در تمامی مقطع سنگ گستردگی دارد. 

رویت   -5 قابل  یافته  جریان  صورت  به  نیز  شده(  تریفیه  دو  )شیشه  شدن  سیلیسیفیه  بخشهای 

 . اشدبمی 

اکسیدهای کدر آهن  کلسیت فراوان ندرتاً اپیدوت و    –سریسیت    –ی ثانویه : کانی رسی  هاکانی -6

 . باشدمیایلمنیتی(  –مانیتتی  –)هماتیی 



 . باشدمیآپاتیت  –لوکوکسن  –ی فرعی : اپاک هاکانی

)توفی   آذرین ولکانیکی اسیدی  اکسیده    سیلیسیفیه و  –برشی( به شدت کربناتیزه    –اسم سنگ : سنگ 

 . باشدمیشده 

 

 262شماره نمونه :  

 2900شماره سریال :  

 . باشدمیفلدسپاتی( میکرو پروفیریتیک  –بافت سنگ : فلستیک )کوارتز 

 ی تشکیل دهنده سنگ :هاکانی

فلدسپات تشکیل گردیده است. و بلورهای فلدسپات اکثراً از نوع پتاسیم    –این سنگ مجموعاً از کوارتز  

و به نظر می رسد که بلورهای این سنگ در دو مرحله تبلوری تشکیل گردیده    باشد میدار )اورتوز(  

کوارتز   تر  بلورهای درشت  اول  مرحله  در  تبلور    –است.  دوم  مرحله  در  و  گردیده  تشکیل  فلدسپات 

شبه    –بلورهای ریزتر زمینه )کوارتز   اکثراً  بلورهای درشت کوارتز  فلدسپات( تشکیل گردیده است. 

مان میخلیج  مشاهده  ابعاد  ند  به  و  گاهی    5/0گردند.  می  5/3تا  رویت  قابل  ندرتاً  میلیمتری  باشند.و 

توان  )میلیمتری به طور کلی می   0/ 5بلورهایی درشت از اورتوز نیز قابل رویت است به ابعاد تقریباً  

فنوکریست که  کم  گفت  نسبتاً  سنگ  بیشتر  باشدمیهای  و  کوارتز  هاکانی.  را  های  پاتفلدس  –ی سنگ 

 دهد. زمینه تشکیل می

کوارتز   بلورهای  تبلور  دوم  مرحله  به   –در  است.  گردیده  تشکیل  فلستیک  بافت  با  ریزتر  فلدسپاتی 

طوریکه زمینه سنگ تماماً از کوارتزهای میکرو کریستالین اورتوز که به کانی رسی تجزیه گردیده و  

ردیده است. کوارتزهای سیلیسیفیه شده )شیشه  گاهی ندرتاً پلاژیوکلازهای اسیدی )الیگوکلاز( تشکیل گ

دیگر   همراه  به  نیز  شده(  تریفیه  میهاکانیدو  مشاهده  کانی  ی سنگ  که  )آرژیلی(  کانی رسی  گردد. 

 ثانویه است در زمینه سنگ وجود دارد. 

 . باشدمیی ثانویه : کانی رسی )آرژیل( و اکسید کدر آهن هاکانی

 ی فرعی : آپاکهاکانی

 نگ آذرین اسیدی آلکالن نیمه عمیق  اسم سنگ : س 

 باشد با ترکیب آپلیتی(ای می)احتمالاً این سنگ یک سنگ رگه 

 

 N.Z.17گزارش پتروگرافی یک عدد مقطع نازک به شماره  

 زمین شناس : ناصر سعدالدین  

 مطالعه کننده : فریبا عزتیان 

 



 N.Z.17شماره مقطع : 

 3521شماره سریال :  

 (( Serieate Porphyriticک )گاهی به صورت )بافت سنگ : پور فیریتی

میلیمتر دیده    5/1میلیمتر تا    5/0های از  های پلاژیوکلاز است که در اندازه این سنگ شامل فنوکریست

 باشند. « میtabulorای » شوند و غالباً به صورت تختهمی 

زه و گاهی نیز کمی  (، بعضی کمی و قسمتی کربناتیPrehnitizedبعضی از آنها در حواشی پرنیتیزه )

 باشند. شوند،  از نظر ترکیب شیمیائی متوسط و تا آندزین میاکسیده دیده می

پچ به صورت  که  است  شده  اکسیده  تماماً  و  به شدت  قسمتهایی  و  بوده  آفانتیک  کدر  زمینه  و  تیره  ها 

دیده می به خو)اپک(  کرده و حالتی قطعه گونه  اند.  د گرفتهشوند که اطراف پلاژیوکلازها را احاطه 

حالت شعاعی  به  غالباً  که  کلریت  شامل  و  بوده  دانه  ریز  و  کریستالین  کریپتو  به صورت  زمینه  بقیه 

احتمالاً   و  زیر  هاکانی)اسفرولیتی(  در  تشخیص  قابل  )غیر  سیلیکاتی  فیلو  دانه  ریز  بسیار  ی 

 باشد(. میکروسکوپ می

 خورد. پرنیت نیز در قسمتهائی از زمینه به چشم می

سنگ : سنگ ولکانیک )احتمالاً منشاء زیر دریائی ؟( با ترکیب متوسط به طرف بازیک )آندزیت    نام 

 تا آندزیتیک بازالت( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بسمه تعالی 

 نمونه از منطقه نطنز   2مطالعه سنگ شناسی 

 

 زمین شناس : ناصر سعدالدین 



 مطالعه کننده : ایراندخت بغدادی

 73تاریخ : مرداد 

 

(392/D)N.Z.53 

 سنگ دگرسان شامل سریسیت مسکویت فلوگوپیت و فلدسپات 

ثانویه سنگی  مسلماً  نمونه  دارد.    این  ناهمگن  بافتی  که  مسکویت  هاکانیاست  سریسیت،  شامل  آن  ی 

  باشد میای کمرنگ  میلیمتر، فلوگوپیت به قطر چند دهم میلیمتر و با چند رنگی قهوه   5/0گاهی تا قطر  

 ت. که همگی  انواع گروه میکا اس

 میلیمتر می رسد.  3/0ی پراکنده از نوع فلدسپات )پلاژیوکلاز اسیدی ؟( وجود دارد که تا قطر  هاکانی

 % حجم کل سنگ است. 3-5ی کدر و اکسید آهن هاکانی

 

(3922.D) N.Z.27 

 Majnetite chlorite Rockسنگ آهن و کلریت  

مقدار فراوان کلریت تشکیل شده است.    % و به30-40این نمونه ثانویه بوده و از اکسید آهن )منیتیت(  

)قطر  کلریت بلور  درشت  گاهی  ولی  است  ریز  دانه  بسیار  )اغلب  بوده  ناهمگن  می   5/0ها  میلیمتر( 

رسد. همراه کلریت به احتمال زیاد سرپانتین ؟ نیز وجود دارد. به طوریکه ندرتاً ساختمان مشبک آن  

 جزئی وجود دارد. کربنات )کلسیت( خیلی )یکی دو مورد( مکسویت بسیار کم و  شودمیدیده 

توان به صورت رگه و حاصل  طبق نظر زمین شناس و مشاهدات میکروسکپی اینجانب این نمونه می

 های درونی باشد. تزریق تیره 

 کند. های کلریت جوانتر سنگ را قطع میرگه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 بسمه تعالی 

 سیستماتیک موضوعی  مطالعه سنگ شناسی یک نمونه از طرح اکتشافات

 *************** 

 زمین شناس: ناصر سعدالدین 

 مطالعه کننده : ایراندخت بغدادی 

 تاریخ : 

10/5/1373 

 

(3906D) N.Z.55.A 

 ساب آرکوز خیلی دانه ریز رسی ایمچور   –کوارتز آرنیت 

Immature ar gillaceous very fine Quartz Arenite –Subarkose 

 ه دار تا کمی زاویه دار است. بافت : شکل ذرات زاوی

 مییلمتر و اغلب کمتر از آن است )خیلی دانه ریز(  1/0قطر ذرات حدود 

 

 کانی شناسی : 

ماسه   ذرات  تشکیل  اصلی  کانی  صورت  به  کوارتز  تخریبی  ذرات  فلدسپات    باشد میشامل  با  که 

 ی میکائی )کلریت( همراه است. هاکانی)سریسیتیزه( و 

کند که شدیداً سریستیزه است تیغه ا سیمان رسی به همراه اکسید آهن پر میبین ذرات تخریبی فوق ر 

 های سریستیزه جهت یافتگی مشخص ندارد. 

مشاهده میلکه نمونه دستی  تیره رنگی روی  تجمع  های  میکروسکپ  در زیر  کردن  دنبال  با  که  شود 

ی کوچک در حال  هاکانیا  دهد. گاهی در محل این لکه هی کدر و فراوانترین رس را نشان میهاکانی

 رشد مشکوک به آندالوزیت ؟ وجود دارد. 



بافتی : به علت وجود رس به صورت سیمان این نمونه ایمچور است هر چند که از جور  مچوریتی 

 شدگی خوبی برخوردار است. 

 مچوریتی کانی شناسی : به علت وجود فلدسپات ایمچور است.

 

 بحث : 

سیاه   های  لکه  وجود  نظر  نقطه  منشاء  از  دارای  ها  لکه  این  میکروسکپی  شواهد  به  توجه  با  رنگ 

 رسوبی است. 

سریسیت منتشر شده در سیمان سنگ در حالیکه بدون جهت یافتگی است دلیل مهمی برای دگرگونی  

 ای ثانویه است )سریسیتیز اسیون(. نیست بلکه بیشتر پدیده 

که در روی   ها در صورتی  لکه  در  ؟  آندالوزیت  احتمالی  متامورفیسم  وجود  کنتاکت  با شواهد  زمین 

 منطبق باشد به دلیل دگرگونی کنتاکت و از نوع ترمیک است.

 تایپ فارسی و لاتین )محبی( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه سنگ شناسی مقطع نازک

 زمین شناس : ناصر سعدالدین 

 مطالعه کننده : عزت اسلامی زاده 

 تعداد : یک عدد 

 1373تاریخ مطالعه : اردیبهشت ماه 

 

 افت شیستوز ب

 کانی شناسی : 



می -1 نشان  یافتگی  جهت  و  بوده  کریستالین  میکرو  ابعاد  در  کوارتز  های  دانه   : دهند.  کوارتز 

گاهی باندهایی از کوارتز در ابعاد میکرو گرانولار نیز مشاهده می شود و در مجموع بیش از  

 دهند. سنگ را تشکیل می 50%

هایی شوند، گاهی پولکنه های کوارتز دیده میهای ریز سریسیت همراه با داسریسیت : پولک -2

 از موسکویت نیز مشاهده می شود. 

 

 کانیهای اوپاک : 

های نیز درزها و شکستگیکانیهای اوپاک به صورت دانه های بسیار ریز و پراکنده دیده شده و گاهی  

کانیهای درشت تر به صورت گزنومورف مشاهده می سنگ را پر کرده  در مجموع   شوند واند. ندرتاً 

 دهند. درصد سنگ را تشکیل می  5-7درصد کمی حدود  

 ( Quartz Phylliteنام سنگ : کوارتز، سریسیت شیست )کوارتز فیلیت 

 

 

 نتایج مطالعه 

 »مقاطع فسیل شناسی« 

 

"In the name of God " 

Palentologist : H.VAZIRI  Geologist : SAADDEEN 

Checked by : H. PARTOAZAR Area : Natanz 

The results of palentological determination of 5 samples is as follows. 

93.N.Z.31 

Lith : Sparite 

Fossil : Barren 

Age : Unknown 

93.N.Z.36 

Lith : Sandy Sparite 

Fossil : Barren 

Age : Unknown 

93.N.Z.44 

Lith : Sparite 



Fossil : Barren 

Age : Unknown 

8293.N.Z. 

Lith : Micros Sparite 

Fossil : Barren 

Age : Unknown 

85D93.N.Z. 

Lith : Clastic 

Fossil : Undeter. fauna 

Age : Unknown 

 

 

"In the name of God " 

Paleoed by : Z.sohrabi  Geologist : Nasser Sadeddin 

Checked by : H. Partoazar Area : Kashan Quadrangle (Natanz) 

The results of palentological determination of 6 samples is as follows. 

152NZ. 

Lith : Microcrystalized limestone 

Fossils : Barren 

Age : Unknown 

162NZ. 

Lith : Strongly recrystalized limestone 

Fossils : Ostracoda., Undeterminated fauna 

Age : Unknown 

167NZ. 

Lith : Tuffic Rock 

Fossils : Barren 

Age : Unknown 

177NZ. 

Lith : Calcareous tuff 



Fossils : Barren 

Age : Unknown 

184NZ. 

Lith : Tuffic Rock 

Fossils : Barren 

Age : Unknown 

190NZ. 

Lith : Clastic 

Fossils : Barren 

Age : Unknown 

N.S.1 

Litho facies : Tuffic calcareous and shaly (clastic) 

Fossil : Barren 

Age : Unknown 

N.S.3 

Litho facies : Sandstone with calcareous 

Matrix (clastic) 

Fossil : Barren 

Age : Unknown 

Paleo. By. H.Partoazar 

 

 

 

 


