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  سنجش از دور - ١-٣

سنجش از  دور عبارتست از علم و هنر كسب اطلاعات فيزيكي و شيميايي از پديده هاي زميني و جوي از 
الكترومغناطيسي بازتابي يا منتشر شده از آن ها و بدون تماس مستقيم با پديده هاي طريق ويژگي هاي امواج 

كاربردهاي  از جمله معدن سنجش از دور در بسياري از زمينه هاي علمي و تحقيقاتي .باشد يم مذكور
  .گسترده اي دارد

مختلف،  يول موجمحدوده ط با ديد وسيع و يکپارچه و يهاي به دليل داشتن داده يدورسنج يها يبررس
تعيين محدوده   ،ها يتهيه نقشه خطواره ها و نقشه شکستگ .باشد يکانسارهام يجوي يها در پ از بهترين روش

اميدبخش  يتعيين نقشه نواحو  )آلتراسيون ها(ي دگرسان يتهيه نقشه نواح،يگنبد يها با ساختمان يهاي
  .باشداز جمله اين كاربردها مي يمعدن

  در تعيين آلتراسيون هانقش سنجش از دور 

جاد يدر سنگ ها ا يا گرمابيو  ييماگما ير آب هايکه تحت تاث يشناس يو کان ييايميرات شييه تغيبه کل
ک، يليک، آرژيتيسيک، سريلتيک، پروپيتوان پتاس يمهم م يون هاياز آلتراس. نديگو يون ميشود آلتراس يم

ن، يون ساده تريآلتراس. را نام برد يتينزه و آلبي، تورماليتيک، کلريتي، فنيتي، زئوليسيليزن، سي، گرايتيآلون
  .است يله در اکتشاف مواد معدنين وسين و مناسب تريارزان تر

،بخصوص در يماهواره ا يون ها، کمک گرفتن از پردازش داده هايدا کردن آلتراسيپ ين روش برايبهتر
 يزان انرژيون سنگ ها، ميحاصل از آلتراس يشناس يو کان ييايميرات شييتغ. مرحله اكتشافات مقدماتي است

ها در مورد  ين انرژين که ايبا توجه به ا. دهد ير ميين سنگ ها را تغيا جذب شده در ايمنعکس شده و 
گوناگون متفاوت  يده در طول موج هايک پدي يک طول موج و متقابلا براي يمختلف برا يده هايپد

شاخص  يها يا عدم حضور کانيحضور و  يو بررس ييامکان شناسا يماهواره ا ياست، با پردازش داده ها
  . گردد يسر ميز ميون ها نياز آلتراس يبرخ

ف يهستند که به کمک ط ييها يآهن از جمله کان يد هايدروکسيد ها و هيآب دار و اکس يها يکان
  .هستند ييمخصوص به خود قابل شناسا يبازتاب – يجذب
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را نشان  آلتراسيون و سازي كاني از مناسبي بندي منطقه در دنيا الگويشده   شناخته كانسارهاي اغلب
 آنجا از و دارد گرمابي هاي با فعاليت رابطه نزديكي فلزي كانسارهاي سازي كاني آنجاييكه مي دهند از

 نيز و داد نشان زمين شناسي نقشه روي توان نمي مستقيم بطور را آن اثرات و گرمابي هاي فعاليت كه

 كاني انتخاب محل در ها، پديده گونه اين شناسايي لذا ، است مشكل زمين روي آن تشخيص گاهي

مي  اي ماهواره تصاوير سازي، با استفاده از تكنيكهاي سنجش ازدور و كاني محدوده بررسي و سازي
  .باشد مناسب و مفيد تواند بسيار

سنگي  و آلتراسيون با استفاده از با هدف تفكيك واحدهاي  پردازش اطلاعات شهرستان مشهد  -١- ١-٣
  +ETM داده

  استفاده از روش تركيب باندي

 تياستفاده شد که در نها يمتفاوت يهاباند بياز ترک مشهدشهرستان تفكيك واحدهاي سنگي  يبرا 
  .ندديانتخاب گرد بيترک نيبهتر بعنوان ٥.٣.١ و تركيب باندي ٧.٤.٢يباند بيترک

اين ) بيآدر كانال  ٢در كانال سبز و باند  ٤در كانال قرمز باند  ٧بصورت باند ( ٧و ٤و٢ باندي تركيب
در اين تركيب  .تركيب براي كاربردهاي زمين شناسي و تفكيك واحدهاي سنگي مورد استفاده قرار ميگيرد

سفيد شهر مشهد به رنگ صورتي تا  خاورباندي پوشش گياهي به رنگ سبز و گرانيتهاي مشهد در جنوب
به رنگ قهوه اي مايل  FeO,MnOمعمولا واحدهاي حاوي )  ٧و ٤و٢( در اين تركيب رنگي.تفكيك شده اند

پس اين امكان وجود دارد كه رنگ قهوه اي مايل به قرمز واحدهاي رسوبي در ، به قرمز مشاهده مي شوند
  .نيزيم باشددها از اكسيد آهن و مشهرستان مشهد به دليل غني بودن اين واح باخترشمال و

اين تركيب به ) در كانالهاي آبي ١دركانال سبز، باند ٣در كانال قرمز ،باند  ٥باند (  ٥و٣و١باندي  تركيب
كاربرد زمين شناسي ) بارز سازي كانيهاي رسي(٥باند ) بارز سازي اكسيد هاي آهن( ٣دليل استفاده از باند

جهت تفكيك آلتراسيونها  اندباشد ومي تو جهت تفكيك واحدهاي سنگي مي بيترک نيداشته و گاه بهتر
آبي مشخص است و گرانيتهاي مشهد به رنگ  محدوده شهري در اين شكل به رنگ.نيز استفاده گردد

   .صورتي تا سفيد تفكيك شده اند
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جهت تفكيك واحدها ي زمين شناسي، گرانيتهاي مشهد  ٧و ٤و٢تركيب باندي ١-٣شكل
 ) داخل كادر(به رنگ صورتي تا سفيد



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٤٧ 
 

  
  
  

  
  
  

جهت تفكيك واحدها ي زمين شناسي، گرانيتهاي   ٥و ٣و١تركيب باندي  -٢-٣نقشه
 )داخل كادر(مشهد به رنگ صورتي تا سفيد
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  استفاده از روش نسبت باندي

ک باند ي يرقوم يم ارزش هايو با تقس يدگرسان يها يکان يبازتاب يها يژگيبر اساس و ير نسبيتصاو
. دارد ييواجد آلتراسيون نقش به سزا  يص مناطق دگرسانيشود و در تشخ يگر ساخته ميبر باند د يفيط

براي محدوده شهرستان مشهد بصورت زير  +ETMهاي استفاده شده بر روي داده هاي لندست  نسبت باندي
  :است 

در كانال آبي  ٧به  ٤در كانال سبز  و نسبت  ٢به ٤در كانال قرمز ، ونسبت  ٧به  ٥ت باندي با استفاده از نسب
با استفاده از اين نسبت باندي مناطق با احتمال وجود آلتراسيون و كانيهاي رسي به رنگ  .استفاده شده است

در اين حالت، .مشاهده مي شودقرمز تا صورتي نمايش داده شده و اكسيدهاي آهن به رنگ آبي وسبز 
همانطور كه در شكل مشاهده مي شود محدوده هاي در . پوشش گياهي به رنگ زرد مشخص شده است

  .تمال وجود آلتراسيون را نشان مي دهندحبه رنگ قرمز در آمده و ا خاور، جنوب وجنوبباخترجنوب

در كانال آبي  ١به  ٣در كانال سبز  و نسبت  ٤به  ٥در كانال قرمز ، ونسبت  ٧به  ٥نسبت باندي با استفاده از 
اين نسبت باندي جهت جدا كردن كانيهاي حاوي آهن و واحدهاي حاوي اكسيدهاي . استفاده شده است

با استفاده از اين نسبت باندي مناطق داراي كانيهاي حاوي آهن به رنگ سبز و واحدهاي  .فريك كاربرد دارد
دا مي شوند مناطقي با احتمال بالاي وجود آلتراسيون و كانيهاي حاوي اكسيدهاي فريك به رنگ آبي ج

  . رسي به رنگ قرمز مشاهده مي شود

در كانال آبي  ٧به  ٥در كانال سبز  و نسبت  ٣به  ٤در كانال قرمز ، ونسبت  ٤به  ٧نسبت باندي با استفاده از 
با استفاده از اين مدل نسبت باندي،محدوده هاي با امكان وجود مينرالهاي شامل .استفاده شده است

يونهاي آهن  به رنگ قرمز،پوشش گياهي به رنگ سبز و مناطق واجد مينرالهاي كه در تركيب خود 
 .هستند به رنگ آبي تفكيك مي شوند -OH/ H2O-, SO4- or CO  داراي
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با استفاده از داده  ٧/٥،  ٢/٤، ٣/ ١بارز سازي آلتراسيون، نسبت باندي  ٣-٣نقشه 
ETM+ 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٥٠ 
 

  
  
  

  
  
  

با  ٧/٥،  ٤/٥، ٣/ ١تفكيك انواع اكسيدآهن با استفاده از نسبت باندي  -٤-٣نقشه
 +ETMاستفاده از داده 
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 با ٤/٧،  ٣/٤، ٥/ ٧بارز سازي آلتراسيون با استفاده از نسبت باندي  -٥-٣نقشه
 +ETMاستفاده از داده 
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 )PCA( ياصل يتجزيه و تحليل مولفه ها

  اصلي هاي مؤلفه تحليل

شود،  به طور جداگانه بررسي شوند، ارتباط زيادي بين آنها مشاهده مي +ETM باندهاي از دامكهر اگر
بيشترنواحي كه در يك باند روشن يا تاريك هستند، در باندهاي ديگرهم همين ويژگي را به گونه اي كه 

يعني  اغلب ارتباط زياد ايجاد شده بين باندها در تحليل داده هاي تصوير چندطيفي دشوار است،. دارند
ندهاي هاي لندست، يا به طوركلي داده هاي رقومي ناشي از طول موج با تصاوير ايجاد شده توسط داد ه

در حقيقت اين . گوناگون،اغلب شبيه به يكديگر به نظر مي رسند و اساساً اطلاعات مشابهي را منتقل مي كنند
هاي  اگر اين داده. باندها، باعث به وجود آمدن يك سري اطلاعات اضافي و زائد مي شود تشابه و ارتباط بين

چندطيفي احتياج است، به صورت فشرده اضافي كاهش يابند، مقدارداده هايي كه براي توصيف تصاوير 
انتقال مؤلفه هاي اصلي، روشي براي خارج كردن يا كاهش دادن چنين اطلاعات زائدي است كه . درمي آيند

براي داده . با فشرده كردن مجموعه داده هاي چندطيفي در يك دستگاه مختصات جديد صورت مي گيرد
لي تصوير است كبيشترين درصد واريانس  )١PC(ه اصلي ، اولين مؤلف)مانند لندست(هاي شامل چندطيفي 

  .هر يك دربرگيرنده درصد كمتري ازواريانس تصوير مي باشند)PCn،…،PC3 ،PC2( ومؤلفه هاي بعدي

هر تصوير مؤلفه اصلي، داراي اطلاعاتي از همه باندهاي طيفي است و مانند تصاوير نسبي، به عنوان تصوير 
 اميتوانند تحليل شوند، يا هر سه تصوير مؤلفه اصلي براي تشكيل يك تركيب رنگي بجداگانه سياه و سفيد 
باند طيفي در يك تصوير تركيب رنگي مشاهده  nدر اين حالت، بيشترين واريانس . يكديگر تركيب شوند

و  مي شود اين واريانس بيشتر از واريانسي است كه در تركيب رنگي باندهاي طيفي معمولي ايجاد. شود مي
جزئيات بيشتري از اختلاف طيفي پديده هاي مختلف زمين شناسي مانند واحدهاي سنگي و دگرساني نمايش 

ند تا مرز بين مناطقي كه در تصاوير تركيب رنگي حاصل از کلذا به زمين شناسان كمك مي . مي دهد
ي را كه از نظر همچنين كاربر مي تواند مناطق كوچك. باندهاي خام قابل تشخيص نيست را مشخص كنند

  .، مشخص کند)نند مناطق دگرسان شدهما(هستند  طيفي كاملاً متفاوت از كل صحنه

  ياصل يمؤلفه ها يل استاندارد و انتخابيتحل

 يل استاندارد همه باندهاين است که در تحليدر ا ياصل يمؤلفه ها يل استاندارد و انتخابين تحلياختلاف ب
 يبه کار م ياصل يدر محاسبه مؤلفه ها يبه عنوان داده ورود) +ETM يير گرمايباند غ ٦مثلاً (ر يک تصوي
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استفاده . شوند ياز باندها انتخاب م يبر حسب نوع هدف، تعداد مشخص يل انتخابيکه در تحل يدر حال. روند
 يرهاست که کاهش بعديا متغير ي، در کاهش تعداد تصاوPCAا ي يل مؤلفه اصلياز تحل ياساس

(Dimensionality reduction) ينقشه بردار يد برايک فن ساده و جديروش کروستا ،  ).شود  يده مينام 
 يفيدرباره خواص ط ين روش، تنها به اطلاعات مقدماتيدر ا. ر لندست استيها با استفاده از تصاويدگرسان

 ٦بر اساس  روش کروستا. است يمتوال يانس داده ها در مؤلفه هايات واريجزئ يدر نقشه بردار يمؤلفه اصل
 ياهيدگرسان و پوشش گ يهايکان يفيط يهايژگيباند انتخاب شده بر اساس و ٤ن يباند لندست و همچن

ن ياست، که در ا PCA يباند برا ٤ن روش، بر اساس انتخاب يافته ايقت فن توسعه يدر حق. استوار است
ک از يگردد که کدام  يمشخص م يمؤلفه اصل (Eigenvector)ژه بردار ير ويمقاد يه بررسيروش بر پا

خاص را به طور  يهدفها (Spectral Signature) يفيط ياطلاعات مربوط به نشانه ها ياصل يمؤلفه ها
ک يک هدف در يا يکند آ يم ينيش بين است که پين روش ايمهم ا يهايژگياز و. کنند يم متمرکز ميمستق
ل ياز روش تحل. شود يا روشن مشخص ميره يت يهاکسليمربوط به آن، به صورت پ ير مؤلفه اصليتصو

 ييفلززا يالتها و کمربندهايها در ايدگرسان يآشکار ساز يو کروستا، به طور گسترده برا ياصل يمؤلفه ها
  . استفاده شده است

PCA باند  4 يا روش کروستا روي يانتخابETM+   

اج است ياحت يفيط يباندها ياز بعض يفقط به اطلاعات خاص يمختلف، گاه يفيط يدر استفاده از باندها
ن کاهش ابعاد يدر ح يعنيشود،  ين منظور استفاده ميبه هم يانتخاب PCA. ستيل تمام باندها نياز به تحليو ن

 يهاتفاوت ينقشه بردار يرسد و برايد به حداقل مي، امکان از دست رفتن اطلاعات مفيورود يهاداده
ن ييابد، احتمال تعيکاهش  يورورد يدر واقع، اگر تعداد باندها. رديگيگوناگون مورد استفاده قرار م يفيط
 يس همبستگيمعمولاً از ماتر يانتخاب PCAدر . کنديدا ميش پيخاص افزا يرده کان يمشخص برا PCک ي

 ،يفيز طيتما ينقشه بردار ين تا متوسط براييپا يهمبستگ يدارا يباندها. شود يانتخاب باندها استفاده م يبرا
 PCA يباند به عنوان ورود ٤انتخاب . شونديکاهش ابعاد داده به کار برده م يبالا برا يبا همبستگ يو باندها

د آهن از ياکس ينقشه بردار يبرا. است يگرماب يمرتبط با دگرسان يهايکان يشگاهيف آزمايه طيبر پا
 يل و نقشه برداريتحل يو برااست  ياهيکه معرف پوشش گ 4ن از باند يو همچن ETM+ 5و  3، 1 يباندها

  .شود ياستفاده م ETM+ 7و  5، 4، 1 يل ها، از باندهايدروکسيه
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خام  يداده ها يد آهن بر روياکس ينقشه بردار يانتخابي برا ياصل يهاتحليل مؤلفه –٦-٣نقشه 
ETM+-1 ،ETM+-3 ،ETM+-4  وETM+-5  ر يدر تصو–PC4 )PC4 د آهن نسبت به ياکس) معکوس

توان ير را اصطلاحاً مين تصويکند ايدا مير نمود پيروشن در تصو يهاکسلياطراف به صورت پ يسنگها
 .دينام) Fر يتصو(د آهن ير اکسيتصو

 

 هاي اصليتحليل مولفه-٦-٣نقشه 
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 يبه منظور نقشه بردار  ETM+ 7و  5، 4، 1 يشامل باندها ياصل يل مؤلفه هايتحل-۷- ۳نقشه 
ل در آنها بالاست، به صورت يدروکسيکه تمرکز ه يمناطق) معکوس PC4 )PC4–ر يدر تصو ليدروکسيه

  .دينام Hر يا تصويل يدروکسير هيتوان تصوير را مين تصويا. شونديم يکاملاً روشن بارزساز

  

 هاي اصليتحليل مولفه-٧-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٥٦ 
 

 هايها با استفاده از دادهآلتراسيونبا هدف تفكيك ـ نقشه ماهواره اي  تهيه عكسپردازش و -٢- ١-٣
ASTER    

هاي هاي ارزشمندي جهت بارز نمودن آلتراسيونداده ASTERهاي مطالعات نشان داده است که داده
توانند به ها مياين داده. باشندهاي آلتراسيون به خصوص در مرحله اکتشاف مقدماتي ميمختلف و تهيه نقشه

در مطالعات صورت گرفته به وسيله پردازش . ها به کار روندنواع آلتراسيوناي براي تفکيک اصورت ناحيه
جهت مشخص  +ETMهاي اي براي پتانسيل يابي شهرستان مشهد در مرحله اول از دادهاطلاعات ماهواره

اين بررسي ها . مشخص شد ٧تا  ١هاي نقشهنبودن نواحي واجد آلتراسيون استفاده گرديد که نتايج آن در 
باقيمانده هاي ( Aمحدوده : نشان داد که برخي از مناطق از جمله محدوده هاي جنوبي شهرستان مشهد شامل

، محدوده جنوب و ) افيوليتهاي فريمان(Cو محدوده ) گرانيتهاي مشهد( Bو محدوده ) مافيك پالئوتتيس
  . باشندتراسيوني ميداراي آنومالي بارز آل)  D(شهرستان مشهد خاورجنوب 

دقيق   يک نسبتاً خوب واحدها، قادر به جداسازيبا وجود تفک +ETMلندست  يهاکه داده يياز آنجا
ت يل محدوديشتر به دليباشد و بينم يکيليو ف يکيلي، آرژيکيتيپروپل يهاونيون چون آلتراسيانواع آلتراس

لذا در . دينماياكسيدهاي آهن را مشخص م يهاونيآلتراس يدارا يو نواح يرس يهاوني، آلتراسيباند
 (detailed)شتر يات بيو انجام مطالعات با جزئ ASTER يهان شد تا با استفاده از دادهيبر ا يسع يمرحله بعد
  .ک شوديمختلف تفک يهاوني، آلتراسيو موضوع

  

  

  

  

  

  

  

  



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٥٧ 
 

  )شهر مشهد باخترجنوب( Aمحدوده - ١-٢- ١-٣

در جنوب شهر مشهد واقع شده است و  خاورجنوب – باختربصورت نواري با امتداد شمال  Aمحدوده
  .بيشتر شامل واحدهاي مافيك با عنوان باقيمانده هاي مافيك پالئوتتيس مي باشد

در  ٨و  Gدر  ٦و  Rدر  ٤( ٨و  ٦و  ٤با استفاده از ترکيب باندي، باندهاي  ASTERدر پردازش داده هاي  
B  ( نواحي سبز رنگ  نشانگر   براين اساسآلتراسيون پروپليتيک و آرژيليک مورد تفکيک قرار گرفت

A 

B 

C 
D 

 شده براي مطالعات با جزئيات بيشتر مناطق انتخاب -٨-٣شكل



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٥٨ 
 

واحدهاي مافيك مشابه افيوليتها و آلتراسيون پروپليتيک مي باشد آنچه در تصوير مشخص است نواحي با 
وآلتراسيون آرژيليكي به رنگ . رنگ سبز خود  دارا ي دو تفكيك سبز پررنگ  و سبزكم رنگ  مي باشند

  .صورتي  مشخص است

 

و  Rدر  ٦(١و٢و٦براي بارز سازي بهتر واحدها و نواحي با احتمال وجود آلتراسيون ، از ترکيب باندي  -
ي اكسيد آهن به ميزان بالا، به رنگ قهوه ااستفاده گرديد در اين تركيب باندي، نواحي دار) Bدر  ١و  Gدر ٢

 .اي روشن مايل به نارنجي مشخص مي شوند

 

 

 

 

 بارز سازي واحدهاي مافيك جنوب مشهد  -٩-٣نقشه



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٥٩ 
 

 / Epidote /chloriteکانيهايبارزسازي  ASTERهاي داده SWIRهاي باندهاي يکي از قابليت -

Amphibole  اين واحدها براي اين محدوده بارز سازي شده اند (8+7)/(9+6)با استفاده از فرمول  .است.   

باشد که در بحث مي ALOHبارزسازي کانيهاي واجد  SWIRهاي باندهاي يکي ديگر از قابليت -
اي نسبت باندي و روش ترکيب باندي به صورت هاکتشاف کاربرد فراوان دارد بدين منظور از تلفيق روش

واحدهاي مافيكي  در اين تصوير. استفاده گرديد است Bدر کانال  7/5و  Gدر کانال  7/6و  Rدر کانال  5/6
  )١٢- ٣نقشه (.جنوب مشهد ومحدوده گسترش آنها با رنگ نارنجي تفكيك شده اند

در اين  ).١٣-٣نقشه( 13و  12، 10بارزسازي واحدهاي واجد سيليس با استفاده از ترکيب باندي  -
همانطور كه در تصوير مشخص است . نواحي واجد سيليس به رنگ صورتي تا قرمز مشاهده مي شودتصوير

  .بخش جنوبي واحدهاي مافيكي جنوب داراي سيليس بيشتري نسبت به بخش شمالي است

  

 بارز سازي واحدهاي مافيك  وبخش گرانيتي جنوب مشهد -١٠-٣نقشه



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٠ 
 

  

 به رنگ روشن Epidote / chlorite / Amphiboleبارزسازي کانيهاي    -١١-٣نقشه 

 ALOHبارزسازي کانيهاي داراي  -١٢-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦١ 
 

توان اينگونه نتيجه گيري هاي صورت گرفته در  محدوده در نظر گرفته شده ميبا بررسي کليه پردازش
داراي كانيهاي مافيك بيشتري چون كلريت، کرد كه واحدهاي مافيكي جنوب مشهد در قسمت شمالي 

باشند در حاليكه بخش جنوبي داراي سيليس و مي AlOHاپيدوت و آمفيبول و همچنين کانيهاي واجد 
اين نكته را بايد در نظر داشت مجموع مطالعات صحرايي و اطلاعات ژئوشيميايي و .سولفيد بالاتري مي باشد

  .شتري در زمينه بهبود دقت و صحت اين مطالعات بنمايدتواند کمک بيساير اطلاعات تکميلي مي

  گرانيتهاي مشهد  Bمحدوده - ٢-٢- ١-٣

جلوه فعاليتهاي ماگماتيكي در پهنه  مهمترينبيشتر شامل گرانيتهاي مشهد مي شوند در واقع B محدوده 
 ٢٦٠ي حدود و وسعت خاورجنوب _  باخترعمومي شمال  مشهد توده گرانيتوئيدي با روند ١:١٠٠٠٠٠ورقه 

  .كيلومتر مربع مي باشد

آلتراسيون پروپليتيک و ) Bدر  ٨و  Gدر  ٦و  Rدر  ٤( ٨و  ٦و  ٤با استفاده از ترکيب باندي، باندهاي 
ک يتيون پروپلينشانگر  آلتراس نواحي سبز رنگ  مي توانند ).١٤-٣نقشه(آرژيليک مورد تفکيک قرار گرفت 

 ١٣.١٢.١٠تفكيك  محدوده هاي واجد سيليس با تر كيب باندي  -١٣-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٢ 
 

بخشهاي زرد رنگ نواحي داراي كربنات  كه در ناحيه مورد مطالعه بسيار جزئي و كمياب هستندباشند 
 واحتمالا اسكارن را نشان مي دهد آلتراسيون آرژيليكي وكائولينيتي وهمچنين سريسيتي به رنگ صورتي 

  .مختلف اين توده مشخص استدر نقاط بطور بارز 

با استفاده از ترکيب  .سيليس  وكربنات است داراي بارزسازي واحدهاي TIRهاي باندهاي يکي از قابليت
  .اندشده تفكيكتيره صورتي سفيد تا  رنگيي با سيليس بالا به اواحده داراي نواحي 13و10،12باندي 

 ١:٥٠٠٠٠تفكيك انواع آلتراسيون با استفاده روش تركيب باندي در مقياس  -١٤ -٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٣ 
 

انطور كه در تصوير مشاهده مي شود فراواني سيليس در اطراف آبراهه ها و شكستگيها بيشتر مشاهده مه
   .مي شود كه خود مي تواند آلتراسيون سطحي بالاتر و باقي ماندن سيليس به علت شستشو باشد

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي از تلفيق روش) ALOH( هيدروكسيد آلومينيومحاوي براي بارزسازي احتمال وجود دگرسانيهاي 
همانطور  .ميتوان استفاده نمود )B( 7/5و ) G( 7/6و  )R( 5/6نسبت باندي و روش ترکيب باندي به صورت 

با رنگ نارنجي تفكيك شده و در ) ALOH( مشاهده مي شود واحدهاي واجد )١٦- ٣(كه در تصوير
  .مكانهاي خاصي تجمع يافته اند

 ١:٥٠٠٠٠در مقياس  ١٣.١٢.١٠ا تر كيب باندي تفكيك  محدوده هاي سيليس دار ب -١٥-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٤ 
 

  )افيوليتهاي فريمان(شهرستان مشهد باخترمحدوده جنوب  Cمحدوده - ٣-٢- ١-٣

شهرستان  باختريكي ديگر از مناطق مشخص شده داراي آنومالي، برطبق پردازشهاي اوليه محدوده جنوب 
لذا . باشدداراي آنومالي بارز آلتراسيوني مي +ETMمشهد مي باشد كه در پردازشهاي اوليه با داده لندست 

 .كمك گرفته شد ASTERبه منظور مطالعات موضوعي در اين ناحيه از داده هاي 

براي بارز سازي بهتر نواحي آلتراسيوني و نواحي با احتمال بالاتر وجود آلتراسيون آرژيليکي و  -
مشاهده )١٧-٣نقشه (طور که همان. استفاده گرديد) Bدر٦و Gدر٥وR در ٤(6 5 4کائولينيتي، از ترکيب باندي

 ALOHبارزسازي کانيهاي  -١٦-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٥ 
 

ک را يليون فيبا آلتراس ينواح يل به نارنجيما يو نواح يکيليون آرژيرنگ آلتراس يصورت يشود نواحيم
  .کننديمشخص م

 ١به  ٣، در اين محدوده از نسبت باندي  +Fe3به منظور بارزسازي آلتراسيون واجد يون آهن فريک  -
هاي رنگي حتمال بالاتر با فلشاين يون به رنگ سفيد بارز شده که نواحي با ا دارايمناطق . استفاده گرديد

  . مشخص  شده است

 بارزسازي آلتراسيونهاي كائولينيتي و آرژيليكي -١٧-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٦ 
 

  

هاي نسبت باندي و از تلفيق روش SWIRبا استفاده از باندهاي  ALOHبراي بارزسازي کانيهاي داراي  -
  . استفاده گرديد )B( 7/5و  )G(در 7/6و  )R ( 5/6روش ترکيب باندي به صورت 

  

  

 +fe3آهن فريكبارزسازي آلتراسيونهاي يون  -١٨-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٧ 
 

 ALOHبارزسازي كانيهاي  -١٩-٣نقشه 

  

توان اينگونه نتيجه گيري هاي صورت گرفته در محدوده در نظر گرفته شده، ميبا بررسي کليه پردازش  
دهد به طوري که آلتراسيون فيليک در مرکز و کرد که اين توده يک زون بندي نسبي آلتراسيون را نشان مي

اطراف آن قابل مشاهده است مجموع مطالعات صحرايي و اطلاعات ژئوشيميايي و ساير پروپليتيك در 
  .تواند کمک بيشتري در زمينه دقت و صحت اين مطالعات بنمايداطلاعات تکميلي مي



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٨ 
 

 ١:٥٠.٠٠٠در مقياس  جهت تفکيک آلتراسيون پروپليتيك وآرژيليك ٤.٦.٨ترکيب باندي  -٢٠-٣نقشه 

  Dمحدوده  - ٤-٢- ١-٣

اين محدوده از نظر زمين شناسي تا حدودي منطبق .  .شهرستان مشهد واقع شده است خاوردر جنوب
  .جنوب مشهد و واحدهاي مجاور مي باشد ملانژهاي كرتاسه بالايي دركالبر

 يبآرژيليك وفيليك از ترک يتيکبخصوص آلتراسيون پروپلي احتمالي جهت تفكيك آلتراسيونها
 سبز رنگ ينواح ).٢٠- ٣نقشه  (استفاده گرديد) Bدر  ٨و  Gدر  ٦و  Rدر  ٤( ٨و  ٦و  ٤ يباندها ي،باند

واحدهاي صورتي  باخترو خاوركه در و يا واحدهاي مافيك باشند  يتيکپروپل يونميتوانند نشانگر  آلتراس
وهمچنين آلتراسيون آرژيليكي وكائولينيتي احتمال وجود  .مشاهده مي شوند) با گستردگي بالا(رنگ

  ..با گسترش فراوان مشاهده مي شود سريسيتي به رنگ صورتي در نقاط مختلف



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٦٩ 
 

 )B(در   5/6و  )G(در  4/5و )R( 4/2هاي نسبت باندي و روش ترکيب باندي به صورت با تلفيق روش
آلتراسيون به رنگ سبز و رنگ آبي داراي نواحي  ،رنگ قرمز به )زون گوسان(نواحي با اكسيدآهن بالا 

  .گ ميزبان را نمايش مي دهدسن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كانيهاي رسي باشد  داراياز آنجا كه با استفاده  از روش قبلي به نظر مي رسيد محدوده مورد مطالعه فوق 
در اين تصوير بخش مركزي  .استفاده شد آلتراسيون كائولينيتي يکجهت تفک ٥به  ٧از روش نسبت باندي 

  .نشان مي دهد آلتراسيون كائولينيتيبطور كاملا بارز 

  

 ١:٥٠.٠٠٠ها در مقياس تفكيك  آلتراسيون -٢١-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٧٠ 
 

 ٤همچنين براي تاييد پردازش انجام شده براي امكان وجود آلتراسيون پروپلتيك از روش نسبت باندي  -
در اين تصوير بخشهاي حاشيه اي آلتراسيون كائولينيتي .آمفيبول دار استفاده شدكانيهاي  يکجهت تفک ٨به 

  .و در اطراف شاهد وجودكانيهاي آمفيبولي هستيم

مناطق  براين اساسشد استفاده   13/12 سيليس ،از روش نسبت باندي حاويجهت جدايش مناطق  -
  .)٢٤-٣نقشه (با رنگ روشن نشان مي دهند ن تصويربيشترين آنومالي سيليس را در اي باخترو  باختر شمال

  

  

 ١:٥٠.٠٠٠تفکيک آلتراسيون كائولينيتي در مقياس  -٢٢-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٧١ 
 

 ASTERنكات قابل توجه در مورد  استفاده از داده هاي 

جهت نقشه برداري كاني شناسي ناحيه اي  Asterموارد مختلفي براي استفاده از داده هاي در مجموع ، 
  . كامل داشت وجود دارد كه بايستي به آنها توجه

بايد دانست كه تاثيرات اتمسفري ، پوشش گياهي ، پوشش ابر مي توانند بطور جدي بر روي ماسك  - ١
  . يا تغيير سيگنالهاي سطحي اثر بگذارند

ا كيفيت آن را كاملا مشخص نمي كنند بنابراين باندها و نسبت هاي باندي دقت تشخيص يك مينرال ي - ٢
  .استفاده از چك زميني مورد نياز است 

 ١:٥٠.٠٠٠تفکيک كانيهاي آمفيبولي، مقياس  -٢٣-٣نقشه 



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٧٢ 
 

موقعيت هرعارضه متفاوت است بنابراين نسبتهايي كه كار مي شود در بعضي نواحي براي يك مينرال  - ٣
  .خاص يا مجموعه مينرالي ممكن است همان نتيجه را در جاي ديگر نشان ندهد

به تنهايي نگاه كرد و ديگر  Asterتورها نتيجه گيري مي شود  كه  نبايستي به تصاوير با توجه به اين فاك 
در صورت امكان اطلاعاتي همچون نقشه هاي زمين شناسي و . اطلاعات نيز بايد در نظر گرفته شوند 

، اطلاعات پرتو سنجي و ديگر اطلاعات در  PIMAساختماني و اطلاعات ژئوشيميايي، اطلاعات آناليز 
  .مورد بررسي قرار گيرد  Asterدسترس  بايستي در به دست آوردن بهترين نتايج از اطلاعات 

  
  

 ١:٥٠.٠٠٠تفکيک واحدهاي سيليسي، مقياس  -٢٤-٣نقشه 
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  ژئوفيزيك- ٢-٣

اطلاعات مغناطيسي براي شناخت بهتر ساختارهاي زمين شناسي و هم براي آگاهي از تغييرات ليتولوژيكي 
- بيرون زدگي و ارتباط بهتر آنها در مناطقي كه كمي برون زدگي وجود دارد بكار برده مي در مناطق فاقد

 .شوند

داده هاي مغناطيسي بدون توجه به هوازدگي سنگها اطلاعات مهمي را در مورد محل گسلها كه محيط 
ون را مناسب براي حركت محلولهاي كاني ساز هستند، مي دهد، موقعيت و گسترش توده هاي نفوذي مدف

دقيق تر مشخص مي كند و نيز ساختارهاي زمين شناسي را كه با ديد مستقيم يا عكس هوايي قابل رويت 
همچنين مناطق هوازده كه محل مناسب براي تجمع كانسارها هستند به علت از بين . نيستند را نمايان مي سازد

  .رفتن كاني مگنتيت، با اطلاعات مغناطيسي قابل تشخيص مي باشند

 .داشت هوايي معمولاً در طي يك سري پرواز با فاصله خطوط مساوي و خطوط موازي انجام مي شودبر 

است و  باختر -خاورجنوب و يا  –براي نقشه اكتشافي به طور معمول جهت خطوط پرواز در جهت شمال    
  .اين بسته به امتداد غالب زمين شناسي شناخته شده دارد

ها فاصله خطوط پرواز در اين نقشه. پردازيمزيك هوايي شهرستان مشهد ميدر ادامه به تشريح نقشه ژئوفي
  .كيلومتر بوده است ٥/٧

اين . باشدمي باختريجنوب  -خاوريگسلي با گسترش طولي زياد و امتداد شمال   F- ٣گسل  -
فردوس و با عبور از گسل كوير در برگه تربت حيدريه تا قسمت  ١:٢٥٠٠٠٠گسل با شروع از برگه 

 . الي شهرستان مشهد ادامه مييابدشم

 – باختري لامتداد اين گسل شما. شناسي بينالود از ايران مركزي استجداكننده زمين  F- ٥٠گسل  -
 .با گسترش بالا است خاوريجنوب 

در  F - ٥و  F - ٤. جنوبي دارند –امتدادي نزديك به شمالي  F – ٦و  F -  ٥، F -  ٤گسلهاي  -
از  F – ٦گسترش دارند ولي گسل) تربت جام ١:٢٥٠٠٠٠(جنوب همين برگه  –محدوده شمال 

 .شودشمال اين برگه شروع و از جنوب در برگه تايباد با گسل ديگري قطع مي

 ١:٢٥٠٠٠٠جنوبي هستند محدود به برگه  –كه داراي روندي شمالي  F – ١١و  F - ١٠گسلهاي  -
 .باشندتربت حيدريه مي
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 .شوددر محل پي سنگ مغناطيسي ديده مي باختري – خاوريبا روندي تقريبا  N – ٩گسل نرمال  -

. شوددر مركز نقشه ديده مي خاورجنوب جنوب  – باختربا روند شمال شمال  S – ٢٦ناوديس  -
 .متر زير طح دريا قرار دارد ٢٠٠٠محور اين ناوديس بيشتر از 

  F– ٣ مرز ناوديس گسل. شودديده مي اورخجنوب جنوب  – باختربا روند شمال شمال  S – ٥ناوديس  - 
متر پايينتر از سطح دريا در  ٢٠٠٠محور آن بيشتر از .باشددر برگه سرخس مي F – ٤در همين نقشه و گسل  

 .برگه سرخس قرار گرفته است

سنگ در شمال و عميق شدن پي بيانگر سنگ مغناطيسي در اين شهرستانمحاسبه عمق مغناطيسي براي پي - 
 .دهدرا نشان مي قرار دارند S – ٢٦و S – ٥در قسمتي كه  باخترشمال 
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  :ژئوشيمي- ٣-٣

  :)Silt Sample(هاي ژئوشيميايينمونه -١- ٣-٣

كه در اين  ،ميباشد ١:١٠٠٠٠٠نقشه  ١٠هايي از شهرستان مشهد در برگيرنده قسمت، ١- ٣با توجه به نقشه 
كلات نادري، چناران و بزنگان تهيه  هايشهرستان، شامل نقشه خاور شمال و شهاي ژئوشيميايي بين نقشه

هاي مشهد، طرقبه، ها تهيه شده و نقشههاي ژئوشيميايي رباط سفيد و فريمان توسط چينينشده است، نقشه
  .تهيه شده است  كشور آقدربند و سفيد سنگ توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني

نمونه است كه براي  ١٤٨٦هاي رسوب آبراهه برداشت شده در محدوده شهرستان مشهد تعداد كل نمونه
  . اندعنصر آناليز شده ٣٢
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 نقشه ژئوشيميايي تهيه نشده است

 نقشه ژئوشيميايي توسط سازمان تهيه شده است

  نقشه ژئوشيميايي توسط چينيها تهيه شده است

  

 هاي ژئوشيميايي شهرستان مشهدگزارش نقشه -٢٦-٣نقشه 
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  :١:١٠٠٠٠٠آنوماليهاي مهم بر اساس گزارشات ژئوشيميايي -٢- ٣-٣

لازم به ذكر . باشدبه شرح زير مي ١:١٠٠٠٠٠هاي به تفكيك نقشه ژئوشيميايينتايج مطالعه گزارشات 
ها بر اساس وسعت و عيار آنومالي .آنوماليها منطبق بر گزارشات ارائه شده باشداست كه سعي شده شماره 

) C(و اولويت سوم ) B(، اولويت دوم)A(ماده معدني و عناصر مرتبط با كاني سازي به ترتيب به اولويت اول 
   .  ته شده استبه  آنوماليهاي طلا در اين قسمت اشاره نشده و در قسمت بعد به آن پرداخ.اند طبقه بندي شده

  طرقبه- ١-٢- ٣-٣

گرانيت و گرانوديوريت،  اين منطقه ليتولوژي .قرار دارد در جنوب برگه طرقبه Cuمحدوده ناهنجاري - ١
فيليت، شيل، كوارتزيت، ماسه سنگ، كنگلومراي ناجور، سنگهاي رسوبي و اولترابازيك، آهكهاي سازند 

 Km2مساحت محدوده آنومالي فوق . باشد ميحاضر  بهرام، ماسه سنگ گچدار، آهك مارني و رسوبات عهد
حداكثر ( Auعنصر اين منطقه همچنين نسبت به . باشدمي ١/١٠٨ ppmاست ، و حداكثر مقدارمس  ١٥١

   .باشد مي =۳۹۹۲۶۸۵Yو  =۷۱۴۲۸۳Xمختصات مركز اين آنومالي  .نيز آنومال است )ppb۸/۷مقدار 

  مشهد- ٢-٢- ٣-٣

هاي  و همچنين تهيه نقشه هاي چند عاملي، محدوده) نقشه هاي تک عنصري(با توجه به انتشار عناصر 
  . باشدن شرح ميياميدبخش به تفکيک و اولويت بندي بد

قرار  ١:٢٥٠٠٠کيلومتر مربع در اولويت اول جهت اکتشافات  ٣٠به مساحت ) A(محدوده اميد بخش ) ٢
 ,Hf, W, Baدر اين محدوده عناصر  .باشد مي مركز اين آنومالي مختصات =۴۰۰۹۵۶۴Yو  =۷۲۸۷۹۲۳X. دارد

Mn, Cu, Zn, Y  تمرکز بالايي دارند و همچنين بر اساس نقشه هاي عنصري، عناصري چون,Ag Pb Ba,  نيز
  .در اين محدوده از تمرکز بالايي برخوردار هستند

ف، مرمر، سنگهاي موجود دراين محدوده شامل، فيليت، آهکهاي کريستاليزه، کالک شيست، لاپيلي تو
 - باختراز نظر ساختمان زمين شناسي زون مفصلي با روند شمال . کوارتزيت، اولترابازيک و اسپيليت ميباشد

  .محدوده آنومالي مذکور را ميپوشاند خاورجنوب 
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ليت هاي ئکيلومتر مربع واقع در محدوده ش ٢١به مساحت  ٢با اولويت درجه  (B)محدوده اميدبخش ) ٣
، کنگلومرا، شيلها و ماسه سنگهاي سياه رنگ متعلق به ژوراسيک و باريکه اي از تشکيلات پادها  (R.jph)مشهد 

  .شامل آرنهاي کوارتزي سفيد و قرمز رنگ

 ,Ag, Au, Sn, Cs, Sb, Pbعناصرديگري چون   Co ,Cr ,Cu ,Ba در اين محدوده علاوه بر انتشار عناصر

Cd, Bi, As ۷۳۷۴۱۴مركز اين آنومالي مختصات  .تمرکز و انتشار دارندX=  ۴۰۰۲۵۹۶وY= باشد مي.  

از  Th, Sm, Nb, Ag, K2O, Hf, Yبا توجه به تمرکز و تراکم عناصر نادر مثل  (C)محدوده اميد بخش ) ٤
اين آنومالي منطبق بر سنگهاي .بويژه عناصر نادر برخوردار است پتانسيل بالايي جهت ادامه اکتشاف

رگه هاي پگماتيتي، آپليتي و سيليسي از انتشار و تمرکز بالايي  ،اين واحد نفوذي در. گرانيتوئيدهاي مشهد است
 مختصات =۳۹۹۳۰۹۰Yو  =۷۳۰۲۹۹۳X .کيلومتر مربع ميباشد ٢٢مساحت محدوده مذکور . باشند مي برخوردار

 .باشد مي مركز اين آنومالي

  :رباط سفيد- ٣-٢- ٣-٣

٥ (Hs-1 -C  

و داراي شاخص معدني  و اقتصادي براي كانسار  پالئوژن قرار گرفته استاين آنومالي در سنگهايي با سن 
با مقدار   Biو  ٢ Km2و مساحت  ٩٢ ppbبا مقدار ميانگين  Hgداراي آنوماليهاي . معدني رسوبي مي باشد

مركز اين آنومالي  مختصات =۳۹۸۱۴۵۲Yو  =۷۲۳۱۴۶X .باشدمي Km2٥٠و مساحت  ٢٧/٠ ppmميانگين 
  .باشد آنومال مي نيزRb,w,Sn,Nb,U,Th, Cs, Be, Mo, Ba, Sb, Ag عناصرنسبت به  اين محدوده .است

٦ (Hs-12 -C  

و متاثر از كاني قرار گرفته است  خاورجنوب  -  باختراين آنومالي در طول گسلهاي منطقه با روند شمال 
 Sbو  ٦ Km2و مساحت  ٨/٣٧ ppm با مقدار ميانگين Asداراي آنوماليهاي . باشدسازي در زونهاي گسله مي

نيز  Ag,W,Coعناصر نسبت به  اين محدوده همچنين. باشدمي ٤ Km2و مساحت  ١٦/١ ppmبا مقدار ميانگين 
  .باشد مي =۳۹۵۹۱۵۸Yو  =۷۱۱۹۴۲Xمختصات مركز اين آنومالي  .آنومال است

  



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

٨١ 
 

٧ (Hs-14 –B  

كه در سنگهاي افيوليت ملانژي نزديك به دياباز  ١٤ Km2با مساحتي در حدود  Cuآنومالي وسيعي از 
و   =۷۱۸۷۰۳Xمركز اين آنومالي  .كنترل شده است باختربا روند شمال  قرار دارد و توسط شكستگيهايي

۳۹۵۵۸۲۵Y=  است.  

٨ (Hs-2 -C  

و داراي شاخص معدني  و اقتصادي براي  ار با سن پالئوژن قرار گرفته استداين آنومالي در مارنهاي گچ
 .باشدمي ٦ Km2و مساحت  ٦٨١ ppmبا مقدار ميانگين  Srداراي آنومالي . كانسار معدني رسوبي مي باشد

 همچنين محدوده فوق نسبت به. قرار دارد   =۳۹۷۶۲۱۲Yو  =X ۷۱۵۱۰۶مركز اين آنومالي درمختصات 
  .نيزآنومال است Li,Mo,B,Bi,Cs,Ag,F,Uعناصر 

٩ (Hs-7 -C  

- مي ٨ Km2و مساحت  ١٠٨١ ppmبا مقدار ميانگين  Srداراي آنومالي . باشدمي ٩مشابه آنومالي شماره 

و  =۷۲۲۱۳۲X آنومالي مختصات مركز اين .باشد نيز آنومال مي Th,Pbاين محدوده نسبت به عناصر . باشد
۳۹۷۴۷۸۵Y= است.  

١٠ (Hs-6 -C  

- مي ٤ Km2و مساحت  ٩٩٥ ppmبا مقدار ميانگين  Srداراي آنومالي . باشدمي ٩مشابه آنومالي شماره 

  =۷۰۷۳۸۹Xمركز اين آنومالي در مختصات . باشد نيز آنومال مي Li,Moعناصر نسبت به  اين محدوده. باشد
  .قرار دارد  =۳۹۷۴۵۲۷Yو 

١١ (Hs-10 -C  

- مي ٤ Km2و مساحت  ٩٥٣ ppmبا مقدار ميانگين  Srداراي آنومالي . باشدمي ٩مشابه آنومالي شماره 

   =۳۹۶۲۲۳۴Yو   =۷۱۲۸۹۷Xمختصات . باشند نيز آنومال مي Li,F,U,B,Csعناصر دراين محدوده . باشد
  .باشد مركز محدوده فوق مي
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١٢ (Hs-5 -C  

 ١٢ Km2و مساحت  ٨٢٩ ppmبا مقدار ميانگين  Srداراي آنومالي . باشدمي ٩مشابه آنومالي شماره 
 مختصات مركز اين .نيزآنومال مي باشد Li,Mo,Bi,Ag,Auعناصر همچنين اين محدوده نسبت به . باشد مي

  .است  =۳۹۷۳۴۰۵Yو   =۷۰۱۲۸۱X آنومالي

١٣ (Hs-4 -C  

با مقدار  Crداراي آنوماليهاي . اين آنومالي حاوي اطلاعات اكتشافي براي كانسار معدني رسوبي مي باشد
مركز  .باشدمي ٦ Km2و مساحت  ٢٥٥ ppmبا مقدار ميانگين  Vو  ٨ Km2و مساحت  ١٣٣٢٢ ppmميانگين 

نيز   Znعنصر همچنين در اين محدوده  .قرار دارد   =۳۹۷۳۰۲۹Yو  =X ۶۹۷۰۲۴اين آنومالي درمختصات 
  .آنومالي دارد

  فريمان- ٤-٢- ٣-٣

مشهد قرار گرفته است، كه به شرح زير وده شهرستان در محددوم محدوده با اولويت يك از نقشه فريمان
  :باشد مي

١٤ (Hs-5 –B  

گسترش  .است در سنگهاي پركامبرين قرار گرفته ٢٤ Km2با مساحتي در حدود  Cuآنومالي وسيعي از 
 سازيهاي هيدروترمالكانياز  آنومالي ممكن استبا توجه به توضيحات فوق . باشد آنومالي فوق درگسلها مي

مقدار ميانگين . در منطقه وجود دارد قطعي براي بررسي كانسار مس در اينصورت، دليل  نتيجه شده باشد كه
مركزآنومالي    =۳۹۷۴۷۲۹Yو   =٧٦٧٠٨٨Xمختصات  .مي باشد ٨/٥٧ ppmمس در اين آنومالي در حدود 

   .باشد نيزآنومال مي  Au,Pb,Zn,Bi, As,Hg Sb,Moعناصر نسبت به  اين محدوده همچنين . فوق است

  :سفيدسنگ- ٥-٢- ٣-٣

  )Bاولويت دوم( ٤آنومالي شماره  - ١٥

مركز اين  .است ٨/١ Km2برجموري واقع شده و مساحت آن در حدود  ١:٥٠٠٠٠اين آنومالي در برگه 
سنگهاي موجود در محيط نمونه برداري شامل  .قرار دارد   =۳۹۶۲۸۶۵Yو  =X ۸۱۰۴۳۲آنومالي درمختصات 
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جنوب  – خاوريوجود يك گسل با راستاي شمال . آهكهاي پرمين، شيل و ماسه سنگ ژوراسيك است
 شده، در مجموعه سنگهاي منطقه در برخي نقاط منجر به تشكيل فلورين در مناطق برشي و گسليده باختري

دگرساني  .بلورهاي فلورين را مشاهده نمود توانبطوريكه در سطح شكستگيها و قطعات برشي آشكارا مي
هاي ژئوشيميايي برداشت شده به عناصر نمونه .موجود شامل هماتيتي، ليمونيتي و سيليسي  است

W,Sb,Pb,Hg,As,Ag هاي باريت و اورپيمنت كاني سنگين گرفته شده از اين منطقه به كاني. آنومال است
غني  As,Pb,Zn,Sr,Ba,Tiنمونه مينراليزه اخذ شده از اين محدوده به عناصر. غني شدگي نشان ميدهد

در اين محدوده كاني سازي كانساري فلورين بصورت محدود و كم اهميت مشاهده . دهدشدگي نشان مي
  .گردد مي
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  آنوماليهاي طلا -٣- ٣-٣

مشهد پرداخته با توجه به اهميت ماده معدني طلا ، به صورت مجزا به بررسي آنوماليهاي طلا، در شهرستان 
  .شده است

برگه طرقبه، با ليتولوژي فيليت، شيل،  خاورمحدوده ناهنجاري طلا واقع در منتهي اليه شمال  - ۱
است ، و حداكثر  Km2 ۲۶۰مساحت محدوده آنومالي فوق . كوارتزيت، ماسه سنگ، كنگلومراي ناجور

مختصات . باشد ز آنومال ميني Cu,Cr,Wاين محدوده نسبت به عناصر . باشدمي ppb ۲۱مقدار طلا 
۷۱۶۴۶۱X=   ۴۰۱۸۱۷۰وY=   مركزآنومالي فوق است.  

، با )گلمكان ۱:۵۰۰۰۰مركز برگه (برگه طرقبه  باخترمحدوده ناهنجاري طلا واقع در منتهي اليه شمال  - ۲
 Km2مساحت محدوده آنومالي فوق . ليتولوژي فيليت، شيل، كوارتزيت، ماسه سنگ، كنگلومراي ناجور

. نيز آنومال است Zn,Pbمحدوده فوق نسبت به  عناصر . باشدمي ppb ۶۴است  و حداكثر مقدار طلا  ۱۲۵
  .قرار دارد   =۴۰۲۷۰۵۴Yو   =۶۹۵۶۳۹Xمركز اين آنومالي درمختصات 

هاي  هاي مينراليزه برداشت شده، كه آناليز نمونه تر نمونه هاي دقيق در محدوده آنومالي فوق جهت بررسي
  :شرح زير است فوق به

 متر ۱*۵۰بيرون زدگي سيليسي با ابعاد حدود از  =۴۰۳۰۵۱۱Yو   =۶۸۹۳۱۲Xنمونه در مختصات  -
اين نمونه  .ديده مي شود سنگ بعضي قسمت ها كربنات مس خيلي كم داخل برداشت شده است كه در 

  . باشد مي PPb۵۵ مقدار طلا حاصل از آناليز .دهد غني شدگي نشان مي Wو  Auنسبت به 

به   =۴۰۳۱۲۸۷Yو   =۶۹۱۴۶۵Xدر مختصات  سيليسي حاوي مالاكيت و اكسيد آهنيك نمونه  -
نسبتا خوبي دارد و نسبت به ) PPb۱۴۶۰ ( اين نمونه عيارطلاي .ه استها برداشت شدواريزه از  صورت نابرجا

  .دهد غني شدگي نشان مينيز As, Bi, Mnعنصر 

 از =۴۰۳۱۹۸۳Yو   =۶۹۶۰۰۲Xمختصات است كه در  آهني برشي شدهاكسيد  -يك نمونه سيليسي -
غني  Asو  Au ،Cu ،Znاين نمونه نسبت به عنصر . برداشت شده استداخل ماسه سنگها از كنار جاده زشك 

  .دهد شدگي نشان مي
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 قرار دارديك زون گسله كه در داخل شيست  از  =۴۰۲۵۲۸۹Yو   =۶۹۵۶۶۸۲Xنمونه در مختصات  -
زير آبرفت  همتر بيرون زدگي دارند و بعد ب ۱۰حدود  در منطقه سنگ هاي دگرگوني. برداشت شده است

  .باشد مي PPb۳۲ مقدار طلا حاصل از آناليز. دهد غني شدگي نشان مي Auاين نمونه نسبت به . روند مي

ختصات در م سيليس هاي نابرجا حاوي اكسيدهاي آهن و بلورهاي درشت پيريت از اين نمونه -
۶۹۳۱۹۹X=   ۴۰۲۷۸۱۸وY=  نسبت بهنمونه . برداشت شده استW مقدار . غني شدگي نشان مي دهد

  .باشد مي PPb۴/۲ مقدار طلا حاصل از آناليز براي اين نمونه . باشد مي ppm۴۴۸ تنگستن حاصل از آناليز

در مختصات  بولدوزر ترانشه اي زده شده است يك پچ سيليسي با اين منطقه كه براي راهسازيدر  -
۶۹۴۰۳۰X=   ۴۰۲۷۴۵۵وY=   اين نمونه  .هني برشي وحفره دار ميباشدآديده مي شودكه به شدت اكسيد
  .گي نشان مي دهدغني شد Cuو  Au) PPb۲۹( ،Pbنسبت به 

به  كهگوتيتي -كربناتي -  سيليسي از قسمتهاي بيشتر  =۴۰۲۷۴۸۰Yو   =۶۹۴۰۲۰Xنمونه در مختصات  -
مقدار طلا . غني شدگي نشان مي دهد Mnبه  اين نمونه نسبت .برداشت شده است ،رنگ قهوه اي است

  .باشد مي PPb۷/۱ حاصل از آناليز براي اين نمونه 

 حاوي اندكي كربنات ،سيليس هاي ليمونيتي از  =۴۰۲۷۶۳۰Yو   =۶۹۴۲۶۸Xاين نمونه در مختصات  -
نسبت به نمونه فوق . ، برداشت شده استديده مي شود در داخل آبراههتكه هاي يك و چند متري از آن  كه
Cu، Pb  وMn مقدار طلا حاصل از آناليز براي اين نمونه . غني شدگي نشان مي دهد PPb۹/۲ باشد مي.  

 )خادر(آنومالي كلاته جواد شانديز - ۳

نمونه برداشت  ۴در اين محدوده از كنده كاري هاي قديمي داخل كنگلومرا و بيرون زدگي هاي آهندار 
كه اين منطقه از نظر آهن، مس، نقره و ساير عناصر با  دهد، ميهاي برداشت شده نشان  آناليز نمونه. شده است

و براي  ppb۷۰مقدار  براي طلا حداكثر . اهميت است و بايد كار اكتشافي سيستماتيك در منطقه تعريف شود
  .برداشت شده به دست آمده است   =۴۰۲۸۰۱۹Yو   =۷۰۵۰۵۲Xاي كه  درمختصات  از نمونه ppb۱/۱۲نقره 
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   .دهد آنوماليهاي  شرح داده شده در بالارا نشان مي ٢٩- ٣نقشه 

  ٤ ppb مقدار طلاي بالاتر ازهايي كه داراي  ، نمونه هاي رسوب آبراههبراساس نتايج حاصل از آناليز نمونه
 در اين .اند مشخص شده ٢٩- ٣هاي فوق در نقشه  نمونه .گون رسم شده استبودند انتخاب و براي آنها پلي

  .اندهاي معدني طلا نيز مشخص شدهنقشه همچنين انديس
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  هاي معدنيانديس - ٤-٣

  :قاسم آباد بزرگانديس طلاي شمال روستاي  - ١

دهانه تونل قديمي و كمر بالا تونل كه از ) ٣٩٩٥٥٣٠- ٧٠٨٢٤٢(از اين محدوده يك نمونه در مختصات 
مالاكيت ـ كالكو پيريت ـ آزوريت و  اين نمونه در .مي باشد برداشت شدتر  محكم و تازهسنگ ها كمی 

- ٧٠٨٢٤٢(نمونه ديگر در مختصات . باشد مي ppb٣٥٠مقدار طلاي اين نمونه . اكسيدهاي آهن مشاهده شد
و داراي  مالاكيت هم در آن مشاهده مي شود كه قسمت ليمونيتي  برداشت شداز دهانه تونل از ) ٣٩٩٥٥٣٠

  . باشدمي ppb٢٠٠٠طلاي  مقدار

  انديس طلاي مغان - ٢

قرار ) ٤٠٠٩٦٠٧-٧١٩٤٤٧(مشهد و درمختصات باخترياين انديس معدني دربيست كيلومتري جنوب 
. روستاي مغان قرار دارد خاوريكيلومتري شمال  ٣/٥قسمت اعظم رخنمونهاي ماده معدني در . گرفته است

هاي منطقه صورت گرفته كه  گيري از سنگ بر اساس طرح اكتشافي كه در اين منطقه ارائه شده است، نمونه
و  ppb۶۹۰۳۵حداكثر مقدار طلا . است هاي آناليز شده مقادير بالايي به دست آمده براي طلا در اغلب نمونه

  .مي باشد ppb۱۸۰حداقل 

  نودره مشهد طلا-س مسياند -٣

ک ترانشه شامل اكسيد آهن ليمـونيتي همـاتيتي   از ي) ٤٠٢٠٥٥٩-٧٢١٣٦٢(برداشت شده در مختصاتنمونه 
لازم به ذكر است كـه مقـدار طـلاي بدسـت آمـده از      .باشدمي٢٩٠٠ ppmبا مقدار مس  همراه اكسيدهاي مس 

  .باشدمي ١٢٠ ppbاين نمونه 

  س آهن روستاي استاجياند - ٤

بعد از بند خاکي چندين رگه آهن ) ٣٦ْ٢ً٣٢ًو ٥٩ْ٣١ً٣١ً(در اطرف روستاي استاج در مختصات  
  .شده استمتر مشاهده  ١٠٠٠تا  ٥٠٠متر و به طول  ٢تا  ٠.٥مگنتيت به ضخامت  -هماتيت

قرار گرفته است  =٣٩٥٧٢٣١Yو   =٧٢١٥٧٣Xكه در مختصات ) Cr( ١انديس فلزي گوداركوتكو- ٥
  ).رباط سفيد(
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رباط (قرار گرفته است  =٣٩٦٣١٦٨Yو   =٧١٠٨٧٢Xكه در مختصات ) Cr(انديس فلزي تچاكان  - ٦
  ).سفيد

رباط (فته است قرار گر =٣٩٦٤٨٥٠Yو   =٧١١٥٨٥Xكه در مختصات ) Cr(انديس فلزي سراب - ٧
  ).سفيد

رباط (قرار گرفته است  =٣٩٦٢٦٢٢Yو   =٧٠٣٣٤٨Xكه در مختصات ) Cr(انديس فلزي نهاگ سات - ٨
  .درسنگهاي افيوليت ملانژ قرار دارند) ٨-٥(هاي كروم فوق انديس). سفيد

يک مشهد واحد کنگلومراي آغنج غني از سيليس بوده و ميتواند بعنوان  ١:١٠٠٠٠٠در محدوده برگه - ٩
- ٧٢٤٨٤٢(اي از مختصاتاز اين محدوده نمونه. منبع عظيم سيليس جهت صنايع در نظر گرفته شود

  .دهدنشان مي% ۲۶/۹۹را  Sio2 اين نمونه گرفته شد، كه نتايج آناليز) ٤٠٠٦٢٥٥

تاروليت حاوي کاني باارزش اس strPزمين شناسي ده غيبي مشهد واحد سنگي  ١:٢٥٠٠٠در برگه  - ١٠
هم چنين به دليل سختي بالاي آن . نوع شفاف آن به عنوان سنگ قيمتي مورد استفاده قرار مگيرد. باشد مي

  .بعنوان ساينده نيز مي توان از آن استفاده كرد

) کوه هاي گرانيتي خواجه مراد واقع در جنوب مشهد(مشهد ١:١٠٠٠٠٠در واحد پگماتيتي برگه - ١١
بريل های موجود غير ترابين و سبز کم رنگ و سبز . تورمالين  گزارش شده استوجود کانيهاي بريل و 

تورمالين های اين .سانتی متر  می باشند ٣تا  ٢روشن بوده و بلورها به صورت ستونی و کشيده و در ابعاد 
  .محدوده به رنگ سياه و بلورهای بسبتاً بزرگ و زيبا می باشند

منگنز وجود دارد که توسط بخش خصوصي در حال انجام حوالي روستاي جاغرق انديسي از - ١٢
  .عمليات اکتشافي مي باشد

 ٢شانديز نزديک روستاي ده نو و در قسمت جنوبي اين روستا   و در حدود  - در جاده مشهد - ١٣
و   Sکيلومتري جاده و در حدفاصل سنگ هاي دگرگوني و گرانيتهاي محل و البته در داخل واحد گرانيتي 

  .مشاهده شده است) آلماندين(پلاسري  گارنت قرمزهم بصورت 
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  كانسارها - ٥-٣

، در =٤٠٢٣٧٢٤Yو =٧١٤٣١٥Xمشهد در مختصات  باختركيلومتري  ٨كانسار طلاي طرقبه در فاصله  - ١
در اين كانسار، كانه سازي طلا در طول عمدتا دو نوار از سنگهاي . شمال رشته كوههاي بينالود قرار دارد

هاي دگرگونه در داخل توده بيوتيت گرانيتي، در نزديكي كنتاكت توده نفوذي با سنگدگرگونه اي كه 
هاي خرد شده تكتونيكي كم و بيش فيليت، اسليتف شيست، كوارتزيت و گنايس گرانيتي در راستاي زون

ي روباز و كاريهاآثار باقي مانده از كنده. منطبق بر دو نوار دگرگونه ياد شده پديد آمده، تشكيل يافته است
  .هاي كانه دار قابل مشاهده استمتر در طول زون ٨٠٠زيرزميني مختلف در طول حدود 

هاي اكتشافي نشانگر نمونه از نقاط مختلف كانسار از جمله ترانشه ٢٦٨نتايج به دست آمده از آزمايش 
ي از بيشترين مقادير گرم در تن طلا در سنگهاي كوارتزيتي نوار دگرگونه بوده و موارد بسيار ١/٢٣حداكثر 

  .اندطلا نيز مربوط به چنين سنگهايي است كه در زونهاي خرد شدگي قرار گرفته

هاي جديد و برونزدها و كنده كاريهاي قديمي بدست آمده كانسار به يازده بر پايه نتايج طلا كه از ترانشه
  . ممكن براي آن برآورد گرديدبلوك تقسيم شد و با محاسبه عيار تقريبي ميانگين هر بلوك ميزان ذخيره 

ره يزان ذخيطلا وم ٨١/٤ ppmکانسار طلای طرقبه، عيارن يانگين مرحله از اکتشاف ميجه مطالعات ايدر نت
  .متر محاسبه شده است ٧٥تن تا عمق   ٣٦/٢ومتر  ٥٠تن تا عمق   ٥٧/١آن 

  

  كانسار سنگ تزئيني مهنوش  - ٢

 ١:١٠٠٠٠٠در برگه  =٤٠١٤٧٧٣Yو  =٧٣٢١١٦Xمختصات ماده معدني اين كانسار مرمريت است، و در 
  .مشهد قرار دارد

  كانسار گرانيت رباط خاكستري- ٣

مشهد  ١:١٠٠٠٠٠و در برگه  =٤٠٠٠٠٨٣Yو  =٧٣٦٣٨٦Xاين كانسار با ماده معدني گرانيت در مختصات 
  .قرار گرفته است
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  كانسار بالندر - ٤

در برگه  =٣٩٩٥٧١١Yو  =٧١٠٠٩٤Xدر مختصات اين كانسار . مرمريت ماده معدني اين كانسار است
  .طرقبه قرار گرفته است ١:١٠٠٠٠٠

  معادن فعال  - ٦-٣

  کان وابسته به شرکت کانساران طوس نيهن راستآمعدن -١

. واقع گرديده و عمده ماده معدني آن هماتيت مي باشد)  ٣٩٩٧٦٢٣- ٧١٢٦٢٥(اين معدن در مختصات  
  .معدن در حال حاضر فعال است

  دن سنگ اهن چهارسوپيوه ژنمع - ٢

ذخيره معدن در . شوددر اين معدن فعال،  سنگ آهن به عنوان ماده معدني و به روش روباز استخراج مي
 =٧١٢٠٦٢Xشهر مشهد و در مختصات  باختركيلومتري جنوب  ٦٥معدن فوق در . تن است ١٥٧٥٥٠٠حدود 

  قرار گرفته است =٣٩٩٩٦٩٠Yو 

اطراف (  g3و g2مشهد چندين معدن فعال سنگ گرانيت در واحد ١:١٠٠٠٠٠در محدوده برگه - ٣
  .وجود دارد) روستاي ده غيبي و پادگان قدس

) ٣٩٩٥١١٤ - ٧٣٣٧٦٠(ي برگه مشهد در حوالي روستاي درخت توت به مختصاتباختردر جنوب - ٤
  . يک معدن نيمه فعال ذغالسنگ وجود دارد

 معدن مرمريت کلاته درويش  - ٥

 مرمريت : ماده معدني

 عرض شمالي  ; ٣٥˚ ٤٥' ٠" ي و خاورطول ;  ٥٩˚ ١٥' ٠: " موقعيت جغرافيايي 

  .تکيلومتري جنوب شهرستان مشهد واقع شده اس ٨٠اين معدن در : راه دسترسي

  تن ١٠٠٠٠: ذخيره معدن 
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قرار  =٣٩٧٧١٦٧Yو   =٧٦١٤٧١Xنقشه در مختصات   خاوردر شمال  )غير فلزي( كوارتز معدن - ٦
  .گرفته است

  معدن قشلاق - ٧ 

 ٤٠' ٥٠"هزار تن  در طول جغرافيايي  ١٨٠اي در حدود اين معدن فعال با  ماده معدني فلدسپات و ذخيره
  .شهر مشهد قرار گرفته است خاوركيلومتري جنوب  ٢٨در   ٣٦˚ ٠٣' ٥٥"و عرض جغرافيايي  ٥٩˚

  معدن خاك صنعتي رباط سفيد - ٨

ا   هزار تن  در طول  ٢٥٠اي در حدود ماده معدني خاك صنعتي و ذخيرهاين معدن فعال ب
كيلومتري جنوب شهر مشهد قرار گرفته  ٨٠در   ٣٥˚ ٤٧' ١٠"و عرض جغرافيايي    ٥٩˚ ١٧' ٥٠" جغرافيايي

  .باشد مينرالهاي گروه كلريت مي - مونت موريلونيت - ايليت - كانيهاي اصلي اين معدن، مائولينيت. است

  ٢ته قدم معدن كلا - ٩

قرار گرفته   ٣٥˚ ٤٨' ٤٥"و عرض جغرافيايي    ٦٠˚ ٢٢' ٥٥"با ماده معدني مرمريت در طول جغرافيايي 
شيل سنگ ميزبان اين  -ماسه سنگ -سنگ آهك. هزار تن است ٨٣٠ذخيره اين معدن در حدود .  است

  .باشند معدن مي

  هامعدن كلاته سازنده - ١٠

معدن در مختصات، . باشدسنگ ميزبان آن كنگلومرا مي. شوداستخراج ميماده معدني گچ از اين معدن 
٧١٣٢٣٥X=  ،٣٩٦١٥٦٠Y=  شهر مشهد قرار دارد باختركيلومتري جنوب  ٧٥در.  

  معدن اژ دركوه شمال مشهد - ١١

،  =٧٣٢٣٤٤Xهزار تن ، با مختصات  ٨٠٠اي در حدود اين معدن داراي ماده معدني گچ با ذخيره
٤٠٣٤٢١٠Y=  هاي رسي، كانيهاي اصلي  ژيپس و كاني. باشدشهر مشهد مي خاوركيلومتري شمال  ١٥در

  .باشند تشكيل دهنده اين ماده معدني مي
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  معدن رباط سفيد - ١٢

هزار تن در مختصات ٢٥٠اي در حدود اين معدن فعال با ماده معدني خاك صنعتي و با ذخيره
٧٠٧٦٥٩X=  ،٣٩٦٢٥٠٦Y=  كانيهاي اصلي كائو. ر مشهد قرار گرفته استكيلومتري جنوب شه ٨٠در 

  .باشد كلريت و سنگ ميزبان سازند افيوليتي كالرد ملانژ مي گروه هاي كاني-موريلونيت مونت-اپليت -لينيت

  يخاورمعدن جمع آب  - ١٣

سنگ آهك ماده معدني استخراجي از . مشهد قرار گرفته است باختركيلومتري شمال  ٥٣اين معدن در 
  .اين معدن است

  معدن تكروك  - ١٤

 ٨٥اين معدن در . باشدهزار تن مي ٣٠٠٠ ماده معدني اين معدن فعال سنگ گچ است كه داراي ذخيره
  .قرار دارد =٣٩٦٦٠٢٠Yو  =٧٠٦٢٨٤Xكيلومتري جنوب مشهد و در مختصات 

  تي مياميمعدن مرمر آراگوني - ١٥

قرار  =٤٠٢١٩٢٧Yو  =٧٧٢٨٧٠Xاين معدن در  مختصات . تن است ٦٧٧٢٠ماده معدني مرمر  با ذخيره 
  .گرفته است

  معدن مرمر آراگونيتي آب فلك - ١٦

 =٧٣٢٢٤٥Xكيلومتري شمال مشهد و در مختصات  ٤٠اين معدن در . ماده معدني مرمر آراگونيتي است 
  . قرار داردهزار تن  ١١٥با ذخيره  =٤٠٦١٨٤٣Yو

  معدن تقي آباد - ١٧

 =٣٩٩٢٤٣٩Yو  =٧٦٠٥١٦Xآباد در مختصات  معدن تقي. ماده معدني اين معدن فعال  سنگ لاشه است
  .باشند هاي اصلي تشكيل دهنده اين معدن مي هاي الترابازيك و سرپانتتينيزه كانيسنگ. قرار گرفته است
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  معدن بيدك - ١٨

كيلومتري جنوب  ٢٥معدن فوق در . باشدهزار تن  مي ٤٣در حدود  ايماده معدني فلدسپات با ذخيره
ميزبان اين معدن  جنس سنگ .قرار گرفته است =٣٩٩٨٣٣٢Yو  =٧٤٠٠٦٣Xشهر مشهد و با مختصات  خاور

  .اند تشكيل داده پگماتيت و گرانيترا 

  معدن گرانيت چشمه پونه  - ١٩

و  =٧٣٠٥٥٢Xهزار تن با مختصات  ٦٠٠اي در حدود اين معدن فعال داراي ماده معدني گرانيت با ذخيره
٤٠١٤٨٨٥Y= باشد هاي آذرين ميسنگجنس سنگ ميزبان از  .است.  

  ١معدن سنگ چيني كلاته قوم  - ٢٠

 ٢٨٧مشهد و ذخيره  خاوركيلومتري جنوب  ١٠٤معدن در . سنگ چيني ماده معدني اين  معدن فعال است
  . قرار دارد =٣٩٦٦٤٢٤Yو  =٨٠٥٥٢٦Xهزار تن در مختصات 

  اينهمعدن چشمه - ٢١

اي شهر مشهد و با ذخيره خاوركيلومتري جنوب  ٧٣معدن در . مرمريت ماده معدني اين معدن فعال است
  .باشد جنس سنگ ميزبان از آهكهاي نيمه متامورف مي .هزار تن قرار دارد ٧٤٠در حدود  

  معدن سنگ لاشه نجفي - ٢٢

 =٤٠٢٠٩٣٩Yو  =٧٢٦٢١٠Xشهر مشهد و در مختصات  باخترومتري كيل ٧با ماده معدني سنگ لاشه در 
  .باشد هاي آذرين ميسنگجنس سنگ ميزبان از . قرار گرفته است

  معدن مرواريد مشهد - ٢٣

مختصات . كيلومتري جنوب شهر مشهد قرار دارد ٨هزار تن در  ٢٠٠٠با ماده معدني گرانيت و ذخيره 
  .باشدمي =٤٠٠٥٢١٥Yو  =٧٢٠٣٦٧Xمعدن 
  معدن شرشر مشهد - ٢٤

و  =٧٥٩٤٥٨Xمختصات  اين معدن در ماده .باشدهزار تن مي ١٥٠اي در حدود ماده معدني مرمر با ذخيره 
٤٠٢٧٨٨٥Y= قرار دارد.  
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  معادن متروكه - ٧-٣

  )بازق معدن(شک يروستاي بزو باخترجنوب  طلا -مس معدن متروکه- ١

، داراي مقدار طلاي سرباره هاي مس داراز  )٣٩٩٣٥٨٠-٧١٧٦٤٣(برداشت شده در مختصات  نمونه
ppbداراي  ازاكسيدهاي آهن دار گوتيتي )٣٩٩٣٧٠٤-٧١٧٥١٥(برداشت شده در مختصاتنمونه  و ٤٥ ،

كالكو پيريت ، داراي ) ٣٩٩٣٧٠٤-٧١٧٥١٥(برداشت شده در مختصات نمونه  و ١٩٠٠ ppbمقدار طلاي 
  .باشدمي ١٥٠٠ ppbو مقدار طلاي  مالاكيت

  شمال روستاي قاسم آباد بزرگ مس متروکه معدن -٢

دهانه تونل قديمي و كمر بـالا تونـل كـه سـنگ      از) ٣٩٩٥٥٣٠-٧٠٨٢٤٢(برداشت شده در مختصات  نمونه
مالاكيـت ـ كـالكو پيريـت ـ آزوريـت و       اسـت و  ٨/٠داراي مقـدار مـس    مـي باشـد  تـر   محكـم و تـازه  ها كمی 

دهانه تونـل از  از ) ) ٣٩٩٥٥٣٠-٧٠٨٢٤٢(شده در مختصات برداشت  نمونهو . شود مياكسيدهاي آهن مشاهده 
  شود  ميمشاهده  در آن مالاكيتباشد،و درصد مي ١داراي مقدار مس قسمت ليمونيتي  

  )دکل مخابراتي( وه ژنيمعدن  متروکه آهن  پ - ٣

مخابرات يك در ادامه جاده، ايستگاه مخابراتي پيوه ژن ، بالاي ارتفاعات روستاي مغان نزديكي دكل 
متر ديده مي شود كه رگچه هاي اكسيد آهن بصورت استوك و رك  ٥زون دگرساني به ضخامت بيش از 

برداشت ) ٤٠٠٠٨٠٤-٧٠٨٩٧١(اي به مختصات از اين منطقه نمونه. تمام زون دگرساني را د ربرگرفته است
  .مي باشد% ٢٠گرديد كه اکسيد آهن آن در حدود 

  معدن متروکه اسلام قلعه - ٤

  نمک : ماده معدني 

 عرض شمالي  ; ٣٥˚ ٥٠'ي و  خاورطول ;  ٥٩˚ ٢٥': موقعيت جغرافيايي 

  )کيلومتر١فاصله ( اسلام قلعه: نزديکترين روستا

 –مشهد واقع شده است که از طريق جاده مشهد  باخترکيلومتري جنوب  ٦٠اين معدن در : راه دسترسي
  . تربت حيدريه قابل دسترسي است
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تشکيلات منطقه از رسوبات تبخيري تشکيل شده است که ساير رسوبات نظير مارن و رس : يزمين شناس
   .آنها را مي پوشاند

  معدن كلاته عربها - ٥

شهر مشهد و در  خاوركيلومتري شمال  ٥٦اين معدن در . باشدمرمر ماده معدني معدن متروكه فوق مي
هكي و دولوميت تشكيل دهنده سنگ سنگ آ. قرار گرفته است =٤٠٤٤١٠٣Yو  =٧٥٤٩٨٦Xمختصات 

  .باشند ميزبان اين معدن مي

  مشهد شهرستان برداري بهره پروانه داراي معادن ليست - ٨-٣

 ١٣٨٨ليست فوق بر اساس آمار سازمان صنايع و معادن استان خراسان رضوي است كه  دراواخر سال 
  .منتشر شده است

  

  موقعيت معدن  نام معدن  ماده معدني  رديف
 مشهد باخترشصت وپنج ك جنوب  چهارسوپيوه ژن آهنسنگ   ١

 مشهد باخترهفتاد وچهارك جنوب  يوه ژنپغاركهنه  سنگ آهن  ٢

 مشهد باخترپنجاه ك جنوب  نيزار سنگ آهن  ٣

 مشهد خاوربيست وچهارك شمال  خاورفلات  سنگ آهك  ٤

 بيست ونه ك شمال مشهد گوجگي سنگ آهك  ٥

 ك شمال مشهد سي وسه چاه سليمان سنگ آهك  ٦

 مشهد خاورصد وچهارك جنوب  ٤كلاته قدم  سنگ چيني  ٧

 مشهد خاورصدوچهارك جنوب  ٥كلاته قدم  سنگ چيني  ٨

 مشهد خاورصد وچهارك جنوب  ١كلاته قدم سنگ چيني  ٩

 مشهد خاورصد وچهارك جنوب  ٢كلاته قدم سنگ چيني  ١٠

 مشهد باخترنه ك شمال  دهنوشانديز سنگ چيني  ١١

 ك ج غ مشهد٥٦ معصوم آباد سنگ گچ  ١٢

 ك ج غ مشهد٨٢ قره كمر سنگ گچ  ١٣

 مشهد باخترک جنوب ٧٦ آق سو سنگ گچ  ١٤
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 هشتاد وپنج ك جنوب مشهد تكروك سنگ گچ  ١٥

 مشهد خاورپنجاه وسه ك جنوب  چشمه مونس احمدآباد سنگ گچ  ١٦

 مشهد خاورشصت وشش ك شمال  خورپيش حصار سنگ گچ  ١٧

 مشهد باخترک جنوب ٨٤ روكال سلطان آباد سنگ گچ  ١٨

 شصت ويك ك جنوب مشهد سرغايه سرنيش سنگ گچ  ١٩

 پنجاه وهشت ك جنوب مشهد شوراب عليا سنگ گچ  ٢٠

 ک جنوب مشهد٧٥ ديد احمد رباط سفيکلاته س سنگ گچ  ٢١

 مشهد باخترهفتاد وپنج ك جنوب  كلاته سازنده ها سنگ گچ  ٢٢

مشهد جنوب ک گونجوک سنگ گچ  ٢٣  ٥/٩٣  

 ک ج مشهد٤٥ امان آباد سنگ لاشه  ٢٤

 ک جنوب مشهد٤٢ باغ سالار سنگ لاشه  ٢٥

 ک جنوب مشهد٤٧ داشخانه سنگ لاشه  ٢٦

 مشهد باخترهفت ك  نجفي سنگ لاشه  ٢٧

 ک ش ش مشهد٦٣ )ع( يميام يامامزاده يحي سنگ لاشه  ٢٨

 سي ك شمال مشهد شمال آرامگاه فردوسي سنگ لاشه ومالون  ٢٩

 مشهد خاورک ج ٢٥ يهوهوئ سنگ لاشه ومالون  ٣٠

 مشهد باخترهفت ك جنوب  خاتم طرق گٌرانيت  ٣١

مشهد باخترشمال ك  ٥/٨ طرقبه يدرسا گٌرانيت  ٣٢  
 مشهد باخترهفت ك جنوب  يخاورده  غيبي جنوب  گٌرانيت  ٣٣

 هشت ك جنوب مشهد ده غيبي گٌرانيت  ٣٤

 مشهد خاورشش ونيم ك جنوب تا جنوب  يباخترده غيبي شمال  گٌرانيت  ٣٥

 مشهد خاورسي ونه ك جنوب  سنگ بست گٌرانيت  ٣٦

 مشهد باخترشش ونيم ك جنوب  سياه سر گٌرانيت  ٣٧

 ك ج ش مشهد٩ ساروج مشهد گٌرانيت  ٣٨

 هشت ك جنوب مشهد مرواريد مشهد گٌرانيت  ٣٩

 مشهد باخترک جنوب ٦ يبيمرواريد ده غ گٌرانيت  ٤٠

 مشهد باخترسه ك جنوب  يباختراستخرعلينقي  گٌرانيت  ٤١

 ك ج غ مشهد٢١ كمرزرد گٌرانيت  ٤٢
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 ک شمال مشهد٣٢ دندانه يگچ خاک  ٤٣

 مشهد خاورک شمال ٢٥ برزش آباد-موريالت يگچ خاک  ٤٤

 ک شمال مشهد١٥ پنج تن يگچ خاک  ٤٥

 مشهد خاورشمال  ک٥/٢٤ )٢(رآباد يخ يگچ خاک  ٤٦

 مشهد خاورشمال  ک٥/٤٢ )١(رآباديخ يگچ خاک  ٤٧

 مشهد خاورک شمال ٢٨ )٣(هندل آباد  يگچ خاک  ٤٨

 ک شمال مشهد١٧ موريالت يگچ خاک  ٤٩

 مشهد خاورپانزده ك شمال  اژدركوه شمال مشهد يگچ خاک  ٥٠

 بيست وپنج ك شمال مشهد پرمه يگچ خاک  ٥١

 ك ج مشهد٣٠ سنگ بست يگچ خاک  ٥٢

 وپنج ك شمال مشهد بيست ده سرخ يگچ خاک  ٥٣

 مشهد خاوربيست وچهارك جنوب  شمال سنگ بست يگچ خاک  ٥٤

 سي وچهارك شمال مشهد ١شمال مشهد  يگچ خاک  ٥٥

 سي وچهارك شمال مشهد ٢شمال مشهد  يگچ خاک  ٥٦

 مشهد خاورسي ودوك شمال  ٣شمال مشهد  يگچ خاک  ٥٧

 بيست ك شمال مشهد ٢اژدركوه  يگچ خاک  ٥٨

 سي وپنج ك شمال مشهد ٤شمال مشهد  يگچ خاک  ٥٩

 ك ج غ مشهد٦٠ ٢اميرآباد يگچ خاک  ٦٠

 ك ج غ مشهد٦٠ ١اميرآباد يگچ خاک  ٦١

 مشهد خاور: ٣٠ برج آباد گچ خاكي  ٦٢

 ده ك شمال مشهد ٥شمال مشهد  يگچ خاک  ٦٣

 بيست وهفت ك شمال مشهد ٦شمال مشهد  يگچ خاک  ٦٤

 مشهدشانزده ك شمال  فارمد يگچ خاک  ٦٥

 سي وهشت ك شمال مشهد كارده يگچ خاک  ٦٦

 بيست وشش ك شمال مشهد معين آباد يگچ خاک  ٦٧

 مشهد خاورک شمال ٢٥ )١(هندل آباد  يگچ خاک  ٦٨

 مشهد خاورک شمال ٢٩ )٢(هندل آباد  يگچ خاک  ٦٩

 ك ج ش مشهد٦٧ صدف مارن  ٧٠



  پتانسيل معدني            فصل سوم 
 

١٠٠ 
 

 بيست وهفت ك شمال مشهد يانبلاغ مارن  ٧١

 چهل ك شمال مشهد آب فلك مرمر  ٧٢

 مشهد بخش تبادكان خاورپنجاه ودوك شمال  جودي مرمر  ٧٣

 پنجاه وچهارك شمال مشهد كارده مرمر  ٧٤

 ك ش ش مشهد٦٥ پاس مرمر  ٧٥

 مشهد خاورپنجاه وشش ك شمال  كلاته عربها مرمر  ٧٦

 سي وهشت ك جنوب مشهد بازحوض مرمريت  ٧٧

 پنج ك جنوب مشهد خلج مرمريت  ٧٨

 مشهد خاوربيست وپنج ك جنوب  بيدك فلدسپات  ٧٩

 بيست ك جنوب مشهد جنوب مشهد فلدسپات  ٨٠

 مشهد خاوربيست وهشت ك جنوب  قشلاق فلدسپات  ٨١

 ک ج ش مشهد١٠٠ ديکوه سف نيفلور  ٨٢

 مشهد خاورسي وهفت ك جنوب تاجنوب  باغچه تراورتن  ٨٣

 ك ج ش مشهد٤٥ سنگ بست مشهد تراورتن  ٨٤

 ك جنوب مشهد٧٩ سرپانتيني رباط سفيد تالك  ٨٥

 چهل ودوك شمال مشهد طوس گل ازغند كلسيت  ٨٦

 مشهد باخترپانزده ك  بيلدر كوارتزيت  ٨٧

 مشهد باخترک ٧ انيما سيليس  ٨٨

 ك ج غ مشهد٥٩ سپيدار سيليس  ٨٩

 مشهد باخترهشتاد ويك ك جنوب  تكروك نمك  ٩٠

 مشهد باخترهشتاد ويك ك جنوب  سلطان آباد نمك  ٩١

 ك ج غ مشهد٧٨ غار نمك  ٩٢

  


