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  كليات- 1

  مقدمه-1-1
اكتشافات ژئوشيميايي با استفاده از تكنيك نمونه برداري آبراهه اي ، يكي از روشهاي متداول در اكتشافات معدن در مقياس 

هدف از اين بررسي ها محدود كردن مناطق تحت پوشش اكتشافي جهت . ناحيه اي و نيمه تفصيلي در كليه نقاط جهان است
زمين شناسي داوران توسط  1:100000در اين راستا برگه . نقاط جهت تمركز عمليات اكتشافي استتعيين پر پتانسيل ترين 

نمونه تحت پوشش عمليات اكتشافي قرار گرفته و بر اساس  500سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با برداشت 
 1:25000مقياس  ژئوشيميايي و كاني سنگين در طالعات چندين محدوده پرپتانسيل جهت انجام عمليات اكتشافاتنتايج اين م

گزارش حاضر شرح عمليات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در يكي از مناطق آنومال و پر پتانسيل . معرفي شده است
به اين مشاور معرفي و  اين محدوده تحت عنوان داوران دو . زمين شناسي داوران مي باشد 1:100000تعيين شده در برگه 

در اين گزارش كليه عمليات انجام شده بر اساس شرح . در اين محدوده آغاز گرديده است 1386 مهرماهمليات اكتشافي از ع
  .خدمات ارائه شده از طرف كارفرما كه زير نظر مستقيم ناظر محترم پروژه انجام پذيرفته است، به تفصيل ارائه گرديده است

  

  هدف مطالعات -2 - 1

كاني  هاي ژئوشيميايي،هنجاريبه منظور ارزيابي درجه اعتبار نا 1:25000ر تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي هدف از مطالعات حاض
اي بدست آمده است، مي باشد كه اين بررسي ها در سنگين، ژئوفيزيك هوايي و غيره كه در مقياس هاي كوچكتر و ناحيه

اين مطالعات . ن شناسي و اكتشافي در مقياس بزرگتر مي گرددنهايت منجر به معرفي مناطق اميد بخش براي ادامه عمليات زمي
هاي  الهكه ه... در شناسايي و اكتشاف كانسارهاي عناصر مس، سرب، روي، موليبدن، طلا، ارسنيك، آنتيموان، نقره، تنگستن و 

  .ژئوشيميايي نسبتاً وسيعي تشكيل مي دهند بسيار مفيد است

  
  
  



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

  كليات -فصل اول
 

٢ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

  في ، آب و هوايي و راه هاي دسترسيوگراپموقعيت جغرافيايي ، تو -3- 1

از طرف كارفرما معرفي شده است در  1:25000محدوده موردمطالعه كه جهت اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 

شرقي محدوده در شمال و شمال اين. واقع شده است)  II7251(جرجافك با شماره  1:50000 توپوگرافي بخش جنوبي برگه

دوده به شكل يك شش اين مح. كيلومتري محدوده شهر واقع شده است 30تا  25جان و تقريبا در فاصله  رفسنشهرستان 

 در  UTMمختصات راس هاي اين شش ضلعي در سيستم . كيلومتر مربع است 165حدود  ضلعي بوده و  مساحت آن در
 .ارائه شده است) 1-1( جدول

  مورد مطالعهتشافي مختصات نقاط راس شش ضلعي محدوده اك): 1-1(جدول
  

Y X نقطه راس  
3384434 428096 A  
3384434 438482 B  
3380337 438482 C  
3380337 448849 D  
3374312 448849 E  
3374312 428096 F  

  

. و راههاي دسترسي منطقه قابل مشاهده است 1:25000موقعيت شش گوش فوق نسبت به عوارض توپوگرافي ) 1-1(در شكل 
محدوده تحت پوشش در مناطق مرتفع واقع شده  كيلومتر مربع از 126ر اين شكل نشان داده شده است در حدود همانطور كه د

از محدوده % 24كل محدوده را شامل ميشود و بقيه محدوده كه بالغ بر % 76و داراي رخنمون هاي سنگي است و در حدود 
بلندترين نقطه ارتفاعي در شمال مركز . متوسط مي باشد تحت پوشش اكتشافي را در بر ميگيرد، بصورت دشت هايي با شيب

اين محدوده . تغييرات شيب توپوگرافي غالباً تند و منطقه كوهستاني است. متر از سطح دريا واقع ميباشد 3000منطقه با ارتفاع 
اين منطقه در فصل  ها دراغلب بارندگي. روز سال در آن خشك است 250تا  200داراي اقليم نيمه بياباني خفيف بوده و 

  . به لحاظ راههاي دسترسي نيز اين منطقه از سه راه  قابل دسترسي مي باشد. زمستان صورت مي گيرد
  . رفسنجان كه در منطقه بار كوه به سمت جنوب منحرف مي شود -از سمت شمال از طريق راه آسفالته درجه يك زرند -1



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

  كليات -فصل اول
 

٣ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

  . عد از روستاي داوران به سمت دره درزرند ب–از سمت غرب از راه آسفالته رفسنجان  -2
  .كرمان  و از باقر آباد به سمت شمال-از سمت جنوب نيز از جاده اصلي رفسنجان -3

  
  آن به  راههاي دسترسي و  ضلعي مربوط به محدوده اكتشافي شش): 1-1(شكل

  

  اهداف پروژه و روش كار -4- 1

انجام  1:100000هاي ژئوشيميايي سازي مربوط به آنوماليسيل كانيهدف اصلي از اجراي اين پروژه بررسي تفضيلي پتان
بر اساس نتايج مطالعات فوق، چند محدوده آنومال ژئوشيميايي در برگه . داوران است 1:100000پذيرفته در برگه زمين شناسي 

جهت نيل . مناطق مي باشد داوران معرفي شده است كه محدوده اكتشافي مورد مطالعه در اين گزارش يكي از اين 1:100000
به . اي استفاده ميشودبرداري از رسوبات آبراههبه اهداف موردنظر در اين پروژه و با توجه به وسعت محدوده از روش نمونه

o 
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سنگين برداري ژئوشيميايي و كانيمنظور اجراء اين روش ابتدا بر اساس دستورالعمل موجود در شرح خدمات پروژه، شبكه نمونه
پس از آناليز و مطالعه نمونه هاي . برداري بر اساس دستورالعمل استاندارد انجام خواهد پذيرفتشده و عمليات نمونهطراحي 

با توجه به  ناهنجاريهاها، مناطق آنومال اوليه تعيين گرديده و در مرحله كنترل برداشت شده، بر اساس تجزيه و تحليل داده
 .برداشت شده مناطق اميد بخش نهايي تعيين مي گرددبازديد هاي به عمل آمده و نمونه هاي 

  
  مطالعات انجام شده پيشين - 5- 1

در ورقه داوران   1:100000مهمترين فعاليت سيستماتيك در اين محدوده، اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 
  .توسط سازمان زمين شناسي مي باشد

  
  خلاصه زمين شناسي منطقه-6- 1

در شكل   . داوران محدوده مورد بررسي در بخش جنوب شرقي منطقه واقع است 1:100،000قشه زمين شناسي با توجه به ن
واحدهاي سنگي . نقشه زمين شناسي محدوده مورد بررسي به همراه چهارچوب منطقه مورد مطالعه ارائه شده است) 1-2(

  :ه به ترتيب سني از قديم به جديد به شرح زير مي باشدشناسي منطقمشاهده شده در محدوده مورد نظر با توجه به نقشه زمين
pЄr-  ساب آركوز دگرگون شده، سيلتستون، شيل، كوارتزيت و ماسه سنگ قديميترين واحد موجود در منطقه است كه شامل
  .است) الگونكين(پروتوزوئيك پسين  سن اين واحد. ميباشد

-pЄm  اسيدي و سنگهاي آتشفشاني  يتتوف، ميت، مارن، ريوليت، توفشامل ماسه سنگ توفي، شيل سيلتي، دولواين واحد
  .است) الگونكين(متوسط تا بازي است و سن آن پروتوزوئيك پسين 

. اين واحد از دولوميت و سنگ آهك دولوميتي تشكيل شده است و سن آن كامبرين زيرين و الگونكين مي باشد  pЄ-Єd- 
 

-Єs )ا سن كامبرين زيرينب )ماسه سنگهاي  ميكادار آركوزي قرمز.  
-Єq )با سن كامبرين زيرين) كوارتزيت سفيد، به طور محلي همراه با ماسه سنگ و شيل قرمز.  

-Єm  )با سن كامبرين مياني و بالايي) دولوميت، سنگ آهك دولوميتي، ماسه سنگ، شيل يا مارن سيلت دار.  



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

  كليات -فصل اول
 

٥ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

 
-Ot.v  )ميت يا سنگ آهك و سنگهاي آتشفشاني بازي تا متوسطبرش، درون لايه هاي دولو-ماسه سنگ يا شيل توفي، توف (

  .با سن اردويسين
  

-qm )با سن اردويسين)كوارتز مونزونيت.  
-Sn )با سن سيلورين) دولوميت، سنگ آهك، شيل ، ماسه سنگ، كوارتزيت، همراه با سنگهاي آتشفشاني بازي تا متوسط.  

-SDp ) دونين زيرين -با سن سيلورين) هاي دولوميت يا سنگ آهكلايهگچ، ماسه سنگ، سيلتستون، كوارتزيت، شيل، درون.  
-Db )،با سن دونين )شيل و ماسه سنگ سنگ آهك ، دولوميت.  

-DCsh )كربونيفر -با سن دونين بالايي) شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك و دولوميت.  

-D1
sh  )نيفركربو -با سن دونين بالايي) ،شيل، كوارتزيت، دولوميت و سنگ آهكماسه سنگ.  

-C2
sh  ) با سن كربونيفر) ، ماسه سنگ، سنگ آهك، دولوميت و كوارتزيتشيل سيلت دار.  

-Cs )با سن كربونيفر) ، ماسه سنگ، شيل، كوارتزيت و گچدولوميت ، سنگ آهك.  
-Cs

  .با سن كربونيفر زيرين) ماسه سنگ ، شيل، سنگ آهك، دولوميت و كوارتزيت(    1

- Cs
 .با سن كربونيفربالايي) آهك، دولوميتماسه سنگ، شيل، سنگ ( 2

-Cv )با سن كربونيفر) آندزيت، ماسه سنگ توفي، ميكرو ديوريت و كوارتز ديوريت.  

-Pj ) با سن پرمين) سنگ آهكدولوميت، سنگ آهك دولوميتي و.  
 

- PTR )(سازند جمال شامل  واحدهاي : )سازندهاي جمال و شتري تفكيك نشدهPj , q (مل واحدهاي و سازند شتري شا

)TRs ،TRsh  وTRsh.e ( ترياس مي باشد–مي باشد كه سن آنها از پرمين.  

- TRs  ) با سن ترياس زيرين)،كوارتزيت، شيل، درون لايه هاي سنگ آهك و دولوميتماسه سنگ.  
 

- TRsh )با سن ترياس زيرين تا مياني )دولوميت متوسط تا ضخيم لايه.  
 

- TRsh.e )مياني تا بالايي با سن ترياس )سنگ آهك.  
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  ).راهنماي واحدهاي نقشه زمين شناسي در صفحه بعد( زمين شناسي1:100000نقشه زمين شناسي منطقه به همراه محدوده مطالعاتي اقتباس  شده از نقشه: 2-1شكل  
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 .منطقه مطالعاتينقشه زمين شناسيواحدهاياهنماي ر:)ادامه(2-1شكل
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-Js TR3 )با سن ژوراسيك )تون و شيل زغال دارشيل، ماسه سنگ، سيلتس.  
 

- TRn )،با سن ترياس بالايي )ماسه سنگ و گچ سنگ آهك، دولوميت، شيل.  

- TR3 )با سن ترياس بالايي) يل سيلت دار و درون لايه هاي سنگ آهكش، شيل، ماسه سنگ.  
- Jbd )آمونيت دار، سيلتستون، شيل سيلت دار و ماسه سنگ سنگ آهك (  

- Jh  )با سن ژوراسيك) ماسه سنگ، شيل، سيلتستون، شيل سيلت دار و ماسه سنگ كوارتزيتي.  
 

- K2l )با سن كرتاسه بالايي )سنگ آهك دولوميتي و سنگ آهك ماسه اي ،سنگ آهك.  
 

-Ngm.s
  .با سن نئوژن) لايه هاي سنگ آهك ماسه اي  مارن، مارن سيلت دار، ماسه سنگ، گچ، و درون( 1

 
-Ngc.s

  .با سن نئوژن) كنگلومرا و ماسه سنگ( 2
 

جنوب شرقي   -ظر تكتونيكي منطقه فعال مي باشد و چگالي گسلها در تمام اين محدوده بالاست و اكثراً از روند شمال غربياز ن
  .پيروي مي كند

  

  اطلاعات ژئوفيزيك هوايي-7- 1

رفسنجان است  1:250000ن نقشه ژئوفيزيك موجود از محدوده مطالعاتي مربوط به نقشه ژئوفيزيك هوايي بزرگ مقياس تري
بر اساس نقشه فوق منطقه . قابل مشاهده است) 3-1(كه محدوده مورد نظر در بخش شمالي اين نقشه واقع شده كه در شكل 

اشد كه در اطراف آن پديده هاي ژئوفيزيكي نظير توده جنوب شرقي مي ب -شامل طاقديس نسبتا بزرگي با امتداد شمال غربي
  .هاي نفوذي نيمه عميق و گسلهاي ژئوفيزيكي ديده مي شود

  اطلاعات ماهواره اي-8- 1

اي به دست آمده با استفاده از نرم افزار گوگل ارث اي مربوط به منطقه از طريق تصوير ماهوارهاطلاعات ماهواره

)Google Earth (يت منطقه مطالعاتي در شكل جهت نمايش وضع)ارائه شده است كه به خوبي وضعيت مورفولوژي، ) 4-1  
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باشد ولي در مي 1:25،000اي فوق بيش از دقت تصوير ماهواره. هاي دسترسي منطقه در آن مشخص استزمين شناسي و راه
شده در اين شكل توجه به تصوير ارائهبا . ارائه شده است 1:100،000با مقياس بمنظور ارائه شماي كلي منطقه ) 4-1(شكل 

پوشش منطقه مطالعاتي كوهستاني بوده و داراي رخنمون هاي سنگي ميباشد كه در تحت مشاهده ميشود كه عمده مساحت
جنوب  -رنگهاي تيره در مركز و جنوب منطقه با امتداد شمال غربي . قسمت جنوب غربي به مناطق آبرفتي منتهي مي شود

رنگهاي روشن در مركز و شمال . شيل و سيلتستون و ماسه سنگ است كه در تصوير به خوبي مشخص استشرقي مربوط به 
همچنين . منطقه مربوط به سنگهاي آهك و دولوميتي است كه مناطق مرتفع تر را مي سازند و در شكل به خوبي نمايان است

  .ها و دره ها نيز در اين تصوير ديده مي شودمسير آبراهه
  

  
  و موقعيت محدوده موردمطالعه در آن داوران 1:100000در محدوده برگه رفسنجان  1:250000نقشه ژئوفيزيك هوايي بخشي از  :)3-1(شكل 
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  اكتشافات ژئوشيميايي -2

  )شرح خدمات 2-3بند (  برداري و اهداف آنروش نمونه -2-1

برداري از رسوبات اكتشافي در اين پروژه نمونه روش مناسب جهت عمليات ،با در نظر گرفتن وسعت منطقه مطالعاتي  
اي است كه نمايانگر و نماينده شده به گونههاي برداشتاز آنجاييكه ماهيت اين روش و به طبع آن نمونه. اي ميباشدآبراهه

-به تصميمرسوبات و محصولات هوازدگي و دگرساني حوضه بالادست خود ميباشد لذا با استفاده از اين روش ميتوان نسبت 

البته با توجه به امكان تغييرپذيري  .دست اقدام نمودگيري در مورد وسعت بزرگي از منطقه مطالعاتي با برداشت نمونه از پايين
در . سنگين ميباشد در دستور كار قرار ميگيرداي ديگر كه نمونه كانيذرات در مسير انتقال رسوبات استفاده از يك واسطه نمونه

هند شد تا از اين طريق در سطح اعتماد ابرداري بعنوان دو روش مستقل در كنار يكديگر باعث خووش نمونهواقع اين دو ر
البته در اين بين طراحي مناسب شبكه . سازيهاي احتمالي نمودهاي ناهنجار مرتبط با كانيبالاتري اقدام به معرفي محدوده

صحرا، انتخاب سايز مناسب نمونه و ميزان دقت در برداشت نمونه  برداري دربرداري، تعيين محل مناسب جهت نمونهنمونه
همانطور كه پيشتر نيز بدان اشاره شد هدف از اين پروژه و . همگي مواردي است كه در نتيجه كار نقش به سزايي خواهند داشت

كردن منطقه مطالعاتي جهت  سازيهاي محتمل و محدودترهاي ناهنجار مرتبط با كانيهاي مذكور تعيين محدودهبرداشت نمونه
  .ميباشد اجراء مطالعات تفصيلي

  
  طراحي شبكه نمونه برداري و نحوه نمونه برداري و كد گذاري نمونه ها -2-2

لازم است در  1:25000عمليات اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس شرح خدمات 2-3بند  بر اساس چگالي تعيين شده در
در اين پروژه . يلومتر مربع پنج نمونه رسوب آبراهه اي و دو نمونه كاني سنگين برداشت شودفاز اول نمونه برداري به ازاي هر ك

بدين منظور . در مناطق مهم چگالي نمونه برداري افزايش پيدا كند هئلنيز سعي بر اين بوده است كه در كنار رعايت اين مس
رض مهم زمين شناسي مانند توده هاي نفوذي عواهاي زمين شناسي و ژئوفيزيك هوايي با توجه به نقشه  تاسعي شد 

مشخص  1:25000گسل ها، دگرساني ها و آثار كاني سازي بر روي نقشه توپوگرافي  ،عميقدار، توده هاي نفوذي نيمهمونـرخن
د تعداسازي برداري و پيادهجهت طراحي شبكه نمونه. ش داده شودـبرداري افزايچگالي نمونهشده و در اطراف اين عوارض 
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برداري اوليه تهيه با توجه به مسائل مطرح شده فوق نقشه نمونه .استفاده گرديدالگوريتم مركز ثقل  از شدهمحاسبههاي نمونه
  .ميباشداي نمونه رسوب آبراهه 804شامل كه  گرديد

بردار، يك نفر كارشناس اكتشاف معدن بعنوان نمونه  11پس از انجام مراحل طراحي، يك اكيپ نمونه برداري شامل 
سال سابقه بعنوان سرپرست نمونه برداري و يك نفر كمپ گردان در شهرستان رفسنجان  12نفر كارشناس ارشد اكتشاف با 

تمامي مراحل مربوط . پروژه به اتمام رسانده است برداي را زير نظر ناظر محترمعمليات نمونه هفتهمستقر گرديد كه طي يك 
. برداري انجام گرفته استهاي استاندارد نمونهنظرات ناظر پروژه و دستورالعمل ،شرح خدماتبر برداري منطبق به عمليات نمونه

  :نحوه كد گزاري نمونه ها نيز به شرح ذيل انجام شده است
  .راي يك شماره منحصر به فرد بوده كه شامل سه كد مي باشدكليه نمونه ها دا

 .در نظر گرفته شده است) D2(ليه نمونه ها كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي ك −

برداي كه در فاز طراحي تعيين و به همراه مختصات مربوطه در اختيار كارشناسان كد دوم معرف شماره محل نمونه −
 .بردار قرارگرفته استنمونه

. شده است استفاده) G(هاي ژئوشيمي از كد براي مشخص كردن نمونه. كد سوم معرف نوع نمونه برداشت شده است −
 .ميباشد 2در منطقه داوران 112معرف نمونه ژئوشيمي در محل شماره  D2-112-G به طور مثال شماره نمونه

هاي نهايي ژئوشيمي محل برداشت نمونه. در اين فاز برداشت گرديد طراحي شده نمونه ژئوشيمي 804در نهايت در مجموع 
در ) 1-2(ت محل برداشت نمونه هاي ژئوشيميايي نيز در جدول شماره مختصاشماره و . نشان داده شده است) 1-2(در شكل 

   .بخش پيوست گزارش ارائه گرديده است
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 نمونه ژئوشيميايي برداشت شده در منطقه مطالعاتي 804نقشه توزيع محل)  : 1-2(شكل 
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  )شرح خدمات 3- 3موضوع بند ( نحوه آماده سازي نمونه هاي ژئوشيميايي -2-3

كنترل شده و  بندي و شماره نمونهدر كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بسته كليه نمونه هاي ژئوشيميايي

پس از حمل نمونه ها به . بسته بندي هاي مناسب به تهران حمل شده است دربرداي پس از كنترل بر اساس ليست نمونه

كليه .تهران كليه نمونه ها با ليست تايپ شده و به صورت تك به تك به نماينده محترم آزمايشگاه زرآزما تحويل گرديده است

كليه  .مش خرد شوند و سپس براي آناليز مورد استفاده قرار گيرند -200دايش قرار گرفته تا به نمونه هاي ژئوشيميايي تحت خر

 مغناطيسي و غير نمونه هاي كاني سنگين پس از گل شويي و لاوك شويي و برموفرم گيري به سه بخش فرو مغناطيسي، پارا

  .تا مورد مطالعه  قرار گيرند مي شوند مغناطيسي تقسيم
  

  )شرح خدمات 4- 3و  3- 3موضوع بند ( هاروش آناليز و تجزيه و تحليل دقت و صحت دادهبررسي  -2-4

 43شده تحت آناليز هاي ژئوشيميايي برداشتخدمات ميباشد بطوريكه نمونهشده نيز بر طبق شرحروش آناليز انتخاب  

نتايج آناليز در . به انجام رسيده است .F.Aدر اين بين ميزان عنصر طلا با استفاده از روش . قرار گرفتند ICPعنصري بروش 

به منظور تعيين ميزان . ضميمه آورده شده است CDدر بخش پيوست و بصورت يك فايل رقومي در ) 2-2(جدول شماره 
نتايج . نمونه اصلي كه بصورت اتفاقي انتخاب شده است گرديد 30نمونه تكراري از  30خطاي آناليز دستگاهي اقدام به تهيه 

  اندازه  خطاي  تعيين  براي. در بخش پيوست آورده شده است) 2-2(شماره هاي تكراري مذكور نيز در انتهاي جدول نمونه آناليز
 ديگر شرايط  تحت(  مش 200زير   شده  خردايش  نمونه 30  هيهت  به  اقدام شرح خدمات 3-3طبق بند  شيميايي  آناليزهاي  گيري

از دوبار  شدهحاصل  هاي تا داده  است  لازم خطا  محاسبه  براي.  قرار گرفت  ختيار آزمايشگاهو در ا  تهيه  هجلس صورت) يكسان
قبلا   طور كه  همان. گردد  تعيين  است  آنها نيز لازم  و اختلاف  آزمايش دو  ميانگين. موجود باشد  عناصر مختلف  براي  آزمايش
  با نتايج  تكرار آزمايش  قابليت (  عمليات  دقت  تعيين  است  حائز اهميت  اي آنچه ناحيه  اكتشافي  هاي بررسي شددر  اشاره
استاندارد   هاي نمونه  كارگيري  به  دهد و از طريق مي  نشان  را با واقعيت آنها  مقدار تطابق  ها كه گيري  اندازه  صحت .ميباشد) مشابه

  در جهت  هايي نمونه  آزمايشگاهها از چنين  البته.  است  مدنظر نبوده  ژهپرو  اين  خدمات  شود، در شرح  مي  تعيين  معين  با غلظت
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  در زير تشريح  شيميايي  آناليزهاي  خطاي  سطح  در تخمين  شده  كاربرده  به  روش. كنند مي  كار خود استفاده  كيفيت  كنترل
  محور عمودي  و روي  گيري  دوبار اندازه  ميانگين  فقيمحور ا  ، روي لگاريتمي  مختصات  دستگاه  در يك  روش  در اين. گردد مي

اين  در بخش پيوست گزارش ارائه گرديده است،كه ) 3-2(شماره جدول . شود  مي  داده  نشان  شده  گيري  دو مقدار اندازه  اختلاف
  هشود ك مي  ديده  خطوط مايلي  رامدياگ  در اين .كليه عناصر بجز عنصر بر كه فاقد داده مي باشد، نشان مي دهدمقادير را براي 

  كه  است  صورت  اين  كار به  نحوه. دهند  نشان)  است گرديده  انتخاب% 10  معادل  پروژه  در اين  كه(را   دلخواه  دقت  توانند سطح مي
آنها زير خط  % 90اگر   د كهشون  توزيع  مختصات  در صفحه  طوري  تكراري  نمونه  هرجفت  قبلي  شده  تشريح  دو كميت  وسيله  به

  نمونه  مجموعه  اين  كل  خطاي  صورت  قرار گيرند، در اين) خطا% 1خط (  آنها زير خط بالايي% 99و ) خطا% 10خط (  پاييني
هر عنصر   براي  بنابراين.  است  و مجاز در امور اكتشافي  قبول  قابل  خطاي  شود كه مي  ارزيابي% 10  عنصر خاص  آن  براي  تكراري

  منظور رسم  اين  به در بخش پيوست گزارش ارائه گرديده است،كه  )44-2(تا ) 2-2(  اشكال. گردد  رسم  اي جداگانه  بايد دياگرام
، Ag  ،Al ،Au ،Be ،Bi ،Ca ،Cd ،Fe ،Hg ،K ،Mg ،Mn ،Na ،Pمورد عناصر در  كه  ذكر است  به  لازم .اند گرديده

S،Sb،Ti ،Tl  و Yگرفتند  ها قرار نمي دياگرام  ا درونه نمونه  همه  شده  گيري  دو مقدار اندازه  و اختلاف  ميانگين  كه  آن  علت به
، Ag ،Hg ،K ،Mn ،Na ،P ،Sعناصر  شده  گيري  مقادير اندازه: شدند  مقياس  هم  زير با دياگرام  عناصر به ترتيب  مقادير اين

Ti  وTl   شده عناصر گيرياندازه  و مقادير 100در عددAl، Au ،Be ،Bi ،Ca ،Cd ،Fe ،Mg ، Sbو Y  ضرب  10در عدد
بر اساس استاندارد هندبوك %) 10معادل (همانطور كه اشكال نشان مي دهند تعدادي از عناصر داراي خطاي قابل قبول .شده اند

، Al ،As ،Au ،Ba ،Be ،Biمل عناصر كه آناليز آنها پذيرفتني است شاي عناصر. مي باشند) جلد دوم(اكتشافات ژئوشيميايي 

Ca ،Cd ،Ce ،Co ،Cr ،Cs ،Cu ،Fe ،Hg ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،Nb ،Ni ،P ،Pb ، Rb ، Sb ،Sc  ،Sn  ،Sr  ،Te ،

Th ،Ti ،Tl ،U ،V ،W  ،Y  ،Zn  وZr  تعدادي از عناصر داراي خطاي بيش از مقدار استاندارد ذكر شده مي باشد اين  .ميباشند
بديهي است آنومالي عناصر مذكور و تحليل هاي صورت گرفته در آنها مي تواند مورد .مي باشند Sو  Agراصر شامل عناصعن

   .سؤال باشد
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  )شرح خدمات 6-3موضوع بند (  آماري هايبررسي -2-5

ي و تحت فرمت شده بصورت رقومنمونه ژئوشيمي برداشت 804هاي مربوطه براي ها، دادهبعد از انجام آناليز نمونه  
گيري آورده شده عناصر آناليزشده به همراه حد حساسيت اندازه) 4-2(در جدول . به اين مشاور تحويل داده شد Excelافزار نرم
  .است

 
  هاي سنسوردپردازش داده -2-5-1

در پردازشهاي آماري ) گيري آزمايشگاهمقادير كمتر و يا بيشتر از حد حساسيت اندازه(از آنجاييكه وجود مقادير سنسورد   
هاي ها در پردازشنمايد لذا ميبايست با بكار بردن روشهاي مشخص نسبت به خنثي كردن اثر منفي اين دادهايجاد اشكال مي

 هاي سنسورد توسطدر اين پروژه از روش جايگزين كردن داده. دام گرددقآماري ا
4
. مقدار حد حساسيت استفاده شده است3

با توجه به جدول زير ميتوان دريافت كه اكثر قريب . آورده شده است) 4-2(هاي سنسورد براي هر نمونه در جدول تعداد نمونه

با در .  ها را شامل ميشودتمام نمونه Bسنسورد ميباشند كه البته در مورد عنصر  Teو  Bهاي مربوط به عناصر به اتفاق داده
هاي نظر گرفتن موارد فوق و مشكلاتي كه اين عناصر ميتوانند در تجزيه و تحليلهاي بعدي ايجاد كنند لذا اين دو نمونه و داده

 .مربوطه از تحليلهاي بعدي حذف ميشود

 

  متغيرهبررسي آماري تك -2-5-2 

  محاسبه پارامترهاي آماري و ترسيم نمودارهاي آماري -1- 2- 5- 2

- بندي در نرمليشده مجددا مورد فاپس از جايگزيني مقادير سنسورد توسط مقادير محاسبههاي خام ادهتمامي د  

بدين منظور اقدام به ترسيم . قرار ميگيرند تا پردازشهاي آماري مناسب بر روي آنها انجام پذيرد SPSSو  Excelافزارهاي 

در بخش پيوست ) 86-2(تا ) 45-2(ايج حاصل طي اشكال نتـ. گرديد Box Plotو  Q-Q  ،P-Pنمودارهاي هيستوگرام ، 
آورده شده ) 5-2(عنصر مورد مطالعه در جدول  42شده براي پارامتر آماري محاسبه 13اطلاعات مربوط به . آورده شده است
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شده از اي حذفههاي معتبر بكار رفته در تحليل، تعداد نمونهمده در اين جدول شامل تعداد نمونهري آپارامترهاي آما. ستا
  فراواني%  75و % 50، % 25معيار، چولگي، كشيدگي، كمينه، بيشينه و مقادير نظير تحليل، مقدار ميانگين، ميانه، مد، انحراف

  هاي سنسوردو تعداد نمونه گيريعناصر آناليزشده در اين پروژه به همراه واحد و حد حساسيت اندازه): 4-2(جدول 

نام 
عنصر

حد 
حساسيت 

واحد
تعداد
سنسور

مقدار 
جايگزين شده

نام 
عنصر

حد حساسيت 
اندازه گيري

واحد
تعداد
سنسور

مقدار 
جايگزين شده

Ag 0.01 ppm 0 - Mo 0.1 ppm 1 0.075
Al 10 ppm 0 - Na 10 ppm 0 -
As 0.5 ppm 0 - Nb 0.5 ppm 0 -
Au 1 ppb 482 0.75 Ni 2 ppm 0 -
B 0.5 ppm 804 0.375 P 5 ppm 0 -

Ba 0.2 ppm 0 - Pb 0.2 ppm 0 -
Be 0.2 ppm 0 - Rb 0.1 ppm 0 -
Bi 0.1 ppm 38 0.075 S 50 ppm 86 37.5
Ca 10 ppm 0 - Sb 0.1 ppm 1 0.075
Cd 0.1 ppm 0 - Sc 1 ppm 0 -
Ce 0.5 ppm 0 - Sn 0.2 ppm 0 -
Co 0.2 ppm 0 - Sr 0.1 ppm 0 -
Cr 2 ppm 0 - Te 0.2 ppm 761 0.15
Cs 0.1 ppm 0 - Th 0.02 ppm 0 -
Cu 0.2 ppm 0 - Ti 10 ppm 0 -
Fe 100 ppm 0 - Tl 0.1 ppm 0 -
Hg 0.05 ppm 407 0.0375 U 0.02 ppm 0 -
K 10 ppm 0 - V 2 ppm 0 -
La 10 ppm 0 - W 0.1 ppm 1 0.075
Li 0.5 ppm 0 - Y 0.05 ppm 0 -

Mg 10 ppm 0 - Zn 0.2 ppm 0 -
Mn 2 ppm 0 - Zr 5 ppm 0 -  

  
پارامتر آمـاري   12فراواني معادل مقدار ميانه ميباشد لذا ميتوان گفت كه در اين جدول % 50جاييكه  مقدار از آن. آورده شده است

متغيره از شكل تابع و مقـادير مربـوط   جهت تعيين عناصر پر پتانسيل و ناهنجار در منطقه در پردازشهاي تك. محاسبه شده است

و مقدار بيشينه بـيش   10با چولگي بالاي  Sbو  Pb  ،Sترتيب عناصر بدين. به پارامترهاي بيشينه و چولگي استفاده شده است

و مقـادير   پـنج با چـولگي بـالاي    Niو  Au  ،Crعناصري نظير . از چند ده برابر مقدار زمينه در درجه اول اهميت قرار ميگيرد

در اولويـت سـوم اهميـت     Niو  Bi  ،Hgعناصر ديگري نظير . بيشينه چند برابر مقدار زمينه در درجه دوم اهميت قرار ميگيرند
  عناصر ديگر داراي اهميت اكتشافي خاصي نبوده و ناهنجاريهاي آن صرفا در ارتباط با چند نمونه با مقادير خارج از. قرار ميگيرند
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ا بر اساس تابع ميتوان عناصر مورد مطالعه ر) 86-2(تا ) 45-2(شده در اشكال با توجه به هيستوگرامهاي ترسيم. رده ميباشد
  :بندي كردتوزيع آنها در چند دسته زير رده

  . Sbو  Au  ،Pb  ،Sبراي عناصر  Lتوزيع نزديك به  -الف  

،  Ag  ،As  ،Ba  ،Bi  ،Ca  ،Cd  ،Co  ،Cr  ،Fe  ،Hg  ،Kنرمال براي عناصر توزيع نزديك به لاگ -ب  

Mg  ،Nb  ،Ni  ،Ti  ،V  ،W  وZn .  

،  Al  ،Be  ،Ce  ،Cs   ،Cu  ،La  ،Li  ،Mn  ،Mo  ،Na  ،P  ،Rbرمال براي عناصر توزيع نزديك به ن -ج  

Sc  ،Sn  ،Sr  ،Th  ،Tl  ،U  ،Y  وZr .  

از اين . شده است  Eiساز اقدام به محاسبه مقادير هاي سنگلازم به تذكر است كه در اين پروژه براي كم كردن اثر مولفه
  . هاي عنصري و فاكتوري استفاده شده استيره و ترسيم نقشهها در بخش تحليلهاي چند متغداده

  
  جدايش ناهنجاريها  - 2- 2- 5- 2

  جدايش ناهنجاريها با روش  - 1- 2- 2- 5- 2

هاي اكتشافي استفاده از پارامترهاي آماري متداولترين روش براي جداسازي جوامع ناهنجار از جامعه كل در پروژه  
معيار جامعه بدون در نظر گرفتن مقادير خارج از رده محاسبه و اين روش ابتدا مقادير ميانگين و انحراف در. متغيره ميباشدتك

  :اي و ناهنجاري بكار ميروندسپس حدود چهارگانه زير جهت تعيين مقادير ناهنجار و حدود زمينه، آستانه

 .بعنوان حد زمينه  مقدار   −

 .ايان حد آستانهبعنو  مقدار  −

 .نومالي ممكنآبعنوان حد   مقدار  −

 .حد آنومالي احتماليبعنوان   مقدار  −

همانطور كه گفته شد اين روش متداولترين روش جداسازي ناهنجاريها در مطالعات ژئوشيميايي است كه فرض نرمال بودن 

تعيين دقيق مقادير فوق بعلت مشكلات تبديل تابع توزيع چندان ميسر نبوده و اين  از آنجاييكه. ها بايد در آن صادق باشدداده
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مقادير معمولا با خطا همراه ميباشند لذا بجاي استفاده از اين روابط و محاسبه مقادير چهارگانه فوق ميتوان فراوانيهاي متناظر 
حدود . فراواني تابع توزيع استفاده كرد% 99و % 5/97، % 84، % 50هركدام از اين حدود چهارگانه را بصورت مقادير معادل 

  . چهارگانه جديد كه بدون در نظر گرفتن پارامترهاي آماري محاسبه ميشوند حدود ناپارامتري خوانده ميشوند
هايي باشد كه در آن هر نمونه بصورت مجزا در نظر گرفته ميشود و رابطه فضايي در صورتيكه هدف ترسيم نقشه  

هاي اطراف خود ندارد، محاسبه حدود پارامتري و ناپارامتري فوق ميتواند بسيار مناسب باشند ولي اگر هدف مونهمشخصي با ن
ها با يكديگر در نظر گرفته ميشود بنابراين بهتر است تا از مقادير تخميني هايي است كه در آن رابطه فضايي نمونهترسيم نقشه

در اين گزارش نيز . ها حاصل شده است براي محاسبه حدود فوق استفاده گرددونهجديد كه در نتيجه اعمال روابط فضايي نم
براي  يها استفاده شده لذا از مقادير تخمينها و نمايش رابطه فضايي نمونهاي براي ترسيم نقشهچون از روش تخمين شبكه

  .نشان ميدهد يبر اساس مقاير تخمين را مذكورحدود تفكيكي ) 6-2(جدول . محاسبه حدود چهارگانه فوق استفاده شده است
  

  يتك عنصر ينقشه ها يمو آنومال بكار رفته در ترس يحد آستانه ا ، ينهزم يشحدود جدا): 6-2(جدول 
حدآنومالي احتمالي حد آستانه محلي حدآنومالي ممكن حد زمينه نام عنصر رديف حدآنومالي احتمالي حد آستانه محلي حدآنومالي ممكن حد زمينه نام عنصر رديف

1.96 1.8 1.46 1.19 Mo 22 0.6849 0.62 0.49262 0.278 Ag 1
24029.52 22700.00 20158.43 18277.68 Na 23 84600.16 82933.25 74760.24 67288.90 Al 2
9.16 8.1 7.07 5.96 Nb 24 30.27 29.6 24.92 20.30 As 3
54.45 42.15 34 29.93 Ni 25 3.11 2.51 1.48 0.79 Au 4
883 777.22 680.82 599.67 P 26 652 554 480.44518 422.1152 Ba 5
69.07 62.5 32.82 25.10 Pb 27 2.034195 1.83765 1.4 1.1272 Be 6
93.68 89.79 79.10 68.14 Rb 28 0.5 0.422715 0.281 0.2 Bi 7
1060 770 426.34 230.39 S 29 116247.08 105357.09 86329.55 64522.37 Ca 8
3.41 2.5 1.61 1.20 Sb 30 0.6 0.44 0.3148 0.24 Cd 9
13.86 13 11.89 10.54 Sc 31 60.7 57.90 52.35 47.96 Ce 10
2.1 2.00 1.70 1.53 Sn 32 18.41 16.5 14.93 13.65 Co 11
890 807.64 647.45 549.94 Sr 33 127.04 95 76.56 62.27 Cr 12
9.05 8.37 7.22 6.30 Th 34 5.50 5.37 5.05 4.60 Cs 13

6615.25 6111.38 5158.48 4566.21 Ti 35 62.59 57.17 48.40 40.32 Cu 14
0.52 0.5 0.4528 0.4 Tl 36 56600.00 52737.92 44809.69 39711.21 Fe 15
2.39 1.90 1.74 1.62 U 37 0.31 0.3 0.10 0.05 Hg 16
233.96 212.8 149 123 V 38 19272.44 18100 16437.99 14884.51 K 17
2.69 2.54 1.48 1.00 W 39 35 33.64 27.68 23.63 La 18
16.5 15.9 14.23 12.88 Y 40 31.43 30.03 26.40 23.62 Li 19
244 127.17 88 77.81 Zn 41 30974.24 28352.73 20353.92 16005.72 Mg 20
74 72.38 65.92 59.07 Zr 42 973 938 830.09 744.21 Mn 21

  واحد براي طلا ppb و براي ساير عناصر ppm است.
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  جدايش ناهنجاريها با روش تعيين حدود خارج از رديف - 2- 2- 2- 5- 2

ميتوان نسبت به مشخص كردن مقادير ) 86-2(تا ) 45-2(شده در اشكال با استفاده از نمودارهاي رسمدر اين روش   
در اين . آورده شده است) 7-2(نتايج حاصل از اين تحليل در جدول . هاي مرتبط در هر عنصر اقدام كردخارج از رده و نمونه

- نمونه هاي خارج از رديف و شمارههاي خارج از رديف، حد تفكيك نمونهجدول به ترتيب نام عنصر، نوع تابع توزيع، تعداد نمونه

 Sbو  Cu  ،Pb  ،Cd  ،Au  ،Sهاي خارج از رده ميتواند در مورد برخي از عناصر مانند وجود نمونه. هاي آن آورده شده است

،  Co  ،Caسازي نظير زايي در منطقه باشد ولي وجود مقادير خارج از رديف در مورد عناصر سنگدر ارتباط با يك پديده كاني

Ni  ،V  ،Sc  ،Ti  ،Ca  وSr در ارتباط با تغييرات ليتولوژيكي در منطقه ميباشد.  
  
  متغيرهچندبررسي آماري  - 3- 5- 2

  هاي خام محاسبات و پردازشهاي دو متغيره داده -1- 3- 5- 2

در (هاي خام و نرمال شرح خدمات در اين بخش اقدام به محاسبه ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن داده طبق  
- 2( به ترتيب در جداول نتيجه اين محاسبات . گرديد) توزيع هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شدصورت نرمال نبودن تابع 

  :آميزي زير استفاده شده استدر اين جداول براي تفكيك مناسب از رنگ. آورده شده است) 9-2(و ) 8

 برنگ قرمز 7/0مقادير بالاتر از  −

 برنگ سبز 6/0مقادير بالاتر از  −

 برنگ زرد 5/0ز مقادير بالاتر ا −

 بدون رنگ 5/0مقادير كوچكتر از  −

سازيهاي قابل انتظار چندان مرتبط نبوده و در اين با توجه به جداول فوق مشاهده ميشود همبستگيهاي موجود با كاني
ي هرچند كه نتايج حاصل از اين دو جدول يكسان ميباشد ول. ساز داراي همبستگيهاي قوي ميباشندجداول اغلب عناصر سنگ
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بطور كلي استفاده از نتايج حاصل از ضرايب همبستگي اسپيرمن بعلت استقلال آن از تابع توزيع مقادير هر عنصر تحليلهاي 
  :با توجه به جداول مذكور چند گروه عنصري به شرح زير ميتواند مطرح شود. صحيحتري را در پي خواهد داشت

  

Variable
Distribution 

Function Outlier Limit
Outlier 
Number

Ag Log 0.83 9 241 366 582 716 770 783 785 786 788
Al N 94706 2 140 226
As Log 33.338 5 412 453 459 755 756
Au L 12.3 1 148
Ba Log 620.197 11 226 500 535 547 550 551 552 553 573 579 775
Be N 2.44 1 601
Bi Log 1.18 1 241
Ca Log 132394 4 144 146 170 297
Cd Log 0.71 1 716
Ce N 63.17 13 45 70 77 136 257 260 288 388 451 452 481 484 668
Co Log 19.747 6 455 481 483 599 600 607
Cr Log 121.95 5 455 481 483 599 600
Cs N 6.57 3 133 162 173
Cu N 76.6 3 56 480 716
Fe Log 62349 9 226 257 392 455 607 632 635 752 783
Hg Log 0.25 13 733 734 735 736 737 738 739 740 741 742 743 744 745
K Log 21870.93 1 484
La N 44 0
Li N 35.06 3 198 244 733
Mg Log 33075 2 144 197
Mn N 1022.38 10 162 226 257 268 392 455 557 607 632 635
Mo N 2.9 0
Na N 25923.62 5 226 247 249 299 342
Nb Log 10.327 4 481 599 600 752
Ni Log 53.33 4 481 483 599 600
P N 970.05 3 429 481 599

Pb L 114.748 7 158 183 412 560 563 564 716
Rb N 102.97 3 3 9 480
S L 1157 3 131 630 731

Sb L 4.18 8 547 556 559 564 601 714 716 717
Sc N 19 0
Sn N 2.64 2 353 615
Sr N 968.36 1 226
Th N 9.52 4 752 758 762 763
Ti Log 7419.77 8 226 392 455 481 600 607 632 783
Tl N 0.7 0
U N 2.16 5 32 46 569 786 787
V Log 243.3 7 226 455 607 609 632 635 644
W Log 5.529 2 45 177
Y N 17.139 5 607 609 618 632 765
Zn Log 128.41 9 32 56 480 556 557 563 564 607 716
Zr N 90.588 1 577

Outlier Samples

 

    مطالعاتيداده هاي خام در منطقه   (outlier) حدود و شماره نمونه هاي خارج از رده ، تعداد): 7-2(جدول 
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  ماتريس همبستگي پيرسون محاسبه شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتي): 8-2(جدول 
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  ماتريس همبستگي اسپيرمن محاسبه شده بر اساس  مقادير داده خام در منطقه مطالعاتي): 9-2(جدول 
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داراي ضرايب همبستگي متوسط تا بالا ميباشد و به  Csو  Al  ،Ba  ،Be  ،K  ،Li  ،Pيك گروه شامل عناصر  −

 .ساز نوع فلسيك در منطقه ميباشدنوعي معرف فعاليتهاي سنگ

با ضرايب همبستگي متوسط معرف فعاليتهاي  Vو  Ti  ،Co  ،Cr  ،Fe  ،Mn  ،Scگروه ديگري كه شامل عناصر  −
 .ساز نوع مافيك در منطقه ميباشدسنگ

نيز در يك گروه با ضرايب همبستگي متوسط و بالا ميباشند ميتوانند   Rbو  Ce  ،La  ،Nb  ،Th  ،Snعناصر  −
 .ساز نوع فلسيك در منطقه باشندمعرف فعاليتهاي سنگ

با ضريب همبستگي بالا با يكديگر در ارتباط ميباشند كه ميتواند معرف سنگهاي آهك و  Mgو  Caدو عنصر  −
 .دولوميتي منطقه باشد

در يك گروه  Cdو  Sbدر يك گروه و دو عنصر  Sو  Agسازي در منطقه دو عنصر ر ارتباط با فعاليتهاي كانيد −
 .  ديگر با ضرايب همبستگي متوسط ارتباط زايشي نشان ميدهد

  در مقام دوم. ميباشد  87/0ميباشتد كه با ضريب همبستگي  Feو  Ti  ،Vها مربوط به عناصر بالاترين مقدار همبستگي 

   .حضور دارند 7/0با ضرايب همبستگي بالاي  Mnو  Ba  ،Feعناصر 
  
  متغيره چندمحاسبات و پردازشهاي  -2-5-3-2

هاي خام و نرمال شده انجام محاسبات مربوط به اين بخش شامل آناليز فاكتوري و كلاستر است كه بر اساس داده  
از آنجاييكه اكثر عناصر مورد مطالعه داراي مقادير . ر زير آمده استها بهمراه توضيحات آن دتحليل، ترسيم نقشه .پذيرفته است

سازي را ندارند لذا براي جلوگيري از تضعيف روابط زايشي بين عناصر پرپتانسيل كانيدر حد زمينه بوده و قابليت ايجاد پتانسيل 
اين محاسبات براي . ليلها استفاده شده استعنصر پرپتانسيل منطقه در اين تح 11در تحليلهاي چندمتغيره منطقه مطالعاتي از 

عنصر پر پتانسيل در اين منطقه  11. شدگي انجام پذيرفته كه نتايج آن در زير آمده استدو سري داده خام و شاخص غني
  :عبارتند از 

Ag ،Au ،Ba ،Cr  ،Cu ،Ni ،Pb ،S ،Sb ،Ti  وW.  
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  هاي خام آناليز فاكتوري داده -2-5-3-2-1

صورت نرمال نبودن تابع در (شده خام نرمالهاي از تجزيه و تحليل فاكتوري انجام گرفته بر روي دادهنتايج حاصل   
يك مدل  ،نتيجه حاصل. آورده شده است) 11-2(و ) 10-2(بصورت جداول ) توزيع هر عنصري با تبديل لگاريتمي نرمال شد

مولفه بهمراه مقادير ويژه كل، نقش  11در اين جدول كه . نداز تغييرپذيري را توجيه ك% 5/74اي است كه توانسته مولفه شش
. فاكتور اول قبل و بعد از چرخش آورده شده است ششهر يك در توجيه ميزان تغييرپذيري كل و بار فاكتورهاي مربوط به 

اين مقدار . جيه كنداز كل تغيير پذيري را تو%   3/18مؤلفه اول قادر است حدود ملاحظه ميشود ) 10-2(همانطور كه در جدول 
و حدود  تا حدودي معادل مولفه دوم بودهدر مؤلفه سوم اين مقدار  .يرسدم%  7/13براي مؤلفه دوم افت مي كند و به عدد حدود 

كه  ششماز مؤلفه چهارم تا . تغييرپذيري را توجيه ميكنند%  44در مجموع  ميتوانند بنابراين سه مؤلفه اول. ميباشد%  9/11
جدول . ديگر به توجيه تغيير پذيري مي افزايند و از آن به بعد تغييرات اندك خواهد بود%  5/30 حدودلفه ميباشد مؤ سه شامل

مؤلفه داده شده عناصر زير اهميت پيدا كرده  ششدر هر يك از . ماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري را نشان مي دهد) 2-11(
  :اند

اين فاكتور ميتواند . با بار فاكتوري متوسط حضور دارند Tiاكتوري بالا و عنصر با بار ف Niو  Crدر مولفه اول عناصر 

با بار فاكتوري بالا و  Sbو  Pbدر مولفه دوم عناصر . ساز مافيك در منطقه اهميت داشته باشددر ارتباط با فعاليتهاي سنگ

سازيهاي عناصر دروترمال احتمالي مرتبط با كانياند كه ميتـواند فعاليـتهاي هيبا بار فاكتوري متوسط نمايان شده Cuعنصر 

اند كه بواسطه حضور باريت به نوعي بار فاكتوري بالا ظاهر شده Tiو  Baدر مولفه سوم عناصر . مس و سرب در منطقه باشد

حضور دارد كه  با بار فاكتوري بالا Asدر مولفه چهارم عنصر . ميتواند بيانگر فعاليتهاي هيدروترمال احتمالي در منطقه باشد

با بار فاكتوري بالا و  Wدر مولفه پنجم دو عنصر . ميتواند معرف فعاليتهاي هيدروترمال احتمالي دماي پايين در منطقه باشد

Cu مولفه . سازي دو عنصر مس و تنگستن در منطقه باشدبا بار فاكتوري متوسط حضور دارند كه ميتواند معرف فعاليتهاي كاني

سازي شده اين عنصر داراي اهميت ميباشد كه ميتواند در ارتباط با معرفي مناطق پرپتانسيل كاني Auر ششم داراي تك عنص
  .باشد
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Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
1 2.51 22.80 22.80 2.51 22.80 22.80 2.02 18.35 18.35
2 1.47 13.40 36.20 1.47 13.40 36.20 1.51 13.71 32.06
3 1.32 12.02 48.22 1.32 12.02 48.22 1.31 11.92 43.98
4 1.05 9.55 57.77 1.05 9.55 57.77 1.23 11.21 55.19
5 0.98 8.91 66.68 0.98 8.91 66.68 1.13 10.24 65.43
6 0.86 7.85 74.53 0.86 7.85 74.53 1.00 9.09 74.53
7 0.78 7.13 81.66
8 0.73 6.67 88.33
9 0.55 4.97 93.30
10 0.54 4.87 98.17
11 0.20 1.83 100.00

Ext ract ion Met hod: Principal Component  Analysis.

Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings

Component
Extraction Sums of Squared Loadings

  
  

1 2 3 4 5 6
AS 0.16 0.21 0.08 0.72 -0.01 -0.08
AU 0.05 0.07 -0.05 -0.10 0.06 0.97
BA 0.10 -0.01 0.83 0.09 0.22 -0.05
CR 0.90 0.04 0.10 -0.03 0.01 0.07
CU 0.29 0.54 0.00 -0.03 0.55 -0.14
NI 0.85 -0.01 0.05 0.17 0.01 0.00
PB -0.10 0.66 0.42 0.07 -0.23 0.13
S 0.05 0.14 0.01 -0.81 -0.10 0.03

SB 0.02 0.84 -0.11 0.01 0.09 0.04
TI 0.58 0.06 0.62 -0.06 -0.01 -0.07
W -0.07 -0.04 0.17 0.10 0.84 0.10

aRotation converged in 9 iterations.

Rotated Component Matrix(a)
Component

Variable

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
 Extraction Method: Principal Component Analysis.  

  
  شدگيآناليز فاكتوري مقادير شاخص غني -2-5-3-2-2

و ) 12-2(شدگي از طريق دو جدول فاكتوري انجام گرفته بر روي مقادير شاخص غني نتايج حاصل از تجزيه و تحليل
  . تغييرپذيري را توجيه كند% 5/74نتيجه حاصل بصورت يك مدل شش فاكتوري توانسته است حدود . آورده شده است) 2-13(

  ج آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتينتاي): 10-2(جدول 

  ماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري بر اساس مقادير نرمال شده داده هاي خام در منطقه مطالعاتي ): 11-2(جدول 
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Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
1 2.54 23.12 23.12 2.54 23.12 23.12 2.09 18.98 18.98
2 1.50 13.60 36.73 1.50 13.60 36.73 1.51 13.76 32.74
3 1.32 11.98 48.71 1.32 11.98 48.71 1.28 11.61 44.35
4 1.06 9.62 58.33 1.06 9.62 58.33 1.21 11.01 55.36
5 0.93 8.41 66.75 0.93 8.41 66.75 1.11 10.08 65.44
6 0.86 7.81 74.55 0.86 7.81 74.55 1.00 9.11 74.55
7 0.78 7.10 81.66
8 0.75 6.78 88.43
9 0.54 4.95 93.38
10 0.52 4.74 98.13
11 0.21 1.87 100.00

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Sums of Squared Loadings
Total Variance Explained

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

  
  
  

1 2 3 4 5 6
As 0.15 0.20 0.11 0.70 -0.02 -0.12
Au 0.03 0.06 -0.02 -0.09 0.04 0.98
Ba 0.16 -0.05 0.79 0.12 0.26 -0.02
Cr 0.89 0.05 0.08 -0.04 0.01 0.06
Cu 0.29 0.61 -0.01 -0.01 0.47 -0.08
Ni 0.85 0.00 0.03 0.14 -0.01 -0.01
Pb -0.11 0.59 0.54 -0.01 -0.23 0.06
S 0.06 0.15 0.00 -0.82 -0.08 -0.02

Sb -0.01 0.85 -0.04 0.04 0.01 0.07
Ti 0.63 0.05 0.57 -0.02 0.01 -0.05
W -0.06 0.01 0.15 0.06 0.87 0.05

 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a Rotation converged in 8 iterations.

Variable
Component

Rotated Component Matrix

 Extraction Method: Principal Component Analysis. 

  

  ينتايج آناليز فاكتوري بر اساس مقاديرشاخص غني شدگي در منطقه مطالعات): 12-2(جدول 

  ماتريس چرخش يافته آناليز فاكتوري بر اساس مقادير شاخص غني شدگي در منطقه مطالعاتي ): 13-2(جدول 
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در  .هاي خام دارندهاي شاخص غني شدگي تشابه زيادي به نتايج دادههمانطور كه مشاهده ميشود نتايج حاصل از داده
 6يژه كل، نقش هر يك در توجيه ميزان تغييرپذيري كل و بار فاكتورهاي مربوط به مولفه بهمراه مقادير و 11اين جدول كه 

 19مؤلفه اول قادر است حدود ملاحظه ميشود ) 12-2(همانطور كه در جدول . فاكتور اول قبل و بعد از چرخش آورده شده است
در مؤلفه سوم اين  .يرسدم%  8/13به عدد حدود  اين مقدار براي مؤلفه دوم افت مي كند و. از كل تغيير پذيري را توجيه كند%  

تغييرپذيري را توجيه %  44در مجموع  ميتوانند سه مؤلفه اول. ميباشد%  6/11و حدود  تا حدودي معادل مولفه دوم بودهمقدار 
ايند و از آن به بعد ديگر به توجيه تغيير پذيري مي افز%  5/30 حدودمؤلفه ميباشد  سه كه شامل ششماز مؤلفه چهارم تا . ميكنند

  :اندمؤلفه داده شده عناصر زير اهميت پيدا كرده ششدر هر يك از ) 13-2(با توجه به جدول . تغييرات اندك خواهد بود
با  Tiو   Cr ،Niدر مولفه اول عناصر هاي خام در نتايج آناليز فاكتوري مقادير شاخص غني شدگي نيز مشابه نتايج داده

در مولفه . ساز مافيك در منطقه اهميت داشته باشداين فاكتور ميتواند در ارتباط با فعاليتهاي سنگ. ر دارندبار فاكتوري بالاحضو

اند كه ميتـواند فعاليـتهاي با بار فاكتوري متوسط بالا نمايان شده Pbو  Cuبا بار فاكتوري بالا و عنصر  Sbدوم عناصر  

با بار فاكتوري بالا  Baدر مولفه سوم عنصر . ناصر مس و سرب در منطقه باشدسازيهاي عهيدروترمال احتمالي مرتبط با كاني

اند كه بواسطه بار فاكتوري نسبتا بالاي سرب در آن به نوعي ميتواند بيانگر با بار فاكتوري متوسط ظاهر شده Tiو  Pbبهمراه 

بار فاكتوري بالا حضور دارد كه ميتواند معرف با  Asدر مولفه چهارم عنصر . فعاليتهاي هيدروترمال احتمالي در منطقه باشد

با بار  Cuبا بار فاكتوري بالا و  Wدر مولفه پنجم دو عنصر . فعاليتهاي هيدروترمال احتمالي دماي پايين در منطقه باشد
ششم مولفه . سازي دو عنصر مس و تنگستن در منطقه باشدفاكتوري متوسط حضور دارند كه ميتواند معرف فعاليتهاي كاني

سازي شده با بارفاكتوري نزديك به واحد ميباشد كه ميتواند در ارتباط با معرفي مناطق پرپتانسيل كاني Auداراي تك عنصر 
  . اين عنصر داراي اهميت باشد

  
  هاي خاماي دادهآناليز خوشه -2-5-3-2-3

براي آناليز كلاستر متغيرهاي مورد  .اي يا آناليز كلاستر استيكي ديگر از روشهاي چند متغيره روش آناليز خوشه  
يكي از اين چند روش منجر به دندروگرام مناسبتري ميگردد كه از تقارن بيشتري . از چند روش استفاده شده است مطالعه
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با توجه به تابع توزيع هر متغير در صورت نرمال نبودن از روش لگاريتم جهت ( مقادير نرمال شده در اين روش . برخوردار است
. متغير مورد تحليل قرار گرفته و دندروگرام همبستگي آنها رسم گرديده است 11هر ) مالايز كردن مقادير استفاده شده استنر

هاي اين دندروگرام ما را با كمي تغيير به نتايج مشابه  تحليل داده. است) 87-2(نتيجه آناليز كلاستر رسم دندروگرام شكل 
  :اين تحليل ها شامل موارد زير است. حاصل از تحليل فاكتوري مي رساند

است كه دو عنصر اول   Sو  Pb  ،Sb  ،Auشاخه فوقاني داراي عناصر . اين دندروگرام داراي دو شاخه اصلي است  
در شاخه دوم اين . اين مجموعه تا حدودي منطبق بر مولفه دوم و ششم آناليز فاكتوري است. داراي ارتباط بسيار قوي ميباشند

حضور دارند كه به نوعي مولفه چهارم و پنجم را  Wو  Asدر زيرشاخه اول دو عنصر . دو زيرشاخه اصلي وجود دارددندروگرام 

با فاصله زايشي بسيار نزديك حضور دارند كه در ارتباط با  Niو  Crدر زيرشاخه دوم از اين شاخه دو عنصر . تاييد ميكند
زيرشاخه . اين مجموعه منطبق بر مولفه اول آناليز فاكتوري ميباشد. يه استساز نوع مافيك در منطقه قابل توجفعاليتهاي سنگ

ميباشد تا حدودي منطبق بر مولفه سوم آناليز فاكتوري بوده  Baو  Cu  ،Tiدرختي كه داراي عناصر تحتاني اين نمودار شاخه
  .ودر ارتباط با فعاليتهاي هيدروترمال احتمالي در منطقه قابل توجيه ميباشد

  
  شدگياي مقادير شاخص غنيآناليز خوشه -2-5-3-2-4

عنصر  15شده براي شدگي محاسبههاي مربوط به شاخص غنيداده آناليز كلاستردر اين قسمت نتايج حاصل از تحليل   
ام يكي از اين چند روش منجر به دندروگر. چند روش استفاده شده استبراي ترسيم اين دندروگرامها از . پرپتانسيل آمده است

 تحليل داده. است) 88-2(نتيجه آناليز كلاستر رسم دندروگرام شكل . مناسبتري ميگردد كه از تقارن بيشتري برخوردار است

اين . مي رساند شدگيمقادير شاخص غني هاي اين دندروگرام ما را با كمي تغيير به نتايج مشابه حاصل از تحليل فاكتوري
  :تحليل ها شامل موارد زير است
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  مطالعاتيمورد بررسي در منطقه پرپتانسيل  عنصر 11دندروگرام ترسيم شده براي مقادير خام ): 87- 2(شكل  

  

است كـه دو عنصـر اول     Sو  Pb  ،Sb  ،Auشاخه فوقاني داراي عناصر . اين دندروگرام داراي دو شاخه اصلي است
اين مجموعه تا حدودي منطبـق بـر   . يشي بسيار ضعيف ميباشندداراي ارتباط زايشي بسيار قوي  و طلا و گوگرد داراي ارتباط زا

در شـاخه  . بار ديگر در اين تحليل نيز تاييد ميگـردد  Sو  Auمولفه دوم و ششم آناليز فاكتوري است و ارتباط بسيار دور عناصر 

-ه معرف فعاليتهاي كـاني حضور دارند ك Tiو  Cuدر زيرشاخه اول دو عنصر . دوم اين دندروگرام دو زيرشاخه اصلي وجود دارد

حضور دارند كه عنصر  Baو  Cr ،Niدر زيرشاخه دوم دو مجموعه . سازي مس احتمالي مرتبط با سنگهاي مافيك منطقه است

Ba اين مجموعه منطبق بر مولفه اول آنـاليز فـاكتوري بـوده و معـرف فعاليتهـاي      . با فاصله زياد به اين گروه متصل شده است

ميباشد كه با فاصـله زايشـي زيـاد بـه يكـديگر       Wو  Asزيرشاخه تحتاني داراي عناصر . ر منطقه استساز نوع مافيك دسنگ
  . اند كه به نوعي مولفه چهارم و پنجم را تاييد ميكندمتصل شده
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  مطالعاتيمورد بررسي در منطقه پرپتانسيل  عنصر 11 شدگيشاخص غنيدندروگرام ترسيم شده براي مقادير ): 88- 2(شكل 

  
  
  هاي ژئوشيمياييداده متغيره و چندمتغيرههاي تكترسيم نقشه -2-6

بدين منظور بر . متغيره و چندمتغيره گرديدهاي تكاقدام به تهيه نقشهسيهاي آماري رپس از انجام پردازشها و بر  
فاكتور مقادير  چهارخام و هاي فاكتور داده چهارشدگي، متغير مقادير شاخص غني 11هاي خام، متغير ژئوشيمي داده 42اساس 

  . شدگي محاسبه شده،  نقشه توزيع فضايي متغيرها ترسيم گرديدشاخص غني
  : الذكر از يك الگوريتم ثابت به شرح زير استفاده شده استهاي فوقجهت ترسيم نقشه  

 .در ابتدا حوضه آبريز مربوط به هر نمونه بصورت يك چندضلعي مشخص گرديد -الف

شده كه محدوده پوششي هر نمونه را مشخص ميكند و غلظت هر عنصر در دضلعي مشخصسپس بر اساس چن  - ب
 .اي نقشه توزيع هر عنصر ترسيم گرديدشبكه هر نقطه با استفاده از الگوريتم تخمين

نهايي توزيع هر عنصر در محدوده مطالعاتي  مقادير تخميني با استفاده از حدود زير رنگ آميزي گرديد تا نقشه  - ج
 :گرددمشخص 

 .تا بيشينه فراواني برنگ قرمز% 99مقادير تخميني بالاتر از  -
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 .فراواني برنگ صورتي%  99تا % 5/97مقادير تخميني  -

 .فراواني برنگ زرد%  5/97تا % 84مقادير تخميني  -

 .فراواني برنگ سبز%  84تا % 50مقادير تخميني  -

 .تا كمينه فراواني برنگ آبي% 50تر از مقادير تخميني پايين -

نقشه  D2-R43  ،11تا  D2-R2هاي هاي خام با شمارهنقشه مربوط به داده 42با توجه به مطالب فوق تعداد 

-نقشه مربوط به مولفههشت و  D2-E11تا  D2-E1هاي شدگي عناصر پرپتانسيل با شمارهمربوط به مقادير شاخص غني

ترسيم گرديد كه در  D2-F8تا  D2-F1هاي با شماره شدگيهاي خام و شاخص غنـيهاي با ارزش آناليز فاكتـوري داده
  .بخش پيوست آمده است

  
  هاي ژئوشيمياييتعبير و تفسير نقشه - 2-7

ق شرح خدمات تهيه گرديد ولي از آنجاييكه با در نظر طب 6-2هاي مذكور در بند مام نقشههمانطور كه ذكر شد ت
سازي نيستند لذا در ايران همه عناصر مورد مطالعه داراي پتانسيل كانيگرفتن مقادير كلارك هر عنصر و يا مقادير متعارف آن 
سازي در منطقه بوده و ارزش اكتشافي دارند مورد تعبير و تفسير قرار در اين بخش صرفا عناصري كه داراي پتانسيل كاني

  :اين عناصر عبارتند از . ميگيرند
As, Au, Ba , Cr , Cu , Ni , Pb , S , Sb , Tl , W   

در اين  محدوده  6آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R4( عنصر ارسنيكنقشه توزيع 
محمدآباد و جنوب شرق در پايين، رنج، غرب دره هجه يك اين عنصر در محدوده شرق درآنومالي در. منطقه قابل مشاهده است

-نقشه توزيع شاخص غني. در بالا ديده ميشوددرهشمال شرق بتا بزرگي در آنومالي درجه دو نس. عباس ميباشددهجنوب غرب 

  .هاي آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندنيز دلالت بر حضور اين محدوده) D2-E1(شدگي اين عنصر 

حدوده در م نهآنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R5( طلا نقشه توزيع
در بالا، در بالا و پايين، شرق درهمحدوده در حدفاصل دره 6آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در . اين منطقه قابل مشاهده است

رنج، غرب محمدآباد و آنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در محل روستاي دره. عباس و جنوب بناوند مشاهده ميشونددهجنوب غرب 
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هاي نيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E2(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. مشاهده ميباشند عباس قابلجنوب دره
  .تنها تفاوت در آنومالي جنوب باب كهكين است كه در اين نقشه ديده نميشود. مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكند

در اين منطقه قابل  محدوده  5يهاي مربوط به اين متغير در آنومالدلالت بر آن دارد كه ) D2-R6( باريم نقشه توزيع 
آنوماليهاي ديگر اين . آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در يك محدوده در جنوب باب كهكين مشاهده ميشوند. مشاهده است

-زيع شاخص غنينقشه تو. محمدآباد قابل مشاهده ميباشندجنوب غرب و جنوب شرق در بالا، و غرب درهشمال شرق متغير نيز 

  . هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندنيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E3(شدگي اين عنصر 

محدوده در اين منطقه قابل  7آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R13( كروم نقشه توزيع
آنوماليهاي . محدوده در غرب بناوند و شمال باب كهكين مشاهده ميشوند 2در  آنوماليهاي درجه يك اين عنصر. مشاهده است

. محمدآباد قابل مشاهده ميباشندجنوب شرق كهكين و بابجنوب غرب تا جنوب شرق و شمال شرق ديگر اين متغير نيز در 

ال داشته و به نوعي آنرا هاي مذكور آنومنيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E4(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني
 .تنها تفاوت آن در حضور آنومالي درجه دو كوچكي در غرب محمدآباد است. تاييد ميكند

 هشتآنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R15( مس نقشه توزيع
آباد، جنوب االلهمحدوده در غرب بناوند، شرق  دوعنصر در آنوماليهاي درجه يك اين . محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است

آباد، شرق آنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در غرب رحمت. بناوند مشاهده ميشوندجنوب شرق آباد و كهكين، جنوب رحمتباب

نيز ) D2-E5(ر شدگي اين عنصنقشه توزيع شاخص غني. رنج قابل مشاهده ميباشنددرهجنوب شرق در بالا و پايين و دره
تنها تفاوت آن در تغيير درجه آنومالي محدوده . هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكنددلالت بر حضور محدوده

  .در پايين از دو به يك استشرق دره

منطقه قابل  محدوده در اين 4آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R26( نيكل نقشه توزيع
در بالا مشاهده درهشمال شرق محدوده در شمال باب كهكين و شرق تا  2آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در . مشاهده است

نقشه توزيع . در بالا قابل مشاهده ميباشنددرهشمال شرق آباد و شمال تا االلهآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در شرق . ميشوند

  . هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندنيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E6(نصر شدگي اين عشاخص غني
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محدوده در اين منطقه  4آنوماليهاي مربوط به اين متغير در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R28( سرب نقشه توزيع 
كهكين قابل آباد و جنوب بابدر بالا، شرق االلهدرهشمال شرق محدوده در  4آنوماليهاي اين عنصر در هر . قابل مشاهده است

شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. كهكين مشاهده ميشودبابشمال شرق آنومالي ديگر اين متغير نيز در . مشاهده است

)D2-E7 (شه در حضور تنها تفاوت اين نق .هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندنيز دلالت بر حضور محدوده
  . رنج ميباشددر هشمال شرق يك محدوده آنومال نسبتا بزرگ در 

محدوده  7آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دلالت بر آن دارد كه ) D2-R30( گوگرد نقشه توزيع
- آباد و شمال بابغرب االلهآباد، آنومالي درجه يك اين عنصر در محدوده هاي جنوب محمد. در اين منطقه قابل مشاهده است

كهكين آباد، جنوب بناوند، شمال شرق و جنوب شرق بابآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز شرق االله. كهكين قابل ملاحظه ميباشد

هاي مذكور آنومال نيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E9(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. قابل مشاهده ميباشند
البته تفاوتهايي نيز در اين نقشه ديده ميشود كه بصورت حضور يك محدوده آنومال درجه دو . وعي آنرا تاييد ميكندداشته و به ن

  .آباد از دو به يك بروز كرده استدر پايين و تغيير درجه آنومالي محدوده شرق االلهدر محدوده روستاي دره

محدوده  6اليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در آنومدلالت بر آن دارد كه ) D2-R31( نتيموآنآ نقشه توزيع
در ها اين محدوده. محدوده قابل ملاحظه ميباشند 2آنوماليهاي درجه يك اين عنصر در . در اين منطقه قابل مشاهده است

آباد، غرب ، شرق االلهدر بالاآنوماليهاي ديگر اين متغير نيز در شرق دره. كهكين مشاهده ميشوندبناوند و جنوب بابجنوب شرق 

نيز دلالت بر ) D2-E8(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. كهكين قابل مشاهده ميباشندبابجنوب شرق بناوند و 
البته تفاوتهايي نيز در اين نقشه ديده ميشود كه بصورت . هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندحضور محدوده

آباد از دو به نومال شرق االلهتاي دره رنج، تغيير درجه محدوده آروسشمال شرق نومال درجه دو در محدوده حضور يك محدوده آ
  .يك و تغيير درجه آنومالي جنوب شرق بناوند از يك به دو بروز كرده است

محدوده  9در آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده دلالت بر آن دارد كه ) D2-R36( تيتانيم نقشه توزيع
- هاي آنومال درجه يك اين متغير در غرب بناوند، غرب محمدآباد، غرب و شرق االلهمحدوده. در اين منطقه قابل مشاهده است

جنوب و جنوب شرق هاي آنومال ديگر اين متغير در محدوده. آباد قرار دارندكهكين و جنوب رحمتبابشمال شرق آباد، شمال و 
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نيز دلالت بر ) D2-E10(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. در پايين قابل مشاهده استرهكهكين و غرب دبابغرب 
 .هاي مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكندحضور محدوده

آنوماليهاي درجه يك و دو مربوط به اين متغير بصورت دلالت بر آن دارد كه ) D2-R40( تنگستن نقشه توزيع
جنوب شرق و شمال شرق بناوند، جنوب غرب در بالا، در بالا و بصورت پراكنده در شمال و شمالغرب درهب درهمتمركز در غر

هاي نيز دلالت بر حضور محدوده) D2-E11(شدگي اين عنصر نقشه توزيع شاخص غني. كهكين قابل مشاهده استباب
 .مذكور آنومال داشته و به نوعي آنرا تاييد ميكند

دلالت بر ميباشد  Sbو  Pb  ،Cuكه شامل عناصر  ) D2-F1(هاي خام لفه دوم آناليز فاكتوري دادهؤم نقشه توزيع
هاي آنومال درجه يك اين محدوده. محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است 4آنوماليهاي مربوط به اين متغير در آن دارد كه 

رنج درهشمال شرق محدوده آنومال ديگر اين متغير در . ين قرار دارندكهكآباد و جنوب بابدر بالا، شرق االلهمتغير در شرق دره
  . قابل مشاهده است

دلالت بر آن دارد  ميباشد Tiو  Baكه شامل عناصر  )D2-F2(هاي خام لفه سوم آناليز فاكتوري دادهؤم نقشه توزيع
آنومال اصلي اين  محدوده. قابل مشاهده است محدوده در اين منطقه 8آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در كه 

هاي آنومال اين متغير بصورت پراكنده و از نوع درجه دو در ديگر محدوده. كهكين قرار داردبابجنوب شرق منطقه در جنوب تا 
  .شرق تا غرب منطقه مشاهده ميشود

دلالت بر آن  ميباشد Cuو  Wصر كه شامل عنا )D2-F3(هاي خام لفه پنجم آناليز فاكتوري دادهؤم نقشه توزيع
آنومال اصلي  محدوده. محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است 8آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دارد كه 

 هاي آنومال اين متغير بصورت پراكنده در شرق دره رنج،ديگر محدوده. در بالا قرار داردغرب درهلاين منطقه در غرب تا شما
  .كهكين مشاهده ميشودجنوب محمدآباد، شرق باب

دلالت بر آن دارد كه  ميباشد Auكه شامل عنصر  )D2-F4(هاي خام لفه ششم آناليز فاكتوري دادهؤم نقشه توزيع
ن آنومال درجه يك اي محدوده. محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است 12آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در 



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

  اكتشاف ژئوشيمايي -فصل دوم
 

٣٧ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

آباد و بناوند، شمال رحمتجنوب غرب در پايين، درهجنوب غرب در بالا تا پايين، در بالا، محدوده بين درهمتغير در شمالغرب دره
  .كهكين قرار داردجنوب باب

 ميباشد Tiو  Ba  ،Pbكه شامل عناصر  )D2-F6(شدگي غنيلفه سوم آناليز فاكتوري مقادير شاخصؤم نقشه توزيع
-محدوده. محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است 6آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در آن دارد كه دلالت بر 

هاي ديگر محدوده. در بالا قرار دارندآباد و شرق درهاوند، غرب االلهنبجنوب شرق آنومال اصلي اين منطقه در جنوب تا  هاي
  .دره رنج بصورت پراكنده و از نوع درجه دو مشاهده ميشودشمال شرق در بالا و ب درهآباد، غرآنومال اين متغير در شرق االله

 ميباشد Cuو  Wكه شامل عناصر  )D2-F7(شدگي غنيلفه پنجم آناليز فاكتوري مقادير شاخصؤم نقشه توزيع
 محدوده. نطقه قابل مشاهده استمحدوده در اين م 6آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در دلالت بر آن دارد كه 

- بابجنوب شرق يك محدوده آنومال درجه يك ديگر نيز در . در بالا قرار داردآنومال اصلي اين منطقه در غرب تا شمالغرب دره

  . كهكين مشاهده ميشود

ت بر دلال ميباشد Auكه شامل عنصر  )D2-F8(شدگي غنيلفه ششم آناليز فاكتوري مقادير شاخصؤم نقشه توزيع
آنومال  محدوده. محدوده در اين منطقه قابل مشاهده است 12آنوماليهاي مربوط به اين متغير بصورت پراكنده در آن دارد كه 

- بناوند، شمال رحمتجنوب غرب در پايين، درهجنوب غرب در بالا تا پايين، در بالا، محدوده بين درهاين متغير در شمالغرب دره

  .قرار دارد كهكينآباد و جنوب باب
  

  معرفي مناطق اميدبخش ژئوشيميايي -2-8

ميتوان وجود برخي مناطق اميدبخش به لحاظ  7-2شده در بخش متغيره و چندمتغيره تشريحهاي تكبا مطالعه نقشه  
تا پس از هاي آنومال و پرپتانسيل ژئوشيميايي معرفي ميشود در اين بخش محدوده. سازي را در منطقه مطالعاتي متذكر شدكاني

با توجه به . ، نواحي مقدماتي جهت كنترلهاي صحرايي معرفي گردد)بخش سوم(سنگين تلفيق با نتايج حاصل از مطالعات كاني
هاي اميدبخش ژئوشيميايي ميگردد هاي ترسيم شده اقدام به معرفي محدودهشده و نقشهنتايج حاصل از پردازشهاي آماري انجام
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ناهنجار ژئوشيميايي با اطلاعاتي در مورد  محدوده 26. آورده شده است D2-GADان نقشه تحت عنو) 89-2(كه در شكل 
  :هاي ناهنجار و مساحت در سطور زير آورده شده استعناصر ناهنجار، نمونه

كه كيلومترمربع  83/0در شمال غربي منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  G1محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 . ناهنجاري نشان ميدهد Znميباشد نسبت به عنصر  32ضه نمونه ژئوشيميايي دربرگيرنده حو

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  67/1منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  غربدر  G2محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

نشان ناهنجاري  Wو  Bi  ،Auصر اميباشد نسبت به عن 177و  175، 292، 291ژئوشيميايي  هايحوضه نمونه
 .ميدهد

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  54/1منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  غربدر  G3محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Wو  As  ،Pbصر اميباشد نسبت به عن  412و  266ژئوشيميايي  هايحوضه نمونه

كه كيلومترمربع  09/0لعه با مساحت تقريبي منطقه مورد مطا شمالغربدر  G4محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Wميباشد نسبت به عنصر  46ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  1/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  غربدر  G5محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Pbت به عنصر ميباشد نسب 183ژئوشيميايي  حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  28/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  شمالغربدر  G6محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Wميباشد نسبت به عنصر  45ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  13/0لعه با مساحت تقريبي منطقه مورد مطا غربدر  G7محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Pbميباشد نسبت به عنصر  158ژئوشيميايي  حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  27/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي جنوب غرب در  G8محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Wباشد نسبت به عنصر مي 133ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  14/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  غربدر  G9محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Auميباشد نسبت به عنصر  148ژئوشيميايي  حوضه نمونه
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كه كيلومترمربع  96/0ورد مطالعه با مساحت تقريبي منطقه م مركزدر  G10محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

ناهنجاري نشان  Znو  Au  ،Cu صراميباشد نسبت به عن 145و  56ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه
 .ميدهد

كه كيلومترمربع  22/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  مركزدر  G11محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Agميباشد نسبت به عنصر  366ژئوشيميايي  نمونهدربرگيرنده حوضه 

كه كيلومترمربع  61/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  جنوبدر  G12محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Sو  Tiصر اميباشد نسبت به عن 632و  630ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  43/1منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  شمالدر  G13دوده اميدبخش ژئوشيمياي مح −

ناهنجاري  Znو  Cr  ،Cu  ،Ni صراميباشد نسبت به عن 483و  481، 480ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه
 .نشان ميدهد

كه كيلومترمربع  67/0با مساحت تقريبي  منطقه مورد مطالعه جنوبدر  G14محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

ناهنجاري نشان  Srو  As  ،S صراميباشد نسبت به عن 459و  453، 266ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه
 .ميدهد

كه كيلومترمربع  21/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  جنوبدر  G15محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Biميباشد نسبت به عنصر  241ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه دربرگيرنده كيلومترمربع  1/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  شمالدر  G16محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Wميباشد نسبت به عنصر  521ژئوشيميايي  حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  15/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  مركزدر  G17 محدوده اميدبخش ژئوشيمياي −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Pbميباشد نسبت به عنصر  334ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  65/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  شمالدر  G18محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Asميباشد نسبت به عنصر  756و  755ژئوشيميايي  هاينمونهدربرگيرنده حوضه 
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كه كيلومترمربع  14/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  شرقدر  G19محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .اشدميب ناهنجارداراي مقادير  Sو  Auصر اميباشد نسبت به عن 615ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  13/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  جنوبدر  G20محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Tiميباشد نسبت به عنصر  607ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  13/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي شمال شرق در  G21محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Agميباشد نسبت به عنصر  582ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  33/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي شمال شرق در  G22محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

ناهنجاري نشان  Tiو  Co  ،Cr  ،Niصر اميباشد نسبت به عن 600شماره  ژئوشيميايي دربرگيرنده حوضه نمونه
 .ميدهد

كه كيلومترمربع  12/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي شمال شرق در  G23محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Sميباشد نسبت به عنصر  731ژئوشيميايي  دربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  82/1منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي رق شمال شدر  G24محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ناهنجاري نشان ميدهد Sو  Pbصر اميباشد نسبت به عن 742و  723ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه

كه كيلومترمربع  72/0منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي  در شرق G25محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

 .ميباشد داراي مقادير ناهنجار Tiو  Agصر اميباشد نسبت به عن 783ژئوشيميايي  وضه نمونهدربرگيرنده ح

كه كيلومترمربع  88/3منطقه مورد مطالعه با مساحت تقريبي جنوب شرق در  G26محدوده اميدبخش ژئوشيمياي  −

،  Agصر اشد نسبت به عنميبا 550و  563، 560، 550، 556، 717، 716ژئوشيميايي  هايدربرگيرنده حوضه نمونه

Cu  ،Pb  ،Sb  ،Zn  وBa ناهنجاري نشان ميدهد. 
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هاي اميدبخش ژئوشيميايي در منطقه مطالعاتيمحدوده) :89-2(شكل  
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  سنگينكانياكتشافات  -3                     

  )شرح خدمات 2-3بند (  برداري و اهداف آنروش نمونه -3-1

برداري فاده از روش نمونههمانطور كه پيش از اين نيز بدان اشاره شد با توجه به وسعت نسبتا زياد منطقه مطالعاتي است

در اين بخش برخلاف روش مطالعات ژئوشـيميايي و  . اي ميتواند مناسبترين روش مطالعاتي در نظر گرفته شوداز رسوبات آبراهه
-هاي رسوبات آبراهههاي ژئوشيمي كه در آن هدف بررسي ميزان تغييرپذيري عناصر بصورت كمي است از نمونهبرداشت نمونه

با استفاده از اين روش ميتـوان نسـبت بـه تعيـين منـاطق      . هاي موجود در هر منطقه استفاده شده استطالعه كانياي با هدف م
البتـه  . شناسي در منطقه اقدام نمودسازي شده و روابط زايشي كانيناهنجار، نوع كانيهاي درگير در منطقه، تيپهاي احتمالي كاني

در واقـع  . كمي و حتي كيفي بودن ايـن روش اشـاره نمـود   ز آن جمله ميتوان به نيمهاين روش محدوديتهايي را دارا ميباشد كه ا
سازي تا كيفيت و ارزش نتايج حاصل از اين روش ارتباط مستقيم به توانايي و دانش افراد مختلف از مرحله برداشت نمونه و آماده

دم وجود توانايي و تجربه كافي نـزد فـردي كـه وظيفـه     بطور مثال ع. ها داردمرحله مطالعه و شناسايي كانيهاي موجود در نمونه
. اي نمونه از طريق روش شستشـوي نامناسـب نمونـه گـردد    شويي نمونه را دارد ميتواند باعث از دست رفتن قسمت عمدهلاوك

يهاي هر نمونـه  سنگين نيز در اين بين بر نتيجه مطالعات تاثيرگذار است بطوريكه ميزان و نوع كانحتي نقطه برداشت نمونه كاني

  .برداري متغير استاي به نقطه ديگر در محل نمونهاز نقطه

  
  ها برداري و كدگذاري نمونهبرداري و نحوه نمونهطراحي شبكه نمونه -3-2

با توجه به شرح خدمات مـذكور  . استفاده شده است) 2-3بند (برداري بر اساس شرح خدمات جهت طراحي شبكه نمونه  
بـرداري  چگالي مـذكور تقريبـا حـدود يـك سـوم چگـالي نمونـه       . در نظر گرفته شده استكيلومترمربع ازاء هر  نمونه به 2تعداد 

پـس از  . سنگين طراحي و در اختيار ناظر محتـرم قـرار گرفـت   برداري كانيبا توجه به مطالب فوق نقشه نمونه. ژئوشيميايي است
سـنگين طراحـي   نمونه كاني 332سنگين تهيه شد كه در آن تعداد كاني بردارينظرات ناظر محترم نقشه نهايي نمونهاعمال نقطه

  .گرديد
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مش  20مش و مطابق با شرح خدمات اقدام به جدايش ذرات كمتر از  20برداري با استفاده از الك در بخش اجراء عمليات نمونه
هـا داراي يـك   كليه نمونـه . برداشت گرديد ليتر 10تا  5هاي برداشت شده  با حجم نمونه. برداري گرديدرسوبات هر محل نمونه

  :شماره منحصربفرد و شامل سه كد به شرح زير ميباشد

 .در نظر گرفته شده است) D2(كد اول معرف نام محل انجام پروژه است كه براي كليه نمونه ها  •

ختيـار كارشناسـان   برداي كه در فاز طراحي تعيين و به همراه مختصـات مربوطـه در ا  كد دوم معرف شماره محل نمونه •
 .بردار قرارگرفته استنمونه

اسـتفاده شـده   ) H(هاي كاني سـنگين از كـد   براي مشخص كردن نمونه. كد سوم معرف نوع نمونه برداشت شده است •
در منطقـه   112سنگين مربوط به محل شماره معرف نمونه كاني  D2-112-Hشماره  به طور مثال شماره نمونه. است

  .ميباشد داوران دو
محـل برداشـت   . در اين فاز برداشـت گرديـد  طراحي شده، سنگينكانينمونه  332برداري در مجموع پس از اتمام عمليات نمونه

 سـنگين كـاني مختصات محل برداشت نمونه هاي شماره و . نشان داده شده است) 1-3(سنگين در شكل هاي نهايي كانينمونه
   .ش ارائه گرديده استدر بخش پيوست گزار) 1-3(نيز در جدول شماره 

  
  سنگينهاي كانيسازي نمونهنحوه آماده -3-3

بندي و شماره نمونه كنتـرل شـده و   در كمپ كنترل و به لحاظ حجم نمونه، صحت بسته سنگينكانيكليه نمونه هاي 
-شويي، لاوكلسنجي، گها  پس از طي مراحل حجمنمونه. شور مستقر در محل كمپ شدتحويل تكنسين نمونهپس از كنترل 

هاي منتقل شده بر اسـاس  نمونه. بسته بندي هاي مناسب به تهران و آزمايشگاه مربوطه منتقل گرديد شويي و خشك كردن در
مراحل مطالعه نيز بر . كننده قرار گرفتسازي را طي كرده و سپس در اختيار كارشناس مطالعهمراحل آماده) 3-3بند(خدمات شرح

  .انجام شده و فايل رقومي آن با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفت) 5-3بند (طبق شرح خدمات 
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نمونه كاني سنگين در منطقه 332نقشه محل برداشت) :1-3(شكل  
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  هابررسي آماري داده -3-4
  هابررسي پارامترهاي آماري و رسم دياگرامهاي آماري داده -3-4-1

كـاني   مـورد  55شـده، تعـداد   سـنگين برداشـت  كـاني  نمونه 332شده بر روي نتايج حاصل از مطالعات انجامبر اساس   
نتـايج كامـل مطالعـات    . مشاهده و گزارش شده كه بصورت يك فايل رقومي با فرمت اكسل در اختيار مشاور قرار گرفتـه اسـت  

اطلاعـات   و الكتـروم،  در برخـي مـوارد ماننـد طـلا    . پيوست آورده شده استدر بخش ) 2-3(جدول  طيشده سنگين انجامكاني

در جـدول   .شده اسـت نويس در اختيار مشاور قرار داده شده نيز بصورت دستمشاهده ديگري از قبيل شكل، اندازه و تعداد ذرات
پـارامتر   13اطلاعات مربوط به . نام كانيهاي مشاهده شده و همچنين تعداد موارد مشاهده شده مشخص شده است) 3-3(شماره 

ارامترهاي آماري آمده در اين جـدول شـامل   پ. آورده شده است) 4-3(كاني مورد مطالعه در جدول  55شده براي آماري محاسبه
معيار، چولگي، شده از تحليل، مقدار ميانگين، ميانه، مد، انحرافهاي حذفهاي معتبر بكار رفته در تحليل، تعداد نمونهتعداد نمونه

فراوانـي معـادل   % 50از آنجاييكـه  مقـدار   . فراواني آورده شده است%  75و % 50، % 25كشيدگي، كمينه، بيشينه و مقادير نظير 
همانطوركه با توجـه بـه ايـن جـدول     . پارامتر آماري محاسبه شده است 12مقدار ميانه ميباشد لذا ميتوان گفت كه در اين جدول 

مشاهده ميشود اغلب كانيهاي مورد مطالعه به لحاظ تعداد موارد مشاهده شده در حدي نيستند كـه بتـوان از آنهـا در تحليلهـاي     
دارتر و معتبر شدن نمودارهاي هيسـتوگرام و فراوانـي تجمعـي و تحليلهـاي آمـاري  از      كرد لذا براي هرچه معنيآماري استفاده 

متغير  28بنابراين تنها براي . متغيرهايي استفاده شده است كه تعداد موارد مشاهده شده در آنها در حد قابل قبول و مناسبي باشد

ــاني ــي كـــ ،  Alt-Sil-Min  ،Amphibole   ،Anatase  ،Apatite  ،Barite  ،Calcite  ،Chloriteشناســـ

Cerussite  ،Dolomite  ،Epidot  ،Feldspar  ،Galena  ،Garnet  ،Goethite  ،Hematite  ،

Ilmenite  ،Kianite  ،Leucoxene  ،Limonite  ،Magnetite   ،Oligiste  ،Pyroxene  ،Rutile  ،

Sericite  ،Smithsonite  ،Sphene  ،Zircon وPyrite (Sum)     امكان ترسيم نمودارهاي مذكور وجـود دارد كـه
شده و نتايج پارامترهاي آمـاري مشـاهده   با توجه به نمودارهاي رسم. بخش پيوست آورده شده است) 29-3(تا ) 2-3(در اشكال 

خود ميتوانـد شـاهدي بـر پتانسـيل     دارند كه  Lنرمال و ميشود كه تمام متغيرهاي مورد مطالعه داراي تابع توزيع نزديك به لاگ
همانطوركه پيش از اين نيز بدان اشاره شده اسـت اسـتنباطها و تحليلهـاي آمـاري     .  نسبي اين كانيها در منطقه باشد سازيكاني



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 يمياييژئوش اكتشافپروژه 

  

  سنگيناكتشاف كاني -فصل سوم
 

٤٦ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

كمي آنها چندان معتبر نيستند لذا در اين بخش صرفا بـه تحليـل نسـبي    ها بعلت ماهيت كيفي و نيمهشده بر روي اين دادهانجام
  :مقادير حاصله به تفكيك عنصر معرف در هر كاني پرداخته خواهد شد

  

Row Mineral Observed Row Mineral Observed 

1 ALT.SIL. 332 29 JARUSITE 12
2 AMPHIBOL 281 30 KIANITE 54
3 ANATASE 330 31 LEUCOXENE 331
4 ANDALUSITE 4 32 LIMONITE 237
5 APATITE 331 33 MAGNETITE 332
6 BARITE 234 34 MALACHITE 18
7 BIOTITE 28 35 MARTITE 27
8 BROCHANTITE 1 36 MASSICOT 37
9 CALCITE 332 37 MIMETITE 8
10 CELESTINE 8 38 MN OXIDE 1
11 CERUSSITE 115 39 NATIVE COPPER 4
12 CHLORITE 266 40 NATIVE LEAD 4
13 CHROMITE 5 41 NATIVE ZINC 1
14 CINNABAR 14 42 OLIGISITE 65
15 COVELLITE 1 43 ORPIMEHTE 1
16 CROUNDOM 1 44 PHLOGOPITE 2
17 DOLOMITE 327 45 Pyrite (Sum) 326
18 ELECTROM 1 46 PYROLUSITE 5
19 EPIDOTS 323 47 PYROMORPHITE 1
20 FELDSPAR 332 48 PYROXENES 332
21 FLOURITE 6 49 RUTILE 331
22 GAHENITE 1 50 SERICITE 266
23 GALENA 85 51 SILVER 2
24 GARNET 84 52 SMITHSONITE 90
25 GOETHITE 332 53 SPHENE 332
26 GOLD 12 54 SPINEL 2
27 HEMATITE 332 55 ZIRCON 331
28 ILMENITE 315

  

  كانيهاي مشاهده شده در مطالعات نمونه هاي كاني سنگين به همراه تعداد نمونه هاي حاوي هر كاني در منطقه مطالعاتي):3- 3(جدول 
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مورد كاني حاوي طلا مشـاهده شـده اسـت كـه شـامل طـلاي خـالص و         2با توجه به نتايج حاصل، : كانيهاي طلادار - 1
وجـود  . كتـروم ميباشـد  مـورد بـراي ال   1مورد بـراي طـلا و    12اين موارد به ترتيب . ميباشد) آلياژ طلا و نقره(الكتروم 

ترمـال در  سنگين ميتواند شاهدي بر عملكـرد احتمـالي يـك سيسـتم اپـي     الكتروم در حوضه بالادست يك نمونه كاني

 61،  50، 48، 39، 4هاي هاي طلاي خالص در نمونهنمونهبوده  PTSمشاهده شده بصورت  يهانمونه.  منطقه باشد
مشاهده  509سنگين نمونه  الكتروم در نمونه كاني. مشاهده شده است 572و  517،  420،  239،  226،  221،  220، 

داراي ابعـاد   226سـنگين شـماره   شـده در نمونـه كـاني   ذره طـلا ديـده   شـده، گـزارش  با توجه به اطلاعات .شده است

 .يباشدميكرون م 10×65×75داراي ابعاد  509سنگين شده در نمونه كانيميكرون و ذره الكتروم ديده 10×60×70

نمونـه   234دار گزارش شـده كـاني باريـت ميباشـد كـه در      تنها كاني باريمبا توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي باريم -2
مقدار بيشينه گـزارش  . مقدار گزارش شده متفاوت بوده و از مقادير بزرگ تا  بصورت يك ذره است. مشاهده شده است

 .گزارش شده است 795سنگين شماره ر نمونه كانياست كه د  PPM 540شده براي اين كاني معادل 

دار بروكانتيت، كولين، مالاكيـت و مـس طبيعـي گـزارش شـده      كاني مس 4با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي مس -3
. نمونه مشاهده شده اند كه همگي در حد مشاهده يك يا چند ذره بوده اسـت  4و  18است كه به ترتيب در يك، يك، 

 4/7و  PPM 3/1 شده بـه ترتيـب معـادل    مقدار مالاكيت گزارش 714و  717سنگين شماره هاي كانينهالبته در نمو
 .گرم بر تن ميباشد

نمونـه   6دار گزارش شده كاني فلوئوريـت ميباشـد كـه در    تنها كاني فلوئوربا توجه به نتايج حاصل، : كانيهاي فلوئوردار -4
 577،  572،  567، 187سنگين شـماره  هاي كانيه مربوط به نمونهدمقادير مشاهده ش. بصورت ذره مشاهده شده است

 . ميباشد 716و  569، 

 65اليژيسـت بـا   مـورد،   332مورد، هماتيت با  332دار گوتيت با كاني آهن 8با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي آهن -5
مـورد   27مورد و مارتيت بـا   332منيتيت با مورد،  237مورد، ليمونيت با  331مورد، لوكوكسن با  12ژاروسيت با مورد، 
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بيشـترين  . ميباشـند   Lنرمـال و  شـده داراي توزيـع لاگ  دار گزارشتمام كانيهاي آهن. شده گزارش شده استمشاهده
 . ميباشد 382سنگين شماره گرم بر تن در نمونه كاني 2/6739مقدار تمركز مربوط به كاني هماتيت با 

دار گزارش شده بصورت كاني پيرولوزيـت و اكسـيدهاي منگنـز    كاني منگنزه به نتايج حاصل، با توج: كانيهاي منگنزدار -6
-در نمونه كاني پيرولوزيت ،تمام مشاهدات در حد ذره بوده . و يك نمونه مشاهده شده است 5ميباشد كه به ترتيب در 

گـزارش   271 شماره سنگينكاني هدر نمون اكسيدهاي منگنز و 377و  663،  333،  63،  67هاي كاني سنگين شماره 
 . شده است

 37مورد، ماسـيكوت بـا    85مورد، گالن با  115دار سروزيت با كاني سرب 5با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي سرب -7

مقـادير مشـاهده شـده در مـورد     . شده گزارش شـده اسـت  مورد مشاهده 8مورد و ميمتيت با  4مورد ، سرب طبيعي با 
طبيعي در حد يك ذره بوده است ولي اين موضوع در مورد كانيهاي ديگر چندان صدق نميكند و مـوارد  كانيهاي سرب 

ها قابل توجه بوده است بطوريكه بيشينه مقدار مشاهده شده براي كاني سـروزيت معـادل   مشاهده شده در برخي نمونه
، بـراي   210سـنگين شـماره   ر نمونه كـاني گرم بر تن د 75، براي كاني گالن معادل  700گرم بر تن در نمونه  6/145

گـرم بـر تـن در نمونـه      96/222و بر اي كاني ماسيكوت معـادل   700گرم بر تن در نمونه  4/78كاني ميمتيت معادل 
 . ميباشد  333سنگين شماره كاني

زونيـت و  ، اسـميت دار گزارش شده كه عبارتند از كاني گاهنيـت كاني روي 3با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي روي -8
مقـادير مشـاهده   . سنگين مشاهده شده اسـت مورد و يك مورد نمونه كاني 90روي طبيعي كه به ترتيب در يك مورد، 

گـرم   54كاني گاهنيت مشاهده شده به مقدار . ميباشد 520 شده درمورد روي طبيعي در حد ذره بوده و متعلق به نمونه
 .ميباشد 564گرم بر تن مربوط به نمونه  6/105زونيت با ينه مقدار كاني اسميتبيش. ميباشد 585بر تن متعلق به نمونه 

 331مورد، روتيل بـا   315مورد، ايلمنيت با  332دار آناتاز با كاني تيتانيم 4با توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي تيتانيم -9

مشاهده شده متفاوت بوده و از تعداد يـك   تعداد مقدار ذرات. شده گزارش شده استمورد مشاهده 332مورد و اسفن با 
گرم بر تن مربوط به نمونه  6/93بيشينه مقدار اين كانيها به ترتيب براي كاني آناتاز با . ذره تا مقادير بزرگتر متغير است
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مونه گرم بر تن در ن 2/151، براي كاني روتيل با  537گرم بر تن مربوط به نمونه  85/213، براي كاني ايلمنيت با 382
 . ميباشد 382گرم بر تن مربوط به نمونه  4/122و  براي كاني اسفن با  382

 14دار گزارش شده كاني سينابر ميباشد كه بصـورت ذره در  تنها كاني جيوهبا توجه به نتايج حاصل، : داركانيهاي جيوه  -10
 .سنگين مشاهده شده استنمونه كاني

. حاصل، تنها يك كاني استرانسيم دار مشاهده شده كه كاني سلستين ميباشـد  با توجه به نتايج: داركانيهاي استرانسيم  -11
ها مقدار مشاهده شده در حد ذره بوده ولـي در نمونـه شـماره    مونهندر تمامي . نمونه مشاهده شده است 8اين كاني در 

 .    گرم بر تن ميباشد 66/4مقدار اين كاني در حد  569

نمونـه   331ايـن كـاني در   . ات انجام گرفته تنها كاني حاوي فسفر كاني آپاتيت اسـت با توجه به مطالع: كاني فسفردار  -12
 .ميباشد 382گرم بر تن مربوط به نمونه  4/38سنگين مشاهده شده كه بيشينه مقدار آن با كاني

مـورد،   4با كاني معرف فعاليتهاي دگرگوني آندالوزيت  4با توجه به نتايج حاصل، : كانيهاي معرف فعاليتهاي دگرگوني  -13
مقـادير مشـاهده شـده    . شده گزارش شـده اسـت  مورد مشاهده 54مورد و كيانيت با  84مورد، گارنت با  323اپيدوت با 

، براي 415گرم بر تن مربوط به نمونه  36/0متفاوت است بطوريكه بيشينه مقدار مشاهده شده براي كاني آندالوزيت با 
 633گرم بر تن مربوط به نمونه  33/21، براي كاني گارنت با 455به نمونه گرم بر تن مربوط  68/384كاني اپيدوت با 

  .ميباشد 382گرم بر تن مربوط به نمونه  2/43و براي كاني كيانيت با 

اين سه نوع پيريت عبارتنـد از پيريـت،   . نوع پيريت در اين گزارش آمده است 3با توجه به نتايج حاصل، : كاني پيريت  -14
مقـادير مشـاهده شـده    . نمونه مشـاهده شـده اسـت    325و  29،  65يريت اكسيدي كه به ترتيب در ليمونيت و پپيريت

 980بـا مقـدار    700سنگين شماره متفاوت بوده و بيشينه مقدار اين كانيها بصورت كاني پيريت اكسيدي در نمونه كاني
سـازيها عمـل   نوان ردياب مناسب كانياز آنجاييكه انواع كانيهاي پيريت مشاهده شده بع. گرم بر تن گزارش شده است

مقدار بيشينه . ميكنند لذا يك متغير جديد كه از مجموع انواع كانيهاي پيريت تشكيل شده ميتواند بسيار مفيد واقع شود
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گـرم بـر تـن     42/65و  001/980نرمال ميباشد بـه ترتيـب برابـر    و ميانگين اين متغير جديد كه داراي تابع توزيع لاگ
 .ميباشد

 

 تعيين ضرايب همبستگي -3-4-2

همانطوركه از پارامترهاي آماري كانيهاي سنگين مشخص است اغلب كانيها بواسطه كم بودن موارد مشـاهده شـده از     

          Sum-Ore Mمتغيـر جديـد    2بهمـراه   1-4-3متغيـر اشـاره شـده در بخـش      28اعتبار تحليلهاي آماري ميكاهند لذا تنهـا  

در تحليلهـاي آمـاري دومتغيـره و    ) مجموع باريـت و فلوئـورين  (  Sum-Ore NMو ) ي گزارش شدههاي فلزمجموع  كانه(
گانه محاسبه شد كه نتـايج آن   30بدين ترتيب ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن متغيرهاي . اندچندمتغيره شركت داده شده

هر زوج متغير دو مقدار محاسـبه شـده اسـت كـه بـه       در اين جداول براي. آورده شده است)  6-3(و ) 5-3( به ترتيب در جداول
در شرايطي كه مقدار ضريب همبسـتگي  . شده ميباشندترتيب معرف ميزان همبستگي و سطح اعتماد ضريب همبستگي محاسبه

باشد با علامت يك ستاره % 95باشد با علامت دو ستاره و در صورتيكه ضريب همبستگي در سطح اعتماد % 99در سطح اعتماد 
  :آميزي شده اندهاي زير رنگجهت سهولت در تفكيك ضرايب همبستگي اين مقادير طبق بازه. شخص شده استم

 7/0رنگ قرمز براي مقادير ضريب همبستگي بالاي  −

 7/0و  5/0براي مقادير ضريب همبستگي بين  زرد رنگ  −

ه مقـادير ضـرايب همبسـتگي بـين     مشاهده ميشود ك) 5-3جدول (با توجه به جدول مربوط به ضرايب همبستگي پيرسون 
ها و سـاختار  كه اين بدليل ماهيت داده. متغيرهاي ناهنجار منطقه بسيار بالا بوده و در ارتباط مستقيم با متغيرهاي آنومال ميباشد

 البته جدول ضرايب همبستگي اسـپيرمن . هاست و روش همبستگي پيرسون شديدا از اين موضوع متاثر استتابع توزيع اين داده
بـر اسـاس هـر دو روش ميتـوان     . نيز نتايج مشابهي را بهمراه دارد با اين تفاوت كه كمي از شدت همبستگيها كاسته شده اسـت 

هـاي  و مجموعـه كانـه  ) Sum Ore M(هـاي فلـزي   زونيت، گالن، مجموع كانهاي شامل كانيهاي سروزيت، اسميتمجموعه

شتر از متوسط بالاميباشند در يك گروه قرار ميگيرند كه ميتواند كه داراي ضرايب همبستگي بي (Sum Ore NM)غيرفلزي 
                                               .سازيهاي باريت احتمالي در منطقه باشدسازيهاي احتمالي سرب و روي و ارتباط آنها با كانيبيانگر كاني
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  س همبستگي پيرسون محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه مطالعاتيماتري): 5- 3(جدول 
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  ماتريس همبستگي اسپيرمن  محاسبه شده بر اساس  مقادير كاني سنگين در منطقه مطالعاتي): 6- 3(جدول 



 

  گزارش نهايي
    2در محدوده اكتشافي داوران  1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

  هاتعبير و تفسير داده -فصل چهارم
 

٥٦ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

كانيهاي دگرسان شده سيليكاتي، هماتيت، منيتيت و پيروكسن در ارتباط با يكديگر ظاهر شـده اسـت كـه ميتوانـد در       
  .سازي آهن مرتبط با سنگهاي حدواسط تا مافيك توجيه شودارتباط با فعاليتهاي كاني

معـرف  بعنـوان  ا ضريب همبستگي متوسط با يكـديگر در ارتبـاط ميباشـند كـه ميتوانـد      كانيهاي كلسيت و دولوميت ب
  .فعاليتهاي دولوميتيزاسيون مرتبط با دولوميتهاي ترياس توجيه شود

  .كانيهاي سريسيت و كلريت نيز با يكديگر ارتباط دارند كه ميتواند معرف فعاليتهاي دگرساني در منطقه باشد
  .ركن و آپاتيت با ضرايب همبستگي متوسط با يكديگر در ارتباط ميباشندمجموعه كانيهاي اسفن، زي

  .انددار در منطقه ميباشند در يك گروه قرار گرفتهكانيهاي اسفن و روتيل كه معرف كانيهاي تيتانيم

  
  ايآناليز خوشه -3-4-3

براي ترسيم نمودار . اي ميباشدروشهايي كه روابط زايشي ملموسي را بين متغيرها مشخص ميكند آناليز خوشه از جمله
متغير كاني سنگين كه داراي تعداد قابل قبول نمونه مشاهده شده در گزارش ميباشند استفاده  23شاخه درختي اين تحليل از 

يكي از چندين روش كه منجر به يك نمودار مناسبتر به لحاظ روابط . درختي ترسيم شده استشده و با چند روش نمودار شاخه
  .با توجه به نمودار مذكور مطالب زير قابل بيان است. آمده است) 30-3(گرديده است در شكل  زايشي

زير شاخه اول شامل كانيهاي كيانيت، آناتاز، آپاتيت، روتيل و . دندروگرام ترسيم شده داراي دو زير شاخه اصلي است −
ميباشند لذا وجود اين كانيها در منطقه و ارتباط  اين مجموعه از كانيها، در ارتباط با سنگهاي حد واسط. آمفيبول ميباشد

  .آنها با يكديگر با توجه به وجود سنگهاي ولكانيكي مافيك تا حد واسط قابل توجيه است

زير شاخه دوم، شامل دو شاخه اصلي است كه شاخه اول آن داراي دو مجموعه كانيهاي اسفن، زيركن، منيتيت و  −
اين شاخه . اي ايلمنيت، لوكوكسن، اپيدوت، فلدسپار و گارنت متصل شده استپيروكسن هستند كه به مجموعه كانيه

دندروگرام در مجموع ميتواند با فعاليتهاي مرتبط با سنگهاي مافيك آهن و تيتانيوم دار به همراه دگرگوني احتمالي، در 

 .ارتباط باشد
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ماتيت و اوليژيست است كه به مجموعه هاي غيرفلزي، گوتيت، هزير شاخه آخر شامل كاني ليمونيت، مجموع كاني −
اين مجموعه در واقع معرف كل مولفه . هاي فلزي، كلريت و دولوميت متصل شده استكانيهاي پيريت، مجموع كاني

هاي فلزي، معرف ارتباط بين همراهي كاني دولوميت و پيريت با مجموع كاني. كاني سازي احتمالي در منطقه است
 .و گسترش فعاليتهاي دولوميتيزاسيون به همراه پيريت زايي در منطقه استسازي فلزي احتمالي كاني

 

  

  سنگينهاي كانيروش و تهيه نقشه - 3-5

متغير  55بدين منظور بر اساس . سنگين گرديدهاي كانياقدام به تهيه نقشهسيهاي آماري رپس از انجام پردازشها و بر

 Epidote+Chlorite  ،Garnet+Oligist  ،Fe Minerals ،Pyrite (Sum)شناسي مطالعه شده، متغيرهاي كاني

 ،Ore M (Sum)  وOre NM (Sum)  نقشه توزيع فضايي متغيرهاي محاسبه شده ترسيم  6محاسبه و در نهايت تعداد

  . گرديد
هاي برداشت شده از مناطق رخنموندار داراي ماهيت برداري بوده و به بالادست خود نسبت از آنجاييكه نمونه  

با توجـه بـه مطالـب گفتـه     . اي استفاده شده استهاي مربوطه از روش تخمين شبكهاده ميشود لذا براي ترسيم نقشهد
 :ها در سه مرحله به شرح زير انجام پذيرفتشده ترسيم نقشه

 .سنگين بصورت يك چندضلعي مشخص گرديددر ابتدا حوضه آبريز مربوط به هر محل برداشت نمونه كاني -الف

شده كه محدوده پوششي هر نمونه را مشخص ميكند و غلظت هر متغير در بر اساس چندضلعي مشخص سپس -ب
 .اي نقشه توزيع هر متغير ترسيم گرديدشبكه هر نقطه با استفاده از الگوريتم تخمين

مطالعاتي نهايي توزيع هر متغير در محدوده  مقادير تخميني با استفاده از حدود زير رنگ آميزي گرديد تا نقشه  - ج
 :مشخص گردد
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  سنگين در منطقهشده بر اساس نتايج مطالعات كانيدرختي ترسيمهخنمودار شا): 30- 3(شكل 
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 .تا بيشينه فراواني برنگ قرمز مشخص گرديد%  66مقادير تخميني بالاتر از  -

 .فراواني برنگ زرد مشخص گرديد%  66تا % 33مقادير تخميني  -

 .سبزتا كمينه فراواني برنگ % 33تر از تخميني پايينمقادير  -

 
  سنگينكانيهاي تعبير و تفسير نقشه -3-6

سنگين تعيين شده مورد تعبير و مربوط به متغيرهاي كاني D2-H6تا  D2-H1نقشه  6با توجه به روش فوق تعداد 
  )رده شده استها در بخش پيوست آواين نقشه( .تفسير قرار ميگيرند كه در زير آمده است

هاي دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H1با شماره  Epidote+Chloriteنقشه توزيع متغير كانيهاي دگرگوني 
  .آنومال اين متغير بصورت پراكنده در سرتاسر جنوب منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود

هاي ناهنجار اين كه محدوده دلالت بر آن دارد D2-H2با شماره   Garnet+Oligistنقشه توزيع متغير كانيهاي 
  . متغير بصورت مجتمع در شرق منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود

هاي ناهنجار اين دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H3با شماره  Fe Mineralsنقشه توزيع متغير كانيهاي آهن 
  .مطالعاتي مشاهده ميشودمنطقه جنوب غرب و جنوب تا جنوب شرق تا شمال شرق اي از متغير در نواحي پراكنده

هاي ناهنجار دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H4با شماره  Pyrite (Sum)نقشه توزيع متغير كانيهاي پيريت 
عباس تا شمال اي بين جنوب دهها در منطقهاين محدوده. اين متغير در نواحي مختلفي از منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود

  .رنج تا شمال محمدآباد مشاهده ميشودهاي ديگري از شرق درهمحدوده. د گستردگي داردبناونجنوب غرب آباد و رحمت

دلالت بر آن دارد كه در پنج محدوده واقع  D2-H5با شماره   Ore M (Sum)هاي فلزي نقشه توزيع متغير كانه
ير داراي مقادير ناهنجار و شرق گريش اين متغشمال شرق آباد، شمال، كهكين، جنوب رحمتبابجنوب غرب در جنوب و 

  . سازيهاي احتمالي ميتواند با اهميت باشدميباشد كه به لحاظ كاني

دلالت بر آن دارد كه در سه محدوده  D2-H6با شماره  Ore NM (Sum)هاي غيرفلزي نقشه توزيع متغير كانه
جنوب شرق رق منطقه مطالعاتي و در شرق تا عمده مساحت مربوط به اين آنومالي در ش. اين متغير داراي بيشينه مقادير ميباشد
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اين متغير نيز به لحاظ . كهكين و جنوب بناوند ميباشندهاي ديگر به ترتيب در شمال بابمحدوده. كهكين مشاهده ميشودباب
  .سازيهاي احتمالي ميتواند با اهميت باشدكاني

  
  سنگينمعرفي مناطق اميدبخش كاني - 3-7

سـازي  ميتوان وجود برخي منـاطق اميـدبخش بـه لحـاظ كـاني      6-3شده در بخش ه تشريحگان 6هاي با مطالعه نقشه
سـنگين معرفـي ميشـود تـا پـس از      هاي آنومال و پرپتانسيل كانيدر اين بخش محدوده. محتمل در منطقه مطالعاتي متذكر شد
حي مقـدماتي جهـت كنترلهـاي صـحرايي     ، نـوا )بخش دوم(هاي ژئوشيميايي  شده نمونهتلفيق با نتايج حاصل از مطالعات انجام

هـاي  هاي ترسيم شـده اقـدام بـه معرفـي محـدوده     شده و نقشهبا توجه به نتايج حاصل از پردازشهاي آماري انجام. معرفي گردد

محـدوده   13. آورده شده اسـت  D2-HAD نقشه تحت عنوان) 31-3(سنگين ميگردد كه در شكل اميدبخش متغيرهاي كاني
هاي ناهنجار و مسـاحت آن در سـطور زيـر آورده    سنگين با اطلاعاتي در مورد كانيهاي ناهنجار، نمونهكاني اميدبخش متغيرهاي

  :شده است

 36/0در پـايين بـا مسـاحت تقريبـي     درهمنطقـه مطالعـاتي و غـرب     غـرب در  H1سـنگين  محدوده اميدبخش كـاني  −
سـنگين  ميباشد نسبت به مقادير متغير كـاني   412 حوضه آبريز نمونه كاني سنگين شمارهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .هاي فلزي ناهنجاري نشان ميدهدكانه

 46/0محمـدآباد بـا مسـاحت تقريبـي     منطقه مطالعـاتي و غـرب   جنوب غرب در  H2سنگين محدوده اميدبخش كاني −
-دير متغيرهـاي كـاني  ميباشد نسبت به مقـا   772حوضه آبريز نمونه كاني سنگين شماره كيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .سنگين مجموع پيريت و مجموع كانيهاي آهن ناهنجاري نشان ميدهد

 98/1آبـاد بـا مسـاحت تقريبـي     در محـدوده االله  منطقـه مطالعـاتي و   جنـوب در  H3سنگين محدوده اميدبخش كاني −
اشد نسـبت بـه مقـادير    ميب 207و  210،  635كاني سنگين شماره  هايحوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .هاي فلزي و مجموع اپيدوت و كلريت ناهنجاري نشان ميدهدسنگين مجموع كانيهاي آهن، كانهمتغيرهاي كاني
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كيلومترمربـع   5/0آباد با مساحت تقريبي در شرق االله منطقه مطالعاتي و جنوبدر  H4سنگين محدوده اميدبخش كاني −
هاي فلزي سنگين كانهميباشد نسبت به مقادير متغير كاني 459ي سنگين شماره كان حوضه آبريز نمونهكه در برگيرنده 

 .ناهنجاري نشان ميدهد

 11/0آبـاد بـا مسـاحت تقريبـي     در شـرق االله  منطقـه مطالعـاتي و   جنـوب در  H5سـنگين  محدوده اميـدبخش كـاني   −
سـنگين  د نسبت به مقادير متغيـر كـاني  ميباش 445كاني سنگين شماره  حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .مجموع كانيهاي آهن و مجموع اپيدوت و كلريت ناهنجاري نشان ميدهد

 29/0آبـاد بـا مسـاحت تقريبـي     در شمالغرب رحمـت  منطقه مطالعاتي و مركزدر  H6سنگين محدوده اميدبخش كاني −

سـنگين  ميباشد نسبت به مقادير متغيـر كـاني   333كاني سنگين شماره  حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 
 .هاي فلزي ناهنجاري نشان ميدهدكانه

 72/0بناوند  با مساحت تقريبي جنوب شرق در  منطقه مطالعاتي وشمال شرق در  H7سنگين محدوده اميدبخش كاني −
د نسـبت بـه مقـادير متغيـر     ميباش 751و  750كاني سنگين شماره هاي حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .هاي غيرفلزي، مجموع پيريت و مجموع كانيهاي آهن ناهنجاري نشان ميدهدسنگين كانهكاني

 62/1آباد  با مساحت تقريبـي  رحمتجنوب شرق در  منطقه مطالعاتي و جنوبدر  H8سنگين محدوده اميدبخش كاني −
ميباشد نسبت بـه مقـادير    621و   620،  611سنگين شماره  كانيهاي حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .هاي فلزي و مجموع كانيهاي اپيدوت و كلريت ناهنجاري نشان ميدهدسنگين كانهمتغير كاني

 8/0بناوند  با مساحت تقريبـي  جنوب شرق در  منطقه مطالعاتي وشمال شرق در  H9سنگين محدوده اميدبخش كاني −
سـنگين  ميباشد نسبت به مقادير متغيـر كـاني   595كاني سنگين شماره  حوضه آبريز نمونهرنده كيلومترمربع كه در برگي

 .مجموع پيريت و مجموع كانيهاي آهن ناهنجاري نشان ميدهد

 06/2كهكين با مساحت تقريبي بابجنوب غرب در  منطقه مطالعاتي و شرقدر  H10سنگين محدوده اميدبخش كاني −

ميباشـد نسـبت بـه     709و  707، 701، 700كاني سـنگين شـماره   هاي حوضه آبريز نمونهنده كيلومترمربع كه در برگير
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 ـهاي فلـزي، مجمـوع پيريـت، مجمـوع كانيهـاي آهـن و كانيهـاي گا       سنگين كانهمقادير متغير كاني ت و اليژيسـت  رن
 .ناهنجاري نشان ميدهد

 18/0كهكـين  بـا مسـاحت تقريبـي     باب  در جنوب منطقه مطالعاتي و شرقدر  H11سنگين محدوده اميدبخش كاني −
سـنگين  ميباشد نسبت به مقادير متغيـر كـاني   799كاني سنگين شماره  حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده 

 .هاي غيرفلزي و مجموع پيريت ناهنجاري نشان ميدهدكانه

كهكين  بـا مسـاحت تقريبـي    وب باب در جن منطقه مطالعاتي وجنوب شرق در  H12سنگين محدوده اميدبخش كاني −
، 712، 717، 716، 562، 564، 554كـاني سـنگين شـماره     هـاي حوضه آبريز نمونهكيلومترمربع كه در برگيرنده  88/2

هاي فلـزي، كانيهـاي آهـن، مجمـوع     هاي غيرفلزي، كانهسنگين كانهميباشد نسبت به مقادير متغير كاني 714و  713
 .كلريت ناهنجاري نشان ميدهد پيريت و مجموع اپيدوت و

كهكـين  بـا مسـاحت    منطقه مطالعاتي و در شرق باب جنوب شرق در شرق تا  H13سنگين محدوده اميدبخش كاني −
، 565، 783، 777، 776، 775كـاني سـنگين شـماره     هايكيلومترمربع كه در برگيرنده حوضه آبريز نمونه 92/3تقريبي 

هاي فلزي، كانيهاي آهـن،  هاي غيرفلزي، كانهسنگين كانهبه مقادير متغير كاني ميباشد نسبت 569و  568، 567، 566
 .مجموع پيريت و مجموع اپيدوت و كلريت و مجموع كانيهاي اليژيست و گارنت ناهنجاري نشان ميدهد
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  هاتعبير و تفسير داده -4

شده در فصول گذشـته نسـبت بـه معرفـي     نجامو با توجه به نتايج حاصل از مطالعات ا شرح خدمات 8-3بر اساس بند   
) 1-4(محدوده ناهنجار نهايي به شرح جـدول   9با توجه به مطالب فوق تعداد . مناطق آنومال جهت كنترل صحرايي اقدام گرديد

ن تحـت عنـوا  ) 1-4(شكل شماره . كيلومترمربع ميباشد 37شده بعنوان مناطق ناهنجار معادل كل مساحت ارائه. آورده شده است

  .گانه را نشان ميدهد9موقعيت مناطق ناهنجار   D2-FADنقشه 
 آنومال  بهمراه مساحت هر كدامهاي محدودهموقعيت ) : 1- 4(  جدول

موقعيت محدوده آنومال 
مساحت محدوده آنومال  

(كيلومترمربع)
نام محدوده 

اين آنومالي  در 1/7كيلومتري جنوب باب كهكين واقع شده است. 3/9 D1

اين آنومالي  در روستاي رحمت آباد و اطراف آن واقع شده است. 2/2 D2

اين آنومالي  در يك كيلومتري جنوب باب كهكين واقع شده است. 7/6 D3

اين آنومالي  در باب كهكين و شمال آن واقع شده است. 4/4 D4

اين آنومالي  در1/6 كيلومتري جنوب غربي روستاي بناوند واقع شده است. 3/1 D5

اين آنومالي  در شرق روستاي االله آباد واقع شده است. 3 D6

اين آنومالي در روستاي دره در بالا و دره در پايين و پيرامون آن واقع است 10 D7

اين آنومالي  در 4/5 كيلومتري غرب روستاي بناوند واقع شده است. 1/6 D8

اين آنومالي  در چهار كيلومتري شرق دره  رنج واقع شده است. 1/1 D9

  
  )شرح خدمات 9-3بند ( كنترل صحرايي -4-1

 شـرح  9-3گانه ، مرحله كنترل صحرايي مناطق ناهنجار مذكور طبق بند  9هاي ناهنجار بعد از مشخص شدن محدوده
در شهرستان رفسـنجان واقـع    13/12/1386در اين مرحله گروه نمونه برداري وكنترل آنومالي ها در تاريخ . خدمات انجام گرديد

بـه پايـان    20/12/1386و در تـاريخ   هدر  جنوب محدوده مستقر گرديد و كار كنترل آنومالي ها و نمونه برداري را شـروع نمـود  

نمونـه مينراليـزه از    50در انتهـا تعـداد   . همانپذير پيمان در شهرستان رفسنجان بـوده اسـت  محل استقرار اكيپ مذكور م. رسانيد
بـر   . برداشت گرديـد  هايي براي تهيه مقاطع ميكروسكوپيو نمونه سنگيننمونه كاني 43تعداد  ،شده احتماليسازيزونهاي كاني

در روي . مال تعيين شد و براي كنتـرل انتخـاب گرديـد   اساس نقشه هاي مقدماتي تهيه شده مناطقي به عنوان محدوده هاي آنو
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آبراهه هاي درون اين محدوده ها نقاطي براي برداشت نمونه هاي كاني سنگين تعيين شد و نقشه هاي مناطقي كه بايد كنتـرل  
سـنگ   اكيپ مذكور درون هر محـدوده آنومـال بـه بررسـي وضـعيت     . مي شد در اختيار اكيپ نمونه برداري وكنترل قرار گرفت

سـنگين و  هـاي كـاني  شـماره نمونـه  . شناسي، ساختاري، كاني سازي و آلتراسيون پرداخته و نمونه هـاي لازم را برداشـت نمـود   
نتـايج مطالعـات   . آورده شده است) 3-4(و ) 2-4(شده در اين مرحله بهمراه مختصات آنها به ترتيب در جداول مينراليزه برداشت

در بخش پيوسـت  ) 5-4(و ) 4-4(شده در مرحله كنترل صحرايي طي دو جدول مينراليزه برداشت هايسنگين و آناليز نمونهكاني
دو رقـم اول همـه نمونـه هـا     . لازم به ذكر است در نامگذاري نمونه ها از يك كد پنج تايي استفاده شده است. آورده شده است

D2  آخر براي نمونه هاي كاني سنگين  و سه رقم بعدي شماره نمونه و حرف 2است به نشانه محدوده داورانH براي نمونه  و

 .است Mهاي مينراليزه 

  

  سنگينهاي كانينتايج نمونه -4-1-1

سـنگين قبلـي و اسـتفاده از    سنگين با هـدف تاييـد ناهنجاريهـاي كـاني    نمونه كاني 43در اين مرحله اقدام به برداشت 
سـنگين  كانينمونه   43 بعد از برداشت .تعبير و تفسير انجام شده گرديداطلاعات بيشتر در مناطق آنومال جهت بالا بردن اعتبار 

اقـدام بـه    در بخش پيوست آورده شده اسـت ) 4-4(آن طي جدول شماره  آناليزكه شرح  )2-4جدول(در مرحله كنترل صحرايي 

،  Epidote+Chloriteاي هـا متغيره ـ بعـد از تلفيـق داده  . سنگين مرحله اول گرديدتلفيق اطلاعات جديد با اطلاعات كاني

Garnet+Oligist  ،Fe Minerals ،Pyrite (Sum)  ،Ore M (Sum)  وOre NM (Sum)   مجددا محاسـبه
هـاي مـذكور از منطـق    جهت ترسيم نقشه. نقشه توزيع فضايي متغيرهاي محاسبه شده مجددا ترسيم گرديد 6و در نهايت تعداد 

سـنگين بـا   هاي جديـد كـاني  اين گزارش استفاده شد كه نتيجه آن نقشه 5-3ند اي با همان الگوريتم مشروح در بتخمين شبكه

ايـن  . نمونه بيشتر از اعتبار بيشتري برخوردار ميباشد 43ها بواسطه وجود اين نقشه. ميباشد D2-H12تا  D2-H7هاي شماره
ــا در بخــــش پيوســــت آورده شــــده اســــت نقشــــه .هــــاي جديــــد در زيــــر آمــــده اســــت شــــرح نقشــــه. هــ
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گانه  نهايي در منطقه مطالعاتي9هاي اميدبخش محدوده) : 1-4( شكل  
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  در محدوده مطالعاتي مرحله كنترل صحرايينمونه هاي كاني سنگين برداشت شده )  UTM(سنگين بهمراه مختصات هاي كانيشماره نمونه:  2-4ل جدو
  

Row Sample No. X Y Row Sample No. X Y 
1 D2-148-H 434849 3380866 23 D2-521-H 439836 3379699 
2 D2-158-H 433419 3380667 24 D2-550-H 448066 3375337 
3 D2-175-H  431523 3381670 25 D2-551-H 448044 3374898 
4 D2-183-H 432540 3381210 26 D2-553-H 448486 3374372 
5 D2-227-H 437673 3375390 27 D2-555-H 447325 3375238 
6 D2-266-H 430518 3379037 28 D2-556-H 447262 3375287 
7 D2-270-H 429476 3379732 29 D2-559-H 447072 3375134 
8 D2-291-H 429814 3380960 30 D2-560-H 447009 3374711 
9 D2-292-H 429444 3380965 31 D2-563-H 447530 3374665 
10 D2-334-H 440471 3378173 32 D2-56-H 435258 3379262 
11 D2-366-H 436456 3378060 33 D2-582-H 445477 3378807 
12 D2-401-H 430569 3378799 34 D2-599-H 444647 3380465 
13 D2-402-H 430892 3379678 35 D2-601-H 444848 3380506 
14 D2-408-H 430669 3379365 36 D2-615-H 442975 3376348 
15 D2-409-H 430591 3378972 37 D2-731-H 447276 3379070 
16 D2-410-H 430960 3378896 38 D2-733-H 447811 3378990 
17 D2-411-H 430931 3378913 39 D2-755-H 442743 3379814 
18 D2-453-H 437209 3374421 40 D2-762-H 440759 3380325 
19 D2-459-H 438082 3374426 41 D2-765-H 442413 3380321 
20 D2-483-H 438496 3383059 42 D2-777-H 448897 3376021 
21 D2-490-H 434040 3384511 43 D2-805-H 437880 3374170 
22 D2-492-H 434599 3384621         
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   مطالعاتيبرداشت شده در محدوده  مينراليزهنمونه هاي )  UTM(مختصات هاي مينراليزه بهمراه شماره نمونه:  3- 4 جدول
  

Row Sample No. X Y Row Sample No. X Y 
1 D2-175-M 531530 3381673 27 D2-599-M1 444657 3380415 
2 D2-183-M 432540 3381210 28 D2-599-M2 444647 3380432 
3 D2-226-M1 437756 3375164 29 D2-600-M 445574 3380201 
4 D2-226-M2 437756 3375164 30 D2-601-M1 444900 3380442 
5 D2-366-M1 436483 3378128 31 D2-601-M2 444943 3380413 
6 D2-366-M2 436478 3378143 32 D2-615-M1 442975 3376348 
7 D2-453-M 437331 3374521 33 D2-615-M2 443182 3376575 
8 D2-457-M 437977 3374970 34 D2-615-M3 443095 3376465 
9 D2-459-M1 438176 3374728 35 D2-711-M 445525 3376174 
10 D2-459-M2 438265 3374546 36 D2-716-M1 446414 3375790 
11 D2-459-M3 438265 3374546 37 D2-716-M2 446414 3375790 
12 D2-459-M4 438050 3374405 38 D2-716-M3 446414 3375790 
13 D2-459-M5 437842 3374234 39 D2-731-M 447276 3379070 
14 D2-459-M6 437842 3374234 40 D2-733-M 447811 3378990 
15 D2-459-M7 438082 3374426 41 D2-755-M1 442701 3379795 
16 D2-480-M1 438115 3382452 42 D2-755-M2 442661 3379701 
17 D2-480-M2 438374 3382761 43 D2-755-M3 442651 3379723 
18 D2-480-M3 438352 3382761 44 D2-756-M1 442671 3379744 
19 D2-491-M1 434316 3384744 45 D2-756-M2 442683 3379759 
20 D2-491-M2 434394 3384731 46 D2-762-M 440431 3380201 
21 D2-521-M 439836 3379681 47 D2-765-M1 442397 3380356 
22 D2-556-M 446939 3375613 48 D2-765-M2 442380 3380268 
23 D2-559-M 447072 3375134 49 D2-767-M 443409 3380625 
24 D2-56-M1 435258 3379290 50 D2-777-M 448897 3376021 
25 D2-56-M2 435258 3379290     
26 D2-582-M 445477 3378807         

  
  

هاي دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H7با شماره  Epidote+Chloriteنقشه توزيع متغير كانيهاي دگرگوني  
  . آنومال اين متغير بصورت پراكنده در سرتاسر جنوب منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود
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هاي ناهنجار اين دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H8با شماره   Garnet+Oligistنقشه توزيع متغير كانيهاي 
كهكين و مقادير ناهنجار اين متغير در شمال تا جنوبشرق باب. متغير بصورت مجتمع در شرق منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود

  . آباد قابل مشاهده ميباشندشرق رحمت

اين  هاي ناهنجاردلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H9با شماره  Fe Mineralsنقشه توزيع متغير كانيهاي آهن 
مقادير ناهنجار اين . اي از شمالشرق تا جنوبشرق و جنوب تا جنوبغرب منطقه مطالعاتي مشاهده ميشودمتغير در نواحي پراكنده

  .آباد مشاهده ميشوداالله غربكهكين، شمالشرق و جنوبغرب محمدآباد و متغير در جنوبغرب تا جنوبشرق بناوند، جنوبشرق باب

هاي ناهنجار دلالت بر آن دارد كه محدوده D2-H10با شماره  Pyrite (Sum)پيريت نقشه توزيع متغير كانيهاي 

مناطق تحت پوشش مقادير آنومال اين نقشه در نواحي شمالي . اين متغير در نواحي مختلفي از منطقه مطالعاتي مشاهده ميشود
  .مشاهده ميشود  در پايينروستاي دره محدوده ،كهكينتا مركزي در غرب تا جنوبغرب بناوند، جنوبغرب تا جنوبشرق باب

دلالت بر آن دارد كه در پنج محدوده  D2-H11با شماره   Ore M (Sum)هاي فلزي نقشه توزيع متغير كانه
آباد اين متغير داراي االلهآباد و شمال كهكين، جنوبغرب بناوند در مركز منطقه مطالعاتي، جنوب رحمتواقع در جنوب و غرب باب

  . سازيهاي احتمالي ميتواند با اهميت باشدهنجار ميباشد كه به لحاظ كانيمقادير نا

دلالـت بـر آن دارد كـه در سـه      D2-H12بـا شـماره    Ore NM (Sum)هاي غيرفلـزي  نقشه توزيع متغير كانه           
قـه مطالعـاتي و در شـرق تـا     عمده مساحت مربوط به اين آنومالي در شرق منط. محدوده اين متغير داراي بيشينه مقادير ميباشد

اين متغيـر نيـز   . كهكين و جنوب بناوند ميباشندهاي ديگر به ترتيب در شمال بابمحدوده. كهكين مشاهده ميشودجنوبشرق باب
  .سازيهاي احتمالي ميتواند با اهميت باشدبه لحاظ كاني

  
  هاي مينراليزهنتايج نمونه -1-2- 4

هــاي مينراليــزه ميتــوان بــه ايــن نكتــه اشــاره كــرد كــه نمونــه) 5-4(بــا توجــه بــه اطلاعــات حاصــل از جــدول   

ــت ــار  برداش ــادير ناهنج ــده داراي مق ــل ش ــر  قاب ــوجهي از عناص ــال   Znو  Au  ،Cu  ،Pb  ،As  ،Sbت ــاطق آنوم در من

اشـاره كـرد كـه در     ppb 100بعنـوان مثـال ميتـوان بـه تعـداد شـش نمونـه بـا مقـدار طـلاي بـالاي            . كنترل شـده ميباشـد  
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 1000نمونـه داراي مقـادير بـالاي     8نيـز   Asدر خصـوص  . ميباشـد  ppb 2070هـا ميـزان طـلا معـادل     از ايـن نمونـه  يكي 

ppm  ــد ــادل   . ميباش ــر مع ــن عنص ــدار اي ــينه مق ــد ppm 17200بيش ــورد . ميباش ــز  Cuدر م ــادير   9ني ــه داراي مق نمون

تعــداد  Pbدر ارتبــاط بــا عنصــر . باشــدمي ppm 101000بيشــينه مقــدار ايــن عنصــر معــادل . ميباشــد  ppm 1000بــالاي 

نمونــه  8تعــداد . ميباشــد ppm 68200ميباشــد كــه بيشــينه مقــدار آن معــادل  ppm 1000نمونــه داراي مقــادير بــالاي  6

ــادير  ــالاي  Sbداراي مق ــادل   ppm 100ب ــدار بيشــينه آن مع ــداد . ميباشــد ppm 2990ميباشــد كــه مق ــه داراي  5تع نمون

  . ميباشد ppm 15600ميباشد كه مقدار بيشينه آن معادل  ppm 1000بالاي  Znمقادير 
سـازي در منطقـه و مقايسـه عيـار اقتصـادي مقـادير آناليزشـده اقـدام بـه          جهت بررسـي پتانسـيل محتمـل كـاني      

ــد حــدود ژينزبــرگ   ــد) Ginsburg(اســتفاده از حــدود اســتانداردي مانن ــين در ايــن. گردي ــايج مناســب  ب ــراي حصــول نت ب
هـاي اطلـس ژئوشـيميايي اسـتفاده شـد تـا از ايـن طريـق         آمـده از داده الـذكر از حـدود تجربـي بدسـت    وقعلاوه بر حـدود ف ـ 
سـازي بـه شـرح زيـر تعريـف      در نتيجـه عمليـات فـوق، سـه طبقـه كـاني      . سـازيهاي محتمـل تعيـين گـردد    حدود و نوع كاني

  :گرديد
  شدهسازي غنينيكا -3سازي پراكنده        كاني -سازي عقيم            بكاني -الف
بــه ترتيــب بــراي  2و  1،  0گــذاري مقــادير آناليزشــده از اعــداد بنــدي فــوق بــراي ارزشپــس از اعمــال تقســيم  

هـاي  نجـام شـده بـر روي نمونـه    ا  1 بـر اسـاس نتـايج حاصـل از آنـاليز ويژگـي      . سـازي فـوق اسـتفاده گرديـد    سه طبقه كاني
نتـايج حاصـل بـراي    ) 6-4(جـدول  . سـازي در منطقـه مطالعـاتي بدسـت آمـد     ترين نمونه بـه لحـاظ كـاني   مينراليزه پرپتانسيل

  .هاي مينراليزه و ارزش هركدام را نشان ميدهدنمونه
داراي بيشـــترين  بـــه ترتيـــب D2-459-M2و  D2-459-M6 هـــايبـــر اســـاس جـــدول مـــذكور نــــمونه   

سـازي هـر كـدام نيـز كاسـته      زش كـاني بـا كـاهش مقـادير محاسـبه شـده از ار      .سـازي در منطقـه ميباشـند   يـل كانـانسيـپت
  .سازي ميباشدميشود تا اين مقدار به صفر برسد كه مويد فقدان ارزش كاني

                                                 
 ٣٧٠صفحه تجزيه و تحليل ويژگی،،کتاب تحليل داده های اکتشافی - ١
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  سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيهاي مينراليزه بهمراه ارزش كانيشماره نمونه:  6-4جدول 

Row Sample Score Row Sample Score
1 D2‐459‐M6 460 26 D2‐600‐M 136
2 D2‐459‐M2 426 27 D2‐711‐M 123
3 D2‐459‐M7 398 28 D2‐459‐M3 106
4 D2‐556‐M 393 29 D2‐599‐M2 94
5 D2‐491‐M1 358 30 D2‐756‐M1 88
6 D2‐226‐M2 355 31 D2‐366‐M2 79
7 D2‐459‐M4 351 32 D2‐366‐M1 76
8 D2‐756‐M2 346 33 D2‐582‐M 68
9 D2‐459‐M1 304 34 D2‐777‐M 62
10 D2‐56‐M1 285 35 D2‐480‐M2 59
11 D2‐457‐M 273 36 D2‐459‐M5 54
12 D2‐716‐M2 257 37 D2‐601‐M1 53
13 D2‐755‐M3 252 38 D2‐762‐M 38

14 D2‐716‐M3 218 39 D2‐755‐M2 32
15 D2‐559‐M 202 40 D2‐599‐M1 13
16 D2‐755‐M1 188 41 D2‐716‐M1 11
17 D2‐491‐M2 187 42 D2‐765‐M1 11
18 D2‐56‐M2 183 43 D2‐765‐M2 11
19 D2‐226‐M1 173 44 D2‐175‐M 0
20 D2‐731‐M 170 45 D2‐480‐M3 0
21 D2‐767‐M 168 46 D2‐521‐M 0
22 D2‐183‐M 165 47 D2‐615‐M1 0
23 D2‐480‐M1 165 48 D2‐615‐M2 0
24 D2‐601‐M2 163 49 D2‐615‐M3 0
25 D2‐453‐M 141 50 D2‐733‐M 0  

) 7-4(ه مطالعاتي انجام پذيرفت كه نتايج آن در جدول شـماره  عمليات مشابهي نيز براي عناصر آناليزشده در منطق   
سازي به ترتيب عناصر ترين عنصر در منطقه به لحاظ كانيبا توجه به اين جدول مشخص ميشود كه پرپتانسيل. آورده شده است
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As  ،Sb  ،Zn  ، Cu وPb  سازي آن ز ارزش كانيدر اين جدول نيز با كاهش مقادير محاسبه شده براي هر عنصر ا. ميباشند
  .نيز كاسته ميشود

  سازي هركدام حاصل از آناليز ويژگي در منطقه مطالعاتيبهمراه ارزش كاني هاي مينراليزه عناصر مهم آناليزشده در نمونه:  7-4جدول 

Element Score Element Score
As 406 Mn 54
Sb 383 P 47
Zn 380 U 46
Cu 356 K 36
Pb 329 Hg 27
Mo 246 Co 23
Au 229 V 14
Ag 166 Ti 9
Bi 161 Tl 9
Fe 160 Sr 8
Cd 150 Cr 7
Sn 121 W 3
Te 68 Re 0

Ni 57  
  ميكروسكوپي مطالعات -4-1-3

مقطع نازك گرديد  7ميكروسكوپي و مقطع  8هاي برداشت شده براي تهيه مقاطع ميكروسكوپي منجر به تهيه نمونه
شرح هريك از مطالعات ميكروسكوپي انجام شده در بخش . كه پس از مطالعه در تعبير و تفسير و مدلسازي از آن استفاده گرديد

  .آورده شده است) 2-4بخش (شرح آنوماليها 
  

  رابطه آنوماليها با ساختارهاي تكتونيكي  مطالعه -2- 4
   مطالعه  روش -4-2-1

  شرح  كرد به  ها فرض شكستگي  با دانسيته  را متناسب  آن  توان  مي  ، كهشكستگيها  دانسيته  مطالعه  روش  پروژه  ر ايند
 :است  زير بوده
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   . افزار مناسب  ازنرم  با استفاده ژئوفيزيك هوايي و  شناسي زمين  موجود در نقشه  گسلهاي  نمودن  رقومي -1
 . برگه  غربي  جنوب  شهدر گو  مبدأ مختصات  انتخاب -2
 .متر 250 × 250با ابعاد   براي  مربعي  شبكه  رسم -3
  در اين.  آنها بازاء واحد سطح  جمع  حاصل  محاسبه  و سپس  موجود در هر واحد شبكه شكستگيهاي  طول  گيري  اندازه -4

  در نظر گرفته  امتدادشان  در نظر گرفتن  بدون آنها  هستند، طول  امتداد مختلف  داراي  كه شكستگيهاييمورد 
  مركز همان  به شكستگيها  طول  جمع  حاصل  اين. شود مي  فرض  ها مشابه شكستگي زيرا اثر آنها در ايجاد. شود مي
 .شود مي  داده  نسبت  شبكه واحد

 .در هر برگه  آن  توزيع  نقشه  رسم  و سپس شكستگيها  طول  مجموع  آماري  مطالعه -5
 .تغير دانسيته شكستگيها از طريق تخمين كريجينگرسم نقشه توزيع م -6
 .ها آنومالي  سازي  ها در مدل گيشكست  سيستم  توزيع  كاربرد نقشه -7

 

 تحليل داده شكستگي ها -4-2-2

    ،در هر واحد شبكه شكستگيها  طول  مجموع  مربوط به  ، نتايج فوق 4 و 3، 2، 1  در بندهاي  مشروح  مراحل  از انجام  پس
  .  آمد بدست

  همانطوركه .دهد مي  نشان  متر بر كيلومترمربع  را بر حسب شكستگيها  دانسيته  توزيع  هيستوگرام) الف -2-4(  شكل
كه مربوط ) 8-4(با توجه به جدول شماره  .با چولگي مثبت دارد  نرمال  لاگ  به  نزديك  فراواني  توزيع  كميت  شود اين مي  ملاحظه

  داراي  شبكه  موجود در واحدهاي شكستگيهاي دانسيتهمتوسط ري متغير دانسيته شكستگيها ميباشد، به  پارامترهاي آما
و بر كيلومترمربع  متر 12930  واحد شبكه  موجود در يك مقدار دانسيتهحداكثر  .باشد ميبر كيلومترمربع متر  3549، شكستگي

  .بوده است متر بر كيلومترمربع 37/9حداقل آن 
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  در منطقه مطالعاتي) مساحت(بر كيلومترمربع) شكستگي(بر حسب متر شكستگيهاهيستوگرام توزيع دانسيته : )الف -2-4 (شماره شكل

  
 

  پارامترهاي آماري دانسيته شكستگيها در منطقه مطالعاتي: )8-4 (جدول

Valid 1755
Missing 0

Mean 3549.515
Median 3736.747
Mode 4000

Std. Deviation 2057.059
Skewness 0.567

Std. Error of Skewness 0.058
Kurtosis 0.581

Std. Error of Kurtosis 0.117
Minimum 9.370
Maximum 12929.932

25 1951.597
50 3736.747
75 4629.185

N

Percentiles
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  تخمين و ترسيم نقشه دانسيته شكستگيها -4-2-3

 مدل كروي با مشخصات با يكين توزيع مقادير متغير دانسيته شكستگيها استفاده از منطق كريجينگ اقدام به تخمبا 
 .گرديدآمده ) ب-2-4(كه واريوگرام آن در شكل  Spherical(2963.3)+4030500*Nugget*155560 و معادله

  
  مقادير متغير دانسيته شكستگيها به مدل كروي مورد استفاده جهت تخمين  واريوگرام مربوط: )ب-2-4 ( شكل

  
  با محدوده زونهاي با شكستگي زياد نهاييانطباق محدوده آنوماليهاي  -4-2-4

چگونگي انطباق محدوده مناطق آنومال با زونهاي شكستگي را در  D2-FDتحت عنوان نقشه ) 3-4(شكل شماره 
متغير دانسيته فوقاني مقادير تخميني % 25هاي سبزرنگ كه معرف در اين شكل محدوده . منطقه مورد بررسي نشان مي دهد

هاي شناسي از قبيل گسل و تودههاي زمينهمانطور كه از نقشه ژئوفيزيك هوايي ميتوان وجود پديده .نشان داده شده است

جنوبشرق شاهد بود همين استنباط نيز از نقشه توزيع مقادير دانسيته شكستگيها قابل  –عميق را با روند شمالغرب نفوذي نيمه
اغلب آنوماليهاي . مذكور ميباشدواقع بيشترين چگالي شكستگيها در منطقه منطبق بر روند تكتونيكي در . گيري استنتيجه

  .معرفي شده نيز تا حدودي منطبق بر همين روند تكتونيكي ميباشد
  در منطقه مطالعاتي هاي آنومال با زونهاي شكستگي  شديدميزان انطباق محدوده ):9-4(جدول

ميزان انطباق محدوده آنومال با زون شكستگي شديد محدوده آنومال
انطباق زياد D3, D4, D5

انطباق متوسط D1, D8, D9
انطباق ضعيف D7
عدم انطباق D2, D6  
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در منطقه مطالعاتي و ارتباط آن با شكستگيها  گانه  نهايي9هاي اميدبخش محدوده) : 3-4( شكل    
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  منطقه مطالعاتي هاي دگرسانيپديدهليتولوژي و طه آنوماليها با مطالعه راب -4-3

شناسي،ژئوفيزيك هـوايي و دانسـيته شكسـتگيها    هاي زمينبا درنظر گرفتن نقشههمانطوركه پيشتر نيز بدان اشاره شد 

شناسي به نقشه زمين با توجه. جنوبشرق منطقه شاهد بود –شناسي را در امتداد شمالغرب ميتوان به وضوح وجود يك روند زمين
در اين امتـداد ليتولوژيهـاي خاصـي از قبيـل واحـدهاي      . شاهد تبعيت سكانسهاي رسوبي از اين روند بود تا حدود زيادي ميتوان

در اين منطقه بعلت عدم رخنمونهاي خاص آذريـن شـاهد محصـولات    . دولوميتي و آهكي با سن ترياسيك و كرتاسه وجود دارند
ثـانوي بودنشـان بـه نـوعي     سـن و  با در نظـر گـرفتن   وجود واحدهاي دولوميتي البته . ر منطقه نميباشيمدگرساني تيپ آذرين د

يـا تشـكيل    وجود فعاليتهاي دگرساني ديگري از قبيـل سيليسيفيكاسـيون و  . را در منطقه تاييد ميكندفعاليتهاي دولوميتيزاسيون 
مشاهده شده كه شدت آن در مورد فعاليتهاي سيليسـي بيشـتر از   تركيبات اكسيد و هيدروكسيد آهن نيز در منطقه محصولات با 

هاي آنومال ارتباط نسبتا زيادي با واحدهاي آهكي و به خصـوص دولـوميتي نشـان    در اين منطقه محدوده. تركيبات آهن ميباشد

  .اين ارتباط را بوضوح نشان ميدهد D2-Dتحت عنوان نقشه ) 4-4(شكل . اندداه
يتوان ملاحظه نمود كه واحدهاي دولوميتي در نتيجه فعاليتهاي خـاص دولوميتيزاسـيون حاصـل    با توجه به اين شكل م

ايـن واحـدها بعلـت شكسـتگيهاي زيـاد       .اند و اين فعاليتها نيز توسط روندهاي تكتونيكي عمده در منطقه كنترل شده استشده
  .اهميت باشند سازيهاي محتمل حائزميتوانند از لحاظ قابليت ميزباني براي تشكيل كاني

ايـن  . باشـند مياهميـت   دارايسـازيهاي محتمـل   واحدهاي آهكي به لحاظ قابليت كارستي شدن بعنوان ميزبـان كـاني  
  .واحدها نيز به طرز قابل توجهي از روند تكتونيكي منطقه تبعيت ميكنند

 .حدهاي دولوميتي و حتي آهكي بـود البته با عنايت به اين نقشه ميتوان شاهد عدم انطباق و ارتباط برخي آنوماليها با وا

-ارتباط چنداني با واحدهاي دولوميتي و آهكي نداشته و عمده مساحت آن درون شـيلها و ماسـه   D7بطور مثال محدوده آنومال 

  .سنگهاي منطقه مطالعاتي ميباشد
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در منطقه مطالعاتي ) دولوميتي نماينده آلتراسيون(و ارتباط آن با واحدهاي دولوميتي  گانه  نهايي9هاي اميدبخش محدوده) : 4-4( شكل  
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   گانه 9شرح مناطق ناهنجار  -4-4
هـاي ژئوشـيمي،   بدين ترتيب در هر منطقه آنومـال نمونـه  . ميگرددگانه 9در اين بخش اقدام به معرفي مناطق ناهنجار 

هـا  اي از منطقه و شرح مطالعاتي ميكروسكوپي بهمراه شكلشده، تصوير ماهوارهسنگين و مينراليزه، عناصر و كانيهاي غنيكاني
  .و تصاوير مربوطه آورده شده است

  
  D1محدوده آنومال شماره  -4-4-1

مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از سمت ) 5-4(با توجه به شكل شماره  
در  اين آنومـالي   .استكيلومترمربع  9/3مساحت اين حوضه بالغ بر . شمال  به ارتفاعات و از جنوب به دره بازي منتهي مي شود

  .كيلومتري جنوب باب كهكين واقع شده است 7/1

 
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D1اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )5-4(ه شمار شكل
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سنگ دولوميت، : در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Ag، و Pb  ،Sb  ،Cuصر عنا
مارن، مارن سيلت  ماسه سنگ،، ولوميت يا سنگ آهك، كنگلومراسيلتستون ،درون لايه هاي د ،سنگ آهك دولوميتي آهك،
در مشاهدات صحرايي . برش، و سنگهاي آتشفشاني بازي تا متوسط ،كوارتزيت-شيل توفي، توف ، گچ يل سيلت دارش شيل، دار،

نمونه كاني سنگين  19از محدوده فوق  .آثار آلتراسيون ليمونيتي و هماتيتي در اين منطقه مشاهده شده است و نيزآهك برشي 
  :به شرح زير برداشت گرديده است

  باريت،  برداشت شده و نسبت به كاني هاي 550كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-550-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي نشان مي دهدسلستين 
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  551ه ژئوشيميايي كه از محل نمون D2-551-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيباريت،

برداشت شده و نسبت به كاني هاي  552كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-552-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . جموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي داردگوتيت، اسميت زونيت، مباريت،

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  553كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-553-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
دگي غني ش زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي مس طبيعي،اپيدوت،گوتيت، اسميت زونيت، باريت،
  .دارد

برداشت شده و نسبت به كاني هاي  554كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-554-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي  هماتيت، مگنتيت، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كاني هاي آهن،باريت، آپاتيت،

  . غير فلزي غني شدگي دارد
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  555كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-555-Hشماره نمونه كاني سنگين  -
  .غني شدگي دارد اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيباريت،

ت اسميبرداشت شده و نسبت به كاني  556كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-556-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .دارد غني شدگي يمجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلززونيت، 
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كاني هاي برداشت شده و نسبت به  557كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-557-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي داردغني  سروزيت، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيباريت،آپاتيت، 
اسميت برداشت شده و نسبت به كاني  559كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-559-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي داردزونيت، 
باريت، كاني هاي ت به برداشت شده و نسب 560كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-560-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

غني شدگي نشان  سروزيت، گالن، ماسيكوت، ميمتيت، اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي
  .مي دهد
  آپاتيتبرداشت شده و نسبت به كاني هاي  562كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-562-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي اسميت زونيت، ت، ميمتيت، ، باريت، سلستين، سروزي
  . نشان مي دهد

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  563كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-563-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير  سروزيت، گالن، مالاكيت، ماسيكوت، ميمتيت، مس طبيعي، اسميت زونيت،

  .غني شدگي نشان مي دهد فلزي
برداشت شده و نسبت به كاني هاي باريت،  564كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-564-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

هاي غير فلزي غني مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه اسميت زونيت، سلستين، سروزيت، گوتيت، مالاكيت، ميمتيت، 
  . شدگي نشان مي دهد

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  712كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-712-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه اليژيستسلستين، سروزيت، سينابر، گالن، گوتيت، ميمتيت، 

  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غير فلزي
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باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  713كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-713-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
سروزيت، سينابر، اپيدوت، گالن، ميمتيت، پيريت اكسيد، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي 

  .غني شدگي نشان مي دهد ر فلزيفلزي و مجموع كانه هاي غي
باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  714كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-714-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

سروزيت، سينابر، گالن، مالاكيت، پيريت اكسيد، اسميت زونيت، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع 
  .ني شدگي نشان مي دهدغ كانه هاي غير فلزي

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  716كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-716-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
سلستين، سروزيت، سينابر، فلوريت، گالن، گوتيت، مالاكيت، ميمتيت، اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه 

  .مي دهد غني شدگي نشان هاي غير فلزي
  كاني هاي برداشت شده و نسبت به  717كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-717-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

غني شدگي نشان مي  سروزيت، گالن، مالاكيت، اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي
  .دهد

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  775ه ژئوشيمياييكه از محل نمون D2-775-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد ايلمنيت، مگنتيت، زيركن و مجموع كانه هاي غير فلزي

  :همچنين پنج نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
و از آهكي كه داراي قطعات پراكنده ) 439836و  3379681(جهاني از مختصات  D2-556-M نمونه مينراليزه شماره -

ي آنومال م Zn و Au،Ag ،Cd ،Cu ،Hg ،Pb ،Sb ،Teاين نمونه نسبت به عناصر .مالاكيت مي باشد برداشت شده است
  )7-4و  6 -4شماره  هاي هايعكس(.آمده استدر ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي تيغه نازك و مقطع صيقلي اين نمونه .باشد
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  مرمر دولوميتي و سيليسي شده: نام سنگ D2.556.Mتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از تيغه نازك نمونه ): 6-4(ره شما شكل

  

تيغه مورد مطالعه كيفيت نا مناسبي داشته و بخش زيادي از تشكيل دهنده ها  D2.556.M:مربوط به نمونه  )6-4(شماره  شكلشرح 
وجود با توجه به تشكيل دهنده هاي باقي مانده در تيغه مي توان سنگ مورد  اين با. در حين آماده سازي آن از بين رفته است

كلسيت به صورت ريز بلور  در حد ميكرايت تا ميكرو اسپارايت تشكيل دهنده . مطالعه را آهك دانه ريز آهن دار در نظر گرفت
اين . همراهي مي شود) ماتيت و ليمونيت ه( اصلي سنگ است و به مقدار فراوان توسط تركيبات نيمه شفاف و اپاك آهندار 

مقدار . تركيبات هم در فضاي رگچه ها به صورت پر شدگي و هم در بين بلور هاي كلسيت به صورت پراكنده يافت مي شوند
در صورت نياز به اطلاعات بيشتر لازم است از نمونه مجددا تيغه . درصد است 15تركيبات نيمه شفاف و اپاك در سنگ حداقل 

  .ه و مطالعه گرددتهي
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  D2.556.M تصوير ميكروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقلي نمونه ):7- 4(شماره  شكل 

  
كاني هاي . تشكيل مي دهد) گانگ(اعظم نمونه را تركيبات شفاف  بخش D2.556.M:مربوط به نمونه  )7- 4(شماره  شكل شرح 

اين كاني ها عموما در ابعاد . كه از نوع هماتيت وگوتيت است اپاك و نيمه شفاف در مجموع در حدود دو درصد موجود مي باشد
علاوه بر اين چند ذره كوچك از كاني هاي مس با . ميكرون بوده و در فضاي شكستگي ها يافت مي شوند 200كوچكتر از 

  .در داخل شكستگي ها نيز قابل ذكر است  مشخصات كوولين

و از آهك برشي شده كه داراي ) 447072و  3375134( هانيجاز مختصات D2-559-M نمونه مينراليزه شماره  -
   .آنومال مي باشد Znو Pb، Re، Sr اين نمونه نسبت به عناصر. برداشت شده استآثاري از باريت و هماتيت است، 
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و از سرباره هاي باقي مانده از ) 446414و  3375790( جهانياز مختصات D2-716-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
 .ال مس برداشت شده است كه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشداستحص

كه آغشتگي مالاكيتي  اي و از محدوده) 446414و  3375790(از مختصات جهاني D2-716-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
يج مطالعات ميكروسكوپي در ادامه نتا.  آنومال مي باشد Teو، Cu ،Sbاين نمونه نسبت به عناصر. داشته برداشت شده است

  )9 -4و  8 -4هاي شماره  شكل: (تيغه نازك و مقطع صيقلي اين نمونه آمده است

  
  )ميكرو اسپارايت(آهك ميكروكريستالين : نام سنگ D2.716.M2تصوير ميكروسكوپي گرفته شده از تيغه نازك نمونه  ):8- 4(شماره  شكل 

  
نمونه مورد مطالعه سنگ آهك ريز تا متوسط بلور بوده و آثار تبلـور مجـدد    : D2.716.M2مربوط به نمونه  )8-4(شماره  شكل شرح 

 با اين وجود بافت موزائيكي هنوز تشكيل نشده  يا تنها به صورت موضـعي يافـت مـي شـود اكثـر     . در آن به خوبي مشهود است
حداقل (ت مختلف نمونه را قطع كرده اند رگچه ها در جها. ميكرون ديده مي شود 100اندازه  سنگ تا زمينهبلورهاي كلسيت در 
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مقدار تركيبات اپاك و نيمه شـفاف در نمونـه   . همراه يا بدون تركيبات نيمه شفاف اپاك پر شده اند كه اغلب با كلسيت) دو نسل
  .آثاري از دولوميتي شدن ضعيف مشاهده مي شود در نمونه. كمتر از يك درصد است و توزيع آنها نيز نا همگن مي باشد

  
  D2.716.M2نمونه  مقطع صيقليتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از  ):9- 4(شماره  شكل 

  

كي ــز موزائيـنمونه تقريبا به تمامي از تركيبات شفاف به صورت ذرات ري: D2.716.M2مربوط به نمونه  )9-4(شماره  شكل شرح 
در حدود صدم درصد از )  ميكرون 100حداكثر ( چك تشكيل يافته است و در آن تنها چند قطعه كو) اغلب تركيبات سيليسي ( 

آغشتگي هاي نمايش داده شده است كه مينراليزه نمونه اين در ادامه تصويري از محل .نوع پيريت گوتيتي مشاهده مي شود
  . )10-4شماره  شكل(دهدميتي هماتيتي درون يك حفره معدني قديمي را نشان مي ودول  سنگ آهك مالاكيت بر روي
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  D2.716. M2ك حفره معدني قديمي در محل نمونه ميتي هماتيتي درون يوآغشتگي هاي مالاكيت بر روي سنگ آهك دول ) :10-4(شماره  شكل

  
رگه هاي اكسيد آهندار و  و از) 446414و  3375790( جهانياز مختصات D2-716-M3 نمونه مينراليزه شماره  -

در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي تيغه  .آنومال مي باشد Cuنسبت به عنصراين نمونه . برداشت شده است، سيليسيفايد شده
  )11-4شماره  شكل( :آمده است نازك اين نمونه

اندازه دانه . نمونه مورد مطالعه سنگ آهك متبلور با بافت موزائيكي است :D2-716-M3مربوط به نمونه  )11-4(شماره  شكل شرح 
كلسيت به فرم بلورهاي چند ضلعي و بعضا قطعـات طويـل شـده تشـكيل     . ميكرون است 200ها در زمينه اصلي سنگ حداكثر 

نمونه توسط رگچه هاي متعددي به ضخامت حداكثر يك ميلي متر قطع شده اسـت كـه   . دهنده اصلي سنگ محسوب مي شوند
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اپتيكي به طور ضعيف دلالت بـر  شواهد . اغلب توسط كلسيت درشت بلور همراه يا بدون تركيبات اپاك و نيمه شفاف پر شده اند
 .وجود دولوميت دارد

  
  D2.716.M3تصوير ميكروسكوپي گرفته شده از تيغه نازك نمونه ): 11-4(شماره  شكل

  
تركيبات اپاك و نيمه شفاف در سنگ در مجموع كمتر از يك درصد بر آورد مي شود كه عمدتا مربوط به حاشيه رگه هاي 

  ).اي باز شدگي دو مرحله(تاخيري است
  

  D2محدوده آنومال شماره  -4-4-2

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از سمت 
در روستاي رحمت اين آنومالي .استكيلومترمربع  2/2مساحت اين حوضه بالغ بر . شمال  به ارتفاعات كوه گردو منتهي مي شود

  )12-4شماره  شكل. (و اطراف آن واقع شده استآباد 



 

  گزارش نهايي
    2شافي داوران در محدوده اكت 1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

٨٩ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

سنگ آهك، سيلتستون دولوميت، : ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند  Sو  Auصر عنا
 در. ،درون لايه هاي سنگ آهك، ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل، شيل سيلت دار،شيل زغال دار، گچ كوارتزيت

 همچنين در.هدات صحرايي آهك مرمريتي شده ، فيليت ، اسليت، شيست، و ولكانيك ها با تركيب بازيك ديده شده استمشا
از  .اين منطقه چين خوردگي و گسلش همراه با رگه هاي كششي موازي  و نيز آثار آلتراسيون آرژيليتي مشاهده شده است

  :گرديده است محدوده فوق نه نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت
آپاتيت،  كاني هايبرداشت شده و نسبت به  608كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-608-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي  گالن،مالاكيت، ماسيكوت،نقره، سروزيت، اپيدوت،باريت، 
  .غني شدگي دارد غير فلزي
  برداشت شده و نسبت به كاني هاي  610 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-610-Hاني سنگين شماره نمونه ك -

  فلزي غني  مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير زيركن، اسميت زونيت،ماسيكوت، آپاتيت، باريت، سروزيت، 
  .شدگي دارد

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  611مياييكه از محل نمونه ژئوشي D2-611-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي زيركن، سروزيت، گالن، اسميت زونيت،

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  614كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-614-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
غني  اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي گالن، ماسيكوت،سروزيت،  باريت،آپاتيت، 

  .شدگي دارد
برداشت شده و نسبت به كاني هاي  615 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-615-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  . مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي داردمجموع كانه هاي فلزي و  اسميت زونيت،ميمتيت، سروزيت،گالن، 

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  616كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-616-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي زيركن
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  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيه شماره نمونهبهمرا  D2اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )12-4(شماره  شكل

  
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  617كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-617-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي دارد آپاتيت، زيركن و مجموع كانه هاي غير فلزي
برداشت شده و نسبت به كاني هاي  619 مياييكه از محل نمونه ژئوشي D2-619-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي دارد زيركنآپاتيت، 
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  709كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-709-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

مجموع كانه هاي فلزي  جموع كاني هاي پيريت،هماتيت، مگنتيت، پيريت اكسيد، اسميت زونيت، زيركن، م سروزيت، كروميت،
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي

  :نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است سههمچنين 
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يك رگه برشي اكسيد آهن دار و از ) 442975و  3376348(جهاني از مختصات D2-615-M1 نمونه مينراليزه شماره -
 .كه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد برداشت شده است وي بورنيت و كالكوپيريتحا

  برداشت  يك واحد ولكانيكي و از) 443095و  3376465( جهانياز مختصات D2-615-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
 .كه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد شده است

رگه هاي سيليسي درون اسليتها و و از) 443182و  3376575( جهانياز مختصات D2-615-M3 ماره نمونه مينراليزه ش -
نمونه نمايش  اين در ادامه تصويري از محل .كه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد فيليت ها برداشت شده است

  )13-4شماره  شكل(.را نشان مي دهد فامورليسي درون ماسه سنگ سبز رنگ مترگچه هاي متقاطع سيداده شده است كه 

  
 D2-615-M3هاي متقاطع سيليسي درون ماسه سنگ سبز رنگ متامرف در محل نمونه  گچهر) : 13-4(شماره  شكل
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 D3محدوده آنومال شماره  -4-4-3

ت كه از اطراف با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده اس
كيلومترمربع  6/7مساحت اين حوضه بالغ بر . به ارتفاعاتي ختم مي شود كوه گردو در شمال غربي اين حوضه قابل مشاهده است

  )14-4شماره  شكل. (در يك كيلومتري جنوب باب كهكين واقع شده است اين آنومالي .است
دولوميت، سنگ آهك، : جود در بالا دست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي مو Ag و Ti عناصر

  .ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل، مارن، مارن سيلت دار، كوارتزيت،ماسه سنگ هاي ميكادار آركوزي قرمز سيلتستون ،

  
  ه اين محدودهشدگيهاي مربوط بها و غنيبهمراه شماره نمونه  D3اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )14-4(شماره  شكل

  
  همچنين در اين منطقه چگالي گسل بسيار بالا و.مشاهدات صحرايي كنگلومرا ، سيليس و ماسه سنگ قرمز ديده شده استدر 

كاملا درزه دار كه درزه ها توسط رگه هاي كوارتز كربنات پر شده است و نيز آثار آلتراسيون هاي سيليسي و ليمونيتي در اين 
  :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است 13همچنين از محدوده فوق .منطقه مشاهده شده است

   كاني هايبرداشت شده و نسبت به  565كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-565-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
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پيريت،  باريت، سينابر،هماتيت ، مگنتيت،پيريت اكسيد، اسميت زونيت، مجموع كاني هاي آهن، مجموع كاني هاي
  .غني شدگي دارد مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي

  برداشت شده و نسبت به كاني هاي  566 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-566-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .ان مي دهدغني شدگي نش فلزيه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غيرباريت، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كان آپاتيت،

باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  568كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-568-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
و مجموع كانه  مجموع كاني هاي آهن، مجموع كاني هاي پيريت، زيركن، پيريت اكسيد هماتيت، مگنتيت، سلستين ، گوتيت،

  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غير فلزي
باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  569كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-569-Hمونه كاني سنگين شماره ن -

سلستين،سروزيت، فلوريت، هماتيت، پيريت اكسيد ، زيركن، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه 
  .غني شدگي دارد هاي غير فلزي

برداشت شده و نسبت به كاني هاي  700 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-700-Hه نمونه كاني سنگين شمار -
مجموع كانه هاي  زيركن، مجموع كاني هاي پيريت،  اسميت زونيت،ميمتيت، پيريت اكسيد، سروزيت، گالن،مگنتيت، باريت، 

  . فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي دارد
 باريت،كاني هاي برداشت شده و نسبت به  711كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-711-Hكاني سنگين شماره نمونه  -

  .غني شدگي نشان مي دهد ، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي اسميت زونيتگالن،  سروزيت، 
  باريت،كاني هاي به  برداشت شده و نسبت 776كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-776-Hسنگين شماره نمونه كاني  -

  .غني شدگي دارد اپيدوت، مگنتيت و مجموع كانه هاي غير فلزي
غني  زيركن برداشت شده و نسبت به كاني 777 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-777-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  . شدگي دارد
 باريت كاني هاي داشت شده و نسبت به بر 779كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-779-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

 .غني شدگي نشان مي دهد اپيدوت، هماتيت، گوتيت و مجموع كانه هاي غير فلزي ،
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 باريتكاني هاي برداشت شده و نسبت به  783كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-783-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .ي دهدغني شدگي نشان م ، زيركن و مجموع كانه هاي غير فلزي

   باريتكاني هاي برداشت شده و نسبت به  795نمونه ژئوشيمياييكه از محل  D2-795-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد ليژيست و مجموع كانه هاي غير فلزيا ،
 ريتبرداشت شده و نسبت به كاني هاي با 799 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-799-Hسنگين شماره نمونه كاني  -

  . ، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي دارد اسميت زونيتسروزيت، هماتيت، ليمونيت،  ،
 باريتكاني هاي برداشت شده و نسبت به  801كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-801-Hشماره نمونه كاني سنگين  -

 مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي اي پيريت،گوتيت، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كاني هسروزيت،  ،
  .غني شدگي نشان مي دهد

ز مواد پر ا كه )449190و 3376752(جهاني از مختصات  D2-777-Mهمچنين تنها يك نمونه مينراليزه به شماره 
نمونه نمايش داده شده اين محل در ادامه تصويري از  .آنومال ميباشد  Reعنصر نسبت به و است ها برداشت شدهكننده رگه
 .دهدكربنات و هماتيت جوش خورده است را نشان مي , با قطعات آهك كه توسط سيليس سه متربرِشي به ضخامت است كه 

  )15-4شماره  شكل(

  
  .D2-777-Mنمونه  كربنات و هماتيت جوش خورده است در محل ،با قطعات آهك كه توسط سيليس سه متربه ضخامت  برِشي) : 15-4(شماره  شكل
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 D4محدوده آنومال شماره  -4-4-4

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است كه از اطراف 
رمربع كيلومت 4/4مساحت اين حوضه بالغ بر . به ارتفاعاتي منتهي مي شود همچنين كوه گردو در غرب اين حوضه ديده مي شود

  )16-4شماره  شكل. (در باب كهكين و شمال آن واقع شده است اين آنومالي .است

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D4اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )16-4(شماره  شكل

  
دولوميت، سنگ آهك، سنگ : ت آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دس Wو Ag,Sعناصر 

آهك ماسه اي ،سيلتستون ، سنگ آهك دولوميتي، ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل، شيل سيلت دار،كنگلومرا، گچ، 
در مشاهدات صحرايي سيليس، زغال ، تراورتن، . مارن ،كوارتزيت،آندزيت، ماسه سنگ توفي، ميكروديوريت و كوارتز ديوريت

همچنين در اين منطقه شكستگي هاي . نگ آركوزي، سنگ هاي ولكانيك، سنگ متامورف شده و برش ديده شده استماسه س
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نمونه كاني  12از محدوده فوق .شديد آهك  ونيز آثار آلتراسيون هاي آرژيليتي ،گوتيت،سيليسي و ليمونيتي مشاهده شده است
  :سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

   زيركنكاني برداشت شده و نسبت به   574كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-574-Hين شماره نمونه كاني سنگ -
  .غني شدگي دارد

  برداشت شده و نسبت به كاني هاي  582 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-582-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
ي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني مجموع كانه هااسميت زونيت، گالن،ماسيكوت،ميمتيت، باريت، سروزيت، 

  . شدگي دارد
  باريت،  كاني هايبرداشت شده و نسبت به  585كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-585-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

هاي غيرفلزي غني كانه سروزيت ، گاهنيت، گوتيت، ماسيكوت، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع
  .گي نشان مي دهدشد
  باريت،  كاني هايبرداشت شده و نسبت به  599كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-599-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .سروزيت،اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي دارد
هيچ كدام از كاني ها برداشت شده و نسبت به  600 ياييكه از محل نمونه ژئوشيم D2-600-Hشماره نمونه كاني سنگين  -

  . داردنغني شدگي 

  كاني هايبرداشت شده و نسبت به  601كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-601-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد باريت، پيرولوزيت، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي 
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  730كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-730-Hكاني سنگين شماره  نمونه -
  .غني شدگي دارد ليژيست و مجموع كانه هاي غير فلزياباريت،  

هيچ كدام از كاني ها نسبت به برداشت شده و  731 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-731-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . داردندگي غني ش
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برداشت شده و نسبت به كاني هاي  732كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-732-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .مي دهد غني شدگي نشانو مجموع كانه هاي غير فلزي  ، مجموع كانه هاي فلزيباريت، سروزيت،  اسميت زونيت

  كاني هاي برداشت شده و نسبت به  733وشيمياييكه از محل نمونه ژئ D2-733-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
غني و مجموع كانه هاي غير فلزي  ، مجموع كانه هاي فلزي ، گالن،ماسيكوت،ميمتيتاسميت زونيتباريت، سروزيت، 

 .مي دهد شدگي نشان
برداشت شده و نسبت به كاني هاي  737 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-737-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

باريت، گوتيت، هماتيت، اليژيست، پيريت اكسيد، مجموع كاني هاي آهن، مجموع كاني هاي پيريت و مجموع كانه هاي غير 
  . فلزي غني شدگي دارد

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  791كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-791-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .ر فلزي غني شدگي داردباريت،  هماتيت و مجموع كانه هاي غي

  :همچنين هشت نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
برداشت شده است از مواد پر كننده رگه ها و ) 445477و 3378807(جهاني از مختصات D2-582-M نمونه مينراليزه شماره -

برِشي شدن آهك  كه آورده شده استنمونه اين محل  ازتصويري  در ادامه.مي باشدنآنومال  هيچ يك ازعناصركه نسبت به 
  ) 17-4شماره  شكل( .توسط كلسيت به هم جوش خورده است رانشان مي دهد اين قطعات برشي دولوميتي

 يرگه ها يحاو يها كيولكان و از) 444657و  3380415( جهانياز مختصات D2-599-M1 مينراليزه شماره نمونه  -
در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي مقطع صيقلي  آنومال مي باشد K,Ti,Reنسبت به عناصر ي  برداشت شده است كهفلز

  )18-4شماره  شكل( .استآمده  اين نمونه
نمونه عمدتا از تركيبات اوپاك و به مقدار كمتر نيمه شفاف تشكيل شده  : D2-599-M1 مربوط به نمونه) 18-4(شرح شكل شماره 

درصد نمونه را تشكيل داده و طول برخي از بلورهاي آن به  30تا  25تيغه اي حدود  -د شعاعيهماتيت با بافت و رش. است
گوتيت و كمتر ليمونيت نيز به صورت . بيشتر هماتيت در فضاي شكستگي ها متمركز است. ميليمتر بالغ ميشود 3-2حدود 
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مي شوند كه برخي از آنها به فرم اشكال دروغين درصد در اندازه هاي ريز ديده  3-2فازهاي كاني هاي نيمه شفاف به مقدار 
  .در حال حاضر در نمونه از كانه هاي سولفيدي اثري ديده نمي شود. وجود كاني هاي سولفيدي را تداعي مي نمايند

  
  شدن آهك دولوميتي كه توسط كلسيت قطعات به هم جوش خورده است برِشي) : 17-4(شماره  شكل

  
 ستيژيال يحاو يها كيولكانو از ) 444647و 3380432( جهانياز مختصات D2-599-M2 مينراليزه شماره نمونه  -

  .آنومال مي باشد Fe صربرداشت شده است كه نسبت به عن
 يتيمونيل ديفايسيليآهك سو از يك ) 445574و 3380201(جهاني از مختصات D2-600-M نمونه مينراليزه شماره  -

   .باشد آنومال مي  Sbعنصر برداشت شده است كه نسبت به

 يحاو يتيآهك آنكرو از يك ) 444900و 3380442( جهانياز مختصات D2-601-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي مقطع صيقلي .آنومال مي باشد  Fe ي برداشت شده است كه نسبت به عنصرعناصر فلز
  )19-4شماره  شكل: (آمده است اين نمونه
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  D2.599.M1نمونه  مقطع صيقليميكروسكوپي گرفته شده از  تصوير): 18- 4(شماره  كل ش

 

  
  D2.601.M1نمونه  مقطع صيقليميكروسكوپي گرفته شده از  تصوير): 19- 4(شماره  شكل 
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طعات تيغه نمونه بافت برشي داشته و در آن تركيبات اوپاك منحصر به ق : D2-601-M1 مربوط به نمونه) 19-4(شرح شكل شماره 
اغلب اين قطعات در فضاي . ميكرون است150تا يك درصد و در اندازه هاي حداكثر  5/0اي و درخشان هماتيتي به مقدار 

  . ميشوند شكستگي ها يافت
  .كاني هاي سولفيدي در نمونه مشاهده نمي شود

  برداشت  تيمگنتنمونه  از يكو ) 444943و 3380413( جهانياز مختصات D2-601-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
 . آنومال مي باشد Fe ,Vعناصرشده است كه نسبت به 

  برداشت شده  يرگه كربناتو ازيك ) 447131و3379228( جهانياز مختصات D2-731-M نمونه مينراليزه شماره  -
 .مي باشدنآنومال  يك ازعناصر است كه نسبت به هيچ

 دياكس ياز قطعات كوارتز حاوو ) 447415و  3378644( جهانياز مختصات D2-733-M نمونه مينراليزه شماره  -
  .مي باشدنآنومال  هيچ يك ازعناصركه نسبت به  آهن برداشت شده است

  
 D5محدوده آنومال شماره  -4-4-5

در مركز . با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده است
 1/3مساحت اين حوضه بالغ بر . مرتفع تر قرار دارند ارتفاعات كوه گردو در غرب اين حوضه ديده مي شود بخش هاي

  )20-4شماره  شكل. (كيلومتري جنوب غربي روستاي بناوند واقع شده است 6/1در اين آنومالي .استكيلومترمربع 
سنگ دولوميت، : بالا دست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در  Asو  Pb,Wعناصر 

مشاهدات صحرايي  در. يل سيلت دار،درون لايه هاي سنگ آهك، سنگ آهك دولوميتي،كوارتزيتشآهك، ماسه سنگ ،شيل، 
از محدوده  .،سيليسي ، آنكريت و هماتيتي مشاهده شده است ليمونيتيآثار آلتراسيون هاي  ونيزولكانيك سنگ هاي سيليس و 

  :مونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استن 15فوق 
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  333كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-333-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي  پيرولوزيت، باريت، سروزيت، كووليت، گالن، ماسيكوت، اسميت زونيت،
  .ي داردغني شدگ
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هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  334 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-334-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .هاي غني شدگي نداردكاني 

 كاني هايبرداشت شده و نسبت به  520كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-520-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
يعي، پيريت اكسيد، زيركن، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي فلزي و باريت، سينابر، مالاكيت، روي طب

  .غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي غير فلزي
هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  521كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-521-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .هاي غني شدگي نداردكاني 

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D5اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )20-4(شماره  شكل
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برداشت شده و نسبت به كاني هاي  522 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-522-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
غني  زي و مجموع كانه هاي غير فلزيپيريت اكسيد، مجموع كاني هاي پيريت، مجموع كانه هاي فل ،مالاكيتباريت،

  .شدگي نشان مي دهد
كاني هماتيت برداشت شده و نسبت به  750كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-750-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي نشان مي دهد
كاني هاي  برداشت شده و نسبت به 751كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-751-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد باريت،  هماتيت، ليمونيت، زيركن، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غير فلزيآپاتيت، 
  برداشت شده و نسبت به كاني هاي  755 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-755-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

آهن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي  باريت، سينابر، هماتيت، اسميت زونيت، مجموع كاني هاي
  .غني شدگي نشان مي دهد

برداشت شده و نسبت به كاني هماتيت  756كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-756-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .شدگي نشان مي دهدغني 

سينابر، هماتيت، كاني هاي ده و نسبت به برداشت ش 757كه از محل نمونه  D2-757-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي فلزي غني شدگي دارد

برداشت شده و نسبت به كاني هماتيت  762 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-762-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . غني شدگي دارد

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  763ه ژئوشيميايي كه از محل نمون D2-763-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .سينابر، هماتيت، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي فلزي غني شدگي دارد

باريت كاني هاي برداشت شده و نسبت به  764كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-764-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .فلزي غني شدگي دارد ، هماتيت، زيركن و مجموع كانه هاي غير
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هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  765كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-765-Hنمونه كاني سنگين شماره  - 
  .هاي غني شدگي نداردكاني 

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  766كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-766-Hنمونه كاني سنگين شماره  - 
  .ي، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي داردباريت،  مس طبيع

  :همچنين هشت نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
 يو رگه ها يتيمونيل ديفايسيلياز آهك سو ) 442701و 3379795(جهاني از مختصات D2-755-M1 شماره نمونه مينراليزه  -

  آنومال مي باشد As,Fe,Moاست كه نسبت به عناصر برداشت شده يتيمگنت

 يبا رگه ها يسيليآهك س و از) 442661و  3379701( جهانياز مختصات D2-755-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
 .مي باشدنآنومال  برداشت شده است كه نسبت به هيچ يك ازعناصر سيلياز س يتيو همات يتيمونيل

  ي برداشت شده تيرگه مگنتو از ) 442651و  3379723( جهانياز مختصات D2-755-M3 نمونه مينراليزه شماره  -
  .آنومال مي باشد Fe,Asاست كه نسبت به عناصر

با بافت  يتيآهك آنكرو از يك ) 442671و  3379744( جهانياز مختصات D2-756-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
 .مي باشدنمال آنوخاصي  به عنصر برداشت شده است كه نسبت كولاريوز

و  يتيآهك آلتره آنكراز و ) 442683و  3379759( جهانياز مختصات D2-756-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
   آنومال مي باشد Fe ,Cu,Mo,Re,Sb,U,Znبرداشت شده است كه نسبت به عناصر يتيمونيل

و  يتيمونيماسه سنگ آلتره ل و از) 440431و  3380201( جهانياز مختصات D2-762-M نمونه مينراليزه شماره   -
 .آنومال مي باشد  Wبرداشت شده است كه نسبت به عنصر يتيهمات

و  يتيمونيآلتره ل تياز كوارتزو ) 442397و  3380356( جهانياز مختصات D2-765-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
 .مي باشدنآنومال  يعنصرهيچ كه نسبت به  برداشت شده است يتيهمات

 يتيمونيماسه سنگ آلتره لو از ) 442380و 3380268(جهاني از مختصات D2-756-M2 اليزه شماره نمونه مينر  -
  .مي باشدنآنومال خاصي  كه نسبت به عنصربرداشت شده است 
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 D6محدوده آنومال شماره  -4-4-6

است كه در مركز  با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا نا همواري واقع شده
مساحت اين حوضه بالغ . و شرق آن ارتفاعاتي ديده مي شود اين حوضه از سمت جنوب غربي به دشت همواري منتهي مي شود

  )21-4شماره  شكل. (در شرق روستاي االله آباد واقع شده است اين آنومالي .استكيلومترمربع بر سه 
سنگ آهك، دولوميت، : سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از منطقه آنومال بوده اند،در اين  Asو  S,Srعناصر 

مشاهدات صحرايي سنگ مرمر و سنگ  در. ماسه سنگ ،شيل، شيل زغال دار، سيلتستون، گچ،ماسه سنگ كوارتزيتي،كوارتزيت
مونه كاني سنگين به ن 12از محدوده فوق  .و سيليسي مشاهده شده استدولوميتي آثار آلتراسيون هاي  و نيز هاي متامورف شده

  :شرح زير برداشت گرديده است
كاني هاي برداشت شده و نسبت به   210كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-210-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

باريت،سروزيت،گالن، مالاكيت، ماسيكوت، ميمتيت، اسميت زونيت،  مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير 
  .نشان مي دهدغني شدگي  فلزي

 باريت كاني هايبرداشت شده و نسبت به  225 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-225-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
غني شدگي نشان مي  ،سروزيت،گالن، اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي

  .دهد
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  226محل نمونه ژئوشيميايي كه از  D2-226-Hسنگين شماره  نمونه كاني -

غني شدگي  اسميت زونيت، زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيطلا،باريت،سروزيت،گالن، 
  .نشان مي دهد

باريـت و   كـاني برداشت شده و نسبت بـه   227كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-227-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد مجموع كانه هاي غير فلزي

  برداشت شده و نسبت به كاني هاي  244 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-244-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد ،  مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيزيركنباريت،سروزيت، ماسيكوت، 
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كاني هاي برداشت شده و نسبت به  245كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-245-Hه كاني سنگين شماره نمون -
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي ، زيركنباريت

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  445كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-445-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي آهن، هاي  مجموع كانيزيركن،  مگنتيت، گالن، سروزيت، يت،بار آپاتيت،

  .غني شدگي نشان مي دهد غير فلزي

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D6اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )21-4(شماره  شكل

  

برداشـت شـده و نسـبت بـه كـاني هـاي        447 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-447-Hه نمونه كاني سنگين شمار -
غنـي شـدگي    زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هـاي غيـر فلـزي    مگنتيت، گالن، سروزيت، باريت،آپاتيت،

  .نشان مي دهد
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غنـي  ده و نسبت به هيچ كاني برداشت ش 453كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-453-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
 .شدگي نشان نمي دهد

  ،باريـت  آپاتيـت، كاني هـاي  برداشت شده و نسبت به  455كه از محل نمونه  D2-455-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي آهنهاي  مجموع كانيزيركن،  مگنتيت،

برداشـت شـده و نسـبت بـه كـاني هـاي        458 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-458-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
غنـي شـدگي    زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي اسميت زونيت،باريت،سروزيت،گالن،آپاتيت،

  .نشان مي دهد
نسـبت بـه كـاني هـاي      برداشـت شـده و   459كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-459-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

غنـي   زيركن، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غيـر فلـزي   ،ميمتيت، ماسيكوت باريت،سروزيت،گالن،آپاتيت،
  .نشان مي دهدشدگي 

 :همچنين پنج نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است

مـس   يهـا  يكـان  يآهن حـاو  دياز اكسو ) 437756و   3375164( جهانياز مختصات D2-226-M1 نمونه مينراليزه شماره 
 در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي مقطع صيقلي اين نمونـه  .آنومال مي باشد  Fe ,Znبرداشت شده است كه نسبت به عناصر

 )22-4شماره  شكل( :استآمده 



 

  گزارش نهايي
    2شافي داوران در محدوده اكت 1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

١٠٧ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

  
  D2.226.M1نمونه  مقطع صيقليتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از ): 22-4(شماره  شكل

  
نمونه بافت برشي داشته و شبكه متراكمي از شكستگي ها و رگچه ها در  :D2-226-M1مربوط به نمونه  )22-4(شماره شكلشرح 

پر شده اند و بعضا به صورت رگچه هاي ) گوتيت و كمتر هماتيت(اغلب شكستگي ها توسط هيدروكسيد آهن . آن ديده مي شود
تشكيل ) همراه با مقادير كمتر هماتيت(درصد نمونه مورد مطالعه را گوتيت  70-60ود حد. نيمه موازي ديده مي شوند -موازي

 .از كانه هاي مس و ديگر سولفيدها  در نمونه اثري ديده نمي شود. داده است

بافت  يدارا تيدولوماز نمونه و ) 436483و  3378128(جهاني از مختصات D2-226-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
 .آنومال مي باشد  Au,Ag,As,Bi,Pb,Sb,Snصرارداشت شده است كه نسبت به عنب كولاريوز

   ديفايسيليكاملاً س تيدولوم و از) 437331و   3374521( جهانياز مختصات D2-453-M نمونه مينراليزه شماره  -
 .مي باشدنآنومال  برداشت شده است كه نسبت به هيچ يك ازعناصر كولاريبافت وز يشده دارا
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برداشت شده  زهيقطعات وار و از) 437977و   3374970( جهانياز مختصات D2-457-M مينراليزه شماره  نمونه -
در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي  .آنومال مي باشد  Ag,Cu,P,Sbصرابرداشت شده است كه نسبت به عن است

  )24-4و 23-4هاي  شماره شكل( :آمده است مقطع صيقلي اين نمونهتيغه نازك و 

  
  )آهن و مس دار(سيليس رگه اي : نام سنگ D2.457.Mتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از تيغه نازك نمونه ): 23-4(شماره  شكل

  
اعظم نمونه مورد مطالعه را بلورهاي كوارتز به صورت بلورهاي شكل  بخش :D2-457-Mمربوط به نمونه  )23-4(شماره شكلشرح 

تشكيل ميدهد كه هم به صورت زمينه دانه ريز و هم پر شدگي ) حداكثر  يك ميليمتر ( تفاوت دار تا بي شكل و در اندازه هاي م
بوده كه مقدار آن در نمونه حداقل ) مالاكيت(كاني سازي مس در نمونه عمدتا به صورت كربناته . فضاهاي شكستگي وجود دارد

درصد وجود داشته و بخش اعظم آنها  10ه مقدار تقريبي علاوه بر اين كاني هاي اپاك و نيمه شفاف ب. درصد مي رسد 15تا  10
در برخي شكستگي ها تركيبات نيمه شفاف و رنگي آهن دار بافت كليه اي و كنكرسيوني . در فضاي شكستگي ها تمركز دارند

رگه . ن استكلسيت در نمونه به مقدار حداكثر دو تا سه درصد وجود دارد و توزيع آن كاملا ناهمگ. مشخص را نشان مي دهند
  .سيليسي درچندين نسل وجود داشته كه نسل متاخر آنها ساير تشكيل دهنده ها را قطع كرده است هاي
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  D2.457.Mنمونه  مقطع صيقليتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از ): 24- 4(شماره  شكل 

  
كستگي ها مالاكيت به صورت پر بافت برشي داشته و در فضاي ش نمونه :D2-457-Mمربوط به نمونه  )24-4(شماره شكلشرح 

تركيبات اوپاك و نيمه شفاف در سنگ به مقدار قابل توجهي وجود داشته . شدگي و آغشتگي به مقدار دو تا سه درصد وجود دارد
بخش عمده گوتيت به صورت ذرات ريز و پراكنده در زمينه . درصد است 30تا  25در حدود ) و كمتر هماتيت(وشامل گوتيت 
از سولفيدها در . لايه اي ديده مي شود -شعاعي) رشد(بخش كمتري از آن نيز در فضاي شكستگي ها با بافت  سنگ بوده و

 .در حد صدم درصد اشاره كرد) ميكرون يككوچكتر از (ذرات ريز پيريت نمونه تنها مي توان به 

 تيآهن و آنكر ديساز اكو ) 438176و   3374728( جهانياز مختصات D2-459-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
 .آنومال مي باشد  As,Fe,Znبرداشت شده است كه نسبت به عناصر برداشت شده است
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آهن و  دياكس يحاو و از سنگ) 438265و  3374546(جهاني از مختصات D2-459-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
  ل مي باشدآنوما As,Au,Fe,Mo,Pb,Sb,Znبرداشت شده است كه نسبت به عناصر تيريو پ تيآنكر

 شامل سولفور لياز شو نمونه ) 438265و  3374546(جهاني از مختصات D2-459-M3 نمونه مينراليزه شماره  -
  .آنومال مي باشد Cr,Ti,Fe,Vبرداشت شده است كه نسبت به عناصر

  ن دارآه ديرگه بزرگ اكس و از) 438050و   3374405( جهانياز مختصات D2-459-M4 نمونه مينراليزه شماره  -
 .آنومال مي باشد Au,As,Fe,Pb,Znبرداشت شده است كه نسبت به عناصر

 تونل حفر شده كينمونه از دهانه و ) 437842و   3374234( جهانياز مختصات D2-459-M5 نمونه مينراليزه شماره  -
آمده  يغه نازك اين نمونهدر ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي ت .آنومال مي باشد Mnبرداشت شده است كه نسبت به عنصر

  )25-4شماره  شكل( :است
نمونه مورد مطالعه سنگ آهك درشت بلور و متبلور است كه عمدتا از  :D2-459-M5مربوط به نمونه  )25-4(شرح شكل شماره 

عمدتا به  كوارتز در نمونه قابل توجه بوده و. تشكيل شده است) و آنكريت؟ ( بلورهاي كلسيت و به مقدار كمتر از دولوميت 
مقدار كوارتز در . صورت بلورهاي درشت با بافت موزائيكي در فضاي شكستگي ها و بعضا بين بلورهاي كربناتي يافت مي شود

هماتيت و (در فضاي شكستگي ها تركيبات نيمه شفاف آهن دار . درصد بوده و توزيع آن ناهمگن است نمونه حداقل يك
به صورت قطعات بي ) درصد 5/0كمتر از (تركيبات اپاك به ندرت . نگ را رنگين نموده اندبه فراواني وجود داشته و س) ليمونيت 

  .شكل يا نيمه شكل دار مجزا ديده مي شود
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  مرمر دولوميتي و سيليسي شده: نام سنگ D2.459.M5ميكروسكوپي گرفته شده از تيغه نازك نمونه  تصوير): 25-4(شماره  شكل

  
 ينمونه از دهانه تونل وحاو  و ) 437842و   3374234( جهانياز مختصات D2-459-M6 نمونه مينراليزه شماره  -

در ادامه نتايج  .آنومال مي باشد   Au,Ag,As,Bi,Co,Cu,Fe,Pb,Sb,Sn,Znصرابرداشت شده است كه نسبت به عن تيمالاك
  )27-4و 26-4هاي شماره  كلش( :است آمده اين نمونهشماره  مطالعات ميكروسكوپي تيغه نازك و مقطع صيقلي نمونه

اعظم نمونه مورد مطالعه را كوارتز به صورت بلورهاي شكل دار بخش  :D2-456-M6مربوط به نمونه  )26- 4(شرح شكل شماره 
تشكيل ميدهد كه بخشي از آنها به صورت زمينه دانه ريز بوده و ) ميليمتر  5/1حداكثر تا ( تا بي شكل و در اندازه هاي متفاوت 

در فضاي شكستگي ها و همچنين بين قطعات . يگر به صورت رگچه اي با بلورهاي كواتز درشت تر ديده مي شودبخشي د
علاوه بر آن . كوارتزي مالاكيت به صورت پر شدگي و جانشيني ديده مي شود كه مقدار آن در نمونه حداقل پنج در صد است

با توجه به ويژگي هاي بافتي . به توزيع ناهمگن در نمونه وجود داردتركيبات اپاك و نيمه شفاف نيز به مقدار سه تا پنج درصد 
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در سنگ . نمونه به نظر مي رسد سنگ مورد مطالعه از نوع سنگ هاي سيليسي رگه اي با آثاري از كاني سازي مس و آهن باشد
 .به مقدار نا چيز اپيدوت و كلسيت نيز يافت مي شود

  
  سيليس رگه اي: نام سنگ D2.459.M6گرفته شده از تيغه نازك نمونه  ميكروسكوپيتصوير ): 26-4(شماره  شكل

  

بخش ناچيزي از تشكيل دهنده هاي نمونه مربوط به تركيبات اوپـاك و   :D2-459-M6مربوط به نمونه ) 27-4(شرح شكل شماره 
نده در متن سنگ و نسل دانه پيريت در دو نسل دانه ريز و پراك. آن كاني هاي شفاف تشكيل مي دهندنيمه شفاف بوده و عمده 

گوتيت و هماتيت در فضاي ميكرو فركچرها همـراه  ). در مجموع به مقدار يك تا دو درصد ( درشت گوتيتي شده يافت مي شود 
 250اين قطعات اغلب در انـدازه هـاي كـوچكتر از    . ديده مي شود) مالاكيت حدود يك درصد(مس  با آغشتگي به كربنات هاي

  .در مجموع تشكيل دهنده هاي اوپاك و نيمه شفاف كمتر از چهار درصد نمونه را به خود اختصاص داده اند. دميكرون وجود دارن
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  D2.459.M6تصوير ميكروسكوپي گرفته شده از مقطع صيقلي نمونه ): 27-4(شماره  شكل

  

بزرگ  يسيليگه سرنمونه از و ) 438082و   3374426( جهانياز مختصات D2-459-M7 نمونه مينراليزه شماره  -
  .آنومال مي باشد Au,As,Mo ,Pb,Sb,Snبرداشت شده است كه نسبت به عناصر آهن دار دياكس

مقاديري  وسيليس و كربنات , به ضخامت چهار تا شش متر از اكسيد آهنكنتاكت رگه  از تصويري) 28-4(شماره  شكلدر 
اين رگه در دو سوي ( گرفته شده است  459ه از محل نمونه ديده مي شود ك ناچيز از كربنات هاي مس با آهك دولوميتي شده

  .)دره وجود دارد و توسط دره قطع شده است



 

  گزارش نهايي
    2شافي داوران در محدوده اكت 1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

١١٤ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

  
  سيليس و كربنات ،متر از اكسيد آهن  ششتا چهار رگه به ضخامت  كنتاكت) : 28- 4(شماره  شكل 

  459در محل نمونه  با مقاديري ناچيز از كربنات هاي مس با آهك دولوميتي شده

  

  D7محدوده آنومال شماره  -4-4-7

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نا همواري واقع شده است كه ازسمت شمال  
 10مساحت اين حوضه بالغ بر . به ارتفاعات كوه هاي گردو و سرتخي و از جنوب به منطقه همواري  منتهي مي شود

  ).29-4شماره  شكل( ر روستاي دره در بالا و دره در پايين و پيرامون آن واقع استداين آنومالي .استكيلومترمربع 
در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند  Ag و Au ،S،  Pb  ،W  ،Cu، Asصرعنا

گ، شيل،شيل سيلت دار، ماسه سن، سنگ آهك، سنگ آهك دولوميتي، درون لايه هاي سنگ آهك، كنگلومرادولوميت، : از
و نيز آثار آلتراسيونهاي ليمونيتي ، هماتيتي و سيليسي  برشدر مشاهدات صحرايي . شيل زغال دار ، سيلتستون ، گچ، كوارتزيت

  .ديده شده است
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  ودهشدگيهاي مربوط به اين محدها و غنيبهمراه شماره نمونه  D7اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )29-4(شماره  شكل

 
  :نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است 36از محدوده فوق  

  غني پيرولوزيتبرداشت شده و نسبت به كاني  56كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-56-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . شدگي نشان مي دهد 

هيچ كدام از نسبت به برداشت شده و  145كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-145-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  147كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-147-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد



 

  گزارش نهايي
    2شافي داوران در محدوده اكت 1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

١١٦ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به 148كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-148-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  149كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-149-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

هيچ كدام از و نسبت به  برداشت شده 150كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-150-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

برداشت شده و نسبت به كاني هاي  157كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-157-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .دارد غني شدگي هاي فلزي، زيركن و مجموع كانهماسيكوت سروزيت،
باريت، كاني هاي برداشت شده و نسبت به  158كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-158-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي دارد ، مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيپيرولوزيت ماسيكوت، ،گالنسروزيت، 
از هيچ كدام و نسبت به  برداشت شده 175كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-175-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
هيچ كدام از و نسبت به  برداشت شده 183كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-183-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
 باريت،  هايبرداشت شده و نسبت به كاني 184كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-184-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي نشان مي  زيركن، زونيت،اسميت، ارپيمنت، گالن سروزيت،

  . دهد
 هاي آپاتيت وكانيبرداشت شده و نسبت به  185كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-185-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد زيركن
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 هاي برداشت شده و نسبت به كاني 187كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-187-Hن شماره ـه كاني سنگينمون -
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي غني شدگي نشان مي اسميت زونيت، فلوريت، گالن،  سروزيت، باريت،
  . دهد

غني  زيركنكاني برداشت شده و نسبت به 264ياييكه از محل نمونه ژئوشيم D2-264-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي نشان مي دهد

و  باريتكاني برداشت شده و نسبت به  266كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-266-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غيرفلزيمجموع كانه

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  267وشيمياييكه از محل نمونه ژئ D2-267-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي زيركن، باريت، آپاتيت،

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  269كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-269-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي نشان مي دهد غني و مجموع كانه هاي غير فلزي زيركنباريت، آپاتيت، 

غني  باريت كانيبرداشت شده و نسبت به 270كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-270-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي نشان مي دهد

كاني باريت نسبت به برداشت شده و  275كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-275-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . غني شدگي نشان مي دهد هاي فلزي و غيرفلزيع كانهو مجمو زيركن ،سرب طبيعي

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  276كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-276-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهدهاي غيرفلزي ، زيركن و مجموع كانه پيريت ،باريتآپاتيت، 

و  آپاتيت كاني هاي برداشت شده و نسبت 291از محل نمونه ژئوشيميايي  كه D2-291-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد زيركن

و  كاني باريت برداشت شده و نسبت به 292كه از محل نمونه ژئوشيميايي  D2-292-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهدهاي غيرفلزي مجموع كانه
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كاني هاي  و نسبت به برداشت شده 365كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-365-Hشماره نمونه كاني سنگين  -
  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غيرفلزيو مجموع كانه زيركنباريت، آپاتيت، 

و  باريتبرداشت شده و نسبت به كاني  366كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-366-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .دارد غني شدگي غيرفلزيهاي مجموع كانه

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  367كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-367-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي دارد مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي ،اسميت زونيت  ،گالنسروزيت، آپاتيت، باريت، 

و  كاني باريت و نسبت به برداشت شده 401ه از محل نمونه ژئوشيمياييك D2-401-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غيرفلزيمجموع كانه

هيچ كدام از و نسبت به  برداشت شده 402كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-402-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

باريت برداشت شده و نسبت به كاني هاي  403كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-403-Hماره نمونه كاني سنگين ش -
  . غني شدگي نشان مي دهد هاي غيرفلزيو مجموع كانه و زيركن
هاي  باريت  كانيبرداشت شده و نسبت به  408كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-408-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي نشان مي دهد نه هاي غير فلزيمجموع كا، سلستين و 
هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  409كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-409-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
و  اريتبكاني برداشت شده و نسبت به 410كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-410-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي نشان مي دهد هاي غيرفلزيمجموع كانه
هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  411كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-411-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
  كاني هاينسبت به  برداشت شده و 412كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-412-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
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غني  مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيسروزيت، گالن، ماسيكوت، اسميت زونيت،  باريت،آپاتيت،  
  .شدگي نشان مي دهد

كاني هاي برداشت شده و نسبت به  413كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-413-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد و مجموع كانه هاي غير فلزي زيركنايلمنيت، باريت، آپاتيت، 

غني  زيركن كانيبرداشت شده و نسبت به 442 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-442-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي نشان مي دهد

آپاتيت، كاني هاي  برداشت شده و نسبت به 444كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-444-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهد باريت، زيركن و مجموع كانه هاي غير فلزي

  :نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است ششهمچنين 
برداشت  اكسيد آهن و آنكريتو از) 435258و  3379290(جهاني از مختصات  D2-56-M1 نمونه مينراليزه شماره  -
  .مي باشد آنومال  Ni و Cu ،Fe ،Mo نمونه نسبت به عناصر اين .شده است
نمونه اي شامل اكسيد آهن و از) 435258و  3379290(جهاني از مختصات  D2-56-M2 نمونه مينراليزه شماره  -

  .مي باشد آنومال Fe و Cu اين نمونه نسبت به عناصر .استبرداشت شده ) اوليژيست(
رگه سيليسي حاوي اكسيد آهن و از) 431523و  3381673(جهاني از مختصات  D2-175-M نمونه مينراليزه شماره  -

  .مي باشدن آنومال عناصرهيچكدام از اين نمونه نسبت به  .استدرون ماسه سنگ كوارتزي برداشت شده 
نمونه اي شامل اكسيد آهن  و از) 432540و 3381210(جهاني از مختصات  D2-183-M نمونه مينراليزه شماره  -

  .مي باشد آنومال Fe و Re اين نمونه نسبت به عناصر .استبرداشت شده ) آنكريت(
نمونه اي شامل كوارتزيت  و از) 436483و  3378128(جهاني از مختصات  D2-366-M1 نمونه مينراليزه شماره  -

مي ن آنومال عناصركدام ازاين نمونه نسبت به هيچ .استليمونيتي و آغشتگي برنيتي با رگه هاي متعدد سيليس برداشت شده 
  .باشد

  آهك ليمونيتي برداشت شده  و از) 436478و  3378143(جهاني از مختصات  D2-366-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
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  .مي باشدن آنومالخاصي  صرعناين نمونه نسبت به  .است

  
 D8محدوده آنومال شماره  -4-4-8

ومالي نيز در منطقه نا همواري واقع شده است كه ازسمت جنوب  با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آن
كيلومتري غرب  5/4در  اين آنومالي .استكيلومترمربع  6/1مساحت اين حوضه بالغ بر . به ارتفاعات كوه گردو منتهي مي شود

  )30-4شماره  شكل. (روستاي بناوند واقع شده است
سنگ دولوميت، : ند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند ازدر اين منطقه آنومال بوده ا Crو  Ni,Cuعناصر 

مشاهدات  در . كوارتزيت ،آهك، سنگ هاي ولكانيكي بازيك تا متوسط ،برش، ماسه سنگ ،توف،شيل، شيل توفي،مارن، گچ
فوق پنج نمونه از محدوده  .مشاهده شده است ليمونيتي و هماتيتي ضعيفهاي آثار آلتراسيون و نيزصحرايي سنگ هاي سيليسي 

  :كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده است
كاني هاي برداشت شده و نسبت به  480كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-480-Hنمونه كاني سنگين شماره  -

  .غني شدگي دارد غير فلزي فلزي و و مجموع كانه هايزونيت، زيركن ، سروزيت، گالن، اسميتآپاتيت، باريت

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D8اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )30-4( شماره شكل
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، باريتبرداشت شده و نسبت به كاني  481 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-481-Hنمونه كاني سنگين شماره  - 
  .غير فلزي غني شدگي دارد فلزي و مجموع كانه هايزونيت، زيركن و سروزيت، گالن، هماتيت، اسميت

غني زيركن  كانيبرداشت شده و نسبت به  482كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-482-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .شدگي نشان نمي دهد

كاني پيرولوزيت برداشت شده و نسبت به  483كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-483-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان نمي دهد هاي فلزيوع كانهو مجم

باريت،  برداشت شده و نسبت به كاني 517 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-517-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  . غني شدگي دارد هاي فلزي و غيرفلزيو مجموع كانه مجموع كاني هاي پيريتبروكانتيت، طلا، مالاكيت، زيركن، 

  :ينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده استهمچنين سه نمونه م
برداشت  تيمالاك يحاو تيبارو نمونه از ) 438115و 3382452(جهاني از مختصات D2-480-M1 مينراليزه شماره نمونه  -

قلي  در ادامه نتايج مطالعات ميكروسكوپي تيغه نازك و مقطع صي .آنومال مي باشد Hg,Re,Sbعناصرشده است كه نسبت به 
  )32-4و  31-4هاي شماره  شكل( :استشماره آمده  اين نمونه

 
  باريت: نام سنگ D2.480.M1نمونه  تيغه نازكتصوير ميكروسكوپي گرفته شده از  ):31-4(شماره  شكل
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ي نمونه در كل كاني شناسي ساده اي داشته و بخش اعظم آن را بلورها :D2-480-M1مربوط به نمونه  )31-4(شماره شكلشرح 
نا خالصي اصلي در سنگ كلسيت بوده كه عمدتا در فضاي شكستگي ها متمركز . تيغه اي تا شعاعي باريت تشكيل داده است

همراه با رگچه هاي . است مقدار كلسيت در مجموع به حدود سه تا پنج درصد بالغ شده ولي توزيع آن در تيغه نا همگن است
نمونه داراي تركيبات نيمه شفاف و اپاك آهن دار به . دار كوارتز مشاهده مي شودكلسيتي بعضا بلورهاي نيمه شكل دار تا شكل 

  .مي باشد) اغلب همراه كلسيت در رگچه ها( درصد  5/0مقدار حداكثر 
از تركيبات شفاف تشكيل شده است و در آن تنها چند  تمام نمونه تقريبا :D2-480-M1مربوط به نمونه ) 32-4(شرح شكل شماره

  . ميكرون با ويژگي هاي نوراني گوتيت قابل تشخيص است و تركيبات اوپاك وجود ندارد 20كمتر از قطعه ريز 

  
  D2.480.M1نمونه  مقطع صيقليميكروسكوپي گرفته شده از  تصوير): 32-4(شماره  شكل

  

   يحاو يسيليآهك سو ازيك ) 438374و  3382804( جهانياز مختصات D2-480-M2 شماره نمونه مينراليزه  -
  .آنومال مي باشد Fe صرعنبرداشت شده است كه نسبت به   تيبرن
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 يدهاياكس يحاو يسطح برشو نمونه از ) 438352و  3382761( جهانياز مختصات D2-480-M3 مينراليزه شماره نمونه  -
   .برداشت شده است كه نسبت به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد آهن

 D9محدوده آنومال شماره  -4-4-9

با توجه به شكل مشاهده مي شود كه اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نا همواري واقع شده است كه ازسمت جنوب  
در چهار  اين آنومالي .استكيلومترمربع مساحت اين حوضه بالغ بر يك . به ارتفاعات و از شمال به دره  منتهي مي شود

  )33-4 شماره شكل. (كيلومتري شرق دره  رنج واقع شده است

  
  شدگيهاي مربوط به اين محدودهها و غنيبهمراه شماره نمونه  D9اي محدوده آنومال تصوير ماهواره: )33-4(شماره  شكل

  

سنگ آهك، ماسه سنگ دولوميت، : در اين منطقه آنومال بوده اند، سنگهاي موجود در بالا دست آن عبارتند از Asو  Wعناصر 
  هچنين در مشاهدات  .شاهدات صحرايي سنگ هاي سيليسي ، توف و برش ديده شده استم در . ، شيل ، گچ ،كوارتزيت
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از محدوده فوق سه نمونه كاني  .مشاهده شده استليمونيتي و كلريتي  هايآثار آلتراسيون و نيز صحرايي آثار چين خوردگي  
  :سنگين به شرح زير برداشت گرديده است

كاني مالاكيت و برداشت شده و نسبت به  490از محل نمونه ژئوشيميايي كه D2-490-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .غني شدگي نشان مي دهدهاي غيرفلزي مجموع كانه

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  491 كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-491-Hنمونه كاني سنگين شماره  -
  .كاني ها غني شدگي نشان نمي دهد

هيچ كدام از برداشت شده و نسبت به  492كه از محل نمونه ژئوشيميايي D2-492-Hشماره  نمونه كاني سنگين -
  .كاني ها غني شدگي نشان نمي دهد

  :همچنين دو نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
برداشت شده است  تيمگنت يواز نمونه حاو ) 434316و 3384744(جهاني از مختصات D2-491-M1 نمونه مينراليزه شماره -

 .آنومال مي باشد As,Cu,Fe,Mo,Znكه نسبت به عناصر

برداشـت شـده     تي ـمگنت ياز نمونه حاوو ) 434394و  3384731( جهانياز مختصات D2-491-M2 نمونه مينراليزه شماره  -
  .آنومال مي باشد Fe,Zn صرااست كه نسبت به عن

  
  نتايج مدلسازي -5- 4

  و يا اندازه  شده  مشاهده  پارامترهاي  مجموعه  سازگاري  را درجه  اميدبخش  مناطق  بندي  اولويت  اساس،  پروژه  در اين
  مشاهده  خواص  مجموعه  درصد انطباق  صورت  به  سازگاري  درجه  اين. دهد مي  تشكيل  هر آنومالي  توسعه  در محل  شده  گيري
  سازي  مدل در  شده  ارائه  آخر جداول  در ستون  آن  و نتايج  است  قرار گرفته  رد ارزيابيمو  كانساري استاندارد  هاي با تيپ  شده
نيز در   شده  انجام  صحرايي  و مشاهدات  كارشناسي ، نظر آمده  بدست )Score(  برامتيازهاي  علاوه  برگه  در اين . است  شده  آورده

منطقه  9آنومال تشخيص داده شده است كه هر  محدوده 9 مطالعاتي، ر اين منطقهد . است  ها مؤثر بوده آنومالي  بندي  اولويت
  .D1، D2، D3، D4 ،D5، D6، D7، D8، D9 هاي آنومالي: جزء مناطق معتبر حساب مي شودكه عبارتند از
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  :يم مي كندبا توجه به جداول مدلسازي نهايي، مقادير امتياز براساس معيار ذيل آنومالي ها را به درجات مختلف تقس
  

  ، %10آنومالي هاي با امتياز بيشتر از  -اولويت اول
  % 10تا  5آنومالي هاي با امتياز بين  -اولويت دوم 
  %.5آنومالي هاي با امتياز كمتر از  -اولويت سوم 

  
  D6 و D1  ،D5 :شامل اولمناطق با اولويت  -4-5-1

مدل هاي مربوط به آن در  .كهكين واقع شده است كيلومتري جنوب باب 7/1در  آنومالي اين :  D1شرح منطقه 
% 20/20با ) ميسوري(اولين مدل آن، كانسارسرب و روي تيپ مي سي سي پي .و در بخش پيوست آمده است )١٠-٤(جدول 

با  امتياز، تيپ سرب و روي% 20/20تيپ روي آپالاشي با : مدلهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد. .امتياز مي باشد
% 50/5امتياز و اورانيوم تيپ برش استوانه اي با % 50/6امتياز ، تيپ پلي متاليك جانشيني با % 70/13ميزبان ماسه سنگي با 

  . امتياز
 D1  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):10-4(جدول 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Missouri Pb-Zn                │     93   │     20.20 ║ 
║Appalachian Zn                │     88   │     20.20 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     45   │     13.70 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │     28   │      6.50 ║ 
║Solution-Collapse Breccia Pipe│      3   │      5.50 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

سنگ دولوميت، كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل  9/3اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
مارن، مارن سيلت  ماسه سنگ،، سيلتستون ،درون لايه هاي دولوميت يا سنگ آهك، كنگلومرا ،سنگ آهك دولوميتي آهك،

در . برش، و سنگهاي آتشفشاني بازي تا متوسط ،كوارتزيت مي باشد-شيل توفي، توف ، گچ يل سيلت دارش شيل، ،دار
 .وجود دارد Ag و  Pb ،Sb ،Cu در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر .مشاهدات صحرايي آهك برشي ديده شده است
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در حد آنومال  Zn و Au،Ag ،Cd ،Cu ،Hg ،Pb ،Re ،Sb ،Sr ،Te رعناصهاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل  نمونه
فلوريت،  سينابر، آپاتيت، باريت، سلستين، سروزيت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .بوده است

 يت، زيركن و مس طبيعي، پير اسميت زونيت،ميمتيت، گالن، گوتيت، ايلمنيت، مگنتيت، اوليژيست، ماسيكوت، مالاكيت، 
در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون ليمونيتي  .باشند در حدغني شده مي هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزيمجموع كانه

  .شده است ديدهو هماتيتي در اين منطقه 
  

به آن  مدل هاي مربوط .كيلومتري جنوب غربي روستاي بناوند واقع شده است 6/1در اين آنومالي :  D5شرح منطقه 
امتياز مي % 90/24اولين مدل آن، كانسارمس و سرب و روي تيپ كيپوشي با  .و در بخش پيوست آمده است )١١- ٤(در جدول 

امتياز، كانسار سرب و روي تيپ مي % 60/12تيپ روي آپالاشي با : مدلهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد. .باشد
امتياز، تيپ پلي متاليك جانشيني % 20/9از ، تيپ سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي با امتي% 60/12با ) ميسوري(سي سي پي

   .امتياز% 40/5با 

 D5  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):11-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Kipushi Cu-Pb-Zn              │    100   │     24.90 ║ 
║Appalachian Zn                │     58   │     12.60 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     60   │     12.60 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     23   │      9.20 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │      8   │      5.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

سنگ دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 1/3اين آنومالي داراي وسعتي در حدود     
مشاهدات صحرايي  در. يل سيلت دار،درون لايه هاي سنگ آهك، سنگ آهك دولوميتي،كوارتزيتآهك، ماسه سنگ ،شيل، ش

 .وجود داردAs  و Pb ،W در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر .شده استديده  يولكانيكو  يسيليسسنگهاي 
د آنومال بوده ـدر ح Zn و As ،Cu ،Fe، Mo ،Re ،Sb ،U ،W رعناصرداشت شده از آن شامل ـهاي مينراليزه ب نمونه
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گالن، هماتيت، ، كووليت سينابر، آپاتيت، باريت، سروزيت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .است
مجموع كانيهاي پيريت، اسميت زونيت،  ليمونيت، لوكوكسن، ماسيكوت، مالاكيت، روي طبيعي،پيريت اكسيد، پيرولوزيت،زيركن،

در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون  .باشند در حدغني شده مي مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي
  .شده است ديدهدر اين منطقه  و آنكريتي تيتيليمونيتي و هما

و در  )١٢- ٤(مدل هاي مربوط به آن در جدول  .واقع شده است شرق روستاي االله آبادآنومالي در اين  : D6شرح منطقه 
ياز مدلهاي بعدي با امت. .امتياز مي باشد% 40/13تيپ پلي متاليك جانشيني با  اولين مدل آن، كانسار .بخش پيوست آمده است

امتياز ، تيپ % 90/6امتياز، تيپ آنتي موان افشاني با % 40/10تيپ طلا و نقره با ميزبان كربناتي با : مثبت به شرح زير مي باشد
  .امتياز% 90/3امتياز، تيپ رگه اي پلي متاليك با % 10/4رگه اي اپي ترمال كومستاك با 

 
 D6  م در محدوده آنومالسازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركداكاني ):12-4(جدول 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Polymetallic-Replacement      │    100   │     13.40 ║ 
║Carbonate-Hosted Au-Ag        │     73   │     10.40 ║ 
║Disseminated Sb               │     58   │      6.90 ║ 
║Comstock Epithermal Veins     │     23   │      4.10 ║ 
║Polymetallic Veins            │     10   │      3.90 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  
سنگ آهك، دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 3اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 

مشاهدات صحرايي سنگ  در مي باشد و دار، سيلتستون، گچ،ماسه سنگ كوارتزيتي،كوارتزيتماسه سنگ ،شيل، شيل زغال 
 .وجود داردAs  و S ،Sr در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر .ديده شده است نيز مرمر و سنگ هاي متامورف شده

 ،Ag،Au ،As ،Bi ،Co ،Cr، Cu ،Fe، Mn، Mo، P،  Pb ،Sb ،Sn رعناصهاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل  نمونه

Ti ،V و Zn آپاتيت، باريت،  هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .در حد آنومال بوده است
مجموع كانه هاي فلزي و مجموع اسميت زونيت،  گالن،مگنتيت، ماسيكوت، مالاكيت، ميمتيت، طلا، زيركن، ،اپيدوت سروزيت،
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 ديدهدر اين منطقه  سيليسي و دولوميتي در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون .باشند در حدغني شده مي فلزي كانه هاي غير
  .شده است

  
 D8 و D2  ،D4  ،D7 :مناطق با اولويت دوم شامل -4-5-2

مدل هاي مربوط به آن در  .در روستاي رحمت آباد و اطراف آن واقع شده است آنومالياين :  D2شرح منطقه 
مدلهاي بعدي . .امتياز مي باشد% 80/6اولين مدل آن، كانسار تيپ روي آپالاشي با  .و در بخش پيوست آمده است)١٣- ٤(ولجد

امتياز ، تيپ % 50/3امتياز، اورانيوم تيپ برش استوانه اي با % 40/6تيپ باريت لايه اي با : با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد
  .امتياز% 80/0با ) ميسوري(امتياز و كانسارسرب و روي تيپ مي سي سي پي% 10/3پلي متاليك جانشيني با 

 D2  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):13-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Appalachian Zn                │     83   │      6.80 ║ 
║Bedded Barite                 │     90   │      6.40 ║ 
║Solution-Collapse Breccia Pipe│      8   │      3.50 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │      3   │      3.10 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     65   │      0.80 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

سنگ دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 2/2داراي وسعتي در حدود اين آنومالي 
آهك، سيلتستون ،درون لايه هاي سنگ آهك، ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل، شيل سيلت دار،شيل زغال دار، گچ 

و ولكانيك ها با تركيب بازيك ديده شده  مشاهدات صحرايي آهك مرمريتي شده ، فيليت ، اسليت، شيست، در.كوارتزيت
در اين منطقه  .همچنين در اين منطقه چين خوردگي و گسلش همراه با رگه هاي كششي موازي  مشاهده شده است.است

مينراليزه برداشت شده هيچ عنصري در حد آنومال موجود   در نمونه .وجود دارد S  و Au آنومالي ژئوشيميايي از عناصر
نقره، اسميت زونيت، ميمتيت،  گالن، ماسيكوت، آپاتيت، باريت، سروزيت، هاي كانيهاي كاني سنگين  ما در نمونهباشد، ا نمي

 آرژيليتي در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون .باشند در حدغني شده مي مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزي
  .در اين منطقه مشاهده شده است
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 )١٤- ٤(دل هاي مربوط به آن در جدول م .واقع شده استو شمال آن  باب كهكيندر  اين آنومالي  : D4شرح منطقه 

 .امتياز مي باشد% 90/7با ) ميسوري(اولين مدل آن، كانسارسرب و روي تيپ مي سي سي پي .و در بخش پيوست آمده است
% 4امتياز،  تيپ پلي متاليك جانشيني با % 50/6ا تيپ باريت لايه اي ب: مدلهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد.

  .امتياز% 60/3امتياز و تيپ تنگستن اسكارني با % 70/3امتياز ، تيپ اورانيوم ماسه سنگي با 
 D4  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):14-4(جدول 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Missouri Pb-Zn                │     90   │      7.90 ║ 
║Bedded Barite                 │     88   │      6.50 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │      8   │      4.00 ║ 
║Sandstone U                   │      5   │      3.70 ║ 
║W-Skarn                       │      3   │      3.60 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  
سنگ دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 4/4اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 

آهك، سنگ آهك ماسه اي ،سيلتستون ، سنگ آهك دولوميتي، ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،شيل، شيل سيلت 
مشاهدات صحرايي سيليس،  در. ،آندزيت، ماسه سنگ توفي، ميكروديوريت و كوارتز ديوريتكوارتزيت، ، مارنگلومرا، گچدار،كن

در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي  .استماسه سنگ آركوزي، ولكانيك، سنگ متامورف شده و برش ديده شده  زغال ، تراورتن،
در حد آنومال  Vو Fe ،Re ،Sb ،Ti رعناصنراليزه برداشت شده از آن شامل هاي مي نمونه .وجود دارد S و Ag ،W از عناصر
ماسيكوت، مالاكيت،  ،، گالنگاهنيتباريت، سروزيت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .بوده است
 .باشند در حدغني شده مي فلزي مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير زيركن، اسميت زونيت، پيرولوزيت، ميمتيت،

  .،سيليسي شدن، و ليمونيتي در اين منطقه مشاهده شده است،گوتيتدر مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون هاي آرژيليتي 
دل هاي مربوط م .اين آنومالي در روستاي دره در پايين و دره در بالا و اطراف آنها واقع شده است  : D7شرح منطقه 

با ) ميسوري(اولين مدل آن، كانسارسرب و روي تيپ مي سي سي پي .و در بخش پيوست آمده است )١٥- ٤(به آن در جدول 
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امتياز،  % 8تيپ مس و سرب و روي كيپوشي با : مدلهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد. .امتياز مي باشد% 90/9
  .امتياز% 60/5امتياز و تيپ روي آپالاشي با % 60/5ارني با امتياز ، تيپ سرب و روي اسك% 60/7تيپ پلي متاليك جانشيني با 

 
 

 D7  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):15-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Missouri Pb-Zn                │     80   │      9.90 ║ 
║Kipushi Cu-Pb-Zn              │     45   │      8.00 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │     18   │      7.60 ║ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      8   │      5.60 ║ 
║Appalachian Zn                │     18   │      5.60 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  
سنگ دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 14/10سعتي در حدود اين آنومالي داراي و

ماسه سنگ، شيل،شيل سيلت دار، شيل زغال دار ، ، آهك، سنگ آهك دولوميتي، درون لايه هاي سنگ آهك، كنگلومرا
، Au آنومالي ژئوشيميايي از عناصر در اين منطقه .ديده شده است برشدر مشاهدات صحرايي . سيلتستون ، گچ، كوارتزيت

Cu ،Pb ،S ،W ،Ag  و Asرعناصهاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل  نمونه .وجود دارد Cu ،Fe، Mo ،Ni ،Re ، در
 سينابر، سروزيت،سلستين،  آپاتيت، باريت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .حد آنومال بوده است

فلوريت، گالن، ارپيمنت، هماتيت، ليمونيت، لوكوكسن، ماسيكوت، مالاكيت، سرب طبيعي،پيريت اكسيد، ، كووليت
در  .باشند در حدغني شده مي مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه هاي غير فلزياسميت زونيت،  پيرولوزيت،زيركن،

  .شده است ديدهمنطقه  در اينسيليسي ليمونيتي و هماتيتي، مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون

  
مدل هاي مربوط به آن در  .كيلومتري غرب  روستاي بناوند واقع شده است 5/4در اين آنومالي  : D8شرح منطقه 

امتياز % 60/8با ) ميسوري(اولين مدل آن، كانسارسرب و روي تيپ مي سي سي پي .و در بخش پيوست آمده است)١٦- ٤(جدول
امتياز،  تيپ % 90/7تيپ سرب و روي با ميزبان ماسه سنگي با : ز مثبت به شرح زير مي باشدمدلهاي بعدي با امتيا. .مي باشد
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امتياز و تيپ سرب و روي رسوبي اگزلاتيو % 20/3امتياز ، تيپ مس با ميزبان رسوبي با % 90/3مس و سرب و روي كيپوشي با 
  .امتياز% 3با 

  
  

 D8  ركدام در محدوده آنومالسازيهاي محتمل بهمراه امتياز هكاني ):16-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Missouri Pb-Zn                │     98   │      8.60 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     80   │      7.90 ║ 
║Kipushi Cu-Pb-Zn              │      3   │      3.90 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     15   │      3.20 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │     45   │      3.00 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  
سنگ دولوميت،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل 6/1اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 

درون لايه هاي دولوميت يا سنگ آهك،ماسه سنگ، مارن، مارن سيلت دار، شيل، شيل سيلت آهك، سنگ آهك دولوميتي ،
در اين منطقه آنومالي  .برش، سنگهاي آتشفشاني بازي تا متوسط ،كوارتزيت مي باشد-دار، سيلتستون، گچ ، شيل توفي، توف

در  Sb و Fe، Hg ،Re رعناصشده از آن شامل  هاي مينراليزه برداشت نمونه .وجود داردNi  و Cu ،Cr ژئوشيميايي از عناصر
گالن،  ، سروزيت،دولوميت آپاتيت، باريت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه .حد آنومال بوده است

كانه مجموع كانه هاي فلزي و مجموع مجموع كاني هاي پيريت، اسميت زونيت،  مالاكيت، پيريت اكسيد، پيرولوزيت، زيركن،
شده  ديدهدر اين منطقه هماتيتي در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون ليمونيتي و .باشند در حدغني شده مي هاي غير فلزي

  .است

  
 D9 و D3 :شاملسوم  مناطق با اولويت -4-5-3



 

  گزارش نهايي
    2شافي داوران در محدوده اكت 1:25000 ژئوشيميايي اكتشافپروژه 

  

   تعبير و تفسير -فصل چهارم
 

١٣٢ 
 

شناسي و اكتشاف سازمان زمين
 معدني كشور

D:\B5\KCE-18601-06-GE-02-00.doc 

دول دل هاي مربوط به آن در جم .تواقع شده اس باب كهكينكيلومتري جنوب  يك در اين آنومالي : D3شرح منطقه 
مدلهاي بعدي با امتياز  .امتياز مي باشد 80/4اولين مدل آن، كانسار روي آپالاشي با  .و در بخش پيوست آمده است )١٧- ٤(

امتياز ، طلاي تيپ رگه % 3امتياز، تيپ پلي متاليك جانشيني با % 80/4تيپ باريت لايه اي با : مثبت به شرح زير مي باشد
   .ازامتي% 80/2كوارتز كم سولفيد با 

  

 D3  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):17-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Appalachian Zn                │     85   │      4.80 ║ 
║Bedded Barite                 │     95   │      4.80 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │      8   │      3.00 ║ 
║Low-Sulfide Au-Quartz         │      5   │      2.80 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     55   │     -3.20 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

دولوميت، سنگ آهك،  بالادست آن شاملكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در  6/7اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
ماسه سنگ هاي ميكادار آركوزي  شيل، مارن، مارن سيلت دار، كوارتزيت، سيلتستون ، ماسه سنگ، ماسه سنگ كوارتزيتي،

در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي  .ماسه سنگ قرمز ديده شده است كنگلومرا ، سيليس ودر مشاهدات صحرايي  .مي باشدقرمز
همچنين  .در حد آنومال بوده است Re رصعنبه لحاظ مينراليزه برداشت شده از آن   نمونه .وجود دارد Ag و Ti راز عناص
سينابر، گارنت، ميمتيت، ليمونيت،  ، سروزيت،سلستين آپاتيت، باريت، هاي هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني نمونه

مجموع كانه هاي فلزي و مجموع كانه مجموع كاني هاي پيريت، ونيت، اسميت ز هماتيت،پيريت اكسيد، پيرولوزيت، زيركن،
در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون هاي سيليسي و ليمونيتي در اين منطقه مشاهده  .باشند در حدغني شده مي هاي غير فلزي

  .شده است
وط به آن در جدول ـي مربدل هام .تواقع شده اس شرق دره رنجكيلومتري  چهاردر اين آنومالي : D9شرح منطقه 

كه  امتياز مي باشد% 20/3اولين مدل آن، كانسار تيپ سرب و روي رسوبي اگزلاتيو با  .و در بخش پيوست آمده است )١٨- ٤(
  .تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است
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 D9  سازيهاي محتمل بهمراه امتياز هركدام در محدوده آنومالكاني ):18-4(جدول 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │      3.20 ║ 
║Polymetallic-Replacement      │      8   │     -0.50 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     93   │     -6.60 ║ 
║Kipushi Cu-Pb-Zn              │     80   │     -6.70 ║ 
║W-Viens                       │      8   │     -8.60 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

دولوميت، سنگ آهك،  اين آنومالي داراي وسعتي بالغ بر يك كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل
ديده شده  توف و برش در مشاهدات صحرايي .ي باشدگچ م و شيل، كوارتزيت، ماسه سنگ سنگ آهك دولوميتي، ماسه سنگ،

 ،As رعناصهاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل  نمونه .وجود دارد AsوW در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر .است

Cu ،Fe ،Mo و Zn به  شدگي نسبتغنيهاي كاني سنگين در اين محل داراي  همچنين نمونه .در حد آنومال بوده است
شده  ديدهدر اين منطقه ليمونيتي  و كلريتيدر مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون  .باشد ميهاي فلزي و مجموع كانهمالاكيت 

  .است
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  گيري و پيشنهادهانتيجه -5

  هاارزيابي اكتشافي و اقتصادي يافته - 5-1

بر  .ي احتمالي در منطقه را بصورت زير تشريح كردسازيهاهاي بدست آمده ميتوان فرايند مرتبط با كانيبا توجه به داده
عميق در منطقه مطالعـاتي داراي گسـترش نسـبتا زيـادي     هاي نفوذي نيمههاي ژئوفيزيكي ملاحظه ميشود كه تودهاساس نقشه

هاي نفـوذي  ودهاين ت. ي انطباق دارندـاختـشنهاي زمينشده نيز بر اين پديدههاي آنومال معرفيميباشند بطوريكه اغلب محدوده
سازيهاي محتمل عمل كرده و سيالات بارور را باعـث شـده   نيمه عميق در منطقه مطالعاتي بعنوان يك موتور گرمايي مولد كاني

جنوبشرقي در منطقه ديده شده و عمده  –يافتگي عمده شمالغربي با توجه به اينكه روندهاي تكتونيكي نسبتا قوي با جهت. است
هـاي  كنندگي ايـن پديـده  قش كنترلـنان در مورد نـد لذا ميتوان با اطميـيز از آن تبعيت ميكننـطقه نـدر منهاي آنومال محدوده

   .هارنظر كردـاظ حاصلهتكتونيكي و شكستگيهاي 
در ارتباط با نواحي دولوميتي و يـا نـواحي بـا شكسـتگيهاي بـالا ميتـوان گفـت كـه ايـن واحـد ليتولـوژيكي بواسـطه             

ميتوانند بعنوان يك محـيط  )  چه بعلت فرايند دولوميتيزاسيون و چه فعاليتهاي تكتونيكي( ه در خود دارند شكستگيهاي زيادي ك
عميـق بـا شكسـتگيها    هـاي نيمـه  اق تـوده ـن منطقه انطب ــراين در ايـبناب. دار عمل كرده باشندنفوذپذير جهت انتقال سيال كانه

  .ين مطلب در مورد آهكهاي كارستي نيز قابل ذكر ميباشدا .ميتواند يك راهنماي اكتشافي مناسب محسوب گردد
سازيهاي محتمـل در  ميتوان به وجود كانيهاي مختلف مطالب فوق و نتايج حاصل از مطالعات و آناليز نمونهبا توجه به 

  .اين منطقه خوشبين بود

  
  شدهمعرفي آنوماليهاي معرفي زونهاي پرپتانسيل در محدوده -5-2

، نسبت بـه انتخـاب مناسـبترين     4-4گيريهاي ذكرشده در فصل چهارم و بخصوص بند لب و نتيجهبا توجه به مطا  
تحت عنـوان نقشـه   ) 1-5(زونهاي پرپتانسيل مذكور در شكل . سازيهاي محتمل اقدام گرديدبخشهاي هر آنومالي به لحاظ كاني

D2-HPZ نشان داده شده است  .  
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مطالعاتيسازيهاي محتمل در هر محدوده آنومال در منطقه زونهاي پرپتانسيل به لحاظ كاني :)1-5( شكل  
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  مه و يا توقف عمليات اكتشافيدر خصوص ادا ارائه پيشنهادها -5-3

شافي در فـاز  ـهاي اكت ــت ــادامـه فعالي  آمـده، ، تعبير و تفسير و نتايج مدلسـازيهاي بعمـل  با توجه به مطالب اين گزارش  
ايـن گـزارش اقـدام بـه انتخـاب نـواحي        1-5در اين بين بر اساس راهنماي اكتشافي ذكرشده در بند . تفصيلي توصيه ميشودمهـيـن

 مربعكيلومتر 35/24كل مساحت اين نواحي حدود . در آن صورت گيرد سيستماتيك تفصيلي رديد تا مطالعات و اكتشافاتاميدبخش گ

، اين نواحي بـا خـط    D2-9تحت عنوان نقشه ) 2-5(در شكل . از مساحت كل منطقه مطالعاتي ميباشد%   75/12ميباشد كه معادل 
فوقاني فراواني دانسـيته شكسـتگيها،   % 25ي پرپتانسيل هر محدوده آنومال، توزيع هاي آنومال، زونهابهمراه محدوده صورتيضخيم 

بـرداري  و شـبكه نمونـه   رخنمونهـاي دولـوميتي  و  )بر اساس نقشه ژئوفيزيك هوايي( عميقهاي نفوذي نيمهپوشش تودهنواحي تحت
  .منطقه نشان داده شده است سيستماتيك

  
  شرح خدمات پيشنهادي -5-3-1

  :فصيلي پيشنهاد ميگرددته مطالب ذكرشده شرح خدمات اكتشافي با مفاد زير جهت اجراء در مرحله اكتشافي با توجه ب  

 . 1:5000هاي ساختماني در مقياس شناسي همراه با تعيين زونهاي برشي و پديدهتهيه نقشه زمين -1

 ـ ـهاي نهايي پيشن ـبرداري ليتوژئوشيميايي در محدودهطراحي شبكه نمونه -2 ر در امتـداد  ـمت ـ 200 × 100عاد ـهادي بـا اب
 ـ  1:250000ي يمستخرج از نقشه ژئوفيزيك هوا عميقهاي نفوذي نيمهتوده و طـي   روژه انجـام شـده  ـمنطقه كه در ايـن پ

 .آورده شده است 2-5شكل 

 ).Chip Sampling(برداري لبپري برداري بروش نمونهاي در هر سلول نمونهقطعه 40هاي برداشت نمونه -3

 .شده در آزمايشگاههاي مناسبهاي برداشتعنصري نمونه 44آناليز  -4

 .سيليسي تيپ با هدف تهيه نقشه توزيع اين متغير بعنوان معرف دگرساني SiO2تعيين ميزان  -5

با هدف تهيه نقشه توزيـع   CaOو  MgOمنطقه از طريق محاسبه متغير نسبت   دولوميتين شاخصهاي دگرساني يعيت -6
 .منطقهشدت دولوميتيزاسيون 

 .با هدف تعيين نوع آلتراسيون XRDهاي برداشت نمونه -7

 .و ترانشه گمانهجهت اجراء حفاريهاي اكتشافي اعم از ترين نقاط هاي فوق و ارائه اميدبخشبندي دادهجمع -8
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 لیتوژئوشیمیایی در منطقه مطالعاتی معرفی نواحی امیدبخش جهت انجام مطالعات تفضیلی با هدف  نقشه تلفیقی :)2- 5( شکل 




