
 عنوان:

 نو چاه 1:100.000گزارش نقشه زمین شناسی 

 شماره برگه:

6755 

 تهیه کننده / تهیه کنندگان:

 یفوداز. م ،یمھاباد یعلائ. س

:دیتول سال

1384 

TR293 

رت صنعت، معدن، تجارتوزا  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور     



 

1 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 چاه نو - 6755شماره  هبرگ

 جغرافيا

هاي شمالي عرض 32و ْ 30َ – 33و ْ 00طول هاي خاوري و َ 53ْ و 30َ – 54وْ 00ورقه چاه نو در موقعيت جغرافيايي َ

 نائين است. 1 :250000شمال خاوري چهارگوش  1 :100000گيرنده ورقه  جاي دارد و در بر

کيلومتري شمال  27تنها مرکز جمعيتي اين ورقه روستاي چاه افضل با قدمتي نزديك به سه قرن است. اين روستا در 

 کنند. مي خانوار زندگي 40نفر است که در قالب  225باختري شهرستان اردکان قرار دارد و جمعيت آن 

 56آب و هواي اين منطقه بطور کلي خشك و صحرايي و بارندگي آن اندك است. ميانگين ميزان بارندگي در سال 

درجه سانتي  45ميلي متر و بيشترين بارش در پائيز و زمستان و بندرت در بهار است. بيشترين درجه حرارت سالانه 

در فصل هاي مختلف سال به ويژه در اوايل بهار  رسد.مي درجه سانتي گراد -24گراد و کمترين درجه حرارت به 

وزد که موجب حرکت شن هاي روان و ايجاد تپه هاي ماسه اي و خسارت مي بادهاي شديد توام با توفان در اين منطقه

 شود.مي هاي مالي

 اين ميان پوشش گياهي عمده اين منطقه بيشتر از گياهاني است که با ويژگي هاي آب و هواي کويري سازش دارد. در

خاك شير، اشنان، درختچه هاي گز، تاق و قيچ ، بابونه، بادام کوهي، اسفند، اسپرزه، توان از گياهاني نظير زيره سياهمي

 نام برد که برخي از آنها مصرف پزشكي دارند.

نموده و به درختچه هاي گز در قسمت هاي گسترده اي از پهنه هاي رسي و نمكي و مسيل رودخانه هاي شور رشد 

علت مقاومت در برابر شرايط سخت کويري بعنوان پوشش مناسب براي تثبيت شن هاي روان و گاه ممانعت از توفان 

 هاي شني و بهبود آب و هوا کاربرد دارد.

متر بلندترين قله ورقه را  1998بلندترين کوههاي منطقه سياه کوه و کوه قاسم وزير هستند. سياه کوه با بلنداي 

 متر است.  905دهد. پست ترين ارتفاع اين منطقه از سطح دريا مي تشكيل

، آهو، کبك، ميش، قوچ، سياه کوه و کوه قاسم وزير تحت حفاظت محيط زيست بوده و در آن حيواناتي چون بز کوهي

، روباه، شغال دهند. افزون بر اين در اين ناحيه حيواناتي چونمي هوبره و غيره بصورت حفاظت شده به زندگي ادامه

 گرگ و انواع و اقسام مارها نيز وجود دارند.

شود. مي آب مورد نياز کشاورزي از چاههاي عميق و نيمه عميق و قنات هاي قديمي و تعداد کمي چشمه تامين

 جو، انار و روناس است.، گندم، توليدات کشاورزي در اين منطقه شامل پسته

 زمين ريخت شناسي

  :يخت شناسي منطقه مورد مطالعه از دو بخش تشكيل شده استاز ديدگاه زمين ر
 بخش كوهستاني شمال خاوري

اين بخش در بر گيرنده نهشته هاي پالئوزوئيك و مزوزوئيك است که در مراحل گوناگون کوهزايي چين خورده و 

مت کرده و بلنديهاي آهكي خود در برابر فرسايش مقاو –گسليده شده اند. اين نهشته ها بنابر ماهيت آتشفشاني 

 اند.منطقه را تشكيل داده

 بخش پست و كويري

و نهشته هاي  sdQهاي بادي  نهشته، 2Qواحد نهشته هاي ، اين بخش شامل نهشته هاي کم ارتفاع و پست ميوسن

عملكرد است. نهشته هاي کنگلومرايي ماسه اي، مارني و آهكي ميوسن در فاز کوهزايي آلپ پسين تحت  cfQرسي نمكي

 .فشارهاي جانبي قرار گرفته و فرو نشسته و يك گودال وسيع با ساختار احتمالي زمين ناوديس را بوجود آورده است
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و در بخش ژرف تر آن رسوبات تبخيري و رسي رسوب  2Qدر بخش هاي نسبتاً بلند اين گودال نهشته هاي واحد 

 نموده است.

 واحدهاي سنگي

( اين ورقه بخشي از زون ساختاري ايران مرکزي است و شامل نهشته 1968توکلين )بنابر تقسيم بندي ساختاري اش

  :و از رديف هاي کهن به جوان به شرح زير است، باشدمي ترشيري و کواترنري، مزوزوئيك، هاي پالئوزوئيك

 چينه نگاري

 چكيده

ريوليتي، ماسه سنگ، دولوميت،  قديمي ترين سنگ هاي رخنمون يافته در اين ورقه شامل کريستال توف شيشه اي

 شيل و سنگ آهك هاي تيره رنگ هستند که از نظر سني به کامبرين زيرين تعلق دارند.

نهشته هاي پالئوزوئيك بالايي شامل سنگ آهك ها و ماسه سنگ هاي سازند شيشتو و سنگ آهك هاي هم ارز سازند 

 جمال هستند.

سنگ آهك و مارن متعلق به ، و کنگلومرا، هك هاي سازند شمشكدوران مزوزوئيك شامل ماسه سنگ ها و شيل و آ

 .کرتاسه است

 .ترسير در اين منطقه در بر گيرنده نهشته هاي آواري و دريايي کم ژرفا و سنگ هاي آتشفشاني ميوسن است

 پالئوزوئيك 

 پالئوزوئيك زيرين 

اختلاف نظر وجود داشته است. با اين وجود  درباره سن سنگ هاي پالئوزوئيك زيرين اين منطقه از ديرباز تا کنون

و ، عقدا مشاهده شده است 1: 100000بنابر شواهد چينه شناسي و شباهت ليتولوژي اين سنگ ها با آنچه در ورقه 

ل هاي هشم ــدر شي (1382) فودازي( .م، ي مهاباديــيل هاي زير که توسط )س. علايــهمچنين ميكروفس

(Heshem shale) ( در منطقه کرمان، سن 1962يافت شده اند و همچنين شباهت اين يافته ها با مطالعات هوکريده )

  :اين سنگ ها را به کامبرين زيرين نسبت داده ايم
Planolites isp., Neonereite isp., Helminthoida isp., Diclyonaulichnus isp., Torrowangea ? webby., 

Helmithoidichrites tenuis fith, planulites ichnosp. planolites of vugaris Nichollson and Hinde.  

d واحد سنگ چينه اي
rhy

Є 

شود و شامل کريستال توف شيشه اي برشي ريوليتي مي اين واحد در شمال ورقه قرار دارد و هم ارز سري دزو بررسي

شود. اين واحد مي پوشيده 2Qهشته هاي بخش زيرين آن مشخص نيست و بوسيله ن .سبز تا خاکستري تيره است

 توسط دولوميت هاي قهوه اي رنگ به گونه همشيب پوشيده شده است. اين توف ها بندرت حالت ماسه اي دارند.

 ويتروکلاستيك با زمينه شيشه اي است که گاه تبلور دوباره يافته است. -بافت سنگ هاي اين واحد پورفيروکلاستيك 

و آلكالي فلدسپار )ارتوز تا ( آلبيت -پلاژيوکلاز )اليگوکلاز، سنگ ها را کانيهاي کوارتز ترکيب کاني شناسي اين

 دهند.مي تشكيل( ميكروکلين

اين کاني ها نيمه شكل دار تا بي شكل هستند و در مواردي  .ميلي متر است 6/2اندازه بلورهاي کوارتز حداکثر تا 

 هستند. و شكستگي، خاموشي موجي، داراي حاشيه خليجي

ميلي متر، گاهي شكسته و خرد شده  1آلبيت( نيمه شكل دار تا شكل دار به درازاي  -بلورهاي پلاژيوکلاز )اليگوکلاز 

 اند. اين کانيها اغلب به کاني هاي رسي از جمله سريسيت تجزيه شده اند.

و ، شودمي ه و خرد شده ديدهآلكالي فلدسپات با بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار و اغلب بصورت بلورهاي شكست

 اغلب در اثر دگرساني به کانيهاي رسي و سريسيت تبديل شده است.
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 (Glass Shard)زمينه سنگ متشكل از کانيهاي کريپتوکريستالين تا ميكروکريستالين کوارتز و فلدسپات و شيشه 

اسفن و کانيهاي رسي ديگر تبديل  ،لوکوکسن، تورمالين، کلريت، است که بخش شيشه اي آن هم اکنون به سريسيت

 شده است.

و بخش ديگر دوباره ، بخشي از سنگ به سريسيت تبديل شده است، در اثر دگرساني و هجوم محلول هاي هيدروترمال

بلورين شده و بلورهاي فلدسپات و کوارتز در مواردي داراي بافت ميكروگرانولار و گاه داراي ساخت اسفروليتي شده 

 اند. در طي همين فرآيند هيدروکسيد آهن درون شكستگي ها و رگچه هاي سنگ را پر کرده اند. 

نگ ها گاه توسط رگچه هاي کلسيتي و کوارتزيتي بريده شده کاني زيرکن نيز به مقدار ناچيز قابل رويت است. اين س

 اند.

و کاني اوپاك هستند. کانيهاي ، کانيهاي رسي، اسفن، لوکوکسن کلسيت،، کلريت، کانيهاي ثانويه سنگ شامل سريسيت

دو نمونه از اوپاك در اين سنگ ها بيشتر از نوع اکسيدهاي آهن بوده اند و خاستگاه ثانوي دارند. تجزيه شيميايي 

  :سنگهاي اين واحد در بر دارنده اکسيدهاي زير بوده است

2TiO MnO OK2 ONa2 CaO MgO  
32OAl 

2SiO 
0.41 0.04 3.288 3.75 0.08 1.65 5.79 13.69 68.85 
0.35 0.04 3.44 3.62 0.33 1.163 4.00 13.19 71.30 

در محدوده ريوليت،  2SiOبه  O2O+K2Naبر اساس درصد وزني  Cox et al )1979(نمونه هاي اين واحدهاي در نمودار 

و همچنين  Nb/Yبه  2Zr/TiO×0.0001بر اساس  Winchester & floyed )1977( در نمودارهاي لگاريتمي

0.0001×2Zr/TiO  2بهSiO و داسيت جاي گرفته اند. ، ريوداسيت، در محدوده هاي ريوليت 

 

 

32OFe
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d واحد
s,sh

Є 

شيل و توف به رنگ سبز ارغواني و ، اين واحد در شمال ورقه گسترش دارد و دربرگيرنده تناوبي از ماسه سنگ

خاکستري است که در بخش بالايي نخست به تناوبي از ماسه سنگ و دولوميت و سرانجام به لايه هاي دولوميتي ستبر 

dواحد 
doЄ شود. شيل ها و ماسه سنگهاي اين واحد از نظر سني هم ارز شيل هاي سازند غير رسمي هشم مي تبديل

(Heshem shale) .هستند 

ماسه سنگهاي اين واحد بنا بر مطالعات پتروگرافي از نوع فلدسپاتيك ساب ليتارنايت تا ليتارنايت و آرکوز هستند.  -

بافت اين سنگ ها کلستيك، و اندازه دانه ها ريز تا متوسط با گردشدگي زاويه دار تا نيمه گرد، فشردگي ضعيف و جور 

 است.  (Imature)شدگي ضعيف 

، آلكالي فلدسپار( سريسيت، اين سنگ ها کاني هاي کوارتز، فلدسپات )پلاژيوکلاز سديك در ترکيب کاني شناسي

چرت ، شود. قطعه هاي سنگي در بر دارنده سريسيت شيستمي وکانيهاي اوپاك ديده، اسفن به مقدار کم، تورمالين

 و سنگ آهك آغشته به هيدروکسيد آهن نيز از اجزا متشكله اين ماسه سنگ هستند. 

و در موارد ديگر داراي سيمان با ترکيب سريسيت و اکسيد آهن و هيدروکسيد ، اين سنگ ها در مواردي فاقد سيمان

 آهن و کلسيت هستند.

و در ، باشدمي بافت اين سنگ ها ويتروکلستيك .بخش توفي شامل کريستال توف شيشه اي باز بلورين شده است -

فلدسپات پتاسيك تجزيه شده به کانيهاي رسي و سريسيت و همچنين  ترکيب کاني شناسي آنها قطعه هاي بلور

 شود. مي بلورهاي بي شكل و ريز تا متوسط کوارتز با خاموشي موجي ديده

خرده هاي سنگي آتشفشاني بطور عمده ترکيب شيشه اي دارند و به کانيهاي فلسيك تغيير يافته اند، قطعات ولكانيك 

 شوند.داسيتي که سريسيتي و سيليسي شده اند نيز ديده ميريو -اسيدي با ترکيب ريوليتي 

زمينه سنگ را شيشه که به کانيهاي فلسيك در اندازه هاي کريپتوکريستالين تا ميكروکريستالين تغيير يافته است 

 دهد، شيشه زمينه به ميكا و کلريت تبديل شده است.مي تشكيل

 کرده اند.  اين سنگ ها رويهمرفته يك دگرگوني ضعيف را تجربه
dواحد 

do
Є  دولوميت سلطانيه(هم ارز( 

اين واحد در شمال ورقه رخنمون دارد و در برگيرنده دولوميت و دولوميت ماسه اي ستبر با لايه بندي خوب به رنگ 

dکرم تا قهوه اي روشن است که به گونه هم شيب روي ريوليت هاي واحد 
rhyЄ  و همچنين به گونه هم شيب زير سنگ

agآهك عقدا )واحد 
lЄ )گيرد. مي جاي 

در بخش دولوميت ماسه اي قطعات نيمه گرد شده تا  .بافت اين سنگها اسپاريتي و اندازه دانه ها ريز تا متوسط است

رهاي کوارتز که ريوداسيت( و فنوکريست هاي بلو -گرد شده سنگ هاي آتشفشاني با ترکيب اسيدي قليايي )ريوليت

dمتعلق به سنگ هاي آتشفشاني واحد 
rhyЄ شود.مي هستند ديده 

agواحد 
l

Є  ( )سنگ آهك عقدا 

دهد و در بر گيرنده سنگ آهك هاي سياه و بدبو بوده و مي اين واحد بطور عمده ارتفاعات و قلل سياه کوه را تشكيل

 باشد.مي متر 250تا  150برابر  با ستبرايي (lamination)داراي خط واره هاي تيره و روشن 

dاين واحد به گونه هم شيب روي سنگ هاي دولوميتي واحد 
doЄ  قرار گرفته است و رابطه آن با واحدlmM  .گسله است 

درصد و همچنين  1کوارتز آواري نزديك به ، بافت اين سنگ آهك اسپاري است و ترکيب کاني شناسي آن را کلسيت

دهند. اين سنگ آهك در مي بعنوان انكلوزيون درون بلورهاي کلسيت جاي دارد تشكيل کاني اوپاك ايزوتروپ که

 مواردي دولوميتي شده است.
 shDCواحد 

ماسه سنگ و سيلتستون و شيل ، سازند شيشتو شامل آهك هاي تيره و سياه خاکستري رنگ ماسيو و ضخيم لايه

هاي براکيوپودهاي فامنين بالايي ين سازند حاوي فسيلاست و در شمال ورقه رخنمون دارد. آهك هاي تيره رنگ ا

  :نظير
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Cyrtospirifer semoni (vig.)., C. archiaci (Murch.)., C. Cf. murchisnainus (kon.)., uchtospirifer ? cf. 

nalivkini ljasch., Camarotechia cf. deprati (Mans)., Chonetipustula larchimosa (conr)., praphorphynchus 

gonthieri Goss., P. Zobeida Na 1., Productella boidii (Hall)., Anthyris sulcifera var intermedia Nal. and 

Early carboniferous bryozoans Alternifenestella narynica (Nek 1).  

 Puواحد 

رابطه آن با واحدهاي کهن تر گسله  اين واحد در خاور ورقه جاي دارد و شامل ماسه سنگ و سنگ آهك تيره است و

باشد و هيچگونه آثار فسيلي مي شود. اين واحد به شدت تكتونيكي است و خردمي پوشيده 2Qاست و توسط واحد 

 درون آن يافت نمي شود.

 نائين سن اين واحد را به پالئوزوئيك بالايي نسبت داده اند. 1: 250000در نقشه 

ليتاناريت هستند که شكل دانه هاي آن نيمه زاويه دار تا نيمه گرد شده با جورشدگي  ماسه سنگ هاي اين واحد از نوع

پلاژيوکلاز، قطعه هاي ، ضعيف تا متوسط و فشردگي متوسط است. ترکيب کاني شناسي اين سنگ ها شامل کوارتز

 گيرند.مي چرت، و قطعه هاي سريسيت شيست است و سيمان آن را کانيهاي فيلوسيليكاته در بر
  gbواحد

اين واحد در شمال خاوري ورقه رخنمون دارد و شامل دايك ها و سيل هاي مونزوگابرويي و گاهي ميكروديوريتي و 

 مونزوديوريتي است که واحدهاي پالئوزوئيك را بريده اند.

نها پلاژيوکلاز از نوع و در ترکيب کاني شناسي آ، بافت اين سنگ ها پورفيري با زمينه ميكروگرانولار تا گرانولار است

 شود.مي آندزين ،کلينوپيروکسن، آمفيبول و به مقدار کم فلدسپات آلكالن و بيوتيت ديده -اليگوکلاز 

و اپيدوت تبديل شده اند. ، آلبيت، سريسيت، بلورهاي شكل دار تا نيمه شكل دار پلاژيوکلاز به نحو وسيعي به پرهنيت

دار نخست به آمفيبول از نوع هورنبلند و سپس به آمفيبول اوراليتي از نوع  کلينوپيروکسن شكل دار تا نيمه شكل

 اکتينوليت تبديل شده است. -ترموليت 

کلريت، سريسيت و کانيهاي ، اپيدوت، کوارتز و بيوتيت به مقدار کم در اين سنگ ها وجود دارند. پلاژيوکلازها به آلبيت

 رسي تبديل شده اند. 

 آپاتيت و اکسيدهاي آهن است.، اسفن، ني اوپاكکانيهاي فرعي شامل کا

  :تجزيه شيميايي دو نمونه از سنگ هاي اين واحد در بر دارنده اکسيدهاي زير بوده است

52OP 
2TiO    CaO MgO  32OAl 

2SiO 
1.34 2.29 0.15 2.09 2.78 6.42 6.47 15.25 11.88 48.62 
0.28 1.32 0.20 1.71 2.96 7.39 8.9 12.41 11.92 51.30 

در محدوده گابرو جاي  2SiOبه  O2O+K2Naبر اساس درصد وزني  Cox et al )1979(نمونه هاي اين واحد در نمودار 

 گرفته اند.

در محدوده  Zr(ppm)به  Zr/Y (ppm)بر اساس نسبت  Pearce & Norry (1979)اين نمونه ها در نمودار لگاريتمي 

Within plate basalt گيرند.مي جاي 
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 grواحد 

و آلكالي گرانيتي است ، سينيتي، اين واحد در شمال ورقه رخنمون دارد و شامل سيل ها و دايك هاي سينوديوريتي

 واحدهاي پالئوزوئيك را بريده اند. که

 و گاهي بافت گرافيك و پورفيري ميكرگرانولار در آنها مشاهده، بافت اين سنگ ها گرانولار دانه درشت تا متوسط است

وجود دارد.آلكالي فلدسپارهاي  و کوارتز، شود. در ترکيب کاني شناسي اين سنگ ها آلكالي فلدسپار، پلاژيوکلازمي

 ساخت پرتيتي به شدت سريسيتي و کائولينيتي شده اند.شكل با بي

 .باشند که به سريسيت و کانيهاي رسي در اثر دگرساني تجزيه شده اندمي پلاژيوکلازها از نوع اليگوکلاز و آلبيت

 دهند و داراي ساخت گرافيكبلورهاي کوارتز بي شكل هستند و در مواردي با بلورهاي ارتوز همر شدي نشان مي

 شند.بامي

اسفن و ، زيرکن، کانيهاي اوپاك، سيليس دوباره بلورين شده، کاني هاي ثانوي سنگ را کاني کلسيت بصورت رگه

 دهند.مي لوکوکسن تشكيل
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  :تجزيه شيميايي دو نمونه از سنگ هاي اين واحد در بردارنده اکسيدهاي زير بوده است

52OP 
2TiO    CaO MgO  32OAl 

2SiO 
0.24 0.60 0.07 2.22 7.10 5.98 0.92 5.01 14.38 60.96 
0.09 0.40 0.24 6.91 3.84 1.71 0.56 5.36 13.42 64.11 

 

 
و آلكالي گرانيت جاي گرفته ، در محدوده هاي سينوديوريت، سينيت Cox et al (1979)نمونه هاي اين واحد در نمودار 

 اند. 

 Nb/Y(ppm) همچنين، Rb/(Y+Nb)(ppm)بر اساس  pearce et al (1984)ها در نمودارهاي ارائه شده توسط اين نمونه 

  جاي دارند. Within plate Graniteدر محدوده 
jواحد 

l
P  

لايه اريتي تا سيلتي بيواسپاريتي ستبردارد و در بر گيرنده سنگ آهك هاي بيواسپ اين واحد در شمال خاوري ورقه جاي

  .تيره و خاکستري است، به رنگ کرم

هاي کواترنري سنگ آهك کرم تا متمايل به قهوه اي بطور بخشي دولوميتي شده است. اين واحد اغلب توسط نهشته

 باشد.آهك هاي کرتاسه گسله مي شود. در شمال ورقه رابطه اين واحد با سنگمي پوشيده
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فسيل هاي زير درون سنگ آهك هاي اين واحد يافت شده اند و سن آنها را به ، بنا بر بررسيهاي ميكروفسيل شناسي

  :نسبت داده اند( پرمين )سازند جمال
Paleotextularia sp., Pseudoschwagerina sp., Tuberitina sp., Cribrogenerina? Sp., Pseudofusulina sp., 

Sphearoschwagerina sp., Schubertella sp., Brachiopods pine, Echinoidspine , Echinoderma , Parafusulina 

sp., Mesoschubertella sp.,  
شود که در اثر در قسمت زيرين اين سنگ آهك ها، يك لايه سنگ آتشفشاني با ترکيب احتمالاً بازالت ديده مي

آلبيت در آن  -بتدايي خود را از دست داده و هم اکنون بقايايي از پلاژيوکلاز با ترکيب اليگوکلاز دگرساني ترکيب ا

قابل تشخيص هستند کاني هاي مافيك موجود در سنگ و همچنين بخشي از فلدسپات ها به کلريت و کانيهاي اوپاك 

دهد. در اين سنگ ها مي ن سنگ را تشكيلدرصد از ساختما 5و کوارتز تبديل شده اند. کاني اوپاك ثانوي نزديك به 

 اند.شكستگي هاي موجود با کربنات پر شده

shواحد 
J 

و شيل تيره است که به گونه دگرشيب ، سيلتستون، دارد و در بر گيرنده ماسه سنگ اين واحد در شمال ورقه جاي

1 توسط نهشته هاي واحد
cK,  

1Q , 2Q  1، و به گونه گسله با سنگ آهك هاي واحد
lK شود. بخش زيرين مي پوشيده

  .اين واحد قابل مشاهده نيست

درون آنها ، با وجود نمونه برداري هاي متعدد از شيل هاي اين نهشته ها و مطالعات و بررسي هاي پالينولوژي

ينه شناسي و قرارگيري اين واحد به گونه ميكروفسيل براي تعيين سن يافت نگرديد. با اين وجود بنابر شواهد چ

1دگرشيب زير واحد 
cK توان آن را به سازند شمشك به سن ژوراسيك آغازي نسبت داد. مي 

شناسي گي نيمه زاويه دارند. ترکيب کانيجورشدگي متوسط و گردشد، ماسه سنگ هاي اين واحد داراي فشردگي خوب

و قطعات سنگ هاي ، قطعه هاي چرت، هيدروکسيد و اکسيدهاي آهن، سريسيت، آنها را کانيهاي کواتز، فلدسپات

 دهند. مي دگرگوني سريسيت شيست تشكيل

و از ، هستند Submatureو از نظر بافت  Submatureتا  Imatureاين ماسه سنگ ها فاقد سيمان بوده و از نظر ترکيب 

 متوسط دانه ناميد.توان آنها راساب ليتارنايت ريز تا مي نظر سنگ شناسي
lواحد 

J 

بطور بخشي دولوميتي  اين واحد در شمال ورقه رخنمون دارد و در بر گيرنده سنگ آهك هاي تيره و خاکستري رنگ

وجود دارند که بتدريج به  shJشده و بلورين است. در زير اين سنگ آهك تناوبي از شيل و سنگ آهك متعلق به واحد 

 شوند.مي تبديل lJسنگ آهك 

و بنابر موقعيت چينه شناسي ، بررسي ميكروفسيل شناسي در اين سنگ آهك هيچگونه فسيلي مشاهده نشده است در

 آنها را به ژوراسيك نسبت داده ايم.

1واحد 
c

K 

قطعه سنگ هاي ، اين واحد در شمال خاوري ورقه رخنمون دارد و شامل کنگلومراي خاکستري رنگ درشت دانه

 هاي دولوميتي است. قطعه سنگ هاي ولكانيك با ترکيب ريوليت، و قطعه سنگ ،آهكي در بر دارنده گالن

1اين کنگلومرا به گونه هم شيب زير سنگ آهك واحد 
lK  جاي دارد، و به گونه دگرشيب توسط نهشته هاي کواترنري

 شود.مي پوشيده

ين نمود. ستبراي قابل رويت آن بخش زيرين اين کنگلومرا قابل رويت نيست و ستبراي واقعي آن را نمي توان تعي

 .متر است 20نزديك به 

1واحد 
cs

K  

اين واحد در شمال خاوري ورقه رخنمون دارد و شامل کنگلومرا تا ماسه سنگ کنگلومرايي قرمز رنگ با قطعه هايي 

با  متر است که 60سانتي متر و با ستبراي نزديك به  2ميلي متر تا  1از سيليس و سنگ سيليسي مدور به قطر 

1درجه به گونه هم شيب در زير سنگ آهك واحد  26اي برابر با هزاوي
lK .جاي دارد 
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گدازه هاي اسيدي و سرانجام چرت تشكيل داده اند. ، آهك ناخالصاجزا متشكله اين کنگلومرا را قطعاتي از کوارتزيت ،

آن غشته به کاني هاي اکسيد آهن در اين کنگلومرا اغلب فاقد سيمان است و در مواردي به مقدار کم سيمان آهكي آ

ميلي متر  2شود. اين کنگلومرا داراي فشردگي و جورشدگي ضعيف است و بيشتر قطعات آن ابعاد بيش از مي ديده

 دارند و شكل دانه ها نيمه گرد شده است.

1واحد 
l

K  

اين واحد در شمال ورقه گسترش دارد و شامل سنگ آهك بيوميكريتي و گاه اينترابيوميكريتي بطور بخشي دولوميتي 

 متر است.  600تا  250شده به رنگ خاکستري تا کرم با لايه بندي خوب و ستبراي نزديك به 

1اين سنگ آهك به گونه هم شيب روي واحدهاي 
lK  1و

csK حد و به گونه دگرشيب زير واcPa  و نهشته هاي کواترنري

 .جاي گرفته است

 -در بررسي هاي ميكروفسيل شناسي اين سنگ آهك ها ميكروفسيل هاي زير شناسايي شده که سن آن را از آلبين

  :آپتين تا سنومانين تعيين کرده اند
Orbitolina sp., Polymorphinids , Pseudolitounella sp., Textularids , Bilocolina sp,. Dokhania sp., 

triloculina sp., Miliolids , DasyclandaCea , Orbitolina cf. concava , Orbitolina cf. lenticularis , Nazzazata 

sp., Valvulammina picardi, Iraqia sp., Nautiloculina oolithica , Coneolina sp., Pseudocyclammina cf. 

lituous , Bouenia sp., Sabaudia capitata , Ostracoda , Gastropoda, Orbitolina F. discoidea , Bryozoa, 

Echinoids spine, Echinoderma. 

1واحد 
m

K 

1درون واحد  متر است که 10اين واحد در شمال ورقه قرار دارد و شامل مارن سبز رنگ با ستبراي نزديك به 
lK  جاي

 .گرفته است
cواحد 

Pa 

اين واحد در شمال ورقه در کوه قاسم وزير و سبزه چاه گسترش دارد و شامل کنگلومراي ضخيم لايه قرمزرنگ است 

1که به گونه دگرشيب روي واحد 
lK ، 2و همچنين به گونه دگرشيب زير واحدQ اي گرفته است. اين کنگلومرا ج

گ تيره تا خاکستري و زرد رنگ که در مواردي درصد از آن را قطعه هاي سنگ آهك به رن 90باشد و مي دانهدرشت

 دهد.مي باشند و بقيه را قطعه هاي ماسه سنگ قرمز تشكيلمي داراي چرت

متر( هستند.  2تا  1)  سانتي متر و گاه به اندازه بلوك 30تا  20قطعه هاي درشت کنگلومرا بطور ميانگين داراي اندازه 

اي و قرمز اين کنگلومرا داراي زمينه ماسه .ا متوسط تا خوب استجورشدگي قطعات بد تا متوسط و گردشدگي آنه

 رنگ است. 

 ميوسن 

نهشته هاي وابسته به ميوسن در شمال ورقه رخنمون دارند و به گونه دگرشيب بر روي سنگ هاي رسوبي کرتاسه و 

قاره اي را دارند و از قديم پالئوسن جاي گرفته اند و رويهم رفته ويژگي هاي محيط هاي کم ژرفاي درياي کولابي و 

 :به جديد عبارتند از
cواحد 

M  

اين واحد در شمال ورقه رخنمون دارد و شامل کنگلومراي سفيد رنگ است که به گونه دگرشيب روي سنگ آهك 

1هاي واحد 
lK  .جاي گرفته است 

و سنگ ، قاعده کرتاسهقطعات تشكيل دهنده اين کنگلومرا شامل قطعه هاي سنگ آهك کرتاسه قطعات کنگلومراي 

 و جورشدگي آنها بد است. ، آهك قديمي تر است. گردشدگي قلوه سنگ هاي اين کنگلومرا خوب تا بد

هاي سانتي متر در تغيير است. در بخش 50ميلي متر تا  1و اندازه قطعات آن از ، متن اين کنگلومرا ماسه اي است

 شود.مي که سرانجام به مارن تبديل بالايي اين کنگلومرا گچ و مارن تشكيل شده است
lmواحد 

M 

فسيل مارن قرمز و سنگ آهك حاوي ماکرو اين واحد در خاور سياه کوه رخنمون دارد و در بر گيرنده تناوبي از لايه هاي

 دوکفه اي با لايه هاي نازك گچ و گاه لايه هاي ضخيم کنگلومرايي است.
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 آن جاي دارد گسله است. اين واحد توسط نهشته هاي کواترنر پوشيدهرابطه اين واحد با سنگ آهك عقدا که در زير 

 و به علت چين خوردگي ستبراي واقعي آن قابل تشخيص نيست.، شودمي

vواحد 
M 

متر  5تا  2اين واحد نيز در خاور سياه کوه رخنمون دارد و شامل گدازه هاي آندزيت بازالتي تيره رنگ با ستبراي برابر 

 جاي دارد. lmMه هاي مارني واحد است که درون لاي

بافت سنگ هاي اين واحد پورفيري فلوئيدال است و ترکيب کاني شناسي آنها را کانيهاي کلينوپيروکسن از نوع تيتان 

 دهد.و قالب هايي از اوليوين که با کلريت و کربنات و کانيهاي اکسيد آهن جانشين شده است تشكيل مي، اوژيت

يسيت تبديل شده اند و بلورهاي آلبيت که به سر -ليت هاي پلاژيوکلاز از نوع اليگوکلاز زمينه سنگ شامل ميكرو

 باشد.مي و بلورهاي اوليوين تجزيه شده به کلريت و اکسيد آهن و کاني هاي اوپاك و کلريت، شكل پيروکسنبي

امل کاني اوپاك و آپاتيت سرسيت و اکسيد آهن است و کاني هاي فرعي ش، کربنات، کانيهاي ثانوي شامل کلريت

در اين سنگ ها هم از طريق ماگمايي و هم به گونه ثانوي شكل گرفته اند. اين سنگ ها  هستند. کاني هاي اوپاك

 گاهي توسط رگه هاي کربناتي قطع شده اند.

  :تجزيه شيميايي دو نمونه از سنگ هاي اين واحد در بر دارنده اکسيدهاي زير بوده است

52OP 
2TiO    CaO MgO  32OAl 

2SiO 
0.78 2.56 0.06 0.19 6.98 7.58 0.001 15.35 12.99 49.71 
0.62 3.05 0.52 2.43 1.74 11.21 10.50 10.80 10.75 45.00 
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در محدوده هاي  2SiOبه  O2O+K2Naبر اساس درصد وزني  Le Maitre et al )1989(نمونه هاي اين واحد در نمودار 

در محدوده بازالت و  2SiOبه  O2O+K2Naبر اساس درصد وزني  Cox et al )1979(در نمودار ، بازالت و تراکي بازالت

در محدوده  Nb/Yبه  /TiO2 Zr×0.0001برا ساس  Winchester & floyed (1971)و در نمودارهاي ، هاوائي ئيت

 آلكالي بازالت جاي گرفته اند.

smواحد 
M 

باشد که توسط اين واحد در شمال خاوري ورقه واقع است و شامل تناوبي از مارن قرمز با لايه هاي ماسه سنگي مي

 پوشيده شده است.  mMواحد 

mواحد 
M 

 mMدارد و شامل مارنهاي قرمز حاوي گچ است که به گونه هم شيب روي واحد  اين واحد نيز در شمال ورقه رخنمون

 شود. مي نشيند و توسط نهشته هاي کواترنري پوشيدهمي
lواحد 

M 

متر  5قرار دارد و ستبراي آن نزديك به  lmMاين واحد شامل سنگ آهك تيره است و به عنوان ميان لايه درون واحد 

 است. 
1واحد 

Q 

 صورت مخروط افكنه هاي کهن و پادگانه هاي آبرفتي در خاورسياه کوه قرار دارد.اين واحد به 
2واحد 

Q 

اين پادگانه هاي آبرفتي نسبت به پادگانه هاي کهن از بلنداي کمتري برخوردار هستند و بخش پست منطقه و دشت 

باشند و قطعه هاي آنرا مي پوشانند. انباشته هاي اين واحد سست بوده و شامل خاك رس، سيلت و کنگلومرامي را

 گيرند.مي سنگ هاي کهن در بر

alواحد 
Q 

 اين واحد در بر دارنده انباشته هاي رودخانه اي زمان حاضر است که در بستر رودخانه ها جاي دارد. 

sdواحد 
Q 

را پوشانده  2Qهاي و نهشته mMاين واحد در بر دارنده انباشته هاي بادي است که به گونه تپه ماهوري بخشي از واحد 

 است. 

cfواحد 
Q 

گيرد و شامل نهشته هاي رسي و نمكي است که در آن بندرت گياهان رشد مي اين واحد بخش پست منطقه را در بر

 کنند. مي و نمو
fsواحد 

Q 

شود و در مي و گچ تشكيل، رس، سيلت، گيرد و بطور عمده از نمكمي اين واحد پست ترين بخش منطقه را در بر

 بخش هايي ازآن هنوز نمك و گچ در حال شكل گيري است.

تواند شكل بگيرد، يكي از طريق نهشته هاي قديمي تر منطقه که حاوي گچ مي گچ موجود در اين واحد از دو طريق

  .و ديگري بصورت تبخيري در شرايط کنوني، هستند به صورت آواري

درصد ايليت را براي رس  37و ، درصد کائولينيت 25، درصد کلريت 38ار مقد (XRD)بررسي هاي پراش اشعه ايكس 

 هاي اين واحد تعيين نموده است. 

 زمين شناسي ساختاري

 ( منطقه مورد مطالعه در زون ايران مرکزي قرار دارد. 1968از ديدگاه ساختاري بنا بر تقسيم بندي اشتوکلين )

دهد، در اين هاي اين محدوده را نهشته هاي پالئوزوئيك تشكيل مي همانطور که پيشتر بيان شد بخشي از رخنمون

حاکم بوده و در طي آن در اثر عملكرد  (Epicotinental)منطقه نيز مانند ساير نواحي ايران مرکزي رخساره بر قاره اي 
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نوع قليايي با ترکيب در گامه کوهزايي کاتانگايي فعاليت آتشفشاني انفجاري از  (Rifting)نيروهاي کششي و بازشدگي 

 کريستال توف ريوليتي رخ داده است.

پرمين با  -نهشته هاي دولوميتي و آهكي متعلق به سري دزو رسوب کرده اند. در کربونيفر بالايي ، پس از اين رويداد

ال با پيشروي دريا آهك هاي سازند جم يك نبود چينه اي بوجود آمده و پس از آن، حاکم شدن شرايط خشكي زايي

 ادامه داشته است.( بر جاي گذاشته شده است. رسوبگذاري با شرايط بر قاره اي تا دوران مزوزوئيك )ترياس پسين

در اين منطقه نهشته هاي ژوراسيك با گسترش کم رخنمون دارند و در مرحله کوهزايي کيمرين پسين چين خورده 

1ي نهشته هاي آوار، و بالا آمده اند. در پي يك گامه فرسايشي
cK  1به رنگ خاکستري و

csK  به رنگ قرمز و متعلق به

هاي ونه دگرشيبي زاويه دار روي نهشتهدرجه براي کنگلومراي قرمز به گ 26با اختلاف زاويه نزديك به ، کرتاسه زيرين

سين تا پس از اين گامه دريا پيشروي نموده و نهشته هاي آهكي اربيتولين دار را در زمان آب، ژوراسيك نشسته است

 سنومانين بر جاي گذاشته است.

در پايان کرتاسه فاز کوهزايي لاراميد در چهره يك فاز فشاري مهم کارساز شده و سبب چين خوردگي و بيرون آمدن 

سپس در پالئوسن بخش قاره اي توسط کنگلومرا پوشيده شده است. در ادامه حرکات کوهزايي ، منطقه ازآب شده است

اعده و رسوبات آواري ميوسن با دگرشيبي زاويه دار بر روي سنگ آهك هاي کرتاسه و سازندهاي پيرنه، کنگلومراي ق

قديمي تر نهشته شده اند. در همين فرآيند دريا پيشروي نموده و همزمان با اين رسوبگذاري فعاليت آتشفشاني با 

 ترکيب آندزيت بازالت در شرايط دريايي کم ژرفا انجام گرفته است.

 ين نهشته ها در فازهاي کوهزايي بعدي دچار چين خوردگي و گسلش شده اند.سرانجام ا

 عناصر ساختاري

dفراديواره آنرا واحد ، اين گسل از نوع معكوس است :1Fگسل 
doЄ  و فروديواره آنرا واحدag

lЄ گيرند. درازاي مي در بر

 .است N25/20SEکيلومتر است. شيب و امتداد اين گسل  9اين گسل نزديك به 

dفراديواره آنرا واحد ، اين گسل نيز از نوع معكوس است :2F گسل
doЄ  و فروديواره آنرا واحدag

lЄ گيرند. مي در بر

 اندازه گيري شده است. N300/40NEکيلومتر است. شيب و امتداد اين گسل  6درازاي اين گسل نزديك به 

dفراديواره آنرا واحد ، اين گسل از نوع معكوس است :3Fگسل
doЄ  و فروديواره آنرا واحدag

lЄ گيرند. درازاي مي در بر

 کيلومتر است.10اين گسل نزديك به 

agو فروديواره آنرا واحد هاي  lmMفراديواره آنرا واحد ، اين گسل از نوع نرمال است :4F گسل
lЄ , d

doЄ دهند.مي تشكيل 

 اندازه گيري شده است. N80/70 SEشيب و امتداد اين گسله 

بخش هايي از اين گسل توسط نهشته هاي کواترنري پوشيده شده است، لذا تشخيص آن بيشتر به وسيله  :F5گسل 

رسد از نوع معكوس باشد که فراديواره آنرا نهشته هاي مي عكس هاي هوايي و ماهواره اي امكان پذير است و بنظر

درازاي اين گسل  .ن و ترشيري تشكيل ميدهندمربوط به پالئوزوئيك و فروديواره آنرا نهشته هاي متعلق به پالئوس

 هاي گرمابي فعاليت داشته اند. کيلومتر است. در راستاي اين گسل شاره 10نزديك به 

 زمين شناسي اقتصادي

  (Alteration zone)زون دگرساني 

dهجوم محلول هاي گرمابي به درون واحد 
rhyЄd, 

s,shЄ , 1
lK هاي شده است. در اثر دگرساني در سنگ باعث دگرساني آنها

 آتشفشاني کانيهاي رسي و کوارتز ثانوي شكل گرفته اند.
  (Ba)باريتين 

در ناحيه شمال سبزه چاه و سياه کوه کاني باريتين دست آورد تبلور محلول هاي هيدروترمال است که در گذشته در 

 برداري است.منطقه سياه کوه و هم اکنون در شمال سبزه چاه مورد بهره 
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کانيهاي پيريت و هيدروکسيد آهن نيز در اين سنگ ها مشاهده شده ، علاوه بر باريتين Ore Microscopyدر مطالعات 

 است.

  (Cu)مس 

شواهدي از حضور هيدروکسيدهاي آهن ثانويه مانند ليمونيت و گوتيت در ، در زون دگرساني افزون بر تشكيل باريتين

 و همچنين رگچه هاي در بر دارنده مالاکيت ديده شده است.، ف هاي سنگداخل حفرات و درز و شكا
  (Fe)آهن 

 اند. متر واحد متعلق به پالئوزوئيك را قطع کرده 1به ستبراي  N15در منطقه سياه کوه رگه هايي ازآهن در راستاي 

تيغه هاي  .درصد تعيين شده است 90و گوتيت با فراواني ، ليمونيت، کانه هاي هماتيت Ore Microscopyدر مطالعات 

 دهند. ميكرون به طور فشرده در کنار هم قرار گرفته و بافت توده اي نشان مي 200هماتيت با ابعاد کمتر از 
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