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  چكيده
نمون واحدهاي پرمين، ترياس ي و رخباخترقرار گرفتن در زون ساختاري البرز  استان گيلان به لحاظ 

. اي از كانسارهاي بازماندي بوكسيت، لاتريت و مواد نسوز است هاي بالقوه و ژوراسيك، داراي پتانسيل
گواه اين مطلب وجود معادن نسوز سنگرود و پاكده در محدوده اين استان است كه در آنها مواد نسوز 

يابي  بنابراين پتانسيل. ني در حال استخراج استبهمراه زغال سنگ توسط شركت تهيه و توليد مواد معد
  .و  برنامه توسعه اكتشاف كانسارهاي بازماندي در اين استان بسيار مفيد خواهد بود

 مشخصي از هاي  كه برروي نقشه زمين شناسي داراي كنتاكتيجهت پيجويي اين كانسارها ابتدا مقاطع
 . برداري قرار گرفت پس مورد پيمايش و نمونه انتخاب و س،ترياس و ژوراسيك بود -واحدهاي پرمين

 مقطع مربوط به ورقه يكصدهزارم 7از اين تعداد .  مقطع پيمايش شد22در مجموع در نهايت 
 مقطع ورقه 3 مقطع مربوط به ورقه رودبار، 2 مقطع مربوط به ورقه يكصدهزارم جيرنده، 7جواهرده، 

  .  مقطع مربوط به ورقه ماسوله است1شت و  مقطع مربوط به ورقه ر2يكصدهزارم بندر انزلي، 
 مورد XRDهاي مذكور به آزمايشگاه شركت توسعه علوم زمين فرستاده و به روش شيمي تر و  نمونه

 كوه  وسپارده -در نهايت پس از دريافت نتايج آزمايشگاهي مشخص شد مقاطع تمل. آناليز قرار گرفت
 در اين مناطق بيشترين مقادير .ر ترانشه و چاهك استلريته مناسب براي ادامه عمليات اكتشافي و حف

 درصد گزارش شده و آناليز كاني شناسي حاكي از وجود كانيهاي كائولينيت، 40 تا 30آلومين بين 
  .هاي برداشت شده اين مناطق است دياسپور، آناتاز در برخي از نمونه

ترانشه و برداشت زمين شناسي مقاطع عمليات اكتشافي در مرحله دوم شامل پيمايش زمين شناسي،  حفر 
. ها در منطقه اكتشافي سپارده و جنوب كوه لريته بود برداري از ديواره ترانشه همراه با نمونهها  ترانشه

 متر و 7 الي 6متشكل از مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن و به ضخامت منطقه اكتشافي سپارده 
روند لايه بندي در محدوده اين انديس .  رخنمون دارد متر در دامنه شمالي روستاي سپارده200طول 
  ،.شود مواد نسوز در اين بخش به رنگ خاكستري كم رنگ تا تيره مشاهده مي. ي استباختر-يخاور

  نشانگر بالا بودن عيار در مرحله دومهاي برداشت شده از منطقه سپارده تر نمونه نتايج آناليز شيمي
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Al2O3 گزارش  درصد42 تا 26ها بين  رات عيار آلومين در ميان اين نمونهاست بطوريكه دامنه تغيي 
 . گزارش شده است34 به مقدار PCE ها بالا بوده وحداكثر همچنين مقدار نسوزندگي نمونه.  استشده

هاي برداشت شده از اين منطقه نشانگر پايين بودن عيار طلا در افق بازماندي   نمونهICPنتايج آناليز 
  .استشمال سپارده 

رخنمون افق بازماندي در بخش جنوب ارتفاعات لريته و مرز بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك واقع 
-يخاوركيلومتر به صورت  5/7  متر و طول آن30 تا 2ضخامت لايه نسوز در اين منطقه . شده است

ريته نشانگر بالا هاي برداشت شده از جنوب ارتفاعات ل تر نمونه نتايج آناليز شيمي. ي امتداد داردباختر
 44 تا 30ها بين   درصد تغييرات عيار آلومين در ميان اين نمونه75بودن عيار آلومين است بطوريكه 

. رسد  درصد مي28ها بالا بوده و به مقدار  نيز در برخي از اين نمونه Fe2O3 مقدار. درصد است
ها بالاي  به در اغلب نمونه PCE دهد مقدار ها در اين منطقه نشان مي بررسي مقادير نسوزندگي نمونه

هاي برداشت شده از اين منطقه نشانگر  نمونه ICP نتايج آناليز.  گزارش شده است34 و حداكثر تا 20
  .پايين بودن عيار طلا در افق بازماندي جنوب ارتفاعات لريته است

ها از نوع ديرگدازهاي  قهاي بازماندي در مناطق سپارده و لريته، اين اف با توجه به تركيب شيميايي افق
بندي اين ديرگداز با توجه به تغييرات عيار آلومين از نوع شاموتي يا  آلومينوسيليكاته بوده و در طبقه

  .استخاك نسوز 
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  يشگفتارپ 
هاي اكتشافي   يكي از پروژه»طرح شناسايي كانسارهاي بوكسيت، لاتريت و مواد نسوز در استان گيلان«

 اجراي آن طي قرارداد شماره 1386 معدني كشور است كه در سال زمين شناسي و اكتشافاتسازمان 
  . شركت مهندسين مشاور زمين آب پي واگذار گرديد  به 18/4/1386 مورخ  2291-300

دارا بودن پتانسيل قابل توجهي از اين كانسار از جمله استانهاي مهم بوكسيتي  حاظ لاستان گيلان به 
بنابراين پتانسيل يابي و  برنامه توسعه اكتشاف بوكسيت در اين استان بسيار . كشور معرفي شده است

هاي عمده اين كانسار در زون   پتانسيل،فعاليتهاي اكتشافي صورت گرفته با توجه به. اهد بودمفيد خو
محدوده اكتشافي  .ي استان بويژه در مناطق تارم و تالش گسترش داردباخترالبرز در بخش جنوب 

ي باختريرنده واحدهاي پرموترياس و ترياس فوقاني و ژوراسيك بخش جنوب گمورد بررسي دربر
  . گيلان استاستان

شناسي اقتصادي پتانسيل هاي شناسايي  شناسي، زمين در مرحله اول اين پروژه اطلاعات و مدارك زمين
اي در سطح استان تهيه و مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار  هاي ماهواره شده موجود و نيز داده

 در سطح استان تهيه و از هداي گويا ش شناسي، تكتونيكي و ماهواره هاي زمين  بدين ترتيب نقشه.گرفت
   .بندي شد هاي معدني زون ديدگاه متالوژني و تكتونيكي و نيز وجود منابع و پتانسيل

 و جوئي و اكتشاف چكشي هاي معدني مورد پي هاي صحرائي، پتانسيل در مرحله دوم با انجام پيمايش
ا هماهنگي با ناظر محترم انجام عمليات حفر ترانشه در مرحله سوم و ب . قرار گرفتنمونه برداري

  .گرفتپروژه صورت 
 اي از مطالعات مقدماتي شامل جمع آوري اطلاعات و نقشه هاي موجود و معرفي گزارش خلاصهاين 

جويي مقدماتي در سطح استان و عمليات مهندسي  مناطق مستعد كانسارهاي بازماندي، عمليات پي
  .اكتشاف در مناطق سپارده و كوه لريته است
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  ليات ك-1
   مقدمه- 1-1

ريزي  عنوان يكي از مهمترين منابع طبيعي، جهت هر گونه برنامه ذخاير معدني هر منطقه به  توجه به
رشد و توسعه اي   در هر منطقهاستثناءبدون . استاز اهميت بالايي برخوردار  اجتماعي -اقتصادي

در مجموع رشد و رونق ، گسترش بخشهاي مختلف توليد، حمل و نقل، تجارت و فعاليتهاي معدني
هاي قابل توجه  استان گيلان با برخورداري از ويژگي. همراه داشته است  اقتصادي منطقه را به

شناسي و ساختاري و جايگاه تكتونيكي مناسب در پهنه وسيعي از استان قابليتهاي بسيار  زمين
 بوكسيت، لاتريت و خصوص ذخاير بازمانديه  بلحاظ ذخاير معدني فلزي و غيرفلزي ارزشمندي به

  .باشد  را دارا ميمواد نسوز
بدون شك يكي از پارامترهاي لازم جهت سهولت توسعه هر كشور، در دسترس بودن مواد اوليه 

وسيله منابع داخلي تأمين گردد مطمئناً آن كشور  هر قدر اين مواد به. باشد صنايع مختلف مي مربوط به
كشور عزيزمان ايران نيز، كه از جمله . جه خواهد شددر مسير توسعه خود كمتر با مشكلات موا

علاوه اينكه مسائل سياسي  به. باشد آيد، از اين مقوله مستثني نمي شمار مي كشورهاي در حال توسعه به
هاي اقتصادي شديدي كه از طرف كشورهاي مختلف بر عليه كشور ما اعمال  حاكم بر دنيا و تحريم

اي ديگر  صنايع پايه  نمايد كه به  نفت ايجاد شده است ايجاب ميشده، همچنين بحراني كه در صنعت
در اين زمينه . خارج جلوگيري كند توجه بيشتري شود  المقدور از خروج ارز و وابستگي به كه حتي

 استقرار  چرا كه با توجه به.  قرار داردشناسان و اكتشافگران مواد معدني گردن زمين مسئوليت خطيري به
شناسي، كه  هاي مختلف زمين  انواع محيطو نيز وجود،  هيماليا-وي كمربند متالوژني آلپكشور ما بر ر

بنابراين همت بلند و تلاش ، پتانسيل لازم جهت مواد معدني مختلف را دارند، در اين سرزمين پهناور
گير و دلسوزانه اين قشر لازم است تا اين بركات الهي را از دل خاك و سنگ كشف كرده و  پي
  .هاي لازم جهت توسعه صنايع و كشاورزي فراهم آيد ينهزم
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   تعريف بوكسيت- 1- 1-1
دار  نوع خاك و يا سنگي كه بخشي از آن را اكسيدها يا هيدروكسيدهاي آلومينيوم   به،طبق تعريف
، Al2O3,3(H2O)گيبسيت:  مهم بوكسيت عبارتند ازهاي كاني. شود ميدهند، بوكسيت گفته  تشكيل مي

  .Al2O3,(H2O(و دياسپور  Al2O3,(H2O)بوهميت 
اكسيدهاي آهن، كوارتز، اكسيدهاي تيتان، كائولين، ايليت و : بوكسيت عبارتند از   فرعيهاي كانيديگر 
.  آمده است،1-1  مهم بوكسيت در جدولهاي كانيخواص مهم و درصد اكسيد آلومينيوم . كلريت

  . درصد است4/65گيبسيت در درصد و 85ميزان اكسيد آلومينيوم بوهميت و دياسپور در حدود 
  

  . مهم بوكسيتهاي كانيخواص  -1- 1جدول

  دياسپور  بوهميت  گيبسيت  

  3 Al2O3, Al2O3. H2O  Al2O3. H2O (H2O)  فرمول
%Al2O3 4/65  85  85  

H2O %  6/34  15  15  
  ارتورومبيك  ارتورومبيك  منوكلينيك سيستم تبلور

  7 -5/6  5 -5/3  5/3 -3/2  سختي

وزن 
  صمخصو

3/2- 4/2  01/3- 06/3  3/3- 5/3  

   
طور عمده از دو كاني گيبسيت و بوهميت و مقدار جزئي   بوكسيت، سنگ غني از آلومينيوم است كه به

ها   شناخته شده در بوكسيتهاي كانيتعداد . دياسپور، كائولينيت، كوارتز و آناتاز تشكيل گرديده است
 درصد 96حدود . شناختي سنگ اوليه است ميايي و كانينسبتاً زيادند كه شمار آنها تابع تركيب شي

  .آيد دست مي  سينيت به  درصد آن از آلونيت و نفلين4آلومينيم دنيا از بوكسيت و 
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 AL2O3 ، درصد2-1در جدول.  درصد است13/8 پوسته زمين هاي سنگميزان متوسط آلومينيوم 

  . مهم گزارش شده استهاي سنگموجود در 
 درصد 30سنگ معدني  AL2O3آستانه اقتصادي . را دارند AL2O3ها بيشترين مقدار  لسينيت و شي نفلين
 كمتر از آستانه اقتصادي است، بنابراين در صورتي كه ،2-1 جدولهاي سنگ AL2O3عيار اوليه . است

  .آنها افزايش خواهد يافتAl2O3  در شرايط مناسب قرار گيرند عيار اوليه
  .)1969ودپول، . (ها ينيوم در سنگميزان فراواني آلوم -2- 1جدول

Al2O3  Al2O3/Fe2O3  نوع سنگ

  1/1  1/14  بازالت
  9/4  9/13  گرانيت

  6/4  3/21  سينيت نفلين
  6/1  1/1  ماسه سنگ

  8/1  7/14  شيل

 

   موقعيت جغرافيايي -1-2
ان در اين است. باشد مي كيلومتر مربع 14711هاي شمالي كشور با مساحت  استان گيلان يكي از استان 

 34 درجه و 50 دقيقه تا 53 درجه و 48 دقيقه عرض شمالي و 27 درجه و 38 دقيقه تا 34 درجه و 36
   .ته استف النهار قرار گرفي از نصخاوردقيقه طول 

       كيلومتر تغيير 105 تا 25 كيلومتر و پهناي آن، از 235درازاي آن از شمال باختري به جنوب خاوري، 
 متر، همانند ديواري در باختر و جنوب گيلان 3000اع متوسط فاي البرز با ارته رشته كوه. كند مي

اصله فكمترين . لات ايران نداردفكشيده شده و اين منطقه جز از راه دره منجيل، راه شوسه ديگري به 
اصله آن از ف كيلومتر و بيشترين 3نزديك به ) در بخش حويق از شهرستان تالش(كوه از درياي خزر 

   . كيلومتر است50حدود )  قزوين-در امام زاده هاشم ، مسير جاده رشت(دريا 
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 به استان اردبيل، از باختراين استان، از شمال به درياي خزر و كشورهاي مستقل آسياي ميانه، از 
  .  به استان مازندران محدود مي گرددخاورجنوب به استان زنجان و قزوين و از 
 48 شهرستان، 16، استان گيلان داراي 1383 تا پايان شهريور سال بر اساس آخرين تقسيمات كشوري ،

 آبادي خالي از سكنه 202 آبادي داراي سكنه و 2690( آبادي 2892 دهستان و 109 بخش، 43شهر و 
   .باشد مي) 

يه ـ املش ـ بندر انزلي ـ تالش ـ رشت ـ فآستارا ـ آستانه اشر: هاي استان گيلان عبارتند از  شهرستان
  .ومن ـ لاهيجان ـ لنگرود ـ ماسالفت ـ صومعه سرا ـ فانشهر ـ رودبار ـ رودسر ـ سياهكل ـ شرضو

 به خاورهاي البرز، از  استان هميشه سبز گيلان از شمال به درياي مازندران، از جنوب به رشته كوه
جنوب با گيلان در سمت . ي به استان اردبيل محدود استباختر و شمال باختراستان مازندران و از 

 دقيقه 36 درجه و 36اين استان در . هاي البرز با استان زنجان و قزوين ارتباط دارد عبور از رشته كوه
ي از خاور دقيقه طول 34 درجه و 50 دقيقه تا 25 درجه و 48 دقيقه عرض شمالي و 27 درجه و 38تا 

ترين استان   مربع، شمالي كيلومتر14711گيلان با مساحتي حدود . النهار گرينويچ قرار دارد  نصف
از مساحت كل كشور را در برگرفته و % 9/0اين استان حدود . كشور و مركز آن شهرستان رشت است 

 . پس از كهكيلويه و بوير احمد كوچكترين استان كشور است
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  هاي دسترسي و راهآب و هوا  -1-3
ب و هوائي معتدل و مرطوب است، از آنجا كه گيلان در مجاورت درياي مازندران قرار دارد ، داراي آ

متوسط درجه حرارت ساليانه در مناطق . مي رسد% 99چنان كه رطوبت برخي نقاط آن گاه تا بيش از 
ميزان بارندگي سالانه بر اساس گزارش .  درجه سانتيگراد متغير است 20 الي 16گوناگون استان از 
ميلي  1210را ا، آستميلي متر 1650 انزلي  ميلي متر، بندر1507 در شهر رشت 1374هواشناسي در سال 

 - انزلي -رودبار، رشت-سفالته رشتهاي آ ، راههاي استان مهمترين راه. بودميلي متر  177و منجيل متر 
در جنوب منطقه مورد مطالعه   هاي دسترسي به راه. )1-1شكل (رودسر است -لاهيجان -آستارا و رشت

هاي تند بوده و در برخي نقاط بسيار  وخم اوزن داراي پيچ هاي رودخانه قزل و كنارهي استان باختر
دليل نبود جاده بسيار سخت   هاي رودخانه به كناره  گفتني است كه دسترسي به. باشد خطرآفرين مي

  . است
 ،ي استان داراي ارتفاعات مهم البرز مركزيباختر بخش جنوبي و 1شناسي از ديدگاه زمين ريخت

هاي سرسبز و  ي استان دربرگيرنده دشتخاور است و بخش شمالي و تالش - و ارتفاعات تارميباختر

 متر است كه 3303داغ با بلنداي  هاي آق كوه  منطقه جنوببلندترين نقطه در  .هاي كشاورزي است زمين

دريا سطح  متر از 1650فراز ميانگين منطقه مورد مطالعه . باشد در واقع شروع رشته كوههاي طالش مي

  . است

                                         
1-Geomorphology. 
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  .هاي استان گيلان نقشه موقعيت و راه -1-1شكل 



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 15  
     

   هدف و موضوع تحقيق - 1-4
سازي  هاي كاني  و ارائه مدلگيلان استان  بازمانديهدف اصلي اين تحقيق مطالعه و بررسي كانسارهاي

ت و كميت مواد لف و ارائه اطلاعات تخصصي در زمينه كيفيتبا تأكيد بر كاربرد مواد در صنايع مخ
داراي كاني هاي  منظور شناسايي زون  در نهايت ارائه نقشه متالوژني براي كل استان به. معدني است

 و ارائه راهكارهاي مناسب در مراحل افق هاي چينه شناسي، سازي بوكسيت، لاتريت و مواد نسوز
برداري سه نوع اطلاعات  معادن قابل بهره براي تبديل ذخاير و منابع معدني به .بعدي اكتشاف است

  :ضروري است
   1شناسي مطالعات زمين -1
  2مطالعات فني -2

  3مطالعات اقتصادي -3

 مرحله بوده و از 4شناسي شامل  مطالعات زمين. هر يك از مطالعات مذكور شامل چندين مرحله است
اكتشاف يابي، اكتشاف عمومي و  جويي، پتانسيل اين مراحل شامل پي. سزايي برخوردار است اهميت به

  .باشد تفصيلي مي
ترتيب دقت آنها افزايش   دهد كه به شناسي خاصي را ارائه مي هر يك از مراحل فوق اطلاعات زمين

اي است  جويي، نتيجه مطالعات شناسايي مناطق با پتانسيل بيشتر در مقياس ناحيه در مرحله پي. يابد مي
  ).ن مثال پروژه حاضرعنوا به(گيرد  شناسي صورت مي كه بر اساس مطالعات زمين

يابي يك فرايند سيستماتيك براي جستجو جهت يك نهشته معدني است كه با محدودتر  مرحله پتانسيل
هايي كه در اين مرحله استفاده  روش. پذيرد كردن مساحت محدوده داراي پتانسيل معدني صورت مي

، اكتشافات )بالا هزارم به  يكصدبا مقياس(شناسي  هاي زمين ها، تهيه نقشه  شامل بررسي رخنمونشود مي
روژه  پ.باشد ژئوفيزيك هوايي، اكتشافات ژئوشيميايي در مقياس يكصدهزارم و اكتشافات چكشي مي

  .شود ميعنوان يك پروژه پتانسيل يابي با هدف معرفي و اكتشاف كانسارهاي بازماندي اجرا ه  بحاضر
                                         

1-Geological Study. 
2-Feasibility Study. 
3-Economic Study. 
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هايي كه در  روش.  نهشته مشخص استهاي اوليه بر روي يك مرحله اكتشاف عمومي شامل بررسي
 و تهيه نقشه زمين شناسي متوسط و بزرگ هاي سطحي برداري  شامل نقشهشود مياين مرحله استفاده 

 براي ارزيابي ي اكتشافيها زني و حفاري برداري سيستماتيك ژئوشيميايي، عمليات ترانشه ، نمونهمقياس
صورت   تفصيلي به حله كليه اكتشافات نيمهدر اين مر. اوليه كميت و كيفيت ماده معدني است

  .پذيرد هاي مرحله قبل صورت مي ژئوشيميايي و چكشي بر روي آنومالي
بعدي مورد  صورت سه مرحله اكتشافات تفصيلي در برگيرنده مطالعاتي است كه يك نهشته معدني را به

شناسي اقتصادي و  هاي زمين ياين كار با انجام بررس. كند دهد و ابعاد آن را مشخص مي بررسي قرار مي
برداري از ترانشه و  ، نمونه)نوع ماده معدني بسته به(سازي توده كانسار، عمليات ژئوفيزيك زميني  مدل

در . گيرد ها صورت مي برداري از حفاري هاي اكتشافي و بالاخره انجام عمليات حفاري و نمونه چاهك
بر اساس اطلاعات حاصل از اين . گردد شخص مياين مرحله شكل، عيار و ديگر خواص ماده معدني م

يابي بوكسيت، لاتريت و  براي انجام مطالعات پتانسيل. پذيرد مرحله مطالعات فني و اقتصادي انجام مي
اي و ميداني صورت  آوري اطلاعات از طريق كار كتابخانه مواد نسوز در محدوده استان گيلان، جمع

برداري صادر شده در سازمان  هاي كشف و بهره  از گواهينامهگرفته و بخشي از اطلاعات با استفاده
مراجعه . و عمليات انجام شده بر روي مواد معدني كسب گرديده است) رشت (گيلانصنايع و معادن 

نوعي در  هاي تحصيلي كه به شناسي و معدني و استفاده از كتب و رساله هاي زمين ها و گزارش نقشه  به
اطلاعات گردآوري . اند از ديگر طرق كسب اطلاعات بوده است طالعه بودهارتباط با موضوع مورد م

 تصاوير 1:250000  و1:100000شناسي با مقياس  هاي زمين شده در اين مرحله شامل كليه نقشه
شناسي  هاي زمين ژئوفيزيك هوايي، اطلاعات ژئوشيميايي و داده هاي ، دادهLand Satاي  ماهواره

شناسائي كلي منطقه، شناسايي   در مرحله بعد اقدام به . است1:100000  مقياساقتصادي و متالوژني در
شناسي محدوده،  نقاط مختلف محدوده مورد مطالعه، شناسائي كلي واحدهاي زمين  هاي دسترسي به راه

 همچنين به. آوري اطلاعات محلي در مورد معادن فعال و غيرفعال و بازديد مقدماتي از آنها شد جمع
هاي صحرايي و بازديدهايي از مناطق مورد نظر صورت گرفته و  تر، پيمايش  بررسي دقيقمنظور 
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در نهايت در اين مرحله . عمل آمد  ها و مذاكرات لازم با مسئولين، كارشناسان و افراد محلي به تماس
 در برداري ها و معادن موجود در محدوده استان مورد بازديد قرار گرفته و ضمن نمونه كليه انديس

در تمام مدت انجام عمليات صحرائي سعي گرديد تمام  .گرفتند مسيرهاي مشخصي مورد پيمايش قرار
 واحدهاي   از قبيل كنتاكتشناسي افق دربرگيرنده كانسارهاي بازماندي هاي واحدهاي زمين رخنمون

  .  بازديد قرار گيرد موردپرمين و ترياس و واحدهاي ترياس و ژوراسيك
  

  هاي موجود  اطلاعات و دادهآوري  جمع-1-5
 در محدوده استان  و زمين شناسيمهمترين مطالعات انجام شده در خصوص كانسارهاي بازماندي

   .شرح زير است  گيلان به

 UTM (389056(جيرنده در مختصات جغرافيايي  1:100000  در نقشهمعدن خاك نسوز پاك ده .1

ارش پايان عمليات اكتشاف تفضيلي خاك  گز. واقع شده است متر شمالي4060000ي و خاورمتر 
 منطقه . انجام گرديده است1381نسوز پاكده توسط شركت معدني آماردي كاوش در زمستان 

 كيلومتر مربع در مختصات ذكر 30 اكتشافاتي خاك نسوز جيرنده در محدوده اي به وسعت -مطالعاتي
ي روستا باختر پاكده و در قسمت شده قرار دارد، قسمت عمده برونزد خاك نسوز در اطراف روستاي

از ديدگاه زمين شناسي مهمترين واحدهاي ليتولوژيكي منطقه شامل آهك هاي لار و . قرار گرفته است
ترين سنگ هايي كه در كمر پايين معدن خاك نسوز شناسايي  قديمي. باشد ميولكانيك هاي پالئوژن 

. باشد ميي پرمين مربوط به سازند درود و روته ها شده اند مربوط به سازند اليكا و در زير اليكا سنگ
هاي موجود در اين نواحي مربوط به رسوبات پالئوژن بوده كه در قاعده آن كنگلومراي  جوانترين سنگ

  . پلي ژنتيك فجن و در بالاي آن تناوبي از توف و آندزيت قرار دارد

 UTM (380890(فيايي جيرنده در مختصات جغرا 1:100000 در نقشه معدن خاك نسوز سنگرود .2

اين معدن در مجاورت دهكده سنگرود قرار دارد و طول بيرون .  متر شمالي4060542ي و خاورمتر 
لايه بهره ده آرژيليت نسوز داراي شكل لايه اي بوده و . باشد مي كيلومتر 3/7زدگي لايه آرژيليتي 
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ساختمان لايه كلاً از .  شود مي كنتاكت دولوميت هاي ترياس و قشر ژوراسيك تريژن زغالدار مربوط به
اغلب . شود ميكائولينيت تشكيل شده و بقدار جزئي دياسپور، كوارتز، روتيل و هماتيت نيز مشاهده 

  .سنگ ها حاوي بقاياي نباتي هستند

در منطقه عمارلو رودبار و گزارش ) كائولن( خاك صنعتي 2طبقه طرح اكتشاف مواد معدني  .3

 موارد ديگر كارهاي انجام شده در اين منطقه جليسه) بنتونيت( تينهائي طرح اكتشافي خاك صنع

  . باشد مي، كه در سازمان صنايع و معادن استان گيلان موجود است

  جيرنده، جواهرده و، ماسوله، بندر انزلي،رشت 1:100000نقشه هاي زمين شناسي با مقياس  .4

، از مهمترين 1:250000ا مقياس  ب رشت - و قزوينزمين شناسي بندر انزلي هاي رودبار و نقشه

 . منابع زمين شناسي اين محدوده مي باشند

 توسط مهندسين 1379 در سال  كشورباخترگزارش پيجويي بوكسيت بوهميتي در البرز مركزي و  .5

 - هاي بوكسيت ترياس فوقاني در اين گزارش با هدف بررسي پتانسيل. آذين انجام شده است مشاور كان
آباد،  رستم -برنامه عمليات شناسايي در استان گيلان در مناطق جواهرده، رشت) افق شمشك(ژوراسيك

  .برانجام شد  نقله-امامزاده هاشم
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  شناسي شناسي و چينه زمين -2
   جايگاه زمين شناسي ساختاري-2-1

بخشي از زون البرز ) 1355نبوي (هاي زمين شناسي ايران   بر طبق تقسيم بندي زوناستان گيلان
 ساختاري البرز -پهنه رسوبي. باشد  با مورفولوژي خشن مي و زون بالا آماده تالشآذربايجان –يباختر

هاي شمال صفحه ايران است كه به شكل تاقديس مركب ، در يك راستاي عمومي  شامل بلندي
 ساختارهاي زمين شناختي البرز بيشتر از نوع .ي، از آذربايجان تا خراسان امتداد داردباختر -يخاور
گيري  گفتني است كه در شكل. ي استباختر -يخاورن هاي ملايم و ناهماهنگ با روند همگاني چي

ساختارهاي چين خورده البرز عواملي مانند برخورد صفحه ايران و توران، عملكرد گسلش هاي 
 جنوب خاوري در البرز باختري، و -هاي امتدادلغز شمال باختري سرانجام عملكرد گسلراندگي و 
 از عوارض تكتونيكي شاخص و مهم . جنوب باختري در البرز خاوري، نقش دارند-وريشمال خا

يا گسل ) 1355نبوي، (گسل آستارا. و ماسوله اشاره كرد) تالش(توان به گسل هاي آستارا مي منطقه
 - گودال خزر جنوبي بوده و روندي تقريباً شماليباختر، گسل معكوس فعالي در )1983بربريان،(تالش

هاي تالش تا  ي كوهخاوربوده و دامنه  كيلومتر 400بنا به نوشته بربريان طول آن . دهد ميتشكيل جنوبي 
 - كند و به اين ترتيب، رسوبات پالئوزوئيك خورده و رورانده قفقاز كوچك را قطع مي نوار چين

 گسل مزبور از. دهد ميمزوزوئيك را در كنار و پهلوي رسوبات كواترنر دشت ساحلي خزر قرار 
  .باشد ميپركامبرين فعال 

 اواخر دونين تا(، واحدهاي كربناتي )دونين(هاي  هاي سنگي منطقه از قديم به جديد شامل فيليت واحد
معادل سازند زيارت ( آهكي و كنگلومراهاي هاي سنگي، ماسه ساي و سيلي هاي ماسه ، آهك)ترياس

و رسوبات مارني ) معادل سازند كرج ( رسوبي-، سازندهاي ولكانيكي و ولكانيكي)مربوط به پالئوسن
هاي نفوذي منطقه در  توده. باشند مي) معادل سازندهاي قرمز زيرين و بالايي(اليگوسن فوقاني ميوسن 

  .اند اثر فازهاي كششي اليگوسن جايگزين شده
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هاي كششي رخ داده كه با   ترياس مياني حركتفشارشيدنبال فاز  البته در البرز و ايران مركزي به
ها در بعضي از مناطق  اينكه اين سنگ  نظر به. هاي بازالتي و ملافير مشخص گرديده است حضور گدازه

ها   كه بوكسيت  نيز از هوازدگي درجاي اين گدازهشود مياند گاهي چنين تصور  لاتريتيزه گرديده
بستر  با يت بايست توجه شود كه بوكسيت  از انواع بوكس اين نكته مي  ولي به. وجود آمده است به

تر از ترياس و جايگزيني  بايست قديمي كربناته است نه آلومينو سيليكاته، سن سنگ مادر بوكسيت مي
   .هاي ترياس و كارستي شدن آنها رخ داده باشد بوكسيت ابتدائي پس از بالاآمدن دولوميت
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  .جايگاه زمين ساختي محدوده مورد مطالعه -1-2شكل 

Study Area
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   زمين شناسي و چينه شناسي استان گيلان - 2-2
 هاي سهاي مختلف، اپيدوتيت، آمفيبوليت و گني  شناخته شده شامل ميكاشيستهاي سنگقديمترين 

اسالم  ها در نواحي شاندرمن و  اين سنگ.باشند مي... هاي اولترابازيك ونتينيت دانه درشت و سرپا
 هاي سنگ هاي نيمة جنوبي تالش از از ناهموارياند در واقع اسكلت قسمت وسيعي  شناسائي شده

دهند  مي الرأسهاي اصلي را تشكيل بسيار قديمي تشكيل شده است گاه بخشي از اين سنگها، خط
شاندرمن و ( هاي مسلط به جلگه ساحلي شركت دارند و گاهي در تشكيل دامنه) اطراف ماسوله(

پراكندگي   در پركامبرين سبب شده است كه اين سرزمينشرايط متفاوت جغرافيايي ديرينه. )اسالم
متورق و  هاي دهندة آن متفاوت باشند مثلاً در اطراف ماسوله بيشتر فيليت  تشكيلهاي سنگ

قرمز و شيل و  ي، ماسه سنگباخترخورند، در حالي كه در البرز  ميكاشيست و كوارتزيت به چشم مي
  .آهك و دولوميت فراوانترند

گرگان  هاي جنوب  البرز را دگرگونيهاي سنگترين   زمين شناسي، كهنهاي در بسياري از گزارش
نيز سازند برير   شاندرمن و گاهي-هاي اسالم افزون بر آن، دگرگوني. اند دانسته) هاي گرگان شيست(
ولي، امروزه يقين . اند انگاشته شده اي پركامبرين البرز چينه  واحدهاي سنگ) 1962گانسر و هوبر، (

پالئوزوييك و يا مزوزوييك هستند كه در اثر  هاي ها، بيشتر سنگ  اين دگرگونيشده است كه
. اند و يا به طور همبري دگرگون شده) سيمرين پيشين رويداد(ساخت برخوردي ترياس پسين  زمين
 رخنمون شدة البرز، سازند هاي سنگترين  البرز، گوياي آن است كه كهن شناختي امروز هاي ديرينه يافته
هاي  اگرچه در بسياري از گزارش. هاي نوپروتروزوييك پسين است آكريتارك ست كه حاويكهر ا
 هاي گرگان، پيامد رويداد كوهزايي كاتانگايي را در  استناد به پركامبرين بودن شيست شناسي، با  زمين

سازند گذر  اند اما، هم شيبي نسبي و حتي تدريجي بودن احتمالي تكامل ساختاري البرز مؤثر دانسته
شواهدي روشن از  دهد كه نشان مي) سازند سلطانيه(هاي جوان تر نوپروتروزوييك  كهر به رديف

نواحي البرز، رسوبهاي  در بيشتر. هاي البرز ديده نشده است عملكرد رويداد كاتانگايي در كوه
هاي  تكه نشانگر حرك اند شيب هم اي فراوان،  ترياس مياني، به رغم نبودهاي چينه-پالئوزوييك
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با رويداد كوهزايي سيمرين پيشين، اگرچه  در ترياس پسين، همزمان. زا است ساختي از نوع زمين زمين
اي ناپوياي البرز موجب  فعال و پوياي توران با حاشية قاره اي رويدادهاي ناشي از برخورد حاشية قاره

 روي لبة شمالي البرز هاي اقيانوسي تتيس كهن بر فرارانش مجموعه هاي راندگي و گيري گسل شكل
 كوهزايي آلپي واقعي در پالئوسن، همزمان با رويداد لاراميد، رخ داده كه با گسلش شده ولي، نخستين

 هاي هاي رسوبي ميان كوهي، انباشت آواري ، پيدايش حوضهبالاآمدگيخوردگي و  راندگي، چين

آغاز  كوهزايي بعدي در. تخشكي به سمت جنوب همراه بوده اس همزمان با كوهزايي و مهاجرت پيش
هاي ميان  حوضه اليگوسن بوده كه ماگماتيسم دروني، از آب خارج شدن گستردة زمين و گسترش

يا اوايل پليستوسن صورت  بازپسين فاز كوهزايي آلپي در اواخر پليوسن. كوهي از پيامدهاي آن است
ساختارهاي . ز استالبر گرفته كه حاصل آن، گسلش، راندگي، مرتفع شدن و سيماي امروزي

 باختري -با روند همگاني خاوري هاي ملايم و ناهماهنگ شناختي اين منطقه بيشتر از نوع چين زمين
 جنوب خاوري دارند ولي در بخش -باختري در بخش باختري البرز، ساختارها روند شمال. است

 در البرز مركزي اين دو روند ناهمسان. است  جنوب باختري-خاوري، روند ساختارها شمال خاوري
خوردة البرزعواملي مانند برخورد  گيري ساختارهاي چين شكل گفتني است كه در. رسند به يكديگر مي

هاي امتداد لغز شمال  هاي راندگي و سرانجام عملكرد گسل گسلش صفحة ايران و توران، عملكرد
برز خاوري، نقش  جنوب باختري در ال-البرز باختري، و شمال خاوري  جنوب خاوري در-باختري
 .اند هاي راندگي همچنان در ساختار البرز اثر بسيار سازنده داشته خوردگي، گسلش چين جدا از. دارند

پهلوي  آمده كه در... و) 1990(، شنگور )1983(، بربريان )1968(هايي مانند اشتوكلين  در گزارش
است در حالي   به سمت شمالها به سمت جنوب شيب دارند و حركت فراديواره شمالي البرز راندگي

ولي . جنوب است ها به سمت شمال و حركت فراديواره رو به كه در دامنة جنوبي، شيب راندگي
كياسر، شمال تهران، ناحية  در نواحي بينالود، جنوب گرگان، منطقة) 1991(هاي اخير علوي  بررسي

الگوي ساختاري . ز را نشان دادندساختار البر ها در تري از سازوكار و نقش راندگي تالش حقايق روشن
هاي ساختاري به مقدار زياد حمل و  سبب شده تا ورقه چيرة گيلان از نوع گسلش راندگي است كه
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اي مركب، حاصل دو نسل  ساختارهاي گُرده. مركب به وجود آيد اي هاي دوپلكس از نوع گُرده سيستم
راسيك مياني و در ارتباط با حوادث ها به سن پيش از ژو يكم راندگي نسل. گسلش راندگي هستند

يك و در ارتباط با كوهزايي آلپي ئها به سن سنوزو نسل دوم راندگي. ست پيشين ا برخوردي، سيمرين
اي  هاي البرز وجود دارند در واقع مجموعه قسمت بزرگي از سنگ هاييِ كه در حاشيه رشته كوه .است

 از و بيشتر آنها  متر قطر دارند3000كه در حدود » جتشكيلات كر«يا » طبقات سبز البرز«هستند به نام 
عمده آنها تشكيلات كرج  سه سري تشكيلات آبرفتي كه سرچشمه. اند توفان هاي پالئوژن تشكيل شده

اين تشكيلات آبرفتي . است بوده، بر روي رسوبات ميوسن فوقاني رسوب كرده و قابل تشخيص
 :عبارتند از

هاي  چين خورده و داراي سفره غالباًضخامت داشته   متر1200 تا 1000كه از :  سري زيرين-الف   
 پليوسن يا پليوسن مي -دره كه سن آن ها به ميو مانند تشكيلات هزار. باشد ميمتعدد آب زيرزميني 

  .رسد
است، در  به نام تشكيلات كهريزك كه يكنواخت نبوده و شبيه به تشكيلات يخچالي:  سري مياني-ب

ضخامت اين  .اين سري چين اندكي خورده و داراي شكستگي است. چالي ندارندصورتي كه اصل يخ
  .زده شده است رسد و سن آنها در اواسط دوران چهارم تخمين  متر مي60لايه ها به ندرت به 

قسمتي از اين تشكيلات حاوي  هاي تهران نام گذاري شده و كه به نام آبرفت: بالايي سري -ج   
  .لاتريت است

ادامه يافته ) هولوسن(پسين شروع شده و تا دوره حاضر  ها در اين استان از پركامبرين سنگسن    
اين منطقه شناخته شده كه يكي توسط رسوبات دوران اول و  دو مجموعه دگرگون شده در. است

قسمت هاي ساحلي و شمال باختري استان . شود ميدوم پوشيده  ديگري به وسيله رسوبات دوران
به دليل غير مقاوم بودن جنس اين . كواترنري و متعلق به دوران چهارم است نهشته هايپوشيده از 

هاي متعددي را به  ن نهشته ها به وجود آمده و بلنديزهكشي دندريتيك بر روي اي رسوبات شبكه
 1:250000برگرفته از نقشه هاي زمين شناسي ، نقشه زمين شناسي استان 2-2 شكل.آورده است وجود
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نمونه هاي برداشت شده بر روي اين نقشه نشان داده شده است، توضيحات ( دهد  ميا نمايش استان ر
  ).اجمالي در بخش چهارم ارائه مي گردد

  واحد هاي زمين شناسي مولد كانه زايي -2-3
دهد كه تشكيل  هاي بوكسيتي در اغلب نقاط دنيا نشان مي بررسي موقعيت زمين ساختاري نهشته

هاي با  اي از بوكسيت بخش عمده.  ساختاري شناخته شده رابطه نزديكي داردبوكسيت با فازهاي
و ) در نوع لاتريتي(اي مانند سپرها و پلاتفرمها  هاي پايدار قاره ظهور در موقعيت بسترآلومينوسيليكاته به

هاي   درصد بوكسيت92دهند، اين در حالي است كه  گرايش نشان مي) در نوع تيخون(پاراپلاتفرمها 
 . اند ارستي در كمربندهاي كوهزايي ديده شدهك

. آيد وجود مي در كمربندهاي كوهزائي، پس از دوره كوهزائي شرايط لازم براي تشكيل بوكسيت به  

چنين توالي داراي ماهيت . گردند  ظاهر مي1ها در قاعده يك توالي پس از كوهزائي گونه بوكسيت اين

لاتريتي را با بستر آلومينوسيليكاته و كارست را با بستر هائي از نوع  است و بوكسيت 2زائي خشكي

ميزان   و نحوه تشكيل آن بستگي كامل به) درجازا يا نابرجا(نوع بوكسيت . آورد وجود مي كربناته به
 . شود ميهاي تكتونيكي كنترل   حركت توسط  پايداري منطقه دارد كه به

حادثه كوهزائي مهم بلافاصله پس از تشكيل  شواهدي كه بيانگر وقوع يك جنوب گيلاندر منطقه 
پائين افتادن جهاني سطح آب درياها و   هاي ترياس باشد وجود ندارد و ناپيوستگي موجود به دولوميت

نبود دگرشيبي بين سنگ بستر و بوكسيت، . شود مياي ترياس نسبت داده  شدن محلي سكوي قاره بسته 
آرام در  همگي نشان دهنده حركات تكتونيكي نسبتاً عمق و رخساره بوكسيت هاي كم تشكيل كارست
 .منطقه هستند

 كه در فاصله زماني ترياس مياني تا بخش پيشين شود ميگيري  با در نظرگرفتن نكات فوق چنين نتيجه
و ) هاي سازند اليكا و قبل از تشكيل حوضه رسوبي شمشك بعد از تشكيل دولوميت(ترياس پسين 

 با پائين آمدن جهاني سطح (M.Alavi 1995) اي البرز با صفحه توران، ارهسفر قپيش از برخورد ليتو

                                         
1-post orogenic. 
2-Epeirogenic. 
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 -آرامش نسبي تكتونيكي و نرخ بالاآمدگي ضعيف. اي ترياس بسته شده است آب درياها سكوي قاره
. تر تشكيل گردد  بوكسيت نيز در سطوح پائين،متوسط سبب گرديده تا ضمن فرسايش مناطق مرتفع

 شدن بوكسيت و مواد بوكسيتي گرديده، فاز  انباشته ايش و هوازدگي كه منجر بهپس از خاتمه دوره فرس
خوردگي، متامورفيسم، فرسايش  خوردگي، گسل اي، چين فشاري كيمرين پيشين سبب بالاآمدگي منطقه

 ,M.Alavi, 1995)يش سرزمين سازند شمشك گرديده استو نهايتاً تشكيل حوضه رسوبي پ

M.Berberian, 1983) ر نتيجه شرايط جغرافيايي جديد تشكيل بوكسيت متوقف گرديده است و د.  
آيد كه در تركيب كاني شناسيشان آلومينيوم داشته باشند  وجود مي ي بهيها بدون شك بوكسيت از سنگ

رسد كه مقدار اين عنصر در سنگ مادر نقش مهمي در تشكيل بوكسيت ندارد و اين  نظر مي ولي به
بوكسيت تقريباً از . گردد ن و تداوم آن است كه سبب تشكيل بوكسيت ميوجود شرايط بوكسيتي شد

 . آيد وجود مي  داراي آلومينيوم بههاي سنگتمامي انواع 

عامل ) سنگ بستر بوكسيت( را  به سن ترياس زيرينهاي سازند اليكا دولوميت) 1366( خيري -ف
 و Caهاي فرويونهاي  زدگي و عمل آبنظر نامبرده در اثر هوا به. ايجاد بوكسيت  معرفي نموده است

Mgجهت بررسي اين نظريه و . اند بوكسيت گرديده  دولوميت از محيط خارج و مواد باقيمانده تبديل به
 ,Cr مشاهده گرديده بود مقدار عناصر SEMحضور ذرات ريز نقره در بوكسيت كه توسط  با توجه به

Ag و Tiوجود . گيري و مقايسه گرديد ه موجود در سنگ بستر و قاعده بوكسيت اندازppm 5 نقره و 
ppm 12ترتيب   كرم در سنگ بستر كربناته كه بهppm 4 و ppm3 باشد  بيشتر از قاعده بوكسيت مي

جهت تعيين سنگ مادر بوكسيت از روش . نمايد رد مي) سنگ بستر(نظريه سنگ مادر دولوميتي را 
Sauer(1968)  وSchrollتوان  ها را مي ا نشان دادند كه سنگ منشأ بوكسيتآنه.  استفاده گرديده است

  .  شناسايي نمودNi/Crخوبي از روي نسبت  به
 تمركز آلومين در مواد برجامانده حاصل از هوازدگي هر نوع سنگي كه حاوي آلومينيوم باشد را

اشاره توان به موارد زير   از خصوصيات اين مدل كانساري مي. گويندكانسارهاي تيپ بوكسيت لاتريتي
  : كرد
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 كه خود در روي سنگ هاي سيليكاتي  هستنداي نگير اين مدل سنگ هاي هوازده شدهسنگ درو
 گيلان نيز مشاهده باخترآلومين دار تشكيل مي شوند و همانطور كه در محدوده مورد مطالعه جنوب 

 سطحي محيط تشكيل اين كانسارها شامل هوازدگي. شده است اغلب داراي سن سنوزوئيك مي باشند
  . در روي پلاتفرم هايي با قدرت زهكشي زياد و آب و هواي گرم و مرطوب است

واحدهاي زمين شناسي مولد كانه زايي كه در نقشه زمين شناسي استان گيلان مشاهده شده است، 
  : عبارت است از

  . باشد مياين واحد شامل سنگ آهك متوسط لايه است كه سن اين لايه پرمين : Prواحد 
شامل سنگ آهك االيتي، سنگ آهك شيلي و دولوميت است و سن آن ترياس پيشين تا : TReواحد 
  .باشد ميمياني  
شامل سنگ آهك دگرگون شده، كوارتز آرنايت دگرگون شده، فيليت و متاولكانيك  :TRmlواحد 

  . كه سن اين رسوبات نيز ترياس پيشين تا مياني استباشد مي
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  هاي موجود پردازش داده - 3
 در مرحله گيلان در محدوده استان  كانسارهاي بازماندييابي جويي و پتانسيل  راستاي عمليات پيدر

در نتيجه در . هاي مختلف اكتشافي مورد بررسي و پردازش مقدماتي قرار گيرد اول بايستي تمام داده
طوريكه   به. شوددار هدايت  سمت مناطق پتانسيل  مرحله بعد با تلفيق اين اطلاعات عمليات اكتشافي به

هاي اكتشافي  داده. تر تصميم گيري كرد ها براي مراحل بعدي اكتشاف راحت بتوان با استفاده از اين داده
  : عبارتند از  گيلاندر محدوده استان

  .اي اي در مقياس ناحيه هاي ماهواره داده - 1
  .نشناسي اقتصادي و قابليتهاي متالوژنيكي استا زمين هاي مربوط به  داده-2
  .هاي معدني، معادن فعال و متروكه در سطح استان انديس  هاي مربوط به داده -3

  افزارهاي كامپيوتري  اي با استفاده از نرم هاي ماهواره  بررسي داده-1- 3
اي با هدف بررسي همزمان  هاي ماهواره هاي اكتشافي با استفاده از داده در چارچوب اجراي طرح

هاي  گيري از تكنولوژي روز در كنار روش  و با بهرهگيلانمحدوده استان شناسي و اكتشافات در  زمين
  .نتيجه مطلوبتر در زمان كوتاهتر انجام شده است  منظور صرف هزينه كمتر و دستيابي به  سنتي به

 160شماره گذر   ماهواره لندست بهTMهاي سنجده  هاي دورسنجي برروي داده در اين پروژه بررسي
 كيلومتري 705ماهواره لندست در ارتفاع .  انجام شده است1:100000 در مقياس 1988سال  مربوط به

كه از نوع اسكنر  (TM)بردار موضوعي  وسيله سنجده نقشه ها را به سطح زمين قرار گرفته و داده
    شكل(،  متر است30قدرت تفكيك در اين سنجده . كند  باند طيفي تصويربرداري مي7باشد در  مي
3-1 .(  
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1-3كلش
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افزارهاي سنجش از دور  عمليات پردازش بر روي باندهاي طيفي تصاوير موجود با استفاده از نرم
توان در مرحله اول نقشه زمين شناسي و زمين شناسي  افزارها مي با استفاده از اين نرم. گيرد صورت مي

ا در اين پروژه بر اما چون نقشه زمين شناسي محدوده استان در دسترس است لذ. ساختاري تهيه كرد
ها، شكل  فرسايش، سيستم آبراهه  پايه خصوصياتي از قبيل رنگ واحد ليتولوژي، مقاومت نسبي به

ها  زايي و آلتراسيون ها و واحدهاي مهم داراي كانه توان زون مي... ها، پوشش گياهي و مقطع عرضي دره
  .را تفكيك كرد

  :احتي قابل تفكيك استره هاي زير باستان واحد اي مربوط به بر اساس تصوير ماهواره
عنوان زون   استان اردبيل بهخاور استان و شمال استان زنجان و باختركمربند ماگمايي جنوب  •

 .زايي كانسارهاي پلي متال كانه

  . استانباخترهاي نفوذي جنوب  هاي دگرساني و توده زون •
 .ها ها و چين خوردگي ويژه گسله عوارض ساختاري مهم ب •

رنگ قرمز در جنوب و جنوب  به) بوكسيت، لاتريت و مواد نسوز(حاوي ذخاير بازماندي واحدهاي  •
  . استانباختر

  شناسي اقتصادي و قابليتهاي متالوژنيكي استان زمين هاي مربوط به  داده-2- 3
به تنوع واحدهاي ليتولوژيكي از نظر سن، جنس، تركيب سنگ ها و نيز به دليل  استان گيلان با توجه 

در يك زون فعال تكتونيكي به لحاظ وجود برخي از مواد معدني حائز اهميت فراواني  رفتنقرارگ
پلاسرها، اين  وجود قديمي ترين سرزمين هاي متعلق به پركامبـرين تا جديدترين آبرفت ها و. باشد مي

رديف استان هاي  استـان را عليرغم مشكلات فراوان ناشي از وجود پوشش گياهي و جنگلي در
مجموعه (به پركامبرين  هاي متعلق سرزمين. عد جهت انجام فعاليت هاي معدني قرار داده استمست

قابل توجهي از مواد معدني تالك   حاوي مقاديردر منطقه رضوانشهر و تالش عموماً) اسالم ـ شاندرمن
جوانتـر نفوذ توده هاي آذرين با سني . است و آزبست بوده كه در اين واحد كـروميت نيز گزارش شده

به ويژه در منطقه لاهيجان، لنگرود، رودبار، رودسر، فومن  از واحدهاي آهـكي كربناته دربرگيرنده آنها
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اميد اكتشاف ذخاير اسـكارني را بسيار زياد نموده كه نيازمند انجام عمليات  و بسياري از نواحي ديگر
   .باشد ميدر نواحي پيراموني اين توده ها  اكتشافي

سفيد رود به ويژه در اطراف امام زاده هاشم حاوي مقادير قابل  ز نواحي آبرفتهاي وارده بهدر برخي ا  
  . مل و كاوش بسيار داردتأ كه جاي باشد مي  ppb 400د توجهي از طلا در حدو

ويژه در دوران سنوزوئيك نيز استان گيلان را به دليل شرايط آب و  هاي ولكانيكي البرز به فعاليت   
... از لحاظ دارا بودن ذخاير خاك هاي صنعتي به ويژه از نوع كائولن و بنتونيت و  ار مساعد،هوايي بسي

 .است اهميت نموده است، كشف چند معدن از اين گروه در طي سالهاي اخير نيز مؤيد اين مطلب با

بسياري از  در) سازند شمشك(گسترش سرزمين هاي ژوراسيك با ذخاير قابل توجه زغال سنگ    
واسطه عملكرد  احي كوهستاني نيز نشانگر وجود ذخاير عظيم زغالي در اين منطقه است كه بهنو

 .عوامل تكتونيكي از كيفيت بسيار بالايي نيز برخوردار مي باشند

باعث  فعاليت هاي تكتونيكي طي دوره هاي مختلف زمين شناسي در اين بخش از زون البرز، نيز   
نظاير آن را مي توان  هاي فراوان منطقه گرديده كه لزي در امتداد گسلهو كانسارهاي فايجاد انديس ها 

سنگ آهن نيز در نواحي لاهيجان،  در معادن متروكه سرب و روي استان مشاهده نمود، انديس هايي از
منشاء آذرين داشته و تعيين وضعيت آنها نياز  ماسوله و مناطق ييلاقي رودسر گزارش گرديده كه عمدتا

  .دارد عمليات اكتشافي دقيق و اصوليبه انجام 
كانسارهاي مهم و ارزشمند  هاي نفوذي با تركيب اسيدي و بازيك نيز موجب ايجاد بسياري از توده   

دار ماسوله و توده  پگماتيتي ميكا فلدسپات توان به توده در نواحي مختلف استان شده كه از اين ميان مي
همچنين ميانگين دي اكسيد تيتانيوم بسيار بالا و در حد چند  لامپروفيري ميكادار املش اشاره نمود و

رسوبات آبرفتي و . باشد ميمعدن ميكا شناسائي و در حال بهره برداري  درصد است، در توده اخير و
 ساحلي و رودخانه هاي گيلان نيز حاوي كاني هاي با ارزش و سنگين نظير اكسيدهاي پلاسرهاي

معادن استان ، 2-3شكل در نمودار  .باشد ميده و نيازمند عمليات اكتشافي بو... تيتانيوم، واناديوم و 
  است گيلان به تفكيك ماده معدني آورده شده
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  . ليست معادن متروكه بر اساس نوع ماده معدني-1-3جدول 

  
  

  
  . نمودار معادن استان گيلان به تفكيك ماده معدني-2-3شكل 

  

. و ژوراسيك استهاي متعددي از خاك نسوز در مرز بين ترياس  گيلان داراي پتانسيل همچنين استان
اين ذخاير از نوع ذخاير بازماندي . توان به معدن پاكده و سنگرود اشاره كرد ن اين معادن ميتري از مهم

  . بوده كه بين واحدهاي اليكا و شمشك و همچنين اليكا و كنگلومراي تحتاني ژوراسيك برونزد دارد
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  كه در سطح استانانديسهاي معدني، معادن فعال و مترو هاي مربوط به داده-3- 3
با توجه به انديس هاي موجود و بازديد از افق هاي ترياس بالايي و پرموترياس در محدوده استان 

  .گيلان، خاك نسوز بعنوان مهمترين ماده معدني از گسترش قابل ملاحظه اي برخوردار است
سايي و مورد بازديد هاي بازماندي ابتدا معادن فعال و متروكه موجود در استان شنا افقجهت اكتشاف 

 .قرار گرفت، كه اين معادن به شرح زير است

   محدوده اكتشافي پاكده-3-1- 3
 30″مختصات  در كيلومتر مربع  30 در محدوده اي به وسعت تقريبي پاكده اكتشافي - منطقه مطالعاتي

خش شمالي و در ب  عرض36°43′ 30″ و 36 °40′ 45″ و ي خاور طول 49° 49 ′ 30″ تا 49 45° ′
 خاك نسوز در دبرونز قسمت عمده .ي شهرستان رودبار در اطراف شهر جيرنده قرار گرفته استخاور

نظر زمين شناسي مهم ترين  از. ي روستا قرار گرفته استباختراطراف روستاي پاكده و در قسمت 
ين تر  و قديميباشد ميپالئوژن  هاي هاي لار و ولكانيك واحدهاي ليتولوژيكي منطقه شامل آهك

 . استروتهپرمين مربوط به سازند درود و  هاي سنگها مربوط به سازند اليكا و در زير اليكا  سنگ
 نسوز كه هاي سنگكوهزايي آلپي بوده كه موجب منشاء اوليه  هاي تكتونيكي منطقه ناشي از فاز فعاليت

ي و يا رسوبي  آذرين اسيدي بيروني و درونهاي سنگتبديل مي شوند  پس از فرسايش به خاك نسوز
 نسوز اين ناحيه هاي سنگها و  س از بررسي مشخص شد كه خاك پ.هستند اسيدي و دگرگوني اسيدي

هاي  خاك(ماده معدني  .شود مي% 52و در بعضي نقاط ميزان آلومين بيش از  از نوع كائولينيت بوده
  بالا رفتن درصد با .دو ترياس فوقاني قرار دار) اليكا(هاي آهكي ترياس زيرين  لايه در بين) نسوز

AL2O3داده و رنگ آن از  هاي نسوز اين مواد جلاي چرب و صابوني خود را از دست در خاك
، نماهاي 3-3 تا 1-3 تصاوير .دهد ميخاكستري تيره به خاكستري روشن و نخودي تغيير شكل 

 شده از اين معدن هاي برداشت بعدي در مورد نمونه  در بخش .دهد مختلفي از معدن پاكده را نشان مي
  .بحث و بررسي خواهد شد
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  . نمائي از ماده معدني خاك نسوز معدن پاكده-1-3 تصوير
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  . نمائي ديگر از ماده معدني خاك نسوز معدن پاكده-2-3تصوير 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . كار نمائي از ماده معدني خاك نسوز معدن پاكده در حال-3-3تصوير 
  

   سنگرودمحدوده اكتشافي - 3-2- 3
دركنار جاده  و جيرنده 1:100000  ورقه خاور ماده معدني خاك نسوز واقع در اين محدوده داراي 

  .)4-3تصوير ( به جيرنده قراردارد آسفالته سنگرود

 ،باشد مي معدن باختركيلومتري  7 از روستائي به همين نام در فاصله برگرفتهمعدن سنگرود كه نام آن  
شده است و از نظر تقسيمات   واقع41/36 و عرض جغرافيايي 40/49هاي جغرافيائي  بين طول

هاي آزمايشگاهي انجام  بررسي .قرار دارد كشوري در استان گيلان و در بخش عمارلو شهرستان رودبار
يشتر از يك مشخص مي كند كه خاك نسوز معدن ب هاي آرژيلت نسوز معدن شماره شده بر روي نمونه

آلومين افزايش مي يابد خاك نسوز جلاي چرب و صابوني  نوع كائولينيت بوده و در نقاطي كه درصد
، دهد  ميخاكستري به خاكستري روشن و نخودي رنگ تغيير شكل  خود را از دست داده و رنگ آن از
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ها جاي  وكسيتداراي كاني دياسپور و بوهميت بوده و در دسته ب  نسوز موادها در اين گونه نمونه
تر و جلاي زبر و خشن دارند معمولا بالاي  ها علاوه بر اينكه رنگ آنها روشن گيرد، اينگونه نمونه مي
 هاي معدن شماره يك داراي زون آهن داري مي باشند كه در آرژيليت .آلومين بهمراه دارند  درصد52

پيريت و  ولفوره و به صورتسطح به صورت ليمونيت و هماتيت تظاهر كرده و در عمق رگه بيشتر س
مواقع در سطح ديده  ، زون اكسيد آهن حالت مشخص و ثابتي نداشته و در بيشترباشد ميماركاسيت 

دار ياد شده و  از قسمت آهن بعد .ولي در وسط و حتي كمر پائين رگه نيز مشاهده شده است شود مي
رنگ متن .  با ضخامت يك متر قرار داردپتروليتي ن يك لايه نسوز گراوليتي ياآدر بعضي مواقع قبل از 

در زير لايه پيروليتي فوق . باشد مي ميليمتر 6 ميليمتر تا 2از  هائي آن خاكستري تيره همراه با نودول
 و در قاعده نسوز باشد ميخاك نسوز تقريبا خالص قرار دارد كه ضخامت آن متغير   يك لايه ازمعمولاً

ار و ماركاسيت دار مشاهده مي گردد، ماركاسيت و پيريت لايه از خاك نسوز پيريت د خالص يك
  . شود ميها ديده  در جوار شكستگي بيشتر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  . نمائي از ماده معدني خاك نسوز معدن سنگرود در حال كار-4-3 تصوير
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   . نمائي از لايه داراي اكسيد آهن وذغال واقع در معدن خاك نسوز سنگرود-5-3 تصوير
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . نمائي از لايه داراي اكسيد آهن واقع در معدن خاك نسوز سنگرود-6-3تصوير 
  



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 38  
     

 آهكي پرمين با ترياس هاي سنگمرز بين  در ماده معدني خاك نسوز سنگرود درميان لايه هاي ذغالي و
)(Plr,TRJshدن بحث و هاي برداشت شده از اين مع بعدي در مورد نمونه  در بخش . قرار گرفته است

  .بررسي خواهد شد
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   شدهبرداري و نمونهمناطق بررسي  -4
   كليات- 4-1

 لاتريتي در حدفاصل - مواد نسوز و خاك بوكسيت،وجود و دانسته هاي پيشينمبا توجه به اطلاعات 
در استان گيلان و در پروژه مورد نظر . بين واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك مشاهده گرديده است

بر روي اين واحدها صورت جهت شناسايي بوكسيت بوهميتي و بوكسيت لاتريتي ها  جويي پي نيز كليه
 هاي مقطع در برگيرنده استان 1:250000در ابتدا بر اساس نقشه هاي زمين شناسي . پذيرفته است

توسط كارشناسان متخصص اين امر در مناطق مورد نظر  برداشت هاي  و سپس پيمايش طراحي شده
سي هاي زمين شنا همبري ،نمونه برداري انجام شد، شايان ذكر است جهت بالا رفتن دقتصحرايي و 

  . صدهزارم انجام شده استهاي يك ها بر روي نقشه برداشت
شناسي استان نشان  هاي نمونه برداري را بر روي نقشه زمين مقطع، نمائي كلي از 1-4نقشه شماره 

 ها بر روي شش برگه جواهرده، جيرنده، مقطع ،مي گردد مشاهده ،1-4 نقشههمانطور كه در  .دهد مي
جهت دسترسي به مقاطع مذكور ابتدا موقعيت هر مقطع . است انزلي، ماسوله و رشت واقع شدهرودبار، 

هاي  برداري با كمك نقشه  پياده كرده و سپس گروه نمونه1:50000هاي توپوگرافي  را برروي برگه
ژوراسيك را  - ترياس و ترياس-و كنتاكتهاي پرمين عزيمت كرده مذكور به مناطق از پيش تعيين شده

  .مورد پيمايش قرار دادند
 مقطع مربوط به ورقه يكصدهزارم 7از اين تعداد  . مقطع پيمايش شد22  در نهايت در مجموع
 مقطع ورقه 3 مقطع مربوط به ورقه رودبار، 2 مقطع مربوط به ورقه يكصدهزارم جيرنده، 7جواهرده، 

   . مقطع مربوط به ورقه ماسوله است1 مقطع مربوط به ورقه رشت و 2هزارم بندر انزلي، يكصد
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1-4نقشه
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  صدهزارم جواهرده برگه يك-4-2
 50،00-50،30ي خاور و طول هاي 36،30-37،00گستره ورقه جواهرده در ميان عرض هاي شمالي 

منطقه وسيع (رودسر و املش هاي  بخش اصلي محدوده شامل حوزه شهرستان. جاي گرفته است
ي در حوضه باخترجنوب  ي وباخترگستره كوچكي از بخش شمال  و از استان گيلان است) اشكورات

شهرستان رامسر از استان مازندران و به تقريب يك سوم از گستره آن در بخش جنوبي خط ستيغ 
 شهرستان از استان قزوين، هاي رودبار الموت ورودبار هاي البرز، در حوضه شهرستان اصلي رشته كوه

ها روستاي منطقه الموت، وحدود  مهمترين مراكز جمعيتي منطقه شامل رازميان و ده. جاي دارد
  .دهستان بزرگ وتوريستي جواهرده است چهارصد روستاي كوچك و بزرگ منطقه اشكورات و

هاي  ست وشامل بلنديهاي البرز واقع ا كامل بر روي رشته كوهبه طور از ديدگاه ريخت شناسي، گستره
پست ترين نقطه آن، در محل خروجي . هاي تنگ و شگرف است خشن وسخت گذر، همرا با دره

 متر وبلندترين نقطه آن، در قله كوه هفت 100با بلنداي حدود  رودخانه پلرود از محدوده مرز شمالي،
افزون بر . برز واقع است متر بر روي خط ستيغ اصلي رشته كوه ال3648با بلنداي )  خشچالباختر(خاني

طور عمده ه ي و ارتفاعي بخاور جنوب –ي باخترهاي  البرز، با روند شمال  خط ستيغ اصلي رشته كوه
توان به  كه ميباشند   مي مترفراوان3000هايي با ارتفاعي بيش از  كوه  متر، در سراسر منطقه،2500بالاي 

   .اشاره كرد)  متر3633(كوه سماموس 
از ديدگاه  گيرد و را در برمي  رشت- قزوين1:250000هرده، بخش شمالي چهارگوش گستره بخش جوا

،  از حالت باختر به خاوربخشي از البرز مركزي است كه روندهاي ساختاري در آن از  ساختاري،
هاي مهم زمين  از ويژگي .ي هستندخاور جنوب -يباختري در حال تغيير به شمال باختر -يخاور

هاي پالئوزوئيك زيرين به بخش  محدود بودن سنگ هاي سنگي پركامبرين و  رخنمونشناسي منطقه نبود
هيچ گونه . جنوبي ارتفاعات كه آن هم تنها در برگيرنده سازند باروت و مقدار كمي سازند لالون است

هاي  سنگ.  سيلورين و دونين در اين گستره ديده نشده استها مربوط به اردووسين، رخنموني از سنگ
) پرمين بالا(، روته ونسن)پرمين زيرين( درود،)كربنيفر زيرين(وزوئيك بالا شامل سازندهاي مباركپالئ



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 42  
     

هاي ترياس زيرين، مياني،  هاي متعلق به مزوزوئيك شامل سنگ سنگ .داراي رخنمون قابل توجه هستند
ش اعظم و نيز بخ بالايي  ژوراسيك زيرين، ژوراسيك مياني و بالايي و كرتاسه زيرين و-بالايي

  . باشد  چينه شناسي اين برگه شامل واحدهاي زير مي.هاي سنگي منطقه را مي سازد رخنمون

  :  پالئوزوئيك 
هاي پالئوزوئيك  سنگ. قابل بررسي هستند، بالا هاي اين دوره در دو گروه پالئوزوئيك پايين و سنگ

هاي پالئوزوئيك  سنگد در حاليكه دارنروي خط ستيغ اصلي رشته كوه البرز در منطقه برونزد پايين تنها 
  .تري هستند ودر نقاط مختلف منطقه ديده مي شوند هاي گسترده رخنمونبالا 

  :پالئوزوئيك پايين
esd

bt : شامل رديفي ضخيم ازسنگ ماسه ميكا دار نازك تا متوسط لايه به رنگ خاكستري مايل به سبز و
  .ميتي  متعلق به كامبرين استقرمز و شيلهاي ارغواني رنگ با ميان  لايه هاي دولو

dI :مي آيد است  متر كه يك واحد مجزا  به حساب50دولوميت آهكي به ضخامت  شامل دولوميت و.  

   : بالاپالئوزوئيك
 . در منطقه بيشتر فرجام عملكرد گسله هاي بزرگ استبالاهاي پالئوزوئيك  سنگ هاي رخنمون

 .هاي اصلي مي باشد سلهصورت نوارهاي موازي با روند گه برونزد آنها ب
Iووm
mC: در دامنه جنوبي تنها برونزدهاي   و در دامنه شمالي جاي دارند هاي اصلي اين واحد رخنمون

اين واحد معادل سازند مبارك  است، اين . شوند هاي بزرگ، ديده مي محدودي از آنها  در امتداد گسله
ري تيره تا سياه رنگ بودار با لايه بندي نازك تا ضخيم لايه به رنگ خاكست هاي آهكواحد شامل سنگ 

هاي آهكي سياه وسبز رنگ  شيل اي وصخره ساز است كه داراي ميان لايه هايي از شيل و و گاهي توده
  .هستند

وي سازند رولي بر ها گسله است، ويا اينكه رخمنون ندارد مرز زيرين سازند مبارك در بيشتر رخنمون
  .اما هم شيب جاي مي گيرند ستگي،درود با ناپيو
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Pd)هاي  عملكرد گسله  ه ويژه در پيجنوبي ب - هاي اين سازند در دامنه شمالي  رخنمون:)سازند درود
سنگ قرمز تا  خاكستري رنگ و  سازند شامل رديفي از شيل و  ماسهاين . بزرگ گسترش يافته است

ه است كه داراي لايه بندي  نازك تا ضخيم ماسه سنگ  كوارتز آرنايتي روشن رنگ و گاهي هماتيتيز
  . تشكيل شده استهايي ازسنگ آهك هستند و ميان لايه

rP)،بودار به رنگ خاكستري تيره تا روشن با هاي  آهك شامل سنگ): سازند روته پرمين مياني 
ناوب سنگ آهك، شيل و هاي متشكل از ت اي است كه بخش بندي متوسط تا ضخيم و گاهي توده لايه

 .شيل آهكي خاكستري تيره رنگ با لايه بندي نازك تا متوسط نرم فرساي ملايم درون آن ديده مي شود
  .گيرد اين واحد ارتفاعات مهمي چون كوه وربن، كوه لريته و بزاكوه را دربرمي

v
up) ي مايل به رنگ قرمز و رنگ تازه خاكستري ا ها داراي رنگ هوازده قهوه اين سنگ): پرمين بالايي

هاي از سنگ آهك ديده  در جنوب دستجرد درون اين ولكانيك ها تناوب. ارغواني است مايل به سبز و
بازالت تا بازالت آندزيتي  تراكي آندزيت، ها داراي تركيب كاني شناسي تراكيت، اين سنگ .شود مي

  .است

np )نازك تا متوسط لايه خاكستري رنگ بودار هاي  آهكشامل سنگ ): ي، سازند نسنپرمين بالاي 
 هاي  آهكسنگ   بر روي سنگ هاي آتشفشاني پرمين جاي دارد و بر روي آن سازند نسن .است

  .گيرد اي ناپيوسته، اما هم شيب جاي مي  اليكا به گونهدورميكوله سازن

  :مزوزوئيك

eTR)(سنگ آهك ورميكوله در زير اين سازند شامل يك بخش): سازند اليكا -ترياسI
eTR ( و يك

dI( بخش دولوميتي
eTR( در بالا است. 

I
eTR : نازك تا متوسط لايه خاكستري تا كرم رنگ  است وگاه ميان لايه هايي هاي  آهكشامل سنگ 

وسته بر روي سازند نسن  ورميكوله به گونه اي نا پيهاي  آهكسنگ .  شيل درون آن وجود داردنازك از

  . و روي آن نيز دولوميت سازند اليكا به صورت پيوسته ديده مي شودجاي دارند
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dI
eTR: روشن اين واحد از دولوميت نازك لايه به رنگ هوازده كرم تا نخودي و رنگ تازه خاكستري 

هاي  هاي اليكا با سنگ مرز بالايي دولوميت. تشكيل  شده است كه گاه حالت برشي شده دارند

  . ژوراسيك مياني نا پيوسته است–ترياس بالا هاي لاتريتي زير رديف آواري  نهشته و آتشفشاني
IaTR: سن اين واحد با توجه به . ستهاي لاتريتي به رنگ خاكستري تا قرمز ا شامل لاتريت و نهشته

 ژوراسيك مياني، -ترياس بالارديف آواري  در ميان دولوميت هاي سازند اليكا ونگاري آن  جايگاه چينه

ترياس مياني بالايي در نظر گرفته شده است و نشان دهنده حاكم بودن شرايط خشكي و فاز فرسايش 

  .در آن زمان است
vTR: اي رنگ است كه كه در بعضي نقاط داراي بافت  هاي آتشفشاني سبز تيره تا قهوه شامل سنگ

  . بالايي در نظر گرفته شده است–سن آنها ترياس مياني . اي و بادامكي هستند حفره

sJTRووs( ژوراسيك مياني–ترياس بالا پس از يك وقفه رسوبي با تكاپوهاي آتشفشاني و پيدايش ): 23

هايي  اسه سنگ وكنگلومرا با ميان لايه همراه بوده است شامل سيلتستون دگرگون شده، شيل، ملاتريت

cJاز ذغال است    ترياس  در بخش شمالي راندگي بزرگ شوئيل، توالي تخريبي )سازند جواهرده : (−21

تا توده اي تبديل مي شود  ژوراسيك مياني به رديف ضخيمي از سنگهاي كنگلومراي ضخيم لايه  -بالا 

  . هاي از ماسه است و عدسي ها كه داراي ميان لايه

mII(سازند دليچاي ( بالايي –ژوراسيك مياني 
dJ شامل سنگ آهك و سنگ آهك مارني با لايه ) ): ,

خاكستري بندي نازك  تا متوسط و رنگ خاكستري روشن تا كرم  با ميان لايه هاي نازكي از مارنهاي 

سن اين سازند با توجه به جايگاه چينه نگاري، ژوراسيك مياني  .مايل به سبز است

  .در نظر گرفته شده است) Bajocian-callovianهاي اشكوب(

 لايه بندي منظم و نازك تا متوسط لايه با هاي  آهكسنگ  سازند اين در بخش زيرين): IJ1(سازند لار 
 لايه بنديبا  روشن  خاكستريهاي  آهكسنگ  ي تشكيل شده است كه به طرف بالا بهرنگ خاكستر
  .به صورت پيوسته استهمبري سازند لار با سازند دليچاي . اي تبديل مي شود ضخيم تا توده
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 – باختري و شمال باختر –ي خاورهاي پرمين و ترياس در ورقه جواهرده با روند  مهمترين رخنمون
ها خارج از محدوده   بخش زيادي از اين رخنمون. يمه جنوبي اين ورقه گسترش دارند در نخاورجنوب 

هاي رورانده برروي  واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك گاهي توسط گسل. استان گيلان است
وجود ه را ب... تر قرار گرفته و ارتفاعات مهمي همچون كوه زرد، بزاكوه، كوه لريته و  واحدهاي جوان

ها شده و  ها كه گاه باعث بوجود آمدن آبشارهاي مرتفع در مسير آبراهه مهمترين اين گسل. دان آورده
  . است... اند، عبارتند از راندگي وربن، راندگي بزاكوه و  هاي مرتفعي را ايجاد كرده گاهي پرتگاه

 آورده 2-4 در نقشه شماره هاي بازماندي در محدوده اين ورقه مقاطع پيمايش شده جهت شناسايي افق
  . به شرح زير استشده و شرح مفصل اين مقاطع

  سپارده  - تمل مقطع -4-2-1
ي آبادي جواهرده واقع باختري ورقه يكصدهزارم جواهرده و بخش جنوب خاوراين مقطع در بخش  

 لشكان و جاده خاكي – گرمابدشت –جهت دسترسي به آن از جاده آسفالته رحيم آباد . شده است
 –مقطع تمل . اين مقطع دربرگيرنده ارتفاعات بزاكوه و كوه زرد است. فاده شده است تمل است–لشكان 

هايي از آن به صورت  هاي مهمي از مواد نسوز و لاتريت است كه در بخش سپارده داراي پتانسيل
  . هايي نمايان است انديس

  : مهمترين مناطق پيمايش شده در اين مقطع  به شرح زير است 

  : سپارده انديس شمال) الف

 متر 200 متر و طول 7 الي 6 اين انديس متشكل از مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن و به ضخامت  

 -غربشمال اين لايه با روند تقريبي ). 1-4شكل ( روستاي سپارده رخنمون داردشرقشمال در دامنه 

 و 4057216مختصات اين انديس .  استغرب  درجه به سمت جنوب65 و داراي شيب شرقجنوب 

 4از انديس . شود مي بوده و مواد نسوز در مرز واحدهاي ترياس فوقاني و ژوراسيك ديده 446104

  : نمونه به شرح زير برداشت شده است 
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 و از يك متر ضخامت برداشت متشكل از مواد نسوز حاوي اكسيد آهن براي آناليز شيمي تر: A1 نمونه
   .شده است

 و و از دو متر براي آناليز شيمي تر) حاوي اكسيد آهن(لاتريتي متشكل از مواد نسوز :  A2نمونه
   .ضخامت برداشت شده است

از يك و نيم  متشكل از مواد نسوز با كيفيت بالا و حاوي سيليس كمتر براي آناليز شيمي تر و: A3 نمونه
 .متر ضخامت برداشت شده است

و از  XRDت بالاي براي آناليز شيمي تر و متشكل از مواد نسوز با رنگ خاكستري با مرغوبي:  A4 نمون
 .يك و نيم متر ضخامت برداشت شده است

  .ده شده استا، مقطع شماتيك از انديس شمال سپارده نشان د2-4در شكل 
كاني (و دياسپور)  اصليكاني( حاوي كائولنA4نمونه ، ) XRDنتايج آناليز  (1-4بر اساس جدول 

تر در اين   نتايج آناليز شيمي.هاي غني از دياسپور است وكسيتها شاخص ب باشد، اين كاني مي) فرعي
 است      A1,A2در نمونه  Fe2O3 و بالا بودن A4 در نمونه Al2O3منطقه حاكي از بالابوده عيار

  ).2-4جدول (

   نتايج آناليز كاني شناسي انديس شمال شرق سپارده-1-4جدول 

Field No. XRD Result 
A4 KAOLINITE+DIASPORE(minor) 

   انديس شمال شرق سپاردهتر شيمي نتايج آناليز -2-4جدول 

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O پيمايش شده منطقه شماره نمونه

A1 0.19 0.06 1.48 0.48 28.23 0.91 27.00 25.43 شمال سپارده 

A2 0.06 0.28 2.18 0.24 48.27 0.91 19.12 14.2 شمال سپارده 

A3 0.03 0.05 1.20 0.56 10.95 1.64 23.00 46.41 پاردهشمال س 

A4 0.06 0.01 > 0.02 0.23 0.90 0.85 37.20 38.19 شمال سپارده 
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  . موقعيت مقاطع پيمايش شده در برگه يكصدهزارم جواهرده- 2-4نقشه 



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 48  
     

  

  
  .نمايي از انديس مواد نسوز در شمال روستاي سپارده -1-4شكل 
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  . انديس شمال سپاردهمقطع شماتيك -2-4شكل 
  :  سپارده باخترانديس شمال ) ب

انديس مذكور نيز در مرز بين . انديس قبلي قرار دارد باختراين انديس در فاصله يك كيلومتري  

شيب و امتداد اين لايه مشابه انديس قبلي ). 3-4شكل (شود ميواحدهاي ترياس و ژوراسيك ديده 

  .است

مختصات اين انديس . شود ميمراه اكسيد آهن ديده  هفيت بالا بهدر اين انديس مواد نسوز با كي 

  .  متر متغير است4 تا 1 متر و ضخامت آن 10 بوده و طول اين انديس 444028 و 4058288

  .  براي آناليز شيمي تر از اين انديس برداشت شده استAT2 و AT1هاي  نمونه

انگر پايين بودن مقدار آلومين در اين منطقه هاي برداشت شده از اين انديس نش بررسي آناليز نمونه

  .است
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 هاي برداشت شده از اندس شمال غرب سپارده تر نمونه  نتايج آناليز شيمي-3-4جدول 

شماره نمونه SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O 

AT1 38.09 13.68 14.16 10.37 0.18 1.69 0.11 0.08 
AT2 26.18 17.58 14.50 14.13 0.83 0.55 0.17 0.25 

  

  
 . روستاي سپاردهباخترنمايي از انديس مواد نسوز در شمال  -3-4شكل 

  
  : بخش شمالي بزاكوه) ج

. شود ميسازند اليكا و واحدهاي شمشك ديده  –هاي پرمين هايي از آهك در اين منطقه رخنمون 

واحدهاي جوانتر رورانده ده واحدهاي پرمين سازند روته است كه بر روي نارتفاعات بزاكوه دربرگير

  . شده است
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 –هاي بازماندي بوكسيت هايي از كانسار ندهد كه در اين منطقه رخنمو هاي انجام شده نشان مي بررسي

  ). 4-4شكل (هاي موجود گسله است لاتريت و مواد نسوز در اين منطقه ديده نشده و اغلب كنتاكت

  
  .)ديد به سمت غرب(رمين، ترياس و ژوراسيك در شمال بزاكوههاي پ تصوير و مقطع زمين شناسي سكانس -4-4شكل 
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 غربي داشته و -در اين محدوده روند شرقي واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك -4-4مطابق شكل 

  . درجه به سمت شمال است80شيب آن 

  : منطقه جنوب كوه زرد ) د

 واحدهاي  دليل رخنمونه  ارتفاعات باين. كوه زرد دربرگيرنده ارتفاعات بلند شمال روستاي تمل است 

جهت دسترسي به اين منطقه از جاده خاكي منتهي به  .زردرنگ ترياس به اين اسم نامگذاري شده است

در اين منطقه واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك به صورت . شود ميييلاقات روستاي تمل استفاده 

در بخش جنوب روستاي . ي هم قرار دارند درجه به سمت جنوب بررو40 تا 30همشيب و با زاويه 

، شود مياي به وسعت يك تا دو هكتار افق نسوز لاتريتي مشاهده  كوه زرد برروي سازند اليكا منطقه

 درجه به سمت جنوب 15 تا 10ضخامت افق نسوز در اين بخش حداكثر يك متر و شيب آن 

ربرگيرنده نسوزهاي به شدت اين افق متشكل از دو بخش است، بخش فوقاني د). 5-4شكل (است

شكل (ست و حاوي مقادير قابل توجهي اكسيد آهن به صورت گوتيت و هماتيت استالاتريتي شده 

  .  برداشت شده است10ATاز اين بخش نمونه ). 7-4 و 4-6

مختصات اين . برداشت شده است از اين افق 11ATبخش پاييني متشكل از مواد نسوز بوده و نمونه  

هاي برداشت شده از  طور كلي به دليل شيب كم اين لايه نمونهه ب.  است449839 و 4057861افق 

  .بخش فوقاني افق و از دو منطقه برداشت شده است

 واحدهاي ترياس فوقاني و ژوراسيك در كنار جاده خاكي همبريدر بخش شمالي اين منطقه در محل 
  ). 9-4 و 8-4شكل (شود ميز واحدهاي نسوز ديده چندين رخنمون ا
  : هاي متعددي به شرح زير برداشت شده است  از اين محل نمونه

 از واحدهاي نسوز حاوي 4AT به نام 449960 و 4056655نمونه برداشت شده از مختصات  -1
 جنوب به صورت قائم به ضخامت -لاين لابه باروند شمااكسيد آهن جهت آناليز شيمي تر   مقادير دي

   متر برونزد دارد3نيم متر و طول 
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نسوز لاتريتي شده   احتمالاً 5AT بنام 668722 و 4058352نمونه برداشت شده از مختصات  -2

شرق  در جه به سمت 76 جنوب و شيب - متر با روند شمال2 به ضخامت جهت آناليز شيمي تر

 .برونزد دارد

.  كوه زرد و جنوب بزاكوه نيز در دو محل افق نسوز مشاهده گرديدباختر بخش جنوب در -3

 جنوب -روند آنها شمال شرق.  سانتيمتر و نيم متر گزارش شده است20ها بترتيب  ضخامت اين افق

 و 4057065 از مختصات 12AT نمونه .  درجه به سمت جنوب شرق است25غرب بوده شيب آنها 

  . برداشت شده استو از اين افق  668992

 10 متر و طول 5/1 سانتيمتر تا 20اي به ضخامت   از مختصات بالاتر و از لايه7AT و 6ATهاي  نمونه
 متر 5/1متر برداشت شده است اين لايه بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك واقع شده و تا حدودي 

  . متر جابجا شده است2اين لايه توسط گسل راستگردي حدود . تريتي شده استلا

  
 .دورنمايي از افق لاتريتي جنوب كوه زرد -5-4 شكل
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  . نزديك از افق لاتريتي جنوب كوه زردنمايي -6-4 شكل
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  .)افق لاتريتي جنوب كوه زرد(نمايي از مواد نسوز كه گاهي لاتريتي شده اند -7-4ل شك
  
اين افق در كنتاك واحدهاي .  متر برونزد دارد3 متر و طول 1 اين محل افق نسوز به ضخامت در 

  . مواد نسوز در اين افقي تا حدودي داراي اكسيد آهن است. شود ميترياس و ژوراسيك ديده 
لشكان از مواد نسوز  – بالاتر از جاده ارتباطي تمل 448501 و 4057045 نيز از مختصات 13ATنمونه  

 متر ضخامت 7 تا 6اين افق . خاكستري رنگ مرزبين واحدهاي ترياس و ژوراسيك برداشت شده است
  ). 11-4 و 10-4شكل ( متر است20داشته و گسترش آن بيش از 
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  .مواد نسوز به ضخامت نيم متر در مرزبين ترياس و ژوراسيك در جنوب كوه زرد -8-4 شكل

  

  
  . متر در مرزبين ترياس و ژوراسيك در جنوب كوه زرد3 تا 2نسوز به ضخامت مواد  -9-4 شكل
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 . لشكان–نمايي از مواد نسوز در بخش شمالي جاده تمل  - 10-4 شكل

  
  . لشكان–نمايي ديگر از مواد نسوز در بخش شمالي جاده تمل  - 11-4شكل 
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  :انديس شمال كوه زرد) هـ

در .  در مرزبين واحدهاي ترياس و ژوراسيك قراردارد450869 و 4059104اين انديس به مختصات  

)اي   لاتريتي شده و گسترش بافت جعبه،اين محل واحدهاي نسوز )TextureWorkBox در آن زياد 

 و 4059331تر و از مختصات   نيز در پايين9ATبرداشت شده است و 8ATاست از اين محل نمونه 

ضخامت مواد نسوز در اين محل . اين انديس گسترش چنداني ندارد.  برداشت شده است450867

 درجه به سمت شمال 65 غربي بوده و شيب آن -روند اين افق شرقي. رسد  سانتيمتر مي20حداكثر به 

دار هاي زغال  احتمالا در نقشه زمين شناسي يكصدهزارم جواهرده محل رخنمون. گزارش شده است

  . شمشك به صورت انديس لاتريتي نمايش داده شده است

شود،  مشاهده مي هاي برداشت شده از حوالي ارتفاعات كوه زرد و بزاكوه بر اساس نتايج آناليز نمونه
 , AT10 در نمونه Fe2O3ها عيار   در ميان اين نمونه. استAl2O3 داراي مقدار بالايي از AT11نمونه 

AT13بل توجهي بوده و از بخش لاتريتي برداشت شده است داراي مقادير قا.  
 بمنظور مطالعات كاني شناسي به آزمايشگاه AT13هاي برداشت شده از اين منطقه نمونه  در ميان نمونه

  :هاي زير است  بر اين اساس نمونه مذكور داراي كاني. ارسال شده است
  ده  سپار-هاي منطقه تمل نمونهشناسي  آناليز كاني -4-4 جدول

Field No. XRD Result 
AT13 QUARTZ+SIDERITE+GOETITE+CLAY MINERAL 
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   سپارده - هاي منطقه تمل  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه-5-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O پيمايش شده منطقه شماره نمونه

AM1 0.96 0.07 1.92 2.30 11.80 0.61 19.29 56.67  كوه زردخاور 

AT1 0.08 0.11 1.69 0.18 10.37 14.16 13.68 38.09  جنوب كوه زرد 

AT2 0.25 0.17 0.55 0.83 14.13 14.50 17.58 26.18  جنوب كوه زرد 

AT3(D1) 0.15 0.01 2.16 0.93 2.42 5.97 21.00 50.07  جنوب كوه زرد 

AT4 1.86 0.08 3.02 2.53 10.88 0.55 17.10 58.16 شمال كوه زرد 

AT5 0.30 0.01 > 0.87 0.25 12.23 1.13 20.19 48.04 شمال كوه زرد 

AT6 0.13 0.01 > 0.18 1.13 1.95 0.19 9.94 81.59 شمال كوه زرد 

AT7 0.02 0.01 0.16 0.25 10.63 0.77 3.63 75.83 شمال كوه زرد 

AT8 0.03 0.76 0.15 0.75 27.57 0.13 6.08 56.85 شمال كوه زرد 

AT9  0.31 0.08 1.41 3.25 9.94 0.45 16.90 58.98 زردشمال كوه 

AT10 0.18 0.19 0.09 0.12 53.26 0.65 14.62 14.67 شمال كوه زرد 

AT11 0.14 0.11 0.10 0.28 18.74 0.72 27.76 33.43 شمال كوه زرد 

AT12 0.30 0.30 0.96 0.49 16.87 5.75 20.79 38.81  جنوب كوه زرد 

AT13 0.18 0.49 1.25 1.37 38.30 1.60 12.54 30.31  جنوب كوه زرد 

  
از ميان  .هاي مختلف منطقه برداشت گرديد برداري نيز تعدادي نمونه از بخش طي مرحله نخستين نمونه

تر قرار گرفت كه در اين ميان   نمونه مورد آناليز شيمي26 سپارده -اول محدوده تملهاي مرحله  نمونه
. ، است1-4  اكسيد اصلي به شرح جدول4ميانگين و ماكزيمم مقدار همراه ه مقادير اكسيدهاي اصلي ب

، تغييرات 12-4نمودار شكل .  تا حدودي بالا استFe2O3و  AL2O3با توجه به جدول مذكور مقادير 
با استناد به نمودارهاي مذكور عيار عناصر . دهد هاي برداشته شده نشان مي عيار عناصر را در نمونه

AL2O3, Fe2O3ها به خصوص  خي نمونه در برi16,J6, i4با عنايت به نتايج آناليز كاني .  بالا است
شوند ولي  هاي هماتيت، گوتيت، كائولينيت بوفور يافت مي  كانيJ4,J7هاي  نمونه) XRD(شناسي
  . هاي بوكسيتي در آن حضور ندارد كاني
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  . سپارده- هاي منطقه تمل  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه-6-4 جدول
Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

i 2 48.91 19.01 0.83 14.67 J 1 44.53 22.17 2.22 22.51 
i 4 50.05 17.94 0.75 16.24 J 3 47.36 6.03 20.89 6.14 
i  6 46.62 10.46 19.48 5.87 J 5 60.16 18.63 0.78 8.79 
i 9 5.60 1.93 44.63 2.74 J 6 33.97 30.44 0.59 24.97 
i 10 56.22 18.77 1.25 12.26 J 9 4.04 2.12 50.83 3.61 
i 11 52.84 18.32 0.61 7.27 i 1 53.68 18.85 0.97 10.88 
i 12 32.96 19.49 0.62 12.99 i 14 19.47 15.69 1.71 37.10 

i-15A 50.54 22.20 0.37 9.93 i 3 44.55 25.88 1.22 13.74 
i-15B 62.24 19.91 0.32 5.39 I 5 54.80 12.11 10.56 7.07 
i 16 51.21 27.52 0.63 9.10 i I7 47.01 18.73 0.55 17.35 
I 18 48.06 21.83 0.57 13.90 J-2 53.62 15.28 9.81 4.11 
I 20 7.87 2.82 43.73 2.81 J-8 64.30 16.56 0.41 10.54 
Max 64.3 30.44 50.83 37.1 i 8 8.30 2.29 45.89 2.52 

Average 43.8 17.21 8.328 11.72  

  
  . سپارده- نمودار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در منطقه تمل-12-4شكل
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  سرده  –مقطع كلرود  - 4-2-2

جهت دسترسي به .  روستاي كلرود و سرده استخاوراين مقطع دربرگيرنده ارتفاعات شمال و شمال 
 شود مي  لشكان منشعب– كلرود كه از جاده آسفالته گرمابدشت – كلايه –آن از جاده خاكي درگاه 

  . توان استفاده كرد مي
در اين مقطع افق بازماندي در . هاي نسوز در كنار جاده ارتباطي كلرود برونزد دارد در اين مقطع لايه

 روند ).13-4شكل (شود مي به ضخامت يك متر ديده  اين مقطعمرز بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك
 . ه به سمت جنوب غرب گسترش دارد درج15 جنوب غرب بوده و شيب آن -اين افق شمال شرق

 آن متشكل از مواد نسوز به رنگ سفيد و تحتانيبخش . اين افق متشكل از دو بخش است
 1B از اين بخش نمونه . برونزد دارد متر7 طول  به ضخامت نيم تا يك متر)بخش كائولينيتي(خاكستري

، نشان داده 14-4مقطع شماتيك از اين افق در شكل . تر گرفته شده است يمي و شXRDجهت آناليز 
  .شده است

از اين .  و طول چهارمتر برونزد دارد سانتيمتر30 تا 10 متشكل از افق لاتريتي به ضخامت فوقانيبخش 
  ). 15-4شكل ( براي آناليز شيمي تر گرفته شده است2Bافق نمونه 

امه اين افق به سمت روستاي كلرود مرز بين واحدهاي پرمين و ترياس گسلي بوده و فاقد افق در اد 
  . هاي ترياس و ژوراسيك نيز افق مشخصي ديده نشده است در مرزبين لايه. بازماندي مشخصي است
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  .نمايي از مواد نسوز لاتريتي در منطقه كلرود - 13-4 شكل
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  .لاتريتي افق بازماندي در منطقه كلرودتصوير مربوط به بخش  - 15-4 شكل

كائولينيتي نسوز ، بخش )7-4جدول (هاي برداشت شده از اين مقطع تر نمونه براساس نتايج آناليز شيمي
 تقريباً معادل و تاحدودي   در اين نمونهSiO2 براين اساس عيار ).B1نمونه ( بالايي استAl2O3داراي 

نتايج  .ع نشانگر مرغوبيت نسبي نسوز در منطقه كلرود است است كه اين موضوAl2O3كمتر از عيار 
 در اين )B2نمونه ( افزايش يافته استFe2O3بخش لاتريتي عيار دهد كه در  ها نشان مي آناليز نمونه
، كه از بخش B1، نمونه XRD بر اساس نتايج آناليز . بسيار پايين گزارش شده استAl2O3بخش عيار 

  .باشد  حاوي كائولن و آناتاز ميده،نسوز كائولينيتي برداشت ش
   سرده- هاي منطقه كلرود  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -7-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O پيمايش شده منطقه شماره نمونه

B1 0.49 0.01 0.32 2.14 8.86 0.65 37.59 36.01 سرده-كلرود 

B2 0.10 0.18 7.46 0.68 22.95 21.53 6.39 9.27 سرده-كلرود 

   سرده-كلرودهاي مقطع  نمونهشناسي  نتايج آناليز كاني  -8-4 جدول

Field No. XRD Result 
B1 KAOLINITE+ANATASE 
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 مقطع وربن  -4-2-3

در اين مقطع واحدهاي پرمين توسط گسل .  كيلومتري جنوب روستاي وربن قراردارد2اين مقطع در  
عملكرد اين . اند قرار گرفته است  ولكانيكي ائوسن كه شديداً دگرسان شدهاي بر روي واحدهاي رورانده

  . گسل باعث شده كه در آبراهه بخش جنوبي وربن آبشارهاي متعددي ايجاد شود
جهت دسترسي به افق بازماندي بايستي مسير اين آبراهه صعب العبور را طي كرده تا به محل مورد نظر  

 20 تا 10( متر با شيب كم 50 متر و طول 2اد نسوز لاتريتي به ضخامت افق مذكور متشكل از مو. رسيد
) 424010 و 4065643مختصات (در كنار رودخانه وربن و بالاتر از زمين لغزش وربن قراردارد ) درجه

در ). 16-4شكل (اين افق در مرزبين واحدهاي ترياس و ژوراسيك با شيب ملايم قرار گرفته است
مقطع شماتيك از وضعيت مواد نسوز . شود ميدار ديده  هاي ذغال  شمشك لايههايي از واحدهاي بخش

  .، نشان داده شده است17-4در جنوب وربن در شكل 
  : از اين محل دو نمونه برداشت شده است 

 به ضخامت نيم متر برداشت  XRD براي آناليز شيمي تر وكائولينيتي   حاوي مواد نسوز V1 نمونه

  .است شده

سوز لاتريتي براي آناليز شيمي تر از ضخامت بيش از يك متر برداشت شده  نحاوي مواد V2نمونه 

  .است
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  .هاي ژوراسيك در جنوب وربن همراه مواد نسوز در بخش پاييني لايهه تصاويري از افق لاتريتي ب - 16-4 شكل
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  .قطع شماتيك از وضعيت مواد نسوز در جنوب وربنم - 17-4 شكل

  
مقادير اكسيدهاي اصلي اين عناصر به دهد  هاي برداشت شده از اين مقطع نشان مي مونهنتايج آناليز ن

اما .  تا حدودي بالا و قابل توجه استAl2O3مطابق اين جدول مقادير . باشد ، مي9-4شرح جدول 
 در SiO2 به Al2O3از طرفي نسبت . نسبت به مقاطع سپارده و كلرود داراي آلومين پايين است

بر اساس نتايج  . اين مقطع كمتر از يك بوده و اين حكايت از كيفيت پايين افق بازماندي داردهاي نمونه
  .باشد يت ميس حاوي كائولن،  آناتاز و ماركاV1، نمونه XRDآناليز 
  وربنهاي مقطع  نمونهشناسي  نتايج آناليز كاني  -9-4 جدول

Field No. XRD Result 
V1 KAOLINITE+ANATASE+MARCASITE 

  .هاي مقطع وربن مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -10- 4جدول

SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO منطقه پيمايش شده شماره نمونه MnO Na2O 

V1 0.26 0.01 > 0.03 0.16 5.69 0.53 30.83 38.99 وربن 

V2 0.08 0.01 0.26 0.35 15.25 0.81 26.91 28.59 وربن 
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 مقطع آسياب سر  -4-2-4

مختصات .  وربن و يك كيلومتري جنوب آسياب سر واقع شده استباختر كيلومتري 5قطع در اين م 
اين مقطع دربرگيرنده واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك بوده .  است417907 و 4066282اين مقطع 

  . كه در امتداد آبراهه جنوب روستا گسترش دارد
ديده ) سيليس نسبتاً بالا(ز با كيفيت پايين در مرز بين ترياس و ژوراسيك رخنموني از مواد نسو 

 از AS−1 نمونه . ضخامت يك متر است متر و5 اي به  مواد نسوز در اين منطقه متشكل از لايهشود مي
 درجه به سمت شرق 45بندي در اين مقطع  شيب لايه. آن به منظور آناليز شيمي تر اخذ شده است

  .باشد مي
طول لاتر از اين كنتاكت، در مرز بين واحدهاي پرمين و ترياس يك افق نسوز و لاتريتي به متر با 400 

.  است417757 و 4066649مختصات آن . شود ميضخامت كمتر از يك متر ملاحظه چهار و نيم متر و 
  ). 18-4شكل ( برداشت شده استAS−2از اين محل نمونه 

  
  .مواد نسوز لاتريتي در منطقه آسياب سرنمايي از  - 18-4شكل 
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هاي مواد نسوز  از ويژگي. دهد هاي اين مقطع را نشان مي ، مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه12-4جدول 
مقدار سيليس بالا در اين مقطع منجر به پايين آمدن كيفيت . در اين مقطع بالا بودن ميزان سيليس است

تمام اين .  درصد است20 در اين مقطع پايين و كمتر از Al2O3از طرفي مقادير . موادنسوز شده است
، نمونه XRDبر اساس نتايج آناليز  .عوامل نشانگر غيراقتصادي بودن افق بازماندي در اين مقطع است

AS1باشد هاي رسي مي  حاوي فلدسپار، پيروكسن و كاني.  
  .هاي مقطع آسياب سر نمونهشناسي  نتايج آناليز كاني  -11-4 جدول

Field No. XRD Result 
AS1 FELDESPARE+PYROXENE+CLAY MINERAL 

  .هاي مقطع آسياب سر  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -12-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

AS1 1.87 0.13 4.20 0.87 12.32 9.58 17.54 45.38 آسياب سر 

AS2 2.53 0.08 1.56 1.49 8.01 6.20 19.13 52.91 آسياب سر 

AS3 1.36 0.13 2.75 1.07 13.07 5.57 17.28 45.08 آسياب سر 

  

 ريته مقطع كوه ل -4-2-5

اين مقطع دربرگيرنده ارتفاعات لريته . ي ورقه جواهرده قرار داردباختراين مقطع در منتهي اليه بخش  
 80 تا 60 و شيب يباختر –ي خاورراسيك با روند  ترياس و ژو–واحدهاي پرمين است كه در آن 

  .  رخنمون دارددرجه به سمت جنوب
رخنمون افق بازماندي در بخش .  لرده استفاده كرد–جهت دسترسي به اين منطقه از جاده جليسه  

  ). 19-4شكل (جنوب ارتفاعات لريته و مرز بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك واقع شده است
 برداشت شده است و دربرگيرنده مواد نسوز لاتريتي 414126 و 4067131تصات  از مخ L1 نمونه 

 متر 100 متر و طول 10در اين بخش افق نسوز به ضخامت دهد،  هاي اوليه نشان مي بررسي. است

در بخش ديگر به .  از مواد نسوز با كيفيت بالاتر برداشت شده است L3 و L2 هاي نمونه. برونزد دارد

 متر گسترش دارد كيفيت 15 افق ديگري به ضخامت يك متر و طول 414537 و 4067199مختصات 
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نتايج آناليز شيمي تر در .  شده است برداشت L5 و  L4 هاي بوده و نمونهمواد نسوز در اين منطقه بالاتر 

، L3 نمونه XRDبر اساس آناليز  .)14-4جدول (ن استآ در Al2O3اين مقطع نشانگر بالا بودن عيار 

هاي ديگر مواد نسوز در اين مقطع بالا بودن  از ويژگي. باشد ي كائولن، هماتيت،آناتاز و فلدسپار ميحاو

اين نسبت در مقطع لريته نزديك به يك بوده و مقدار آن در ميان مقاطع . نسبت آلومين به سيليس است

اي مرحله بعدي عواملي كه به موجب آن اين افق بر. به فرد است پيمايش شده در اين ورقه منحصر

  :پيشنهاد شده به شرح زير است

  .هاي برداشت شده  در ميان تمام نمونهAl2O3بالا بودن عيار  -1
 .ها در تمام نمونه) 1 تقريبا معادل Al2O3/SiO2(بالا بودن نسبت عيار آلومين به سيليس  -2

 .ها  در اكثر نمونهFe2O3پايين بودن عيار  -3

 .ن منطقهگسترش قابل ملاحظه افق بازماندي در اي -4

  كوه لريتههاي مقطع  نمونهشناسي  نتايج آناليز كاني  -13-4 جدول

Field No. XRD Result 
L3 KAOLINITE+HEMATITE+ANATASE+FELDESPAR 

  .هاي مقطع كوه لريته  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -14-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

L1 0.51 0.02 0.26 1.85 2.13 0.54 38.03 40.07 كليشم-لريته 

L2 0.20 0.01 0.07 1.05 13.14 0.49 33.93 35.56 كليشم-لريته 

L3 0.25 0.01 > 0.10 1.43 7.74 0.46 34.87 38.26 كليشم-لريته 

L4 0.13 0.03 0.12 0.78 5.59 0.71 34.90 40.62 كليشم-لريته 

L5 0.30 0.01 0.06 0.49 17.21 0.76 32.60 28.19 كليشم-لريته 
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  .تهتصاويري از مواد نسوز در جنوب كوه لري - 19-4شكل 
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   جواهردهمقطع -4-2-6
 29"و  50°38' 28" در ابتداي راه رامسر به لنگرود از طريق زكي محله در موقعيتموقعيت اين مقطع 

آخوند (مسير آسفالته رامسر در اين منطقه،. باشد  مي كيلومتر از مسير آخوند محله5/12 تا  °36 55'

. رسد ده مي، اردنبون و ولگالم به جواهربه جواهر ده از طريق پارك جنگلي صفارود، بامسي) محله

رودخانه پر آب و هميشه جاري صفارود از . پيمايش انجام شده از آخوند محله تا ولگالم ادامه داشت

به موازات مسير اصلي از طريق آخوند محله به درياي خزر ارتفاعات جواهرده سرچشمه گرفته و 

  .ريزد مي

 كيلومتري آن قبل از رسيدن 5/2پس از عبور از كنگلومراي دانه درشت كه از آخوند محله شروع و تا 

ها حاوي  هاي مختلف در بعضي از قسمت يابد، تمام مسير را شيل و ماسه سنگ ، ادامه مييهبه ميان لا

آب عبور  رسوبات كربناته ترياس به موازات رودخانه پر. هاي زغالي تشكيل مي دهد ها و عدسي لايه

  . كرد

 كه از لات محله تا باشد  مي كيلومتر از رسوبات سازند شمشك7/10هاي اخير مسافتي معادل  در بررسي

   .ولگالم قرار دارد

اهي منطقه و وجود وجه به پوشش زياد گيتهاي پيش بيني شده با  عدم امكان دسترسي به قسمت

نقاطي . رودخانه پر آب صفارود باعث شد بيشترين تمركز در مسير ترانشه جاده جواهرده صورت گيرد

شد بررسي شده و دراطراف آن و به صورت  كه در آن پديده جالب توجهي در طول مسير مشاهده مي

هاي   به شرح يافتهگرفت و ضمن تشريح خصوصيات آن نقطه هايي انجام مي نقاط مشاهداتي برداشت

   .قابل اهميت در طول نقاط مجاور نيز پرداخته مي شد

قطع در مجاورت جاده ارتباطي جواهرده افقي از مواد نسوز به ضخامت نيم تا يك متر بين در اين م

اين لايه به . واحدهاي آهكي ترياس و افق شمشك و گاهي داخل واحدهاي ژوراسيك گسترش دارد

 شكل .شود  درجه به سمت شمال ديده مي25اي ژوراسيك و گاهي با شيب صورت افقي زير واحده
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ها   از اين رخنمون.دهد ژوراسيك در مقطع جواهرده را نشان مي-، نمايي ازواحدهاي ترياس4-20

  . تعدادي نمونه برداشت گرديد

  
  . ژوراسيك در مقطع جواهرده-واحدهاي ترياساز  نمائي - 20-4 شكل

  
 نتايج در جدول. شيمي تر قرار گرفته است نمونه مورد آناليز 8 تعداد رداشت شدههاي ب  نمونهاز ميان

نمودار شكل  تغييرات عيار اكسيدهاي . همراه عيار ماكزيمم و ميانگين عيار آورده شده استه ب، 4-16
  چندانFe2O3 و AL2O3با توجه به مقادير خام عناصر و تغييرات آن، عيارهاي  .دهد اصلي را نشان مي
 كه از اين محدوده J-D-2 نمونه ) (XRDبا عنايت به نتايج آناليز كاني شناسي . قابل توجه نيست

موريلونيت  هاي رسي نظير كائولينيت، مونت برداشت شده، نمونه مذكور حاوي مقادير مشخصي از كاني
  .و ايليت است

  .هاي منطقه جواهرده  نمونهشناسي  آناليز كاني-15-4 جدول

Field No. XRD Result 
J-D-2 KAOLINITE+QUARTZ+MONTMORILONITE+FELDESPAR+ILLITE 
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  .هاي منطقه جواهرده مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -16- 4 جدول 

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 
J-D- 1 41.78 14.15 3.90 18.24 
J-D--3 49.97 28.28 0.94 9.54 
J-D- 5 47.30 17.96 2.20 16.87 
J-D- 6 61.59 15.60 0.69 11.41 
J-D- 7 53.77 20.46 1.17 4.64 
J-D- 8 62.97 16.09 0.53 8.70 
J-D- 9 37.70 16.72 0.28 4.32 
J-D-4 53.03 17.23 1.47 10.27 

Average 51.01 18.31 1.40 10.50 
Max 62.97 28.28 3.90 18.24 
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يار 
ع

SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3
  

  .ع جواهردهنمودار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در مقط - 21-4 شكل
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  13شماره  مقطع -4-2-7
جنس واحدهاي برداشت .  نمونه از واحدهاي نسوز و كائولن برداشت شده است      15 تعداد   مقطعدر اين   

سـنگ  . صدهزارم جـواهرده نـشان داده شـده اسـت          شناسي يك   بر اساس برگه زمين    ،2-4 نقشهدر  شده  
ر بـالاي آن آهكهـاي كرتاسـه واقـع شـده      بوده كه د واحدهاي ترياس ژوراسيكدربرگيرنده نمونه ها از   

هـاي    در اين مقطع در ميـان واحـدهاي ژوراسـيك افـق           .  كيلومتر است  1طول كلي مسير پيمايش     . است
بـرداري   هـا نمونـه    متر مشاهده شده است، كه از آن1 تا 5/0متعددي مشكوك به مواد نسوز به ضخامت    

  .به عمل آمد
. اه ارسال شده استتر به آزمايشگ  نمونه جهت آناليز شيمي12هاي برداشت شده تعداد  از ميان نمونه

ها جهت اخذ چهار اكسيد  مين جهت اين نمونه ههاي مذكور از كيفيت پايين برخوردار بوده به مونهن
هاي برداشت شده از اين مقطع حكايت از پايين بودن  نتايج اناليز نمونه. استمورد آناليز قرار گرفته 

  . است در آن بالاCaOدر عوض مقدار . )17-4جدول ( آهن داردعيار آلومين و اكسيد
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  .13هاي مقطع شماره  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -17-4 جدول

Sample.No SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

CC 1 15.52 2.09 44.81 2.20 

CC 2 15.22 1.00 45.58 0.90 

CC 3 7.46 0.95 49.92 1.63 

CC 4 10.10 2.42 47.43 1.78 

CC 5 14.02 3.97 43.48 2.25 

CC 6 16.18 6.09 39.42 3.46 

CC 7 9.63 1.04 49.60 0.84 

CC 10 14.76 5.32 40.44 2.30 

CC 11 9.28 1.49 49.01 1.09 

CC 12 7.36 2.23 46.63 1.83 
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  صدهزارم جيرنده برگه يك-4-3
ي شهرستان خاور وجنوب محدوده نقشه يكصد هزارم جيرنده در شمال باختري شهرستان قزوين

 .جاي دارد 36° 30′  تا37° هاي شمالي عرض و 50° تا 49° 30′ي  خاورهاي  رشت، در   ميان طول
كوهستاني  و ي را در بر دارد و منطقه اي ناهموارباخترمنطقه مورد مطالعه بخشي از رشته كوه هاي البرز

طقه ازديدگاه آب و هوايي به دو بخش من .ي  دارندباختر -يخاورهاي  آن  روند  است كه رشته كوه
آب و  اي كوهستاني و منطقه) بيوورزن -شمال كليشم(بخش شمالي  .شمالي و جنوبي تقسيم مي شود

 -جنوب خط كليشم(منطقه جنوبي هواي معتدل خزري است و از آب و ثرمتأ هواي آن كوهستاني و
نيمه خشك ايران مركزي  اي خشك وهواي آن متاثر از هو منطقه كوهستاني است كه آب و) بيوورزن

در محدوده آن  ورقه يك صد هزارم جيرنده بخشي از پهنه البرز مركزي را در بر دارد و .است
واحدهاي  .شوند هاي رانده، ديده مي صورت برگهه واحدهاي سنگي پالئوزوئيك بيشتردر مناطق گسل، ب

ي رانده در مناطق گسله رخنمون ها صورت برگهه  رسوبي مزوزوئيك در شمال منطقه ب-آتشفشاني
دليل ه ب . آتشفشاني پوشيده شده است-وسيله واحدهاي رسوبيه دارند و بخش بزرگ از منطقه ب

ازاين رو، . ها رانده و يا بريده نمايان هستند گسلش شديد، بيشتر واحدهاي سنگي منطقه برپيكر برگه
احدهاي زمين شناسي ازقديم به و .ضخامت واحدهاي سنگي گوناگون ناشناخته و ناآشكار است

 :جديدعبارتنداز

CI
m   :  كه باشد   ميترين واحد زمين شناختي منطقه آهكي دولوميتي سازند مبارك كهن هاي سنگ

اي و  ماسههاي  آهكدر شمال روستاي چومول اين سازند از سنگ . مربوط به دوران كربنيفر است
هاي   برروي سنگ كه به گونه گسل،د آمده است دولوميتي نازك تا ضخيم لايه پديهاي  آهك سنگ

  ائوسن پوشيده ميشود هاي  آهكصورت دگرشيب توسط سنگ ه آتشفشاني ائوسن رخنمون دارد و ب

    PI
r     وps

d  : روي نقشه زمين شناسي به سن پرمين بيشتر در مناطق  بر رخنمونهاي سازند درود
 و سيلتستون وگلسنگ به رنگ قرمز  كوارتزآرنايتي،كه تناوبي از ماسه سنگ هاي شود گسلي ديده مي
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ناگهاني  اي تيز و گونهه ب سوي بالاه ب سازند تخريبي درود .با ميان لايه هايي ازسنگ آهك است سفيد
  .شود سازند كربناتي روته تبديل مي به

ك روي سازند روته سنگ آهك ناز ي توتكابن در محل كوه شيرانك برباختركيلومتري جنوب 12در 
ها امكان تفكيك دو  در بيشتر جا علت گسلش شديده ب .لايه مربوط به سازند نسن قرار گرفته است

  .روته وجود ندارد سازندنسن و

TRI
e :با ) ترياس(بخشي از سازند اليكا  در پيرامون روستاي تسكين، ي نقشه،خاورجنوب  در

 يرين از لايه هاي نازك شيل،هاي ز بخش اين رخنمون گسل خورده در .مرزهاي گسله نمايان است
تدريج به ه سمت بالا به كه ب زرد رنگ خاكستري وه  دولوميتي نازك لايه بهاي  آهك مارن وسنگ

پاييني اين  مرز .شود  ضخيم لايه خاكستري رنگ تبديل ميهاي سنگ آهك دولوميتي متوسط تا لايه
مرز بالايي آن با   همراه است و)بدون زاويه(سازند با سازندهاي مربوط به پرمين با ناپيوستگي

  .هاي وابسته به شمشك هم شيب است ولكانيك
TRJ

C : هاي سنگ آهكي سازند روته در شمال  هاي ژوراسيك بر روي لايه درقاعده سنگ نهشته
  .روستاي كليشم برونزد دارند

Jvt     Jv       TRJ  واحدهاي
v TRJ

s : ي ميكا ها بخش اصلي سازند شمشك تناوبي از ماسه سنگ
ه  توجبا هاي ذغال دار عدسي و لايه ها هاي گياهي فراوان، در جيرنده فسيل .گيرد شيل را در بر مي دارو

ژوراسيك آغازي نسبت داده  -زمان تشكيل آن به ترياس پاياني هاي آن به سازند شمشك، به همساني
 .شده است

Jv : دار مربوط به دونين در بالاي سازند با بافت حفره  بازالتي -از گدازه هاي آندزيتي اين واحد
  .هايي تشكيل شده اند صورت افقه شمشك ب

Jvt : كه تناوبي از توف، گيرند هاي آتشفشاني بالاي سازند شمشك قرار مي هاي ديگري از سنگ افق 
  .است لايه هايي از سنگ ماسه اي فسيل دار شيل و
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JI :  باشد كه  مي) هك چرت دار خاكستري رنگسنگ آ(از ديدگاه سنگ شناختي همسان با سازند لار
  خاوردر

نكته قابل  . كرتاسه آغازين پوشيده شده استهاي  آهكدگرشيب توسط سنگ  به طورروستاي پشام 
 -استان گيلان مربوط به محدوده زماني پرمين خاك نسوز در لاتريت و توجه اين است كه بوكسيت و

. با سن اين دو دوران دارند مورد توجه واقع شوندهايي  ترياس اند، بديهي است كه مناطقي كه سنگ
شكل گسلش ه در اين منطقه بيشتر ب تغيير شكل سنگها .ي جاي داردباختردر پهنه البرز  منطقه جيرنده

هاي منطقه از نوع راندگي هستند كه با روند تقريبي  مهمترين گسل .وچين خوردگي بوده است
  .)درفك -البرز -هاي انگول كوه (.ي در سه منطقه نمايان استباختر -يخاور
 كليشم با -منطقه گسله بره سر ي وخاورجنوب  -خاور ،باختر  شمال -باختر روند هاي جيرنده با گسل
 ي به موازات گسل جيرنده همه واحدهاي سنگيخاورجنوب  -يخاوري وباخترشمال  -يباختر روند

   .برند  در عرض نقشه ميرا
هاي بازماندي در محدوده استان گيلان در رتبه دوم اهميت   ن پتانسيل افقورقه جيرنده از لحاظ دارا بود

سازند (در اين ورقه نيز همانند ورقه جواهرده واحدهاي پرمين فوقاني . دارد بعد از ورقه جواهرده قرار
همراه واحدهاي ترياس فوقاني و ژوراسيك ه هاي مارن ب  آهكي با ميان لايههاي سنگ متشكل از) روته

روند اين . يكادار و شيل در مناطق مختلفي برونزد داردمتشكل از ماسه سنگ م) ليكا و شمشكزنداسا(
هاي رورانده ارتفاعات مهمي چون البرز،  ي بوده و به دليل عملكرد گسلباختر –ي خاورواحدها اغلب 

  . كليشم، شيركند، كله قندي، شوره سر و غيره را به وجود آورده است
از لحاظ ) اليكا و شمشك(و ترياس و ژوراسيك ) سازند روته(دهاي پرمين فوقاني ت واحبررسي كنتاك

  .  لاتريت و مواد نسوز مفيد خواهد بود–اكتشاف كانسارهاي بازماندي بوكسيت 

در اين محدوده معادن نسوز مهمي چون سنگرود و پاكده وجود دارد كه در آن مواد نسوز در كنتاكت 

  شده و  آورده،3-4شده در نقشه شماره  موقعيت مقاطع پيمايش .داردواحدهاي پرموترياس برونزد 

  . مناطق بررسي شده در محدوده اين ورقه به شرح زير است
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  . موقعيت مقاطع پيمايش شده در برگه يكصدهزارم جيرنده- 3-4نقشه 
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 مقطع سنگرود -4-3-1

جهت دسترسي به آن از . ستي ورقه يكصدهزارم جيرنده واقع شده اباختراين مقطع در بخش جنوب  
اي به سمت  در محل آبادي سنگرود جاده آسفالته. توان استفاده كرد جيرنده مي–جاده آسفالته لوشان 

توان به محل سينه كار  معدن زغال سنگ سنگرود جدا شده سپس داخل معدن از طريق جاده خاكي مي
  . خاك نسوز معدن در دامنه كوه مارخاني رسيد

 ي سينه كار استخراجي معدن قرارباختر در بخش 382740 و 4061443 مختصات مقطع سنگرود به
مهمترين واحدهاي دربرگيرنده اين مقطع واحدهاي سنگ آهك متوسط تا ضخيم لايه خاكستري . دارد

  .  ژوراسيك است–سازند روته به سن پرمين فوقاني و واحدهاي شيل و ماسه، سنگ زغال دار ترياس 
 متر ضخامت داشته و 7 تا 6در اين محل مواد نسوز .  متر است30 تا 20ستخراجي ارتفاع سينه كار ا

 تا 55شيب آن جنوب غرب بوده و  -روند اين افق شمال شرق.  استمربع متر100 تا 50گسترش آن 
  . درجه به سمت شمال غرب است60

  :  شده است يل به شرح زيرآوردهصافق بازماندي در اين محل متشكل از سه بخش است كه به تف

 حاوي اكسيد آهن و رنگ قرمز است  متر،3 تا 2 به ضخامت بخش فوقاني دربرگيرنده افق لاتريتي -1

  . متر است5/2برداري  طول نمونه.  براي آناليز شيمي تر برداشت شده استS−1از اين بخش نمونه 

اي از  چرب بوده و بخش عمدهبخش مياني شامل مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن و جلاي  -2

براي   از اين بخش وS−2 نمونه . متر است4 تا 3 ضخامت اين بخش .شود ميه معدني را شامل دما

 .برداري از اين بخش نيم متر است طول نمونه. شده است تر برداشت آناليز شيمي

چرب بوده و رنگ آن بدليل بخش تحتاني شامل مواد نسوز به رنگ خاكستري تيره و جلاي  -3

 از اين بخش برداشت S−3 نمونه .ضخامت آن بين يك تا دو متر است. وجود مواد آلي است

 .برداري در اين بخش يك متر است طول نمونه ).XRDبراي آناليز شيمي تر و .(شد

. بزرگي است كه كل منطقه سنگرود را در بر گرفته استيال جنوبي آنتي كلينال  ءاز نظر تكتونيكي جز

بيش از  جابجائي رگه نسوز از يك تايي با وجود آمدن گسل هاه  بيورزين باعث ب–كندوان  گسل بزرگ
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 درجه 35تا  15 شيب سنگ ها بسيار متغير بوده و در بخشهاي مختلف.  متر در لايه ها شده است100

درجه متغير  45  تا15شيب كل . ي دارندباختر جنوب –ي ورخااست و اكثر گسل ها روند شمال 

 نمونه برداشت 10 تعداد مقطع در اين . دارندباخترجنوب –خاوراكثر گسل ها روند شمال . است

 23-4 و 22-4هاي  شكل. باشد مي  و ژوراسيكواحدهاي پرمين و ترياسگرديده است كه اكثراً از 

  .دهد  ميد نشان  سنگرومقطعنمائي از مواد نسوز را در 

  
  . نمائي از مواد نسوز در سنگرود- 22-4شكل 
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 .تصويري از مواد نسوز در محدوده معدن سنگرود - 23-4 شكل

  
ها نشان از  نتايج آناليز اين نمونه.  نمونه برداشت شده است7در مرحله اول از محدوده معدن سنگرود 

طوريكه ماكزيمم عيار اين عناصر ه ب. )9-4ول جد( استFe2O3 و  AL2O3بالا بودن نسبي عيار عناصر 
. ها تقريباً ناچيز است  در ميان اين نمونهCaOاست كه عيار  اين در حالي.  درصد است23 و 8ترتيب ه ب

دهد كاني مشخصه بوكسيتي نظير دياسپور در   نمونه از اين مقطع نشان مي2نتايج آناليز كاني شناسي 
نمودار ، 24-4 شكل .رسي نظير كائولينيت در آن فراوان حضور داردهاي  آن وجود نداشته بلكه كاني

  .دهد  را نشان ميتغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در مقطع سنگرود
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  .هاي منطقه سنگرود مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -18-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

AB4 54.08 18.40 0.94 13.61 
AB5 53.38 17.82 0.52 18.00 

AB10 49.38 22.91 0.55 10.70 
AB 7 57.33 17.07 0.42 11.69 
AB6 53.01 18.37 0.63 12.16 
AB8 53.94 18.72 0.60 11.75 
AB9 56.66 16.88 0.44 11.53 

Average 53.97 18.59 0.59 12.78 
Max 57.33 22.91 0.94 18.00 
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   .سنگرودنمودار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در مقطع  - 24-4 شكل

بر .  نمونه از محل سينه كار استخراجي معدن سنگرود برداشت شده است3در مرحله دوم پيجويي 

 مرغوبيت بالاي مواد نسوز در دهنده  بسيار بالا بوده و نشانAl2O3ها عيار  نمونهاساس نتايج آناليز اين 

 كه از بخش لاتريتي برداشت شده است S-1براساس اين نتايج نمونه . )19-4جدول (اين معدن است

ها بالا است و  از طرفي نسبت عيار آلومين به سيليس در اين نمونه.  استFe2O3داراي مقدار بالايي از 

ها منجر شده تا افق بازماندي معدن سنگرود بسيار مناسب  اين ويژگي.  متغير است2 تا 1اين نسبت از 

دياسپور و آناتاز ،  حاوي كائولنS2 نمونه XRDنتايج آناليز  بر اساس .ي قلمداد شودبه فردو منحصر 

  . هاي غني از دياسپور است ها شاخص بوكسيت باشد، اين كاني مي
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  ).هاي مرغوب نمونه(هاي منطقه سنگرود  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -19-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

S-1 0.05 0.01 > 0.02 0.21 20.89 0.43 30.80 25.45 معدن سنگرود 

S-2 0.13 0.01 > 0.03 0.43 0.79 0.39 49.60 26.83 معدن سنگرود 

S-3 0.07 0.01 > 0.02 0.14 0.44 0.48 37.75 39.58 معدن سنگرود 

  

  ).هاي مرغوب نمونه(اي منطقه سنگرود ه  نمونهشناسي  نتايج آناليز كاني-20-4 جدول

Field No. XRD Result 
AB3 KAOLINITE+QUARTZ+HEMATITE+CALCITE+MICA+FELDESPAR 
AB1 QUARTZ+KAOLINITE+FELDESPAR+HEMATITE+CALCITE+MICA 
S2 DIASPORE+KAOLINITE+ANATASE 
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   گاوگردان– سنگرود باخترع مقط -4-3-2

مقطع مذكور .  ورقه يكصدهزارم جيرنده استباخترتفاعات البرز و شيركند در اين مقطع دربرگيرنده ار
توان از جاده  قرارداشته و جهت دسترسي به آن مي) امامزاده محمد حنيفه(در شمال روستاي بيورزين 

واحدهاي دربرگيرنده اين مقطع به ترتيب شامل واحد ماسه .  گاوگردان استفاده كرد–مالرو بيورزين
هاي  ، واحدهاي آهكي با ميان لايه)سازند درود(هايي از سنگ آهك  ت استون با ميان لايهسنگ، سيل

) ترياس ژوراسيك(هاي زغالي  و واحدهاي ماسه سنگ و شيل با ميان لايه) سازند روته(جاري 
  . قراردارد

 بين واحدهاي پرمين و ترياس افق 374100 و 4064082 منطقه گاوگردان به مختصات باختردر 
 متر در دو دامنه آبراهه رخنمون دارد مواد نسوز در 300 تا 200 متر و طول 10 تا 5سوزي به ضخامت ن

 جهت 2AX و 1AX از اين بخش دو نمونه .اين افق به رنگ قرمز بوده و تا حدودي لاتريتي شده است
 67 غربي بوده و شيب لايه -روند اين لايه شرقي. )25-4شكل (آناليز شيمي تر برداشت شده است

  .درجه به سمت شمال است
نتايج آناليز . دهد هاي منطقه گاوگردان را نشان مي ، مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه21-4جدول 
هاي برداشت شده از اين مقطع نشان از پايين بودن عيار آلومين و نامرغوب بودن مواد نسوز در  نمونه

كند كه   تغيير مي 3/1 تا 4/1ها از  همچنين نسبت عيار آلومين به سيليس در اين نمونه. استاين مقطع 
 حاوي كوارتز، كلسيت، فلدسپار، AX2، نمونه XRDبر اساس نتايج آناليز . اين نسبت بسيار پايين است

  .باشد هاي رسي مي هماتيت و كاني
  .اوگردانهاي منطقه گ مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -21-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

AX1  2.31 0.09 3.15 3.24 8.09 9.99 13.36 47.34 گاوگردان -بيوورزين 

AX2  1.86 0.11 2.82 2.86 6.92 14.92 11.99 41.51 گاوگردان -بيوورزين 

  . گاوگردانهاي منطقه  نمونهشناسي  آناليز كاني-22-4 جدول
Field No. XRD Result 

AX2 QUARTZ+CALCITE+FELDESPAR+HEMATITE+CLAY MINERAL 
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  .گاوگردان- سنگرودباخترتصاويري از مواد نسوز در منطقه  - 25-4شكل 
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 مقطع نصفي -4-3-3 

ه ين آبادي با.  ورقه يكصدهزارم جيرنده و در جنوب آبادي تاريخي نصفي قرارداردباختراين مقطع در 
  . دليل وجود آثار باستاني نظير تپه مارليك از اهميت بسزايي برخوردار است

 متر جاده مالرو داخل جنگل و 600 كيلومتر جاده خاكي و 3جهت دسترسي به اين مقطع پس از طي 
  قرار368000 و 4075355اين مقطع در مختصات . رسيم پس از عبور از اولين انشعاب آبراهه به آن مي

 متر 15 الي 10 متر و طول 3ي و با ضخامت باختر –ي خاورداشته و در آن لايه نسوز با روند 
 درجه به 70 تا 65اين افق بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك با شيب . )26-4شكل (رخنمون دارد

  .شود مي سمت شمال ديده
  .  مقطع جهت آناليز شيمي تر برداشت شده است از اين2NE و 1NEهاي  نمونه

براساس نتايج آناليز شيمي تر . باشد ، مي24-4 نتايج آناليز شيمي تر در اين دو نمونه مطابق جدول
نسبت مقدار . مقادير سيليس در اين دو نمونه بالا بوده و منجر به كاهش نسبي مقادير آلومين شده است

هاي  در نتيجه اين نسبت ناشي از عدم مرغوبيت نمونه. كند  تغيير مي2/1 تا 3/1آلومين به سيليس بين 
  .كائولينيتي است حاوي كوارتز و فلدسپار NE1، نمونه XRDبر اساس نتايج آناليز  .اين مقطع دارد

  .هاي منطقه نصفي  نمونهشناسي نتايج آناليز كاني -23-4 جدول

Field No. XRD Result 
NE1 QUARTZ+FELDSPARE 

  

  .هاي منطقه نصفي  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه-24-4 ولجد

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

NE1 3.86 0.13 2.86 2.37 9.37 2.59 14.17 58.24 نصفي 

NE2 2.34 0.07 1.35 1.85 4.96 2.31 25.81 57.62 نصفي 
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  .ز در محدوده جنوب نصفيتصويري از مواد نسو -26-4شكل  
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   توتكابنمقطع -4-3-4
 ورقه يكصدهزارم جيرنده واقع و دربرگيرنده ارتفاعات  بخش شمالي در كيلومتر5 به طول اين مقطع

  .  است توتكابنبرگي چانه
از لحاظ زمين شناسي پيمايش اين مقطع بيشتر در واحدهاي ترياس فوقاني و واحدهاي رسوبي ماسه 

 درجه به سمت غرب 78 و شيب آن N15Wدر اين مقطع روند لايه بندي .  استسنگ و شيل شمشك
 از واحدهاي  كه جنوبي- با روند شمالي در امتداد پيمايشي نمونه17 مقطعر اين د. گزارش شده است

، نمائي از واحد آهكي 27-4شكل  . برداشت شده استكند،  عبور ميترياس فوقاني و ژوراسيك
 3 تا 2 در اين مقطع بيشتر واحدهاي آرژيليتي به ضخامت .دهد بن را نشان ميترياس در منطقه توتكا

  .متر در داخل واحدهاي ژوراسيك رخنمون دارد

  
  .واحد آهكي ترياس در منطقه توتكابن تصويري از - 27-4 شكل
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 به Fe2O3و  AL2O3هاي برداشت شده از اين محدوده ماكزيمم مقادير  با استناد به نتايج آناليز نمونه
هاي  از ميان نمونه. اين مقادير تاحدودي قابل توجه است. )26-4جدول ( درصد است36 و 26ترتيب 

 حاوي  اين نمونه. برداشت شده از اين منطقه يك نمونه هم براي آناليز كاني شناسي ارسال شده است
ار آلومين در برخي از  با وجود بالابودن عي.است) ايليت(هاي رسي  هاي كوارتز، فلدسپات و كاني كاني

منجر به پايين بودن كيفيت نسوز در ) 1كمتر از (ها پايين بودن نسبت عيار آلومين به سيليس  اين نمونه
  .اين مقاطع شده است

  .هاي منطقه توتكابن  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -25-4 جدول

Field No. XRD Result 
TOT1-6 QUARTZ+FELDESPAR+CLAY MINERAL 

  .هاي منطقه توتكابن  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -26-4 لجدو

Sample.No هاي زمين شناسي ويژگي SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

TOT-8  8.31 1.05 14.99 65.96  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-9 2.92 40.93 3.20 12.81 واحد كربناته كرتاسه 

TOT-10  5.38 2.20 9.04 76.00 لاي واحد ترياس و ژوراسيك در باآرژيليكيواحد 

TOT-11  8.34 0.81 11.14 70.69  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-12 10.63 1.11 14.58 63.88 افق لاتريتي حاوي هيدرواكسيدهاي آهن 

TOT-13  9.89 3.60 12.45 64.44  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-14  8.95 0.95 12.27 66.48  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-15 36.42 2.45 18.11 29.54 افق لاتريتي حاوي هيدرواكسيدهاي آهن 

TOT-16  5.98 0.57 8.43 78.72  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT--17  13.28 0.84 26.05 57.27 ياس و ژوراسيك در بالاي واحد ترآرژيليكيواحد 

TOT-4  1.55 46.24 21.64 4.48  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-5  7.77 16.30 9.88 45.47  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT-7  9.79 2.26 14.03 64.85  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT1-2(A)  7.13 1.35 21.67 56.23  در بالاي واحد ترياس و ژوراسيكآرژيليكيواحد 

TOT1-2(B) 2.16 43.83 3.35 10.57 واحد كربناته كرتاسه 

TOT-1-3 16.90 2.00 17.07 45.20 افق لاتريتي حاوي هيدرواكسيدهاي آهن 
Average  50.79 13.62 10.40 9.71 

Max  78.72 26.05 46.24 36.42 
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   پاكدهمقطع - 4-3-5
 خاك نسوز در دقسمت عمده برونز.  معدن نسوز پاكده استهاي مجاور رخنمون اين مقطع منطبق بر

ترين  شناسي مهم از نظر زمين. است ي روستا قرار گرفتهباخترو در قسمت  اطراف روستاي پاكده
ها  ترين سنگ  و قديميبودهژن هاي پالئو ولكانيك هاي لار و واحدهاي ليتولوژيكي منطقه شامل آهك

هاي  فعاليت .ته استرو پرمين مربوط به سازند درود و هاي سنگاليكا  مربوط به سازند اليكا و در زير
 كه پس از  نسوزهاي سنگآلپي بوده كه موجب منشاء اوليه از فاز كوهزايي  تكتونيكي منطقه ناشي

سيدي بيروني و دروني و يا رسوبي اسيدي و  آذرين اهاي سنگشوند  نسوز تبديل مي فرسايش به خاك
 نسوز اين ناحيه از هاي سنگها و   كه خاكدهد هاي اكتشافي پيشين نشان مي بررسي .هستند دگرگوني

) نسوز هاي خاك(ماده معدني  .شود مي% 52كائولينيت بوده و در بعضي نقاط ميزان آلومين بيش از  نوع
رفتن با بالا  .قرار دارد و سوئيت كالاريزهاي ترياس فوقاني) يكاال(هاي آهكي ترياس زيرين  در بين لايه

را از دست داده و رنگ آن از   خودهاي نسوز اين مواد جلاي چرب و صابوني در خاكAL2O3  درصد
 14در مرحله اول  مقطعدر اين  .دهد ميخاكستري تيره به خاكستري روشن و نخودي تغيير شكل 

- 4 شكل. باشد مي عمده از واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيكطوربه نمونه برداشت شده است كه 
، مرز بين واحدهاي پرمين و ترياس 29-4 و مواد نسوز در محدوده مقطع پاكده و شكل ، لاتريت28

، نيز 30-4 شكل . برگه جيرنده واقع شده استخاور در جنوب مقطع اين .دهد نشان ميبه خوبي 
  .دهد ن محدوده نشان مينمائي از واحد لاتريتي را در اي

. طول آن يك كيلومتر برونزد دارد. باشد  متر مي3ضخامت ماده نسوز متغير بوده و به طور ميانگين 
 از كنار جاده سنگرود به پاكده و از لايه نسوز خردشده 388071 و 4060076 از مختصات 3APنمونه 

  .  متر است25بوده و طول آن حدود  متر 3 تا 2 مقطع ضخامت مواد نسوز در اين  وبرداشت شده
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  .تصويري از مواد نسوز در محدوده معدن پاكده -28-4شكل
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  . پاكدهمقطع تصويري از مرز بين پرمين و ترياس در - 29-4 شكل

  
  .لاتريتي در معدن پاكدهواحدهاي نمايي از  - 30-4 شكل
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، مقادير اكسيدهاي اصلي 27-4جدول . شده است نمونه از اين مقطع برداشت 13اول در مرحله 
هاي برداشت شده از اين محدوده نشانگر بالا  نمونه نتايج آناليز. دهد هاي منطقه پاكده را نشان مي نمونه

 درصد 40ها نزديك به   اين نمونه آلومين دراست به طوريكه عيار AL2O3  و Fe2O3بودن عيار نسبي 
بالا و همچنين سوابق اكتشافي اين منطقه گوياي دارا بودن پتانسيل وجود اين عيارهاي . رسد هم مي

ار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي را در اين ، نمود31-4 شكل .مناسب خاك نسوز در اين منطقه است
  .دهد مقطع نشان مي

  .هاي منطقه پاكده مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -27-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

P-1 53.37 28.65 0.72 2.10 
P-12 48.01 25.07 0.19 6.15 
P-13 60.73 21.74 0.41 4.27 
P-2 50.47 27.57 0.30 6.74 
P 3 51.27 26.11 0.36 12.00 
P 4 48.96 31.98 0.29 3.62 
P 5 47.65 19.27 0.81 16.46 
P 6 50.84 28.96 0.41 3.06 
P 8 38.06 32.87 0.51 17.65 
P 9 40.37 37.03 0.61 4.10 

P 10 42.06 38.04 0.86 0.54 
P 11 21.44 19.92 8.18 36.42 

Average 46.10 28.10 1.14 9.43 
Max 60.73 38.04 8.18 36.42 

0.00
10.00

20.00
30.00

40.00
50.00

60.00
70.00

P-1 P-12 P-13 P-2 P 3 P 4 P 5 P 6 P 8 P 9 P 10 P 11

Sample

يار 
ع

SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3  



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 96  
     

  .پاكدهنمودار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در مقطع  - 31-4 شكل

. )28-4جدول (رداشت شده استهاي نسوز ب  نمونه از لايه3در مرحله دوم نيز از اين محدوده تعداد 
هاي  دهنده رخنمون لايه  نمونه بسيار بالا بوده و نشان2شود عيار آلومين در  همانگونه كه مشاهده مي
 1ها نسبت عيار آلومين به سيليس بالا بوده و اغلب از عدد  در اين نمونه. نسوز در اين منطقه است

 . استFe2O3 شده از اين مقطع پايين بودن عيار هاي برداشت هاي ديگر نمونه  از ويژگي.بيشتر است
  حاويAP2 نمونه XRD بر اساس آناليز .كه خود نشانگر مرغوبيت بالا مواد نسوز در اين مقطع است

  .باشد كوارتز و كائولن مي
  

  ).هاي مرغوب نمونه(هاي منطقه پاكده مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -28-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O دهمنطقه پيمايش ش شماره نمونه

AP1 0.23 0.01 > 0.14 0.36 1.60 0.60 40.53 35.22 معدن پاكده 

AP2 0.42 0.01 > 0.28 0.82 4.02 0.33 33.88 46.28 معدن پاكده 

AP3 0.30 0.01 0.63 2.14 3.88 0.24 23.96 57.92  جادهباختر-نرسيده به معدن پاكده 

  

  هاي منطقه پاكده  نمونهشناسي ليز كاني آنا-29-4 جدول

Field No. XRD Result 
AP2 QUARTZ+KAOLINITE 
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   گرگدهمقطع - 4-3-6
ي ورقه يكصدهزارم جيرنده و بخش جنوبي آبادي باختر كيلومتر در بخش شمال 3اين مقطع به طول 

. استين و ترياس شناسي اين مقطع دربرگيرنده واحدهاي پرم  از لحاظ زمين .گرگده واقع شده است
 بودار به رنگ خاكستري تيره تا روشن با لايه بندي متوسط تا هاي  آهكشامل سنگ واحدهاي پرمين 

هاي متشكل از تناوب سنگ آهك، شيل و شيل آهكي  اي است كه بخش ضخيم و گاهي توده
- 4 شكل .دخاكستري تيره رنگ با لايه بندي نازك تا متوسط نرم فرساي ملايم درون آن ديده مي شو

  متشكلهاي زيرين دربخشواحدهاي ترياس . دهد ، نمائي از رخنمون واحدهاي پرمين را نشان مي32
كه  بوده زرد رنگ خاكستري وه  دولوميتي نازك لايه بهاي  آهك سنگ مارن و از لايه هاي نازك شيل،

كستري رنگ تبديل هاي سنگ آهك دولوميتي متوسط تا ضخيم لايه خا ه تدريج به لايهسمت بالا به ب
كانسارهاي بازماندي در اين هايي از   هاي منطقه گرگده ظاهراً پتانسيل با توجه به نوع رخنمون.شود مي

   .بنابراين با اين هدف پيمايش و نمونه برداري از اين منطقه انجام شد. منطقه ديده مي شود
 درجه به 50 تا 45متر و شيب آن  2 تا 5/1دهد ضخامت افق بازماندي  هاي انجام شده نشان مي بررسي

 متر بوده كه بين واحدهاي ترياس و كنگلومراي 200 تا 100طول اين افق . سمت جنوب است
  .ژوراسيك برونزد دارد
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  .رخنمون واحدهاي پرمين در منطقه گرگده  از نمائي- 32-4شكل 

موريلونيت و  تيت، مونتداراي هماتيت، گو دهد كه نمونه مذكور شناسي نشان مي نتايج آناليز كاني
 به Fe2O3 درصد و 22تا حدود  AL2O3تر نيز نشانگر وجود عيار  نتايج آناليز شيمي. كلسيت است

، ارائه شده 33-4 نمودار تغييرات اكسيدهاي اين منطقه در شكل .)30-4جدول ( درصد است16ميزان 
  .است
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  .هاي منطقه گرگده مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -30-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

Gorgde1 36.01 21.65 10.46 15.59 
Gorgde2 6.08 22.33 37.92 1.58 
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  .هاي منطقه گرگده نمودار تغييرات اكسيدهاي اصلي نمونه - 33-4 شكل
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    كليشممقطع -4-3-7
معدن   ورقه يكصدهزارم جيرنده و دربرگيرندهيخاوردر بخش باختري - با روند خاورياين مقطع

  .خاك صنعتي كليشم استمتروكه 
براساس . اين محدوده دربرگيرنده واحدهاي پرمين، ترياس و ژوراسيك استاز لحاظ زمين شناسي  

 انجام شده تركيب كاني شناسي اين كانسار كوارتز، ايليت و كلريت بوده و از لحاظ  قبليمطالعات
، 8-4 شماره نقشه.  استFe2O3صد  در6/5و  AL2O3 درصد SiO2 ،17 درصد 66شيميايي حاوي 

هاي داراي ماده معدني خاك نسوز و  اين محدوده در روند لايه .دهد مي را نشان كليشم مقطعمحدوده 
در  .)34-4 شكل(باشد ميليكن فقير از ماده معدني   وباشد ميهم جهت با آنها داراي اكسيد آهن فراوان 

  . تونيت نيز ديده شده استاين محدوده كائولن به همراه بن هائي از قسمت

  
  . كليشممقطع درلايه لاتريت نمائي از - 34-4 شكل
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هاي  نتايج آناليز شيميايي نمونه. دهد ، مقادير اكسيدهاي اصلي در اين منطقه را نشان مي32-4جدول 
 اكتشافي بعدي را هاي  بوده و بررسيFe2O3و  AL2O3پايين بودن عيار منطقه كليشم نشانگر 

موريلونيت، كائولينيت،  هاي مونت هاي كاني شناسي نيز مويد حضور كاني بررسي. كند ر نميپذي توجيه
 نمودار تغييرات عيار اكسيدهاي اصلي در مقطع ،34-4شكل  در .كلسيت، فلدسپار و كوارتز است

  .كليشم نشان داده شده است

  .هاي منطقه كليشم  نمونهشناسي  آناليز كاني-31-4 جدول

Field No. XRD Result 
K4B MONTMORILONITE+QUARTZ+KAOLINITE+FELDESPAR+CALCITE 

  .هاي منطقه كليشم مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -32-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

K2B 80.58 8.22 0.65 6.88 
K3B 59.37 14.37 2.07 6.98 
K1B 12.02 3.03 42.15 1.77 
K4B 39.56 10.91 17.48 7.32 

Average 47.88 9.13 15.59 5.74 
Max 80.58 14.37 42.15 7.32 
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  صد هزارم رودباربرگه زمين شناسي يك -4-4
 يخاورهاي  را واقع در ميان طول) يباخترالبرز (هاي طالش و طارم  نقشه بخشي از بلندياين محدوده 

گيرد و قسمتي از نقشه زنجان را تشكيل   در برمي36° 30' و 37° هاي شمالي عرض 49° و °40 30'
هاي  روند همگاني برجستگي. صورت تلفيقي منتشر شده استه  ب1:250000دهد كه قبلاً با مقياس  مي

 جنوب خاوري است، ارتفاعات طالش در شمال و طارم در جنوب محدوده –محدوده شمال باختري 
ترين نقطه   متر و پست2830 وه قسم از ارتفاعات طالش با فرازبلندترين نقطه آن بر ك.  قرار دارندنقشه

 هاي ي از دورانهاي سنگاين منطقه در برگيرنده  . متر قرار دارد150در شمال خاوري شوشته بر با فراز 
لش راندگي و رويداد چندين مرحله گس.  پالئوروئيك، مزوزوئيك و سئوزوئيك است»يچينه شناس«

گيري ضخامت و گهگاه پيوند ميان  اي و اندازه تغييرات ساختاري ديگر، بررسي تغيير رخساره
  . اي را دشوار ساخته است واحدهاي چينه

 آتشفشاني با تركيب بازيك تا هاي سنگ موجود در منطقه مورد بررسي را رديفي از هاي سنگترين  كهن
ها عموماً متابازيت درجه  اين سنگ. دهند اند تشكيل مي شدهمتوسط كه كمي دگرگون و بشدت دگرسان 

 از نظر شميايي (Dv)ضعيف بوده و سنگ نخستين شامل تركيبي در حد آندزي بازالت تا آندزيت است 
  . باشند داراي تركيب كالكو آلكالن مي

اس بالا  رسوبي مزوزوئيك در منطقه مورد بررسي، رديف رسوبي دلتائي و دگرگون شده تريهاي سنگ
هاي آواري ژوراسيك پائين و مياني، رديف كربناته ژوراسيك مياني و بالائي و   ژوراسيك پائين، چينه–

 ژوراسيك به كرتاسه در ناحيه مورد هاي سنگگذر . شوند  كرتاسه را شامل ميهاي سنگبرونزدهائي از 
  .باشد بررسي تدريجي مي

هاي پائين اين مجموعه  ي درشت دانه و شيل، در بخشها هاي ستبر كنگلومرا به همراه سنگ ماسه چينه
 متوسط و 1هاي ستبر كنگلومراي پي جورشدگي چينه. پيرامون رودبار برونزد دارند در جنوب

                                         
1Sorting  
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ات عاين قط.  و كوچكتر از آن است2 خوب داشته و قطعات سنگي در آنها به اندازه قلوه1گردشدگي
 دگرگون مجموعه گشت و واحدهاي هاي سنگ  آتشفشاني بازيك، چرت وهاي سنگبيشتر از جنس 
از ديگر . باشد مي ي گسلبه صورتدر اين نقشه كليه سطوح همبري واحد يادشده . دونين هستند

واحدهاي كرتاسه واحد كربناته 
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
2
1

Kآهكي آواري، به رنگ هاي سنگباشد كه شامل رديفي از   مي 

 آواري ااُُليتي خاكستري روشن و متوسط لايه هاي سنگدر تناوب با خاكستري تيره ميانه تا ستبر لايه 
  . باشند مي ) مائستريشين–كمپانين (كرتاسه بالا  سن آن هستند كه
هاي جواهرده  هاي بازماندي بوكسيت، لاتريت و مواد نسوز بعد از برگه لحاظ دارا بودن افقه اين برگه ب

هاي پرمين و ترياس در بخش شمالي ورقه  همترين رخساره م.و جيرنده در رتبه سوم اهميت قرار دارد
  . آورده شده است،4-4نقشه شماره  اين مقاطع در .رودبار و در دو بخش رخنمون دارد

افق دهد كه  نشان ميهاي انجام شده  در اين منطقه بررسي: ي شهرستان رودبارخاور بخش جنوب -1

  .مشخصي در آن گسترش ندارد

   .)2مقطع لاسك ( ودبار  بخش شمالي ورقه ر-2

                                         
1Rounding  
2pebble  
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  )امامزاده ابراهيم(2 لاسك مقطع -4-4-1
رديف رسوبي دلتائي و . هاي پرمين در بخش شمالي ورقه رودبار است اين محدوده دربرگيرنده رخنمون

 .شوند هاي آواري ژوراسيك پائين و مياني را شامل مي ژوراسيك پائين، چينه–دگرگون شده ترياس بالا

 بخش بازماندي در اين .ن در اين منطقه در مجاورت واحدهاي ترياس قرار داردهاي پرمي رخنمون

  .شود  متر در حوالي امامزاده ابراهيم بين واحدهاي پرمين و ترياس ديده مي2 تا 1كه به ضخامت  منطقه

وده در ها بالا ب در اكثر نمونهسيليس عيار  دهد نشان ميهاي برداشت شده از اين مقطع  نتايج آناليز نمونه
  .)33-4جدول (نتيجه كيفيت مواد نسوز پايين است

  .2هاي منطقه لاسك  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -33-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

D 1 7.45 2.95 46.84 1.79 
D 2 54.00 18.01 2.60 11.31 
D 3 65.40 15.94 0.82 7.84 
D 4 66.22 15.46 0.22 9.53 
D 5 49.50 16.27 4.18 16.60 
D 6 60.20 13.43 5.21 7.24 

Average 50.46 13.68 9.98 9.05 
Max 6.22 18.01 46.84 16.60 
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۴-۴نقشه 



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 106  
     

  هرزه ويل –مقطع كوه آسمانسرا  -4-4-2

 شهرستان رودبار كه به ارتفاعات آسمانسرا و اسطلخ بار معروف است خاوراين مقطع در ارتفاعات 
آسمان سرا - نيروگاه بادي- كلشتر يا از جاده هرزويل–سي به آن از جاده رودبار جهت دستر. قراردارد
 درجه به 67 و شيب ي باختر –ي خاور در مرز بين واحدهاي پرمين و ترياس با روند شود مياستفاده 

 و 4071154 متر در مختصات 50افق نسوز به ضخامت حدود يك متر و طول سمت جنوب ، 
از اين افق  .دهد ، تصويري از مواد نسوز در اين محدوده را نشان مي35-4شكل  . برونزد دارد363206

  .  شده استبرداشت H3 و H1 ،H2 هاي نمونه
H1 : مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن براي شيمي تر و XRD. به ضخامت حداكثر نيم متر و طول 
   متر2

H2 : سانتيمتر و طول نيم متر20 تا 10خامت  به ضمواد نسوز با كيفيت پايين براي آناليز شيمي تر   
H3 : سانتيمتر و طول يك متر40به ضخامت حدود  .مواد نسوز لاتريتي شده براي آناليز شيمي تر   

 
  .تصويري از مواد نسوز در محدوده كوه آسمانسرا - 35-4شكل 
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هاي  از ويژگي. دهد هاي منطقه فوق الذكر را نشان مي ، مقادير اكسيدهاي اصلي در نمونه35-4جدول 

هاي برداشت شده از اين مقطع، پايين بودن مقدار سيليس، بالابودن مقادير اكسيد آهن، وغني  بارز نمونه
هرچند نسبت عيار آلومين به سيليس بالا بوده اما بالا بودن . ها از آلومين است شدگي نسبي نمونه

اساس نتايج آناليز  بر .نطقه شده استمدن كيفيت مواد نسوز در اين مآ منجر به پايين Fe2O3مقادير 
XRD نمونه ،H1باشد  كلريت، دياسپور و فلدسپار مي، حاوي.  
  .ويل هرزه -هاي منطقه آسمانسرا  نمونهشناسي  آناليز كاني-34-4 جدول

Field No. XRD Result 
H1 CHLORITE+DIASPORE+FELDESPAR 

  

  .ويل هرزه - آسمانسراهاي منطقه مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -35-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

H1 0.18 0.10 1.37 0.33 38.44 0.84 24.34 16.72  رودبارخاور -آسمان سرا 

H2 0.06 0.12 1.59 0.33 37.12 0.82 26.26 16.84  رودبارخاور -آسمان سرا 

H3 0.09 0.11 1.27 0.35 36.91 0.76 22.80 19.85  رودبارخاور -آسمان سرا 
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  صد هزارم بندر انزلي برگه زمين شناسي يك-4-5
هايي از پهنه ساختاري  شناسي بندرانزلي در كناره جنوب باختري خزر در برگيرنده بخش ورقه زمين
رگونه هاي دگ اي، كافتي پركامبرين و نهشته رخسارهاي رودخانه. داغ دشت خزر است البرز و كپه

هاي  پالئوزوئيك پائيني با همبري دگرشيبي زاويه دار حاصل از كوهزائي آسنتيك و سنگ نهشته
اي پالئوزيك بالائي با همبري ناپيوستگي هم شيب در زير واحدهاي  رخسارهاي پادگانه و تختگاه قاره

.  ناحيه داردتر قرار دارد كه نشان از كوهزاد هرسي نين در اين  كهنهاي سنگنادگرگون پرمين و 
هاي بالايي و پاييني گشت و اثر دگرگوني  دار بين بخش تفاوت در نرخ دگرگوني و دگرشيبي زاويه

هاي دگرگونه گشت و ماسوله و مجموعه افيوليتي كه همه  قهقرائي در پيش از پرمين در مجموعه
هاي  سنگ نهشته. نكات قابل تأمل در اين زمان استباشند   ميهاي كهن حاصل از بسته شدن اقيانوس

هاي  هاي كافتي حاصل از عملكرد سامانه هاي اقليم دوران ميانه زيستي با دو گونه هم زمان از رخساره
  . گردند ها متمايز مي هاي حاصل از بسته شدن تتيس كهن از ديگر نهشته تراكششي و پيش بوم

ك و گسترش آنها در هاي آواري كافتي در ژوراسي هاي كششي تيپ آلكان و رخساره وجود گدازه
هاي تراكششي چون حوضه خزر در اين ناحيه  ها نشاني از تكوين حوضه كرتاسه بالا در ميان اين نهشته

 باختري در امتداد نوار ساحلي خزر از –هاي كششي در راستاي خاوري  است، ظهور گسيختگي
 در اين گستره Cenozoicدوران نو زيستي . گردند مهمترين عناصر ساختاري اين دوران محسوب مي

هزاد است كه به وئيدهاي حاصل از مراحل پاياني كوهاي كالكوآلكان پالئوژن و گرانيت مشتمل بر نفوذي
 برشي غلبه سامانه. اند هاي حاصل از كوهزاد آلپي شده تر دچار دگرريختي هاي كهن همراه سنگ نهشته

ي و تغيير ساز و كار از برشي راستگرد  جنوب خاور–قريبي شمال باختري با مولفه فشاري با راستاي ت
هاي  هاي تالش و سامانه در سوي جنوب خاوري به برشي چپگرد در سوي شمال باختري در بلندي

هاي ساختاري   جنوب خاوري در پهنه ساحلي خزر از ويژگي–برشي كششي با راستاي شمال باختري 
  . گستره مورد بررسي است
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دربرگيرنده مناطق بالا آمده در جنوب باختر است كه در سوي شمال از اين ديدگاه منطقه مورد بررسي 
 جنوب –ها از شمال خاوري  روند بيشتر برآمدگي. پيوندد  خزر مي1و خاور به دشتهاي فرو افتاده

  . باشد هاي شمال باختري متغيير مي  باختري در بخش–هاي جنوبي و خاوري  باختري در بخش
ساز و آتشفشاني   ستيغهاي سنگهاي جنوبي و   نرم فرسا در بلنديهاي سنگاز ديدگاه ريختاري، بيشتر 

و بين يخبنداني تكوين تراسهاي يخچالي عصرهاي يخبندان . باشند هاي باختري مي سازنده بلندي
 ارتفاعي سبب تشكيل و تكرار  نقاطها و در بالاترين در دهانه دره) پاسادنين ( وورم، ريس و گونز

ها و  وضوح در درهه اين توالي ب. گردد ها مي زنهاي آبرفتي و آبشستب و بادها وئيگيلريختارهايي چون 
  .رودهاي جنوبي چون درودخان قابل مشاهده است

ها در برابر   در اين بخش از البرز سبب برپائي روزافزون بلندي2برشي–عملكرد تكتونيك فشاري
ها از مهمترين شواهد  3 گاليگردد از اين رو تشكيل و گسترش هاي ساحلي مي فرونشست دشت

  . تكاپوي تكتونيكي ناحيه در عصر حاضر است
رويداد چندين مرحله . هاي كهن زيستي تا نوزيستي است ي از دورانهاي سنگاين منطقه دربرگيرنده 

گيري ستبرا و  اي و اندازه گسلش برش راندگي و تغييرات ساختاري ديگر بررسي تغييرات رخساره
 موجود در منطقه مورد هاي سنگترين  كهن. اي را دشوار ساخته است  واحدهاي چينهگهگاه پيوند ميان

اي آرژيلي نازك تا ميان لايه به  اي و سنگ ماسه هاي ماسه  تخريبي، شيلهاي سنگبررسي را رديفي از 

دهد ميرنگ سبز زيتوني تشكيل 
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1

ssh
Pz .بندي   با طبقه304/45ها  برگوارگي غالب در اين سنگ نهشته

هاي سازند لالون در نظر گرفته شده به  هاي مذكور در گذشته هم از سنگ نهشته نهشته.  است335/55
ارز بخش  توان هم اي، اين واحد را مي شناختي و جايگاه چينه هاي سني دقيق و چينه سبب نبود داده

اي ناپيوسته   اين واحد در بالا به گونه.منظور كرديا بخش مياني از سازند لالون و ميلا بالائي از سازند 

                                         
1depression  
2 Trans Pressional 
3 gully 
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 آتشفشاني واحد هاي سنگو هم شيب به 
1
v

Pzپيوندد و در جنوب و جنوب باختري روستاي   مي

  .تاتاورود قابل مشاهده است

احدو
1
v

Pz اتوفير و اسپليت  آتشفشاني است كه با تركيبي بازيك و آلكالن از انواع كرهاي سنگ شامل

 سانتي 30اي از سنگ ماسه سليتي و شيل با دگرگوني خفيف و بيشينه ستبراي  مجموعه. گردد ظاهر مي
هاي توربيدايتي براساس  اين نهشته. هايي از سنگ باختري ورقه را دربرگرفته است متر و ميان لايه

اي بالايي از پالئوزوئيك بوده ه هاي سنگ آهكي منسوب به بخش اي و سني درون لايه هاي چينه ويژگي
هاي شيل و سنگ آهك كربونيفر  هاي دونين بالايي و رديف ها توسط سنگ آهك و در بالاترين بخش
هايي از طبقات متوسط تا ضخيم لايه از سنگ آهك  برگه. گردد  ، پوشيده مي1با همبري همساز

⎟⎟خاكستري تيره 
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
1
1
z

Pهاي واحد شدت كريستاليزه در ميان نهشتهه وان بهاي كلسيتي فرا  با رگچهPz 

گردد  دونين براي آنها منظور مي -گردد كه براساس كونودونتهاي موجود درآن سن سيلورين مشاهده مي
( )1975,,.. aletClarkCG .و ) سنگ ماسه كوارتز آرنايتي(اي  رديفي از كنگلومرا، سنگ قهوه

هائي با طبقاتي از سنگ آهك دولوميتي  خيم لايه گاه در بخشهاي ض سيلتستون
d
s

Pگردد  همراهي مي .

 سانتيمتر با جورشدگي خوب و گردشدگي 3طبقات ستبر لايه از كنگلومرا با قطعاتي با قطر متوسط 
 كه به شده تشكيل كانه دار  از ماسه و سيلتبا آژنديضعيف تا متوسط و كرويت متوسط تا خوب 

  . شود ميهاي آرژيلي تبديل  سوي بالا به طبقات سنگ ماسه آركوزي ضخيم لايه و سيلت
اين واحدها از لحاظ اكتشافي كانسارهاي بازماندي اهميت فراواني : Mesozoicدوران ميان زيستي 

 2هاي  دلتايي از رخساره– رسوبي اين دوران در ناحيه مورد مطالعه، رديفي رسوبيهاي سنگ. دارد
اي از  هاي آواري ژوراسيك مياني و بالايي و برونزدهاي گسترده ترياس بالا، ژوراسيك پايين، چينه
ترين واحد از  كهن .اند هاي گوناگون تكنونيكي ته نشست يافته كرتاسه آغازين است كه در اقليم

                                         
1 disconformity 
2 Sub – intratidal 
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و  نگلومرا سيلتي با كهاي سنگ ليتارنايت آركوزي و –اي گريوكي   ماسههاي سنگمزوزوئيك را 
كنگلومراي پي در اين واحد ناهمگن بوده و داراي قطعات . دهد هاي اسپليتي در پي تشكيل مي بازالت

ها در سوي جنوب  گسترش اين سنگ نهشته. باشد كوارتزيت با گرد شدگي خوب و سيمان سخت مي
هاي خفيف  يخاوري ورقه به ويژه در برگه رودبار قابل توجه و رهگيري است كه گاه دچار دگرگون

 40هايي از كلسيت و باريت با ستبراي تا  بقاياي گياهي و آثار ذغالي به همراه دايك. اند حركتي نيز شده
ها با همبري  اين نهشته. هاي آشكار اين واحد تخريبي است بندي چليپايي از ويژگي  سانتيمتر و چينه

هاي هم ارز   تبديل آن به ديگر رخساره كربناته پالئوزوئيك قرار گرفته وهاي سنگدار بر روي  زاويه
توان هم ارز سازند شمشك در نظر  از ديدگاه چينه شناختي اين واحد را مي. ژوراسيك نامعلوم است

گرفت كه با علامت 
s

TRJبه نقشه در آمده است  .  

ي مشابه سازند هاي تخريب در نيمه جنوبي ورقه بندر انزلي گسترش قابل توجهي از سنگ نهشته
هاي  نظر به ويژگي. اند شمشك قرار دارد كه در گذشته همگي در رده اين سازند محسوب شده

هاي مشابه با شمشك در  هاي مذكور برخلاف ويژگي اي جايگاه تشكيل نهشته ساختاري و چينه
قشه ثبت هاي برشي در نظر گرفته شده و از اين رو با علائم ويژه در ن هاي كششي چون كافت اقليم
ها و ستبراي بسيار واحد در تبديل به  هاي آلكالن در جاي جاي اين نهشته جود گدازهو. اند شده

  . هاست هاي سنگي در اين نهشته هاي آلكالن كرتاسه بالايي از مهمترين ويژگي آتشفشاني
نه پارينه  مجموعه افيوليتي و دگرگوهاي سنگهايي از  گستره مورد بررسي با توجه به وجود بازمانده

هاي تخريبي دوران ميان زيستي داراي پتانسيل بالايي از ديدگاه اقتصادي  زيستي در كنار سنگ نهشته
هاي سيليسي ناشي  هايي از عناصر سنگين و قيمتي چون طلا و پلاتين در ميان شيرابه وجود نشانه. است

رمن و آثاري از كانسارهاي  دگرگونه مجموعه گشت و شاندهاي سنگهاي اسيد به درون  از نفوذ دايك
از ) درود(هاي پالئوزوئيك بالايي  در ميان نهشته 1اي  سولفور تودهسولفيدي مس، سرب و روي از تيپ

هاي البرز قابل  صورت نواحي در حاشيه شمالي بلنديه هاي سولفيدي ب اين نهشته. باشد اين دست مي

                                         
1massive sulfide  
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 در دوره تكوين اقيانوس تتيس كهن از هاي آتشفشاني بازيك بستر اقيانوسي فعاليت. پيگيري است
مهمترين دلايل اشباع آب و در نتيجه انتقال ذرات كانه دار به سواحل و نواحي كم عمق است كه با 

دما و تغيير شكل بستر سبب ته نشست ذرات و تشكيل كانسارهاي گوناگون ، PH ،EH تغييرات
  .گردد سولفيدي در كرانه هاي آن درياي كهن مي

هاي بازماندي از گسترش كمتري برخوردارند در  رانزلي نيز همانند ورقه رودبار، در آن افقورقه بند 
اين . در دو بخش گسترش دارد) سازند روته(هاي مهم واحدهاي پرمين  محدوده اين ورقه رخنمون

  . نشان داده شده است،5-4مقاطع در نقشه شماره 

صدهزارم رشت يا منطقه يك ي ورقهاخترب ي ورقه بندرانزلي و جنوبخاور بخش جنوب -4-5-1
 رودبارسرا

در اين منطقه سازند روته از گسترش خوبي برخوردار است و كنتاكت خوبي با واحدهاي ماسه سنگ، 
  . سيلت استون ترياس ژوراسيك دارد

مقطع مذكور پايين تر .  چناررودخان است– چوبر -مهمترين راه دسترسي به آن استفاده از جاده شفت
و واحدهاي ترياس ) سازند ورته(در مرز بين واحدهاي پرمين . نل انتقال آب فومن قراردارداز تو

 متر 50 متر و طول حداكثر 5/1 لايه نسوز به ضخامت 4100101 و 361550ژوراسيك به مختصات 
  .دهد ، تصويري از مواد نسوز در اين منطقه را نشان مي36-4شكل    . برونزد دارد

  :نمونه به شرح زير برداشت شده است از اين دو بخش دو 

1KB :به ضخامت حداكثر نيم شامل مواد نسوز به رنگ خاكستري و گاهي قرمز براي آناليز شيمي تر 
   متر5متر و طول 

2KB :متر7ل  به ضخامت حداكثر يك متر و طوشامل مواد نسوز لاتريتي شده براي آناليز شيمي تر   
براساس نتايج آناليز شيمي تر مقادير .  است،36-4نتايج آناليز شيمي تر در اين دو نمونه مطابق جدول 

 .سيليس در اين دو نمونه بالا بوده و منجر به كاهش نسبي كيفيت مواد نسوز در اين بخش شده است
بسيار پايين بوده و معرف  است كه اين نسبت 3/1در اين منطقه نسبت مقادير آلومين به سيليس حدود 

  . پايين بودن كيفيت مواد نسوز در اين منطقه است
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  .هاي منطقه رودبارسرا مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -36-4 جدول

 SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O منطقه پيمايش شده شماره نمونه

KB1 1.45 0.06 1.14 2.93 10.85 0.32 17.85 58.12 كوه رودبار سرا-كوه بن 

KB2 1.50 0.08 1.06 2.66 10.22 0.32 16.34 58.91 كوه رودبار سرا-كوه بن 
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5-4نقشه 
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  .تصويري از مواد نسوز در محدوده رودبارسرا -36-4شكل

  1 لاسك مقطع -4-5-2
 كيلومتر بوده 5/3طول اين پيمايش .  چوبار استخاوراين مقطع در برگيرنده مسير پيمايش شده جنوب 

  . برداري شده اند ر امتداد اين مسير واحدهاي ترياس و ژوراسيك تحتاني بازديد و نمونهو د
 ترياس بالا، ژوراسيك Sub – intratidalهاي   دلتايي از رخساره–رديفي رسوبي شناسي  از لحاظ زمين
است كه در اي از كرتاسه آغازين  هاي آواري ژوراسيك مياني و بالايي و برونزدهاي گسترده پايين، چينه

هاي  ، نمائي از واحدهاي شيل با ميان لايه37-4 شكل .اند هاي گوناگون تكنونيكي ته نشست يافته اقليم
  .دهد  نشان ميمنطقه لاسك را در آهكي ترياس بالايي
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  . در منطقه لاسكهاي آهكي ترياس بالايي شيل با ميان لايه نمائي از واحدهاي - 37-4 شكل

  
 Fe2O3 و  Al2O3هاي اين منطقه نشانگر بالا بودن نسبي عيار عناصر  ي نمونهنتايج آناليز شيمياي

 در اين منطقه عيار آلومين تاحدودي بالاست اما نسبت عيار آلومين به سيليس .)37-4 جدول(است

وجود عيارهاي بالاي سيليس در اين منطقه نشانگر پايين بودن كيفيت افق بازماندي . خيلي پايين است

  .دهد اين منطقه را نشان ميهاي  نمودار  اكسيدهاي اصلي نمونه، 38-4 شكل .حيه استدر اين نا
  

  .1هاي منطقه لاسك  مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -37-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

LASAK1 83.60 18.69 0.30 3.82 
AAAA1 59.00 18.57 0.31 13.34 
AAAA2 64.53 15.08 0.21 9.76 
AAAA3 57.66 18.02 0.31 13.57 
AAAA4 65.22 18.60 0.61 6.13 
AAAA5 39.93 20.40 0.35 20.88 
Average 61.66 18.23 0.35 11.25 

Max 83.60 20.40 0.61 20.88 
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   شالمامقطع - 4-5-3
از .  ورقه يكصدهزارم بندرانزلي استباختر و شمال باختراز اين منطقه در برگيرنده بخش وسيعي 

از لحاظ . شود ميلحاظ زمين شناسي مهمترين رخنمون واحدهاي پرمين و ترياس در اين منطقه ديده 
هاي   و كريستاليزه با رگچهدواوميتي درودهاي پرمين در برگيرنده آهك  شناسي مهمترين رخنمون  زمين

بيشتر . شود ميلايه  هاي فوقاني ستبر لايه و دربخش در بخش پاييني نازككلسيتي فراوان بوده كه 
  .هاي بازماندي قابل توجهي در آن گسترش ندارد ها گسلي بوده بنابراين افق هاي اين نهشته همبري

در اين منطقه هرچند سازند روته از گسترش وسيعي برخوردار است اما كنتاكت مشخصي با واحدهاي 
واحد (ك  ژوراسي–ترياس 

Sj
TR (هاي صورت گرفته در اين منطقه  ها و پيمايش بررسي. شود ميديده ن

هاي نسوز داخل واحدهاي پرمين و يا كنتاكت آن با واحدهاي ژوراسيك  به منظور دستيابي به افق
ق ياد شده دهد كه افق مشخص در مناط بررسي انجام شده نشان مي. صورت گرفته است)  ماسالباختر(

هاي مذكور از واحدهاي آرژيليتي موجود در داخل واحدهاي   از اين بخش نمونه.ديده نشده است
  .، برداشت گرديدAl2O3ترياس ژوراسيك كه احتمال بالابودن 

هاي برداشت شده از اين منطقه نشانگر وجود عيارهاي  نتايج آناليز شيميايي نمونه، 38-4مطابق جدول 
 در نتيجه نسبت عيار آلومين به سيليس بسيار  استSiO2 و عيارهاي بالاي Fe2O3 و AL2O3پايين 

  . را نشان مي دهدهاي منطقه شالما نمودار  اكسيدهاي اصلي نمونه، 39-4 شكل .پايين است
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  .هاي منطقه شالماي بندرانزلي مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -38-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

C 1 61.23 18.00 8.48 9.80 
C 2 63.25 16.70 0.63 9.57 
C 3 58.90 17.84 0.58 10.06 
C 6 60.18 17.08 2.66 8.05 
C4 56.35 15.86 5.47 8.86 

Average 59.98 17.10 3.56 9.27 
Max 63.25 18.00 8.48 10.06 
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  گه زمين شناسي يك صد هزارم ماسولهبر -4-6
هاي درام و  هاي طالش، رشته آق داغ، تپه شناسي يك صد هزارم ماسوله بخشي از كوه برگه زمين

در اين ناحيه، مقاطع جالبي در اكثر عناصر ساختماني و . شود ميهاي تنگ قزل اوزن را شامل  دره
 هاي سنگ. اشند در معرض ديد قرار دارندب هاي البرز مي  كوهباختر شناسي كه سازنده شمال چينه

سنگ شيستي تا گنيسي  يك پي. باشند شناسي خيلي مختلف نمايان مي هاي چينه گوناگون فراواني به سن
هاي  هاي خردشده كه گاهي بعلت فرايندهاي تكتونيكي در افق به سن احتمالي پركامبرين با سرپانتين

  . اند شناسي بالاتري مشاهده شده چينه
 هاي سنگباشد، مركب است از  ي نقشه محدود ميخاور دف دوران اول زيرين كه به بخش شمالترا

 ناحيه، خاور در شمال. هاي خاكستري، قرمز هايي از سنگ آهك آتشفشاني بازيك و اسپيليتي شامل لايه

 از سن آنها. گردد هاي دوران اول بالايي مشاهده مي  پس از دوران اول زيرين ترادفي از سنگ آهك

كرتاسه در . باشد كه با تشكيلات مبارك، دورود و روته مطابقت دارد كربونيفر زيرين تا پرمين مي

 و در مركز به ترتيب با رخساره ريفي و باختر خوبي آشكار است كه در شماله  بخاورقسمت شمال و 

اي، با   كرانهاي تا هاي آواري توفي، مربوط به خليج دهانه نهشته. رخساره داخل ريفي نمود دارد

 قرار خاور  هاي آهكي در شمال  آتشفشاني بازيك به سن كرتاسه بالايي در دنبال رخسارههاي سنگ

هايي كه به طور عمده به كرتاسه  ي و مركزي در افقباختر  مواد آتشفشاني نيز در مناطق شمال. دارند

   .باشند، وجود دارند مي  بالايي متعلق

 و در مركز به ترتيب با باختر خوبي آشكار است كه در شماله  بخاوركرتاسه در قسمت شمال و 
اي تا  هاي آواري توفي، مربوط به خليج دهانه نهشته. رخساره ريفي و رخساره داخل ريفي نمود دارد

 خاورهاي آهكي شمال   آتشفشاني بازيك به سن كرتاسه بالايي در دنبال رخسارههاي سنگاي، با  كرانه
  . قرار دارد
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ي رشته كوه اصلي و در آن تشكيلات باختري و جنوب باختر سوم محدود است به پهلوهاي دوران
 و در اوزن نئوژن در دره قزلهاي قرمز  رون آنها را نهشتهد. فجن، زيارت و كرج به خوبي نمايان هستند

  .گيرد  بسط دارند قرار ميباختر  دو فرورفتگي حاصل از گسل كه به سمت شمال
ماسوله نيز همانند ورقه بندرانزلي واحدهاي پرمين از گسترش بالايي برخوردار در محدوده ورقه 

اي از واحدهاي  هاي گسترده ي و مركز ورقه ماسوله رخنمونخاورطوريكه در بخش شمال ه هستند ب
اما چيزي كه مهم است واحدهاي ترياس در ورقه ماسوله گسترش . گسترش دارد) سازند روته(پرمين 

  .دهد ، مقطع پيمايش شده در اين برگه را نشان مي6-4نقشه . چنداني ندارند

   ماسولهمقطع -4-6-1
اين . حوالي شهر ماسوله است )پرمين(هاي پالئوزوئيك فوقاني اين مقطع در برگيرنده رخنمون

  .ها متشكل از واحدهاي آهكي، كنگلومرا ضخيم لايه است رخنمون
يت، شيل و سيلت استون است به صورت باندي در مهمترين گسترش اين واحد كه متشكل از كوارتز

 ترياس و ژوراسيك – در اين منطقه سكانسي از واحدهاي پرمين شود ميجنوب شهرستان ماسوله ديده 
  . شود ميديده 

 از اين . متر برونزد دارد100 متر و طول 2در اين منطقه سكانسي از مواد نسوز به ضخامت بيش از  
 برداشت شده 321209 و 4114359 از مختصات AM1  نمونه.ه است نمونه برداشت شد11مقطع 
اين نمونه متشكل از مواد نسوز حاوي اكسيد آهن بوده كه براي آناليز شيمي تر برداشت شده . است
  .دهند  را نشان ميويري از مواد نسوز در محدوده ماسولهاتص، 41-4   و40-4هاي  شكل. است
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  .در محدوده ماسوله تصويري از مواد نسوز -40-4شكل

  
  . ماسولهنسوز خاكستري در منطقه نمائي از واحدهاي - 41-4 شكل
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 در Fe2O3 و Al2O3نتايج آناليز شيميايي در اين منطقه نشانگر پايين بودن عيار ، 39-4مطلبق با جدول 
    شكل .است)  درصدAL2O3) 26 حاوي مقدار بالاي MA-4ها است در اين ميان نمونه  اكثر نمونه

اما نسبت عيار آلومين به . دهد  ماسوله را نشان ميهاي منطقه نمودار  اكسيدهاي اصلي نمونه، 4-42
  .ها پايين و در نتيجه كيفيت موادنسوز در آنها بسيار كم است سيليس در اين نمونه
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  .هاي منطقه ماسوله مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه  -39-4 جدول

Variable  SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 هاي زمين شناسي ويژگي

MA 3 12.46 0.94 18.46 54.16 بخش كائولينيتي 

MA 5 11.69 2.22 17.75 53.91 بخش كائولينيتي 

MA 6 6.33 7.04 13.17 57.55 واحد ترياس حاوي آهك زرد نخودي 

MA 7 8.22 0.95 18.86 58.55  بخش كائولينيتي 

MA 8 37.78 1.26 13.33 34.82 بخش لاتريتي 

MA 9 7.65 2.72 15.40 58.37 بخش كائولينيتي 

M-A-1 11.05 0.89 16.37 58.03 بخش كائولينيتي 

MA-4 10.02 0.97 26.38 49.01 بخش كائولينيتي 

MA4R  13.43 1.07 16.65 47.91 لاتريتيبخش 

MA-6R 1.24 0.68 12.00 76.65 بخش كائولينيتي 

AM1 11.80 0.61 19.29 56.67 بخش كائولينيتي 
Average  54.90 16.84 1.88 11.99 

Max  76.65 26.38 7.04 37.78 
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  .هاي منطقه ماسوله نمودار  اكسيدهاي اصلي نمونه - 42-4 شكل
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۶- ۴نقشه 
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  هزارم رشتصد برگه زمين شناسي يك- 4-7
شمال باختري ايران جاي دارد و داراي مختصات  -شناسي يكصدهزارم رشت در شمال ورقه زمين
.  است37،00،00 – 37،30،00 و عرضهاي شمالي 49،30،00 – 50،00،00ي طولهاي خاوري جغرافياي

جاي دارد و از ديدگاه ) 1968اشتوكلين (گستره نقشه در بخش شمالي پهنه ساختماني البرز 
اين پهنه شامل . جاي دارد) 1355نبوي (رشت  -رسوبي ايران در پهنه گرگان -بندي ساختماني تقسيم

ه كناره درياي خزر را در سواحل ايران محدود كرده و در بخش شمالي گسل البرز مناطقي است ك
اي، دلتايي و ساحلي، پوشيده شده   رسوبات كواترنر، رودخانهبه وسيلهبخش بيشتر آن . جاي دارد

بخشي بزرگ از اين پهنه به نام منطقه فرونشست درياي خزر ) 1359(بندي افتخار نژاد  در تقسيم. است
هاي جنوب گرگان، زمان پيدايش اين پهنه را پركامبرين  شيست كمدگرگوني با توجه به . ه استياد شد

هاي رورانده در  صورت برگهه واحدهاي پالئوزوئيك، در مناطق گسله و ب). 1355نبوي (كنند تصور مي
ي  رسوب–هاي كششي تيپ آلكالن در واحدهاي آتشفشاني  وجود گدازه. شوند باختر منطقه ديده مي

، 1370درويش زاده، ع، (هاي تراكششي حوضه خزر است  ژوراسيك تا كرتاسه نشانگر تكوين حوضه
 فيليتي با سن كوبونيفر و –هاي اسليتي  ها در اين ناحيه نهشته ترين سنگ كهن). شناسي ايران زمين
  . دار استهاي كواترنر است كه در منطقه از گسترشي شايان توجه برخور ترين واحد شامل نهشته جوان

 ژوراسيك –ترياس 
sh

TRj   
هاي سازند شمشك، بيشتر، در جنوب و جنوب باختري منطقه رخنمون دارند و از ساب  نهشته

 شيلي سبز تيره رنگ و هاي سنگليتارنيت آرژيليتي ضخيم لايه و دانه ريز خاكستري مايل به سبز و گل
صورت محلي در آن ديده ه هاي كربناته با ضخامت كم ب افق. اند  آتشفشاني تشكيل شدههاي سنگ
هاي كربونيفر جاي  اين واحد در جنوب باختري عزيز كيان به گونه ناپيوسته بر روي فيليت. شوند مي
در جنوب آقا دانا پير، شمال رشته رود، خاور جگلابندان و جنوب مژدهي افقهاي آتشفشاني . دارد

ي با تركيب ميانه تا بازيك، به رنگ خاكستري تيره و حفره دارند  آتشفشانهاي سنگرخنمون كه شامل 
با ) مگاپورفيريتيك(بافت سنگ پورفيريتيك : هاي آتشفشاني زير گزارش شده است  و براي آنها ويژگي
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، ) لابرادوريت–آندزين (ها از پلاژيو كلاز  زمينه اين سنگ. زمينه اينترسرتال تا اينترگرانولار است
 فيلوسيليكاته و ثانويه هاي كانياند كه بيشترشان به   مافيك تشكيل شدههاي كانيآلكالن و هاي  فلدسپات

هاي اين واحد، تراكي  تركيب سنگي گدازه.  وجود دارد1 تيرههاي كانيدر زمينه سنگ   اند، تجزيه شده
  .  آندزي بازالت اسپسليتي گزارش شده است–آندزيت 

صورت ه  متر و ب30هاي آتشفشاني با ضخامت در حدود  افقشم رود و جنوب پايين خرارود، كنار 

 كيلومتري جنوب پايين خرارود اين واحد با 3 جاي دارد كه در JK1 اي در ميان واحد ميان لايه

  .  متر به طور مستقيم بر روي واحد ژوراسيك نهشته است600ضخامتي در حدود 

ش، ليتيك توف برش و آگلومرا با بافت اين واحد بيشتر، شامل برشهاي آتشفشاني از جنس توف بر
ميكروليتي تا نهان بلورين با تركيب متوسط تا بازيك، آندزيتي تا داسيت آندزيت و گدازه آندزيتي 

پلاژيوكلازها در محدوده . هاي آندزيتي بافت ميكروپورفيريتيك تا پورفيريتيك دارند هستند كه گدازه
ها به شمار   اصلي سازنده سنگهاي كانيژيت منشوري، هاي او لابرادوريت و كلينوپيروكسن–آندزين

v واحد هاي سنگ. روند مي
JK اين واحد آتشفشاني كرتاسه .  تراكي آندزيت هستند– در حد آندزيت

هاي مركزي جنگل در كناره شمرود، خشكه رود  پاياني، در جنوب و جنوب خاوري منطقه و در بخش
هاي اين واحد شامل  دهنده تشكيل.  متر رخنمون دارد1500ضخامتي در حدود و خاور لاهيجان با 

دار و نيمه گردشده با اندازه قطعات گاه به قطر بيش از يك متر و  اي با قطعات زاويه اگلومراهاي لايه
بندي منظم با تركيب  تركيبي عمدتاً متوسط، توف و لاپيلي توف به رنگ خاكستري مايل به سبز با لايه

مرز زيرين و زبرين اين واحد .  متر10 توفي به ضخامت –اي  هاي آهكي ماسه  واسط و ميان لايهحد
Kv هاي آهكي اين واحد از لايه. نامشخص است

هاي زير با سن كرتاسه پاياني   ميكروفسيل2
(Cenomanian – Campanian)اند  گزارش شده .  

   گابرو gbواحد 

                                         
1Opeque  
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وچك در جنوب خاوري شهر بيجار در روستاي گله زارو، هاي ك صورت تودهه اين واحد سنگي، ب 

ها كرانولار يا پورفيريتيك با  بافت اين سنگ. شوند جنوب چوشل و پيرامون روستاي زاكلبر ديده مي

متر   ميلي2متر تا  اندازه بلورها از چند دهم ميلي. ي كلينيك استئطور محلي پوه زمينه اينترگرانولار و ب

 gb واحد هاي سنگ اصلي هاي كانيطور محلي اليوين ه لاز، كلينوپيروكسن و بپلاژيوك. متغيير است

اي يا با ماكل پلي سينتيك در متن   شكل با ساخت منطقهيهستند پلاژيوكلازها نيمه شكل دار و گاه ب

  . حضور دارند

مواد بوكسيت، لاتريت و زايي   كه واجد كانه فوقانيواحدهاي پرمين  ورقه رخنموندر محدوده اين 

 ژوراسيك داراي گسترش –نداشته ولي درعوض واحدهاي ترياس نسوز باشد گسترش چنداني 

 -هاشم سياهكل و امامزادههاي صورت گرفته در دو منطقه  كلي پيمايشبه طور .اي است ملاحظه قابل

  . نشان داده شده است،7-4   اين مقاطع برروي نقشه.است بر صورت گرفته نقله
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7-4نقشه 
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   سياهكل مقطع - 1- 4-7
هاي  ستره وسيعي از رخنمونمنطقه مورد پيمايش گ.  واقع مي باشدبخش جنوبي سياهكل در مقطع اين

 كيلومتر 7طول پيمايش شده در اين منطقه . )43-4شكل (گيرد  را دربرمي و ژوراسيكالاييترياس ب
ري مايل به سبز و ساب ليتارنيت آرژيليتي ضخيم لايه و دانه ريز خاكست  واحدهايشاملبوده و 

ه بو هاي كربناته با ضخامت كم  افق. باشد مي آتشفشاني هاي سنگ شيلي سبز تيره رنگ و هاي سنگگل
  .شوند  ديده ميمقطعصورت محلي در 

 تا روستاي باختر جنوب -خاورمسير پيمايش شده از جنوب سياهكل شروع شده و با روند شمال 
هاي نسوز آرژيليتي داخل  پيمايش اين منطقه دستيابي به افق دليل .عزيز كيان ادامه پيدا كرده است

 ژوراسيك –واحد ترياس 
sh

TRjهاي آرژيليتي در امتداد  بنابراين نمونه برداري از كليه زون.  است

  .مسير برداشت شده است

  
  .هاي ترياس در منطقه سياهكل نمايي از رخنمون -43-4شكل



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 131  
     

و بالا بودن  AL2O3هاي برداشت شده از اين منطقه حكايت از پايين بودن عيار  نتايج آناليز نمونه
دليل وجود ه هاي مذكور همگي كائولينيتي بوده و ب  نمونه.)40-4جدول( استSiO2 و Fe2O3عيارهاي 

با توجه به جدول مقادير اكسيدهاي اصلي، نسبت . ذرات كوارتز در آن عيار سيليس افزايش يافته است
 .هاي چندان مناسبي در آن گسترش ندارد بوده در نتيجه افقومين به سيليس در آنها بسيار پايين عيار آل

  .هاي منطقه سياهكل مقادير اكسيدهاي اصلي نمونه -40-4 جدول

Variable SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 

S11-3 56.84 18.58 1.33 11.16 
S11-4 68.59 15.46 0.21 6.14 
S11-5 73.94 10.85 0.15 9.08 
S11-6 71.62 11.51 0.18 9.26 
S11-7 71.32 12.62 0.26 10.18 
S11-8 69.18 10.50 0.25 13.90 
S11-9 77.26 8.44 0.30 5.92 
S11-10 58.96 19.07 0.76 10.05 
S11-12 76.36 8.84 0.24 5.70 
S11-13 59.95 15.12 0.29 11.51 
S11-14 71.00 11.99 0.26 8.62 
S11-15 71.64 10.35 1.37 10.60 
S11-16 60.07 15.07 0.38 11.71 
S11-17 70.74 12.46 0.57 8.15 
S11-18 50.33 16.02 1.15 16.50 
S11-19 78.41 7.65 0.50 6.07 
S11-20 62.36 16.76 0.68 11.04 
S11-1 68.47 12.24 0.24 8.03 
S11-11 77.92 6.66 0.71 5.10 
S11-2 59.70 10.78 2.33 13.26 

Average 67.73 12.55 0.61 9.60 
Max 78.41 19.07 2.33 16.50 
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   نقله بر – امامزاده هاشم مقطع -2- 4-7
 20 كيلومتري رودبار و از حوالي نقله بر شروع و تا امامزاده هاشم در فاصله 25مقطع در حدود 

  .  كيلومتر است 12طول بررسي شده . كيلومتري رشت به موازات جاده مي باشد 
 32' 43" شمالي و36° 57' 10"  نازك لايه پالئوسن موقعيتهاي  آهكحد بين رسوبات شمشك در 

با هر دو  خاوري 49° 37' 28" شمالي و 36° 1' 19" و سنگ كربناته پرمين در موقعيت خاوري °49
 كنترل وجود افق هاي احتمالي  با هدف رسوبات شمشك در اين مقطع.سر حد گسل قرار گرفته است

ها و  هاي فاقد لايه  شيل و ماسه سنگرسوبات حاشيه ترانشه جاده را عمدتاً. ررسي گرديدبوكسيت ب
اي آنها را در بر گرفته  هاي رسي و قلوه دهد كه پوششي ضخيم از آبرفت هاي زغالي تشكيل مي عدسي
  .هاي قابل توجهي مشاهده نشد هاي انجام شده در اين منطقه افق با توجه به بررسي. است
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   عمليات مهندسي اكتشاف -5
   منطق عمليات طراحي شده-5-1

ها و مواد  ترانشه عموماً براي شناخت مشخصات سطحي كانسار كه روي آن با آبرفتهاي سطحي، واريزه
ترانشه شياري است طويل و عميق كه معمولاً عمود بر زون . گردد هوازده پوشيده شده است حفر مي

نحوي حفر شود كه  ترانشه بايد به. شود  يا ماشين آلات سنگين حفر ميسازي كه توسط كارگر و كاني
 70 تا 60عرض آنها . سازي و چند متر از كمربالا و كمر پايين آن را دربر گيرد كل ضخامت زون كاني

هاي نسوز در عمق و  منظور شناسايي روند لايه  در اين مرحله به. سانتيمتر و عمق آنها متغير است
هاي نسوز  ا واحدهاي دربرگيرنده پرمين، ترياس و ژوراسيك و در نهايت برآورد ابعاد لايهارتباط آن ب

بندي   مترمكعب عمود بر لايه100  تقريبي عدد ترانشه به حجم6در مناطق اميدبخش اكتشافي تعداد 
  .حفرگرديد

   مشخصات و مكان عمليات- 5-2
هاي برداشت شده در  تر نمونه يج آناليز شيميو نتابه كيفيت ماده معدني و دامنه گسترش آن با توجه 

اين مناطق شامل .  منطقه جهت انجام عمليات حفر ترانشه پينهاد گرديد2جريان عمليات پيجويي 
منطقه اكتشافي شمال سپارده و بخش جنوب ارتفاعات لريته در محدوده برگه يكصدهزارم جواهرده 

خامت قابل توجهي از مواد نسوز در مرز بين بالا بودن عيار آلومين و همچنين برونزد ض. است
  . واحدهاي ترياس و ژوراسيك منجر به معرفي اين مناطق گرديد

هاي اكتشافي به  هاي بازماندي و حفر ترانشه در نهايت در اين مناطق ضمن بررسي زمين شناسي افق
 15 و ICP-OES  نمونه جهت آناليز20تر،   نمونه جهت آناليز شيمي31 متر مكعب، تعداد 100حجم 

  .برداشت و به آزمايشگاه ارسال شد) PCE(نمونه جهت بررسي مقادير نسوزندگي

   منطقه اكتشافي سپارده-1 - 5-2
 متر 200 متر و طول 7 الي 6اين انديس متشكل از مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن و به ضخامت 

 بوده و مواد 446104 و 4057216 مختصات اين انديس. در دامنه شمالي روستاي سپارده رخنمون دارد
 جنوب شرق و داراي -با روند تقريبي شمال غرب نسوز در مرز واحدهاي ترياس فوقاني و ژوراسيك
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انديس مذكور در مرز بين واحدهاي . )1-5نقشه (شود ديده ميغرب،   درجه به سمت جنوب65شيب 
روند لايه بندي در  .رونزد داردب) سازند شمشك(و واحدهاي ژوراسيك)  سازند اليكا(ترياس فوقاني

مواد نسوز در اين بخش به رنگ خاكستري كم رنگ تا . ي استباختر-يخاورمحدوده اين انديس 
  .دهد برداري بر روي اين انديس را نشان مي ، نمائي از روند نمونه1-5شكل . شود تيره مشاهده مي

 
  .برداري برروي انديس سپارده نمايي از روند نمونه -1-5شكل 

در  .دهد انديس نسوز سپارده را نشان مي  نمونه برداري شده درشماتيك از محل نيز مقطع، 2-5شكل 
 متري با روند 15 رخنمون در يك مقطع برونزداي حفر نشده بلكه به دليل  منطقه اكتشافي سپارده ترانشه

 15 متري تعداد كيبندي به فاصله  صورت اوريب نسبت به روند لايهه  و بخاور جنوب -باخترشمال 
 6 نمونه براي آناليز شيمي تر و 8 نمونه براي آناليز نسوزندگي، 6نمونه برداشت شده كه از اين تعداد 

هاي برداشت شده از اين پروفيل در جدول  مشخصات نمونه.  گرفته شده استICPنمونه براي آناليز 
  . آورده شده است،5-1
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  . انديس نسوز سپارده دره برداري شدهنمايي شماتيك از مقطع نمون -2-5شكل 

 است Al2O3نشانگر بالا بودن عيار  از اين منطقه )2-5جدول (هاي برداشت شده نتايج آناليز نمونه
  .  درصد است42 تا 26ها بين  در ميان اين نمونهآلومين بطوريكه دامنه تغييرات عيار 

مونه از آنها حاكي از پايين بودن اين مقدار  ن6ها در ميان  نمونه) PCE(همچنين نتايج بررسي نسوزندگي
 بالا بوده و به S15ر در نمونه يدادهد كه اين مق  نشان مي2-5اين نتايج مطابق جدول .  نمونه است5در 
  .رسيده است 34

 نشانگر پايين بودن عيار طلا در )3-5جدول (هاي برداشت شده از اين محدوده  نمونهICPنتايج آناليز 
.شمال سپارده استافق بازماندي 
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  .هاي برداشت شده در انديس سپارده  مشخصات نمونه-1-5جدول 

 آناليز مرغوبيت نوع ماده معدني منطقه اكتشافي شماره ترانشه شماره نمونهرديف

1 S1 بالا نسوز سپارده ـ ICP 

2 S2 نسوزندگي و شيمي تر متوسط نسوز لاتريتي سپارده ـ 

3 S3 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز لاتريتي سپارده ـ 

4 S4 بالا نسوز سپارده ـ ICP 

5 S5 ـ بالا نسوز سپارده ـ 

6 S6 و شيمي ترنسوزندگي بالا نسوز سپارده ـ  

7 S7 بالا نسوز سپارده ـ ICP 

8 S8 بالا نسوز لاتريتي سپارده ـ ICP 

9 S9 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز لاتريتي سپارده ـ 

10 S10 شيمي تر متوسط نسوز لاتريتي دهسپار ـ 

11 S11 بالا نسوز سپارده ـ ICP 

12 S12 نسوزندگي و شيمي تر متوسط نسوز لاتريتي سپارده ـ 

13 S13 بالا نسوز سپارده ـ ICP 

14 S14 شيمي تر متوسط نسوز سپارده ـ 

15 S15 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز سپارده ـ 

  
  

  .هاي برداشت شده در انديس سپارده  نمونهتر يمينتايج آناليز ش -2-5جدول 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 
S10 32.9 32.88 0.58 12.34 0.48 0.24 0.06 0.01 0.20 0.40 4.11 13.31 -- 
S12 25.72 27.02 0.66 27.15 0.25 0.12 0.12 0.05 0.24 0.46 4.14 12.62 -20 
S14 33.94 43.81 0.60 0.67 0.25 0.02 0.05 0.04 0.18 0.69 4.81 13.66 -- 
S15 35.73 40.89 1.03 1.00 0.22 0.03 0.02 0.05 0.13 0.51 4.56 13.93 34 
S2 19.31 28.20 1.71 28.80 0.20 0.95 0.16 0.10 0.09 0.09 3.32 16.88 -20 
S3 23.53 26.20 1.34 26.84 0.19 1.34 0.17 0.03 0.08 0.14 3.14 16.19 -20 
S6 10.87 42.80 0.59 26.84 0.23 1.89 0.09 0.04 0.10 0.08 3.19 11.31 -20 
S9 20.52 31.67 0.73 26.34 0.25 1.45 0.13 0.04 0.12 0.20 3.10 13.56 -20 
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  هاي منطقه سپارده  نمونهICPنتايج آناليز  -3-5جدول 

Sample No Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm)
S1 1.2  1.10 117255 111.60 243.60 1.50 71.23 4925 
S4 1.6  1.39 119066 67.21 108.10 1.97 82.24 5218 
S7 1.5  0.95 138142 134.30 429.10 1.56 58.59 4960 
S8 1.3  1.12 141036 15.32 260.40 1.91 68.92 4205 

Sample No Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm) Cs(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) 
S1 0.36 57.02 45.68 340.90 25.08 26.26 < 0.1 2526.00 
S4 0.31 75.19 63.85 336.90 23.70 24.44 3.56 1778.00 
S7 0.44 187.40 93.80 245.10 20.97 26.74 13.18 1375.00 
S8 0.12 121.10 54.49 323.80 27.04 23.06 2.43 961.70 

Sample No Sb(PPm) Sc(PPm) Sn(PPm) Sr(PPm) Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) 
S1 22.68 34.01 6.23 1914.00 0.80 15.94 24750 2.80 
S4 22.97 31.42 6.94 846.50 0.79 16.46 24770 2.64 
S7 16.17 36.34 7.05 822.50 0.73 16.00 20310 2.53 
S8 18.45 43.53 7.27 681.30 0.77 14.53 27960 2.76 

Sample No U(PPm) V(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm) 
S1 1.66 434.30 31.51 133700 0.19 1728 22.65 289.60 
S4 3.21 435.10 44.80 158100 0.23 1466 31.00 99.66 
S7 2.46 578.60 38.05 113900 0.17 5540 73.36 162.40 
S8 2.74 472.20 22.31 134700 0.20 1580 40.96 149.00 

Sample No Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) W(PPm)
S1 2003.00 1651.00 4.97 799 94.48 28.77 926.20 1.26 
S4 11370.00 745.50 3.66 3322 105.50 40.78 574.10 1.49 
S7 4849.00 627.60 3.48 544 83.32 99.41 719.70 1.93 
S8 6356.00 567.80 3.31 1935 99.70 35.62 480.20 1.24 

Sample No Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm)      
S1 13.44 25.83 399.00      
S4 30.71 51.94 544.80      
S7 50.54 64.16 527.00      
S8 31.81 51.93 567.70      
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  كليشم- منطقه اكتشافي لريته- 2 - 5-2
اين مقطع از .  ارتفاعات لريته است بخش جنوبي دربرگيرنده كيلومتر5/7طول ه  كليشم ب-مقطع لريته

. مجاورت روستاي لرده شروع شده و تا مجاورت دكل كليشم واقع در شمال آبادي كليشم ادامه مي يابد
   ).2-5نقشه (جيرنده استموقعيت آن بين دو ورقه يكصدهزارم جواهرده و 

 قابل توجهي  باختري رخنمون– ترياس و ژوراسيك با روند خاوري ،واحدهاي پرمين در اين مقطع
  نازك تا متوسط لايه خاكستريهاي  آهكسنگ واحدهاي پرمين به رنگ سفيد، متشكل از . دارند
احدهاي سنوزوئيك اين واحد توسط گسل تراستي در شمال كوه لريته برروي و.  بودار استروشن

درجه به  75  تا60بندي متوسط تا ضخيم بوده و با زاويه  هاي پرمبن داراي لايه آهك. رورانده شده است
 متر در جنوب كوه 10 تا 5واحد ترياس به رنگ زرد نخودي به ضخامت  .سمت شمال شيب دارند

 نازك تا متوسط لايه هاي آهكسنگ اين واحد دربرگيرنده . لريته برروي واحد پرمين واقع شده است
واحد . خورد چشم ميه بگاه ميان لايه هايي نازك از شيل درون آن  خاكستري تا كرم رنگ  است و

سپس برروي واحد ترياس، واحدهاي  .روي واحد پرمين واقع است شيب بر صورت همه ترياس ب
ه هايي از ذغال ب ن لايهژوراسيك متشكل از سيلتستون دگرگون شده، شيل، ماسه سنگ وكنگلومرا با ميا

  .صورت همشيب با پرمين و ترياس قرار دارد
ي در همه جاي بخش جنوبي ورقه هاي باختر-يخاورتناوب اين سه لايه با سن مختلف و روند 

هاي زمين شناسي و اكتشافي در مرحله قبل  بررسي. يكصدهزارم جواهرده و جيرنده بچشم مي خورد
 به ضخامت  به دو صورت نسوزهاي كائولينيتي و نسوزهاي لاتريتيوزدر اين بخش افق نسنشان داد كه 

نتايج آناليز نمونه هاي . طور مشخصي برونزد دارده بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك ب متر 15 تا 5
اين درحالي . است)  درصد35عيار متوسط (برداشت شده از اين مقطع نشانگر بالابودن عيار آلومين

ه ب.  است1 درصد بوده و نسبت عيار آلومين به سيليس معادل 10 حدود Fe2O3است كه متوسط عيار 
اي كه هيچ گونه عمليات اكتشافي انجام نشده و همچنين گسترش  دست آمدن چنين نتايجي در منطقه

  .قابل ملاحظه مواد نسوز در اين منطقه، ادامه عمليات را توجيه پذير مي كند
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  -2-5نقشه 
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دهد افق بازماندي متشكل از مواد نسوز در بخش جنوبي  نشان مي مرحله دوم  درهاي انجام شده بررسي
 اين افق كه بين واحدهاي ترياس و كنگلومراي ژوراسيك رخنمون داشته .ارتفاعات لريته رخنمون دارد

  :بخش است و  متشكل از دو
  .شود شن ديده ميوبخش روشن كه اغلب كائولينيتي بوده و به رنگ خاكستري ر -1
 .مز رنگ كه اغلب لاتريتي استبخش قر -2

 لنزي همشيب با واحدهاي رسوبي ترياس در بخش تحتاني به صورت مذكور هاي بخشدر اين منطقه 
  .و كنگلومراي ژوراسيك در بخش فوقاني واقع شده است

طور كامل پيمايش شده و ضمن انجام پيمايش، ه با توجه به اهميت اكتشافي كوه لريته،  اين منطقه ب
مين شناسي در بخش هاي مختلف آن برداشت شده و عمليات نمونه برداري نيز همزمان انجام مقاطع ز

  .شده است
 مقطع زمين شناسي در مرحله دوم در اين منطقه برداشت شده كه با نمونه برداري از افق هاي 7تعداد 

  .)2-5نقشه (بازماندي همراه بوده است
        درهاي حفر شده در اين محدوده و ترانشه هاي برداشت شده از اين انديس مشخصات نمونه

  .، نشان داده شده است4-5جدول 



  

  
  
   لاتريت و  مواد نسوز استان گيلان-پروژه شناسايي بوكسيت   

  ي و اكتشافات  معدني  كشور سازمان  زمين شناس

 

 141  
     

  
  .)ديد به سمت شمال(ي نزديك آبادي لردهخاور بخش - نماي كلي از رخنمون افق بازماندي در جنوب كوه لريته -3-5 شكل
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  .كليشم-هاي برداشت شده از منطقه اكتشافي لريته  مشخصات نمونه-4-5جدول 

 آناليز درجه مرغوبيت نوع ماده معدني منطقه اكتشافي شماره ترانشه شماره نمونه رديف

1 L1-1 L1 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

2 L1-2 L1 شيمي تر متوسط نسوز كوه لريته 

3 L1-3 L1 بالا نسوز كوه لريته ICP 

4 L1-4 L1 نسوزندگي و شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

5 L1-5 L1 نسوزندگي و شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

6 L2-1 L2 متوسط نسوز كوه لريته ICP 

7 L2-2 L2 بالا لاتريت كوه لريته ICP 

8 L2-3 L2 شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

9 L2-4 L2 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

10 L2-5 L2 نسوزندگي و شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

11 L3-1 L3 شيمي تر بالا تريتلا كوه لريته 

12 L3-2 L3 بالا لاتريت كوه لريته ICP 

13 L3-3 L3 ـ متوسط لاتريت كوه لريته 

14 L3-4 L3 نسوزندگي بالا لاتريت كوه لريته 

15 L3-5 L3 شيمي تر متوسط لاتريت كوه لريته 

16 L3-6 L3 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

17 L3-7 L3 ـ متوسط لاتريت كوه لريته 

18 L3-8 L3 متوسط لاتريت كوه لريته ICP 

19 L3-9 L3 شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

20 L3-10 L3 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

21 L3-11 L3 ـ بالا نسوز كوه لريته 

22 L3-12 L3 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

23 L4-1 L4 شيمي تر متوسط نسوز كوه لريته 

24 L4-2 L4 ـ لابا لاتريت كوه لريته 

25 L4-3 L4 ـ بالا نسوز كوه لريته 

26 L4-4 L4 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

27 L4-5 L4 شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

28 L4-6 L4 بالا نسوز كوه لريته ICP 

29 L4-7 L4 ـ بالا لاتريت كوه لريته 
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  .كليشم-تههاي برداشت شده از منطقه اكتشافي لري  مشخصات نمونه-4- 5ادامه جدول 

 آناليز مرغوبيت نوع ماده معدني منطقه اكتشافي شماره ترانشه شماره نمونه رديف

30 L4-8 L4 بالا نسوز كوه لريته ICP 

31 L4-9 L4 ـ متوسط لاتريت كوه لريته 

32 L4-10 L4 نسوزندگي و شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

33 L4-11 L4 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

34 L4-12 L4 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

35 L5-1 L5 شيمي تر متوسط نسوز كوه لريته 

36 L5-2 L5 بالا نسوز كوه لريته ICP 

37 L5-3 L5 شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

38 L5-4 L5 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

39 L5-5 L5 شيمي تر متوسط لاتريت كوه لريته 

40 L5-6 L5  بالا نسوز لريتهكوه ICP 

41 L5-7 L5 ـ بالا لاتريت كوه لريته 

42 L5-8 L5 نسوزندگي و شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

43 L5-9 L5 شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

44 L6-1 L6 شيمي تر بالا لاتريت كوه لريته 

45 L6-2 L6 بالا لاتريت كوه لريته ICP 

46 L6-3 L6 ـ بالا ريتلات كوه لريته 

47 L6-4 L6 بالا لاتريت كوه لريته ICP 

48 L6-5 L6 شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

49 L6-6 L6 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

50 L6-7 L6 شيمي تر بالا نسوز كوه لريته 

51 A1 بالا نسوز كائولينيتي لريته ـ ICP 

52 A2-1 شيمي تر  متوسط نسوز لاتريتي لريته ـ 

53 A2-2 نسوزندگي و شيمي تر بالا نسوز كائولينيتي لريته ـ 

54 A3-1 بالا نسوز كائولينيتي لريته ـ ICP 

55 A3-2 شيمي تر  متوسط نسوز لاتريتي لريته ـ 

56 A6-1 شيمي تر  متوسط نسوز لاتريتي لريته ـ 

57 A7-1 شيمي تر  متوسط نسوز لاتريتي لريته ـ 

58 A7-2 بالا نسوز كائولينيتي يتهلر ـ ICP 
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ي كوه لريته و در مجاورت روستاي لرده واقع خاوردر منتهي اليه بخش ) 4-5شكل  (A1مقطع شماره 
 جنوب عمود برروند لايه بندي - با روند شمال4068046 و 415345اين مقطع به مختصات . است

افق بازماندي اغلب . متر تغيير مي كند 5 تا 2در اين مقطع ضخامت افق بازماندي از . ترسيم شده است
 برداشت A1از محل اين مقطع و از مواد نسوز كائولينيتي نمونه . متشكل از مواد نسوز كائولينيتي است

  .شده است
 65شيب در كنار يكديگر با شيب  طور همه تمام واحدهاي پرمين، ترياس، افق نسوز و ژوراسيك ب

  .  درجه به سمت جنوب واقع شده اند

  
  .)باخترديد به سمت ( در مجاور روستاي لردهA1نمايي از مقطع زمين شناسي  -4-5شكل 

ي مقطع باختر متري جنوب 770 در فاصله 4067309 و 415530به مختصات ) 5-5شكل ( A2مقطع 
A1هاي پرمين، ترياس و ژوراسيك بطور همشيب در كنار يكديگر و با  در اين مقطع لايه.  قرار دارد

واحد نسوز اغلب لاتريتي بوده و گاهي لنزهايي از افق . رجه به سمت جنوب قرار دارند د72شيب 
.  متر ضخامت دارد2در اين مقطع، افق نسوز . نسوز كائولينيتي در ميان بخش لاتريتي واقع است
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. از اين مقطع برداشت شده است) بخش كائولينيتي(  A2-2 و) بخش لاتريتي (A2-1هاي نمونه
  .باشند  مواد نسوز در اين افق داراي مقاديري سيليس مي،دهد مين شناسي نشان ميهاي ز بررسي

.  درصد است30 به بيش از Al2O3هاي برداشت شده از اين مقطع عيار  براساس نتايج آناليز نمونه
   . بالاستCaO كه از مرز واحد نخودي رنگ ترياس برداشت شده داراي A2-2نمونه 

  
  .)باخترديد به سمت  (A2ع زمين شناسي نمايي از مقط -5-5شكل 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 
A 2-1 48.94 30.82 0.75 6.77 0.27 0.13 0.07 0.02 0.10 0.09 1.23 8.95 -- 
A 2-2 7.5 0.96 49.39 0.81 0.05 0.22 0.40 0.03 0.25 0.07 0.08 38.94 -20 

   به روش شيمي ترA2هاي مقطع   نتايج آناليز نمونه-5-5ول جد

يك (ي كوه لريته و در مجاورت دكل كليشمباختردر منتهي اليه بخش ) 6-5شكل  (A3مقطع شماره 
 -  با روند شمال4068954 و 406817اين مقطع به مختصات . واقع است)كيلومتري شمال كليشم

 متر برآورد 30در اين مقطع ضخامت افق بازماندي تا . ستجنوب عمود برروند لايه بندي ترسيم شده ا
ه افق بازماندي اغلب متشكل از مواد نسوز لاتريتي همراه با لنزهايي از كائولينيت بوده كه ب. شده است
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و ) از بخش كائولينيتي(A3-1از محل اين مقطع نمونه . طور عمده توسط گياهان پوشيده شده است
A3-2)اشت شده استبرد) از بخش لاتريتي.  

 60شيب در كنار يكديگر با شيب  طور همه تمام واحدهاي پرمين، ترياس، افق نسوز و ژوراسيك ب
  .درجه به سمت جنوب واقع شده اند

    . درصد برآورد شده است31 حدودبراساس نتايج آناليز نمونه برداشت شده از اين مقطع عيار آلومين 

  
  .)باخترديد به سمت  (A3 نمايي از مقطع زمين شناسي -6-5شكل 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I Total
A 3-2 26.04 30.98 0.35 26.07 1.14 0.14 0.06 0.04 0.05 0.26 2.10 10.57 97.80

   به روش شيمي ترA3هاي مقطع   نتايج آناليز نمونه-6-5جدول 

همانطور .  قرار داردA3 مقطع خاور متري 200 در فاصله 4068979 و 407293 به مختصات A4مقطع 
شيب  طور همه در اين مقطع لايه هاي پرمين، ترياس و ژوراسيك بشود،  ، مشاهده مي7-5كه در شكل 

واحد نسوز اغلب لاتريتي بوده و .  درجه به سمت جنوب قرار دارند65در كنار يكديگر و با شيب 
 متر 12در اين مقطع افق نسوز . نسوز كائولينيتي در ميان بخش لاتريتي واقع استگاهي لنزهايي از افق 

  .  متر گسترش دارد3 تا 2ضخامت داشته كه در كنار واحدهاي ترياس با ضخامت 
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  .)باخترديد به سمت  (A4 از مقطع زمين شناسي  شماتيكنمايي -7-5شكل 

اين مقطع به .  واقع استA4 مقطع رخاو كيلومتري جنوب 2در ) 8-5شكل  (A5مقطع شماره 
 عمود برروند باختر جنوب تا جنوب -خاور با روند شمال تا شمال 4068283 و 409040مختصات 

افق .  متر برآورد شده است8در اين مقطع ضخامت افق بازماندي حداكثر . لايه بندي ترسيم شده است
  . استبازماندي اغلب متشكل از مواد نسوز لاتريتي و كائولينيتي
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  )باخترديد به سمت  (A5 از مقطع زمين شناسي  شماتيكنمايي -8-5شكل 

در .  قرار داردA5 مقطع خاور در فاصله يك كيلومتري 4068979 و 407293 به مختصات A6مقطع 
 درجه به 80طور همشيب در كنار يكديگر و با شيب ه اين مقطع لايه هاي پرمين، ترياس و ژوراسيك ب

واحد نسوز اغلب لاتريتي بوده و گاهي لنزهايي از افق نسوز . )9-5شكل ( دارندسمت جنوب قرار
 متر ضخامت داشته كه در 8 تا 3در اين مقطع افق نسوز . كائولينيتي در ميان بخش لاتريتي واقع است

 . از بخش لاتريتي برداشت شده است،A6-1از اين مقطع نمونه . كنار واحدهاي ترياس گسترش دارد
 درصد گزارش شده 34 به بيش از Al2O3نتايج اناليز نمونه برداشت شده از اين مقطع عيار براساس 

  .است
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  .)باخترديد به سمت  (A6 از مقطع زمين شناسي  شماتيكنمايي -9-5شكل 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I Total
A 6-1 28.79 34.14 0.50 18.97 0.75 0.16 0.12 0.05 0.14 0.06 3.32 10.73 97.73

   به روش شيمي ترA6هاي مقطع   نتايج آناليز نمونه-7-5جدول 

ت اين مقطع به مختصا.  واقع استA1 مقطع باختر متري 200در ) 10-5شكل  (A7مقطع شماره 
در اين مقطع . جنوب عمود برروند لايه بندي ترسيم شده است- با روند شمال4067132 و 414197

افق بازماندي اغلب متشكل از مواد نسوز .  متر برآورد شده است7ضخامت افق بازماندي حداكثر 
بخش  (A7-1هاي  نمونه. هايي از بخش كائولينيتي داخل آن برونزد دارد لاتريتي بوده كه اغلب لايه

 داراي عيار A7-2 ميان  در اين.از اين مقطع برداشت شده است) تيبخش كائوليني (A7-2و ) لاتريتي
  . درصد برآورد شده است37بالاي 
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  .)باخترديد به سمت  (A7 از مقطع زمين شناسي  شماتيكنمايي - 10-5شكل 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I Total
A 7-1 20.16 37.65 2.86 19.92 1.20 0.63 0.07 0.04 0.10 0.52 4.18 10.88 98.21

   به روش شيمي ترA7هاي مقطع   نتايج آناليز نمونه-8-5جدول 

    نمونه به شرح جدول3هاي برداشت شده از مقاطع پيمايش شده در منطقه كوه لريته  در ميان نمونه

 و A3، يك نمونه از مقطع A1ها يك نمونه از مقطع  از ميان اين نمونه.  شده استICP مورد آناليز 5-9

  .ها عيار طلا بسيار پايين است براساس نتايج آناليز اين نمونه.  برداشت شده استA7يك نمونه از مقطع 
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  ICP به روش پيمايش شدهطع ا مق برداشت شده ازهاي  نتايج آناليز نمونه-9-5جدول 

Sample No Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm)
A1 2  1.01 131407 35.66 37.39 1.30 2.20 2495 

A 3-1 1  1.28 221956 24.87 72.71 1.80 12.87 3221 
A 7-2 2  1.17 202256 21.86 188.00 2.85 < 0.1 3922 

Sample No Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm) Cs(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) 
A1 0.12 91.36 10.58 25.83 6.45 22.86 8.78 207.40 

A 3-1 0.16 119.20 38.09 368.30 27.46 6.23 26.03 198.20 
A 7-2 < 0.1 153.50 49.18 330.90 35.63 1.02 105.60 308.10 

Sample No Sb(PPm) Sc(PPm) Sn(PPm) Sr(PPm) Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm)
A1 5.47 12.12 4.35 268.00 0.40 7.76 5717 1.32 

A 3-1 4.40 35.68 9.99 510.50 0.72 21.29 27550 2.89 
A 7-2 < 0.1 34.10 12.71 656.80 0.89 14.86 33960 3.46 

Sample No U(PPm) V(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm)
A1 0.37 113.80 27.64 5331 0.13 1739 52.18 36.55 

A 3-1 0.64 563.10 5.90 29440 0.18 10690 37.84 344.90 
A 7-2 0.81 1314.00 4.36 6058 0.21 58840 67.37 468.50 

Sample No Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) W(PPm)
A1 389.80 22.94 2.40 1770 20.24 4.96 1050.00 2.40 

A 3-1 701.20 38.50 3.83 1721 55.26 73.48 435.90 2.26 
A 7-2 1566.00 14.86 3.01 1046 64.11 113.30 679.00 2.79 

Sample No Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm)      
A1 57.78 0.57 492.50      

A 3-1 34.92 28.81 726.60      
A 7-2 48.78 28.48 810.70      
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متر و  كيلو7شود كه افق نسوز در اين مقطع به طول  هاي زمين شناسي مشاهده مي با توجه به برداشت
 ترانشه 6در پايان تعداد  . متر در مرز بين واحدهاي ترياس و ژوراسيك گسترش دارد30 تا 2ضخامت 

اين .  متر مكعب حفر شد و ضمن برداشت ترانشه نمونه برداري از آن انجام شد100به حجم تقريبي 
  .ها به شرح زير هستند ترانشه

 جنوب خاور با روند تقريبي شمال رض نيم متر و ع متر10 اين ترانشه به طول تقريبي :1Lترانشه 
مختصات ابتداي اين ترانشه . در مجاورت روستاي لرده حفر شده استبه عمق نيم تا يك متر  باختر

در ديواره اين ترانشه .  گزارش شده است4067212-414541 و انتهاي اين ترانشه 414546-4067204
 بازماندي متشكل از دوبخش بوده كه شامل بخش افق.  متر برونزد دارد7افق بازماندي به طول 

  و L1-2هاي  از بخش كائولينيتي نمونه. شود مي  كائولينيتي در مركز و بخش لاتريتي در طرفين ديده
L1-5برداشت شده و از بخش لاتريتي به رنگ قرمز  L1-1 ،L1-3 و L1-4 L1-4برداشت شده است . 

  .، نشان داده شده است11-5مقطع زمين شناسي اين ترانشه در شكل 
براساس نتايج آناليز .  نمونه مورد آناليز شيمي تر قرار گرفته است3هاي برداشت شده  از ميان نمونه

 . درصد است40 تا 37ها بالا بوده و دامنه تغييرات آن   در اين نمونهAl2O3هاي شيمي تر عيار  نمونه
  . گزارش شده است-20ها پايين بوده و  براساس اين جدول مقدار نسوزندگي در ميان اين نمونه
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  .L1 مقطع زمين شناسي ترانشه - 11-5شكل 

  

   به روش شيمي ترL1 ترانشههاي   نتايج آناليز نمونه-10-5جدول 
Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 

L1-2 29.04 39.04 0.57 13.20 0.57 0.06 0.01 0.06 0.22 0.71 4.33 11.84  
L1-4 24.64 40.48 0.65 15.30 0.37 0.05 0.01 0.05 0.17 0.05 4.88 11.56 -20 
L1-5 32.55 37.18 0.51 14.24 1.02 0.12 0.01 0.06 0.24 0.08 3.40 10.46 -20 
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 جنوب -باختر با روند شمال  و عرض نيم متر و عمق يك متر متر11 اين ترانشه به طول  :2Lترانشه 
-414511 و انتهاي اين ترانشه 4067199-414512مختصات ابتداي اين ترانشه .  حفر شده استخاور

، L2-1 هاي نمونه) 12-5شكل (با توجه به مقطع زمين شناسي اين ترانشه.  گزارش شده است4067189
L2-2 و L2-4 هاي  نه نمواز بخش كائولينيتي وL2-3  و L2-5ده است بخش لاتريتي برداشت شز ا.  

 
 L2 مقطع زمين شناسي ترانشه - 12-5شكل 

 متر از هم و با روند 50 به موازات يكديگر، به فاصله L5 و L3 ،L4هاي  شهدر بخش ديگر منطقه تران
هاي اين محدوده   از ميان نمونه).13-5شكل ( جنوبي و عمود بر افق بازماندي حفر شده است-شمالي
 به Al2O3دهد عيار  ها نشان مي نتايج آناليز اين نمونه. ناليز شده استتر ا  نمونه به روش شيمي2نمونه، 

 PCEدهد مقدار  ها نشان مي  براين اساس نتايج نسوزندگي در ميان اين نمونه.رسد  درصد مي37بيش از 
  . گزارش شده كه اين مقدار قابل قبول است26 عدد L2-5در نمونه 
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  .L5 و L4هاي  نمائي از ترانشه - 13-5شكل 

  
   به روش شيمي ترL2 ترانشههاي   نتايج آناليز نمونه-11-5جدول 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 
L2-3 35.3 37.01 0.62 10.16 0.46 0.13 0.02 0.10 0.10 0.04 4.00 11.52 --- 
L2-5 35.2 37.65 0.48 10.48 0.50 0.11 0.01 0.08 0.23 0.06 3.03 11.89 26 

L4

L5
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جنوب - با روند شمال و عرض نيم متر و عمق نيم تا يك متر متر24 اين ترانشه به طول :3Lترانشه 
- 414119 و انتهاي اين ترانشه 4067110-414104مختصات ابتداي اين ترانشه . حفر شده است

 ضخامت افق )14-5شكل(با توجه به مقطع زمين شناسي اين ترانشه.  گزارش شده است4067126
براساس مقطع اين ترانشه . شود  متر برآورد مي12 تا 10 متر و بخش كائولينيتي 8نسوز بخش لاتريتي 

  .ها از بخش لاتريتي برداشت شده است  نمونه از بخش كائولينيتي و ساير نمونه5تعداد 
بررسي نتايج . ز شده استتر آنالي  به روش شيمي12-5 نمونه به شرح جدول 4ها  در ميان اين نمونه

نتايج آناليز نسوزندگي . ها نشان از بالا بودن عيار آلومين و پايين بودن عيار سيليس است آناليز اين نمونه
  .در امتداد اين ترانشه دارد PCEها نشان از بالابودن مقدار  در ميان اين نمونه

  
  .L3 مقطع زمين شناسي ترانشه - 14-5شكل 

   به روش شيمي ترL3 ترانشههاي  ناليز نمونه نتايج آ-12-5جدول 
Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 

L3-1 14.19 34.12 5.20 24.51 0.23 1.74 0.04 0.07 0.07 0.09 4.71 12.64 -- 
L3-4 8.65 44.14 5.12 23.86 0.11 1.78 0.04 0.01 0.04 0.24 4.83 10.04 34 
L3-5 8.89 42.84 3.05 26.05 0.44 0.94 0.05 0.10 0.07 0.04 4.08 11.44 -- 
L3-9 30.48 44.48 0.60 2.71 4.91 0.28 0.06 0.03 0.19 0.06 4.22 9.87 -- 

جنوب حفر شده - با روند شمال و متر متر عرض نيم متر و عمق يك24انشه به طول  اين تر:4Lترانشه 
 4067156-414093 و انتهاي اين ترانشه 4067130-414074ين ترانشه مختصات ابتداي ا. است

 ، نشان داده شده است،15-5 كه در شكل با توجه به مقطع زمين شناسي اين ترانشه. گزارش شده است
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از بخش . شود  متر و بخش كائولينيتي نيم تا يك  متر برآورد مي13ضخامت افق نسوز بخش لاتريتي 
  .ك نمونه از بخش كائولينيتي برداشت شده است نمونه و ي12لاتريتي 

 32دهد عيار آلومين بالا بوده و بين  هاي برداشت شده از اين مقطع نشان مي تر نمونه نتايج آناليز شيمي
هاي اين ترانشه نشان   براساس اين جدول، نتايج آناليز نسوزندگي در نمونه.كند  درصد تغيير مي43تا 
  . آنها بالا و قابل قبول است در ميانPCEدهد مقدار  مي

  
  L4 مقطع زمين شناسي ترانشه - 15-5شكل 

  
  . به روش شيمي ترL4 ترانشههاي   نتايج آناليز نمونه-13-5جدول 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 
L4-1 4.3 32.77 8.76 2.92 0.13 9.12 0.03 0.03 0.02 0.10 0.30 41.07 --- 
L4-10 36.38 36.53 0.96 2.20 0.32 0.08 0.01 0.01 0.03 0.05 9.44 12.74 33 
L4-12 26.48 43.43 1.08 10.94 2.16 0.33 0.02 0.04 0.20 0.12 3.51 10.39 20 
L4-5 31.04 33.69 0.48 20.26 1.29 0.19 0.01 0.06 0.17 0.07 2.52 9.97 --- 

  
جنوب حفر شده - با روند شمال عرض نيم متر و عمق يك متر متر18شه به طول ان اين تر:5Lترانشه 
 4067197-414051 و انتهاي اين ترانشه 4067162-414032مختصات ابتداي اين ترانشه . است

با توجه به مقطع زمين شناسي در اين ترانشه افق بازماندي اغلب لاتريتي است و . گزارش شده است
   .نمونه برداشت شده است 9، 16-5 از زون لاتريتي مطابق شكل. رد شده است متر برآو16ضخامت آن 
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براساس اين . تر قرار گرفته است  مورد آناليز شيمي14-5 نمونه مطابق جدول 5ها  از ميان اين نمونه
 نتايج آناليز نسوزندگي در يك .ها حاوي مقادير بالايي از آلومين است  نمونه از اين نمونه4نتايج از 

  . در آن استPCEمونه از اين ترانشه نشانگر بالابودن مقدار ن

  
  .L5 مقطع زمين شناسي ترانشه - 16-5شكل 

  

  . به روش شيمي ترL5 ترانشههاي   نتايج آناليز نمونه-14-5جدول 
Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 

L5-1 18.56 18.17 23.09 7.51 1.70 3.15 0.09 0.05 0.14 0.05 1.58 24.52 -- 
L5-3 34.43 43.64 0.63 3.21 3.81 0.29 0.01 0.06 0.20 0.07 3.45 9.23 -- 
L5-5 14.43 43.20 0.65 25.16 1.22 0.17 0.06 0.02 0.12 0.02 4.21 9.54 -- 
L5-8 37.46 38.44 0.52 4.80 2.61 0.22 0.05 0.02 0.19 0.08 3.54 10.48 31 
L5-9 35.42 35.29 0.38 12.83 0.64 0.13 0.02 0.03 0.15 0.03 2.56 11.13 -- 
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 جنوب - با روند شمال  و عرض نيم متر و عمق نيم تا يك متر متر14 اين ترانشه به طول :6Lترانشه  
- 414755 و انتهاي اين ترانشه 4067279-414758مختصات ابتداي اين ترانشه . حفر شده است

 ضخامت افق )17-5شكل (با توجه به مقطع زمين شناسي اين ترانشه.  گزارش شده است4067291
 L6-2هاي  از بخش كائولينيتي نمونه. شود  متر برآورد مي3 متر و بخش كائولينيتي 9نسوز بخش لاتريتي 

 نمونه 4 هاي شيمي تر  نتايج آناليز نمونه.ها از زون لاتريتي برداشت شده است  و ساير نمونهL6-3  و 
 PCEمطابق اين جدول مقدار .  نشانگر بالا بودن عيار آلومين است15-5از  اين ترانشه مطابق جدول 
  . گزارش شده است-26در امتداد اين ترانشه پايين و 

  
  .L6 مقطع زمين شناسي ترانشه - 17-5شكل 

  

  . به روش شيمي ترL6 ترانشههاي   نتايج آناليز نمونه-15-5جدول 

Sample No. SiO2 AL2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO MnO Na2O P2O5 SO3 TiO2 L.O.I PCE 
L6-1 38.41 35.42 1.01 3.79 0.64 0.20 0.01 0.03 0.03 0.06 5.98 12.53  
L6-5 38.14 33.88 0.91 8.03 0.54 0.24 0.01 0.10 0.33 0.07 4.48 12.48  
L6-6 34.71 36.07 0.66 10.91 1.55 0.19 0.01 0.01 0.27 0.05 3.80 10.54 -26 
L6-7 40.49 35.67 0.63 3.66 1.00 0.10 0.01 0.06 0.23 0.10 4.18 12.33  
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  ICPه روش ب هاي منطقه كوه لريته  برداشت شده از ترانشههاي  نتايج آناليز نمونه-16-5جدول 

Sample No Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm)
L1-3 1.2  1.02 219280 76.58 285.00 3.58 7.48 4547 
L2-1 1.2  0.71 103018 77.99 1981.00 3.46 40.56 62840 
L2-2 2.1  0.76 166309 51.20 235.10 5.43 24.27 3126 
L3-2 1.5  1.08 168378 56.40 1154.00 2.62 29.68 4600 
L3-8 2.1  1.44 213836 61.51 117.60 1.81 58.16 3967 
L4-6 2.0  0.84 217611 55.37 171.10 3.47 23.89 4834 
L4-8 1.4  1.90 239754 38.46 162.30 2.46 11.30 5214 
L5-2 3.2  0.53 193452 44.17 225.80 3.75 2.97 3484 
L5-6 1.7  1.53 175050 100.20 541.10 1.38 85.15 18090 
L6-2 1.9  1.17 153770 44.52 120.00 2.81 46.98 2545 
L6-4 1.3  0.53 179359 19.10 286.90 5.20 4.19 6077 

Sample No Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm) Cs(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) 
L1-3 0.14 178.50 55.40 596.70 40.86 24.57 1.39 223.50 
L2-1 < 0.1 96.49 52.63 162.40 14.47 40.39 10.89 1369.00 
L2-2 0.15 132.50 37.87 179.70 20.99 17.31 7.84 341.00 
L3-2 < 0.1 55.13 65.57 490.70 42.04 19.13 0.91 675.60 
L3-8 0.23 127.20 66.73 365.70 24.67 26.31 32.89 197.00 
L4-6 0.20 203.00 49.30 293.60 24.98 13.28 43.93 238.20 
L4-8 0.19 179.70 49.21 478.90 33.59 12.82 88.22 250.10 
L5-2 0.16 278.20 41.12 338.80 24.03 33.82 61.13 259.70 
L5-6 0.37 105.00 52.87 312.30 26.85 37.99 5.18 1031.00 
L6-2 0.12 132.40 40.89 215.50 18.94 30.27 16.74 386.50 
L6-4 < 0.1 200.90 53.96 460.20 37.53 36.46 8.93 400.20 

Sample No Sb(PPm) Sc(PPm) Sn(PPm) Sr(PPm) Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) 
L1-3 1.64 36.81 9.76 561.20 0.86 15.66 39870 3.66 
L2-1 14.96 29.55 5.65 588.00 0.52 15.76 11760 1.77 
L2-2 8.60 24.51 9.23 1201.00 0.75 22.67 21300 2.67 
L3-2 9.27 23.26 10.19 172.80 0.93 15.57 25643 3.88 
L3-8 15.71 48.95 8.17 337.10 0.63 17.41 25790 2.35 
L4-6 6.47 38.06 10.29 814.80 0.75 19.53 25370 2.84 
L4-8 2.12 37.75 12.64 628.60 0.74 21.60 34360 3.17 
L5-2 2.74 35.22 10.36 840.00 0.78 11.16 24610 2.94 
L5-6 22.69 56.19 6.73 1545.00 0.68 17.70 27250 2.46 
L6-2 12.45 35.35 8.38 710.80 0.76 17.99 19310 2.55 
L6-4 2.72 29.75 9.84 1057.00 0.92 11.64 36290 3.77 
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  ICPه روش ب هاي منطقه كوه لريته  برداشت شده از ترانشههاي  نتايج آناليز نمونه-16- 5جدول ادامه 

Sample No U(PPm) V(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm)
L1-3 0.22 331.30 22.98 20380 0.19 3708 97.87 426.00 
L2-1 3.29 300.50 40.19 79050 0.17 3121 49.16 134.70 
L2-2 0.61 281.30 19.14 47730 0.21 4320 70.57 508.70 
L3-2 0.44 438.40 22.55 60660 0.18 3487 18.97 298.00 
L3-8 0.99 537.90 21.24 112300 0.14 11740 62.68 132.50 
L4-6 1.28 526.90 14.64 48080 0.16 15710 168.60 471.70 
L4-8 1.22 952.70 0.43 26750 0.16 34130 83.72 120.60 
L5-2 0.88 542.40 128.80 8918 0.18 19800 213.10 393.40 
L5-6 1.88 501.10 29.38 159000 0.17 1792 45.54 14.60 
L6-2 0.68 446.30 53.00 90090 0.20 5174 80.64 171.90 
L6-4 0.82 433.60 33.91 12780 0.21 4741 128.70 348.20 

Sample No Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) W(PPm)
L1-3 304.60 38.34 4.13 796 100.80 79.52 678.20 1.89 
L2-1 21960.00 437.10 4.61 1259 67.34 98.84 536.40 1.90 
L2-2 592.50 94.11 4.01 2612 86.86 119.40 948.50 2.61 
L3-2 437.60 93.61 6.06 1432 104.00 57.89 122.00 1.84 
L3-8 954.70 463.80 3.33 673 97.89 120.10 265.20 2.31 
L4-6 1677.00 185.10 3.51 582 83.24 184.60 745.00 2.76 
L4-8 1699.00 43.72 3.39 710 90.27 94.89 600.20 3.44 
L5-2 1118.00 17.38 3.82 961 61.54 115.50 918.30 3.00 
L5-6 2471.00 714.70 3.60 1213 110.60 41.22 938.50 1.06 
L6-2 530.70 299.70 10.08 1474 82.13 53.47 623.80 3.85 
L6-4 1091.00 43.10 4.80 2084 104.70 93.41 1141.00 3.33 

Sample No Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm)      
L1-3 30.98 18.92 772.60      
L2-1 50.91 44.03 381.30      
L2-2 43.26 38.66 530.60      
L3-2 26.84 26.89 672.20      
L3-8 48.13 85.95 694.20      
L4-6 108.10 48.84 692.90      
L4-8 57.72 32.38 1059.00      
L5-2 122.30 20.57 641.60      
L5-6 39.51 57.50 660.10      
L6-2 64.29 37.17 621.90      
L6-4 56.24 18.72 624.40      
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  بررسي كاربردهاي مواد ديرگداز در صنايع -5-3
  :ها عبارتند از مواد ديرگداز داراي كاربردهاي متنوع در صنايع مختلف هستند كه اهم آن

و ) هاي ذوب، پخت و عمليات حرارتي كوره(هايي كه فرايندهاي حرارتي دارند  دستگاهجداره  -
  .مخازن حمل مذاب

 ).محصولات ويژه(ساخت قطعات طراحي شده -

 ).رژنراتورها، ركوپراتورها(بازيافت گرما -

 .عايق كاري گرمايي -

شكل  بيكه بزرگترين مصرف كننده محصولات ديرگداز خصوصاً از نوع (صنعت آهن و فولاد  -
 .در جدول زير مصرف كنندگان مواد ديرگداز آورده شده است. است) مونوليتيك(

 .مصرف كنندگان محصولات ديرگداز17- 5جدول

 مصرف كنندگان (%)درصد نسبي مصرف مواد ديرگداز

 صنعت آهن و فولاد ~70

 صنعت فلزات غير آهني  2-3

 صنعت شيشه 3-4

 صنعت آهك و سيمان 4-7

 اميكصنعت سر 4-7

 صنعت شيمي و پتروشيمي 2-4

 ساير موارد ~10
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  فرايند توليد مواد ديرگداز- 5-3-1
  :گردد كه عبارتند از به طور كلي در فرايند توليد مواد ديرگداز چند مرحله طي مي

  آماده سازي -
 شكل دادن -

 خشك كردن -

  درجه سانتي گراد800عمليات حرارتي يا پخت تا دماي  -

 ) نيازدر صورت(عمليات نهايي -

  بندي، حمل و انبار كردن بسته -

  انواع ديرگدازها -5-3-2
با توجه به اينكه محدوده . گردد در اين قسمت انواع آجرهاي ديرگداز به صورت اجمالي معرفي مي

باشد، مبحث آجرهاي  مورد مطالعه در منطقه گيلان داراي خاك نسوز از نوع آلومينوسيليكاته مي
  .گيرد ختصاصي مورد بررسي قرار ميآلومينوسيليكانه به صورت ا

  :انواع آجرهاي ديرگداز عبارتند از
  ديرگدازهاي سيليسي -1
 ديرگدازهاي كربني و گرافيتي -2

 ديرگدازهاي منيزيايي -3

 ديرگدازهاي دولوميتي -4

 ديرگدازهاي كروميتي -5

 منيزيتي-كروميتي و كرو-ديرگدازهاي منيزيا -6

 ديرگدازهاي كاربيد سيليسيم -7

 ديرگدازهاي زيركونيايي -8

 ديرگدازهاي فورستريتي -9
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 ديرگدازهاي اسپينلي -10

 ديرگدازهاي آهكي -11

 ديرگدازهاي كورديريتي -12

 ديرگدازهاي آلومينوسيليكاتي -13

  ديرگدازهاي آلومينوسيليكاتي -5-3-3
از آنجايي كه در منطقه مورد مطالعه ماده معدني مورد بررسي، ماده اوليه ديرگدازهاي آلومينوسيليكاتي 

پردازيم و پس از ارئه مباني و  حث جامع تري در مورد اين نوع ديرگدازها ميگردد لذا به ب محسوب مي
اصول در اين نوع ديرگدازها به بررسي تحليلي مواد معدني در منطقه مورد نظر در چهارچوب اين نوع 

  :پردازيم ديرگداز مي

  
  ).SiO2-Al2O3 ) Levin & Robbins& McMuride  دياگرام دو جزئي سيستم -18-5شكل

مواد پايه و ) اكسيد آلومينيوم(ر طبقه بندي ديرگدازهاي آلومينوسيليكاتي، سيليس و كورندوم خالصد
دهند كه ديرگدازهاي سيليسي و آلومينائي دو حد بالا و پايين اين نوع ديرگدازها را  اصلي را تشكيل مي
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 يا Al2O3 مقدار بسته به SiO2-Al2O3اين ديرگدازها بر اساس دياگرام دو جزئي . دهند تشكيل مي
SiO2درجه سانتيگراد و نقطه 1726با توجه به اين نمودار نقطه ذوب سيليس . گردند  طبقه بندي مي 

 در  SiO2-Al2O3باشد و تشكيل اولين مذاب در سيستم    در جه سانتيگراد مي2054ذوب كروندوم در 
  .دهد رخ مي) SiO2 و Al2O3بسته به درصد تركيب دو جزء   (1853 درجه سانتيگراد و يا 1590

      توانند شرايط تعادلي را در سيستم مي) فلاكسها(ها، مانند گدازآوارها  مقادير كمي از ناخالصي
SiO2-Al2O3 توانند موجب تغيير  ها مي همچنين اين ناخالصي.  تغيير دهند و نقطه ذوب را پائين آورند

گدازآورهاي موجود در مواد اوليه . گردند آزاد و نيز ظهور مذاب  SiO2دماي پايداري مولايت و  
 1480نقطه ذوب سيستم تا  TiO2در حضور . TiO2و  K2O ،Na2O ،CaO ،MgO ،Fe2O3: عبارتند از

 تا CaO درجه سانتي گراد، در حضور 1450 تا MgOدرجه سانتي گراد پائين مي آيد و در حضور 
 1050 تا Na2Oي گراد، در حضور  درجه سانت1250 تا FeOگراد و در حضور   درجه سانتي1345

گراد   درجه سانتي980تا ) ها است كه گدازآورترين ماده در رس (K2Oگراد و با حضور  درجه سانتي
  .آيد پايين مي

به طوريكه .  را از بين ببرد Al2O3تواند اهميت و اثر  در نتيجه نوع و مقدار مواد گدازآور موجود مي
در . كند را بيان مي ز  فقط به صورت تقريبي رفتار ديرگدازي آن در يك محصول ديرگدا Al2O3مقدار 
تواند وارد شبكه كريستالي   در مولايت ميFe و Tiهاي  بايد توجه نمود كه يون TiO2و  Fe2O3مورد 

توانند به عنوان گدازآور، نقطه ذوب محصول را پايين  شده و در نتيجه فقط قسمتي از اين اكسيدها مي
 درصد باشد و سعي بر اين 5/2 بستگي به مواد اوليه دارد و بايد معمولاًٌ كمتر از TiO2ميزان . آورند

است كه ميزان اكسيد آهن پائين نگهداشته شود هر چند كه در پخت دماهاي بالا قسمت اعظم اكسيد 
شود و بخشي از آن نيز با مولايت پيوند برقرار نموده و بي اثر  اي مذاب مي آهن وارد فاز شيشه

  .گردد مي
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آلومينا به سيليس نقطه ذوب آن از )  درصد6 تا 5( با اضافه شدن مقادير كمي  بالابا توجه به دياگرام
رسد و اين مسئله دليلي براي پايين بودن مقاومت  گراد مي  درجه سانتي1590گراد به   درجه سانتي1726

  .آجرهاي ديرگداز سيليسي در برابر تركيبات داراي آلومين است

  طبقه بندي ديرگدازهاي آلومينوسيليكاتي - 5-3-4
  :گردند  در تركيب به پنج دسته تقسيم مي Al2O3اين ديرگدازها بسته به ميزان 

             Al2O3 : %45-%25)                                 شاموت(ديرگدازهاي خاك نسوز  -1
     Al2O3 %65-%45:   )              سيليمانيت و آندالوزيت(ديرگدازهاي سيليمانيتي -2
    Al2O3 %75-%65:           ديرگدازهاي مولايتي                                          -3
    Al2O3 %90-%75:       ديرگدازهاي بوكسيتي                                             -4
    Al2O3 %100-%90:    ديرگدازهاي كوروندومي                                           -5

هاي برداشت   درصد نمونه80با توجه به تغييرات عيار آلومين در مناطق سپارده و كوه لريته، بيش از 
وجود .  درصد از آلومين هستند44 تا 30شده از اين مناطق در مرحله دوم اكتشاف داراي عياري بين 

آلومينوسيليكاتي منطقه در رده ديرگدازهاي دهد ديرگدازهاي  اين مقادير در مناطق معرفي شده نشان مي
  .گيرند قرار ميشاموتي يا خاك نسوز 
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   نتيجه گيري-6
   تلفيق نتايج و اطلاعات-6-1

كانسارهاي شناسي اقتصادي  شناسي، زمين هاي زمين كليه اطلاعات حاصل از برداشت با توجه به
  :است   نتايج زير حاصل شدهبازماندي در محدوده استان گيلان

ي و رخنمون واحدهاي پرمين، باخترقرار گرفتن در زون ساختاري البرز  استان گيلان به لحاظ  .1
اي از كانسارهاي بازماندي بوكسيت، لاتريت و مواد  هاي بالقوه ترياس و ژوراسيك، داراي پتانسيل

 .نسوز است

كده در محدوده توان به معادن نسوز سنگرود و پا برداري مي از مهمترين معادن نسوز مورد بهره .2
مراه زغال سنگ توسط شركت تهيه و توليد مواد  هبرگه جيرنده اشاره كرد كه در آنها مواد نسوز به

  . معدني در حال استخراج است
هاي  جهت پيجويي اين كانسارها ابتدا مقاطعي كه برروي نقشه زمين شناسي داراي كنتاكت .3

ود انتخاب و سپس مورد پيمايش و  ژوراسيك ب-ترياس و ترياس-مشخصي از واحدهاي پرمين
 مقطع مربوط 7از اين تعداد .  مقطع پيمايش شد22در مجموع در نهايت  .برداري قرار گرفت نمونه

 مقطع مربوط به 2 مقطع مربوط به ورقه يكصدهزارم جيرنده، 7به ورقه يكصدهزارم جواهرده، 
 مقطع 1وط به ورقه رشت و  مقطع مرب2 مقطع ورقه يكصدهزارم بندر انزلي، 3ورقه رودبار، 

 25 نمونه از اين مقاطع جهت آناليز شيمي تر و 198 در نهايت تعداد. مربوط به ورقه ماسوله است
جويي برداشت و به آزمايشگاه توسعه علوم زمين ارسال   در مرحله پيXRDنمونه جهت آناليز 

 .شد

 باختري و – روند خاوري  ژوراسيك در ورقه جواهرده با-ترياس و ترياس-هاي پرمين رخنمون .4
بخش زيادي از اين .  جنوب خاور در نيمه جنوبي اين ورقه گسترش دارند–شمال باختر 

هاي  جويي لايه با توجه به نتايج عمليات پي. ها خارج از محدوده استان گيلان است  رخنمون
ن مشاهده شده در بالاترين عيار آلومي. گسترده و با كيفيت مطلوب در محدوده اين ورقه قرار دارد

 .باشد  درصد و مربوط به كوه لريته مي38هاي برداشت شده  نمونه
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هاي بازماندي در محدوده استان گيلان در رتبه دوم   ورقه جيرنده از لحاظ دارا بودن پتانسيل افق .5
در اين ورقه نيز همانند ورقه جواهرده واحدهاي پرمين . اهميت بعد از ورقه جواهرده قراردارد

هاي مارن به همراه واحدهاي ترياس  هاي آهكي با ميان لايه متشكل ازسنگ) سازند روته(ي فوقان
 و شيل در مناطق يكادارممتشكل از ماسه سنگ ) سازنداليكا و شمشك(فوقاني و ژوراسيك 
باختري بوده و بالاترين عيار آلومين –روند اين واحدها اغلب خاوري. مختلفي برونزد دارد
در محدوده معدن سنگرود ( .ط به معدن متروكه سنگرود و پاكده استمشاهده شده مربو

Al2O3=49% و معدن پاكده Al2O3=40% (برداري بوده از لحاظ  اين معادن چون در حال بهره
 .اكتشافي و معرفي براي مرحله بعد اهميت چنداني ندارد

 محدوده اكتشافي 2 ،در نهايت جهت انجام عمليات مهندسي اكتشاف و حفر ترانشه در مرحله دوم .6
 .به شرح زير معرفي گرديد

اين انديس متشكل از مواد نسوز به رنگ خاكستري روشن : انديس نسوز شمال سپارده 
 متر در دامنه شمالي روستاي سپارده رخنمون 200 متر و طول 7 الي 6و به ضخامت 

ز در اين مواد نسو. ي استباختر-يخاورروند لايه بندي در محدوده اين انديس . دارد
بخشي از اين انديس لاتريتي . شود بخش به رنگ خاكستري كم رنگ تا تيره مشاهده مي

بالاترين و ميانگين . شده بوده در نتيجه عيار اكسيد آهن در آن نيز افزايش يافته است
 و 37هاي برداشت شده از اين انديس به ترتيب  شده در نمونهعيار آلومين مشاهده 

 درصد بوده كه مربوط به 48 ، شده مشاهدهFe2O3ترين عيار بالا.  درصد است5/26
 نتايج آناليز كاني شناسي در اين منطقه نشانگر حضور .بخش لاتريتي اين انديس است

 .هاي دياسپور، كائولينيت و آناتاز است كاني

رخنمون افق بازماندي در بخش جنوب ارتفاعات لريته و : بخش جنوب ارتفاعات لريته  
ضخامت لايه نسوز در اين . احدهاي ترياس و ژوراسيك واقع شده استمرز بين و

 .ي امتداد داردباختر-يخاوركيلومتر به صورت  5/7  متر و طول آن30 تا 2منطقه 
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هاي برداشت شده از اين مقطع و همچنين گسترش  مقادير بالاي آلومين در تمام نمونه
قه جهت حفر ترانشه و ادامه قابل ملاحظه مواد نسوز در آن موجب شده كه اين منط

بالاترين و ميانگين عيار آلومين در اين . عمليات اكتشافي در اولويت اول قرار گيرد
 نتايج آناليز كاني شناسي نشانگر وجود . درصد گزارش شده است35 و 38منطقه 

 .كائولينيت، هماتيت، آناتاز و فلدسپار در اين منطقه استكانيهاي 

 نيز عمليات مهندسي اكتشاف شامل حفر، برداشت زمين شناسي و  در مرحله دوم اكتشاف .7
منظور شناسايي  هاي حفر شده در مناطق لريته و سپارده متمركز گرديد و به برداري از ترانشه نمونه

هاي نسوز در عمق و ارتباط آن با واحدهاي دربرگيرنده پرمين، ترياس و ژوراسيك و در  روند لايه
 100 عدد ترانشه به حجم 6هاي نسوز در مناطق اميدبخش اكتشافي تعداد  يهنهايت برآورد ابعاد لا

هاي حفرشده در منطقه كوه لريته متمركز شده و  ترانشه. بندي حفرگرديد مترمكعب عمود بر لايه
در آن  بدليل وجود شيب توپوگرافي زياد در منطقه سپارده و وجود رخنمون مناسب مواد نسوز

 .برداري سيستماتيك از آن صورت گرفت ين شناسي و نمونهتنها عمليات برداشت زم

 نمونه جهت تعيين ميزان نسوزندگي 15 نمونه جهت آناليز شيمي تر و 35 در اين مرحله تعداد .8
)PCE ( نمونه جهت آناليز 20 ها و ترانشهاز ICP هاي اين مناطق برداشت گرديد رخنمون از. 

 است Al2O3نشانگر بالا بودن عيار ده از منطقه سپارده هاي برداشت ش تر نمونه نتايج آناليز شيمي .9
 مقدارهمچنين .  درصد است42 تا 26ها بين  بطوريكه دامنه تغييرات عيار آلومين در ميان اين نمونه

نتايج آناليز  . استگزارش شده 34  مقدار بهPCEمقدار  حداكثر ها بالا بوده و  نسوزندگي نمونه

ICPنشانگر پايين بودن عيار طلا در افق بازماندي شمال ز اين منطقهاهاي برداشت شده   نمونه 

 .سپارده است

نشانگر بالا بودن عيار هاي برداشت شده از جنوب ارتفاعات لريته  تر نمونه نتايج آناليز شيمي .10
Al2O3 درصد 44 تا 30ها بين   تغييرات عيار آلومين در ميان اين نمونه درصد75 است بطوريكه 
بررسي . رسد  درصد مي28ها بالا بوده و به مقدار   نيز در برخي از اين نمونهFe2O3 مقدار .است
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 و 20ها بالاي  در اغلب نمونه به PCEدهد مقدار  ها در اين منطقه نشان مي مقادير نسوزندگي نمونه

 نشانگر پايين از اين منطقههاي برداشت شده   نمونهICPنتايج آناليز .  رسيده است34حداكثر 

 . استجنوب ارتفاعات لريته عيار طلا در افق بازماندي بودن
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   پيشنهادات- 6-2
دست آمده از مجموعه   آوردهاي به بخش پيشنهادات يك گزارش ماحصل و چكيده تمامي دست

معرفي راهكارهاي اساسي در مرحله بعدي اكتشافي   به عمليات اكتشافي است و در نهايت منجر 
 زير به صورت منظور ادامه اكتشاف در مناطق اميدبخش  ه در اين مرحله بهپيشنهادات ارائه شد. شود مي

  :گردد مطرح مي
 كيلومترمربع براي منطقه 3 به وسعت 1:5000 معدني با مقياس -تهيه نقشه زمين شناسي .1

  : كيلومترمربع براي منطقه اكتشافي كوه لريته شامل 7اكتشافي شمال سپارده و 
  .5000/1  به20000/1تبديل عكس هوائي  •

  .تهيه نقشه توپوگرافي با روش فتوگرامتري •

هاي  هاي هوائي جهت تفكيك واحدهاي زمين شناسي و افق فوتوژئولوژي عكس •

  .بازماندي

 و حداكثر به تعداد 50×50 يا 20×20هاي بازماندي با شبكه  برداري سيستماتيك از افق نمونه .2
 . نمونه200

 . نمونه100و نمونه برداري از آن به تعداد  مترمكعب 300حفر ترانشه و چاهك به حجم  .3

براي انجام اين مرحله اقدام . ) نمونه3روي (نمونه برداري و تست تكنولوژيكي و كاربردي  .4
. ها كيلوگرم تا چندين تن باشد وزن كل نمونه ممكن است ده. نماييم اي مي برداري توده نمونه به

هاي تكنولوژيكي و انجام  حجيم براي تهيه نمونهاي و  روش توده برداري به در اكثر موارد نمونه
همانگونه كه در بند قبل اشاره شد انجام آزمايشات . شود آزمايشات پايلوت انجام مي

هدف از انجام اين آزمايشات اين . ها ضروري است فيزيكي بر روي اين نمونهنسوزندگي و 
 .ا براي كارخانه انتخاب نمودتوان بهترين خوراك ر است كه با اتخاذ روش استخراج مناسب مي
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شناسي به   عدد و آناليز كاني300آناليز شيمي تر جهت اندازه گيري اكسيدهاي اصلي به تعداد  .5
 . عدد25 به تعداد PCE عدد و آناليز 50تعداد

هاي هم عيار  و تهيه نقشه) طول، عرض، امتداد و شيب(هاي بازماندي  اندازه گيري ابعاد افق .6
 .ويژه آلومينه اكسيدهاي اصلي ب

ارزيابي ذخيره، تعيين كاتاگوري ذخيره، كلاس بندي ذخيره و تعيين حد استخراجي روباز، تهيه  .7
  .Profile Analyst 6.00 , Gemcom , Data Mine, Surpacمدل سه بعدي با استفاده از نرم افزار 

  .) معدنمديريت اقتصاد(ي و اقتصادي معدن بررسي هاي فن .8
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