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�c	�T ��	^�# ?���Z� 
� ���0
�'�!E "_F&� 	�.Y^( "��?���YZ� 
�Y_
� �

#���0
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O 4WW×37W?�� ?��� ���# !�� �N���!� '�( ?�\�J	� ����$

 ?���Z� �	� 
� g�� �	�
O ��978 ?�\�J	� IP/RS N�� ?��� .

���	�( "�;� �� h��F i'L$���� P
�� ��!�+�"�!(�1 N���;� �'�� �F ?�
(� ���� ��Y( j
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�
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�� ?���Z� 
� ?��!���
�� ��!'<����O ��H� ?�
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?
�*<��	��( �'!�B<� 	B��!\� "_F&� ���� "�<�`� ?���Z� 
� 	�.
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� 	
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� ��

���� ����CP m��
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�-'�('�Y� [Q$!Y� 

��( � ?
�*<�� ���� ��H�'��!E �T�� !c�� .��YCP ��Y�<�`� R�Y-�� "Y� �
X !(�=	B�?P�!Y# !Y( 
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�Q����^% ��%& � � �(��� ��H� !� �+� �������
� ������ ��?��� bH�$ ��
� ���<�`� R�-�� "

# "��<�oJ� ��0
�������� �������� .

�!��
�	"� "H�$ �� �# R�-����HC��('� ?�� R�-�� 
�O �^H'<�� ��%& ��Z`Y� 
�cO ?�(��� � "�

�����!*F �	# b��H�� �����CP ���<�`� R�-�� ��0
��=	B��( >�
 �� ?��*��� �� '!�B<� 	B��Q`T 

C�;<��(IP) -
� N���;� ��(RS) �!� '���� ��B�� �	
�-
(�� '�('?
�*<�Y� ���� ��H� �� [Q$!� 

( ���'�!� '[��$ ��!\J� ?���Z� p����� 5�oJ� /�
�
����!E "C�
	�.

^( "��� ?���Z� 
�_
� �'!;$ N��� "� 	Q��� !Y�^� 7W�Y( NY���!� R�Y-�� NY0H 
�Y�B( 'IP/RS 

�!E q��� p����� 5�oJ� /�
�
�� [��$	�.�����CP r�=	��!#!� "� a��TO '
 /�
0� 	F��

�TO 
���� /�
�
�� g�*$� "�	��+%�!� /�
0��;� /�
0� � ����?�!^( "� "O�T'���O R��T '���Y
% "� 
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B$��� ��<�oJ� br��( N���!� N'C�!Z� �?�0% "� �
 "�������.

0$ �>
�=E "�TO ?�0% "� �( ?��� >���!# R�-�� �� M#'+% /�
0� ��^Z� '���O�H 'N�� ?��� .
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��CP�=	B���� 
� !��	?���Z� �!_� p!� �!E 	�.���	� 
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� "� >
�=E��
!� ����� 	`� i�
� �
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�
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N�� "��!E.� �!�
�� �� 	+� >�
 ���
 
�*<�� =H "� �(
�*<�� "'&H "� 'L^� �b�
�� ������$ 
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�!T p����� �
����!.
d^(��T�� ��k!� N�J�� "+^H �� �( "��� ��
 �'�
 
�*<�� b'�... ��

!�B<� N���;� "� "H�$	B�E !� 
� j
� � �0�O �� ?��!��
Q� ����$ '� �������� ����� =.
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�`����CP ���<�`� �� p�( �=	� 
� a	� �
 "`;
� ���$� �� "� �
��	��^� ���
% !:

s<�–<����O ��!� q��� ��('RS �IP 

n–�$��<����O ?!�JE ��� �( "Q��H �
���;^% ��

t–�
	���!� 2( � �( hJE '�(

�–*+$ ���� �	� ��H�� ��%& � �� i	�� "+^H �� !\���
� ����CP ��^��� !_� 5��Q$ � uZ� �

�� ����
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@6a	=���CP '�( ?�\��� ��v��� 

�!� "�<�`� �
�� � �
� 
�'E ?���Y�� Y�!'�Y(
����� 'IP �RS !Y� �� �� '�Y( ?�\�Y�� 'IP ?��*�Y�� 

�!E	h��� "� ?�	E ?�\��� a�?��! (GRx 8-32) �	^J��!$ ?�\��� a�!�Tx  III�Y	?�\�Y�� a

� 
�$�!�P����� .E ?������!'R�Y-�� ��Y�� ?��F 
� Y��EY��Y( ?�\�Y�� ��vY��� � �!'E�� ?�Y�!

^J��!$�� �0�O !� "� �
��	N�� !:

6E�?��! (GRx 8-32) IP RECEIVER 

?��!�EGDD   IP  b�!� "� ?��� ��C�# p!v� � 2� 2-F �� �	�H �F�� a	 '�Y( NY���!� �	�=�� '

IP/RS N�� ?�� �F�!  .!Y( 
� ��!Y� 
�Y� ��B�� "� N�� '� "��E "� ?�\��� �	� hB� � �F�! 

 �(� �� �
 �`	�!� !( NZ$ � �
��� .'�0�Y���!� 
� �Y���$ �Y� ?�\��� �	�Multi-pole �YQ`T �Y
X 

�	Multi-Dipole �!�E 
�!T ?��*��� �
�� �Q`T �� �
X .�	� ��!�E w��?!$��]��� a	 "� =0-� PDA 

�	�^� "Z*� a	 � N�� '��
� '�( ?��� >���!# '�!� VGA "� �
�� �	�^� �
 �( >���!# i	���

 �(� �� .���
	� ?�\��� h��% 2�J�� CE ��
 "Y� N�!�
	� �	!  �� ��F�
 "� "� N��)up date(�Y� 

���.

�����vk ���	� �
��� "� ?�\��� �	� !�^� ?
��� ���$ ��:

6RECEPTION   POLE/DIPOLE )�Q`T a$ '�0	��
�/�Q`T��(

6����$ S'��
� POLE/DIPOLE )�$ �	�=�� h��T3@'��
� (
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6NY��T�� '�Y( "Y	�
O '�!� DIPOLE/DIPOLE bPOLE/DIPOLEbPOLE/POLE  ?�Y� �YF�!  

N�� .

6'�
�� N���k PROGRAMMABLE WINDOWS�� '=	
 "���!� h��T ���
	�N.

6G Rx  8-32  ����$ '�
��@7���
	� "���!� "� N�� y���^$ !��Y�� p�Y`��� '�!Y�� '=Y	
 "���!� h��T 

?��� !�k�$ '�( �
Z
� !�J*$ �)N�� (IP �(� �� "C�
�.

6( USER MODES AVAILABLE ) �^�	
�Y\< � ?��Y� sY+��� '�Y( >�
 �Y� 
�Y� NY�+��T �


N��
��.

6)IP Display(��;� "��+��� P
�� !	 �kzY$ '�Y( �Y
Z
� � b?VY	� N���;� b!IP ��Y�� 
� �Y;�;F '�Y(

�	�^� "Z*� [��$VGA ��� �� ?��� �	�^�.
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6( INTERNAL MEMORY ) �� !��Y�� �Y���$ �Y� "Y_��F �	�84WWW �Y
� ?!Y�k{ �
 NYC�!T �
�

�� ?��*��� �
�� PDA �$ �	�=�� h��T !	��;� �	�7:@WW � �Y� NC�!T �Y�� ."Y�+� h��Y� NYC�!T !Y(

'!�E ?����� "� N�� �	�(!���
�# �(� �� ,!� h��� 
�`� �
 �( .?!�k{ �	�( "_��F 
� �( ?��� �

'! �� "� ���� "� ���� �� ��
��� �( ?��� �� N1�*F '�!� R����< '�(.

6!��^J��!$ Tx  III  Transmitter 

!��^J��!$GDD Tx3 TRANSMITER!� '�!� �Y� 
�� "� ���� "l�F 
� �	�;<� �����=	
&# N���

 ����� hB�� a	 
� � ��
4"� "���c @� ���
 "���c @�Y
� �Y� 
�Y� >���Yk "���c "Y� hB�Y� �Y	� 

� ����� "NY�� �	�=�� h��T ?���<� �
�� .?�\�Y�� �� ?�\�Y�� �Y	� R��Y;� '�Y( NY�� [	�!Y� 
� �

�	���87�$4W6� �� 
�� ��!\����� "H
� �
.h^F h��T "	|L$ �Q
� a	 �� ����$ �� !��^J��!$ �	�:@W 

��	!H N<� AC�$@@W��	!H N<� AC �
� 
�� '
���k� �
�� "� .

�	�!��^J��!$ �
�T �� :SWW �$ )�� �	����
 �� '�0
��� 
� ����$ �� ���10A N���;� �� '�0
��� 
� �

�$ !$)��@4WW���!*� ��	!H ���� "� N<� .��?�\� GDD bN�� ?��� 
��J��5�v$� ��-	� �
�� 
� 

� ��	!H ��� �`T �	 ?�$�� "��� �� >���k a�$���$� �
��.

g!� 
�$�!�P 
�$�� ?�\��� a	 �� ��	!H 5��
� '�!� 3!��^JY��!$ g!Y� ����Y$ N0H ����( ��� �+�� 

?��*��� ��!E ��.
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 �
�� 
� '� "�&k ?�� ?��*��� '�(��!�B<� '�( �	�
O � �( 

3–:–�C�;<� �����=	
&# >�
 (IP) Induced Polarization 

3–:6:6�# ,!� 	?�IP 

Q`T���AMNB !_� 
� �
�	!�\� .
=$ ��	!H �	;�J� ���^���!�B<� �� [��$ A�B!H ��� �� 	��

IbJ���# 
��;��"+��F h(∆V)��!�B<� �� ���M�NE ?����� h��T �!'N�� .T!H ��� ����	��

�� 
��� �θ� �`T ���� ����� .�( ���� 'T�θ
�  '� n����� ����� "��!� �O 
��;�'
�!T!� '

	�a�!-+��� �`T ���# 2�J	�� 
� ������������ .

N�� "H�$ h��T J���# N���h∆V!H �`T �T�� 
� 	
Z
� �
�v� ���L$��!� !?�)
Z
��P
��� (
� �

�0�	� ���� 
�Z� �� m��-� N���!E .

�	�# �	� "� ?����c �
X ����$ �T� �
X �$ "�J� ��B� 5�  ";��� � ?��� q��� 
��"-	C�;<� h^% a�

�# � N��	
&# ?�	Y��=�C�Y;<� ���Induced Polarization (IP)��� Y�Y� ?����Y� .�Y	�# �Y	Y� �
 ?� "

!�0� �
��'�� M# !H �`T	� ���=-$ �
�� ���$ 	+Z$ � "���� 
�!T h.E ?����� �!'JY���# 
��Y;� �h

T���?���^∆VIPo "+���&� �� M# !H �`T 	��b�"��!E N+%	� ��	Y
Z
� ���hB�Y� Y���|Y< � �Y��� 

L$��^� ���� N�|E �� M# �O ��!�E ?����� �!'����!E (∆VIPt).
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3–:6@6�# A��
� 	?�IP 


Z
� "
����+� ���!E !_� 
� �� ��!� "	��J� ['�� 
� �Q`T �� "� }��!� ��) "+B�Y�� ���Y� ��� Y	"

�('���� ������ .��
X ���$ ��� !E� "� �!� 
�v$ ��Y
��Y( ���Yk �� hB�Y�� 'BX�Y� ��Y��� b

�T��!H	�� "� ���
=$ �	� ����� b!H �`T �T�� 
� � ?�� P
�� 	+�$ ���� "����� .�
Z
�VIP �
 


Z
��� P
��� ��
��� .� "�Q<� 	m+`� �	�v$ a	+� !��# �� 	?�IP� �
 �� ���Y<� �
� ��!Y� 'A��Y
� 

� !�{ s+��� h���% �O�� "� �

� �� �
�� �� ���$ 	�!� !�{ �
 !.

3–:–36
&# 	��=�=+� ��'	��!�B<� ��B�

�T��	=+� ��!�B<� a'
�	5�+Z� a	������� ?= P��<� 5�^%� '�Y(
�� ��Y� ?��� 
�!T '!�B<� 	YB�

*
� � NQ~��J���# � ?�� ��H 2( �� �+���� 5�+Z� � ��!�B<� �	� ��-��

� .���� �� "� "B Y	 "Y%�^-� �

P��<�'5���$ ��!E 5�^%� 	����"� 2(�J���# � �
�k �+���NY��� �(��k ��H� 5�+Z� � ��!�B<� �

��\
( ��F ?�� 5�^%� P��<� "B 5���$ ��� p|	�����# "`��� "� 	� ?����!E!� ?
���� �( ������ .

�� 
���b
����� 	��� �( ����0�O "+'�	�� !�
�\�JB� � �( ?�
� 
� ��H�� ��(j
� t!� � h+k �

� �
���|#	�!.���� �"B	=+� "��� "��� a'����
 )*<����(�'��( '(J� 
��!H !	� 
�!T ���E��!


&#	� ?=��� � ��� 	$!$ ��J���# p&�k� m�+���� "��� p!  �� 
� �=+� '� ��H�� �O	�.�Y`T �Y� 

!H	�� �� ���b �	! �� �( ��	Z� ��<�!�B<� [���J���# p&�k� � ?�� ��# �� h	"Y��� 
� ?�Y� ��-

����=+� '(�$�� ���� 
� �� !*� N^� "� �� h
� ��.�	�!� �	�
Q� �
'E ?���Y�� Y�!'��P
�Y� �+�
� "�

 E ?����� >�
�!'� ?��F ���� N�� '.C�-�O �� �� "B	�# �	Z`� ?����Y� 
�T !( �|< N�� ���Y� '
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�"� "��� �
��'(Dessiminated)�# ���� 	?�IP �T'� � ��� �(��k !$ 	=� �	���� !� 	�( >�
 !'

��CP�=	B�N�� .

3–:–46
&# 	��=�C��D ���	<�!�B<� ����

�	# w�� �
&	��=�
� ��	���Y��� ?���YZ� a��� � "�Y��� ��YH� �Y( j
Y� 
� �"Y
(Background) 

��P
���+�B�$ "���� �&���
� ��B�$ �
 �� h��(� .
&# 	Y��=�C��YD ����$�Y^% "Y�"
��YF NY+%

�����('�
N�� �.��� �`� ��('�
��'*
� 
�� ��� 
� � N�� ��Y(
�� "Y-'Y� n|YH �
 NYQ~� �

�

�.�� ��� !H >!�JE 	�� 
� ����(
�� �'!H �`T �� M# � ?�� �-��H NQ~� 	<�� �l� "� ����!� "�

� ���!E	� h^% �	�# ��-	?�IP ���
� .

3–:676E ?����� �!'
&# 	��=�C�;<� ���

�( >�
'E ?����� 5�^�� �!'IP b� ?��YF ���� >�
 �� h���'� ?��YF M��Y�!� >�
 �'NY�� 

!v��� w�� "�'�O �� � "C�
� �(���!E .

3–:–86���� >�
 –� ?��F ')E ?������!'!H �� 	# ���"���(

�# 
� "� "��\��^(	?�IP ���� �� ?��� ,!� �!H "B Y	# ���� "�Y��'Y 
� �(�Y$�� ��Y� �Y�� "Y� ��


=$	� ��!H �`T �� M# ��� 	� P��<� 
��;� ��	 ?�� ��-�	
Z
� a�Y� !*Y� "Y� P
�Y�� ��Y�
.
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 ��P
�� 
��;��+�!H �`T "_Z< 
� �
 "�	^� ���E ?����� ���$ �!'� ��^� 	��!E �!	
Z
� ���J��� 
� Y	 ��

N��.� ?���Z� h^% 
� 	
Z
� !����� 
� �
 P
��� t1 �t2 !H �`T �� M#	E ?����� �� Y�!'� ?�!Y� 

��;�	"� �O !Vs∆)<�� P��<��"(J;$�� 2�c�Y$ �$ ��!E�L$ !Y�� <� ��! <�� P�Y� Y� Y� �� "���!Y� �.� 
� Y	 �

��P
�� 
��;� �
���+�E ?����� "��!'!��!� ?�� :

t2

S = ∫ ∆V dt / ∆Vs 

t1

�O �F�� �mv/v��� �(��k .

�( ?�\���'E ?����� �!'��M# �
���$ ~
k ���J���# ��!� �Q h���Y�� ���P
�Y� 
��Y;� ��+��
 "�

 
�8���� ?!-
# �E ?����� �!'�

� .

3–:–96M���!� >�
 –� ?��F ')E ?������!'L�� M���!� �� �!(

� 
�	� N���;� >�
 �	!(�1 ?V'�� !�^� s+��� M���!� �� 
� :W=$!( )�"5�Y^�� 
�Y :/W�7

=$!(	�3/W�7/@=$!( (E ?������!'����� .� NY���;� Y	 !(�Y1 ?V'C�Y# M��Y�!� 
� j
Y� �!Y$ �

(ρaf)��� �� !��	M���!� 
� 
��;� �!$)�� (ρaF)������ .

��	$!$ ��M���!� >�
 
� m� ?��F'M���!� !c� !���
�# (FE)�"� �
��	!�$ !	s����� :

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

M���!� !c�(FE) ��� � � ?��� �F�� ��M���!� !c� ��
� �� ���$(PFE) ��� 
� "� �!� ?��*��� =	�

(��k �
���N��� 2:

PFE = 100 FE 



١٥

 � !���
�#	!\'� M���!� !c� �� "� "� N�� �O	�b!l R�� �� 	=+� m'(MF) �"� �
��	?�� "C�
� !

N��.

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

� "`��
�!l �M���!� !c� �	=+� m'�"� �
��	� !����� :

MF = A.FE.σaf 

�O 
� "�σaF �σaf $!$ "��E�
���
 m�!(�1 'C�# � )�� M���!� 
� �� ��� �
��� A!l 	���Yc m�

!��!�:W7π@������ .

3–@–�-
� N���;� >�
 Resistivity 

!(�1 N���;�'j
� �(	B��(
����� �� '��=	B�E ?����� �� "� N�� �!'$ ��Q� J*$ � !��
 !Y� !'

L$��� �O ��!�� ��%& � ���$ 	��'�( ��^�k�� �� '�����
� ���
�O NY��� .E ?���Y�� Y�!'�Y	�


=$ �� 
�����	!H �	�� "� ���E ?����� � ��!�B<� �� [��$ �Y�!'JY���# �Y��� "+Y��F h���!Y�B<� �� "+

�	� R�-�� !\�E��!.� 
�	!(�1 N���;� 
��;� N<�F �'aρ"`��
 �� =k∆v/I aρ�"O N��	�.


��;�k!��!� 

K=  

 

2 π

BN
1

+
BM

1
-

AN
1

-
AM

1
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 �T�� mJF !� � ?����N�� ���*�� �(��!�B<� N.�	!l �	�!� m'�
O 	�( "'&QT s+��� ""Q��Z�

����!E .	
�O��'����� � N���;� "� 	j
� ?V ���$ �(�� h���% �� 	N�� !:

-Fj
� 
� ��H�� t!� � h+k 2- 

-�� �0�O }�Q$
� ?�Z� � t!� � h+k ���!E 
�!T �l�	�B	!\

-^-F����� ?�� !# nO �� "� t!� � h+k �� .

-+��T���( N	�O N��(��� "� '<�k �� !# �
 �( j
� ��
� .

-��� ��H���('��( '�(
�*<�� "+^H �� 

# uZ� ���� hC�J� ����!	� �
�� 
� !\	���k >�
 �
�'� !�|�� � ?�!� �E ?���Y�� "Y� ��Y� Y�!'

� N���;�	E ?����� �� ���� 2( ?V�!'�� P
�� �+�� R�-�� "��E��!.��	$!$ ��!H "� m	
=$ �� Y	 ?�Y� �

�� "��J���# � ?��� q��� ����$ h	�� 
� ?�� ��E ?�\�Y�� [��$ ��E ?���Y�� ?�Y�! Y�!'Y����Y� .

��	��
���;� ����� N�� 
� �� "+	!I�∆V
��;� ρa�!� '� !( 	"`��
 �� ?�\�Jρa=k∆v/I Y� "Q��Z� �

��!E .0$ ����( "�;� "'L$��� N���;� ��!	�( hJE b �( N���
� b ?V'<�Y^�F� ����Y� �Y^-$ hYZ� b

��('D ��� q��� ?!���!E ."� R�)	
�O��'E ?����� �T�� 
� ��X N�� Y�!'
��Y;� ∆V�!Y�'

!(�1 N���;� "Q��Z�'��	� �J���# 
��;�����k h'���~
k ��E ?����� h��T �O 
��;� �|< ��!E Y�!'

<� N���C�-�O �� ��( "�;� "B'J���# �^� ����k h����Y� ��YH� � �YT 
�`� ����$ ��Y���% !Y# Y��
 
�

 �^� q���	�)N<�F 
� !\� �('��k (�( "�;� [;� �|<'L$���� P
�� ��!�+�!(�Y1 N���;� � "�'

0$�J*$ �
�� � "�� 
�!T !�E���!.
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3–3–?�� ?��*��� '��!�B<� '�( �	�
O 

!;$	�Q"^(�E ?����� "��!'�('� N���;� 	�( N���!� �� ?�!^( ?V'IP � �
���|#	�!.�( N���!�

 �
O �� �� ?��*��� �� � "+F!� �� 
� 5�^�� 
�`�	� R�-�� ��E��!.Y� 5�� "Y+F!�
� "Nk�
Y� 
�Y_
�

!�JE Q��H >���
�-
( '�
O �� �Y( Y	`�JY� ��+�(Rectangle) Y� ?��*�Y�� �NY0H M]Y� � ��Y� 

�
!��;^% ���
�-
( '�
O �( 	Q`T �� ��–Q`T�� �(Dipole-Dipole) � "��!E 
�B����Y� .
�

�	\��\X "� �-
��( N���!� 'IP � N���;� �	�
O �� ?V	��('	� "Y� ?�� �� Y�!��	
� �
 �!�
�Y� �

�	� ����v�k� ���� ���<�`�� "�k��!# �(� ����.

6�	 �+�`�J� '��!�B<� �	�
O Rectangle 

� 
�	�
O w�� �	��!�B<� �'	!H NY��c [k aY	��(AB=L) !H � "Y��!E !Y_� 
� �
 Y	 �� [Y��$ ��

��!�B<� A�B�� "� �� ?����!� ����� .E ?������!'��P
�Y� �+�!�B<� NY���;� � "�	YB�[Y��$ ��

��!�B<�M�N�
 
� �'��!# �C�( h����� 'AB � R�-�� �E��!.L$ 
��;���hZ� !Y	�Y0H �MN 

�
'��!# �"+��� !��!� �( hMN=a ������ .n����� L�a\�J� ���Y�� ?��$ ����� � �^% "� ��
�� .

E ?������!'�� P
�� �+�!(�1 N���;� � "�'[�� "`;� "� MN � ?��� NQJ� ���� .%��� �� {�*� �^	��

L� "��l� �� � ��� �+^% ���$ ���;� �� �
 ��	s+��� !L��� R�-�� .E ?���Y�� }�Y;� Y�!')�Y^�� "
�

`�J� hk���+������ "� AB/3 �AB/2 �O =�!� "� �
�� 
�!T O[�� �� �Q`
� AB ���Y��� .hBY�

 ?
�^�@C�^� �� �� 	�
O �	��!�B<� "'� ���� �
 ��(� .
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�T��E ?������!'`�J� 
� �+�`�J� ?���Z� �� R�^$ �� h	Y� �O 
��Y-� �
 !\�� �!Y� w�!Y� ���Y$ 

��	$!$ ��� "Y;`
� R�Y^$ m	Y� 
�!YT �Y��#!�EY��!.!Y�E
=�	��� �Y�� �� Y	 �
O �Y	� 
� "Y	"Y� NY�� �

�(��!�B<�'A�B�(��!�B<� [;� � ?�� "���� "\� N��c 'M�N� �!Z�� ��
��� .


d^( �
� �E ?����� �����!'!H ��� 	� N��c ������� .

Kh�#�� �	�
O–h�#�� DIPOLE – DIPOLE :)�Q`T��–�Q`T�� (

� 
� Y	�
O �Y	�Y(��!�B<�b �'N,M,B,A �
 
�'Y	��!# aY��Y�
�� 
�!YT h.�Y	�
O �Y	�YY� "AB=L �

O1O2=L1 �MN=L2� q��� ���� .O1 �O2 �"$!$�=��!� mAB �MN ��� b�
Y��� hY^% 


)�^�� "L1=nL�L2= L � n����� ���� .� 
�	�
O �	E ?����� !( 
� "�!'Q`T
�0X �ABMN �� �


	�� �0H a�L$ ���� !��
(� .�!� '0$��� �� �`;� "Q� "�� ��
X ���$ ��!� "� ��^� h^% �'Y	a

N��cL	
���T�� �NAB L$ �� b���(��!�B<� hZ� ����� ���� !'M�N�
'	a��!#�?���Y�� "Y� h

L	��P
��!�^� ��+�*+��� }�;� "��E ?����� �^% 
� �!'����� .L$ �Y� Y�� hYZ� !AB ?���Y�� 
�!YB$ �

E�!'�(b� }�;� 	!\'E ?����� �
�� �!'� 
�!T �E��!.E ?���Y�� Y�!')�Y^�� �Y( "�
�Yk!� "Y`;� "Y�

 �`k���� �� "� 	"47}�;� �� "H
� O2 �O1� 2�
 �NQJ� ��� � ?��� ����.

��	$!$ ���� P
�� 2( }�`k 2�
 �� m�+��`;� "Q� "���� �� �0$ �Y�Y� "���Y� .�^+JY� "�Y	"QY� w�Y� �

�`;�	+� N<�F a�L$ �� ���� P
�� ��!�+��� "��Y� ���� �
 ��� �Y(� Y	+Y��� "Y� [Y;� {�Y*� �Y^% �!"

!(�1 N���;� "� � ?��Q� }��!� �(��!�B<�'L$ ���� �O ��!�J� =\���
�� .
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)P) �(��
�R ��' �����S! ����&9 

L$��!H ��!	J���# � ����� 
� h�
� �	�a�!H h�� � �`T hB	��
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46� p����� �
�� � �
� N��T�� �0�O ���
� ���� �� �+� ��%& � )?�� "�0$

�^_
� /�
0� '�TO [��$% !�� 
�]�+(

6��	����!LH N��T���!��� '�0(�
 �

����� 
�cO"��!\J� "���F 
� '� ?���Z� 
�SW!���+�� '� �
H!�� g!� n�
H :7'!���+�� 

��� "��!E 
�!T ���O h0� '����
 5�^� ."� �
H!�� "�<�*�O ���H �	!  �� �O "� ��!��� '�0(�


 !���+�� ���F �� "� ���� �� ���
Q0�9W)F���7�+%��� ?��=���� 
�=� "� ?���� !���+�� (N^J�

 '���O"��
�0�� "2�(� �� !�J� !��L$ �
� ?��H �	 [��$ bg!� 5�^� N0H 
� . �� M#����F 4

+�� "(�!�O !�J� 
� !���+���"�"��
�0�� "��2��
 .���� 
�cO�"��!\J�) "�!D�T!� ��(� n!D 
�

��!E 
�!T 
��|� "(�!�O g!�� � "�� ?���Z� ���$ '���F N��� "� @W�!� �
 ��!� !���+�� '
� �O 

N�!E !_�.

6��!\J� ����� !c� ���
� ���� 

'�
0# �� '
��� �
�� "� "� b���O h0� �E!� ���+� � V�&��!<�� �
�!^� 
� ����� !c� �	�7�$:W

� ��^
k
 
��|� "E!� g!� n�
H bn!D 5�^� ������ 
� !���+�� N�� "��!E 
�!T b�
�.

'�(�F�� b�
��� �� ?�(��� h��T "�F�� �	� 
� ���<���� M���� "� }��!� '�(�F�� ���^$ y�Q	!;$

�(�F�� bN�
J��!�# bN���� h��� ������!�<��'����	� '�(�!��E b'a��	!��
�# )2� ��=�� "� (

B(O �����
 �� ?�!^(�
�����B��!$���+E j�
 =�!T )� ��^
k
 ����� (�(�F�� ?�^% � ?���'���� 

��
����T�� "��$!� "� }��!� ����
��� .B����B$ m+D� �( �F�� N���
����% N���
� � ?��� '
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� ?�(��� h��T �
�
� �(�F������� .k!� 
���(�F�� }�;� '��+� ���E!E� h^Z�� �%�
$ � ?�� �

�( j
� ��'��+�� ���J�� b��F ��?��^� ��-	� �
 M	�
E N�� .

6��� s���$ ���� '

������� '�( ��^
k
 �� m+D� '����^�< ����)�� b���% �
�� "� ��	�( �
� 2_
��� ��Q<�D � �`;
� 

����	� "%�^-�'� ?�	� ���� )hB�3Y@4.(k!� 
��h��T =�� N�<��� � N��
�� bN	
��O }�;� 

� ?�(�����
��� .�( N�<���'���� �^	�T �m<�T 
� 	�( a(�X !*F��^% �� :�$@2-F =�� � !�� 

��	� ���QJ�'� "H�$ h��T ";`
� �	� 
� ?
��!� ����� )hB�3Y@7.(�( "��^�'�� ?�� N���!� 

�( ��^
k
'Z`� ����� ���� �)���)�������^�< b�(��F'3/4%� M���
��� .� "��^� =�<��O'��

���F =�� �( ?
��!�7/W �$ 
� R!E ��� ���� &.
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76>���!# ?�Z� 6?��*��� �
�� '�(
�=�� R!� � !�J*$ 

�� M#� �( ?��� N���!� "Q��Z� !�B<� N���;�	B��( "�;� b'L$����P
�� ��!�+�"�IPbL$ ����!

!�B<� N���;�	B�RS � �;� "Q� �IP �RS0$ ��!E "	N�� ?�.

0$ ?�Z��� "	�� >���!# � �( "�;� ��	� �0�O i"� �
��	� !����� .

7–:–"��+��� P
�� ��!��L$ "�;� IP) Chargeability   Map (

�!�'0$�L$ "�;� "���� P
�� ��!�+� "� ����� "��L$ s����;� ��!	��P
�� !�+�"H�$ "�N�� ?��."+��� 

�
�!#'
�  �( 'C�( ?���Z� "� ?�� n����� ��
�� "� 'P
�� ���+�QJ� "���"�	���
�J(���� �"�;�
� 

�!E !(�1	��� ?�.���
�!# "+��� ���$ '�
0.5mv/v �$ 5mv/v �	� ����^� n����� !��.�	�( "�;� �

;� ���\�
 }�`k /���	 �� ��� ?��� ���� j�
 s����� "���� ���$ 	� �( "�;� ��� ="�
��

"���� '����^� "C�
� =.

�!�'Q�$ �J*$ � !�"�;� !L$����P
�� ��!�+��� 
��;� "� "H�$ �� "��"
)Back Ground(
�	b ����� a

<����O�� q��� �( ���� .)�^�� "� ?���Z�	��;� "B	P
�� !���+�� �O "���� !��@�$7/@�� !��!� �"


���� �<����O ��;+$ �����!E .<����O ?���Z� ��"�(
�Z� �
��'<����O ��
� ��� �q��� '

�
�|E ?
�^�'������ .

J*$�<����O !��
�Q% �( ��� N�:

6�O ?!�JE "C�
� 

6����� �� �0�O N;��`� '<����O "� �?�� �T�� �O 
� N�� 
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 6�
!� �<����O ��� !� 
� �( ���� �� �0�O g�Q`�� � ����� '�('�( "�;� N;��`� � ��H�� '

L$����!IP �RS 

6!� 2( ��!� q��� 'hJE � �( D � �( �?!.

6� �;� "Q� )IP Pseudo Section (

Zv$ �� ����� � �;� "Q����!E�#�$ ��Z�0$�� "��!E ��.� w�*$
� 	�( ?�\�J'� �;� ��O ������ 
� "� 

0$ �`;� "Q��?�� "N�� .# �T�� 
��� ��!� ?��	�( ?�\�J'��!# �hb��G.P.SN���!� ����� .


d^(�� ���0�O w�*$
� ���$ !;$ �� �
	�( "�;� �� m'��!E�#�$ ���^� "Q��Z� .Zv$ ���!E�#�$ ��Z�

N�� "��!E R�-�� 
�=�� R!� �� ?��*��� ��.

��	$!$ ���
��� "� "H�$ �� m'�!� "� '�
�!# '��P
�� 2( }�`k �+��`;� "Q� "�;� �� !�{ "�IP 0$�"

����!E .

7–@–��!��L$ "�;� �B	!�B<� N���;� (Resistivity Map)  

!�B<� N���;� "Q��Z� �� M#	B��!� '� !( 	�
O �� ?�\�J	`�J� "�+�L$ "�;� ��!�B<� N���;� ��!	B�

0$�� "���!E .�	�� �( "�;� �	�
�!# �'�
��� "���� m��
� . ����� �L$ s���q��� �O ��!���!E .

�T��� 
�� "� �L$ s��� 2� ��!�� ���� ��
�!# �� ���$ '<�^�� ��!�B<� N���;� 2( }�`k �	B�

h���� ��:Wb@W�...��^� ?��*��� !�� 2(�.� "� "H�$ �� 	C�( ?���Z� �
��� m+D� 
� "B
��
�� "� '

!�B<� N���;� N��	B������ 
� ?��� 5�^�F� � ��� "� ��� 	!�B<� N���;� N�� �	B��� "`��
 
� 

�( ��� ��H�'��<�!
����vk ?= "*<������� �(�b��	�
�!# �'
�  �
 'n����� ��^��( ��� "�'

��('!�B<� 	B��E	���� !(�1 "�;�
� !$�.;� �� ?��*��� �\�
 }�`k /���	 ��\�
 sb��	��� �

q���!$�
�� �
 ���
� .
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�T��� 
�� "� �!�B<� N���;� s	B����N�� �b!l �� 	
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…., 140, 100, 70, 50, 35, 28, 20, 14, 10  
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7–36� �;� "Q� "�0$ IP �RSPseudo- Section 

�!� �� � �;� "Q��(
����� N��'IP �RS�
O �� 	Q`T�� "�6Q`T�� ��Z� "� '�!E !�{ "� 	�b0$�"
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�
���bC�( ?���Z� ���P
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%��('

�( "��^E hZ� � ?�� "��!E !_� 
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6�!$ ��( "�;� 2'��� "� 'b��� ��'Surfer 8 

6��J<�� '/�B�� - RES2DINV Version 3.5 
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# ?���Z����0
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!�B<� h���� ��v�����'�
O 	`�J� "�+�AB=800M �MN=20m N�� ?�� "��!E !_� 
� .

�	�� ?���Z� �7�
O 	`�J� "�+������ "� 4WW×37W "�Y;� NY�� ?�Y� ?��� �Y��# !�� ?
�^Y�:���Y� 

�T�� ?�
(���
O � �
Q� [k N	N���!� }�;� � ?��*��� �
�� "� ���� �
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� ����$	�( ?�\�J'�
O �� N���!� 	� 
� g�� �	?���Z� �978 �	?�\�JIP/RS N�� ?��� .
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