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ت. اهميـت ايـن     
 اقتصـادي در      

نظـر گـرفتن   ر        
، هاي اوليـه ينه

تـي كـه سـهم    
 برخوردارنـد  
 ساماندهي به 

نگـاه   قرار داد.
ژي و كـاهش   
يـن اسـاس و    
ت سرمايشـي  

انـدازي   و راه 
بـر   ـورد نظـر  

س نظـر هيئـت   
تلـف بـه عمـل    
محيطـي، نـوع        

ر اولويـت  ه ب ـ  
تحقيقـات راه،        
پـيش روسـت    

رائه نظـرات و  

  هرسازي

شر بـوده اسـت
يي، فرهنگـي و
ژه ايـن نيـاز، در

هزي حيط زيست،
فضاهاي دولت ،ن

اييت ويـژه اهم
را به منظور يل
ق و شهرسازي 

لي مصرف انـرژ
رفته است. بـر اي
تل نـوع تجهيـزا  

در نصـب سـي 
مـ دستورالعمل 

سذكور بـر اسـا    
هاي مختلررسي

ـرايط مختلـف م
تـوان همـوارهـي   

 گرديـد مركـز ت
كـه در پ رراتـي 
  ه است.

نتظار دارند با ار

  چي زاده

و شه مسكن ،

ي مورد توجه بش
رايط آب و هـواي
بـر اهميـت ويـژ
سازگاري با مح

در اين ميان رد.
اند از اصاص داده

وين دستورالعمل
مسكنراه، قات

و هدف كاهش كل
 گرم صورت گر
سرمايشي از قبيل

اساسمـوارد  و  ع
و ي قرار گرفت

سـتورالعمل مـذ
رفته بود كه با بر
 گرديـد كـه شـ
ي اسـت كـه نمـ
ن اسـاس مقـرر

مقرجـام رسـاند.    
فته در اين زمينه
خش ساختمان ان

  ري نمايند.

محمد شكرچ

راه تحقيقات 

 سازي

ز اساسياني يك
متناسب بـا شـر
مـروزه عـلاوه بـ
مصرف انرژي، س
بسيار اهميت دار
 به خود اختصا
دولت وظيفه تدو
هده مركز تحقيق
و اين اقدام با دو
گ نرژي در فصل
ف سيستمهاي س
 بـراي هـر نـوع
ز مورد بررسي
اپ رسيد. در دس
د توجه قرار گر
ختلف، مشـخص
ايكشور به گونه

رزيد. بـر همـين
امعي را بـه انجـ
مي صورت گرفت

بخ نظرانصاحب
ف مورد نظر يار

مركز رئيس

و شهرس مسكن  ه،

مواره به عنوان
هاي متنوعي متم

ده قرار گيرد. امـ
ونگي و مقدار مص
تخاب تجهيزات ب
ش ساختمان را

هيئت محترم د ،
هاي دولتي به عه
نگاه ملي بوده و
 از ساير انواع ان
 الزامات مختلف
ل راندمان مجاز

مورد نيا كنترلي
به چا 703- ر گ

هاي جذبي مورد
هاي مخزارتخانه

چيلرهاي جذبي ك
رمايشي تاكيد ور
ابطه بررسي جا

هاي علمبررسي
فعالان و صكليه

رسيدن به اهداف

راهركز تحقيقات

ش همي و سرما
ب شده تا سيست
لف مورد استفاد

چون چگومي هم
برداري در انتخره

ژي مصرفي بخش
88در سال  س

ايشي ساختمانه
 اين مسئله يك ن
ه ازاي استفاده
به اين دو هدف،
هر منطقه، حداقل

سيستمهاي ك يل
با شماره نشر ن

، نصب سيستمه
 پژوهشي و وز
وايي و كيفيت چ
سيستمهاي سر
سازي در اين ر
ب اي پژوهشي و

از ك مقررات اين
خود، آنان را در ر

  

مر  /                  4

  پيشگفتار
گرمايش    

موضوع موجب
هاي مختلفمكان

فاكتورهاي مهم
نگهداري و بهر

اي از انرژعمده
و بر همين اساس
تجهيزات سرما
هيئت دولت به
مصرف برق به
براي رسيدن به
مناسب براي ه

از قبيتجهيزات 
اساس نتايج آن
محترم وزيران،

مراكزآمده در 
منطقه آب و هو
نصب اين نوع س
مسكن و شهرس
حاصل فعاليتها

كنندگان اتدوين
پيشنهادهاي خو
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ساماندهي استفاده از تجهيزات سرمايشي در ساختمانهاي 

سازي اين ساختمانها و دولتي با رويكرد كاهش مصرف انرژي مورد نياز براي خنك

در ازاي ) حداكثر فشار بر شبكه توليد و توزيع

 درمانيو  تجاري ،براي ساختمانهاي دولتي شامل مسكوني، آموزشي، اداري

 مقرراتهاي موجود كه پيش از زمان انتشار اين 

اند، مشمول الزام قانوني رعايت اين 

-هرگونه گسترش، تغييرات يا تعميرات در تاسيسات سرمايي ساختمان

هواي  كيفيت، )بار جزيي 

GHP) پمپهاي حرارتي با موتور احتراقي
2
و سيستمهاي  (

ويرايشهاي بعدي به و در 

                                        
1
 Integrated Part Load Value

2
 Gas heat pumps 

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

ساماندهي استفاده از تجهيزات سرمايشي در ساختمانهاي  ،مقرراتهدف از تدوين اين 

دولتي با رويكرد كاهش مصرف انرژي مورد نياز براي خنك

حداكثر فشار بر شبكه توليد و توزيع(همچنين كاهش ديماند برق در فصول گرم 

  . استاستفاده از ديگر شكلهاي انرژي، 

  دامنه كاربرد

براي ساختمانهاي دولتي شامل مسكوني، آموزشي، اداري 

هاي موجود كه پيش از زمان انتشار اين ي ساختمانتاسيسات مكانيك .

اند، مشمول الزام قانوني رعايت اين طور قانوني مورد استفاده قرار گرفتهه بنا شده و ب

هرگونه گسترش، تغييرات يا تعميرات در تاسيسات سرمايي ساختمان .شوند

  .صورت پذيرد مقرراتهاي موجود بايد مطابق الزامات اين 

IPLV انرژيهاي نو، مفاهيمي همچون
 شاخص مقدار يكپارچه( 1

پمپهاي حرارتي با موتور احتراقي ،)PPDو  PMVشاخصهاي 

و در  ندادر نظر گرفته نشده ويرايشدر اين  توليد همزمان گرما و توان

  .پرداخته خواهد شد

                                                 
Integrated Part Load Value 

                                                      

  

  هدف -1

هدف از تدوين اين 

دولتي با رويكرد كاهش مصرف انرژي مورد نياز براي خنك

همچنين كاهش ديماند برق در فصول گرم 

استفاده از ديگر شكلهاي انرژي، 

 

دامنه كاربرد -2

 مقرراتاين 

.كاربرد دارد

بنا شده و ب

شوند نمي مقررات

هاي موجود بايد مطابق الزامات اين 

مفاهيمي همچون

شاخصهاي ( داخل

توليد همزمان گرما و توان

پرداخته خواهد شدآنها 

  



 

 

 

 

ورودي خـود را از مصـرف گـاز    

تـوان بـه   ترين انـواع آن مـي  

نوعي از سسيستمهاي سرمايش است كه عمده انرژي ورودي خود را از مصرف الكتريسـيته  

تبريـد تراكمـي بـا     چيلرهاي

سـازي بـه واسـطه تبخيـر آب و تبـديل      

تـوان بـه كولرهـاي    ترين انواع آن مي

نموده و از اثرات كه از انرژي گرمايي ورودي تنها يك بار استفاده 

  .مستقيم يا غير مستقيم آن براي بارهاي بعد در همان چرخه استفاده نشود

كه از انرژي گرمايي ورودي براي چرخـه تغلـيظ اسـتفاده شـده و     

  .دشوپس از آن از اثرات غير مستقيم آن براي بار دوم در همان چرخه استفاده مي

كه انـرژي گرمـايي حاصـل از احتـراق، بـه طـور       

 .شودمستقيم وارد چرخه شده و از يك سيال واسطه براي اين منظور استفاده نمي

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات 

  

  حرارتيسرمايش  سيستم

ورودي خـود را از مصـرف گـاز     نوعي از سسيستمهاي سـرمايش اسـت كـه عمـده انـرژي     

ترين انـواع آن مـي  از رايج. كندتامين ميطبيعي، گازوئيل يا ساير سوختهاي فسيلي 

  .اشاره كرد چيلرهاي جذبي

  سيستم سرمايش الكتريكي

نوعي از سسيستمهاي سرمايش است كه عمده انرژي ورودي خود را از مصرف الكتريسـيته  

چيلرهاي كولرهاي گازي و توان بهترين انواع آن مياز رايج. 

  .اشاره كرد كمپرسور الكتريكي

  سيستم سرمايش تبخيري

سـازي بـه واسـطه تبخيـر آب و تبـديل      سرمايش است كه فرايند خنكنوعي از سسيستمهاي 

ترين انواع آن مياز رايج. شودگرماي محسوس به گرماي نهان انجام مي

  .آبي و ايرواشرها اشاره كرد

  اثرهجذبي تك 

كه از انرژي گرمايي ورودي تنها يك بار استفاده نوعي از چيلر جذبي است 

مستقيم يا غير مستقيم آن براي بارهاي بعد در همان چرخه استفاده نشود

  اثرهدو جذبي 

كه از انرژي گرمايي ورودي براي چرخـه تغلـيظ اسـتفاده شـده و     نوعي از چيلر جذبي است 

پس از آن از اثرات غير مستقيم آن براي بار دوم در همان چرخه استفاده مي

  شعله مستقيمجذبي 

كه انـرژي گرمـايي حاصـل از احتـراق، بـه طـور       است  )معمولا دو اثره( نوعي از چيلر جذبي

مستقيم وارد چرخه شده و از يك سيال واسطه براي اين منظور استفاده نمي
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  تعاريف -3

سيستم - 3-1

نوعي از سسيستمهاي سـرمايش اسـت كـه عمـده انـرژي      

طبيعي، گازوئيل يا ساير سوختهاي فسيلي 

چيلرهاي جذبي

سيستم سرمايش الكتريكي - 3-2

نوعي از سسيستمهاي سرمايش است كه عمده انرژي ورودي خود را از مصرف الكتريسـيته  

. كندتامين مي

كمپرسور الكتريكي

سيستم سرمايش تبخيري - 3-3

نوعي از سسيستمهاي 

گرماي محسوس به گرماي نهان انجام مي

آبي و ايرواشرها اشاره كرد

جذبي تك چيلر  - 3-4

نوعي از چيلر جذبي است 

مستقيم يا غير مستقيم آن براي بارهاي بعد در همان چرخه استفاده نشود

جذبي چيلر  - 3-5

نوعي از چيلر جذبي است 

پس از آن از اثرات غير مستقيم آن براي بار دوم در همان چرخه استفاده مي

جذبي چيلر  - 3-6

نوعي از چيلر جذبي

مستقيم وارد چرخه شده و از يك سيال واسطه براي اين منظور استفاده نمي

 

 

  



 

 

 

 

 

    3    / ... مقررات انتخاب و بهره برداري از 

يله مكانيكي مانند كمپرسور براي افـزايش فشـار   

يك فضا يا تعدادي از فضاها در يك ساختمان بـا نيازهـاي سـرمايي مشـابه بـه طـوري كـه        

بـرداري از  داري و بهرهها، اجراي كار، تغييرات، نگه

، چهـاردهم  سـيزدهم،  حـث 

  .مقررات ملي ساختمان انجام گيرد

گيـر  آب، براي ايرواشـرها و كندانسـورهاي آبـي از سيسـتم سـختي     

شـده در اسـتاندارد    داده مطـابق روش توضـيح  

بندي انجام شده در اين بخش و الزامات 

در صورتي كه شهر مورد نظر در بين شهرهاي ذكـر  

، بايد نزديكترين شهر موجود با شرايط آب و هـوايي مشـابه   

تــا حــد امكــان از  شــودتوصــيه مــي

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

  سيستم سرمايش تبريد تراكمي مكانيكي

يله مكانيكي مانند كمپرسور براي افـزايش فشـار   نوعي سيستم سرمايشي است كه از يك وس

  .كندمبرد و انتقال آن از اواپراتور به كندانسور استفاده مي

  

يك فضا يا تعدادي از فضاها در يك ساختمان بـا نيازهـاي سـرمايي مشـابه بـه طـوري كـه        

  .ايط مورد نياز توسط يك وسيله كنترلي قابل تامين باشد

ها، اجراي كار، تغييرات، نگهطراحي، انتخاب تجهيزات و دستگاه

حـث اتاسيسات سرمايي ساختمان بايد مطابق با الزامات منـدرج در مب 

مقررات ملي ساختمان انجام گيرد بيست و دوم، بيست و يكم و نوزدهم، هفدهم

آب، براي ايرواشـرها و كندانسـورهاي آبـي از سيسـتم سـختي      با توجه به سختي

  .مناسب استفاده شود

مطـابق روش توضـيح   بايسـت مـي  سرمايشي سـاختمان 

ASHRAE تعيين شود .  

  سيستم سرمايشي نوع 

  ت

بندي انجام شده در اين بخش و الزامات منطقهنوع سيستم سرمايشي بايد بر اساس 

در صورتي كه شهر مورد نظر در بين شهرهاي ذكـر  . تعيين شده براي هر منطقه انجام شود

، بايد نزديكترين شهر موجود با شرايط آب و هـوايي مشـابه   نداردشده در مناطق زير وجود 

  .قرار گيرد

توصــيه مــييشــي در انتخــاب و نصــب سيســتمهاي سرما

  .استفاده شود) ايموتورخانه(سيستمهاي مركزي و متمركز 

                                                      

سيستم سرمايش تبريد تراكمي مكانيكي - 3-7

نوعي سيستم سرمايشي است كه از يك وس

مبرد و انتقال آن از اواپراتور به كندانسور استفاده مي

ناحيه - 3-8

يك فضا يا تعدادي از فضاها در يك ساختمان بـا نيازهـاي سـرمايي مشـابه بـه طـوري كـه        

ايط مورد نياز توسط يك وسيله كنترلي قابل تامين باشدرش

  

  كليات -4

طراحي، انتخاب تجهيزات و دستگاه -4-1

تاسيسات سرمايي ساختمان بايد مطابق با الزامات منـدرج در مب 

هفدهمشانزدهم، 

با توجه به سختي-4-2

مناسب استفاده شود

سرمايشي سـاختمان  بار -4-2

ASHRAE/ACCA183

  

 انتخاب -5

تكليا - 5-1

نوع سيستم سرمايشي بايد بر اساس  -5-1-1

تعيين شده براي هر منطقه انجام شود

شده در مناطق زير وجود 

قرار گيردملاك عمل 

در انتخــاب و نصــب سيســتمهاي سرما -5-1-2

سيستمهاي مركزي و متمركز 



 

 

 

 

شده است، در صـورت   توصيه

عدم دسترسي به آبهاي محلي و در صـورت اسـتعلام از اداره آب منطقـه و پاسـخ كتبـي آن      

اداره مبني بر عدم امكان ارائه انشعاب آب مورد نياز سيستم سرمايش تبخيـري، اسـتفاده از   

  .، بلامانع است

شـامل   تجديد پذير مورد نياز آنها از منابع

مشـمول الـزام    شـود، تامين مـي 

درمـاني، كتابخانـه و اتـاق    

و انتخـاب همـه انـواع     شـوند 

رعايت ساير بخشهاي مقررات براي آنها الزامي 

 -خرمـدره  -زنجـان  -خلخـال 

 -گلپايگـان  -اراك -بروجرد

 -زرقـان  -احمـدآباد درودزن 

 -آبعلي -بجنورد -قوچان 

ممنوع است و در صورت نيـاز  

  .تمهاي سرمايش تبخيري استفاده نمود

 5/0مربـع بـيش از   سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر 

منطقـه  ( 1-5-5بنـد   شرايط

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات 

توصيهدر مواردي كه استفاده از سيستم سرمايش تبخيري 

عدم دسترسي به آبهاي محلي و در صـورت اسـتعلام از اداره آب منطقـه و پاسـخ كتبـي آن      

اداره مبني بر عدم امكان ارائه انشعاب آب مورد نياز سيستم سرمايش تبخيـري، اسـتفاده از   

، بلامانع استايييا الكتريكي با كندانسور هو حرارتيسيستمهاي سرمايش 

مورد نياز آنها از منابع انرژيجهيزات سرمايشي كه عمده كليه ت

تامين مـي ) بيو انرژي(توده انرژي خورشيد، انرژي باد و انرژي زيست

  .شوند نمي بخشقانوني رعايت اين 

درمـاني، كتابخانـه و اتـاق     مركزساختمانهاي با كاربري خاص شامل بيمارستان و 

شـوند از مقـررات نمـي  سرور مشمول الزام قانوني رعايت ايـن بخـش   

رعايت ساير بخشهاي مقررات براي آنها الزامي ( سيستمهاي سرمايشي براي آنها مجاز است

  1منطقه 

  :شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

خلخـال  -اردبيـل  -ميانـه  -مراغـه  -سراب -اهر -تبريز -اروميه

بروجرد -ملاير -همدان -كنگاور -روانسر -ندجنس -قروه -

احمـدآباد درودزن  -آبـاده  -ياسـوج  -قمشه -شهركرد -بروجن -كوهرنگ

 -گلمكان -قائن -بيرجند -نهبندان -كرمان -بافت -شهر بابك

ممنوع است و در صورت نيـاز   حرارتي و استفاده از سيستمهاي سرمايش الكتريكي

تمهاي سرمايش تبخيري استفاده نمودساز سي بايد ،به سيستم سرمايش

سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر 

شرايطبند مستثني هستند و مطابق  اين نفر حضور دارند از مفاد

 .شودعمل مي
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در مواردي كه استفاده از سيستم سرمايش تبخيري  -5-1-3

عدم دسترسي به آبهاي محلي و در صـورت اسـتعلام از اداره آب منطقـه و پاسـخ كتبـي آن      

اداره مبني بر عدم امكان ارائه انشعاب آب مورد نياز سيستم سرمايش تبخيـري، اسـتفاده از   

سيستمهاي سرمايش 

كليه ت -5-1-4

انرژي خورشيد، انرژي باد و انرژي زيست

قانوني رعايت اين 

ساختمانهاي با كاربري خاص شامل بيمارستان و  -5-1-5

سرور مشمول الزام قانوني رعايت ايـن بخـش   

سيستمهاي سرمايشي براي آنها مجاز است

  .)است

منطقه  - 5-2

شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

اروميه -ماكو

-بيجار -تكاب

كوهرنگ -داران

شهر بابك -انار

  فيروز كوه

استفاده از سيستمهاي سرمايش الكتريكي -5-2-1

به سيستم سرمايش

  :نائاتاستث

سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر  •

نفر حضور دارند از مفاد

عمل مي  )4

  

  



 

 

 

 

 

    5    / ... مقررات انتخاب و بهره برداري از 

 -اسلام آباد غرب -سر پل ذهاب

 -بيارجمنـد  -شـاهرود  -سـمنان 

 -يزد -نائين -اصفهان -اردستان

 استفاده از سيستمهاي سرمايش الكتريكـي 

تمهاي سـرمايش  س ـاز سي 

تن تبريد باشـد، بايـد در صـورت    

تن تبريـد تقسـيم    100بندي مناسب، آن را به نواحي با بار سرمايي كوچكتر از 

مـذكور، ممكـن    بنـدي ناحيه

  .بلامانع است

 5/0سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر مربـع بـيش از   

 شـرايط  مطـابق مستثني هسـتند و  

 -بيابانـك  خـور  -سـرخس 

تا حد امكان از سيستمهاي سرمايش تبخيري استفاده 

نوع سـاختمان و  شرايط آب وهوايي، 

اســتفاده از  ،تبخيــري وجــود نــدارد

  .و سيستمهاي سرمايش الكتريكي بلامانع است

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

  2منطقه

  :شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

سر پل ذهاب -مريوان -سقز -سردشت -مهاباد -پيرانشهر 

سـمنان  -سـاوه  -تهران -كرج -قزوين -آباد خرم -ايلام

اردستان -نطنز -قمصر -گناباد -كاشمر -مشهد -نيشابور

  زاهدان -سيرجان -

استفاده از سيستمهاي سرمايش الكتريكـي تن تبريد،  100هاي كمتر از براي ظرفيت

 بايد ،ممنوع است و در صورت نياز به سيستم سرمايش

  .تبخيري استفاده نمود

تن تبريد باشـد، بايـد در صـورت     100ساختمان بيش از بار برودتي در صورتي كه 

بندي مناسب، آن را به نواحي با بار سرمايي كوچكتر از ناحيه

ناحيهدر صورتي كه . نمود و از سيستم سرمايش تبخيري استفاده كرد

بلامانع است الكتريكي و حرارتي استفاده از سيستمهاي سرمايش

سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر مربـع بـيش از   

مستثني هسـتند و   2-3-5و  1-3-5نفر حضور دارند از مفاد بندهاي 

  .شودعمل مي )4منطقه ( 5-1-

  3منطقه

  :شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

سـرخس  -بشـرويه  -طبس -بافق -رفسنجان – زابل -سراوان

تا حد امكان از سيستمهاي سرمايش تبخيري استفاده در اين منطقه  شودتوصيه مي

شرايط آب وهوايي، در صورتي كه طراح تشخيص دهد كه با توجه به 

تبخيــري وجــود نــدارد كــاربري آن، امكــان اســتفاده از سيســتمهاي ســرمايش

و سيستمهاي سرمايش الكتريكي بلامانع است حرارتيسيستمهاي سرمايش 

                                                      

منطقه - 5-3

شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

 -خوي -جلفا

ايلام -كرمانشاه

نيشابور -سبزوار

-فسا -شيراز

براي ظرفيت -5-3-1 

ممنوع است و در صورت نياز به سيستم سرمايش حرارتي و

تبخيري استفاده نمود

در صورتي كه  -5-3-2

ناحيهامكان با 

نمود و از سيستم سرمايش تبخيري استفاده كرد

استفاده از سيستمهاي سرمايشنباشد، 

  :نائاتاستث

سالنهاي كنفرانس، اجتماعات و ساير مكانهايي كه به ازاي هر متر مربـع بـيش از    •

نفر حضور دارند از مفاد بندهاي 

-5بند 

منطقه - 5-4

شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

سراوان -خاش -بم

  قم -كاشان

توصيه مي -5-4-1

در صورتي كه طراح تشخيص دهد كه با توجه به . شود

كــاربري آن، امكــان اســتفاده از سيســتمهاي ســرمايش

سيستمهاي سرمايش 



 

 

 

 

 ،شـهر مينـاب  عمان و جزاير مستقر در اين آبهـا،  

 -سـاري   -بابـل  -قائمشهر 

 -اهـواز  -سـليمان  مسـجد 

  .كهنوج

  .محدوديتي در استفاده از انواع سيستمهاي سرمايش وجود ندارد

  .داده شده است

  
  بندي كشور به منظور انتخاب سيستم سرمايشي مناسب

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات 

  4منطقه

  :شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

عمان و جزاير مستقر در اين آبهـا،   هاي حاشيه خليح فارس و درياي

قائمشهر  -گرگان -بد كاووسشهرهاي حاشيه درياي خزر و شهرهاي گن

مسـجد  -بسـتان  -شوشـتر  -دزفـول  -دهلـران  -پارس آباد مغـان 

كهنوج -فارس لار -دوگنبدان -يراآغاج -بهبهان -رامهرمز

محدوديتي در استفاده از انواع سيستمهاي سرمايش وجود ندارد

داده شده استنشان  1شكل در بندي كشور بر اساس مناطق چهارگانه فوق 

بندي كشور به منظور انتخاب سيستم سرمايشي مناسبپهنه) 1شكل 
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منطقه - 5-5

شهرهاي زير در اين منطقه قرار دارند

هاي حاشيه خليح فارس و دريايشهركليه 

شهرهاي حاشيه درياي خزر و شهرهاي گن

پارس آباد مغـان  -رشت

رامهرمز -آبادان

محدوديتي در استفاده از انواع سيستمهاي سرمايش وجود ندارد -5-5-1

  

بندي كشور بر اساس مناطق چهارگانه فوق پهنه



 

 

 

 

 

    7    / ... مقررات انتخاب و بهره برداري از 

كليه تجهيزات سرمايشي مورد استفاده بايد داراي پلاك مشخصـات باشـند، كـه بـه     

اين پلاك مشخصات دستگاه بايد مطـابق الزامـات مبحـث    

ابق با دستورالعمل كارخانه سازنده 

در ضـمن، دسـتورالعمل كارخانـه    

، بايـد پـس از نصـب در    شي مستقل و غيـر مسـتقل سـاختمان   

ي، سرويس، تعمير يا تعـويض آنهـا، بـدون برداشـتن يـا      

تجهيزات سرمايشي بايد مطابق با الزامات مبحـث چهـاردهم   

بايد با توجه به منطقـه آب  

  .صورت گيرد

بيشتر  2-4مطابق بخش نبايد از بارهاي محاسبه شده 

بايسـت  رود، مـي ي گرمايش و هـم سـرمايش بـه كـار مـي     

  .هاي يكي را تامين كند و در مورد ديگري كمترين مقدار را داشته باشد

هايي كـه توسـط كنترلرهـا و وسـايلي     

خودكـار زمـاني كـه     دهند تا به صـورت 

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

   سرمايشي تجهيزاتالزامات 

  مقررات كلي

كليه تجهيزات سرمايشي مورد استفاده بايد داراي پلاك مشخصـات باشـند، كـه بـه     

اين پلاك مشخصات دستگاه بايد مطـابق الزامـات مبحـث    . تاييد موسسه معتبر رسيده باشند

  .چهاردهم مقررات ملي ساختمان، تهيه شود

  هامحل نصب دستگاه

ابق با دستورالعمل كارخانه سازنده هاي سرمايشي ساختمان، بايد مطنصب دستگاه

در ضـمن، دسـتورالعمل كارخانـه    . صـورت گيـرد   مقـررات و الزامات مقرر در ايـن بخـش از   

  .سازنده بايد به هنگام بازرسي در محل موجود باشد

شي مستقل و غيـر مسـتقل سـاختمان   كليه تجهيزات سرماي

ي، سرويس، تعمير يا تعـويض آنهـا، بـدون برداشـتن يـا      دسترس باشند، به طوري كه بازرس

  . پذير باشدتخريب اجزاي دائمي ساختمان امكان

  كشيو لوله كشي

تجهيزات سرمايشي بايد مطابق با الزامات مبحـث چهـاردهم   كشي و لوله كشيكانال

  .مقررات ملي ساختمان صورت گيرد

بايد با توجه به منطقـه آب  هاي تجهيزات سرمايشي و لولههاي هوا كاري كانالعايق

صورت گيرد ساختمان مقررات ملي و نوزدهم حث چهاردهماو هوايي مطابق مب

  اندازه سيستم و تجهيزات

نبايد از بارهاي محاسبه شده  سرماييها و تجهيزات ظرفيت سيستم

ي گرمايش و هـم سـرمايش بـه كـار مـي     ظرفيت تجهيزاتي كه هم برا

هاي يكي را تامين كند و در مورد ديگري كمترين مقدار را داشته باشد

هايي كـه توسـط كنترلرهـا و وسـايلي     هاي داراي تجهيزات جانشين و سيستمسيستم

دهند تا به صـورت ها اجازه ميشوند كه به اين سيستممي 

 .كند، وارد عمل شوندسيستم اوليه كار نمي

                                                      

الزامات  -6

مقررات كلي -6-1

كليه تجهيزات سرمايشي مورد استفاده بايد داراي پلاك مشخصـات باشـند، كـه بـه      -6-1-1

تاييد موسسه معتبر رسيده باشند

چهاردهم مقررات ملي ساختمان، تهيه شود

محل نصب دستگاه -6-2

نصب دستگاه -6-2-1

و الزامات مقرر در ايـن بخـش از   

سازنده بايد به هنگام بازرسي در محل موجود باشد

كليه تجهيزات سرماي -6-2-2

دسترس باشند، به طوري كه بازرس

تخريب اجزاي دائمي ساختمان امكان

كشيكانال 6-3

كانال -6-3-1

مقررات ملي ساختمان صورت گيرد

عايق -6-3-2

و هوايي مطابق مب

اندازه سيستم و تجهيزات -6-4

ظرفيت سيستم

ظرفيت تجهيزاتي كه هم برا. باشد

هاي يكي را تامين كند و در مورد ديگري كمترين مقدار را داشته باشدمحدوديت

  :ئاتاستثنا

سيستم •

 اداره

سيستم اوليه كار نمي



 

 

 

 

تجهيــزات از نــوع يكســان كــه ظرفيــت آنهــا از بــار طراحــي بيشــتر بــوده و توســط   

 .اندازي هر واحد بر اساس بار را دارند

نصـب شـده مطابقـت    كي با منطقـه جغرافيـايي   

متر مكعب بر سـاعت   8500

داراي ) 2و  1( 4910بايــد مطــابق اســتاندارد ملــي 

رفيـت  ر ايـن بـازه هـوادهي، پـس از تعيـين ظ     

بايـد حـداقل الزامـات رانـدمان در     

. را هنگام تست و ارزيابي مطابق با فرايند آزمون اسـتاندارد بـرآورده كننـد   

در صـورتي  . مورد ارزيابي قرار گيـرد 

هـاي تهيـه شـده    باشد، ارزيابي راندمان وسيله بايد توسـط داده 

هـاي مختلفـي   نگامي كه اجزاي تجهيـزات سرمايشـي از سـازنده   

اي كـه  هاي تأييد شده بايد توسط طراح تعيين شود به گونـه 

 .كندثابت شود راندمان تركيبي اجزاي استفاده شده الزامات مربوطه را تأمين مي

-بـه كـد بـين   براي تعيين الزامات مربوط به ساير تجهيزات جانبي، در صورت نيـاز  

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات 

تجهيــزات از نــوع يكســان كــه ظرفيــت آنهــا از بــار طراحــي بيشــتر بــوده و توســط   

اندازي هر واحد بر اساس بار را دارندشوند كه قابليت راه ني ميكنترلرهايي فراخوا

  كلاس آب و هوايي

كي با منطقـه جغرافيـايي   لكتريتجهيزات سرمايشي اكلاس آب و هوايي 

 

  سرمايي تجهيزات راندمان

8500تا  1700با ظرفيت هوادهي اسمي بين  كولرهاي تبخيري

بايــد مطــابق اســتاندارد ملــي ) فــوت مكعــب در دقيقــه 6500

ر ايـن بـازه هـوادهي، پـس از تعيـين ظ     در انتخـاب كـولر آبـي د   . برچسب انرژي باشند

 .دانتخاب شو  Bيا  Aگريد مناسب، كولر با 

بايـد حـداقل الزامـات رانـدمان در      جـذبي و تراكمـي مكـانيكي    سرمايشـي  تجهيزات

را هنگام تست و ارزيابي مطابق با فرايند آزمون اسـتاندارد بـرآورده كننـد    2و  

مورد ارزيابي قرار گيـرد و راندمان دستگاه بايد توسط مراكز معتبر تأييد شده 

باشد، ارزيابي راندمان وسيله بايد توسـط داده كه مرجع تأييدي موجود نمي

نگامي كه اجزاي تجهيـزات سرمايشـي از سـازنده   ه. توسط سازنده تأييد شود

هاي تأييد شده بايد توسط طراح تعيين شود به گونـه باشد، محاسبات و داده

ثابت شود راندمان تركيبي اجزاي استفاده شده الزامات مربوطه را تأمين مي

براي تعيين الزامات مربوط به ساير تجهيزات جانبي، در صورت نيـاز  

  .مراجعه شود IECC2012المللي كاهش مصرف انرژي 

  

مركز تحقيقات /      8              

تجهيــزات از نــوع يكســان كــه ظرفيــت آنهــا از بــار طراحــي بيشــتر بــوده و توســط    •

كنترلرهايي فراخوا

كلاس آب و هوايي -6-5

كلاس آب و هوايي 

 .داشته باشد

راندمان -6-6

كولرهاي تبخيري -6-6-1

6500تــا  1000(

برچسب انرژي باشند

مناسب، كولر با 

تجهيزات -6-6-2

 1هاي جدول

راندمان دستگاه بايد توسط مراكز معتبر تأييد شده 

كه مرجع تأييدي موجود نمي

توسط سازنده تأييد شود

باشد، محاسبات و داده تهيه شده

ثابت شود راندمان تركيبي اجزاي استفاده شده الزامات مربوطه را تأمين مي

براي تعيين الزامات مربوط به ساير تجهيزات جانبي، در صورت نيـاز   -6-6-3

المللي كاهش مصرف انرژي 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

    9    / ... مقررات انتخاب و بهره برداري از 

كولر گازي، پمپ حرارتي، داكت 

  
Btu/h/W (W/W)

 فرايند تست 

11.0AHRI 210/240 

10.8

AHRI 340/360 
10.4

9.3

11.2
AHRI /ASHRAE 

13256-1  

12.0
AHRI /ASHRAE 

13256-1  

  .باشند Aگريد 

  ) چيلرها( 

 فرايند تست  مقدار

≥ 9.56 

   (2.80) 

AHRI 550/590 

≤ 0.790 

(≥ 4.45) 

≤ 0.782 

(≥ 4.50) 

≤ 0.699 

(≥ 5.03) 
≤ 0.630 

(≥ 5.58) 
≤ 0.637 

(≥ 5.52) 
≤ 0.588 

(≥ 5.98) 

≤ 0.580 

(≥ 6.06) 

≥ 0.600 

AHRI 560 ≥ 0.700 

≥ 1.000 

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

كولر گازي، پمپ حرارتي، داكت (حداقل الزامات راندمان سرمايش تراكمي مكانيكي با سيال عامل هوا 

  ...)اسپليت و 

  ظرفيت
   زيرمجموعه

  بندييا شرايط رده
EER  

Btu/h/W (W/W)

<65000 Btu/h* (3.22) 11.0  سيستم اسپليت و يكپارچه  

�65000 Btu/h 
 و

<135000 Btu/h 
  (3.16) 10.8  سيستم اسپليت و يكپارچه

�135000 Btu/h 
 و

<240000 Btu/h 
  (3.04) 10.4  يكپارچهسيستم اسپليت و 

�240000 Btu/h (2.72) 9.3  سيستم اسپليت و يكپارچه  

<17000 Btu/h   (3.28) 11.2  30 �آب ورودي 

�17000 Btu/h 
 و

<135000 Btu/h 
 (3.51) 12.0  30 �آب ورودي  

گريد ها بايد داراي برچسب انرژي با و اسپليت در اين بازه، كولرهاي گازي

  

( با سيال عامل آب راندمان سرمايش  الزاماتحداقل  )2جدول 

  واحد  بندي اندازهطبقه  نوع تجهيزات

 Btu/h/W  هاهمه ظرفيت  با كندانسور هوايي مكانيكي

(W/W)  

با كندانسور آبي و  مكانيكي

  وژيكمپرسور غير از سانتريوف

 kW/ton  تبريد  تن 75>

(W/W)  

 kW/ton  ≥75تن تبريد  150>

(W/W)  

 kW/ton  ≥150تن تبريد  300>

(W/W)  

 kW/ton  تبريد  تن 300≤

(W/W)  

با كندانسور آبي و  مكانيكي

  وژيكمپرسور سانتريوف

 kW/ton  تبريد  تن 300>

(W/W)  

 kW/ton  ≥300تن تبريد  600>

(W/W)  

 kW/ton  تبريد  تن 600≤

(W/W)  

 COP  هاهمه ظرفيت  جذبي تك اثره با كندانسور هوايي

  COP  هاهمه ظرفيت  جذبي تك اثره با كندانسور آبي

  COP  هاهمه ظرفيت  جذبي دو اثره

                                                      

حداقل الزامات راندمان سرمايش تراكمي مكانيكي با سيال عامل هوا ) 1جدول 

  نوع تجهيز

كندانسور 

  هوايي

كندانسور 

  آبي

در اين بازه، كولرهاي گازي *

نوع تجهيزات

مكانيكي تراكمي

مكانيكي تراكمي

كمپرسور غير از سانتريوف

مكانيكي تراكمي

كمپرسور سانتريوف

جذبي تك اثره با كندانسور هوايي

جذبي تك اثره با كندانسور آبي

جذبي دو اثره



 

 

 

 

در هنگام انتخاب چيلرهاي جذبي و تراكمي بـراي مقايسـه رانـدمان آنهـا بـه بـازده       

عنوان مثال اگر راندمان به 

خواهـد  ) 3/0×4( 2/1باشد راندمان قابل مقايسه آن بـا سيسـتم جـذبي برابـر     

تراكمـي بـا توجـه بـه     تبريـد  

  نوع سيستم سرمايشي جذبي و تراكمي بر اساس ظرفيت برودتي

  سيستم جذبي

  تك اثره يا دو اثره شعله مستقيم

  )همه انواع(دواثره 

  )همه انواع(دواثره 

منحصـرا توسـط    دي ـبا ناحيـه 

ي كنترل يها و مدارهاناحيه

-يم يهر واحد مسكون. كنترل را كاهش دهد

بـا   ييدمنـده هـا  همچنـين  

را تحـت   ستميس تواننديكه م

بـراي  ( نـد يخـاموش و روشـن نما  

-ايـن كنتـرل  . )سيستمهاي سرمايش جذبي به جاي خاموش كردن به ظرفيت حداقل برسـانند 

اعته باشـند و  س 10برق حداقل 

ي مـوقت به طوري كـه در ايـن حالـت، امكـان كـاركرد      

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات /  

در هنگام انتخاب چيلرهاي جذبي و تراكمي بـراي مقايسـه رانـدمان آنهـا بـه بـازده       

به . است% 30اين بازده در حال حاضر . توليد برق كشور توجه شود

باشد راندمان قابل مقايسه آن بـا سيسـتم جـذبي برابـر      4چيلر تراكمي 

  سيستم سرمايشي با توجه به ظرفيت كاري

تبريـد  و  جـذبي سيسـتم سرمايشـي   نوع شود تا حد امكان، 

  .شودانتخاب  3مطابق جدول  ،ظرفيت برودتي

نوع سيستم سرمايشي جذبي و تراكمي بر اساس ظرفيت برودتي )3جدول 

  مكانيكي سيستم تراكمي  محدوده ظرفيت

تك اثره يا دو اثره شعله مستقيم  يا اسكرال رفت و برگشتي  تن 100كمتر از 

  اسكرو  تن 300تن و كمتر از 

  سانتريوفوژ  تن 300بيش از 

  الزامات كنترلي

  ايكنترل ترموستاتي منطقه

ناحيـه هـر   ييسـرما  يانـرژ  نيتـام به استثناي سيستمهاي تبخيـري،  

ناحيهتمام . شودكنترل  رد،يگيم ريتاث ناحيهآن  يكه از دما

كنترل را كاهش دهد يكه خطا ندياستفاده نما ايكنترليبايد از روش 

  .در نظر گرفته شود ناحيه

  سيستم كنترل خودكار

همچنـين  اسـت و   لـووات يك 19از  شيآنها ب تيكه ظرف شيسرما

كه م باشند ييهاكنندهكنترل مجهز به ديبا لوواتيك 5/0از 

خـاموش و روشـن نما   )متفاوت براي هر روز( هفت روز هفته يبراي 

سيستمهاي سرمايش جذبي به جاي خاموش كردن به ظرفيت حداقل برسـانند 

برق حداقل  يدر طول قطع يبرنامه و زمان بند ظقادر به حف

به طوري كـه در ايـن حالـت، امكـان كـاركرد      برنامه را داشته باشند  يلغو دست

  

              10      /

در هنگام انتخاب چيلرهاي جذبي و تراكمي بـراي مقايسـه رانـدمان آنهـا بـه بـازده        -6-6-4

توليد برق كشور توجه شود

چيلر تراكمي 

  .بود

سيستم سرمايشي با توجه به ظرفيت كارينوع  -6-7

شود تا حد امكان، توصيه مي

ظرفيت برودتي

محدوده ظرفيت

كمتر از 

تن و كمتر از  100بيش از 

بيش از 

الزامات كنترلي -7

كنترل ترموستاتي منطقه -7-1

به استثناي سيستمهاي تبخيـري،  

كه از دما يترموستات

بايد از روش 

ناحيه كي تواند

  

سيستم كنترل خودكار -7-2

سرما يستمهايس

از  شيتوان ب

ي برنامه زمان

سيستمهاي سرمايش جذبي به جاي خاموش كردن به ظرفيت حداقل برسـانند 

قادر به حف ها بايدكننده

لغو دست گزينه



 

 

 

 

 

    11    / ... مقررات انتخاب و بهره برداري از 

ده ااسـتف  ياز كنترل ـ توانند

 ، كنترل)به جاي هفت برنامه

گيرد كه قرار است برداري قرار مي

ممكن . به طور غير همزمان اشغال يا بهره برداري شوند بايد به ناحيه هاي مجزا جدا شوند

ه مساحت آن است چند منطقه به عنوان يك ناحيه مجزا در نظر گرفته شود مشروط بر اين ك

بيشتر نباشد يا شامل بيش از يك 

اي باشد كه بتواند به طور 

هر ناحية تفكيك . خودكار هواي تهوية در گردش، هواي تازه و هواي تخليه را قطع نمايد

براي سيستمهاي مركزي، 

كه سيستم  ها و ابزار بايد بتوانند براي هر مدت زماني، به كوچكترين ناحية مجزا

  .به آن متصل است سرويس داده و تجهيزات را به صورت پايدار راهبري نمايند

به منطقة تفكيك شده وقتـي كـه ظرفيـت دمنـدة     

درصد هواي تخلية طراحي شـدة  

باشد كه در حالت كـاركرد طبيعـي   

ساختمان قادر به بسته شدن خودكار باشد و بتواند بر اساس فرمان سيستم تشـخيص دود،  

مقررات انتخاب و بهره برداري از                                                                                  

تواننديم يمسكون يساختمانها نيساكن .ميسر شود ساعت

به جاي هفت برنامه( مختلف در هفته يزمان ةرا تحت دو برنام ستميس تواند

  جداسازي مناطق

برداري قرار مياگر سيستم سرمايشي براي مناطقي مورد بهره

به طور غير همزمان اشغال يا بهره برداري شوند بايد به ناحيه هاي مجزا جدا شوند

است چند منطقه به عنوان يك ناحيه مجزا در نظر گرفته شود مشروط بر اين ك

بيشتر نباشد يا شامل بيش از يك ) مساحت سطح فضاي تهويه شده(متر مربع 

  

اي باشد كه بتواند به طور هر ناحية تفكيك شده بايد مجهز به وسايل مجزا كننده

خودكار هواي تهوية در گردش، هواي تازه و هواي تخليه را قطع نمايد

براي سيستمهاي مركزي، . كنترل شود 2- 7شده بايد به طور مستقل توسط تجهيزات بند 

ها و ابزار بايد بتوانند براي هر مدت زماني، به كوچكترين ناحية مجزا

به آن متصل است سرويس داده و تجهيزات را به صورت پايدار راهبري نمايند

  :كنترل ها و  لوازم تفكيك كننده براي موارد ذيل لازم نيست

به منطقة تفكيك شده وقتـي كـه ظرفيـت دمنـدة      تازهاتصال هواي تخليه و هواي  

  .ليتر بر ثانيه يا كمتر باشد 2400متصل به آن 

درصد هواي تخلية طراحي شـدة   10تخلية ناحية تفكيك شده اي كه كمتر از  هواي

  .كل سيستم باشد

  پله و چاه آسانسورونت راه

باشد كه در حالت كـاركرد طبيعـي    ونت پله ها  و چاه آسانسور بايد مجهز به دمپر موتوردار

ساختمان قادر به بسته شدن خودكار باشد و بتواند بر اساس فرمان سيستم تشـخيص دود،  

  .در حالت باز باقي بماند

                                                      

ساعت 2تا سيستم 

تواندبكنند كه 

  .دينما

جداسازي مناطق - 7-3

اگر سيستم سرمايشي براي مناطقي مورد بهره - 1- 7-3

به طور غير همزمان اشغال يا بهره برداري شوند بايد به ناحيه هاي مجزا جدا شوند

است چند منطقه به عنوان يك ناحيه مجزا در نظر گرفته شود مشروط بر اين ك

متر مربع  2300از 

  .طبقه نشود

هر ناحية تفكيك شده بايد مجهز به وسايل مجزا كننده - 2- 7-3

خودكار هواي تهوية در گردش، هواي تازه و هواي تخليه را قطع نمايد

شده بايد به طور مستقل توسط تجهيزات بند 

ها و ابزار بايد بتوانند براي هر مدت زماني، به كوچكترين ناحية مجزاكنترل كننده

به آن متصل است سرويس داده و تجهيزات را به صورت پايدار راهبري نمايند

  :استثنائات

كنترل ها و  لوازم تفكيك كننده براي موارد ذيل لازم نيست

 -الف •

متصل به آن 

هواي -ب •

كل سيستم باشد

  

ونت راه -7-4

ونت پله ها  و چاه آسانسور بايد مجهز به دمپر موتوردار

ساختمان قادر به بسته شدن خودكار باشد و بتواند بر اساس فرمان سيستم تشـخيص دود،  

در حالت باز باقي بماند

  



 

 

 

 

هـاي اجبـاري بايـد    هاي طبيعي و هواكش

شـود بصـورت   دمپر موتوري يا وزني باشند كه در هنگامي كه از فضا استفاده نمي

سيستمهاي هواكش كه مربوط به فضاهاي تهويه نشـده هسـتند، از ايـن    

  

كتريكي داخلي هستند بايد مجهز به كنترلي باشند كه در 

تواند بـه تنهـايي بـار گرمـايي را     

تواند به منظور يـخ  در اين حالت، هيتر الكتريكي فقط مي

متـر مربـع اسـت و سيسـتم آن     

ليتر بر ثانيه طراحي شده،سيسـتم كنتـرل بايـد بتوانـد     

توسـط افـراد اشـغال شـده، هـواي      

 

 و شهرسازي مسكن راه،مركز تحقيقات /  

  هواكش اجباري، هواكش طبيعي و هود

هاي طبيعي و هواكشتمام مسير هاي هواي تازه، هودهاي تخليه، هواكش

دمپر موتوري يا وزني باشند كه در هنگامي كه از فضا استفاده نمي

سيستمهاي هواكش كه مربوط به فضاهاي تهويه نشـده هسـتند، از ايـن    . خودكار بسته شوند

  .باشندبند مستثني مي

  )كولر گازي دوفصله(گرمكن الكتريكي در پمپ گرمايي 

كتريكي داخلي هستند بايد مجهز به كنترلي باشند كه در پمپهاي گرمايي كه مجهز به گرمكن ال

تواند بـه تنهـايي بـار گرمـايي را     زماني كه پمپ گرمايي در حال تامين بار گرمايي است و مي

در اين حالت، هيتر الكتريكي فقط مي. تامين كند، هيتر الكتريكي فعال نشود

  .ر گيردزدايي كويل بيروني مورد استفاده قرا

  كنترل تهويه براي فضاهاي پر جمعيت

متـر مربـع اسـت و سيسـتم آن      هر نفر در يك برابر يا بيشتر از در ناحيه اي كه تراكم نفرات

ليتر بر ثانيه طراحي شده،سيسـتم كنتـرل بايـد بتوانـد      1400براي ظرفيت هواي تازة بيش از 

توسـط افـراد اشـغال شـده، هـواي      ) نه همة آن(بطور خودكار، در هنگامي كه بخشي از فضا 

  .تازة  ورودي را از ميزان طراحي خود كاهش دهد
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هواكش اجباري، هواكش طبيعي و هود -7-5

تمام مسير هاي هواي تازه، هودهاي تخليه، هواكش

دمپر موتوري يا وزني باشند كه در هنگامي كه از فضا استفاده نميمجهز به 

خودكار بسته شوند

بند مستثني مي

  

گرمكن الكتريكي در پمپ گرمايي  -7-6

پمپهاي گرمايي كه مجهز به گرمكن ال

زماني كه پمپ گرمايي در حال تامين بار گرمايي است و مي

تامين كند، هيتر الكتريكي فعال نشود

زدايي كويل بيروني مورد استفاده قرا

  

كنترل تهويه براي فضاهاي پر جمعيت 7-7

در ناحيه اي كه تراكم نفرات

براي ظرفيت هواي تازة بيش از 

بطور خودكار، در هنگامي كه بخشي از فضا 

تازة  ورودي را از ميزان طراحي خود كاهش دهد
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