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  مقدمه -5-1
 ـ،  كنتـرل آنومـالي  و   1:100000 يهـا  در ورقه ياكتشاف يها اتين مرحله از عمليآخر  ييصـحرا  يا همـان بررس ـ ي

 يهـا  حوضـه  يدر رو ييصـحرا  يها ين مرحله اقدام به بررسيدر ا. باشد يبدست آمده از مرحله قبل م يها يآنومال

بدسـت   يهـا  يل اطلاعات در مورد آنوماليتكم ين مرحله برايواقع ا در. شود يآنومال مرحله قبل م يها ز نمونهيآبر

  .شود يها اجرا م ين آنوماليبودن ا يقينان از حقيآمده و اطم

 XRD يها و نازك، نمونه يقلين، مقاطع صيسنگ ي، كانيكيتولوژيل يها ن مرحله معمولاً اقدام به برداشت نمونهيدر ا

 . گردد يم ييايميژئوش يها درصورت لزوم نمونه يو حت

هـا و   ييزا يها، كان ونياز آلتراس يسنگ ي نمونه 36در مجموع  چوپانان 1:100000كنترل آنومالي ورقه  ي در مرحله

برداشـت   يقليمقطـع ص ـ  6مقطع نـازك،   5ن، يسنگ يكان ي نمونه 23، يز عنصريآنال يبرا ييزا يا نقاط مشكوك به كاني

 ـ  يبا توجه بـه نتـا  . است شده  ـ ج بدسـت آمـده در مرحل  ـبراشـت شـده در ا   يهـا  ن نمونـه يه قبـل و همچن ن مرحلـه  ي

كسان شـرح  ي يها ا محدودهيو  ينه نوع آنوماليموجود در زم يها ك و با توجه به شباهتيتفك هب يآنومال يها محدوده

  .شوند يداده م

  چوپانان 1:100000ي  برگهموجود در  يها يآنومال -5-2
  نه آب 1:50000 ي ورقه يآنومال - 1- 2- 5

نمونـه جهـت كنتـرل     9آب تعـداد   ي نـه  سنگين برداشت شده از برگه هاي ژئوشيميايي و كاني نمونه  ز بررسيپس ا

ها به لحاظ دارا بودن مقـادير طـلا، مـس، سـرب، روي، موليبـدن و       كه اين نمونه) 1-5جدول (آنومالي متمايز گرديد 

  . تشخيص داده شدند هاي سنگين مالاكيت و سرب خالص آنومال و كاني 2و  1آرسنيك درجه 

)(كوارتزيتيهاي مذكور بر روي واحد  نمونه q
jP واحدهايي از دولوميتلايهبا ميان ،)( sP سـنگ  ماسهبا تركيب

)( عضو، و سيلتستون  chPe احد، وآهك برشـي  آهك پلاژيك و سنگا تركيب سنگبسازند چوپانان)( sCP    شـامل

)( واحد، آهك استون، كنگلومرا، آرژيليت و سنگسنگ، گراولماسه 1
aE  آهـك  آنـدزيت، تـوف و سـنگ    با ليتولـوژي ،

)(عضو  s
pE  يـك  دا واحـد ، با تركيب سيلتستون، ماداستون ژيپسـي و مـارن، ژيـپس و هيالوبازالـت    سازند پيس كوه-

)(سازند سرخ پاييني، ) mp(آندزيتي   rOسنگ، با تركيب كنگلومرا، سيلتستون و ماسه)( 1apQ   ،با تركيـب كنگلـومرا
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)(گراولي و رسوبات قديمي و واحد سنگسنگ، ماسهماسه 2apQ      قـرار   شامل گـراول پبلـي، ماسـه رسـي، كنگلـومرا

  .رنددا

  ي نه آب جهت كنترل آنومالي هاي آنومال موجود در برگه نمونه - 1- 5جدول 

Sample ID X Y First Class Anomaly Second Class Anomaly 
Heavy Mineral 

Anomaly 

CG-307 244190 3760153    As(26.8) , Cu(51)        Au(3)                - 

CG-308 243571 3759653 
Au(5) , As(38.6) , Ba(1329) , Co(19) , Mo(1.04) Pb(94) , 

Sr(866) , Zn(177), Fac 4 
 Fe(33037) , Cu(41), Fac 1, Fac 3,  - 

CG-309 243241 3759432          Mo(1.03)      
Au(4) , As(25) , Cu(39) , Pb(72)  

Zn(78) 
 - 

CG-310 242858 3759433     Ba(942)           
Au(4) , As(21.3) ,  Cu(37) , Mo(1),    

Zn(73), Fac 4 
 - 

CG-311 243005 3758944    As(28.7) , Pb(95)    Ba(755) , Cu(37)         - 

CG-319 244468 3757066            Pb (116)                     - 

CG-362 243945 3746479    -             -                      Native lead(1)      

CG-373 244004 3743462   -         -   Mal(2)            

  

 ي نمونـه  12ن، يسـنگ  يكـان  ي نمونه 1تعداد ) 1-5نقشه (ن محدوده يا يها يآنومالي كنترل ناهنجاري از  در مرحله

-5 نقشـه (پردازيم  يي مقطع صيقلي جهت مطالعات كانه نگاري برداشت شده است كه به شرح آنها م نهنمو 2 ي وسنگ

1.(   

سـنگين و يـك    كه ناهنجاري ژئوشيميايي مس را نشان داده است،  يـك نمونـه كـاني    CG-307ي آنومال  از محدوده

بـه اضـافه   ) آرژيليكـي (هـاي داسـيت كـاملا آلتـره شـده       سـنگ اين نمونه بالادست در . برداشت گرديد سنگي  نمونه

بـا توجـه بـه نتـايج     . خـورد  را بالا مي برد، به چشم مـي حتمال كاني سازي هاي اكسيدآهن ليمونيتي و كوارتزي كه ا رگه

همچنـين نتيجـه   . گردد ، حضور مس به صورت كاني مالاكيت در اين مكان تاييد مي)2-5جدول (مطالعات كاني سنگين  

  ).3-5جدول (دهد  را نشان مي ppm 4517اين نمونه، عيار مس را برابر  سنگآناليز 

  . آب نه ي برگهن برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از يسنگ يكان ي نمونه مطالعاتة جينت - 2-5جدول
Sample X Y Magnetite Apatite Zircon Rutile Barite Carbonates FQ Celestite 

CH-307 244726 3760036 55.94 2.54 0.94 0.02 0.45 1.63 0.57 0.40 

Sample X Y Malachite Hematite Goethite Limonite 
Pyrite 
oxide 

Oligiste Pyritelimonite 

CH-307 244726 3760036 0.05 73.64 24.64 10.64 0.63 1.47 0.02 

Sample X Y Pyroxenes Epidots Garnets Martite Sericite Schist Altreadsillicate 

CH-307 244726 3760036 14.08 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 5.40 
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كه ناهنجاري ژئوشيميايي طلا، مس، روي، آرسنيك و سـرب را نشـان داده    CG-308ي  ي آنومال نمونه از محدوده

از يك رگه باريتي با سنگ ميزبان   Cl-309-3ي  نمونه. برداشت گرديدCl-311 و Cl-309-1 , Cl-309-3است، سه نمونه 

كـه پـس از    خورد، برداشت گرديـد  آن به چشم مي دگرسان شده كه در سطح يك گسل ايجاد شده و مالاكيت نيز در

 (9322ppm)چوپانان با عيار  1:100000ي  آناليز شيميايي مشخص گرديد، اين نمونه داراي بالاترين عيار باريم در برگه

از بخـش   Cl-309-1ي  نمونـه . باشـد  مـي  (ppb 1)و عيـار طـلا در آن    ) (ppm 132 در ايـن نمونـه  س عيـار م ـ . باشد مي

  ,Ba (528ppm),Au (1 ppm)اصر ـــ ـه باريتي برداشت گرديده است كه داراي عيار عنــــــي شده همان رگسيليســ

Co (711 ppm), Zn (122 ppm)  ي  مونهن. استCl-311   با ضخامت يـك   داراي ناخالصي فراوان و از يك رگه باريتينيز

هـاي   رگچهو  يليسي به همراه اكسيد آهن ليمونيتيدر كنار رگه باريت مقدار فراواني رگه س .متر برداشت شده است

و مقـدار طـلاي آن زيـر حـد تشـخيص      (1785ppm) كه عيار باريم  آن برابـر   شود ديده مي منگنز به صورت دندريتي

  .باشد دستگاه مي

  كه ناهنجاري ژئوشيميايي طلا، مس، روي، آرسنيك و سرب را نشـان داده  CG-309ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

  .باشد مي (1443ppm)و باريم  (ppm 100) كه داراي عيار مس   برداشت گرديد Cl-309-2ي  ت، نمونهاس

كه ناهنجاري ژئوشيميايي طلا، مس، روي، موليبدن، آرسنيك و بـاريم را در   CG-310ي  ي آنومال نمونه از محدوده

نمونه جهت مطالعات كانه نگـاري برداشـت   و يك   Cl-310-2و  Cl-310 سنگي  ي اول نشان داده بود، دو نمونه مرحله

هـاي   از يك توده سيليسي كه مقدار متنابهي مالاكيت و مقداري اكسيد آهن ليمونيتي در رگچـه ،  Cl-310ي  نمونه. شد

 (ppm 10.55)و موليبـدن   (ppm 3372)اين نمونه داراي عيار مــــــــس برابـر  . دارد، برداشت گرديد استوك وركي

 ،هـاي سيليسـي   رگچه باترمال كه حاوي اكسيدهاي آهن ليمونيتي اپي رگه يك از  Cl-310-2ي  ن نمونههمچني. باشد مي

  .دهد را نشان مي (28ppm)عيار مس برابر گرديد كه برداشت 

ون حاصـل از  يداس ـياكس ينـدها ير فرايتحـت تـأث   اًديشـد براساس مطالعات كانه نگـاري    CP-310ي شماره  ي نمونه

و  اسـت   ل شـده يآهن تبـد  يديدروكسيبات هيموجود در آن به ترك يديسولف يها شتركانهيه و بقرار گرفت يهوازدگ

 ـدور مانـده انـد، در مقطـع د    يكـرون، كـه از هـوازدگ   يم 30ت، در اندازه كوچكتر از يريتنها تعداد انگشت شمار پ ده ي

انـد،   ن شـده يآهن جانش ـ يديوكسدريبات هيكه توسط تركيي ها ت كانهيبر اساس شكل و هاب).  1-5تصوير ( شوند  يم

كـوچكتر از   يهـا  در انـدازه  )2-5تصوير (دار  دار تا شكل مه شكلين يها تيريبات، پين تركيرسد منشأ اغلب ا ينظر م هب
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 يدهايدروكس ـيطور كامل توسـط ه  ه،  بيهوازدگ يندهاياند كه تحت فرا بوده)  كرونيم 5-30متوسط ( كرونيم 100

  .اند ن شدهيآهن جانش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) تيريپ(  يديسولف يكانه ها يآهن به جا يديدروكسيبات هيكامل ترك ينيجانش  CP-310ي شماره مقطع  -1- 5تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 .اند مصون مانده يز ، كه از هوازدگير يت هايريپ،   CP-310ي شماره مقطع  - 2- 5تصوير 

100  µ 
 

50  µ 
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سرب، مـس، آرسـنيك و بـاريم در نظـر گرفتـه      كه جهت بررسي آنومالي  CG-311ي  ي آنومال نمونه از محدوده
جهـت مطالعـات كانـه نگـاري      CP-311-3و يـك نمونـه    Cl-311-5و  Cl-311-2 ،Cl-311-4 سـنگ شده بود، سـه نمونـه   

 .برداشت گرديد

حاوي مقـداري باريـت، اكسـيد    كه برداشت نيز گرديده، يك رگه باريتي كه استخراج  ينزديكاز  Cl-311-2ي  نمونه
يـك تـوده آذريـن نفـوذي بسـيار      اين نمونه سنگ در برگيرنده  .باشد هاي سيليسي مي ي به همراه رگچههن ليمونيتآ

براساس نتايج حاصـل از آنـاليز    .جهت بررسي كاني سازي برداشت شده استي مذكور  باشد كه نمونه ميآلتره شده 
 Cl-311-4ي  نمونـه . باشد مي Ba (1622ppm), Cu (451 ppm), Zn (115 ppm)شيميايي عيار عناصر در اين نمونه برابر 

 در اطـراف ايـن نمونـه   نماي كلـي   در . گرديدبرداشت  ،كنار رگه باريتي كه داراي مالاكيت به صورت پراكنده استاز 
  رــ ـونه برابـر در ايـن نمــ ـ ــــ ـعيار عنــاصكه  وجود داردي ــد آهن هماتيتــــهاي آلتره شده به همراه اكسي سنگ

Ba (1283ppm), Cu (222 ppm) ي  نمونه .باشد ميCl-311-5       دارايدر امتداد همان رگـه بـاريتي برداشـت شـده كـه 
عيـار عناصـر در    .خورد به چشم ميباريت و مالاكيت  ،همراه آن اكسيد آهن بيوتيتي باشد و مي ي نيززون برشي كوچك

  .باشد مي Ba (2100ppm),As (481 ppm), Mo (21 ppm), Cu (2048 ppm), Zn (124 ppm)اين نمـــونه برابر 
آهـن بـا منشـأ     يديدروكس ـيبـات ه يترك يتنهـا حـاو  ،  CP-311-3ي شـماره  ي نمونـه نگـاري   براساس مطالعات كانه

اغلـب بـا بافـت     يديدروكس ـيبـات ه يترك. درصد از حجم مقطع را شامل شده اسـت  50باشد كه حدود  ينامشخص م
از  يچ اثـر يه ـ همچنـين  ). 4-5و  3-5تصـاوير  (در مقطـع حضـور دارنـد      Boxworkو  يا و كمتر با بافت رگچه ينمد
  .در مقطع مشاهده نشده است يديسولف يها كانه

  

  

  
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  
  )ريمركز تصو(  يآهن با بافت رگچه ا يدهايدروكسيبات هيترك  ،CP-311-3ي  مقطع شماره – 3- 5تصوير 

50  µ 
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  يآهن با بافت نمد يدهايدروكسيبات هيترك،   CP-311-3ي  مقطع شماره -4- 5تصوير 

هاي بـاريتي كـه در    تواند از رگه مي CG-311ي  حوضههاي  آنومالي با توجه به شواهد صحرايي مشخص گرديد كه

همچنـين شـواهد    .منشـا گرفتـه باشـد    حضـور دارد، آنها سيليس و اكسيد آهن و مالاكيت و در بعضي نقاط منگنز نيز 

كه عمود بر رونـد هـر    311و 310و 309 هاي نمونهدر بالادست حوضه اپي ترمال  ك زونيصحرايي نشان از گسترش 

باشد كـه   شده مي دگرسان ندزيتآشامل ريوداسيت و در اين سه حوضه نگ هاي بالادست س .است، داردبراهه آسه 

شـده وجـود رگـه هـاي     كمي بالاتر از زون ياد  .قابل مشاهده است در آني و اكسيدآهن ليمونيتي يتآلتراسيون آرژيل

و در نتيجه ايجاد يك زون كاني سـازي احتمـالي در ايـن     اپي ترمالهاي  هاي پراكنده مويد فعاليت باريتي و معدن كاري

   .باشد منطقه مي

از  Cl-319ي  ونهـــنم كه جهت بررسي ناهنجاري سرب در مرحله اول متمايز گرديد، CG-319ي  ي نمونه از حوضه

است،  تيو كلر دوتياپهاي  ي و دگرسانيدياس ينفوذ يها تودهداراي نقاط  يدر بعض كه تيدزجنس آنيي به ها سنگ

 .برداشت گرديد كه نتايج آناليز ژئوشيمي اين نمونه، مقادير چنداني را نشان نمي دهد

  

  

  

  

50  µ 
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 يسنگ سنگين و هاي كاني با جانمايي نمونههمراه نه آب  1:50000 ي در ورقه يينها يمحل آنومال از  نمايي نزديك - 1-5نقشه 

 برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي 
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  آباد نوق 1:50000 ي ورقه يآنومال - 2- 2- 5

نمونه جهت كنتـرل   22آباد تعداد  ي نوق سنگين برداشت شده از برگه هاي ژئوشيميايي و كاني نمونه  پس از بررسي

ها به لحاظ دارا بودن مقادير طلا، مس، سرب، روي، موليبدن، نقره و  كه اين نمونه) 4-5ول جد(آنومالي متمايز گرديد

هاي سنگين مالاكيت و سرب خالص، اسميت زونيت، ميمتيـت، سـروزيت، پوئليـت و گـالن      و كاني 2و  1آرسنيك درجه 

  . آنومال تشخيص داده شدند

)(هاي مذكور بر روي واحد نمونه sPسنگ و سيلتستون ، عضو با تركيب ماسه)( chPe سازند چوپانان با تركيب

)(عضوآهك برشي،  آهك پلاژيك و سنگسنگ s
chPe اسـتون، كنگلـومرا و   سنگ، گـراول سازند چوپانان با تركيب ماسه

)(سازند هفتومان مارن ، hKسازند فرخيسنگ و كنگلومرا ، دار، ماسه آهك روديستبا ليتولوژي سنگ)( fK  شـامل

)(سازند دره انجير استون و مارن ، سنگ، گراولآهك، ماسهسنگ dE  ، واحد  با تركيب كنگلومرا)( sm
pE  سازند پـيس

)(احدو ،)mp(آندزيتي  سيلتـستون و واحد دايك  سنگ، مارن، كنـگلومرا وبا تركيب ماسه كوه  sCP با تركيب ماسه-

)(سازند سرخ پاييني، آهكاستون، كنگلومرا، آرژيليت و سنگسنگ، گراول rOبا تركيب كنگلومرا، سيلتستون و ماسه-

)(واحدسنگ،  1apQواحـد  ،گراولـي و رسـوبات قـديمي     سنگسنگ، ماسههبا تركيب كنگلومرا، ماس)( 2apQ  شـامل

)(كنگلومراي ماسه،  لوويال، گراول، واحد آو  گراول پبلي، ماسه رسي، كنگلومرا 3apQ قرار دارند.  
ي مقطـع نـازك    نمونـه  3، ينگس ـ ي نمونه 9ن، يسنگ يكان ي نمونه 7تعداد ) 2-5نقشه (ن محدوده يا يها ياز آنومال

جهت مطالعات كانه نگاري برداشت شده است كه به شرح آنها  يقليمقطع ص ي نمونه 2جهت مطالعات سنگ شناسي و 

   .مي پردازيم
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  آباد جهت كنترل آنومالي ي نوق هاي آنومال موجود در ورقه نمونه -4- 5جدول 
Sample 

ID 
X Y First Class Anomaly Second Class Anomaly Heavy Mineral Anomaly 

CG-017 264862 3758214 ─          Mo(0.95) , Sb(0.71), Fac2        Vana(2), Mim(3)      

CG-019 265282 3759312 ─ ─ Gal(2) , Ceru(2) , Vana(1)       

CG-034 262118 3763592 ─   Ag(0.52)                Sch(5)           

CG-048 259732 3760818 ─   Ag(0.58)             
 Ceru(2) , Nalead(1) , Mim(4) , 

Wulf(5) 

CG-053 259165 3763270 ─ ─         Mim(2) , Wulf(4) 

CG-059 257657 3761186 Pb(82)    Zn(77) ─ 

CG-076 263796 3757708 Pb(183)    Zn(76) ─ 

CG-080 262690 3757287 ─ Pb(64)              Real(4) , Orp(3) , Pow(3)  

CG-081 262047 3757582 Pb(100)    ─ ─ 

CG-083 261518 3757703 ─ ─  Ceru(2) , Mal(1) , Smit(1)        

CG-084 260110 3757934 
   As(32.4) , Cu(50) , 
Mo(17.63) , Pb(208)    

─ 
 Ceru(2) , Mal(3) , Smit(2) , Mim(5) 

Real(1) , Orp(2) , Wulf(9) 

CG-085 259553 3757737 ─ ─ 
Gal(2) ,Ceru(2) , Mal(3) , Sph(1) 

, Smit(1)  Mim(2) , Wulf(3) 

CG-086 259506 3757419 Pb(81)    ─ 
Gal(2) , Ceru(3) , Mal(3) , Sph(2) , 

Smit(1) , Mim(2) , Pow(20) ,Wulf(3) 

CG-088 258505 3756914 ─ ─ Mal(1)            

CG-193 251852 3746804 ─ ─       Nalead(4)        

CG-270 267041 3741454 ─ ─ Gal(2) , Ceru(1)             

CG-291 249786 3760939     Ba(892)  Cu(52)        ─ ─ 

CG-294 246252 3765506  Fe(48880) , Ba(1839)             Bi(0.94) , Zn(81), Fac 3, Fac 4 ─ 

CG-298 246449 3764404 ─ Au(3) ,  Ba(715)           Mal(3)            

CG-300 248666 3761966 
 Fe(60713) , Ba(1190) , 

Bi(1.08) , Cu(46) ,  Zn(109) 

As(22.8) , Co(17) , Pb(70) , 
Sr(651), Fac 1, Fac 3 

─ 

CG-301 247893 3762569 Au(9)               ─ ─ 

CG-431 248956 3741649 Au(5)               ─ ─ 

  
در مرحلـه  هاي سنگين واناديت و ميمتيت را در مرحلـه اول نشـان داده بـود،     كه كاني CG-17ي  ي حوضه محدوده

زايي در آن مشخص شود ولي عامل كاني  مورد بررسي قرار گرفت تا عامل كاني شناسي كنترل آنومالي از لحاظ سنگ
برداشت گرديـد   از اين محدودهي كاني سنگين  يك نمونهبنابراين جهت اطمينان  . حرز نگرديدسازي در اين مرحله م

هـاي سـنگين باريـت، گـالن، سـروزيت و       ، داراي كـاني )5-5جـدول  (سـنگين   كه بر اساس نتايج حاصل از مطالعات كاني
  .باشد ميمتيت مي

ر مرحله كنترل آنومـالي برداشـت گرديـد    د CL-34-1, CL-34-2 ي سنگي  دو نمونه CG-34ي  جهت بررسي حوضه
باشـد ولـي    داراي مقادير چنداني نمـي  CL-34-2ي  ونهــ، نم)5-6جدول (ميايي ـــكه بر اساس نتايج حاصل از آناليز شي
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 ,As=(502 ppm), Co=(3003ppm), Mo (48.25 ppm), Zn (291 ppm) ,ر ـرابـب CL-34-1 ي  هـر در نمونــــعيار عناص

Ba (2276 ppm), Pb (156 ppm), Sb (39.96 ppm) باشد مي.  
هاي سـنگين سـرب خـالص، سـروزيت،      ي اول جهت وجود كاني كه در مرحلهCG-48 ي  ي آنومال نمونه از محدوده

  .برداشت شد كه مقادير چنداني را در آناليز شيميايي نشان نداد CL-48ي  متمايز گرديد، نمونه ولفنيتميمتيت و 
 CH-59ي كـاني سـنگين    هاي سرب و روي بـود، نمونـــه   كه داراي آنومالي CG-59ي  مونهي ن جهت بررسي حوضه

  .باشد هاي سنگين ميمتيت و سروزيت به همراه گالن مي برداشت گرديد كه داراي كاني
و  CT-76هـاي   و نمونـه  CL-76ي سـنگي   ونهــ ـكه داراي آنومالي سرب و روي بود نم CG-76ي  ي نمونه از حوضه

CT-76-2 آناليز شيميايي مقـادير  . جهت مطالعه مقاطع نازك برداشت گرديدBa (1034ppm), Zn(157 ppm)   را بـراي
 .دهد دو عنصر روي و باريم نشان مي

 هاي ثانويـه  كانيو  كلسيتاصلي آن  كانياست كه  يبرش -بافت موزاييكي ي با سنگ آهك برش يك CT-76ي  نمونه
نمونه به طور كامل از كلسيت به همـراه اكسـيد و هيدروكسـيدهاي    . باشد مي كلسيت، اكسيد و هيدروكسيد آهن آن

ه به صورت درشت بلـور بـا   يهاي اول كلسيت. هاي نمونه حاصل دو مرحله رشد هستند كلسيت .آهن تشكيل شده است
يكي در بعد بـا بافـت مـوزاي    رخ واضح و بدون اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن هستند كه به صورت بلورهاي تقريباً هم

 ـهـاي ثانو  فضاي ميـان كلسـيت    ـا  .انـد  مانـده  يه بـاق ي  ـاول يآهـك اسـپار   سـنگ مربـوط بـه    هـا احتمـالاً   تين كلس ـي ه ي
ها فاقد رخ هستند و  اين كلسيت. ه به رنگ كدر بوده و با اكسيد و هيدروكسيد آهن همراهنديهاي ثانو كلسيت.هستند

  .اند صل نمودهگر متيكديرا به  يشكل مشخصي نيز ندارند و قطعات آهك
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 10X×4، زهيل دهنده نمونه، نور پلاريت تشكي، دو نوع كلس CT-76مقطع   -5- 5تصوير 

Cal 

100µ

Cal+Fe 
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، نور اند گر متصل نمودهيكديرا به  يه كربناتيآهن به همراه كربنات قطعات سنگ اول يدهاياكس ،  CT-76مقطع  -6- 5تصوير 

  10X×4، زهيپلار

 هـاي اصـلي   كانيباشد كه  ي ميبافت برشبا ) گرينستون( اسپارايت اُاُ – يسنگ آهك برشنيز يك  CT-76-2ي  نمونه

نمونـه بـه طـور كامـل از     . باشـد  مـي  ت، اكسيد و هيدروكسيد آهنيكلس آن هاي ثانويه كانيو  اُليت، اسپارايتاُ در آن

 300هـا عمومـاً    اُليتاندازه اُ. ديگر متصل نموده استهاي آهكي تشكيل شده است كه سيمان اسپاري آنها را به يك ليتاُاُ

هاي درشت بلور به همراه مقدار كمي اكسيد و هيدروكسـيدهاي   هاي سنگ با كلسيت شكستگيهمچنين  .ميكرون است

 ـد آهـن قطعـات سـنگ آهـك اول    يت بـه همـراه اكس ـ  يكلس ـ  يبا توجه به نمونه دست .اند آهن پرشده -تياسـپارا اُاُ( هي

  . گر متصل نموده استيكديبه را )نستونيگر

  

  

  

  

  

  

  

Cal 

Cal+Fe 

100µ
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 يك رگه كربناتير ي، در سمت راست تصويمان اسپاريسازنده نمونه درون س يها تياُالُ ، CT-76-2مقطع   -7- 5تصوير 

  10X×4، زهي، نور پلاردار آهن

 
 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

در سمت راست،  يآهك يها تيلاُر و اُيمت چپ تصودرشت بلور در س يها تيك رگه از كلسي  ، CT-76-2مقطع  -  8- 5تصوير 

  10X×4 ،زهينور پلار

100µ

oolite 

Sparite Cement 

Cal 

100µ

Sparite 
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هـاي سـنگين رآلگـار، اورپيمـان و      سـرب و كـاني   2كه داراي آنومالي درجه  CG-80ي  ي آنومال نمونه محدوده از

  .دهد مي نشان (ppm 258)برداشت گرديد كه نتايج آناليز شيميايي مقدار روي را برابر  CL-80ي  پوئليت بود، نمونه

هاي سنـــگين سـروزيت، مالاكيـت و اسـميت زونيـت بـود،        كه داراي كاني CG-83ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

 ,As (1006 ppm), Ba (1700 ppm)ـميايي، مقادير بالاي عناصر برداشت گرديد كه آناليز شي CL-83ي سنگي   نمونـــه

Cu (504 ppm), Mo (72.75 ppm), Pb (3707 ppm), Zn (1097 ppm), Sb (11.78 ppm) دهد را نشان مي .  

هاي آرسنيك، مس و سرب و كـاني هـاي سـنگين اسـميت      كه داراي آنومالي CG-84ي  ي آنومال نمونه از محدوده

متشـكل   اي آبراهه ي مذكور از نمونه. برداشت شد CH-84ي  مالاكيت، سروزيت و ولفنيت بود، نمونه زونيت، ميمتيت،

 ي كسيدآهن و كلسيتي است كه ديوارها ي نكته قابل توجه وجود رگه. برداشت گرديداكستري رنگ خ تازههاي  از آهك

 950تـا حـدود   با دنبال كردن مسير آبراهـه  . آمدارزش نمونه گيري  كه البته به نظر فاقدبراهه را قطع كرده است آ

همين جهت بـراي مطالعـات تكميلـي نمونـه      به. به چشم نخوردسازي  كاني ي دال بر منشاءثارآهيچگونه تر نيز بالامتر 

هـاي سـنگين    سنگين برداشت شده، مشخص گرديد كه  تمامي كاني  ي نمونه كاني با مطالعه .كاني سنگين برداشت شد

  .البته عامل كاني سازي در اين مرحله محرز نگرديد .مرحله قبل را نيز در اين مرحله حضور دارند

مالاكيت، سروزيت، گالن   هاي سنگين، اسميت زونيت، اسفالريت، ميمتيت، ي كانيكه دارا CG-85ي  ي نمونه از حوضه

  . نگاري برداشت شد و ولفنيت بود، يك نمونه جهت مطالعات كانه

آهن با منشأ نامشـخص وجـود دارد    يديدروكسيبات هيتنها ترك  CP-85ي نمونهبراساس مطالعات كانه نگاري، در 

 ).9-5تصوير (دارد  يآهن،  بافت نمد يديدروكسيبات هيترك. ل داده استيا تشكدرصد از حجم مقطع ر 40كه حدود 

  .  مشاهده نشده است يديسولف يها از كانه ين مقطع اثريدر ا
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  يآهن با بافت نمد يدهايدروكسيبات هيترك ،CP-85مقطع  - 9- 5تصوير 

 ،هـاي سـنگين مالاكيـت، سـروزيت، اسـميت زونيـت       كـاني كه داراي آنومالي عنصـر سـرب و    CG-86حوضه نمونه 

آهـك  بيشـتر حوضـه از    .در مرحله كنترل آنومالي مورد بررسي قرار گرفـت  اسفالريت، گالن، ولفنيت و ميمتيت بود،

از كـاني سـازي مشـاهده     آثـاري هاي واريزه اي كف آبراهـه   ديواره و سنگتشكيل گرديده بود و در  خاكستري رنگ 

ي  نمونه مربوط به اين حوضه برداشت گرديد كه آبراههاز  CH-86ي كاني سنگين  طمينان بيشتر نمونهجهت ا .نگرديد

  .باشد هاي سنگين ولفنيت، اسميت زونيت، گالن و سروزيت مي مذكور داراي كاني

 CH-193-2و  CH-193ي كاني سنگين كه داراي كاني سنگين سرب خالص بود دو نمونه CG-193ي  ي نمونه از حوضه

كـم در آن   اريبس زانيبه م تيكلس يها كه رگچه ي بودهآهك عمدتاًاين دو نمونه بالادست  يها سنگ. برداشت گرديد

ي كاني سنگين برداشـت   هر دو نمونه. نشد دهيد زيحوضه آبراين در  يساز ياز كان ياثر چگونهيه .خورد به چشم مي

  .شده، فقط كاني سنگين باريت را در مطالعات نشان داد

هـاي   ولـي سـنگ  ه از جنس ماسه سنگ و سيلتسـتون بـود   اكثراً،   CG-300ي  ي نمونه حوضه سنگ هاي پايين دست

اين حوضه به جهت داشتن آنومالي عناصر آرسنيك، باريم، مس، . استهاي حد واسط  بالادست آبراهه از جنس ولكانيك

مونه سـنگي و يـك نمونـه جهـت تهيـه مقطـع       ن 3از اين حوضه . سرب و روي در مرحله اول آنومال تشخيص داده شد

در اين محـدوده آثـار   . نازك و سنگ شناسي و يك نمونه جهت تهيه مقطع صيقلي و مطالعات كانه نگاري برداشت شد

50  µ 
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يـك  از  CL-300ي  نمونـه . معدنكاري متروكه كه گمان مي رود مربوط به استخراج باريت مي باشد مشاهده مي شود

 ،جنـوب شـرق   -هن ليمونيتي در كنار زون برشي آلتره شـده بـا رونـد شـمال غـرب      آسيد اك كه داراي باريتي ي رگه

عيـار مـس در ايـن    . اهده گرديـد ـــ ـدر كنار اين رگه هيـدروترمالي مش نيز مقداري مالاكيت  برداشت شده است كه

برداشت كـه در   برشيزون يك از  CL-300-2ي  نمــونه .است (ppm 1198)و عيار باريم برابر  (ppm 181)نمونه برابر 

نيز از بخـش مالاكيـت دار    Cl-300-3ي  نمونه. باشد مي (ppm 2920)و عيار باريم برابر  (ppm 164)آن عيار مس برابر 

 رــ ـنتايج آناليــز ژئـــوشيمي مقـــاديري بـالاي  عناص   .رود حاوي كالكوپيريت باشد برداشت شده است كه گمان مي

Cu (79164 ppm), As (926 ppm), Mo (21.66 ppm), Zn (630 ppm), Sb (134.7 ppm), Ba (4636 ppm)   را نشـان

  .باشد چوپانان دارا مي 1:100000ي  اين نمونه بالاترين مس را در ورقه. دهد مي

بافــت  بــا  )بــرش(ك تــوف يــتيســتال ليكر –آنــدزيت يــك  CT-300-4ي  شناســي، نمونــه براســاس مطالعــات ســنگ

هـاي   فلدسـپار، كـاني   هـاي اصـلي ايـن سـنگ     كاني. است آلتراسيون رسي، كربناتيه داراي باشد ك مي هيالوميكروليتيك

هـاي رسـي، سريسـيت ،اكسـيد و      كـاني هـاي ثانويـه آن    و كـاني  اپـاك  يهـا يكـان آن  هاي فرعي كاني،  مافيك، كوارتز

يتي اسـت كـه   با تركيـب آنـدز   يسنگ حاوي قطعات سنگ آذرين خروج. مي باشدكوارتز و هيدروكسيد آهن، كلسيت

اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن بيشتري نسبت بـه سـنگ    همچنين. است يتر از سنگ اصل بلورهاي فلدسپار آن درشت

هـاي   اين قطعات بيشتر از بلورهاي فلدسپار و ليتيـك . اند ز بيشتر سريسيتي شدهيفلدسپارهاي آن ن .در برگيرنده دارد

هاي اتومـورف و   بيشترين حجم سنگ را ميكروليت.توف  بوده است آندزيتي تشكيل شده و در واقع يك كريستال ليتيك

مقـدار كـوارتز نمونـه     .دهند كه فضاي ميان آنها با شيشه پر شده اسـت  باريك فلدسپار آندزين ـ اليگوكلاز تشكيل مي 

شـده و   دار و كوتاه هستند كه كاملاً دگرسـان  به شكل منشورهاي شكل در آن هاي مافيك كاني. درصد است 5كمتر از 

هـا سـالم مانـده و     بيوتيت. اند ها احتمالاً چند نوع بوده اين كاني. فضاي خالي آنها با كلسيت و اكسيد آهن پر شده است

شـكل حـدود يـك     دار بـا اشـكال مربـع و بـي     هاي اپاك به صورت بلورهاي ريز شكل كاني.اند ها دگرسان شده پيروكسن

هـاي رسـي و سريسـيت حاصـل از دگرسـاني       هاي ثانويـه شـامل كـاني    يكانو بالاخره  .دهند درصد سنگ را تشكيل مي

كوارتز به صورت بلورهاي هم بعـد در حفـرات   . فلدسپارها، كوارتز و كلسيت و اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن هستند

هـاي   هاي اپاك فضاي خالي كـاني  سنگ متبلور شده و كلسيت به همراه مقداري اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن و كاني

آهـن   يدهايدروكس ـيد و هيشه، اكسيسنگ با ش ي ل دهندهيقطعات تشكلازم به ذكر است كه  .فيك را پركرده استما

 .)11-5و  10-5تصاوير ( اند گر جوش خوردهيكديبه 
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پاراند، نور فلدس ين قطعات حاويدهند ا يسنگ را نشان م يبرش يخورده كه نما قطعات جوش، CT-300-4مقطع  - 10- 5تصوير 

  10X×4، زهيپلار

  
  
  

  

  
 

  

  

  

  

  

  10X×4  ،زهيه، نور پلاريت ثانويكلس يمقدار قابل توجه ا وكلاز سازنده سنگ بيپلاژ يها توفال، CT-300-4مقطع   -11- 5تصوير 

اسـت   شـده ل يت تشـك يكالكوس ـاز درصد از حجـم مقطـع    1حدود ، CP-300ي  نمونهبراساس مطالعات كانه نگاري 

 ـ، بقايدر مقطع به تعـداد انگشـت شـمار   ). 12-5تصوير ( از آثـار كانـه   ) كـرون يم 10كـوچكتر از  ( زدانـه  يار ريبس ـ يائي

100µ 

feld 

100µ
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تصـوير  ( خـورد   يچشم مه ن شده است، بيت جانشيت و كمتر كووليه، كه در حال حاضر توسط كالكوسيت اوليريكالكوپ

 ).12-5ر تصوي(كند  يم يت را همراهيت هم كالكوسياز كوول ير نادريمقاد). 5-13

  

  

  

  

  

  

  
 
 
  

  

  

  CP-300در نمونه   (cv)ت يو كوول) cc(ت يكالكوس يهمراه ،CP-300 مقطع -  12- 5تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

    (cc)ت يدر كالكوس) cpy(ت يريازكالكوپ يائيبقا ،CP-300 مقطع -13- 5تصوير 

100  µ  
 

cv 

cc 

100  µ  
 

cpy 
cc 
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 فعاليتهـاي مربوط بـه  ن حوضه ايتوان گفت كه آنومالي  مي  CG-300ي نمونه  با توجه به شواهد صحرايي در حوضه

 . باشد مي يهيدروترمال

ي كـاني   در مرحله كنترل آنومالي نمونه. ها متمايز گرديد جهت بررسي آنومالي طلا از ساير نمونه CG-301نمونه 

جهـت تكميـل   اين حوضـه   هاي آهك، ماسه سنگ، سيلت و نيز ولكانيك هاي حد واسط و بازيك سنكاز  CH-301سنگين 

  .كه براساس مطالعات كاني سنگين، كاني خاصي در آن مشاهده نگرديد رداشت گرديدب مطالعات

  .آباد نوق ي  ن برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از ورقهيسنگ يكان ي جة مطالعات نمونهينت - 5- 5ولجد
Sample X Y Magnetite Mimetite Wulfenite Pyriteoxide Sphene Leucoxene Barite Celestite FQ Carbonates 

CH-17 264966 3758040 29.53 0.04 ─ 4.86 ─ ─ 1.35 0.02 2.57 3.66 

CH-193 249673 3747529 4.97 ─ ─ 0.06 ─ ─ 0.00 ─ 0.01 ─ 

CH-193-2 249619 3747673 74.59 ─ ─ 0.54 ─ 0.01 0.05 ─ 2.28 1.08 

CH-301 248530 3762028 290.08 ─ ─ 0.13 ─ 0.10 1.26 2.77 7.98 17.45 

CH-59 257410 3761255 62.16 0.13 ─ 1.26 0.35 ─ 0.45 0.05 0.91 3.25 

CH-84 260430 3757597 7.46 0.06 0.02 0.13 ─ ─ 0.09 0.01 0.23 0.43 

CH-86 259960 3757164 99.46 ─ 0.33 0.03 ─ 0.02 1.35 0.02 2.14 3.25 

       
Sample X Y Galena Andalusite Hematite Apatite Zircon Cerussite Rutile Goethite Limonite Smithsonite 

CH-17 264966 3758040 0.05 0.10 41.03 0.48 0.98 0.04 0.08 4.75 0.02 ─ 

CH-193 249673 3747529 ─ ─ 10.31 0.01 0.01 ─ ─ 0.12 ─ ─ 

CH-193-2 249619 3747673 ─ 0.01 50.50 0.32 2.81 ─ 0.02 0.53 0.02 ─ 

CH-301 248530 3762028 ─ ─ 1060.42 2.23 13.10 ─ 0.12 19.71 4.26 ─ 

CH-59 257410 3761255 ─ 0.04 117.82 0.19 0.94 0.03 0.08 3.70 0.53 ─ 

CH-84 260430 3757597 ─ ─ 8.84 0.13 0.37 0.01 ─ 0.49 0.11 0.01 

CH-86 259960 3757164 0.23 0.02 113.62 0.29 2.81 0.12 0.03 4.75 0.68 0.08 

       
Sample X Y Pyroxens Amphibols Epidots Garnets Chlorite Ilmenite Martite Sericite Schist Altreadsillicate 

CH-17 264966 3758040 8.64 5.57 9.18 1.05 0.02 ─ ─ 7.43 76.95 14.58 

CH-193 249673 3747529 1.79 0.00 ─ ─ ─ ─ ─ 0.00 0.00 0.97 

CH-193-2 249619 3747673 40.96 1.54 0.41 0.47 ─ ─ 0.02 0.01 0.01 5.40 

CH-301 248530 3762028 0.09 0.00 ─ 26.21 ─ 0.13 33.60 ─ ─ 3.78 

CH-59 257410 3761255 6.40 0.45 0.95 0.02 ─ ─ 0.70 0.01 0.40 4.32 

CH-84 260430 3757597 5.38 0.36 0.19 0.00 ─ ─ ─ 0.08 0.32 5.62 

CH-86 259960 3757164 28.80 1.15 0.61 0.02 0.02 ─ 0.90 0.02 0.51 22.68 

 
 
 
 
 
 
 
 



  

  
 

 94صفحه    هاي اميدبخش نهاييهاي اميدبخش نهايي  كنترل آنومالي و تعيين محدودهكنترل آنومالي و تعيين محدوده ::  پنجمپنجمفصل فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

جدول
5-

6-
نتيجه آناليز ژئوشيميايي نمونه

هاي
سنگي

ورقه
ي

1:50000
نوق

آباد
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 يسنگ سنگين و هاي كاني با جانمايي نمونههمراه نوق آباد  1:50000 ي در ورقه يينها يمحل آنومال نمايي نزديك از - 2-5نقشه 

  رداشت شده در مرحله كنترل آنوماليب
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  چوپانان 1:50000 ي ورقه يآنومال - 3- 2- 5

نمونـه جهـت كنتـرل     4ي چوپانان تعداد  سنگين برداشت شده از برگه هاي ژئوشيميايي و كاني نمونه  پس از بررسي

و  2و  1درجـه   ها بـه لحـاظ دارا بـودن مقـادير سـرب و آرسـنيك       كه اين نمونه) 7-5جدول (آنومالي متمايز گرديد 

  . هاي سنگين سرب و روي آنومال تشخيص داده شدند كاني

)(عضوهاي مذكور بر روي  نمونه s
chPe اسـتون، كنگلـومرا و مـارن ،   سنگ، گـراول سازند چوپانان با تركيب ماسه 

)(سازند هفتومان hKكوهسازند شاه كنگلومرا ، سنگ ودار، ماسه آهك روديستبا ليتولوژي سنگ)( sKتركيـب   با

)(سازند بازياب ، استون و كنگلومرا دار، گراولآهك اوربيتولينسنگ bzK سـنگ و  با ليتولوژي مارن، ماداستون، ماسه

)(عضو، آهك سنگ dK واحـد  استون، ارن، گراول، مآهك اورگانيكشامل سنگ  سازند دبرسو)( 1apQ   بـا تركيـب

)(واحد وگراولي و رسوبات قديمي  سنگسنگ، ماسهكنگلومرا، ماسه 2apQ  شامل گراول پبلي، ماسه رسـي، كنگلـومرا 

  .قرار دارند

  ي چوپانان جهت كنترل آنومالي هاي آنومال موجود در ورقه نمونه -7- 5جدول 
Sample 

ID 
X Y First Class Anomaly Second Class Anomaly Heavy Mineral Anomaly 

CG-278 264085 3723939 ─  As(25.5)            
Gal(2) , Ceru(7) , Sph(1) , Smit(5) , Nalead(12) , 

Maci(4)     

CG-535 247557 3713624 ─  Fac 3      Ceru(1)    Nalead(1)        

CG-552 261594 3711354 Pb(104), Fac 4  ─  ─ 

CG-559 266268 3711366 ─  ─ 
Gal(1), Ceru(10) , Sph(1) , Smit(7) , Nalead(5), 

Maci(4) , Pow(5)  

  

 ي نمونـه  1سـنگين و   ي كـاني  نمونه 4تعداد ) 3-5نقشه (ن محدوده يا يها يآنومالي كنترل ناهنجاري از  در مرحله

   .پردازيم رح آنها ميي برداشت شده است كه به شسنگ

هاي سنگين گالن، سروزيت، اسفالريت، اسميت زونيت،  كه به جهت دارا بودن كاني CG-278آنومال ي  ي نمونه از حوضه

) 14- 5تصـوير  (برداشـت گرديـد    CH-280و  CH-279   ي  ي اول متمايز گرديد، نمونه سرب خالص و ماسيكوت در مرحله

  ).8- 5جدول (ت كاني سنگين، كاني خاصي در آن به ديده نشد كه براساس نتايج حاصل از مطالعا
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كه داراي آنومالي سرب است، مشخص گرديد كـه بالادسـت آن داراي    CG-552ي  ي آنومالي نمونه در بررسي حوضه

 هـا  سـرباره در اين بخش مقداري سرباره يافت شد كه منشـا آن مشـخص نشـد ايـن     . است مارن ،ليش ،آهك يتولوژيل

نتـايج آناليــــــز شيميايــــي    . برداشـت گرديـد  از آن  CL-552ي  ي است، كه نمونـه مس و سرب و رو يها يكان يحاو

      ,As (422 ppm),  Ba (847 ppm),  Co (7024 ppm),  Cu (32966 ppm),  Pb (538 ppm) نشـان از عيـار بـالاي عناصـر    

Mo (136.73 ppm),  ,  Zn (536 ppm)  9- 5جدول (دارد.(  

كـه   CH-535هاي سنگين سرب خالص و سروزيت بود، نمونـه كـاني سـنگين     كه داراي كاني CG-535ي  نمونه  از حوضه

- 5و  15- 5تصـاوير  (برداشت گرديد  شود ينم دهيدر آن د يساز يشده است و كان لياز آهك تشكآن سنگ بالا دست 

  .لص و باريت را نشان دادهاي سرب خا نتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين، كاني ) . 16

  

  

 
 
 
 
 
 

  

  

نمايي از محل برداشت  - 15- 5تصوير
   CH-535ي  نمونه

نمايي از محل برداشت - 14- 5تصوير
  ديد به سمت غرب – CH-280ي  نمونه
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هاي سنگين گالن، سروزيت، اسفالريت، اسميت زونيت، سرب خـالص،   كه داراي كاني CG-559ي آنومال  از حوضه نمونه

وجـود   يرخنمـون سـنگ   آندر بالادسـت  برداشت گرديـد كـه    CH-559-1ي كاني سنگين  پوئليت و ماسيكوت بود، نمونه

نتـايج حاصـل از   . نشـد  افـت يشود كه منشا آن  يم دهيد نيسنگ يكان ي نمونه يسرباره در قسمت شرق يمقدار. نداشت

  .هاي اسميت زونيت، سروزيت و باريت را براي اين نمونه نشان داد مطالعات كاني سنگين، كاني 

   .چوپاناني  هن برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از ورقيسنگ يكان ي جة مطالعات نمونهينت - 8-5جدول
Sample X Y Magnetite Apatite Pyriteoxide Rutile Leucoxene Pyroxens Carbonates FQ Celestite Cerussite 

CH-279 264200 3723373 149.18 1.27 2.16 0.10 ─ 71.68 1.08 5.70 ─ ─ 

CH-280 264118 3723380 195.80 2.23 2.21 0.18 0.05 107.52 2.85 11.17 0.06 ─ 

CH-535 247498 3712893 730.38 5.60 0.16 0.15 0.37 135.36 19.11 10.05 1.40 ─ 

CH-559-1 266838 3710085 3.73 0.03 ─ 0.00 ─ 3.46 0.11 0.17 0.16 0.01 

Sample X Y Andalusite Garnets Nativelead Zircon Goethite Limonite Hematite Barite Pyritelimonite 

CH-279 264200 3723373 ─ 0.94 ─ 4.68 1.06 0.91 126.24 ─ 0.04 

CH-280 264118 3723380 0.04 3.82 ─ 4.91 2.16 0.05 206.19 ─ ─ 

CH-535 247498 3712893 ─ 4.12 1.32 12.37 0.16 ─ 445.00 7.93 ─ 

CH-559-1 266838 3710085 ─ ─ ─ 0.05 0.25 0.05 7.36 0.18 ─ 

Sample X Y Amphibols Epidots Smithsonite Chlorite Ilmenite Martite Sericite Schist Altreadsillicate 

CH-279 264200 3723373 1.54 0.03 ─ ─ ─ 0.04 ─ ─ 6.48 

CH-280 264118 3723380 1.57 6.66 ─ 0.04 ─ 2.45 0.04 1.40 56.70 

CH-535 247498 3712893 0.11 14.38 ─ 0.11 4.97 0.18 ─ 0.10 171.32 

CH-559-1 266838 3710085 0.04 0.10 0.01 ─ ─ ─ ─ 0.04 1.40 

  
 
 
 

نمايي ديگر از محل - 16- 5تصوير 
و  CH-535ي  برداشت نمونه

  هاي آهكي بالادست آن  سنگ
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 يسنگ سنگين و هاي كاني با جانمايي نمونههمراه  چوپانان 1:50000 ي در ورقه ييآنومال نها هاي  نمونه محل نمايي  از  -3-5نقشه 

  مرحله كنترل آنومالي برداشت شده در
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  االله آباد 1:50000 ي ورقه يآنومال - 4- 2- 5

نمونه جهـت كنتـرل    26آباد تعداد  ي االله سنگين برداشت شده از برگه هاي ژئوشيميايي و كاني نمونه  پس از بررسي

موليبـدن و   ها به لحاظ دارا بودن مقادير طـلا، مـس، سـرب، روي،    كه اين نمونه) 10-5جدول (آنومالي متمايز گرديد 

  . هاي سنگين عناصر مس، سرب ، روي و موليبدن آنومال تشخيص داده شدند و كاني 2و  1آرسنيك درجه 

)(كمپلكس پتيار هاي مذكور بر روي  نمونه ptP مل فيليـت، گلوكوفـان شيسـت، مرمـر سـياه و كوارتزيـت و       شـا

)(عضــو ،متاسنداستون chPeــا تركيــب ســنگ ســازند چ ــان ب ــك و ســنگ وپان ســازند آهــك برشــي،  آهــك پلاژي

)(هفتومان hKسنگ و كنگلومرا ، سازند نقرهدار، ماسه آهك روديستبا ليتولوژي سنگ)( nKسنگشامل ماسه ،

)(كوهآهك ، سازند شاهاستون كنگلومرا و سنگلمارن، گراو sKاستون دار، گراولآهك اوربيتولينبا تركيب سنگ

)(و كنگلومرا ، واحد 1
tE شامل كنگلومراي توفي، توف كنگلومرا، واحد)( 1

aE    با تركيب آنـدزيت، تـوف و سـنگ-

)(واحدشامل مونزونيت پورفيري، ) ad(واحد  ،)Sr( آهك ، واحد سرپانتينيتي 1apQسـنگ،  با تركيب كنگلومرا، ماسه

)(گراولي و رسوبات قديمي و واحد سنگماسه 2apQ   شامل گراول پبلي، ماسه رسـي، كنگلـومرا)( 3apQ   قـرار

 .دارند

ي مقطع نـازك   نمونه 2، يگسن ي نمونه 15ن، يسنگ يكان ي نمونه 11تعداد ) 4-5نقشه (ن محدوده يا يها ياز آنومال

جهت مطالعات كانه نگاري برداشت شده است كه به شرح آنهـا   يقليمقطع ص ي نمونه 2شناسي و  جهت مطالعات سنگ

   .مي پردازيم
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  آباد جهت كنترل آنومالي ي االله ورقههاي آنومال موجود در  نمونه -10- 5جدول 

Sample ID X Y First Class Anomaly Second Class Anomaly Heavy Mineral Anomaly 

CG-447 224009 3713382           Ni(79)     Au(4) , Co(17), Fac 3 Gal(2) , Ceru(2)             

CG-456 229817 3711163 
 Fe(43804) , Co(25) , Ni(74) , 

Sb(0.81), Fac 3 
Mn(857) , Zn(85) ─ 

CG-458 231963 3710748 
Au(5) , Co(23) , Ni(101) , 

Sb(0.74), Fac 3 
Fe(32246) , Cu(38) , Mn(813) , 

Zn(78) 
─ 

CG-459 232111 3710861           Ni(85) , Pb(750) , Sb(0.6)   Au(3) , Zn(79) ─ 

CG-461 231108 3712754 ─  Au(3) , Ni(65) , Sb(0.73), Fac 3 Gal(5) , Ceru(7) , Sph(1)Smit(3)         

CG-464 232466 3711960 ─  Au(4) , Cu(33)          

CG-470 232079 3715815 ─  Au(3)                  Sch(2) , Pow(12)  

CG-472 232934 3716965 ─  ─     Sch(1) , Pow(7)  

CG-474 234670 3714324        Cu(48) , Pb(138)    ─  ─ 

CG-475 235455 3711766 ─  Au(4)               
Gal(4)Ceru(20) Sch(3), Sph(2), Smit(8), 

Nalead(7),  Mim(3), Maci(3)     

CG-476 235492 3711310 Au(5) , Pb(167)          Co(18) , Cu(35) , Zn(76) ─ 

CG-477 234563 3716871 ─ Au(3)                           Pow(12)  

CG-479 235549 3713763 ─  ─  Gal(2) , Ceru(2) , Smit(1) , Maci(1) , Pow(20)  

CG-480 235820 3714004 ─  Au(3) , Sb(0.7)   
Gal(7), Ceru(10), Sch(3), Sph(2), Smit(7),  

Mim(2), Maci(3), Pow(10)  

CG-481 237026 3712905 Au(6)               
   As(24.5) , Co(18) , Cu(34) , 

Pb(63)    
Gal(7) , Ceru(10) , Sph(3) , Smit(7) ,  

Mim(2), Wulf(4) 

CG-483 237222 3712441 Au(7) , As(30.6) , Co(20) , Cu(44)               Pb(71)  Zn(76) ─ 

CG-488 237347 3715575     Ba(1311) ,Pb(110)     Fac 4 ─ 

CG-493 237955 3717219 ─  ─        Nalead(1) , Pow(5)  

CG-498 239592 3720366 ─  ─  Gal(2)Ceru(1) ,  Smit(1)         

CG-504 240596 3715706         Mn(1586)       
Au(4)  As(23.7)  Co(18)Cu(41) 

Mo(0.94)      
─ 

CG-506 241074 3716891 ─              Sb(0.7)    Ceru(2) , Smit(2) , Nalead(1) , Maci(2)     

CG-510 242447 3717827            Pb(110)    
      Co(18) , Cu(34) , Mn(888) , 

Mo(0.98)      
─ 

CG-517 244523 3715865 ─  ─  Gal(2)Ceru(2)   Smit(1)         

CG-519 242340 3714671 ─  ─  Gal(2) , Ceru(1) ,  Smit(1)         

CG-523 242386 3713040            Pb(80)    ─  ─ 

CG-528 244633 3712560 ─  ─  Gal(4) , Ceru(3) , Sph(1) , Smit(3) , Pow(80)  

  

از  CL-447ي  نمونههاي سنگين گالن و سروزيت بود،  و كاني 2كه داراي آنومالي طلا درجه  CG-447 نمونه ي  از حوضه

 ايـن تـوده  . گرديدبرداشت  خورد، به چشم ميآن  يبر رو يسطح تيمالاك يحدواسط كه مقدار كيتوده ساب ولكان كي

 ـبه صورت پراكنده در ا يسازو كاني  باشد ينمونه م نيدر بالادست ا يرخنمون سنگتنها  براسـاس  . تـوده وجـود دارد   ني

بـه دليـل   . عناصر مهم و فلزي در اين نمونه داراي عيار قابل تـوجهي نيسـتند  ) 12- 5جدول (نتايج حاصل از آناليز شيميايي 
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برگه پيشنهاد مي شود كه حوضه بالادست اين نمونه بيشتر مـورد  قرار گرفتن رخنمون هاي سنگي اين نمونه در خارج ار 

  .بررسي قرار گيرد

 CL-456-1و    CL-456-2ي  كه داراي آنومالي روي و كبالت  بود،  دو نمـونه CG-456ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

رگـه   كياز  CL-456-1ي  مونهن. شده است ليتشك يتيو آندز يتيـــــداس يكيكانــول يحوضه از سنگها نيا. برداشت شد 

كه نتايج آناليز شيميايي عنصر خاصـي را نشـان    .برداشت شد يساز يمشكوك به كان يتيمونيآهن ل دياكس يدارا يسيليس

 و داراي سـاختار  يتيمـون يآهـن ل  دياكس ـ يو حـاو  يس ـيليس يتوده آلتـره كـه تـا حـدود    يك از  CL-456-2ي  نمونه. نداد

را  Ba (1283 ppm), Zn (504 ppm), Co (1018 ppm)ه نتايج آناليز شـيميايي مقـــادير   برداشت گرديد كوك ورك ــاست

  .نشان داد

 2كه به دليل دارا بودن آنومالي طلا، مس و روي در مرحله اول متمايز گرديـده بودنـد،    CG-458ي  ي نمونه از حوضه

جهت تهيـه مقطـع نـازك و مطالعـات سـنگ       CT-458-3و  CT-458-2ي  نمونه 2و  CL-458-4و  CL-458-1ي سنگي  نمونه

 ـمالاك دارايكه  برداشت شده يغرب- يگسترش شرقبا  كيدايك از امتداد  CL-458-1نمونه . شناسي برداشت گرديد  تي

نتايج حاصل از آناليز . ه استقرار داد رياطراف را تحت تاث يها سنگ ،هيبلور بوده و در حاش زير اريبسور كمذ كيدا. است

از  CL-458-4ي  نمونـه . دهـد  را نشان مـي  Co (1501 ppm), Cr (1658 ppm)دير عناصر كروم و كبالت برابر مقا شيميايي

 ـمونيل ،تيآهن بصورت همات يدهايو منگنز و اكس تيمالاك يمقدار يكه حاو يكيليآرژ ونيلتراسآبا  يتيتوده داس كي  تي

 مياييـــ ـز شيــ ـنتايج حاصل از آنالي. وجود دارد زيشه نتران كي ي از آثاردر نزديكي آن . گرديدبرداشت  است، تيو گوت

را  Co (1129 ppm), Cr (1656 ppm), Zn (107 ppm), Ba (141 ppm)الـت برابـر   دير عناصـر كـروم، بـاريم، روي و كب   مقا

  . دهد نشان مي

شناسـي   سـنگ  ييمتر برداشت شد جهـت شناسـا  20به ضخامت امتر و طول  كيدا كينمونه از  نيا CT-458-2ي  نمونه

ت و يهـاي اصـلي موسـكوو    براساس مطالعه ميكروسكوپي، اين نمونه يك سنگ دگرگون شده با كاني. برداشت شده است

است كـه عـرض آنهـا بـه      ييها رگه يل شده است و دارايتشك تيانيكو   تينمونه به طور كامل از موسكوو. ت استيانيك

  .)18- 5و  17- 5تصاوير ( اند ت پر شدهيانيكبا  ها به طور كامل ن رگهيرسد ا يز ميمتر ن يليچند م
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  10X×4، زهير، نور پلاريت دار در سمت چپ تصويانيرگه ك، CT-458-2مقطع  - 17- 5تصوير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  10X×4، زهي، نور پلار متفاوت يابيبا جهت  يها تيموسكوو، CT-458-2مقطع  - 18- 5تصوير 

كـه   .نازك بصـورت نابرجـا برداشـت شـده اسـت      عمقط هيجهت تههه كف آبرا كيماف يها سنگ زا CT-458-3ي  نمونه
هـاي اصـلي آن كـوارتز،     شده با آلتراسيون سيليسي است كه كاني يسيليبراساس مطالعه ميكروسكوپي يك سنگ آهك س
به طـور كامـل از كـوارتز و    نمونه . باشد اپاك مي يهايهاي فرعي آن كان كلسيت، اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن و كاني

بلورهاي كلسيت به صورت بي شكل و بدون رخ هسـتند كـه   . است  كلسيت و اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن تشكيل شده
هـا وجـود    ميكرون هم در بعضي قسمت 500ميكرون است اما بلورهاي درشت در اندازه  100اندازه اكثر آنها كوچكتر از 

Mus+ky 

100µ 

Mus+ky ky 

100µ 
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و اكسـيد و هيدروكسـيدهاي   ) 19- 5تصـوير  (ا كوارتز ميكروكريستال پر شده اسـت  فضاي ميان بلورهاي كلسيت ب. دارد
شكل و در  ها بي اين كاني. هاي اپاك كمتر از يك درصد است مقدار كاني. اند آهن در حاشيه بلورهاي كلسيت تجمع نموده

هـاي بسـيار باريـك،     ي شكسـتگي سـنگ دارا . اند بعضي از آنها به اكسيد آهن تبديل شده. ميكرون و بزرگترند 500اندازه 
رسـد كـه كـوارتز بـه همـراه       بـه نظـر مـي   ). 20- 5تصـوير  ( انـد  هاي اپاك پرشده ميكرون است كه با كاني 15كوچكتر از 

  .هاي اپاك ريزدانه وارد سنگ آهكي شده باشد كاني
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  10X×4، زهي، نور پلارت ها را پر نموده است  يان كلسيم يس فضايليس ،CT-458-3مقطع  -19- 5تصوير  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
 
  
 

 10X×4، ياند، نور عاد اپاك پر شده يها ينمونه با كان يها يشكستگ  ،CT-458-3مقطع  - 20- 5تصوير 

100µ

Opc 

100µ

Cal 
Qz 



  

  
 

106صفحه    هاي اميدبخش نهاييهاي اميدبخش نهايي  كنترل آنومالي و تعيين محدودهكنترل آنومالي و تعيين محدوده ::  پنجمپنجمفصل فصل 

ي  ي اول بـود، دو نمونـه   هاي سرب، روي و طـلا در مرحلـه   كه داراي آنومالي CG-459ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

 ي نمونه. جهت تهيه مقطع صيقلي و مطالعات كانه نگاري برداشت شد CP-459-2ي  نهو نمو CL-459-1 ،CL-459-3سنگي 

CL-459-1  اكسـيدآهن بـه صـورت     و منگنز ،كه حاوي مقدار متنابهي مالاكيت) آرژيليكي(از يك دايك داسيتي آلتره شده

كه بر اين اساس   مشاهده شد لهمچنين كاني كالكوپيريت در مح .، برداشت گرديدباشد ليمونيتي و گوتيتي مي ،هماتيتي

ر ــ ـير بالاي عناصمقادناليز شيميايي آنتايج .  ايي از مس را داشت بايد در نتايج آناليز اين نمونه انتظار مقادير قابل ملاحظه

As(2463 ppm),   Cu(35707 ppm),    Mo (100.18 ppm),   Sb (3768.42 ppm),   Zn (667 ppm),    Ba (877 ppm),  
Pb (113 ppm) ي  لازم بـه ذكـر اسـت كـه ايـن نمونـه بـالاترين مقدارآرسـنيك، آنتيمـوان را در برگـه          . دهد را نشان مي

 CL-459-3 ي نمونه نتايج آناليز شيميايي مقادير چنداني را برايهمچنين  .چوپانان به خود اختصاص داده است 1:100000

  . دهد نشان نمي

 8/0-2/1امت ـــــ ـدار بـه ضخ  ك رگه كانهياز ي مذبور  ، نمونه CP-459-2ي نمونهي ميكروسكوپي  ي مطالعه برپايه

 ـا. ل شده اسـت يمتر تشك يسانت  ـريدرصـد كالكوپ  10بـالغ بـر    ين رگـه حـاو  ي رگـه از   ي بخـش عمـده  . باشـد  يت م ـي

 ـمشـاهده شـده در ا   يكانه اصل ).22-5و  21-5تصاوير (ل شده است يآهن با بافت قشرگون تشك يدهايدروكسيه ن ي

 ـريكالكوپ. ك دارديت است كه خرد شده و بافت كاتاكلاستيريقطع كالكوپم ،  بطـور  ينـد هـوازدگ  ير فرايت،  تحـت تـأث  ي

ت و يآهن و به مقدار كمتر توسـط كالكوس ـ  يدهايدروكسيها توسط ه يكانه و مرز شكستگ يا كامل از حواشيو  يبخش

 ـريپ (دار  شـكل  يهـا  از كانه يدر مقطع، آثار ).21-5تصوير (ن شده است يت جانشيكول  30-120 يدر انـدازه هـا  ) تي

زبان يدر سنگ م ).23-5تصوير ( ل شده است يآهن تبد يديدروكسيبات هيبه ترك شود كه تماماً يكرون مشاهده ميم

  .آهن با منشأ نامشخص مشاهده شده است يديدروكسيبات هياز ترك يهائ يدار، تنها آغشتگ رگه كانه
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ره رنگ با يت يبخش ها) . cc+cv( ت يت و كوولي،  به كالكوس (cpy)ت يريكالكوپ يدگرسان،  CP-459-2مقطع  - 21 - 5تصوير 

  .باشد يآهن م يديدروكسيبات هيها ترك يبافت قشرگون،در مركز شكستگ
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (crustified)نآهن با بافت قشرگو يدهايدروكسيبات هيترك،  CP-459-2مقطع  - 22- 5تصوير 

100  µ 
 

cpy 

100  µ  
 

Cc + Cv 

cpy 

Cc + Cv 

100  µ  
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آهن  يديدروكسيبات هيطور كامل توسط تركه ، ب)ريشكل دار در وسط تصو يكان( ت يري، پ CP-459-2مقطع  -23- 5تصوير 

  .ن شده استيجانش

ي كـاني   كه جهت كنترل ناهنجــاري طلا و مس در نظـر گرفتـه شـده بـود، نمـــونه      CG-464 ي نمونهي  از حوضه

و  يتيهن هماتآ يدهاياكس يحاو و شده يبه شدت برش يآهك يها سنگ درون يگسل خوردگ كياز  CH-464سنگين 

تـوده   .باشـد  يعمود بـر جهـت آبراهـه م ـ    حدوداًي بوده و غرب-يشرقمزبور جهت گسل . گرديدبرداشت  يتيموتيل

اني سـنگين، كـاني   مطالعـات ك ـ . شود يمشاهده م يمحل گسل و نمونه بردار يكيدر نزد زين يتيوليو ر يتيداس ينفوذ

  .خاصي را نشان نداده است

 CH-470ي كانـي سـنگين   بود، نمونه 1سنگين پوئليت  كه داراي آنومالي طلا و كاني CG-470ي  ي حوضه از محدوده

براساس نتـايج حاصـل از مطالعـات كـاني      .باشد يمبرداشت شد كه حاوي آهك و ماسه سنگ فراوان در سطح آبراهه 

  .ر اين نمونه مشاهده نشدسنگين، كاني خاصي د

برداشت شد كه  CH-472ي كانـي سنگين  كه داراي كاني سنگين پوئليت بود، نمونه CG-472ي  ي حوضه از محدوده

به علت عدم رخنمون سنگي و عدم مشاهده . است ليمونيتي و سيليسي ي و رگچه  راهه داراي آهك و رگهدر سطح آب

بـه   ،منشـا آنومـالي   رسـد كـه   به نظر مي .گرديديك كيلومتر بالاتر برداشت  شاهد كاني سازي، نمونه كاني سنگين در

  .مطالعات كاني سنگين نيز، كاني خاصي را نشان نداد .باشد صورت پلاسري مي

                                                 
1- Powellite (CaMoO4) 

50  µ 
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از مشـخص گرديـد كـه ايـن حوضـه از       كه داراي آنومالي مس و سرب بود،  CG-474ي  ي نمونه بررسي حوضه با

ن برداشت نگرديده و آبنابراين نمونه سنگي از . تشكيل گرديده است زايي فاقد كاني تازههاي  آهكسنگ ها و  آندزيت

هـاي   سنگين، ايـن نمونـه داراي كـاني    براساس مطالعات كاني. گرديد ه صورت كاني سنگين برداشتب CH-474ي  نمونه

  .باشد اسقالريت ، اسميت زونيت، سروزيت، گالن، ميمتيت، سرب خالص، باريت و الكتروم مي

هاي سنگين گالن، سروزيت، سرب خالص، اسميت  كه داراي آنومالي عنصر طلا و كاني CG-475ي  ي نمونه از حوضه

نتــايج . جهت مطالعات كانه نگاري برداشت گرديد CP-475ي  و نمونه CL-475ي سنگي  زونيت و اسفالريت بود نمونه

را  Cu (177 ppm), Co (928 ppm), Cr (1424 ppm), As (474 ppm), Sb (61.76 ppm)آنـاليز شيـــميايي مقــــادير    

  .دهد نشان مي

 ـ    يون حاصل از هوازدگيداسيند اكسير فرايتحت تأث داًيشد CP-475ي  نمونه كـه در   يطـور ه قـرار گرفتـه اسـت ب

ــر ــع، اثـ ــا يمقطـ ــه هـ ــولف ياز كانـ ــاول يديسـ ــاقيـ  ــ يه بـ ــده اســـت ولـ ــكل و هاب   ينمانـ ــاس شـ ــر اسـ ــبـ   ت يـ

 ـريبات، پين تركيرسد منشأ اغلب ا ينظر م هن شده اند، بيآهن جانش يديدروكسيبات هيككه توسط تر يهائ كانه ت بـا  ي

آهـن   يدهايدروكس ـيطور كامل توسـط ه ه ،  بيهوازدگ يندهايكمتر از دهم درصد بوده است كه تحت فرا يفراوان

  ).  24-5تصوير (ن شده اند يجانش

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )تيريپاحتمالاً( يديسولف يها كانه يآهن به جا يديدروكسيبات هيكامل ترك ينيجانش،  CP-475مقطع   -24- 5تصوير 

  

50  µ 
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 CL-476ي  كه داراي آنومالي طلا، روي، كبالت، مس و سرب بـود، نمونـه   CG-476ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

را  Zn (3077 ppm), Ba (6188 ppm), Cu (110 ppm) , Mo(28.3 ppm)نتايج آناليز شـيميايي مقـادير   . گرديد برداشت

  .چوپانان است 1:100000اين نمونه داراي بالاترين عيار روي در برگه ي . دهد نشان مي

ي  هاي عناصر طلا، آرسنيك، سـرب و روي و مـس بـود، دو نمونـه     كه داراي آنومالي CG-483ي  ي نمونه از حوضه

CL-483  وCL-483-2 ي   نهوـــاليز شيميايي براي نمـــنتايج آن. ت گرديدـــبرداشCL-483 ادير ـــمقAs(471ppm), 

Ba (2712 ppm), Cu (164 ppm) , Mo(38.21 ppm), pb (100 ppm) ي   ايج آنـاليز بـراي نمونـه   ـــ ـنت. دهد را نشان مي

CL-483-2  برابرBa (555 ppm), Co (12406 ppm) , Mo(48.02 ppm), Zn (2418 ppm) باشد مي.  

هـاي سـنگين سـرب خـالص و پوئليـت بـود، دو        ه داراي آنومـالي كـاني  ك CG-493ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

شـود كـه    مشاهده مـي گسل  وآهك سنگ  CL-493ي  نمونهدر بالادست . گرديد برداشت CL-493, CH-493ي  نمونه

منشعب  يجنوب شرقكه به سمت آبراهه  كياز  آن نيز نيسنگ يكان ي نمونه. ي مذكور از آنجا برداشت گرديد نمونه

هـاي بـاارزش    نتايج آناليز شيميايي و مطالعات كاني سنگين مقادير چنداني را براي عناصر و كاني.ود برداشت شدش يم

  .گزارش نكرد

ي  هاي سنگين سروزيت، گالن و اسميت زونيت بود، دو نمونـه  كه داراي آنومالي كاني CG-498ي  ي نمونه از حوضه

در كـه  باشـد   در پـايين جـاده مـي   رخنمون آهـك   ن حوضه داراياي. برداشت گرديد CH-500و  CH-499كاني سنگين 

هـاي اسـفالريت، اسـميت     داراي كـاني  CH-499ي  براساس مطالعات كاني سـنگين، نمونـه   .است يساز يفاقد كانظاهر 

هـاي اسـميت    داراي كاني CH-500ي  زونيت، گالن، سرب خالص، ماسيكوت، سروزيت، ميمتيت و پيرومورفيت و نمونه

  .باشد الن، سروزيت و ميمتيت ميزونيت، گ

كه داراي آنومالي عناصر منگنز، طلا، آرسنيك، كبالت، مس و موليبدن بود،   CG-504ي  ي نمونه جهت بررسي حوضه

گسـل كـه    كيداخل آهك  و ستيآهك و شسنگ  آن بالادست هاي سنگاز محلي كه  CH-504و  CL-504ي  دو نمونه

براساس نتايج آناليز شيميايي مقادير ). 25-5تصوير (، برداشت شد شود يم دهيد آهن و منگنز در آن دياكس يها كانه

همچنـين مطالعـات كـاني سـنگين،     . اسـت  Ba (1100 ppm), Mo (25.13 ppm), Sb (16.42 ppm)برخـي عناصـر برابـر    

  .دهد هاي سروزيت، گالن، ميمتيت و اسميت زونيت را نشان مي كاني
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  CH-510-1ي  كبالت، مس و موليبدن بود، نمونـه هاي عناصر سرب،  كه داراي آنومالي CG-510 ي  ي نمونه از حوضه

نتايج مطالعـات كـاني   . برداشت شد، شده است ليتشك ستياز آهك و ش اي كه آبراهه يدو شاخه فرعاز  CH-510-2و 

  .سنگين، كاني سنگين خاصي به جز باريت را نشان نداد

هاي سنگين گالن، سروزيت و اسـميت زونيـت بـود،     كه داراي آنومالي كاني CG-517  ي نمونه جهت بررسي حوضه

كه نتـايج  ) 26-5تصوير (برداشت شد  كيماف يها يآهن و كان دياكس يها با كانه يسيليزون س كاز ي CL-517ي  نمونه

  .آناليز شيميايي بيانگر مقادير چنداني براي عنصري خاص نيست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مكان برداشتنمايي از  -25- 5تصوير 
در داخل سنگ آهك  CL-504ي  نمونه

هاي اكسيد  و شيست كه داراي كانه
 .باشد آهن مي

يي از زون سيليسي نما  -26- 5تصوير 
هاي  هاي اكسيد آهن و كاني داراي كانه

از آن  CL-517ي  مافيك كه نمونه
 .برداشت شده است
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هاي سنگين گالن، سروزيت و اسـميت زونيـت بـود،     كه داراي آنومالي كاني CG-519  ي نمونه جهت بررسي حوضه

ها  از رگه يدر برخو حتي  متعدد در آنها وجود دارد  يسيليس يها كه رگه يليو ش يواحد آهك كاز ي CL-519ي  نمونه

). 27-5تصـوير  (، برداشـت گرديـد   شـود  يم دهيد يسرب و رو يسولفور يها كانه آهن و منگنز و احتمالاً يدهايكسا

  .باشد مي Cu (162 ppm), Mo (21.08 ppm)نتايج آناليز شيميايي بيانگر مقادير 

  

  

  

  

  

  

  
از آن  CL-519ي  كه نمونهاست  آهن  يدهايكسا و  يسيليس يها رگه داراي كه يليو ش يواحد آهكنمايي از  - 27- 5تصوير 

  .برداشت شده است

از مكاني با  CH-523ي  سرب در مرحله اول متمايز گرديد، نمونه  كه به جهت آنومالي CG-523ي  ي نمونه از حوضه

 ـثانو يهـا  دياكس ـبه جـز   يساز يآثار كان چگونهيه كه ستيبالا دست آهك و ش هاي سنگ  ـددر آن  هي شـود   ينم ـ دهي

هـاي سـنگين، اسـفالريت،     يي مذكور داراي كان با توجه به مطالعات كاني سنگين، نمونه .)28-5تصوير (برداشت گرديد 

  .باشد اسيت زونيت، گالن، سرب خالص، ماسيكوت و سروزيت مي
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  ديد به سمت غرب  .از آن برداشت شده است CH-523ي  كه نمونه يستيو ش يواحد آهكنمايي از  - 28- 5تصوير 

   .االله آباد ي آنومالي  از ورقه ن برداشت شده در مرحله كنترليسنگ يكان ي جة مطالعات نمونهينت - 11-5جدول
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جدول
5-

12-
نتيجه آ

ناليز ژئوشيميايي نمونه
هاي سنگي

ورقه
ي

1:50000
االله

آباد
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 يسنگ سنگين و هاي كاني با جانمايي نمونههمراه  االله آباد 1:50000 ي در ورقه يينها يمحل آنومالاز   نمايي نزديك - 4-5نقشه 

  برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي
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  ييمعرفي آنومالي نها -5-3
ي  نقطـه  4ي آنومـال و   محدوده 3چوپانان  1:100000ي  بنابر آنچه كه در اين فصل شرح داده مي شود، در ورقه

  .)14-5و  13-5جداول ( پردازيم ي عمليات اكتشافي معرفي گرديد كه به شرح آنها مي اميدبخش جهت ادامه

كيلـومتر مربـع كـه بـر روي       5/3ريبـي  بـا وسـعت تق   ي نـه آب  نه آب واقع در شمال شرق ورقه ي ورقه يآنومال

هاي سيليسي، اكسيد آهنـي و بـاريتي اسـتوك وركـي بـه       ها و رگچه هاي آندزيتي، داسيتي و آهكي كه داراي رگه سنگ

  . اين محدوده براي عناصر مس، روي و باريم قابليت ادامه كار دارند. هاي آرژيليك قرار دارد همراه دگرساني

ي آنومـال در شـمال غـرب بـه عنـوان       ي آنومالي در شمال شـرق و يـك نقطـه    حدودهي نوق آباد يك م در ورقه

كيلـومتر مربـع بـوده و جهـت      29داراي وسعت تقريبي   اين محدوده. هاي نهايي اين ورقه مشخص گرديدند آنومالي

بـا    روي سنگ آهكاين محدوده بر . عناصر سرب و روي، آنتيموان، كبالت، باريم و آرسنيك قابليت ادامه كار را دارند

 ,CL-300, CL-300-2ي  هـا  ونهــــ ـل نمـين مح ـهمچن. هاي اكسيد آهني، سيليسي و باريتي قرار دارند ها و رگچه رگه

CL-300-3 هاي ولكانيكي حـد واسـط و سـنگ آهـك قـرار گرفتـه و        ي نوق آباد كه بر روي سنگ در شمال غرب ورقه

ي اميـدبخش جهـت عناصـر     باشد، به عنوان يـك نقطـه   چوپانان مي 1:100000ي  در ورقه (% 7.9)داراي بالاترين مس 

  . سرب، روي، آرسنيك، آنتيموان، موليبدن و باريم در اين برگه در نظر گرفته شده است

توان بـراي آنهـا مشـخص     اي را نمي هاي اميدبخش، محدوده چوپانان به دليل پراكندگي نمونه1:50000ي  در ورقه

 CL-552 ي نمــونه.  نتايج اميــدبخشي را نشان دادند CH-559-1و  CL-552 ،CH-535ي  نمونهدر اين ورقه سه .  نمود

همچنـين  . باشـد  چوپانان مي 1:100000ي  در ورقه (ppm 136.73)و موليبدن  (ppm 538)داراي بالاترين مقدار سرب  

ي  به جهت سرب و باريم و نمونـه  CH-535ي  نمونه. باشد ، روي، كبالت، آرسنيك و باريم مي(%3.2)داراي مس با عيار 

CH-559-1 به جهت روي، سرب و باريم قابليت ادامه كار را دارند .  

ايـن محـدوده در   . كيلومتر مربع مشخص گرديـد   48ي آنومال با وسعت تقريبي  ي االله آباد يك محدوده در ورقه

ط، آندزيت، داسيت و سـنگ آهـك كـه داراي    هاي ولكانيكي حدواس ي االله آباد بر روي سنگ جنوب تا جنوب شرق ورقه

ي مشخص شده جهت عناصـر مـس،    محدوده. هاي سيليسي و اكسيدآهني است، قرار دارد ها و رگچه دگرساني و رگه

  . باشد سرب، روي و موليبدن داراي قابليت ادامه كار مي
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  چوپانان 1:100000نومال در ورقه هاي آ مشخصات محدوده - 13- 5جدول 

مم عيار ماكزي
  عناصر آنومال

(ppm) 

هاي  و كاني عناصر 
  آنومال در محدوده

  سنگ شناسي محدوده  هاي آنومال نمونه

وسعت 
تقريبي 

محدوده 
(Km2) 

موقعيت 
تقريبي در 

  ورقه

نام 
  ورقه

ف
ردي

  

Cu (4571),  
Ba (2100), 
 Zn (143) 

، مس، روي و باريم
  مالاكيت و باريت

   Cl-307-2, Cl-309-
2, Cl-311,Cl-310,  

 Cl-311-4, Cl-
311-5, CH-307 

هاي آندزيتي، داسيتي و  سنگ
هاي  ها و رگچه آهكي داراي رگه

سيليسي، اكسيد آهني و باريتي 
وركي به همراه  استوك

  آرژيليتي  دگرساني

  1  نه آب  شمال   5/3

Pb (156),   
Zn (291), Ba 
(2276), As 

(502),  

سرب و روي، باريم و
اسميت   ،آرسنيك

تيت، زونيت، ميم
  سروزيت، گالن و باريت

Cl-34-1, Cl-76, 
 Cl-80, CH-59,  
CH-84, CH-86 

ها و  با رگه  سنگ آهك
هاي اكسيد آهني، سيليسي  رگچه

  و باريتي
  2  نوق آباد  شمال شرق  29

Pb (113),  
Zn (2418), 

Mo (100.18),  
Cu (35707)  

مس، سرب، روي و
، باريت، موليبدن

زونيت،  اسفالريت، اسميت
وزيت، ميمتيت، سر

ماسيكوت، سرب خالص، 
  الكتروم، گالن

Cl-447, Cl-458-4, 
Cl-459-1, Cl-475, 
Cl-476, Cl-483-2, 
Cl-483, Cl-519,   

Cl-504, 
 CH-474, CH-499, 
CH-500, CH-504, 

CH-523 

هاي ولكانيكي حدواسط،  سنگ
آندزيت، داسيت و سنگ آهك 

ها و  داراي دگرساني و رگه
و هاي سيليسي  رگچه

  اكسيدآهني

جنوب تا   48
  3  االله آباد  جنوب شرق

  
  چوپانان 1:100000نومال در ورقه مشخصات نقاط آ - 14- 5جدول 

عيار ماكزيمم عناصر 
 (ppm)  آنومال

عناصر آنومال در
  محدوده

  سنگ شناسي محدوده  هاي آنومال نمونه
موقعيت تقريبي 

  در ورقه
نام 
  ورقه

ف
ردي

  
Pb (474), 

Zn (630), Cu (76164), 
Ba (4636), As (926)  

، سرب، روي،مس
و  آرسنيك، آنتيموان

  باريم
CL-300, CL-300-2, 

CL-300-3  
هاي ولكانيكي حد واسط  سنگ

نوق   شمال غرب  و سنگ آهك
  1  آباد

Pb (538), 
Zn (536), Cu 

(32966),Mo (136.73), 
Co (7024), As (442)  

،موليبدن سرب،
و  روي، مس، كبالت

  آرسنيك
CL-552 

آهك اورگانيك، مارن، نگس
، سنگاستون و ماسهگراول

  ماداستون
  2  چوپانان  جنوب

  CH-535  باريت ، سرب خالص  -

دار و  آهك روديستسنگ
سنگ،   اورگانيك، ماسه

كنگلومرا، مارن و 
  استون گراول

  3  چوپانان  جنوب غرب

-  
اسميت زونيت،

  CH-559-1  باريت
دار، آهك اوربيتولينسنگ

  4  چوپانان  جنوب شرق  كنگلومرا استون وگراول
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  چوپانان 1:100000 ي در ورقه يينها هاي يمحل آنومالنمايي كلي از - 5-5نقشه 
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  پيشنهاد -5-4
 ي بدست آمده با توجه به وسعت محـدوده  يآنومال 4 ير روبگردد كه  يشنهاد ميج بدست آمده پيبا توجه به نتا

 ـته  اتيعمل ،كشي انجام و در صورت مثبت بودن نتيجهعمليات اكتشاف چ ها آن و  ياقتصـاد  يشناس ـ نيزم ـ ي نقشـه  ي هي

 ـپ سنگمنظم  يها برداشت نمونه  CL-300 ،CL-552،  CH-559-1 ،CH-535 ي ونهـــ ـه نمـحوض ـ يامـا بـرا  . اده گـردد ي

. گـردد  يم ـ يزيآنـال  يهـا  و در صورت امكان حفر ترانشه و چاهك و برداشـت نمونـه   ييشتر صحرايب يشنهاد بررسيپ

  .شود بيشتر مورد بررسي قرار گيرد كه رخنمون سنگي آن خارج از برگه واقع مي 447همچنين حوضه بالادست نمونه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  


