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  مقدمه -4-1
بر اساس آنها آنومالي عناصـر و كـاني   است كه  يآمار يها اتياز عمل يا د مجموعهيان گرديآنچه در فصول قبل ب

دبخش اسـت كـه   يام ييها ن محدودهييها تع اتين عمليتمام ا ي جهينت. هاي مختلف در نقاط نمونه برداري تعيين شدند

عناصر مهم مجزا  يآنومال 3و  2ج بدست آمده از فصول يبراساس نتا ن فصليدر ا. گردد ياطلاق م» يآنومال« ها بدان

 ـيبعد،  ي مرحله يهدف برا يها محدوده ،ها ن محدودهياست كه ا  دهين گردييدبخش تعيام ييها شده و محدوده  يعن

  . هستند كنترل آنومالي

 ـانـد و بـر ا   دهمشـخص ش ـ  ييايميژئوش ـ يهـا  ن و دادهيسـنگ  يج كانيب نتايها بر اساس ترك ن محدودهيا ن اسـاس  ي

  .د كه در ادامه شرح آن خواهد آمديد گرديتول يگريد يها نقشه

  عناصر مهم يها يآنومال -4-2
  طلا - 1- 2- 4

 چوپانـان  1:100000در ورقـه  . باشـد  يمورد توجه است طلا م 100000 يها  كه در ورقه ين عناصرياز مهمتر يكي

طـلا حاصـل     ياز كـان  ين اثـر يسـنگ  يكان يها ك از نمونهي چيكه در هيامده است بطورياز طلا بدست ن يا يقو يآنومال

 ـع ياز طرف ـ. ن عنصر استيا ييايميع ژئوشيتوز ي دهنده گزارش نشان يدر انتها 1 ي نقشه شماره. دينگرد ار طـلا در  ي

 ـمع انحـراف  ين برگه با توجـه بـه پارامترهـا   يا يبرا يكه مقدار آنومالين است بطورييار پاين برگه بسيا  ـار و مي ن، يانگي

 ـن عيشترين است و بييار پايبس يبدست آمد كه مقدار ppb 5مقدار   ـطـلا ن  يآمـده بـرا   ار بدسـت ي  ppb 9ز مقـدار  ي

 ي درجه يها ين عنصر از آنوماليا يها يف آنومالين اساس در توصيبر ا. بخش باشد ديتواند چندان ام يباشد كه نم يم

  .پرداخته شده است 1درجه  يها يده و تنها به آنوماليصرفنظر گرد )از حد شين بودن بييبعلت پا(بدست آمده  2

ارائـه شـده   ) 1-4(ن عناصـر در جـدول   يا يها يآنومال يها يژگياز و ين عنصر و برخيا يآنومال برا يها محدوده

ال شـم  كيلومتري 5/2ها در حدود  وجود دارد كه مهمترين آن طلا يمحدوده آنومال برا 3ن جدول يبر اساس ا. است

  .بودند) 9ppb-5ش از يب(نمونه داراي عيار آنومال  2ن محدوده يوجود دارد كه در ا تا شمال غرب روستاي چاه بينكو

ي  قـرار دارد كـه يـك نمونـه     آبـاد  جنوب غرب حوض پنج و شمال شرق نصرت آباد و نعمتي بعدي در  محدوده

  .در آن وجود دارد (ppb 5)آنومال با عيار 
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 4كيلـومتري جنـوب االله آبـاد واقـع مـي باشـد كـه داراي         10ي االله آبـاد و در   ي سوم در ورقه و بالاخره محدوده

ميمتيـت، گـالن، سـروزيت،    به همراه ايـن عنصـر، كـاني هـاي سـنگين      . مي باشد (7ppb-5)ي آنومال طلا با عيار  نمونه

  .به چشم مي خورد اسفالريت، ولفنيت، اسميت زونيت، مالاكيت، اورپيمان و رآلگار

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  



  

  
 

60صفحه    هاها  ماليماليتعيين آنوتعيين آنو  ::  چهارمچهارمفصل فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جدول
4-1

:
آنومال

ها ي
 ي

عنصر طلا در ورقه
1:100000

چوپانان
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  مس - 2- 2- 4
مقـدار   يـي زا يكـان  يندهاياز فرا ياريودر بس يفلز يها يشدگ ياز غن يارياست كه در بس يار مهميمس عنصر بس

 ـتجز(ن عنصـر  يمنحصربفرد ا يها يژگيشود و با توجه به و يم يشدگ يآن بالا رفته و دچار غن  راحـت در  ييايميه ش ـي

 يهـا  ماننـد ورقـه  (اي  اكتشافات ژئوشـيميايي ناحيـه   همواره در) آن يها ياكثر كان يص ماكروسكوپيشگاه و تشخيآزما

ي  در نقشـه . باشـد  ه مـس مـي  ز از عناصـر مهـم و مـورد توج ـ   ين چوپانان ي در ورقه. باشد يمورد توجه م) 1:100000

 ـن 53 ي و در نقشـه شـماره  ن عنصـر نشـان داده شـده اسـت     يا ييايميع ژئوشيتوز 18ي  شماره  ـز توزي  يهـا  ع نمونـه ي

 ـا يبدسـت آمـده بـرا    يآمـار  يبا توجه به پارامترها. ن عنصر نشان داده شده استيا يها يكان ين حاويسنگ يكان ن ي

انتخـاب   2درجـه   يبعنوان آنومـال  41و  ppm 32ن ير مابيو مقاد 1درجه  يبعنوان آنومالppm 44   ير بالايعنصر، مقاد

 ـم( ن است ييار پاين ورقه بسين عنصر در اينه ايشود مقدار حدزم يده ميهمانطور كه د.  اند دهيگرد  ).ppm 18 ن يانگي

  . است نوق آباد 1:50000در برگه  291 ي از نمونه 52ppmزان يز مين عنصر نيا ين مقدار بدست آمده برايشتريب

ارائـه شـده   ) 2-4(ن عناصـر در جـدول   يا يها يآنومال يها يژگياز و ين عنصر و برخيا يآنومال برا يها محدوده

 ـنمونـه ن  7. وجـود دارد  چوپانـان در ورقـه  مـس   يمحدوده آنومال برا 4 ،ن جدوليبر اساس ا. است ذرات  يز حـاو ي

 ـذرات مالاك يكه حـاو  373و  298، 83، 86، 85، 84، 88 يها اند كه عبارتند از نمونه مس بوده يها ين كانيسنگ يكان ت ي

كـز آنومـالي عنصـر مـس در شـمال      ن تمريتـر  يد كه اصليتوان د يم) 2-4(و جدول  18 ي وجه به نقشهبا ت. است بوده

  .شود يده ميد  يآنومال يك زين نه آب  ي در  ورقه .باشد يمي االله آباد  ي نوق آباد و جنوب برگه ورقه

 ـرسـد ا  يبنظـر م ـ  باشـند و  ينم ـ يه چنـدان قـو  يمس موجود در ناح يها يتوان گفت كه آنومال يدر مجموع م ن ي

در  ي سنگين مالاكيـت ن حال با توجه به حضور كانيباشند، با ا  نه حاصل شدهير در حد زمييجه تغيشتر در نتيها ب يآنومال

  . گردد يه حس ميشتر  در ناحيب ياز به بررسينمونه ن چهار
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  عنصر سرب يها يآنومال - 3- 2- 4
  نقشـه . است كه بسيار مورد توجه قرار گرفت چوپانان 1:100000ورقه در  است يكانسارب يكي از عناصر مهم سر

 50-2و  50-1و نقشـه شـماره    چوپانانسرب در ورقه  ييايميع ژئوشيتوز ي دهنده گزارش نشان يدر انتها 26شماره 

، ميمتيـت، سـرب خـالص، ماسـيكوت،     تيسروز، النگ يها يكان ين حاويسنگ يكان يها ت نمونهيموقع ي دهنده ز نشانين

   .باشد ين ورقه ميدر اوانادينيت و ولفونيت  پيرومورفيت، 

ارائـه شـده   ) 3-4(ن عناصـر در جـدول   يا يها يآنومال يها يژگياز و ين عنصر و برخيا يآنومال برا يها محدوده

هـا در جنـوب    ن آنيدارد كـه مهمتـر  سـرب وجـود    يآنومال بـرا  1ي  ي درجه محدوده 5ن جدول يبر اساس ا. است

ش يب(ار آنومال يع ينمونه دارا 5ن محدوده ياالله آباد وجود دارد كه در ا 1:50000كصد هزار و در برگه ي ي محدوده

  .آنومال ديگر براي سرب وجود دارد 2ي درجه  محدوده 3همچنين  .بودند) ppm 100از 

 ppm 750ياوـح ـباشـد كه  مي 459 ي سرب نمونه يدار نسبتاً بالاـمق يحاو ي ونهـتنها نم يياـيميژئوش يها در داده

 . هسـتند تـر   نييپـا  يارهايع يها دارا ر نمونهيساهستند و  ppm 208-100نمونه داراي عيار بين  9 همچنين. استسرب 

 ينييار پايبدست آمد كه مقدار بس ppm 29 ) نيانگيزان ميم(ن ورقه يسرب در ا ي نهيز مقدار حدزمين اساس نيبر هم

 .باشند يم ppm 54-73 نير بيو مقاد ppm 80 ير بالايب مقاديز بترتين 2و درجه  1درجه  ير آنوماليمقاد. است

نمونـه   3و ) گـالن (سرب  يديسولف ياثرات كان يحاو) 86و  481هاي نمونه(نمونه  2ز ين نيسنگ يكان يها در نمونه 

سنگين در نيمه شمال  ي كانيها اكثر نمونه. اند بوده) تيسروز(ته سرب كربنا يكان يز حاوين) 84و  86، 481هاي نمونه(

ن يا يرا برا يتوان تمركز خاص ياند و نم قرار گرفته االله آباد 1:50000و جنوبي برگه  نوق آباد 1:50000شرقي برگه  

  . ) 50-2و  50-1نقشه (ان نموديها ب نمونه

ل به تمركـز  يتما  ته بالايليسرب است كه با توجه به موب ييايميتار ژئوشنجا بدان اشاره كرد رفيد در ايكه با يا نكته 

شود كه ممكـن   يده مين عنصر همراه با آهن دياز ا يخاطر تمركز نيآهن دارد بهم يها يدروكسيه يدر اطراف اكس

  . است چندان قابل اعتماد نباشد
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  يعنصر رو يها يآنومال - 4- 2- 4
 ـآ يبحساب م ـ يايميار مهم در اكتشافات ژئوشياز عناصر بس مانند عنصر سرب يعنصر رو  ـا. دي ن عنصـر  هـم در   ي

 ي دهنـده  نشـان  42 ي شـماره  ي نقشـه .  اسـت  يابيقابل رد يا آبراهه رسوب يها ن و هم در نمونهيسنگ يكان يها نمونه

ن يهمچن. باشد يم چوپانان ييايميژئوش 1:100000برگه  يا رسوبات آبراهه يها ن عنصر در نمونهيا ييايميع ژئوشيتوز

داده نشـان   51 ي شـماره  ي نقشهدر ) زونيت اسفالريت و اسميت( يرو يها يكان ين حاويسنگ يكان يها ت نمونهيموقع

 1:100000ي  و جنـوب ورقـه   در بخـش شـمال  روي آنومـال   يهـا  نمونـه ،  42 ي شـماره  ي بر اساس نقشه. شده است

ي اين مطلـب   ي كاني سنگين آن نشان دهنده ژئوشيميايي عنصر روي و نقشهي  بررسي نقشه. اند دهيجمع گرد چوپانان

هاي سنگين اسـفالريت و اسـميت    باشند ولي كاني هاي سنگين دقيقاً بر مناطق ژئوشيميايي منطبق نمي باشد كه كاني مي

شيميايي روي وجود داشته هاي ژئو اند كه عموماً در بالادست آنها ناهنجاري هايي به دست آمده زونيت اكثراً از آبراهه

  . است

بترتيب عبارتنـد از   2و  1هاي درجه  بدست آمده و مقادير آنومالي ppm 49ي عنصر روي در اين ورقه   حد زمينه

 ppm 177بيشترين مقدار بدست آمده براي روي در اين ورقه .   ppm 103-73و مقادير مابين  ppm 103مقادير بالاي 

هاي آنومـال   ي محدوده دهنده نشان) 4-4(ي  جدول شماره. شمال ورقه حاصل شده است در 308ي  است كه از نمونه

ي آنومال روي بدست آمده است كه سـه   محدوده 5باشد كه بر اساس اين جدول  بدست آمده براي عنصر روي مي

 هـاي  آنومـالي ي ، دارا 2ديگر علاوه بر آنومـالي درجـه   ي  و دو محدوده روي درجه دوداراي آنومالي ي آن  محدوده

  .دنباش ميروي نيز  1درجه 
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  ر عناصر مهميسا يآنومال - 5- 2- 4
معمـولاً عناصـر طـلا، مـس،     ) سـت  يهـدف ن  يكه در آن عنصر ثابت(  يا هياس ناحيدر مق ييمايژئوش يها اتيدر عمل

مراحـل   يها بـرا  نآ يها ين عناصر هستند كه آنوماليمهم مورد توجه هستند و عمدتاً ا يبعنوان عناصر يسرب و رو

 ـگـر ن يموجود عناصر د يها ن عناصر با توجه به ساختاريها علاوه بر ا از ورقه يبرخ ياما برا. گردد يشنهاد ميپ يبعد ز ي

 يشـود بررس ـ  يم ـ يها مهـم تلق ـ  از ورقه يز كه در برخين يگريگر عناصر دياما از طرف د. رنديگ يمورد توجه قرار م

  .شود ها اشاره مي مورد برخي از آن در يحاتير به توضيد كه در زيگرد

  عنصر نقره - 1- 5- 2- 4
ها همراه  از ورقه ياريار ارزشمند كه در بسياست بس يرد و عنصريگ ينقره عموماً همراه با طلا مورد توجه قرار م

 ـتوز چوپانـان  1:100000 ي در ورقه. دهد ينشان م يشدگ يو غن يموجود آنومال يها ييزا يبا كان  ـا ييايميع ژئوش ـي ن ي

بدسـت آمـده   ppm 25/0ن ورقه تنها ين عنصر در ايا ي نهيحد زم. نشان داده شده است 9 ي شماره ي عنصر در نقشه

 يق ـيحق يرا آنومال توان آن يباشد كه نم يم ppm 58/3ز ياست و حداكثر مقدار بدست آمده ن يار اندكيكه مقدار بس

   .امده استين بدست نيسنگ يكان يها ر در نمونهدا نقره يها ياز كان ين برگه اثريدر اهمچنين . دينام

  كيآرسن - 2- 5- 2- 4
 يكانسـار  يگردد و بعنوان عنصر  يطلا محسوب م بخصوص يدروترمالير هيذخا يابيمهم در رد يك عنصريآرسن

بـا توجـه   . شود يمحسوب م يكانسار ين عنصر بعنوان عنصريموارد و بطور استثناء ا يگردد اما در برخ يمحسوب نم

 يسـاز  يرسـد كـان   ينظر م ـ هد بيان نمود كه بعيتوان ب ين ميسنگ يكان يها ن عنصر در نمونهيا يها يعدم وجود كانبه 

نشـان   10 ي شـماره  ي ن عنصر در نقشهيا ييايميع ژئوشيتوز. ن عنصر  در محدوده رخنمون داشته باشدياز ا يكانسار

  .باشد مي ppm 38.6ماكزيمم مقدار اين عنصر در اين ورقه . داده شده است

  سموتيب - 3- 5- 2- 4
ن ورقه يدر ا. گردد يم يمعرف يكانسار يگردد كه بندرت بعنوان عنصر ياب محسوب ميرد يز عنصريسموت نيب

 1.08 بـراي آن تنهـا  مم مقدار بدست آمده يامد و ماكزين بدست نيسنگ يكان يآن در نمونه ها يها ياز كان يز اثرين

ppm  ي شـماره  ي نقشه(آن را  يبدست آمده برا يها يان مهم و قابل توجه باشد و آنومالتواند چند يباشد كه نم يم  

 .دانست يكيتولوژيرات لييتغ ي در نتيجهتوان  يم) 13
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  ميكادم - 4- 5- 2- 4
ر آنومـال آن  يباشد كه مقـاد  يم يسرب و رو يدروترماليعمدتاً ه يها نهشته ياب اما برايرد يز عنصريم نيكادم

ن عنصر يا ييايميع ژئوشيتوز ي نشان دهنده 14 شماره ي نقشه. بكار رود ين عناصر فلزيا يبرا يابيرد تواند بعنوان يم

ورقـه   غربي و جنـوب  ترين آنومالي آن در بخش شمال يشود اصل يده ميباشد كه همانطور كه د يم چوپاناندر ورقه 

ي  ايـن عنصـر در ورقـه    نهيحد زم. باشد يمندر منطقه  يسرب و رو ياصل يمطابق با آنومالچندان شود كه  يده ميد

 ـا ين بـرا ييار  پـا يمقدار بس ـ ي دهنده نشانباشد كه  مي ppm 0.22 آن مم مقداريو ماكز ppm 0.18  چوپانان ن عنصـر  ي

  .قضاوت نمود ييتوان بر اساس آن و بتنها ياست كه نم

  آهن - 5- 5- 2- 4
ار مهم مدنظر اسـت  يبس يآهن بعنوان عنصر ،1:100000 يها برگه ييايمياكتشافات ژئوش يها اتياز عمل يدر برخ

 ي شـماره   ي نقشهچوپانان در برگه . ست يدائم ياس تلاشين مقير آن در ايذخا يها ليافتن پتانسي يو همواره تلاش برا

 ـتوز  48و 47شـماره   يها عنصر آهن است و نقشه ييمايع ژئوشيدهنده توز نشان 4  -يو اكس ـ يدياكس ـ يهـا  يع كـان ي

 يارهايان نمود كه عيتوان ب يآهن م ير عنصريبا توجه به مقاد. دهد ين محدوده نشان ميآهن را در ا يديدروكسيه

 يحاو  باشد كه چند نمونه يدرصد م 8/4- 6آهن در حدود  يارهايــن عيرـبالات. ستندين بخش چندان بالا نيآهن در ا

 ـار مگنتين عيز بالاترين نيسنگ يدر بخش كان. ندوش يده ميد ورقه چوپانان يغرب شمالي و جنوبار در بخش ين عيا  تي

بـر اسـاس   . شـود   يده م ـيدآباد  االله برگهجنوبي در بخش كه  باشد مي 1118ppm) آهن يها ييزا يدر كان ياصل يكان(

 ـآهن وجود ندارد اما بـا ا  يتجمع اقتصاد يط مساعد براياز شرا ياثر يشناس نيزم ي نقشه  ـن حـال آهـن ن  ي ز بعنـوان  ي

  .مدنظر قرار گرفت) خود ير بالايبا توجه به مقاد(نسبتاً مهم  يعنصر

  بدنيمول - 6- 5- 2- 4
اصولاً . رديگ يمدنظر قرار م يكانسار ياب و هم بعنوان عنصريار مهم كه هم بعنوان ردياست بس يبدن عنصريمول

بـدن  ين مولييار پـا ينه بسيدزمح. سته نشودينگر يبدن بعنوان آنوماليمول ير بالاياست كه در آن به مقاد يا كمتر برگه

 ـن ايسـنگ  يكـان  يها نمونه يشتر بر رويده و بياب را سخت گردانيك ردين عنصر ارزشمند بعنوان يهمواره كار با ا ن ي

اس همـواره مـورد توجـه    ياست كه در اكتشافات كوچك مق يار مهمير بسيبدن از ذخاير موليذخا.  شود يعنصر اتكا م

هـاي سـنگين ايـن عنصـر      از جملـه كـاني   (PbMoO4)و ولفونيت   (CaMoO4)كاني پوئليت  چوپانان يها در نمونه. است

ن برگـه  يسرب در ا يدياكس يت بعنوان كانيولفن يكان  .باشند كه البته انطباقي با ناهنجاري  ژئوشيميايي آن ندارند مي

  .شود يز ميپره يكار ن بخش از دوبارهين در اياست، بنابرا در بخش سرب ارائه شده
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كه درخور توجـه  هستند  ppm 1نمونه داراي مقادير بالاي  7در مجموع ) 22نقشه (ن عنصريا ييايميع ژئوشيدر توز

. بدست آمده اسـت  84 ي باشد كه از نمونه يمppm 17.63 يزيآنال يها ن عنصر در نمونهيمم مقدار ايماكز. باشند يم

بـا توجـه بـه     .شـوند  يده ميمنطقه د و جنوب  در شمال) ppm 1 ير بالايمقاد( نبديحداكثر مقدار مول يحاو ي نمونه 6

 ييصـحرا  يف نخواهد شـد و بررس ـ ين عنصر تعريا يبرا يا جداگانه يآنومال هاي موليبدن با سرب، زايي هي كانيهمرا

  . رديپذ يسرب صورت م يها يدر قالب همان آنومال

  كروم - 7- 5- 2- 4
ط خـاص  يرود و تحت شـرا  ينه آن بالا ميك حد زميماف -كيمافاولترا ياست كه عموماً در ساختارها يعنصر كروم

 يآمده برا  بدست ي نهيزان حد زميم چوپاناندر ورقه . دا كنديز تجمع پين يتوان بصورت اقتصاد ين ساختارها ميدر ا

 ـتوز ي دهنـده  نشـان  8 ي نقشه. است يزان نسبتاً متوسطيم) ppm 90.78 (  كروم  ـا ييمايع ژئوش ـي ه ن عنصـر در ورق ـ ي

داراي   نمونه 8 ها،  ان دادهياست و در م ppm 1327 ن عنصر مقدار ياي  آمده برا مم مقدار بدستيماكز. است چوپانان

آن در  ياصـل  يو در واقع آنومـال  كرومن تمركز يتر ياصل، 8 ي با توجه به نقشه. شود يده ميد ppm 400  يبالا مقادير

  .دارد ي مطابقتشناس نيزم ي در نقشهليتولوژي موجود  باشود كه  يم آباد جنوبي االلهبخش 

  موان يآنت - 8- 5- 2- 4
 ـه يهـا  يسـاز  يكـان  يقدرتمند برا يابيك بعنوان رديموان عموماً همراه با آرسن يآنت ) بخصـوص طـلا  (يدروترمالي

مم مقـدار  يكـه مـاكز  ي طور هن ورقه چندان بالا نبوده بين عنصر در ايا ير بدست آمده براياما مقاد. شود يم يمعرف

 ـتـوان ب  ين عنصر م ـيا ييايميبا توجه به رفتار خاص ژئوش. باشد يم ppm 0.81ن ورقه تنها يا يموجود برا ان كـرد كـه   ي

) يا بخصوص در رسوبات آبراهه(آهن و منگنز  يها ديعت با توجه به حضور اكسين عنصر در طبيممكن است تجمعات ا

  . ار بالا بروديبس

  .شود يده ميورقه د جنوبي ي ن عنصر در گوشهيا ياصل يشدگ يغن 29 ي نقشه با توجه به

  قلع و تنگستن - 9- 5- 2- 4
هـا   آن ييايميع ژئوشيتوز 39و  31 يها شوند كه در نقشه يده ميد يدياس ينفوذ يها ن دو عنصر عموماً با تودهيا

 ـ . خورد يبچشم نم ييدو عنصر مقدار بالا نيا يها ان دادهينكه در ميبا توجه به ا. ن ورقه ارائه شده استيدر ا ن يهمچن

در  آن يـي زا يتوان به وجـود كـان   ين، نميسنگ يكان يها در نمونه هاي قلع اي از كاني بدست آمدن كاني با توجه به عدم
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در هاي سنگين عنصر تنگستن مي باشد در اين برگه  كه يكي از كاني (CaWO4)البته كاني شئليت . دوار بودين ورقه اميا

   ).58ي  نقشه(خورد  آباد به چشم مي ي االله نمونه و در بخش جنوبي برگه 5

  ميبار - 10- 5- 2- 4
 ـن 54 ي ن برگه و نقشـه شـماره  ين عنصر در ايا ژئوشيمياييع يدهنده توز نشان 11نقشه شماره   ي دهنـده  ز نشـان ي

ن عنصـر حـدود   يا ين مقدار برايشتريب يي،ايمير ژئوشيبا توجه به مقاد. باشد يت ميبار ين كانيسنگ ير كانيع مقاديتوز

3637ppm 890 ير بالاين عنصر مقاديا يبرا يزان آنوماليم. استppm بـالا در   يز مقدارين مقدار نيباشد كه خود ا يم

بينكـو و   شمال روستاي چاهن عنصر در يا ير براين مقاديبالاتر 11 ي شماره ي توجه به نقشهبا . است يزيآنال يها نمونه

  . ن مناطق مرتبط باشديسرب و مس موجود در ا يها ييزا يشتر با كانيتواند ب يه مكشود  يده ميد آباد االلهجنوب 

 نوق آباد و جنوب روستاي االله آباد يروستا ير باز در حواشين مقاديز بالاترين) 54  نقشه(ن يسنگ يكان يها در نمونه

  .شوند يده ميد

  نابريس - 11- 4- 2- 4
مهـم   ين كـان يا. بخصوص نوع طلادار است ير گرمابيذخا ياب برايرد يها ين كانيوه از مهمتريد جيا سولفينابر يس

  . اب نام برديرد يها ين كانيتر ياز اصل يكيتوان از آن بعنوان  يباشد و م يم يار مهميطلا فاكتور بس يابيدر رد

 ـا يحـاو  ي نمونـه  ييجانما 53 ي شماره ي باشد كه در نقشه ينابر ميس يحاو 461نمونه  فقطن برگه يدر ا  ين كـان ي

  .خورد مي به چشم آباد ي االله برگه جنوبدر باشد كه  مي ppm 0.87مقدار سينابر در اين نمونه . ارائه شده است

  ر عناصريسا - 12- 5- 2- 4
 ـانـد ن  دهيكه تا كنون ذكر نگرد يعناصر يمابق يبرا ن از ارائـه  يخـورد بنـابرا   يبچشـم نم ـ  يقابـل تـوجه   ي ز دادهي

  .شود يم يها خوددار حات درمورد آنيتوض

  يينها يها ين آنومالييتع -4-3
 ـسـت درنها يبا يقرار گرفت اما آنچه كـه م ـ  يعناصر مختلف مورد بررس ي پراكنده يها يتا كنون آنومال  ـت تهي ه ي

 ييراصـح  يبررس ـ يعنيبعد،  ي مرحله ين و براييآنومال تع يها محدوده يكه در آن تمام يبياست ترك يا گردد نقشه
  . رديمورد استفاده قرار گ

سرب، روي، موليبدن، آرسنيك، آهن عناصر طلا، مس،  يها ياز آنومال يبياز ترك يا ن نقشهيبدست آوردن چن يبرا
 ـو ن ييايميژئوش يها موان در داده يآنت و  ـمالاك ين حـاو يسـنگ  يكـان  يهـا  ز از نمونـه ي ميمتيـت،  ت، گـالن،  يت، سـروز ي
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ده يذكر گرد يها يه آنوماليدر ابتدا كل. دياستفاده گردپوئليت  ، اسميت زونيت، سينابر وماسيكوت، ولفنيت، اسفالريت
 ـكه تنها مربوط به  ييها ياز آنومال يت با حذف برخيدند و در نهايم گرديترس  ـك عنصـر بودنـد و   ي ا چنـد عنصـر بـا    ي
 ـته 60 ي و نقشـه ) 5-4(شد، جدول  يده ميها د ن در آنيير پايمقاد  ـهمچ. گرديـد ه ي  ـن در حـذف و  ين ا عـدم حـذف   ي
ي  هـا، از نقشـه   جهت تلفيق داده. نظر گرفته شده است گر دريكديآنومال نسبت به  يها نمونه  يت مكانيها موقع نمونه
اسـتفاده  شناسي و واحدهاي مربوط به آن و همچنين ميزان عيار مطلق هر عنصر و پردازش كاني هـاي سـنگين    زمين
اند و بقيه عناصر آنومـال   روي، مس به عنوان عناصر مهم در اين برگه شناخته شده بدين ترتيب عناصر سرب،. گرديد

هـا و   ي نمونه نشان دهنده 60ي  همچنين نقشه) 5-4جدول . (اند به عنوان پاراژنزهاي احتمالي آنها در نظر گرفته شده
 .باشد چوپانان مي 1:100000ي  نواحي آنومال بر روي محدوده
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   .اند دهيشنهاد گرديپ) كنترل آنومالي(مرحله بعد  يكه برا چوپاناندر ورقه  ييآنومال نها يها نمونه -5-4جدول 
Sample 

ID X Y First Class Anomaly Secound Class Anomaly Heavy Mineral Anomaly 

CG-017 264862 3758214  Mo(0.95) , Sb(0.71), Fac2 Vana(2), Mim(3) 

CG-019 265282 3759312  Gal(2) , Ceru(2) , Vana(1) 

CG-034 262118 3763592  Ag(0.52) Sch(5) 

CG-048 259732 3760818  Ag(0.58) Ceru(2) , Nalead(1) , Mim(4) , Wulf(5) 

CG-053 259165 3763270  Mim(2) , Wulf(4) 

CG-059 257657 3761186 Pb(82) Zn(77)  

CG-076 263796 3757708 Pb(183) Zn(76)  

CG-080 262690 3757287  Pb(64) Real(4) , Orp(3) , Pow(3) 

CG-081 262047 3757582 Pb(100)  

CG-083 261518 3757703  Ceru(2) , Mal(1) , Smit(1) 

CG-084 260110 3757934 As(32.4) , Cu(50) , Mo(17.63) , 
Pb(208)  

Ceru(2) , Mal(3) , Smit(2) , Mim(5) 
Real(1) , Orp(2) , Wulf(9) 

CG-085 259553 3757737   
Gal(2) ,Ceru(2) , Mal(3) , Sph(1) , Smit(1)  

Mim(2) , Wulf(3) 

CG-086 259506 3757419 Pb(81)  
Gal(2) , Ceru(3) , Mal(3) , Sph(2) , Smit(1) 

, Mim(2) , Pow(20) ,Wulf(3) 

CG-088 258505 3756914  Mal(1) 

CG-193 251852 3746804  Nalead(4) 

CG-270 267041 3741454  Gal(2) , Ceru(1) 

CG-278 264085 3723939  As(25.5) Gal(2) , Ceru(7) , Sph(1) , Smit(5) , 
Nalead(12) , Maci(4) 

CG-291 249786 3760939 Ba(892)  Cu(52)  

CG-294 246252 3765506 Fe(48880) , Ba(1839) Bi(0.94) , Zn(81), Fac 3, Fac 4  

CG-298 246449 3764404  Au(3) ,  Ba(715) Mal(3) 

CG-299 249019 3762197 Zn(103) Fe(34657)  Ba(811)  

CG-300 248666 3761966 Fe(60713) , Ba(1190) , Bi(1.08) , 
Cu(46) ,  Zn(109) 

As(22.8) , Co(17) , Pb(70) , 
Sr(651), Fac 1, Fac 3  

CG-301 247893 3762569 Au(9)  

CG-307 244190 3760153 As(26.8) , Cu(51) Au(3)  

CG-308 243571 3759653 
Au(5) , As(38.6) , Ba(1329) , Co(19) , 
Mo(1.04) Pb(94) , Sr(866) , Zn(177), 

Fac 4 
Fe(33037) , Cu(41), Fac 1, Fac 3,  

CG-309 243241 3759432 Mo(1.03) Au(4) , As(25) , Cu(39) , Pb(72)  
Zn(78)  

CG-310 242858 3759433 Ba(942) Au(4) , As(21.3) ,  Cu(37) , Mo(1),    
Zn(73), Fac 4  

CG-311 243005 3758944 As(28.7) , Pb(95) Ba(755) , Cu(37)  

CG-319 244468 3757066 Pb (116)  

CG-362 243945 3746479  Nalead(1) 

CG-373 244004 3743462  Mal(2) 

CG-431 248956 3741649 Au(5)  

CG-447 224009 3713382 Ni(79) Au(4) , Co(17), Fac 3 Gal(2) , Ceru(2) 

CG-456 229817 3711163 Fe(43804) , Co(25) , Ni(74) , Sb(0.81), 
Fac 3 Mn(857) , Zn(85)  
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  .اند دهيشنهاد گرديپ) كنترل آنومالي(مرحله بعد  يكه برا چوپاناندر ورقه  ييهاآنومال ن يها نمونه - 5-4جدول ي  ادامه

Sample 
ID X Y First Class Anomaly Secound Class Anomaly Heavy Mineral Anomaly 

CG-458 231963 3710748 Au(5) , Co(23) , Ni(101) , Sb(0.74), 
Fac 3 

Fe(32246) , Cu(38) , Mn(813) ,     
Zn(78)  

CG-459 232111 3710861 Ni(85) , Pb(750) , Sb(0.6) Au(3) , Zn(79)  

CG-461 231108 3712754  Au(3) , Ni(65) , Sb(0.73), Fac 3 Gal(5) , Ceru(7) , Sph(1)Smit(3) 

CG-464 232466 3711960  Au(4) , Cu(33)  

CG-470 232079 3715815  Au(3) Sch(2) , Pow(12) 

CG-472 232934 3716965  Sch(1) , Pow(7) 

CG-474 234670 3714324 Cu(48) , Pb(138)  

CG-475 235455 3711766  Au(4) 
Gal(4)Ceru(20) 

Sch(3)Sph(2)Smit(8)Nalead(7) 
Mim(3)Maci(3) 

CG-476 235492 3711310 Au(5) , Pb(167) Co(18) , Cu(35) , Zn(76)  

CG-477 234563 3716871  Au(3) Pow(12) 

CG-479 235549 3713763   
Gal(2) , Ceru(2) , Smit(1) , Maci(1) , 

Pow(20) 

CG-480 235820 3714004  Au(3) , Sb(0.7) Gal(7)Ceru(10) Sch(3)Sph(2)Smit(7)  
Mim(2)Maci(3)  Pow(10) 

CG-481 237026 3712905 Au(6) As(24.5) , Co(18) , Cu(34) , 
Pb(63) 

Gal(7) , Ceru(10) , Sph(3) , Smit(7) ,  
Mim(2) , Wulf(4) 

CG-483 237222 3712441 Au(7) , As(30.6) , Co(20) , Cu(44) Pb(71)  Zn(76)  

CG-488 237347 3715575 Ba(1311) ,Pb(110) Fac 4  

CG-493 237955 3717219  Nalead(1) , Pow(5) 

CG-498 239592 3720366  Gal(2)Ceru(1) ,  Smit(1) 

CG-504 240596 3715706 Mn(1586) Au(4)  As(23.7)  Co(18)Cu(41) 
Mo(0.94)  

CG-506 241074 3716891  Sb(0.7) Ceru(2) , Smit(2) , Nalead(1) , Maci(2) 

CG-510 242447 3717827 Pb(110) Co(18) , Cu(34) , Mn(888) , 
Mo(0.98)  

CG-516 244857 3715708  Sb(0.7), Fac 3 Gal(5) , Ceru(10) , Sph(2) , Smit(7) , 
Nalead(6) , Maci(5) 

CG-517 244523 3715865  Gal(2)Ceru(2)   Smit(1) 

CG-519 242340 3714671  Gal(2) , Ceru(1) ,  Smit(1) 

CG-523 242386 3713040 Pb(80)  

CG-528 244633 3712560   
Gal(4) , Ceru(3) , Sph(1) , Smit(3) , 

Pow(80) 

CG-535 247557 3713624  Fac 3 Ceru(1)    Nalead(1) 

CG-552 261594 3711354 Pb(104), Fac 4  

CG-559 266268 3711366   
Gal(1), Ceru(10) , Sph(1) , Smit(7) , 

Nalead(5) , Maci(4) , Pow(5) 

     

   Smit = Smithsonite Maci = Massicot Pow = Powellite 

   Nalead = Native lead Mal = Malachite Gal = Galena 

   Vana = Vanadinite Ceru = Cerussite Wulf = Wulfenite 

   Orp = Orpiment Sph = Sphalerite Mim = Mimetite 

   Sch = Scheelite Real = Realgar  
  

  


