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    چكيدهچكيده
بـا هـدف شناسـايي       كياسـر    - در محور قائم شـهر     گري  ماسه ريخته جويي و شناسايي ذخاير      پيپروژه  

بخـش   هـاي سـمنان و مازنـدران و معرفـي منـاطق اميـد               استان ، كياسر -محور قائم شهر  در   گري  ماسه ريخته ذخاير  
زمـين   به شـركت مهندسـين مـشاور زر       ) كارفرما(  معدني كشور  اتشناسي و اكتشاف   از سوي سازمان زمين   ي،  احتمال
 كياسر بوده   -مربع در محور قائم شهر      كيلومتر 2500مساحت اوليه منطقه مورد مطالعه      . واگذار گرديد ) مشاور(تابان  

 - قـائم شـهر    -مربـع در محـور آمـل       لومتر كي 2800كه به پيشنهاد مشاور و تأييد ناظرين محترم، مساحتي در حدود            
  .كياسر و دامغان مورد بررسي قرار گرفت

 بـا بررسـي      مـورد مطالعـه،     در منطقـه   گري   ريخته  مناسب جهت مصارف   ماسهمرحله اول شناسايي ذخاير     
مـورد   در منطقه    گري  ماسه ريخته  معادن فعال     و بازديد از    بررسي  و شناسي، مطالعات انجام شده قبلي     هاي زمين  نقشه

  .ها انجام شد هايي در اين پروفيل هاي مناسب، پيمايش مطالعه آغاز شد و پس از انتخاب پروفيل
پس از دريافت   . فتومتري برداشت شد  ه جهت انجام آناليز به روش اسپكترو       نمون 52 تعداد   ، در اين مرحله  

 طـي   ،انجام عمليات تكميلي اكتـشاف     اين مشاور جهت     هاي، نتايج به همراه پيشنهاد    ها  اين نمونه  آزمايشگاهينتايج  
 از منـاطق پيـشنهادي مـشاور،        پس از بازديد نـاظرين محتـرم      .  گرديد گزارش پيشرفت كار به كارفرماي محترم ارائه      

به طـور كلـي     . ند انتخاب شد  طرح ناظرين   تأييدي از آنها جهت انجام عمليات تكميلي و حفريات اكتشافي با            تعداد
، 2، چشمه علـي   1 منطقه شيخ موسي، چشمه علي     5افات تفصيلي انتخاب شدند را به       توان مناطقي كه جهت اكتش     مي

  .نمودم يآستانه و مزرعه تالو تقس
  : هاي حفر شده در مناطق مختلف طرح عبارتند از ترانشه

 ترانشه با مجمـوع     4  در منطقه آستانه تعداد    ، متر 55وع طول   مدر منطقه شيخ موسي تعداد دو ترانشه با مج        
 و در يـك     ادامـه يافـت   جـويي    ها عمليات پـي     حفر ترانشه  همزمان با در منطقه چشمه علي      . حفر شد  متر 135طول  

منطقـه جديـد    .  متـر كـشف شـد      60 كنگلومراي سيليسي با ضـخامت حـدود       لايه   ، منطقه مورد نظر   خاوركيلومتري  
كتـشافي از نظـر كيفيـت و         شده است يكي از بهتـرين منـاطق ا         از آن ياد   در گزارش    2اكتشافي كه با نام چشمه علي     
 متـر و در     97 ترانشه با مجمـوع طـول        7 تعداد   1بطور كلي در منطقه چشمه علي     . آيد حجم ماده معدني به شمار مي     

جـويي در    در ادامـه عمليـات پـي      . ه اسـت   متر حفاري شـد    120 ترانشه با مجموع طول      4 تعداد   2منطقه چشمه علي  
هاي انجام شده منجر بـه    دامغان، بررسي1:100،000 شناسي ه زميننقش خاور در ،مناطق اضافه شده به شرح خدمات    

كيفيت و ذخيره ماسه در اين منطقه بعد از منطقـه چـشمه             . كشف يكي از مناطق مستعد در شمال مزرعه تالو گرديد         
   . متر حفر شده است102نشه با مجموع طول  ترا5ه تعداد در اين منطق. ر رتبه دوم قرار داردعلي د

 نمونـه   141 گانه در مجموع تعـداد       5ات انجام شده از مناطق      يي اكتشاف و حفر    عمليات تكميل  در مرحله 
بنـدي و     انجام تـست دانـه    (هاي فيزيكي   آزمايش نمونه جهت انجام     33،  اسپكتروفتومتريجهت انجام آناليز به روش      

 نمونـه جهـت   4و ) منـاطق  نمونه شاخص از تمام 6 نمونه و انجام تست گردگوشگي بر روي 33تراكم بر روي هر     
 بـه آزمايـشگاه سـازمان        مطالعـات  جهـت انجـام   ، اسـپكتروفتومتري هـاي    نمونه. شناسي برداشت شد   مطالعات سنگ 

 فيزيكي به آزمايشگاه مجتمع تحقيقات و توسعه صنعتي         آزمايشهاي   شناسي و اكتشافات معدني كشور و نمونه       زمين
  .گرديددانشگاه شريف و شركت ايرن خاك ارسال 



  

ب 

 درصـد از منـاطق مـذكور       20  حـدود  ، مناطق اكتـشافي   هاي گرفته شده از     نمونه عات مطال با توجه به نتايج   
بخشي از منـاطق    . باشد يداراي كيفيت ماسه مناسب بوده كه جهت استفاده آنها در صنعت نياز به عمليات خاصي نم               

رد مطالعه جهت رساندن ماسـه بـه كيفـت     درصد از مناطق مو40در. گيرند  و تالو در اين گروه قرار مي     2چشمه علي 
ماسه بـا ايـن كيفيـت را    . بر روي ماسه انجام شود.... مطلوب بايد عملياتي از قبيل شستشو با آب، شستشو با اسيد و          

قابـل ذكـر اسـت بـا توجـه بـه موقعيـت              .  و مزرعه تالو بدست آورد     2، چشمه علي  1توان در مناطق چشمه علي     مي
هـاي انجـام شـده جهـت       تا حد زيـادي هزينـه  ،دنباش عه كه به مناطق صنعتي نزديك ميجغرافيايي مناطق مورد مطال  

  .استحصال ماسه مناسب توجيه اقتصادي خواهد داشت
    هاي اكتشافي به صورت تفـصيلي   هاي اكتشافي به صورت تفـصيلي      را جهت ادامه فعاليت     را جهت ادامه فعاليت    "" چشمه علي و تالو     چشمه علي و تالو    "" اين مشاور مناطق    اين مشاور مناطق   ،،نهايتنهايتدر  در  
  ..نمايدنمايد  پيشنهاد ميپيشنهاد مي



  

ج 

  تشكرتشكر  وو  تقديرتقدير
جـويي و شناسـايي ذخـاير        پي"زر زمين تابان در راستاي اجراي پروژه        مهندسين مشاور   

هـاي مـسئولين محتـرم     هـا و پـشتيباني   از مساعدت " كياسر - در محور قائم شهر    گري  ماسه ريخته 
مند شده كه بدينوسيله از ايشان قدرداني به عمل           شناسي و اكتشافات معدني كشور بهره      سازمان زمين 

  :آيد مي
 مجري محترم طرح كه با ارائه نظرات ارزشمند خـود           ندس ناصر عابديان  هاز جناب آقاي م   

 .گردد اند، صميمانه سپاسگزاري مي  راهگشاي بسياري از مشكلات بوده،در مراحل مختلف

ي ارزشمندشـان   ها   فني طرح با توجه به راهنمايي       برنا مجري محترم   از جناب آقاي مهندس   
  . نماييم اري ميزسپاسگ

 به جهت همكاري صميمانه و       فني پروژه  سئولم آبادي دس مرتضي عشق  از جناب آقاي مهن   
  .گردد، قدرداني ميزمان مطالعاتهمراهي در 
هـاي ارزشـمندي      كه راهنمايي اصغر مختاري ناظر محترم پروژه       عليميرجناب آقاي دكتر    از  

  .شود ميپروژه و رفع مشكلات آن ارائه نمودند، سپاسگزاري اهداف در زمينه پيشبرد 
شناسي و اكتشافات معـدني      ز كارشناسان محترم بخش اكتشافات ژئوشيميايي سازمان زمين       ا

  .گردد كشور كه جهت پربار شدن اين پروژه ما را ياري نمودند نيز سپاسگزاري مي
تابان اميد دارد كه با اجراي اين پروژه توانسته باشد قـدمي در راه               مهندسين مشاور زر زمين   

  . هاي سمنان و مازندران برداشته باشد عدني كشور عزيزمان در استانهاي م شناسايي پتانسيل
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 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
  

   اكتشافاتمديريت امور

  2

  مقدمهمقدمه
ماسـه  جويي و شناسـايي ذخـاير        پروژه پي اين گزارش شرح عمليات اكتشافي و مطالعات        

  كيلومتر مربـع   2800 حدود    در مساحتي در    دامغان - كياسر - قائم شهر  - در محور آمل   گري  ريخته
شناسي    بين سازمان زمين   24/1/87 مورخ   300-211 كه بر پايه شرح خدمات قرارداد شماره         باشد  مي

  .زمين تابان انجام گرديده است كشور و شركت زرو اكتشافات معدني 
هـاي    و به كارگيري آنها در بررسي      قبليگيري از اطلاعات     آوري و بهره   ها با جمع   اين بررسي 

دف از اجراي اين پـروژه، مطالعـه بـر روي مـاده معـدني سـيليس                 ه. صحرايي صورت گرفته است   
  ايـن   توليد سيليس با كيفيت مصرف در      جهت  دامغان - كياسر -شهر  قائم -آمل گري در محور   ريخته

شناسـي و اكتـشافات معـدني     زمـين بـا سـازمان   انعقاد قـرارداد  در اين راستا پس از . باشد  ميصنايع  
  جهـت   دامغـان،  - كياسر -شهر محور قائم  سيليس   ذخاير اري از برد عمليات صحرايي و نمونه    ،كشور

  :در اين راستا از اطلاعات زير استفاده شده است .انجام شدمطالعات آزمايشگاهي 
  زمـين شناسـي    هـاي   نقـشه  مربـوط بـه      1:50،000 مقيـاس     بـا  هاي توپـوگرافي    نقشه •

   ساري و آمل1:250،000
اي كه كليه سـطح مـورد         ماهوارههاي     و عكس  1:50،000 مقياس    با هاي هوايي   عكس •

 .بررسي را زير پوشش دارند

 شـهر، آمـل،      پـل سـفيد، كياسـر، قـائم         1:100،000مقياس  با  شناسي    هاي زمين   نقشه •
 . ساري و سمنان1:250،000 مقياس  باشناسي هاي زمين دامغان و نقشه

 جهـت مطالعـات   ريزي هاي موجود و انجام كارهاي دفتري آنها، برنامه         با بررسي و تلفيق داده    
  : صحرايي به شرح زير انجام گرفت

هـاي ماسـه      شناسـي، شناسـايي لايـه       هـاي زمـين     هاي صحرايي بـه صـورت پيمـايش        بررسي
هـا، حفريـات ترانـشه در      و برداشت نمونهها هاي مناسب جهت حفر ترانشه    گري، تعيين محل    ريخته

هاي كارشناسي ايشان در خصوص     نظرانجام  از اين حفريات و     محترم  چند مرحله و بازديد ناظرين      
 صـورت   ... و   هـاي نمونـه بـرداري       تكميل عمليات اكتشافي و رسـم پروفيـل از حفريـات و محـل             

دار، عمليـات تكميلـي وگـزارش        هـاي سـيليس     افقگزارش حاضر، شرح عمليات شناسايي      .پذيرفت
ايج و معرفي مناطق    حفريات انجام شده، نتايج بدست آمده از آناليز نمونه و در نهايت بررسي اين نت              

   .باشد مي هاي اكتشافي بخش جهت ادامه فعاليت اميد
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  گريگري  ماسه ريختهماسه ريخته در مورد سيليس و  در مورد سيليس و كلياتيكلياتي--11--11
شـود كـه در       گري امروزي به كليه مواد ديرگدازي گفتـه مـي           اصطلاح ماسه در تعريف ريخته    

گـري نظيـر    عات ريختهبسياري از مشخصات قط. گيرند اي مورد استفاده قرار مي هاي ماسه تهيه قالب 
هـاي    گـري از معايـب داخلـي و جنبـه           ساختمان مناسب، سرعت توليد، عاري بودن قطعات ريختـه        

  .اقتصادي توليد به نوع ماسه مصرفي ارتباط دارد
شناسي سـيليس، انـواع آن، مـوارد مـصرف آن بـه ويـژه در                  در اين بخش ضمن معرفي زمين     

   .گردد ائه مي استانداردهاي سيليس اروگري  صنايع ريخته

   گروه سيليس  گروه سيليس هايهاي  كانيكانيشيمي شيمي   --11--11--11
سيليس بـه   . باشد  هايي با تركيب شيميايي اكسيد سيليسيوم مي        سيليس واژه عمومي براي كاني    

 درصـد پوسـته جامـد       60هاي سيليكاته، در مجموع       صورت خالص و يا به صورت تركيب در كاني        
  .دهد زمين را تشكيل مي

ست سخت، بي رنگ تا سفيد رنگ و يا خاكستري تيره با نماد             سيليسيوم، عنصري غير فلزي ا    
Si    باشـد   مي زمين كه اين عنصر دومين عنصر فراوان در پوسته    085/28 وزن اتمي     و 14، عدد اتمي .

 به معني سنگ سخت، سنگ آتش زنه يا سـنگ چخمـاق گرفتـه               Silicisنام سيليسيوم از واژه لاتين      
در .  توسط جونز جاكوب برزيليوس در سوئد كشف شد        1824عنصر سيليسيوم در سال     . شده است 

.  شخصي به نام دويل يك شكل آلوتروپ از عنـصر سيليـسيوم متبلـور را كـشف نمـود                   1854سال  
سيليسيوم جزء اصلي ماسه سنگ و ماسه سيليسي، كوارتز و كوارتزيـت، بلـور كريـستال، تريپلـي و                   

اي رسـي، گرانيـت، سـنگ چخمـاق و          ه ـ  نواكوليت، سيليس مصنوعي و سيليكون شـيميايي، كـاني        
  .باشد دياتوميت مي

هـاي مختلـف را       هاي سيليـسيوم و اكـسيژن در سـيليكات          برخي از شيميدانان، رابطه بين اتم     
همان طور كه كربن بـه دو صـورت         . اند  هاي كربن و اكسيژن در تركيبات آلي دانسته          اتم  مشابه رابطه 

شود، سيليسيوم نيـز بـه طـور          با اكسيژن تركيب مي   ) CO2(اكسيد كربن     و دي ) CO(منواكسيد كربن   
تركيب اول نظير منواكـسيد  . نمايد  را ميSiO2 و SiOمشابه با اكسيژن تركيب شده و توليد تركيبات      

در طبيعـت   . باشـد   كربن به صورت گاز بوده و ناپايدار است و ليكن تركيب دوم جامد و پايدار مـي                
 ppm 120اد، ميزان سيليسيوم محلول در آب از حـدود           درجه سانتي گر   25هرگاه در درجه حرارت     

در چنين حـالتي    .  به وجود خواهد آمد    Si(OH)4 بالاتر برود، از نظر شيميايي كمپلكس        ppm140تا  
محلول به صورت اشباع در آمده و سبب رسوب سيليس، به صورت ژل و تـشكيل بلورهـاي اوليـه             
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بلور مصنوعي كوارتز نيز كـه در صـنعت مـورد          . دگرد  ترين كاني سيليس است، مي      كوارتز كه فراوان  
توان گفت كـه اگـر در طبيعـت           بنابراين مي . شود  گيرد، طي چنين فرآيندي توليد مي       استفاده قرار مي  

 باشد، سيليس موجود در آب بـه صـورت محلـول            ppm 120مقدار سيليس محلول در آب كمتر از        
قط در زماني كه ميزان سـيليس محلـول در آب      ف. شود  باقي مانده و هيچ گونه كريستالي تشكيل نمي       

  .شود  بگذرد، زايش بلورهاي كوارتز شروع ميppm140از حد 
كوارتز، تريديميت و كريستوباليت سه پلي مورف اصلي سيليس هـستند كـه در طبيعـت بـه                  

ها در شرايط خاص به وجود آمده و داراي مشخـصات             اند، هر كدام از اين كاني       خوبي شناخته شده  
فرآيندهاي تبديل سه پلي مورف فوق كه هر كدام در شرايط           . باشند  شناسي معيني مي    كي و كاني  فيزي

نحـوه و   . باشـند   پذير مي  شوند، همگي دو طرفه و برگشت       خاص ترموديناميكي و شيميايي انجام مي     
هاي سيليس به يكديگر، در تمام صنايعي كه اين ماده معدني بـه نحـوي در                  مورف شرايط تبديل پلي  

هـا بـه يكـديگر،     مـورف   در اثر تبـديل ايـن پلـي       . نها كاربرد دارد، از اهميت زيادي برخوردار است       آ
شناسي و فيزيكي آنها نظير ظريب شكست، سيستم تبلور، چگالي و سـختي نيـز تغييـر     خواص كاني 

  . نمايد مي
نـي را   هاي بـدون اتـصال الكترو       هاي بلور سيليس از لحاظ مولكولي، متبلور بوده و شبكه           دانه
، سـيليس گداختـه و      )كـوارتز، تريـديميت و كريـستوباليت      (انواع مختلف سيليس    . دهند  تشكيل مي 
هـاي سـه بعـدي يـا تكتوسـيليكاته متبلـور        در ساختمان شـبكه ) SiO2به فرمول شيميايي (دركوهي  

به ها    هاي خود را با ساير چهار وجهي        ، تمام گوشه  SiO4در اين ساختمان، هر چهار وجهي       . اند  شده
در اين سـاختمان، اتـم سيليـسيوم چهـار ظرفيتـي            .  است Si:O  ،1:2اشتراك گذاشته است و نسبت      

هـاي   هـا بخـشي از اتـم    در ايـن نـوع سـيليكات   .  اتم اكسيژن دو ظرفيتي متعادل شده است 2توسط  
  .آيد  در ميO2(Si, Al)سيليسيوم توسط آلومينيوم جايگزين شده و به صورت 

اسـت، كـه    ) پلي مورفيسم برگشت پذير   (نانتيوتروپي  آده پديده   سه شكل سيليس نمايش دهن    
 درجه پايـدار    867 كوارتز در فشار اتمسفر يك تا دماي         .باشند هريك داراي حوزه پايداري خود مي     

 درجه تا نقطه ذوب، يعنـي  1470 درجه و كريستوباليت از 1470 درجه و    867تريديميت بين   . است
.  درجه تا نقطه جوش سـيليس پايـدار اسـت          1713يس مايع نيز از     سيل. باشند  درجه پايدار مي   1713

اتم اكسيژن بـه دور يـك        4هاي چهار وجهي، متشكل از       اين سه پلي مورف سيليس همگي از گروه       
اكـسيژن بـه يكـديگر متـصل         -هـاي سيليـسيوم    چهار وجهي . اند شدهاتم سيليسيوم مركزي تشكيل     

اما الگوي اتصال، براي هـر يـك از ايـن سـه شـكل               . نداي سه بعدي را بوجود آور      اند تا شبكه   شده
. شـود  سيليس، متفاوت بوده و اختلاف ساختار بلوري و خواص آنها نيـز از همـين جـا ناشـي مـي                    

بنـدي   هاي كوارتز از بـسته      بازي دارند، در حالي كه اتم      كريستوباليت و تريديميت ساختارهاي نسبتاً    
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هاي آذرين كوارتزدار، ابتدا به صـورت كـوارتز          ر تمام سنگ   د كوارتز تقريباً . تري برخوردارند  فشرده
ها، كوارتز از همان ابتدا به صـورت         هاي كوارتز و بعضي از پگماتيت      شود، در رگه   دما بالا متبلور مي   

  .شود كوارتز دما پايين متبلور مي

  هاي سيليسهاي سيليس  كانيكاني  --22--11--11
سيليس متبلور   :رتند از شوند كه عبا    هاي مشخص يافت مي     سيليس در طبيعت به صورت كاني     

بـا   ، لـشاتلريت  32/2، كريـستوباليت بـا چگـالي      26/2، تريديميت با چگـالي      65/2كوارتز با چگالي  (
  و سنگ آتش زنه، سنگ آتش زنه سـياه       (، سيليس نهان بلور     )و استيشوويت  ، كوئيزيت 20/2چگالي  

تـه شـفافي بـا      سنگ شيشه، سيليس گداخ   ). اوپال و سيليس بي آب    (و سيليس بي شكل     ) كلسدوني
 باشـند سـيليس گداختـه از بهتـرين        ppm 1 كمتـر از     ها  ناخالصيهنگامي كه   . باشد  مي 21/2چگالي  
نوعي از سـيليس كـه در       . بنفش است  هاي شفاف بوده و داراي قدرت انتقال زياد اشعه ماوراء          شيشه

بـات  آيـد و در تركي     صنعت كاربرد دارد سيليس گردي است كه از خردايش سيليس بـه دسـت مـي               
از ميان ايـن    . شود ها بكار برده مي    ساز در رنگ   لاستيك، غليظ كننده و گريس و به عنوان عامل مات         

ر سـنگ هـاي آتشفـشاني توزيـع        تريـديميت و كريـستوباليت د     . ها، كوارتز بسيار رايـج اسـت       كاني
ليس كوئيزيت و استيشوويت اشكال فشار بالاي سـي       . بسيار كمياب است  لشاتلريت  . دارداي   گسترده

هاي كراتر متئور در آريزونا يافت       سنگ باشند كه ابتدا در آزمايشگاه ساخته شده و سپس در ماسه           مي
 بر اثـر فـشار آنـي و بـالاي ناشـي از برخـورد شـخانه تـشكيل                    شدند، جايي كه اين دو كاني ظاهراً      

چرت و  .  است 6 به   4براي استيشوويت، ناشي از تغيير كورديناسيون       ) 29/4(چگالي بالا   . اند گرديده
اژه كلـي بـراي     چـرت يـك و    . فلينت معمول ترين انواع سنگهاي رسوبي شيميايي سـيليس هـستند          

فلينـت بـه عنـوان      .  شيميايي، بيوشيميايي و يا بيـوژنتيكي اسـت        ءريز، با منشا   رسوبات سيليسي دانه  
ي ژاسـب نـوع   . رود هاي چرت موجود در گل سفيد به كار مـي           براي ندول  معادل چرت و خصوصاً   

واژه فرانـسوي    سيلكسيت. باشد چرت قرمز است كه رنگ قرمز آن ناشي از هماتيت ريز پراكنده مي            
هـاي سـيليكاته     نواكوليت، نوع ديگري از سـنگ     . دار آن است   معادل چرت، خاصه نوع سياه و كربن      

كريستالين و رنگ روشن نيز برخـوردار        است كه افزون بر سختي زياد، از بافت يكنواخت و ميكرو          
پورسلانيت بـه  .  متشكل از كوارتز ميكروكريستالين استاي نواكوليت در اصل يك چرت لايه  . است
بـدون لعـاب اطـلاق      ) چينـي (ريز با بافت و شكستگي مـشابه بـا پورسـلان             هنهاي سيليسي دا   سنگ
هاي سيليسي بسيار متخلخـل و سـبك وزن اسـت     تريپولي يا دياتوميت از انواع ديگر سنگ  . شود مي

هاي سفيد، صورتي و خاكستري روشن و        وده و به رنگ   بي عمده تشكيل دهنده آن كلسدوني       كه كان 
  . شود با لمس زبر و خشن مشخص مي
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  مصارف سيليسمصارف سيليس--33--11--11
زيرا اين صنعت مواد معدني را به       . صنايع معدني از عناصر اصلي صنعت در يك كشور است         

س از پيروزي انقـلاب اسـلامي مـورد         صنايع معدني پ  . نمايد  مواد قابل مصرف در صنعت تبديل مي      
توجه خاص قرار گرفته و در حال حاضر در سطح كشور فعاليت زيادي در جهت توليد محصولات                 

   .گيرد مورد مصرف و عرضه مواد معدني قابل استفاده در صنايع صورت مي
سـازي، توليـد فروسـيليس،       سازي، چيني  شيشه: به طور كلي موارد مصرف سيليس عبارتنداز        

گـري، توليـد سـيليكات سـديم، توليـد ديگـر مـواد                سازي، توليد آجر ماسه آهكي، ريختـه       اميكسر
سيليسي، به عنوان نيمه هادي در صنعت الكترونيك، توليد پشم شيشه و توليد ماسـه فيلتراسـيون و                  

  .رود مقادير قابل توجهي از ماسه سنگ خرد شده به عنوان مصالح ساختماني به كار مي. سندبلاست
تركيـب شـيميايي،   . يس مصرفي در هر يك از صنايع بايـد كيفيـت خاصـي داشـته باشـد          سيل

شناسي و خواص فيزيكي سيليس، تعيين كننده موارد مصرف آن در هريك از صـنايع                 ساختمان كاني 
 موجود در سـنگ و      SiO2تركيب شيميايي سيليس در واقع عبارت است از درصد          . باشند  مذكور مي 

 در كانسارهاي مختلف وجود دارند      SiO2يدهاي ديگر كه معمولا به همراه       نيز درصد هر يك از اكس     
و در صورتي كه هريك از آنها از حد معيني تجاوز نمايند، كاربرد آن را در صنايع مختلف، محـدود                    

  .سازد و يا غير ممكن مي
شناسي سنگ نيـز در تعيـين كيفيـت و مـوارد مـصرف          ، ساختمان كاني  SiO2علاوه بر درصد    

. ها وجـود داشـته باشـد         به صورت انواع سيليكات    SiO2 نقش مهمي دارد زيرا ممكن است        سيليس
 ـ ها  ناخالصيآرايي و چگونگي حذف       اين موضوع در تعيين روش كانه      خـواص فيزيكـي    . ثير دارد أ ت

بندي و تهيه پودر سيليس و تعيين موارد مصرف پودر توليد شده تـاثير                سيليس نيز در خردايش، دانه    
  .تخواهد داش
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  گريگري  كاربرد سيليس در صنعت ريختهكاربرد سيليس در صنعت ريخته  --11--33--11--11
گـري فلزاتـي    هاي ريخته   سبب شده از آن براي تهيه قالب       C1470°مقاومت سيليس، تا دماي     

ماسه يـا پـودر سـيليس مـصرفي در          . م و آلياژهاي مس استفاده شود     ومانند فولاد، آهن سياه، آلوميني    
هاي سيليس به لحاظ     ، از جهت فرم دانه    )سيليس% 95بيش از   (گري، علاوه بر خلوص      صنايع ريخته 

قابـل تركيـب در     ) آهني و آهكـي   (بندي و عدم وجود عناصر مزاحم        كروي بودن، يكنواختي در دانه    
  .هاي قابل توجه، متمايز است حرارت

رسـد كـه بـر        ميلي متر به مصرف ريخته گـري مـي         7/0 تا   1/0معمولا ماسه با دانه بندي بين       
  .زه آن نيز ممكن است متغير باشدا، انداحسب نوع كار آنه
شت قالـب، ماسـه ماهيچـه، ماسـه         ماسه پ (گري بر حسب نوع كار آنها        هاي ريخته  انواع ماسه 

هـر يـك از     . باشـند  متفـاوت مـي   ) گيري مرطوب، ماسه با چسب طبيعي، ماسه رزيني و غيـره           قالب
گـري را بـه نحـو        ت ريختـه  ها بايد مشخصات به خصوص داشته باشند تا بتوان ساخت قطعـا            ماسه

  . احسن تضمين كرد
دارنـد جهـت    هايي كه در آنها وجود       ماسه سيليسي پس از جدا شدن از مواد آلي و ناخالصي          

گـري    استفاده از يك نوع ماسه براي تمام كارهاي ريخته        .گردد گري آماده مي   كاربرد در صنايع ريخته   
ر و همچنين ساير مشخـصات ماسـه در نحـوه           دانستن نقطه ذوب و زينت    . نتيجه مطلوبي نخواهد داد   

گـري فلـزات غيـر آهنـي حـداقل نقطـه زينتـر شـدن                 در ريخته . استفاده از آن اهميت فراواني دارد     
C°1250گري چدن  ، در ريخته°C1450-1300و در ريخته گري فولاد °C 1500-1400مي باشد.  

تـا شـروع قـرن حاضـر        . عيـار سـيليس دارد     هـا و   نقطه زينتر شدن ماسه بستگي به ناخالصي      
. دادنـد  گيري را در ساخت قطعات ريختگي تـشكيل مـي          هاي چسبدار طبيعي اساس مواد قالب      ماسه

و در  )  درصـد  20 تا   5(اي است كه محتوي مقدار كافي خاك رس فعال           ماسه با چسب طبيعي ماسه    
  .باشد دي نيز حاوي مقداري مواد آلي ميرموا

شود، اين ماده در طبيعت به صورت از پيش آمـاده            ط مي ر كه از نام اين ماسه استنبا      طو همان
  . باشد گيري تنها مرطوب كردن آن كافي مي براي استفاده از اين نوع ماسه در قالب. شده، وجود دارد

گري فلزات غير آهني با نقطه ذوب پايين نظير آلومينيوم، برنج، برنـز و               از اين ماسه در ريخته    
گري فولادها و قطعات      بطور كلي اين نوع ماسه براي ريخته      . ودش  استفاده مي قطعات كوچك چدني    

 از آنجايي كه اين ماسه در نقاط مختلف ايران به وفـور يافـت               .ريختگي بزرگ چدني مناسب نيست    
گيرد، لذا در اكثـر قريـب بـه اتفـاق واحـدهاي              گران قرار مي    ارزان در اختيار ريخته    شود و نسبتاً    مي

  .گيري و ماهيچه سازي مصرف دارد ايران به طور وسيعي براي قالبري گ كوچك و متوسط ريخته
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  گري ماسه ريخته خواص شيميايي -الف
 را  گـري   ماسـه ريختـه   هاي قابل قبول، جهت ارزيـابي تركيـب شـيميايي            به طور كلي ويژگي   

 اين نوع ماسه را     ،بر اساس اين جدول   .  بيان داشت  ، ارائه شده  1-1توان به صورتي كه در جدول        مي
  .كنند  تقسيم بندي مي2 و درجه 1به دو دسته درجه 

 .)انگستان B.S.C.R.Aمنانج( تركيب شيميايي قابل قبول براي ماسه سيليسي مرغوب-1-1جدول

 شرح )درصد(1درجه  )درصد(2درجه 

 سيليس  به بالا96 96كمتر از 

 آلومينا 1/5 حداقل 1/5كمتر از 

 اكسيد آهن 1 حداكثر 1 حداكثر

 اكسيدهاي كلسيم و منيزيم 75/0 حداكثر 1 كمتر از

 اكسيدهاي سديم و پتاسيم 1 حداكثر 2كمتر 

  
اي كه براي اهداف     لذا ماسه .  شيميايي ناخالص هستند   هاي طبيعي معمولا از نظر تركيب      ماسه

نبايد مقدار زيادي از تركيبـات ذوب شـونده نظيـر اكـسيدهاي قليـايي،               ،  شود گيري استفاده مي   قالب
زيرا در اين صورت سيليس با اكسيدهاي مـذكور ايجـاد واكـنش كـرده و                .  آهن داشته باشد   آهك و 

 روي نقطه زينتر ماسه     ها شديداً  آورد و اين سيليكات    هايي با نقطه ذوب پايين به وجود مي        سيليكات
  . گذارند گيري اثر مي قالب

عمولا همراه با آلومينـا  اكسيدهاي قليايي به صورت پودر ريزي از فلدسپات قليايي و ميكا و م 
هـا بـه طـور       باشند كه باعـث چـسبيدن دانـه        و سيليس آن هم به صورت تجزيه ناپذيري موجود مي         

گري قطعات فولادي حداكثر مقدار اكسيدهاي قليايي همراه         براي ريخته . شوند طبيعي به يكديگر مي   
اي و كنـار     ه رودخانـه  ماس ـ(هـاي طبيعـي      آهك و منگنز نيز اغلـب در ماسـه        . باشد% 1ماسه بايستي   

اين تركيبات به ندرت به صـورت كربنـاتي بـوده و اغلـب بـه صـورت                  . شوند يافت مي ) ها اچهريد
سيليكات يا در مخلوط با آلومينا به صورت فلدسپار كلسيم يا فلدسـپارهاي كلـسيم وسـديم يافـت                   

. باشـد % 1از  گري قطعات فولادي مجموع مقدار آهـك و منگنـز نبايـد بـيش                براي ريخته . شوند مي
 و ژيبسيت با فرمـول      2H2O  ،2SiO2 ، Al2O3آلومينا در ماسه طبيعي به صورت خاك رس با فرمول           
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3H2O ، Al2O3              يا مخلوط با اكسيدهاي قليايي و آهك به صورت ميكاها و فلدسپارها موجود است  .
  .كند  ميهاي ماسه كمك نهابه هر حال آلومينا به صورت هيدراته در به وجود آمدن اتصال بين د

بـالا بـودن    . شـوند   يافـت مـي    Fe2O3 به صورت    گري  ماسه ريخته اكسيدهاي آهن معمولا در     
در بعـضي   . شـود  هاي آهن و كاهش نقطـه ذوب ماسـه مـي           درصد اكسيدآهن باعث ايجاد سيليكات    

گـري قطعـات بـه       مواقع با اضافه كردن مقدار كمـي اكـسيدآهن اسـتحكام قالـب را جهـت ريختـه                 
   .دهند خصوصي افزايش مي

  گري ماسه ريختهاص فيزيكي و مكانيكي  خو-ب
. گيـرد   با تكيه بر تركيبات شيميايي و خواص فيزيكي آن صورت مي  گري  ماسه ريخته ارزيابي  

در حالي كه خواص فيزيكـي، كـاربرد ماسـه را           . تركيب شيميايي فقط نمودار مفيد بودن ماسه است       
 آنهايي كه به اندازه، شـكل       ، خواص فيزيكي ماسه   از بين . كند نواع قطعات ريختگي تعيين مي    اجهت  

 ـ      ،)خواص پايه (شوند   ها مربوط مي   و نحوه توزيع دانه    گيـري مهـم     راي قالـب   از نظر ارزيابي ماسـه ب
ساير خواص فيزيكي مانند درصد خاك رس، قابليت نفوذپذيري، استحكام تـر، اسـتحكام              . باشند مي

يايي تا حد زيـادي تغييـر       يات مكانيكي يا شيم   خشك، استحكام گرم و غيره ممكن است توسط عمل        
 2-1در جـدول    . توان اين خواص را با تغيير تركيب مخلـوط قالـب گيـري كنتـرل نمـود                 كند و مي  

گري دنيا و مقايسه آن بـا ايـران آورده شـده             بعضي از مشخصات فيزيكي سيليس مصرفي در ريخته       
  . است
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  .رانين با اآگري دنيا و مقايسه  ر ريخته بعضي از مشخصات فيزيكي سيليس مصرفي د-2-1جدول
 ايران  جهان

 درصد درصد

 حداكثر  حداقل حداكثر حداقل

  آلياژهاي مختلفيبرا براي چدن

  

 )درجه سانتي گراد(نقطه زينتر 1500بالاتر از  1100 1550

 عدد ريزي 100 39 97 73

2/2  2/4  44/0  45/25   حرارتكاهش وزن در اثر  

 برابر است با مجموع جرم ماسه هر الك ضرب درعدد ثابت             فوق  در جدول  هعدد ريزي ماس  
  .الك قبلي،تقسيم بر مجموع جرم ماسه هاي تمام الكها 

مهمتـرين  . باشد% 4/0بايد كمتر از ) L.O.I( كسر شدن حرارتي ،گري در ماسه سيليسي ريخته  
 مقاومت در برابر فـشار مـذاب        ،ها  در قبال ساير ماسه    گري  ماسه ريخته امتياز ماسه سيليسي به عنوان      

ريخته شده، داشتن خلل و فرج كافي جهت خروج گازها و خواص ظاهري ماسه بـه قالـب سـطح                    
. باشـد  دهد و از همه مهمتر در دسترس بودن اين ماده به مقدار زياد و با هزينه كـم مـي               صافي را مي  
دانـه بنـدي    :  شـديد دارد    بـه سـه عامـل بـستگي        گري  ماسه ريخته  كيفيت محصولات    ،نتيجه اين كه  

  .مناسب، درصد سيليس، درصد كروي بودن
از آنجايي كه درصد سيليس، عامل موثري در نقطه خميري شدن ماسه مي باشد، لـذا هرچـه                  

شـود و قطعـات نيـز ماسـه          درصد سيليس بالاتر باشد قطعات ريختگي با حداقل ضايعات توليد مي          
  .شوند سوز نمي

تـوان ماسـه سيليـسي، كروميتـي،         شـود مـي    گري استفاده مـي    يختههايي كه در ر    از انواع ماسه  
هاي فوق بسته به شـرايط موجـود كـم و بـيش              چه هركدام از ماسه    گر. را نام برد  زيركني و اليويني    

هـا بـه     باشند، ولي امتياز ارجحيت ماسه سيليسي بر سـاير ماسـه           گري مي  مورد استفاده صنايع ريخته   
  :دلايل زير است
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   آن در طبيعتيانفرآو .1
  بهره برداري مقرون به صرفه آنها. 2
  سختي و مقاومت كافي در برابر سايش. 3
  هاي مختلف با توزيع مناسب فراواني آنها در اندازه. 4
  c  1650-1550°ديرگدازي با نقطه ذوب بالا. 5

  هاي مصنوعي  خاصيت چسبندگي با خاك هاي طبيعي و چسب. 6
 يها اين ويژگي از همه ويژگي(گري   آن براي مصرف ريختههزينه توليد پايين و تهيه. 7

  ).ديگر مهمتر است
هـاي   شده است، ولي با توجه به ماسـه       نچند براي تركيب شيميايي آناليز استانداردي ارائه         هر

گـري ايـران عنـوان       توان دريافت بعضي از علل اشكالاتي كه در محصولات ريخته          مورد استفاده مي  
وقتي مجموع اكسيد كلسيم و منيزيم تـا حـدود   . ناشي از ماسه مصرفي آن باشدتواند   مي ،شده است 

 در نتيجـه  گـري سـبب كـاهش وزن و           طبيعي است كه در زمان ريخته      ،درصد تركيب ماسه باشد   20
كاهش حجم شده و نيز مقدار زيادي گاز توليد خواهد شد كه هر روز زمينه ساز اشـكال عمـده در                     

 درجـه سـانتيگراد   1300-1450گري چـدن   نقطه زينتر شدن در ريخته(باشد  محصول توليد شده مي   
   ).باشد مي

  )Coefficient of angularity(ضريب گوشه دار بودن  -
به سطح مخصوص ) actual specific surface(بنا بر تعريف نسبت سطح مخصوص حقيقي 

 در ايـن  .نامنـد  ي ماسه ميها دار بودن دانه  گوشهرا ضريب) Theoretical specific surface(تئوري 
شـوند،    كروي در نظر گرفتـه مـي       هاي ماسه كاملاً      آزمايش و در تعيين سطح مخصوص تئوري، دانه       

برابـر  باشد يعني سطح مخصوص حقيقي با سطح مخـصوص تئـوري             بنابراين اگر نسبت برابر يك    
يـك بزرگتـر باشـد      كروي هستند و هر چه نـسبت از          هاي ماسه كاملاً      است يا به عبارت ديگر دانه     

از مقايـسه دو ماسـه بـا ضـريب           .هاي ماسه مورد آزمايش اسـت         دانهداري    نشان دهنده ميزان گوشه   
پـذيري   ري بالا، قابليت شـكل يداراي نفوذپذ داري مختلف، آن كه داراي عدد كوچكتري است          گوشه

    .)1386محمد حسين فتحي،( باشد بهتر و مصرف چسب كمتر مي
  
  گري تههاي ماسه ريخنه مخلوط توزيع اندازه دا-

(particle size distribution of foundry sand mixtures) 
ذرات ) Distribution(و توزيع   ) size(گري توسط اندازه     يك ماسه ريخته  ) fineness(ريزي  
 ها تعيين كننده ريزي ماسـه      ها و نحوه توزيع دانه      عامل اندازه دانه   ،به عبارت ديگر  . شود آن تعيين مي  
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بندي  سيمتوان ذرات ماسه را به دو گروه تق        گيري و تعيين ريزي مي     جام آزمايش اندازه  براي ان . است
) clay(هاي ماسه و ذرات بزرگتر از آن و گروه ديگـر شـامل خـاك رس                  يك گروه شامل دانه   . كرد
دار و مق ـ ) grains(هـاي ماسـه      هاي مختلف دانـه    ز آزمايش ريزي تعيين درصد اندازه     منظور ا . است

 02/0( ميكـرون  20ذراتـي از ماسـه كـه انـدازه آنهـا از      . خاك رسي است كه در ماسه موجود است     
قدار خاك رس موجود در ماسـه را        م. شوند محسوب مي ) clay(كوچكتر باشند، خاك رس     ) ميليمتر

هـاي ماسـه نيـز از        هاي مختلف دانـه    وش خاص تعيين نمود و درصد اندازه      توان جداگانه و به ر     مي
  .)1386محمد حسين فتحي،( ق آزمايش ريزي قابل تعيين استطري

  
   اهميت ميزان ريزي -

گـري و از جملـه بـر اسـتحكام       تـوجهي بـر خـواص فيزكـي ماسـه ريختـه         ريزي اثـر قابـل    
)strength(   نفوذپذيري ،)permeability (   و كارپذيري)workability (هنگامي كه مقدار رطوبـت      هب

ميزان زي همچنين اثر مهمي بر هزينه تهيه و آماده سازي ماسه دارد زيرا              ري. در حد بهينه باشد، دارد    
اي كه بعنوان چـسب بـراي حـصول خـواص مطلـوب مـورد نيـاز اسـت، اثـر                      ريزي بر مقدار ماده   

ن، بنـابراي . تواند بر سطح نهايي قطعات ريختگي تاثير بگذارد        علاوه بر آن، ريزي ماسه مي     . ذاردگ مي
گري اهميت دارد و نتايج آن كمكي به حفظ خواص يكنواخت در             ه ريخته آزمايش تعيين ريزي ماس   

ن وضـعيت ماسـه از      هـاي مـشخص كـرد      گري است و نيز يكي از پايه       ريختهماسه مورد مصرف در     
  .ها است طرف توليد كننده

مخلـوط ماسـه    هاي ماسه و خاك رس در يـك          ايش ريزي نه فقط نسبت مابين دانه      نتايج آزم 
آزمايش . كند ا نيز بيان مي   ها ر  سبت هر يك از اندازه    ها و ن   كند بلكه اندازه دانه    ئه مي اگري را ار   ريخته
منظور حصول خواص مطلوب در يـك        هعنوان راهنمايي براي مقدار چسب مورد نياز ب        هتوان ب  را مي 

اد ريـز و   و براي نسبت صحيح مـو      كنترل نسبت ماده چسبنده خاك رسي      مخلوط ماسه جديد، براي   
تـوان بعنـوان    نتايج اين آزمايش را مـي . ار گرفتگري، بك ها در ماسه ريخته حيح اندازه دانه توزيع ص 

  .   هنگام سفارش خريد مورد استفاده قرار داد همبنايي براي بيان مشخصات ماسه ب
ها   ها نمايانگر نحوه توزيع ماسه روي الك       هاي باقيمانده روي الك     نمودار درصد مجموع ماسه   

  .شود عدد يكنواختي ذرات ماسه مشخص ميوي اين نمودار يكنواختي از ر. اشدب مي
ها متمركزتر باشد ماسه مطلوبتر است و خواص قالبگيري بهتري دارد كـه               ه توزيع ماسه  هر چ 

محمـد حـسين    ( هاي ماسه در چهار الك مجاور هـم باشـد                درصد دانه  70-85بهترين حالت توزيع    
  .)1386فتحي،
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  )Sieve analysis( جداكردن با الك) Fineness Test( آزمايش ريزي -
هـايي    مواد چسبنده خاك رسي هستند با ماسهيهايي كه حاو    روش آزمايش ريزي براي ماسه    

ها بـراي هـر دو نـوع          گيري ريزي دانه   هاي اندازه   است اما الك  ي خاك رس نيستند، متفاوت      كه دارا 
 3-1ايش جـداكردن بـا الـك در جـدول           هاي مورد استفاده براي انجام آزم       سري الك . يكسان است 
  .آمده است

  )ASTME11-70( هاي معادل در مقياس الك  الك-3-1 جدول

قطر يا 
ضخامت 

 )mm(سيم

تغيرات قابل 
قبول در 
اندازه 
 mmسوراخ

اندازه سوراخ 
بر حسب 
 ميليمتر

اندازه سوراخ بر 
حسب 

نسبت (اينچ
1/414( 

اندازه سوراخ 
بر حسب 

 )مش(ميكرون

 الكهاي مقياس
تيلر تعداد 

سوراخ در طول 
  اينج1

شماره سري 
ايالات متحده 

 امريكا

1.23 0.11 3.35 0.132 3350 6 6 
1 0.08 2.36 0.0937 2360 8 8 

0.81 0.06 1.7 0.0661 1700 10 12 
0.65 0.045 1.18 0.0469 1180 14 16 
0.51 0.035 0.85 0.0331 850 20 20 
0.39 0.025 0.6 0.0234 600 28 30 
0.29 0.019 0.425 0.0165 425 35 40 
0.215 0.014 0.3 0.0117 300 48 50 
0.152 0.01 0.212 0.0083 212 65 70 
0.11 0.008 0.15 0.0059 150 100 100 
0.076 0.006 0.106 0.0041 106 150 140 
0.053 0.005 0.075 0.0029 75 200 200 
0.037 0.004 0.053 0.0021 53 270 270 

  
واژه .  اسـت  "تعداد سوراخها در طـول يـك ايـنچ        "معني  ه  ب) mesh(   "مش" يا   "شبكه"اژه  و

ر يـا ضـخامت سـيم نيـز داده شـود،            ط ـد تكنيكي بدون معني است مگـر آنكـه ق         رمش در يك كارب   
اندازه سـوراخ در حقيقـت   . طوريكه با استفاده از اندازه قطر سيم بتوان اندازه سوراخ را تعيين كرد  هب

 ـكند و مش به همراه قطر سـيم فقـط             گيري و معين مي    رات عبور كرده را اندازه    ذاندازه   راي تعيـين   ب
 واژه مش يك عبـارت كمكـي و ثانويـه اسـت و از ادامـه                 .ردگي  اندازه سوراخ مورد استفاده قرار مي     

  . الامكان بايد اجتناب شود كاربرد آن حتي
ايـن نـسبت    . اي مختلف وجـود دارد    ه  ها يك نسبت ثابت مابين اندازه       بندي سري الك    در رده 

استاندارد ايالات متحده آمريكا، انـدازه يـا   هاي  مثلاً در رده بندي سري الك     . است 414/1ثابت برابر   
هاي موجـود در   هر يك از الك.  برابر اندازه سوراخ بعدي است414/1ضلع سوراخ يك الك معادل      
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شماره الك  . شود  ريب الك مشخص مي   هاي استاندارد با يك شماره الك و يك ض         يك سري از الك   
هاي موجود در طول يك اينچ از الك و ضريب الك عددي اسـت كـه             عبارت است از تعداد سوراخ    

  .شود در محاسبه عدد ريزي از آن استفاده مي
ترين   در زير پايين  گيرد و يك كفه       ها قرار مي    يك درپوش بر روي بالاترين الك در سري الك        

محمـد  ( كنـد، در آن جمـع شـود         تا مواردي كه از آخرين الك نيز عبـور مـي          شود    الك قرار داده مي   
  .)1386 حسين فتحي،

  تفسير نتايج آزمايش جداكردن با الك-
روش اول ايـن    . ماسه وجود دارد  ) fineness(دو روش براي بيان نتايج و ارائه وضعيت ريزي        

 الك بر حسب شـماره الـك   بر روي هر) Percentage remained( است كه نمودار درصد باقيمانده
نمـودار مـذكور گـاهي      . دهـد   نمودار حاصل از اين روش تناوب اندازه را نشان مـي          . شود  ترسيم مي 

شود و گاهي نيز به صـورت نمـودار سـتوني رسـم               م مي ي آمده است ترس   1-1 شكلبصورتي كه در    
  . شود مي

  
  مانده هر الك بر حسب شماره الك نمودار ستوني درصد باقي 1-1 شكل

روش دوم آن است كه نمودار مجموع درصد باقيمانده تا هر الك بر حسب شـماره آن الـك                   
   . دهد هر نقطه از اين منحني درصد ذرات بزرگتر از اندازه الك را در آن نقطه نشان مي. رسم شود

مزيت روش دوم يا نمودار منحني جمع شـونده آن اسـت كـه يكـي منحنـي صـاف حاصـل                      
تواند يك خط شكسته باشـد كـه نقـاط            روش اول، منحني تناوب اندازه مي     در  شود در حالي كه       مي
شود،   اگر ماسه بواسطه خواص ويژه مورد نظر خريداري مي        . دهد  هاي مختلف را بهم ارتباط مي       الك
ن ي ـدر ا  .و محدوده هر الك را نـشان دهـد         توان دو منحني جمع شونده رسم نمود تا مقادير حد           مي

ش آن ماسه مابين دو منحني مذكور قرار بگيـرد، ماسـه آزمـايش              ي آزما  حاصل از  صورت اگر منحني  
تـوان حـذف نمـود و         مانـد را مـي       كه ماده اندكي بر آنهـا بـاقي مـي          يهاي الك. شده قابل قبول است   

هـاي معيـوب     اگر الـك  . توان به مجموعه افزود بدون آنكه منحني خراب شود          تر مي  هايي اضافه   الك
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ه چند نمونه از يك ماسه تحت آزمايش جداكردن بـا الـك قـرار گيـرد،                  ك يوجود داشته باشند، وقت   
  .شود  معيوب در منحني بصورت شكستگي در همان نقطه ظاهر مييها  الكرثكا

شـود بـدين ترتيـب كـه          نمودار درصد باقيمانده گاهي نيز بصورت نمودار ستوني ترسيم مـي          
ناسب با مقدار آن در نقطه شماره الـك         شود و ستوني مت     درصد باقمانده بر روي هر الك محاسبه مي       

توان چند الكه بودن       آمده است، مي   2-1شكل  اي از آن در       از چنين نموداري كه نمونه    . شود  رسم مي 
ها كه درصد باقيمانده مواد بر روي آنها بيش از ده درصد باشـد                هر يك از الك   .  ماسه را تعيين كرد   

ها مشخص كننده چند الكه بودن ماسه مـورد          الكمجموع تعداد اينگونه    . شود  محسوب مي يك الك   
% 75هـا بـيش از        آزمايش است به شرط آنكه مجموع درصد ماسه باقيمانده بـر روي همـه آن الـك                

    .  )1386 محمد حسين فتحي،(باشد

  
تنـاوب  "هـاي     هاي حاصل از آزمايش جداكردن با الك براي دو نوع ماسه كه مقايسه بين منحني                منحني -2-1شكل  

  . كند هاي مذكور را ارائه مي  ماسه"شونده جمع"هاي   و محني"دازهان

  
  
  



 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
  

   اكتشافاتمديريت امور

  16

  هاي ماسه قالبگيري مخلوط) تراكم پذيري(ت فشرده شدن  قابلي-
 (Compactability of molding sand mixtures) 

 ماسه كاهش ارتفاع نمونه استاندارد بر حسب درصد بر اثـر اعمـال    بنابه تعريف قابليت تراكم   
 بـه    مقدار و اندازه قابليـت فـشرده شـدن مـستقيماً           . است)  كيلوگرم نيرو  200(شاري معين   نيروي ف 

  . نقش ماسه در قالبگيري بستگي دارد و بازتاب ميزان ماسه برگشتي به مخلوط است
ماسه است و بهمين دليـل نـسبت بـه    ) specific gravity(آزمايش مستقل از وزن مخصوص 

گيري مقدار برگشتي يا تعيين آب مـورد         منظور اندازه  ه توده ماسه ب   )density(آزمايش تعيين چگالي    
 استفاده از روشهاي قـالبگيري ماشـيني كـه روي مخلـوط             .نياز براي يك مخلوط ماسه، برتري دارد      

گيـري   ري ماسـه قالـب  يپذ  ارتباط مستقيمي به قابليت تراكم  شود  سازنده قالب فشار زيادي اعمال مي     
ي گيـر   هاي قالـب      پذيري كافي نداشته باشد توسط ماشين      گيري قابلت تراكم    بدارد زيرا اگر ماسه قال    

  .در قالب را به وجود آوردتوان استحكام كافي  نمي
گيري است كه بـر مبنـاي آن          پذيري مهمترين خاصيت ماسه از نظر روش قالب        مقابليت تراك 

  . صرف شود يا خيرگيري به طور كامل م ن قالبيتوان تعيين كرد كه انرژي تراكم ماش مي
  
   روش اجرا-

داخل يك   ه ب يمتر عبور كرده است، مستقيماً    ت سان 635/0 شده كه از الك       غربال ماسه قالبگيري 
لوله بايد هميشه قبل از انجام آزمـايش        . شود لوله استاندارد كه مخصوص تهيه نمونه است ريخته مي        

و  شـود  داخل لوله ريختـه مـي      هبريز ب ماسه تا حد بيش از ل     . با يك ماده روان سازي روغنكاري شود      
. گردد گيرد و اضافه آن دورريز مي      آرامي تا سطح بخصوصي قرار مي      هكمك سرپوش لوله ب   ه  سپس ب 

شـود و     كيلوگرم بـا سـه ضـربه كوبيـده مـي           35/6ن  زوه  ماسه به كمك كوبه مخصوص استاندارد ب      
 اوليـه ماسـه     ر كاهش ارتفاع بـر ارتفـاع      مقدا. شود گيري مي   لبه بالايي لوله اندازه    كاهش ارتفاع آن از   

 ـ   . شود د و عدد حاصل بصورت درصد بيان مي       شو تقسيم مي ) طول لوله ( عنـوان ملاكـي     هاين عـدد ب
 ي از رو  تـوان مـستقيماً    مقدار قابليت فشرده شدن را مي     . دشو شدن محسوب مي  براي قابليت فشرده    

وجـود  . ه است، مشاهده و ثبت نمـود      مقياس مدرج شده دستگاه كه بر روي كوبه ماسه تعبيه گرديد          
كمتـرين حـد مـورد نيـاز        رطوبت اضافي كه براي تثبيت چگالي يك ماسه با چسب خـاك رس در               

  .شود كه آب اضافي در محل تماس ذرات ماسه با يكديگر وجود داشته باشد است باعث مي
 ـ ) flowability(قابليـت جـاري شـدن    ) free water(آب اضـافي يـا آب آزاد    شان از خـود ن

بـا  تواند يك محفظه     اي را كه مي    ا بين ذرات در تماس را افزايش داده و وزن ماسه          دهد، فضاي م   مي
 كافي )compacting(اعمال نيروي متراكم سازي و فشردگي      . دهد ظرفيت ثابت را پر كند كاهش مي      
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اد ، به ايج ـ  كند رس موجود مابين ذرات را جابجا مي      خاك  -كند، لايه آب   بر تاثير آب اضافي غلبه مي     
 .سـازد  ليت فشرده شـدن بـالايي را ظـاهر مـي          كند و درصد قاب    چگالي زياد پس از كوبش كمك مي      

 60ل   آب وقتي قابليت فشرده شـدن معـاد        -خاك رس  –ترين مقدار چگالي يك مخلوط ماسه      پايين
  . كند درصد باشد، موجوديت پيدا مي

شـود و ماسـه      س كـم مـي     خـاك ر   -بد، ضـخامت لايـه آب     يا وقتي مقدار رطوبت كاهش مي    
از كوبش به مقـدار  كاهش ارتفاع پس . توان بداخل لوله استاندارد تهيه نمونه وارد كرد    بيشتري را مي  

 از طرفي فاكتور اصلي در افزودن       .شود صد قابليت فشرده شدن نيز كم مي      يابد و در   كمتري تقليل مي  
بت زماني است كه ذرات آب با ذرات       اپتيمم حالت در افزايش رطو    . باشد  بندي ماسه مي    رطوبت دانه 

وع مـصرف و آليـاژي كـه قـرار         ن. ماسه از لحاظ اندازه باهم برابر بوده تا بتوانند جايگزين هم شوند           
 افزوده شـده     از جمله فاكتورهاي مهم ديگري است كه در مقدار رطوبت          است در قالب ريخته شود    

  .ار خواهد بودذثير گگري تأ به ماسه ريخته
  ص مختلف مخلوط ماسه قالبگيريبررسي خوا -

بـه عنـوان مثـال      . گر ارتباط دارند  ي ماسه قالبگيري با يكد    يها  بسياري از خصوصيات مخلوط   
اسـتحكام فـشاري تـر يـك        . افزايش برخي از خواص باعث كاهش خاصيت ديگر نيز خواهد شـد           

يـشتر شـود    تناسب دارد و هر قدر سختي مخلـوط قـالبگيري ب          ي با مقدار سختي آن      رمخلوط قالبگي 
هايي بـا     دهد كه چگونه افزايش سختي مخلوط       نشان مي  3-1شكل  . يابد  استحكام آن نيز افزايش مي    

   .درصد خاك رس متفاوت باعث افزايش استحكام است

  
  خاك رس و درصد آب براي يك ماسه با چسب خاك رسيحكام تر،  ارتباط بين است-3-1شكل 
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واند راهنماي مفيدي   ت گري ايران مي   هاي ريخته  ماسهاطلاعات ارائه شده در رابطه با وضعيت        
گـري بايـد در هنگـام خريـداري ماسـه، شخـصاً              گران باشد، معهـذا واحـدهاي ريختـه        براي ريخته 

تركيب شيميايي ماسه   . گري را تجربه كنند    مشخصات ارائه شده از سوي توزيع كنندگان ماسه ريخته        
كاربرد ماسه جهت انواع قطعات ريختگي با خـواص         فقط نمايانگر مفيد بودن آن است در حالي كه          

هـاي    يزيكـي و شـيمايي ماسـه      ف مشخـصات    4-1 جـدول   در .شود فيزيكي و مكانيكي آن تعيين مي     
  .)1386 محمد حسين فتحي،(  كارگاههاي ايران آورده شده است برخي ازسيليسي مصرفي در
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   محدوده طرح محدوده طرحشناسيشناسي  زمينزميناي از اي از   چكيدهچكيده   و وموقعيت جغرافياييموقعيت جغرافيايي  --22--11
گري در ابتـدا محـدود بـه     ريخته همانطور كه در مقدمه گزارش ذكر شد پروژه شناسايي ذخاير ماسه     

جوييهـاي    ها و پـي     پس از بررسي  . است   كيلومتر مربع بوده   2500 كياسر به وسعت     -محور قائم شهر  
تـري از اسـتان      اوليه اين مشاور و تعقيب روند سازندهاي مرتبط با اين ماده معـدني، بخـش وسـيع                

در . ار گرفت كه نتايج مطلوبي نيز حاصل شـد        رسمنان و شهرستان دامغان مورد بررسي و پيجويي ق        
هـاي مازنـدارن و       شناسي اسـتان      ورد موقعيت جغرافيايي و زمين    اين بخش از گزارش به كلياتي در م       

   .پردازيم  ميسمنان

   استان مازندران استان مازندران--11--22--11

   موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي--11--11--22--11
در استان مازندران و بخش كـوچكي از آن در          دامغان    و  قائم شهر  -بخش اعظم محور كياسر   

هـاي    نقـشه رد بررسـي موضـوع ايـن گـزارش در           محـدوده مـو   . استان سمنان واقع گرديـده اسـت      
) اسـتان سـمنان  (و دامغان ) استان مازندران ( كياسر   ،سفيد  پل شهر، قائمآمل،   1:100،000 شناسي  زمين

   ).4-1شكل (گردد  واقع مي

  
مطالعه  1:100000 شناسي هاي زمين نقشه  وهاي مازندران و سمنان وده مطالعاتي در استاند موقعيت مح-4-1شكل
  .) كياسر-محور قائم شهر(ه در اين پروژه شد
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استان مازندران از شمال به درياي خزر، از جنوب به استان تهـران، از جنـوب بـاختري بـه                      
استان قزوين، از باختر به استان گيلان، از جنوب خاوري بـه اسـتان سـمنان و از خـاور بـه اسـتان                        

 - تهـران  ترين آن جـاده اصـلي       كه مهم راههاي دسترسي به استان متعدد است        .گلستان محدود است  
بـه مركـز    شهر راههاي اصلي ارتباطي ايـن اسـتان            قائم - فيروزكوه -سمنانو جاده   ) جاده هراز (آمل  

 نيز از راههاي ارتباطي اين اسـتان بـه شـمار             ساري -تهرانآهن    راهمسير  . دهند   تشكيل مي  كشور را 
   .رود مي

 نشان  5-1ن در شكل    ان مازندران و شهرهاي آ     دسترسي به است   راههايموقعيت جغرافيايي و    
  .داده شده است

  .موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به استان مازندران و شهرهاي آن -5-1شكل 

  شناسي استان مازندرانشناسي استان مازندران  اي از زميناي از زمين   چكيده چكيده--22--11--22--11
ي هـا  كـوه  (هـا  بلنـدي ايـن   .هاي شمالي البرز قرار دارد  استان مازندران در دامنهبيشتر گستره

. فصل مـشترك دارد ) اوراسيا(توران  اي ورق ايران مركزي هستند كه با ورق هاي حاشيه چين) البرز
 از خـاور تـا بـاختر    ، بـاختري -تقريباً خاوري در يك راستاي تتيس كهن  زمين درز،به عبارت ديگر

رهاي زمـين درز نمـود آشـكار نـدارد و بخـش بيـشتر منـشو        ولي اين. كند استان مازندران عبور مي
 .اوراسيا و گندوانا از بين رفته است قاره فزاينده در زون برخوردي دو
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جداگانه قابل شناسايي است كه از شـمال بـه جنـوب     در استان مازندران چند زون ساختاري
   :عبارتند از

oo  خزر جنوبيخزر جنوبي  زون فروافتادهزون فروافتاده  

بـا  فرونشـست   سـنگ ايـن    پـي .اي است  يك فروافتادگي درون قاره،فرونشست خزر جنوبي
 25 تـا  15(ضـخيم   هاي بازالتي است كه با رديـف   كيلومتر از نوع پوسته20 تا 15ضخامت تقريبي 

   .كواترنري پوشيده شده است  رسوبي به سن پالئوژن تايها سنگاي از  و چين نخورده) كيلومتر

oo  زون گرگان ـ رشتزون گرگان ـ رشت  

كـه بـه طـور    هاي ميوسن تا كواترنري است  توالي ستبري از نهشته رشت شامل -زون گرگان
هاي مذكور عمدتاً دريائي   رديفسنگ رخساره. پوشانند البرز را مي  مزوزوئيكيها سنگ ،دگرشيب

 سـنگي آنهـا بـا    هـاي  ويژگـي  البرز اسـت ولـي   هاي بخشهاي همزمان در ساير  نهشته و متفاوت از
 . درخور توجه استتيسدرياي پارات هاي توالي

 كـه ايـن رسـوبات    دهـد  مـي نوار ساحلي نشان  دركواترنر  - متعدد رسوبات پليوهاي حفاري
   . ساحل قديمي را رها كرده است،آن متعلق به حوضه خزر است كه به علت فرونشيني كف

oo  زون البرز مركزيزون البرز مركزي  

در . شناسي و سـاختاري البـرز مركـزي را دارد     زمينيها ويژگي ،ازندرانم بخش بيشتر استان
هـاي    رديف، پالئوزوئيكيها سنگ. حدود دارند پسين رخنمون مپروتروزوئيك يها سنگ ،اين زون

هـاي زغالـدار     با نهـشته ،بخش بيشتر اين زون. شناسي فراوان دارد نبودهاي چينه پلاتفرمي است كه
 .اند  انباشته شدهها بلندي ژوراسيك مياني پوشيده شده كه در پيش بوم -ييبالا ترياس

  بخش جنوبي استان مازندران،زوئيك كه در اواخر مزودهد مي نشان جغرافياي ديرينبررسي 

 ير و نيـز ش ـ خاكـسترهاي آتشفـشاني اوايـل تر   دليـل  بـه همـين   . اسـت  به يك فرازمين تبديل شـده     
نـاچيز   هاي سنوزوئيك در جنـوب مازنـدران رخنمـون بـسيار     هاي آواري همزمان با كوهزائي نهشته
 .دارند

كـه از  ، انـد  نقش داشته متعدد رويكردهاي تكتونيكي ،در مورفولوژي امروزي استان مازندران
حاصل كـوهزايي آلـپ پايـاني،       . لپ پاياني در بيشترين مقدار است     آآن ميان نقش فازهاي كوهزائي      

ساختار ناحيه اثر  ها در بطوريكه راندگي. هاي فشارشي از نوع راندگي است خوردگي و گسلش چين
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حاصـل عملكـرد    هـا  يخـوردگ   پـذيرفت كـه بخـشي از چـين    تـوان  ميدرخور توجه دارند و حتي 
 .ي استراندگي ها گسل

 به عبارت ديگـر ايـن   .آلپ پاياني خاتمه نيافته است هاي فشارشي فازهاي  تنش،در استان مازندران
بيگاه امروزي استان نـشانه تـداوم   و هاي گاه  لرزه زمين.  هنوز فعال است از ديدگاه تكتونيكياستان

  ). 1383 ،آقانباتي( زمين است اين سرفشارش حاكم بر
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  تان سمنانتان سمنانسس ا ا--22--22--11

  هاي دسترسي هاي دسترسي    و راه و راهجغرافياييجغرافيايي موقعيت  موقعيت --11--22--22--11
ا مركزيت شهرستان سمنان از شمال به استان مازنـدران و گلـستان، از جنـوب                ب  سمنان استان

  .به استان اصفهان، از خاور به استان خراسان و از باختر به استان تهران محدود است
 مشهد و   -آهن تهران    سمنان و همچنين راه    -ن جاده اصلي تهران   هاي دسترسي به اين استا     راه

هاي دسترسـي بـه اسـتان     موقعيت جغرافيايي و راه. ها هستند   هاي ارتباطي از ديگر استان     تعدادي راه 
  . داده شده است  نشان6-1آن در شكلسمنان و شهرهاي 

  
  رهاي آن و راههاي دسترسي به استان سمنان و شهجغرافياييموقعيت  6-1شكل 

   استان سمنان استان سمنانشناسيشناسي  زمينزميناي از اي از      چكيده چكيده--22--22--22--11
و در حاشيه شمالي كوير   خاوري-ي البرز مركزيها بلنديهاي جنوبي  هاستان سمنان در دامن

در . ساختاري البـرز و ايـران مركـزي تعلـق دارد     شناسي به دو پهنه از نگاه زمينكه بزرگ قرار دارد 
نبـوي،   (كننده البرز از ايران مركزي دانسته شده اسـت  حد جداعنوان   گسل سمنان به،شمال سمنان

 رسـوبي  -خاور سمنان، گسل عطاري مـرز دو پهنـه سـاختاري     كيلومتري30در حاليكه در . )1355
ي سمنان و عطاري دو حادثـه  ها گسل. )1972علوي ناييني،  (است  معرفي شده   و البرز  ايران مركزي 
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 شمالي استان هاي بخشجنوب باختر از  -تقريبي شمال خاورتكتونيكي عمده هستند كه در راستاي 
شناسي نـواحي واقـع در    هاي زمين ويژه مقايسه خاصهه ب اي و هاي منطقه داده. سمنان عبور مي كنند

شناسـي چنـدان      ي زمـين  هـا   تفـاوت  كـه    دهـد   ميي سمنان و عطاري نشان      ها  گسلشمال و جنوب    
بـه  . وجود ندارد ) ايران مركزي (ن  آو بخش جنوبي    ) البرز(شمالي استان سمنان     آشكاري بين بخش  

با ايـن حـال،   . اي ايران مركزي هستند هاي حاشيه  واقع چيندربخش البرز استان سمنان  ،گفته ديگر
ي گسلي سبب گرديـده تـا در ليتولـوژي و    ها زونهاي رسوبي محدود به  بلوكي و حوضه تكتونيك
تقريبي  در يك روند .يي ايجاد گرددها تفاوت ،ناي هم سن و هم زما واحدهاي سنگ چينه ضخامت

 :زير تقسيم كرد  رسوبي- به چند واحد ساختاريتوان مي، پهنه استان سمنان را از شمال به جنوب

هـاي    مجموعـه -4آبـاد    نـوار آتشفـشاني عبـاس   -3 زون افيوليتي فرومـد  -2 پهنه البرز -1 
  .فرونشست دشت كوير -5 دگرگونه ترود

oo  پهنه البرزپهنه البرز  
بخشي از دامنه )  شاهرود- دامغان- سمنان- گرمسارجادهشمال (استان سمنان  شيه شمالياح
 فولوژي خشن و بلنـد دارد و بطـور معمـول از آن بعنـوان البـرز     وري البرز است كه مها كوه جنوبي

 هـاي باريـك و      ها به صورت تاقـديس و نـاوديس         چين ،در اين بخش  . شود  مي خاوري ياد    -مركزي
سـمت   ي رانـدگي بريـده و بـه   هـا  گسله عموماً پهلوي جنوبي آنها در اثر عملكرد طويلي هستند ك

سنگي نظـم اوليـه    هاي تواليها،  اگرچه به لحاظ عملكرد نسبتاً شديد راندگي. اند جنوب جابجا شده
پراكنده برونـزد    واحدهاي تكتونواستراتيگرافيك البرز، بطور است، با اين حال،خود را از دست داده

رنـگ و تـوفي    هاي سـبز  ماسه  شيل و سنگناوب تعبارت از اين بخش يها سنگترين  كهن .دارند
 هـاي   تـوالي .  رخنمـون دارنـد    هـا   تاقـديس هستند كه به مقـدار نـاچيز در هـسته           ) كهار(سازند كهر   

اي  هاي قـاره  ي كم ژرفا هستند كه محيطدرياها -اي هاي قاره  انباشته،ترياس مياني -ركامبرين پسينپ
كه بيشتر از نـوع  )  ترياس مياني-سينپپركامبرين (شده   ياديها سنگ. كنند فرمي را تداعي ميو پلات
 اين زمـان  يها سنگ توالي كاملي از ،شيل و ماسه سنگ هستند  دولوميت، سيلت سنگ،،هكآسنگ 
نبودهاي چينه شناسي متعدد و مهمي وجـود دارد كـه گـاهي از نظـر      ،بلكه در اين توالي. باشند نمي
 بطـور عمـوم از نـوع    ،هـاي رسـوبي مـورد نظـر     ناپيوسـتگي .  هـستند توجه اني و مكاني درخورزم

 آتشفـشاني ايـن   يهـا  سـنگ معهـذا،  . هاي زمين ساختي است حركت هاي موازي و معرف دگرشيبي
 ئوزوئيـك ال حاكي از نخـستين شكـستگي پلاتفـرم پ   ، دونين هستند-سينوياردو مجموعه كه به سن

ند  هـست  ي زغالدار ها  سنگ ژوراسيك مياني، از نوع شيل و ماسه         -ييياس بالا  تر يها  سنگ. باشند  مي
 ـ ) شمشك سازند( ايـن  .  دارنـد هـاي سـتبري   رخنمـون   شـاهرود  وويـژه در نـواحي دامغـان     هكـه ب
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صورت باتلاق و مرداب در ه هاي رسوبي كم ژرفايي هستند كه ب حوضه  معرف،ي زغالدارها رسوب
 بيشتر از جنس سـنگ  يي كرتاسه بالا- ژوراسيك ميانييها سنگ .اند انباشته شده بوم ارتفاعات پيش
 مرتفعي را از شمال سـمنان تـا   هاي غ ستي، كربناته آنهاي بخشو گاهي مارن هستند كه بويژه  آهك

ثير أت ـ سوبي وجود دارد كه معرفوقفه ردر اين مجموعه نيز چندين . دهند شمال دامغان تشكيل مي
شترين اثـر تكتـونيكي     بي.  كرتاسه بالايي است   -لي دريايي ژوراسيك مياني   ي بر توا  هاي تكتونيك   نقش

افتاده كه با رويداد كـوهزايي    در مرز مزوزوئيك و سنوزوئيك اتفاق،كه پايان بخش اين توالي است
هاي رسوبي همزمـان       تشكيل حوضه  ،)لارامين (مدهاي اين رويداد   آ از پي . لارامين قابل قياس است   

سـازند  (هاي كنگلومرائي پالئوسن  براي انباشت رديف ئيك است كه محل مناسبيبا كوهزايي سنوزو
زمـان ائوسـن بـوده      ) كرجسازند  (رنگ  هاي سبز    آواري  و آذر  )سازند زيارت  (ها  آهك، سنگ   )فجن
هاي همزمان با    انباشته) وسن، پليوسن و كواترنري   اليگوسن، مي (سنوزوئيك   هاي جوانتر  ترادف. است

هاي رسوبي بين كوهي با شرايط آواري و گاهي تبخيـري   هه بطور عموم در حوضك كوهزايي هستند
  .اند تشكيل شده

oo  زون افيوليتي فرومدزون افيوليتي فرومد  

 همـزاد   يهـا   سنگ پريدوتيتي و    يها  سنگاز  اي     باريكه ،در پايانه شمال خاوري استان سمنان     
هـاي   شـته ميايي آنهـا مـشابه گو  يتركيـب ش ـ  وجود دارد كه ليتولوژي و) …يت ونورليت، پيروكس(

 معـروف  هـاي رنگـين   آميزههاي افيوليتي و يا  ميزهآ شناسي ايران به عنوان اقيانوسي است و در زمين
مجموعه افيوليتي شمال .  در شمال فرومد ديدتوان مي  مورد نظر رايها سنگخنمون ربهترين . است

آباد شـاهرود، در  ال سبزوار تا شمال عباس مطويل است كه از ش فرومد بخشي از يك نوار افيوليتي
 -شـاهرود (بـه سـمت بـاختر    . برونـزد دارد ) گسل ميامي(ي ايران ها گسل ترين امتداد يكي از عمده

. شـود  مـي ي طـولي ديـده ن  ها گسلي برخوردي محدود به ها زون در ها سنگ  رخنمون اين،)سمنان
ي هـا  عدسـي هـاي قـديمي و نيـز بـه همـراه داشـتن        به لحاظ نمايش حد قاره ،نوار افيوليتي فرومد

   .باشد شناسي اقتصادي در خور توجه مي ژئوتكتونيك و زمين هاي  از ديدگاه،كروميت

oo  آبادآباد  نوار آتشفشاني عباسنوار آتشفشاني عباس    

هـاي   بـازالتي و گـدازه   - آتشفشاني آندزيتييها سنگاي از   باريكه،بادآ نوار آتشفشاني عباس
ايـن  . رسوبي زمان ائوسن دارد يها سنگ از هايي ميان لايهانفجاري از نوع توف و آگلومرا است كه 

آغاز و در يـك  ) آباد عباس(استان سمنان  اي از خاور صورت باريكهه نوار آتشفشاني منقطع بوده و ب
جنـوب خـاور سـمنان ادامـه دارد ولـي دنبالـه         جنوب باختري تـا -روند كم و بيش شمال خاوري
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 داشـتن ذخـاير مـس از    .پوشـيده شـده اسـت    هاي جوان ميوسن جنوب سمنان باختري آن با نهشته
   .است  نوار آتشفشاني عباس آبادهاي ويژگيترين  عمده

oo  هاي دگرگونه ترودهاي دگرگونه ترود  مجموعهمجموعه  

 ، جنـوب بـاختري  -در يك روند شـمال خـاوري   آباد، رود تا جنوب عباست ياز شمال خاور
 اگرچـه  .گنايس، آمفيبوليت و مرمـر برونـزد دارد    دگرگونه از جنس شيست،يها سنگاي از  باريكه

اي نـشان     هاي منطقه    ولي مقايسه  ،اند   شده  نسبت داده  به سن پركامبرين  به طور عمده    ها    دگرگونهاين  
نقش بيـشتري   ) سيمرين پيشين (رويداد تكتونيكي ترياس بالا     ،  ها  سنگن  يدهد كه در دگرگوني ا     مي

ن هـاي نفـوذي بـه س ـ        هاي آتشفشاني و توده      جوانتر اين ناحيه از نوع گدازه      يها  سنگ. داشته است 
هـاي   هـا و پيروكلاسـتيك   هاي اوليگوسن به درون گـدازه  جايگيري توده. هستند  اوليگوسن-ائوسن
 روي و مـس  وسازي از نـوع سـرب    ايجاد هاله دگرگوني به ويژه كانيعموم همراه با   بطور،ائوسن
  .كه گاهي طلاي همراه آن در حد قابل توجه است  بودهههمرا

oo  فرونشست دشت كويرفرونشست دشت كوير  
صورت يك حوضه فروافتاده جوان است كـه بـا تـوالي نـسبتاً     ه ن سمنان بجنوبي استا بخش
متمايل به  داشتن رنگ. پوشيده شده است گچ و يا نمك با مارن، سنگ ماسه و كنگلومرا ضخيمي از

اسـت كـه در       ايـن فرونشـست جـوان      هاي  ويژگيگونه از    سرخ، مورفولوژي كاملاً فرسوده و دشت     
 در ،رنـگ مـورد نظـر    اي و قرمـز  ي قارهها رسوب.  معروف استزرگكوير بجغرافياي ايران به نام 

 .اند   شدهجاي گذاشته ط آب و هواي گرم و تبخيري بريهاي بين كوهي كم عمق و در شرا حوضچه
صـورت گنبـدهاي     به ويژه سنگ نمك فراوان هستند كه بطور عموم بـه  وبه همين دليل حاوي گچ

فرونشست جنـوب اسـتان سـمنان،     در .ن نمايان هستندنمكي و گاهي گچي، بويژه در جنوب سمنا
آشـكار ندارنـد ولـي در روي     اي برونـزد و سـاختار   هاي زودفرسـاي مـارني و سـنگ ماسـه     نهشته
 -زيبا در يك روند شمال خـاور  خورده  ساختارهاي چينبه صورت، اي هاي هوايي و ماهواره عكس

  . قابل مشاهده هستند جنوب باختر
هاي نمكي است كه  هاي زميني بويژه پوسته  كفه،سمنان ونشست جنوبهاي فر يكي از خاصه

 در ،هاي جاري هاي نمكي بويژه شورابه پوسته. پوشش دارند  فرسوده شده و پست را زيرهاي بخش
ي امـلاح معـدني سـولفات و كلـرور     داراهـاي   ها و يا محلول انباشته اين بخش استان سمنان حاوي

افـزون بـر امـلاح گفتـه     . هي ارزش اقتصادي در خور توجه دارندكه گا  است…سديم و پتاسيم و 
  ). 1383آقانباتي، (د مورد توجه باشدتوان ميتمركز هيدروكربورهاي نفتي   در اين فرونشست،شده
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   مناطق مورد مطالعه مناطق مورد مطالعهشناسيشناسي  چينهچينه  --33--11
ي ها سنگگري در منطقه مورد مطالعه و        ي شناخته شده سيليس ريخته    ها  افقبا توجه به اينكه     

باشد، لذا در اين بخـش بـه شـرح مختـصري از               به بازه زماني ژوراسيك مي     طدربرگيرنده آنها مربو  
  .پردازيم مي  ها افق با اين بطسازندهاي مرت

   سازند شمشك سازند شمشك--الفالف
تـرين واحـد    ، سـتبرترين و گـسترده  )1966آسـرتو، (در مناطق مورد بررسي، سازند شمـشك   

نگاري  ويژة محلي نيز انجام گرديده ولي در يك برش چينه         هاي   نامگذاري. باشد سنگي رخنموده مي  
سازند مذكور به دليل نرم فرسائي، اغلـب ريخـت شناسـي            .  ضخامت اين سازند كمتر است     ،پيوسته

اين . باشند هاي ماسه سنگي آن مي     ها اغلب ناشي از حضور بخش      پست و ملايمي دارد و برجستگي     
ي هـا   سـنگ اي رنـگ، ماسـه       قهـوه  - سـبز زيتـوني    -يهاي خاكستر   از شيل  ييها  تناوبواحد اغلب   

 30هـايي از     بندي دار و گاهي ماسه سنگ كوارتزيتي با لايه         درشت گراول  - متوسط -ميكادار دانه ريز  
 زيتـوني و قرمـز، سـيلت        -اي  قهـوه  - زرد - سـبز  - و بيـشتر و بـه رنـگ خاكـستري          سانتيمتر 60تا  

 - خـاكي  -اي روشـن    قهـوه  -اي ي قهوه ها  سنگ اي رنگ و رس     قهوه - زيتوني -ي خاكستري ها  سنگ
. انـد   مـشاهده شـده    سنگ  زغالهاي   ها و عدسي    دار تيره رنگ و رگه     هاي كربن  خاكستري رنگ، شيل  

ي هـا   سـنگ   زغـال ييدي بر نابرجا بودن اغلـب       أآثار شاخ و برگ و ساقه گياهان خرد و حمل شده، ت           
ي هـا   سـنگ  وسـيلت    هـا   سـنگ اسـه   هاي بالاي اين واحد، م     در بخش . ژوراسيك البرز مركزي است   

دار ديـده    هاي كنگلومراي كوارتز   نيز گاهي ميان لايه    اي شكل و   خاكستري تا سبز ضخيم لايه تا توده      
 باتونين را   -، اين سازند را به چهار زون سنگي تقسيم نموده و سن هتنژين            )1966(آسرتو  . شوند مي

 البـرز   سنگ  زغال ي انجام شده توسط   ها  يبررس ،براي آن پيشنهاد نموده است ولي در منطقه زير آب         
  ).1363وحدتي،  (اند برآورد كرده سن سازند شمشك را بخشي از كالووين ،مركزي

   سازند دليچاي سازند دليچاي--بب
 متـر در منطقـه مـورد بررسـي     73يي متغير از حدود چند متر تا ها ضخامتسازند دليچاي، با  

 مـارن، مـارن آهكـي و سـنگ آهـك            ئي از هـا   تناوبرخنمون دارد و با رخسارة نرم فرسايش شامل         
 و سـيلت    ها  سنگاي رنگ و گاهي ماسه        قهوه -خاكستري -كرم -دار سبز روشن   مارني گاهي چرت  

تـدريجي و   همبري آن با سـازند شمـشك در پـائين،           . باشد زيتوني رنگ مي   -ي سست زرد  ها  سنگ
هـائي   و در مكـان   شيب است و در سوي بالا، همبري آن با سازند لار، در برخي نقـاط تـدريجي                   هم
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هاي آمونيت، براكيوپودا و بريـوزوا در آن ديـده           بزرگ سنگواره . ديگر، ناپيوسته ولي هم شيب است     
 ماسـه سـنگ سيليـسي       - واحد كنگلومرايي  ،در حد فاصل بين اين سازند و سازند شمشك        . شود مي

  .باشد جويي مي هاي وسيعي قابل پي مورد نظر وجود دارد كه در گستره) گري ماسه ريخته(

    سازند لار  سازند لار--جج
 پرتگاهي در منطقه مشخص اسـت و ليتولـوژي          -اي  رفولوژي برجسته صخره  واين سازند با م   

اي تـشكيل داده اسـت و داراي همبـري            هاي دولوميتي ضخيم لايه تا توده       آن را سنگ آهك و آهك     
پائيني و بالايي    سازند لار به دو بخش       ،در اكثر مناطق مورد بررسي    . باشد  عادي با سازند دليچاي مي    

  :تفكيك شده است
دار متوسـط    هاي آمونيت   متر، شامل سنگ آهك    100 تا   85بخش پائيني، با ستبرايي نزديك به       

اي روشن و گاهي شيري رنگ است كه در برخـي            روشن، قهوه  -و گاهي نازك لايه خاكستري تيره     
جانبي و همبـري تـدريجي      هاي   نقاط ممكن است اين بخش با سازند دليچاي زيرين، تغيير و تبديل           

داشته باشد و برعكس در نقاطي ديگر به صورت ناپيوسته ولي هم شـيب بـر روي آن قـرار گرفتـه                      
 متر كنگلـومراي آهكـي و سـنگ         4 تا   3 در يك كيلومتري جنوب باختري ايساس با         آننمونه  . باشد

ها و    فسيل ،كروسكوپيهاي مي  ر بررسي د. اند آهك ندولار در پايه بر روي سازند دليچاي قرار گرفته         
  .اند آكسفوردين تا كيمريجين تشخيص داده شده-هاي كالووين شكوبآ
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   منطقه منطقهعموميعموميك ك ييونونتتتكتك  --44--11

  هاها  خوردگيخوردگي   چين چين--الفالف
از ديـد   . يابـد  ها بطور معمول به سوي گودال خزر به تدريج كاهش مـي            خوردگي شدت چين 

 ها از درجه ملايم تـا شـديد   وردگيخ هاي متفاوت، شدت چين  با سن يها  سنگ بر پايه نقاط و      ،كلي
هـا مـوازي و در       محور اغلب چين  .  به ندرت بسيار شديد و همراه با برگشتگي طبقات بوده است           و

 محورهـا را    بعـضي هـاي راسـتاهاي      ها و خميدگي    باختري بوده است و پراكندگي     -راستاي خاوري 
  .هاي ثانوي نسبت داد خوردگي توان به چين مي

  هاها  گسلگسل  --بب
 و در   شـمال ب بـه سـوي      يهاي پرش ـ  هاي البرز در جنوب داراي راندگي      كوه   رشته بطور كلي 

 ،)نرمـال ( هـاي عـادي    شـدگي   اسـت ولـي گـسل      جنوبهاي پرشيب به سوي      شمال داراي راندگي  
نيز به همان اندازه مهم      )1363،  وحدتي(هاي لوزي شكل      گرابن -ها والگوي هورست   خوردگي چين

 هاي قائم، عادي، راستالغز، رانـده، معكـوس بـزرگ          گسل) سيستم (هاي حضور انواع سامانه  . هستند
 با هر دو جهت شيب به سوي شمال يا جنوب، در سرتاسر منطقه مورد مطالعه،                ،لغز مايل  زاويه و يا     

مبين آن است كه به الزام، همگي آنها مربوط به يك دوره و يا زمان خاصي نيستند و لـذا در پاسـخ                       
ي منطقـه مـورد     ها  گسلبيشتر  . اند چيده داشته يبعدي، رفتارهايي چندگانه و پ    تر   هاي جوان  به استرس 

هـاي    و يـا معكـوس و بـزرگ زاويـه هـستند و در تلفيـق بـا سـاير پديـده                      مطالعه از نوع رانـدگي    
 - شمال خاوري  ،ي رانده ها  گسلراستاي  . اند هاي منطقه داشته   ساختي، نقشي بسزا در دگريختي     زمين

 جنـوب خـاوري     - شمال باختري و نيز جنـوب      -نها به هر دو سوي شمال     جنوب باختري و شيب آ    
    .باشد ي رانده ميها گسل عمدتاً شبيه ،ي راستالغزها گسلروند . باشد مي



 

 
 
  دومفصل

 و شرح عمليات صحرايي
 اكتشافات انجام شده
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  مقدمهمقدمه
ي تـا   عمليات صحرايي و اكتـشافي انجـام شـده از مراحـل ابتـدايي و مقـدمات        ،در اين فصل   

توان اين فصل را بـه دو بخـش شـرح عمليـات      به طور كلي مي. شوند شرح داده ميمراحل تكميلي   
در بخش اول پس از     .  تقسيم نمود  ،انجام شده دار و شرح عمليات تكميلي       ي سيليس ها  افقشناسايي  

ماسـه  ها و همچنين الگـو قـرار دادن تعـدادي از معـادن فعـال                  آوري اطلاعات و بررسي نقشه     جمع
هـاي    از جمله معدن سرنزا در مناطق مورد مطالعه، مناطق اميدبخش انتخـاب و پيمـايش               گري  ريخته

هـاي انجـام شـده و        پس از برداشت نمونه از نقاط مناسب در پيمايش        . لازم در اين مناطق انجام شد     
، 2 هاي اكتشافي طي گزارش پيـشرفت      بررسي نتايج آناليز آنها، مناطق پيشنهادي جهت ادامه فعاليت        

 52 در مجمـوع تعـداد       ،دار هـاي سـيليس    مرحله شناسايي اوليه افق    در. به كارفرماي محترم ارائه شد    
  . نمونه جهت آناليز به روش اسپكترفتومتري برداشت شده است

 انعمليات تكميلي پس از بازديد ناظر     . باشد  مي شرح عمليات تكميلي انجام شده       ،بخش دوم 
 از مناطق معرفي شده در گـزارش        )مختاري  دكتر وعشق آبادي   س  مهند انآقاي(و فني   محترم علمي   

ترانـشه بـا پيـشنهاد مـشاور و تأييـد           حفـر   هـاي مناسـب جهـت         و مشخص كردن محل    2پيشرفت  
در هر يـك از     و   از دو منطقه ديگر بازديد به عمل آمد          ها   حفر ترانشه  همزمان با .  آغاز شد  نامبردگان

 بـر   افـزون  ،نهايي ناظرين محترم طـرح    بازديد  در  . فر گرديد  طراحي و ح   ،اين مناطق تعدادي ترانشه   
 حفر شده مورد تأئيد قرار گرفت، در يكي از مناطق جديد اكتـشافي كـه از لحـاظ                   يها  اينكه ترانشه 

در .  دو ترانشه ديگر با نظر ناظرين محترم طراحي شـد          ، ساير مناطق است   تر از   مناسبكمي و كيفي    
در مرحلـه   . هاي مذكور حفر و نمونه برداري از آنها انجام شد           انشه تر ،مرحله نهايي عمليات تكميلي   
 هـاي  تست نمونه جهت انجام     33 نمونه جهت آناليز اسپكتومتري،    141عمليات تكميلي جمعاً تعداد     

 6 نمونه و انجام تست گردگوشگي بـر روي          33بندي و تراكم بر روي هر         انجام تست دانه  (فيزيكي  
و شناسـي برداشـت      ت مطالعـات سـنگ     نمونـه جه ـ   4  انجام شده و      )نمونه شاخص از تمام مناطق    

  .)3 و1،2 شماره هاي پيوست (مطالعه شدند
 صفحات آينـده  در   كه   ه منطقه عمليات اكتشاف تكميلي انجام شد      5 در   با توجه به مراتب بالا    

  . اند شرح داده شدهيل صبه تف
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  ييشرح عمليات اكتشافشرح عمليات اكتشاف: : بخش اولبخش اول  --11--22
به شـرح زيـر انجـام       گري در محدوده مورد مطالعه        ي سيليس ريخته  اه  افقمطالعات شناسايي   

  : گرديده است
ي ميزبـان آنهـا   هـا  سـنگ گـري ايـران و    ي شناخته شده سيليس ريختهها افقبا توجه به اينكه     - 1

دربازه زماني ژوراسيك محصور است، ابتدا محدوده پراكنش سـازندهاي واقـع در ايـن بـازه              
، مـورد   منطقـه مـورد مطالعـه      1:100,000و1:250,000شناسـي   نهاي زمي   زماني بر مبناي نقشه   
 .بررسي قرار گرفتند

در ايران، اعم از مكشوفه و متروكه و فعـال  مزبور كليه آثار معدني و كانسارهاي شناخته شده       - 2
 استخراج و موقعيـت ايـن آثـار و كانـسارها مـشخص              آوري شده   جمعاز مدارك   و غيرفعال   

 .گرديد

سـرنزا و سـفيد     معادن  در  ) گري  سيليس ريخته (ته شده اين ماده معدني      كانسارها و آثار شناخ    - 3
 قرار گرفته و مشخـصات روي زمـين بـا مشخـصات اطلاعـات موجـود در                 بازديدريز مورد   
 و اين كانـسارها كليـد اكتـشافي مطالعـات در منطقـه مـورد                هاي قبلي مقايسه گرديد     گزارش

 .مطالعه قرار گرفت

موقعيـت  (مشخص گرديد   مورد مطالعه    منطقهگيري در سطح      ه مناسب براي نمون   هاي پروفيل - 4
، در بخش مربوط بـه      1:100,000شناسي    نقشه زمين  ، بر روي   آنها  و مشخصات  ها  پروفيلاين  

جويي افـق      جهت پيمايش و پي    پروفيل 30 حدود   .) نمايش داده شده است    ها  پروفيلپيمايش  
گيـري   نمونـه  و مطالعات لازم همراه با   انتخاب شد ) كنگلومرا (لايه راهنما سيليس و همچنين    

 آمـده   پروفيـل  در بخش مربوط به هر       برداري  نمونهو  مطالعات  روش  ( انجام شد    ها  پروفيلاز  
 ).است

گـري شـامل    سازندهاي داراي ماده معدني سيليس ريخته  شناسي،    هاي زمين   با استفاده از نقشه    - 5
مـورد بررسـي    ) لار(و بالايي   ) دليچاي(، مياني   )سازند شمشك (سازندهاي ژوراسيك زيرين    

همچنـين  . برداري شـدند   تفكيك و نمونهگري ماسه ريختهدار و  ي سيليسها افققرار گرفته و    
دار    پروژه، منـاطق اولويـت     ادامه عمليات اكتشافي  ها و    ها و گزارش   دادهپردازش  با استفاده از    
اصل از مطالعات   نتايج ح .  شدند مشخصهاي زمين شناسي و شناسائي صحرائي         براي بررسي 

ناطق م (گري  ماسه ريخته براي پتانسيل     محتمل هاي  شناسي تلفيق و محدوده     با اطلاعات زمين  
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 مناســب جهــت پروفيــلهــاي معرفــي شـده،    و بــا شـناخت محــدوده مــشخص) يـدبخش ما
  . شناسي انتخاب شدند زمينهاي  بررسي

. بازديد به عمـل آمـد     العه  مورد مط دار واقع در محدوده      ي سيليس ها  افقبر اين اساس از كليه      
دار و آثار شناخته شده، راهنماي مناسـبي در پيـشبرد اهـداف اكتـشافي و عمليـات                   ي سيليس ها  افق
در اين رابطه كانسار سيليس سرنزا به عنوان الگو مورد بررسي دقيق قرار گرفت              . جويي گرديدند   پي

برداشـت  بـا آن    مورد مطالعـه    هاي منطقه     هاي مناسب جهت مقايسه كيفيت و كميت سيليس         و نمونه 
  .گرديد

 فيروزكوه، كانسار سـفيدريز     يباتوجه به اهداف طرح و بازديدهاي انجام شده، كانسار سرنزا         
طق آلاشت، امامزاده حسن، گليران، درة كوليم و كاورد، شيخ موسي و بخـش فـولاد محلـه در                   او من 

 بعـدي   صفحاتانجام شده، در    هاي   هاي اوليه انتخاب شدند كه شرح بررسي        جويي  كياسر جهت پي  
  . شده استارائه 
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  ريز ريز  سرنزا و سفيد سرنزا و سفيدگريگري  ماسه ريختهماسه ريختهكانسارهاي كانسارهاي  و بررسي  و بررسي بازديدبازديد شرح  شرح --22--22

   سرنزا سرنزاسيليسسيليس كانسار  كانسار --11--22--22
نوب خاوري   كيلومتري ج  24 كيلومتري شمال خاوري تهران و       135كانسار سيليس سرنزا در     

. باشـد    سـرنزا مـي    - فيروزكوه - جاده اصلي تهران   فيروزكوه قرار دارد و راه دسترسي به آن از طريق         
هـاي البـرز     در دامنه جنوبي رشـته كـوه      باشد و     مي متر از سطح درياي آزاد       2400ارتفاع ميانگين آن    

  . قرار دارد

  شناسي كانسارشناسي كانسار   زمين زمين--11--11--22--22
نگـاري در بـالاترين بخـش سـازند          سرنزا از ديدگاه چينـه    ) گري ماسه ريخته (كانسار سيليس   

هـاي   سازند شمشك در اين منطقه در قسمت      ). 1-2شكل  ( زير سازند دليچاي جاي دارد       شمشك و 
 بالايي از تناوب مارن و شيل به رنگ خاكستري تا خاكستري سياه رنگ تشكيل شده كه حاوي ميان                 

سـنگ و    در همبري با سازند دليچـاي، افقـي از ماسـه          . باشد  ي سبز تيره مي   ها  سنگ هايي از ماسه   لايه 
اي از ايـن واحـد،       بخـش عمـده   . دارد متـر سـتبرا      50اي سيليسي وجـود دارد كـه حـدود          كنگلومر
را داراست و استخراج قابل توجهي نيز در آن صـورت           ) كيفي كمي و  (گري  ماسه ريخته هاي   ويژگي

  .گرفته است
 در اين محل زير پوشش آبرفت بوده و رخنمـون         ،سازند دليچاي به علت ويژگي نرم فرسايي      

هـاي خاكـستري و      ، از تنـاوب مـارن     )معـادن جديـد در حـال كـار        (ر نقاط مجـاور آن      ندارد ولي د  
سازند دليچـاي   . متر دارد  70-80دار تشكيل شده است و ضخامتي در حدود          هاي مارني فسيل   آهك

گردد كه ليتولوژي آن از سنگ آهـك و        شيب و تدريجي به سازند لار تبديل مي        با واسطه همبري هم   
در ناحيه كانـسار    .  متر ضخامت دارد   120اي تشكيل گرديده است و حدود        ودههاي دولوميتي ت   آهك

اند كه محورش در راستاي       هاي تاقديس سرنزا را تشكيل داده      هاي سيليسي بخشي از يال      سرنزا، لايه 
سـنگي،    برونزد كانسار سيليس سرنزا با واحد افق ماسـه        .  جنوب باختري امتداد دارد    -شمال خاوري 

  . دراز است كه در ناحيه فيروزكوه بطور عمده در جنوب سرنزا برونزد دارديك عدسي بزرگ و
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  .)ديد به شمال خاور( معدن سرنزا نمايي از سينه كار -1-2شكل

  هاي ماده معدنيهاي ماده معدني   و ويژگي و ويژگيكانساركانسار مشخصات  مشخصات --22--11--22--22
توان به شـرح زيـر توصـيف         هاي ظاهري مي    سرنزا را از نظر ويژگي     گري  ماسه ريخته كانسار  

  :مودن
o      هاي دانه درشت در سيماني سست از همين بخـش قـرار             بخش سفيد رنگ زيرين كه ماسه

  .دارند و استخراج به طور عمده روي آنها صورت گرفته است

ولـي  ) 2-2شـكل  (بخش قرمز رنگ بالايي به علت آغشتگي به اكسيدهاي آهن قرمـز رنـگ اسـت           
). 3-2شـكل   ( تشخيص داده شده است      تر گري مناسب  هاي سفيد رنگ آن براي ماسه ريخته       قسمت

 .اي روي اين بخش انجام گرفته است به همين جهت استخراج به طور عمده

 
 . از قطعات سيليس در كنگلومراي سيليسي با آغشتگي اكسيدهاي آهن نزديك نمايي-2-2شكل
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  .كانسار سرنزا  و بدون اكسيد آهن در از قطعات سيليس در كنگلومراي ريز دانه نزديك نمايي-3-2شكل

   كانسار سيليس سفيد ريز كانسار سيليس سفيد ريز--22--22--22

  هاي دسترسيهاي دسترسي   جغرافيايي و راه جغرافيايي و راهموقعيتموقعيت  --11--22--22--22
ــول جغرافيــايي     ــه در ط ــن منطق ــا52° 44' ٠٠"اي ــاوري  52° 46' ٠٠"  ت  و عــرضخ

روسـتاي سـفيد ريـز در حـوزه         . قـرار گرفتـه اسـت     شمالي   36° 9'٠٠" تا   36° 6 ' ٠٠"جغرافيايي
 راه دسترسي به آن از      .استشده  شهر واقع    لومتري جنوب باختري قائم    كي 86شهرستان آلاشت و در     
سـنگ البـرز      پل سفيد به سمت تأسيسات زغـال       - فيروزكوه و از راه زيرآب     -طريق محور قائم شهر   

 تا روسـتاي لينـد و از لينـد بـه طـرف لرزنـه و منطقـه         آلاشت مركزي و در ادامه، راه فرعي آسفالته      
 ايـن  منطقه مـسكوني ترين  آلاشت مهمشهر ). 4-2شكل  (باشد مي ريز    سفيد به سوي امامزاده حسن   

  .منطقه است

  
  .)نگاه به شمال باختر(ن سفيدريز د نمايي دور از مع-4-2شكل 

  سينه كار معدن سفيد ريز
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   زمين شناسي زمين شناسيفيلفيلپروپرومايش مايش يي طراحي و پ طراحي و پ--33--22
تفاق كارشناسان ارشد ايـن     پس از انجام بازديدهاي اوليه از كانسارها و محدودة طرح كه به ا            

شناسـي    زمـين  هـاي   مشاور و همراهي ناظر علمي طرح، صورت گرفت، چند منطقه جهـت بررسـي             
شناسي و توپـوگرافي و بدسـت آوردن اطلاعـات لازم و     هاي زمين  با استفاده از نقشه   . انتخاب شدند 

ة اوليـة عمليـات   مرحل ـ ،هـا، بـا همـاهنگي نـاظر محتـرم طـرح       ها بر روي نقشه  پياده نمودن پروفيل  
  .فتها به شرح زير انجام گر  و برداشت نمونهپروفيلصحرايي شامل پيمايش 

  قائم شهرقائم شهر  1:100،0001:100،000  شناسيشناسي  نقشه زميننقشه زمين  --11--33--22
ترين  شهر، سازند شمشك ستبرترين و گسترده       قائم 1:100،000شناسي    نقشه زمين در محدوده   

هاي سواد كوه زيـر      را در رشته كوه   جنوبي نقشه    يك سوم بخش     باشد كه نزديك به     واحد سنگي مي  
 3گيـري و آنـرا در     متر از سازند شمشك در اين منطقـه انـدازه         3300ستبرايي بيش از    . پوشش دارد 

هاي موضوع اين گزارش مربوط به بخـش انتهـايي ايـن سـازند و                 اند كه بررسي    بخش تقسيم نموده  
  . باشد  مي) وجود داردگري ماسه ريختهجائيكه افق  (ابتداي سازند دليچاي

    مورد بررسيمورد بررسيشهر در ارتباط با موضوع شهر در ارتباط با موضوع    قائم قائم1:100،0001:100،000نقشه نقشه اي اي   سنگ چينهسنگ چينه واحدهاي  واحدهاي --11--11--33--22

   سازند شمشك-الف
ترين واحـد    و گسترده   ستبرترين ر منطقه مورد بررسي، سازند شمشك     دهمانطور كه ذكر شد     

هـاي طبقـات،     گيها و تكـرار شـد      ها، جابجائي  پوشش جنگلي، شكستگي  . باشد سنگي رخنموده مي  
هاي چينـه نگـاري و تطـابق در          هاي زياد ويژه سازند شمشك، امكان بررسي       فزون بر تغيير رخساره   

هـايي را در پـي       سـنگ نيـز دشـواري      سطح زمين را كاهش داده و از ديد اقتصادي و استخراج زغال           
ين سـتبراي    البرز مركـزي، بيـشتر     سنگ  زغالبر پايه مطالعات انجام شده توسط شركت        . داشته است 

 متـر بـراي     3365شناخته شدة هر بخش در ستون چينه نگاري مشخص شده و ستبرائي نزديك بـه                
هاي ويژة محلي نيز انجـام گرديـده         نامگذاري. هاي سازند شمشك منطقه به دست آمده است        نهشته

  در ،بر پايـه نقـشه يـاد شـده        .  ضخامت اين سازند كمتر است     ،نگاري پيوسته  ولي در يك برش چينه    
  .شوند سازند شمشك منطقه از كهن به جوان سه بخش اصلي به شرح زير ديده مي

  ) متر865 (هاي دوگر نهشته -3
   ) متر850 (هاي لياس نهشته -2
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  )متر1650 (هاي ترياس بالا  نهشته-1
آيـد، بـه روي      شيب تند كه به نظر گسليده هم مـي          با ناپيوستگي هم   هاي سازند شمشك   شيل

جـاي  ) 1382وحـدتي،   ( سياه رنگ سـازند پالنـد        -هاي خاكستري   متراز شيل  45 ستبرائي نزديك به  
 سـنگي ميكـادار داراي آثـار گيـاهي ريـز            ي ماسـه  ها  تناوبتدريج  ه   بالا ب  هاي  افقدر  گرفته است و    

هاي برجاي مانده لاتريتي آهندار ممكـن        متر نهشته  2پديدار شده و در برخي نقاط چند سانتيمتر تا          
  ).1384، مختاري(  ديده شوداست در زير آنها

   سازند دليچاي-ب
 متـر در منطقـه مـورد بررسـي     73يي متغير از حدود چند متر تا ها ضخامتسازند دليچاي، با  

آهـك    ئي از مـارن، مـارن آهكـي و سـنگ          ها  تناوبرخنمون دارد و با رخسارة نرم فرسايش، شامل         
ي هـا   سنگ و سيلت    ها  سنگ  ماسه رنگ و گاهي  خاكستري   -كرم -دار سبز روشن   مارني گاهي چرت  

ولي هـم شـيب     تدريجي  همبري آن با سازند شمشك در پائين،        . باشد زيتوني رنگ مي   -سست زرد 
بـا تغييـر ناگهـاني ليتولـوژي        ناپيوسـته   ي آن با سازند لار، در برخي نقاط         در سوي بالا، همبر   . است

در . شـود   بريوزوا در آن ديده مـي      هاي آمونيت، براكيوپودا و    سنگواره. باشد  مي )سنگ به آهك    ماسه(
ماسـه  ( ماسـه سـنگ سيليـسي        - واحـد كنگلـومرايي    ،حد فاصل بين اين سازند و سـازند شمـشك         

  .باشد جويي مي هاي وسيعي قابل پي مورد نظر وجود دارد كه در گستره) گري ريخته

   سازند لار سازند لار--جج
 متـري از    330 تـا    150هايي گسترده و ستبراهائي نزديك بـه           در منطقه مورد مطالعه رخنمون    

 .به دو بخش پائيني و بالايي تفكيك شـده اسـت          در نواحي جنوبي نقشه مشاهده شده كه        سازند لار   
شـامل  ) برش سفيد ريز( متر 89تا )  اسب خوانيباختربرش جنوب ( 73با ستبرائي از    بخش پائيني،   

تيره و يـا روشـن      دار خاكستري متوسط     هاي دولوميتي نازك تا متوسط لايه گاهي چرت        سنگ آهك 
هاي جنوب خـاوري      اين بخش در رخنمون   . دار است  فيد و در پايين، آمونيت و بلمنيت      متمايل به س  

همبري با بخش بالايي تند ولي هم شـيب         .  متر هم برسد   150 تا   120نقشه، ممكن است به ستبراي      
  . است

اييني، شامل سـنگ    تر از بخش پ      متر و اغلب ضخيم    120 متر تا    91بخش بالايي با ستيرايي از      
اي شكل خاكـستري روشـن، كـرم،     هاي دولوميتي متوسط تا ضخيم لايه تا توده  آهكها و سنگ آهك   

ها و نوارهاي چرت و  كه در آنها، گرهك ساز است    اي روشن و گاهي صورتي رنگ ستيغ        قرمز، قهوه 
سـتان، سـوزن     آلگ، بريـوزوآ، سـاقه لالـه وش، خـار خارپو           ايها و باز و پا،     هاي دوكفه   خرده صدف 



 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
 

   اكتشافاتمديريت امور

٤٠ 

 

.  و در پـايين آمونيـت دارنـد        دنآمونيت و بلمنيت ممكن است ديده شو      و گاهي   .... ها و غيره      اسفنج
 وحـدتي دانـشمند و  ( .رسـد   متر نيز مي180 تا 150در گوشه جنوب خاوري، به ستبراي    اين سازند   

  ).1382كريمي، 

  دوده شيخ موسيدوده شيخ موسي مح مح پيمايش پيمايشهايهاي  پروفيلپروفيل شرح مطالعات و نمونه برداري از  شرح مطالعات و نمونه برداري از --22--11--33--22
 شهرسـتان   -شهر  قائم - فيروزكوه -، از طريق جاده تهران    راه دسترسي به محدودة شيخ موسي     

شـكل  (وجـود دارد    مسير ديگري نيز از طريق بابل به گلوگاه و لهه و شيخ موسـي               . باشد آلاشت مي 
2-5.(  

 ها  لپروفي محل پيمايش اين     6-2 شكلدر  .  پيمايش صورت گرفته است    16 ،در اين محدوده  
 ايـن    پايـان  در 16-2 شـكل در  . شهر مشخص شـده اسـت       قائم 1:100،000شناسي   روي نقشه زمين  

  . شده استداده قائم شهر نشان 1:100،000ها در نقشه زمين شناسي  پروفيل جانمايي اين ،بخش

  
  .آنهاي دسترسي به و راه موسيشيخ  محدوده موقعيت -5-2شكل 
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 .شهر  قائم1:100,000شناسي   نقشه زمينبر رويدر محدودة شيخ موسي  طي شده هاي پروفيل  موقعيت-6-2شكل
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  FF11   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
در اين مـسير، آثـاري از رخنمـون ماسـه           . بن به اسبوكلا طي گرديد      اين پروفيل در مسير ونه     

  .سيليسي يا كنگلومراي كوارتزيتي مشاهده نگرديد

  FF22 پيمايش  پيمايش پروفيلپروفيل
 درشـت كنگلـومرايي بـه       هـاي   بلـوك .  شيخ موسي پيموده شـد      در درة مشرف به    پروفيلاين  

. گـري مـشاهده نگرديـد      باشد، ولي افق ماسه ريختـه       صورت واريزه در دو سمت آبراهه موجود مي       
  :باشد  به شرح زير ميهاي كنگلومرايي بلوكهاي گرفته شده از   نمونه

يد آهن در درة شـيخ  از واحد كنگلومرايي دانه درشت آغشته به اكسZSKF-28 نمونه شماره 
، جهـت آنـاليز   E, 3995643 N 642050 درجـه از مختـصات   70رفولوژي وموسي و داراي شيب م

و نتـاج كامـل      1-2 جـدول اي از نتاج بدسـت آمـده از آنـاليز ايـن نمونـه در                 خلاصه. برداشت شد 
 . آورده شده است2ه در پيوست شماره مطالعات انجام شد

  .ZSKF-28 نمونه شيمياييناليز  نتايج آازاي  خلاصه -1-2ل جدو
شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZSKF-28 94.8 1.35 0.89 0.4 0.14 0.7 

 مقادير بدست آمده از آناليز نمونه بسيار مطلـوب بـوده            ،همانطور كه در جدول فوق مشخص است      
از طرفي مقدار اكسيد آهن كه      . باشد   درصد مي  8/94علي الخصوص مقدار سيليس در اين نمونه كه         

  .  نسبتاً قابل قبول است،باشد ترين اكسيدهاي مزاحم در اين ماده معدني مي از مهم

  FF33   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
وجـود  .  سازند شمشك طـي شـد   مسير شيخ موسي به امامزاده حسن در    در طول  پروفيلاين  

در برخـي نقـاط و بـه        لـيكن   . خاك سطحي ضخيم مانع از مشاهدة واحد كنگلومراي سيليسي است         
) 7-2شكل  (شود    هايي از واحدهاي سيليسي و كنگلومرايي مشاهده مي        ويژه در كنار جاده، رخنمون    

  . شدهاي زير از آنها برداشت كه نمونه
از واحد سيليسي دانه ريز و نرم فرسا با آلـودگي خـاك سـطحي و    ZYKF-26 نمونه شماره 

 جهـت آنـاليز   E, 3995642 N 644917ات بالاي جاده يخچـال پـشت بـه شـيخ موسـي از مختـص      
  .برداشت شد
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  .)ديد به شمال(نزديك يخچال پشت ZYKF-27 ريز و محل نمونة  رخنمون واحد سيليسي دانه -7-2شكل 

 بهريز و نرم فرسا با آلودگي خاك سطحي  از واحد كنگلومرايي دانهZYKF-27 نمونه شماره 
ســي از مختــصات                   خچــال پــشت بــه شــيخ مومتــر در بــالاي جــاده ي10طــول   متــر و3 ضــخامت

644653 E, 3995743 Nدر صورت مثبت بودن نتايج آناليز حفر ترانـشه  .  جهت آناليز برداشت شد
هـاي   اي از نتاج بدست آمده از آنـاليز نمونـه          خلاصه. گردد  جهت برداشتن خاك سطحي پيشنهاد مي     

 2ه در پيوست شـماره      ج كامل مطالعات انجام شد    ينتاو   2-2جدول   در   F3  پروفيل برداشت شده در  
 .آورده شده است

  .ZYKF-26 و ZYKF-27 هاي اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -2-2جدول 
شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZYKF-26 91.91 2.1 0.4 1.14 1.92 0.04 

ZYKF-27 91.25 1.13 0.9 1.73 1.1 0.02 

آهن نيز در نمونه    قه در حد قابل قبول بوده و اكسيد        مقدار سيليس در اين منط     با توجه به جدول بالا،    
ZYKF-26            تر  پايين درصد است نيز     5/0 بسيار مناسب است بطوريكه از حد استاندارد كه سقف آن 

  .است

  FF44 و  و FF55    هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل
 آنجـا بـه     تحتـه در جـادة گليـران و از         از شيخ موسي بـه بـرون و          ها  پروفيلدسترسي به اين    

 ـ ،ها  پروفيل در اين    ي كوارتزيتي كنگلومرا. باشد نرز و اتاقسي مي    دمي  7 طـول    و متـر    2 ضـخامت    ه ب
  . شدهاي زير از اين پروفيل برداشت نه نمو.قابل مشاهده استمتر، به طور ناپيوسته 
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 داراي اكسيد آهـن   وگاز واحد كنگلومراي سيليسي قرمز تا زرد رنZDKF-23 نمونه شماره 
ــخامت   ــا ض ــول  5/1ب ــر و ط ــصات      5 مت ــسي از مخت ــه اتاق ــرز ب ــي ن ــاده دم ــالاي ج ــر از ب                        مت

 646398 E, 3991645 Nجهت آناليز برداشت شد  .  
 متر همراه 6ل  متر و طو3 تا 1ريز با ضخامت  از واحد سيليسي دانهZDKF-24 نمونه شماره 
 ـ    درشـت و بـه رنـگ سـفيد تـا زرد و از بـالاي جـاده دمـي نـرز بـه اتاقـسي از                   هبا كنگلـومراي دان

  . برداشت شدE, 3995642 N 649280مختصات
از واحد كنگلومرايي با سيمان سست و به رنگ سفيد روشن، داراي ZDKF-25 نمونه شماره 

تصات  درجه از مخ   70 جنوب باختر و با شيب       - متر و روند شمال خاور     50 متر و طول     10ضخامت
649749 E,3995477 Nبرداشت شد .  

هــاي گرفتــه شــده در   نمونــهآزمايــشگاهياي از نتــايج بدســت آمــده در مطالعــات  خلاصــه
 آورده  2 و نتاج كامـل مطالعـات در پيوسـت شـماره             3-2 در جدول    F4 و   F5 هاي پيمايش   پروفيل

  .شده است

 .F4  وF5  هاي پروفيل شده در شته برداهاي اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -3-2جدول 

SiO2% Al2O3% شماره نمونه Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZDKF-23 95.1 1.17 0.4 0.76 0.55 0.03 

ZDKF-24 95 0.6 0.51 0.43 1.5 0.03 

ZDKF-25 96 0.62 1.02 0.4 0.72 0.03 

Average 95.37 0.80 0.64 0.53 0.92 0.03 

 مقدار سيليس در اين منطقـه       ،شود  مشاهده مي   كه در جدول بالا    ه به نتايج بدست آمده    باتوج 
 مقـدار اكـسيد آهـن در نمونـه    . رسـد  مي)  درصد96(بسيار مناسب بوده بطوريكه به حد استاندارد 

ZDKF-25 ًكه در كيفيت ماسه تأثير منفي داردباشد مي زياد نسبتا .   

  FF1100   تا تاFF77  هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل  
 از طريق شيخ موسي به شال درگاه و كته يوك و از آنجـا بـه           ها  يلپروفمسير دسترسي به اين     

بندي متفاوت و سـيمان متـراكم و          در اين محدوده واحد كنگلومرايي با دانه      . باشد  مي سسمت موزي 
  . برداشت شدها  پروفيلهاي زير از اين  در ابعاد مختلف مشاهده و نمونه
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درشت و با سيمان آهكـي و اكـسيد آهـن    از واحد كنگلومرايي دانه ZVKF-30 نمونه شماره 
 E, 3994646 N 641095   متـر در درة شـال درگـاه و از مختـصات    12 متر و طـول  3 ضخامت هب

 .جهت آناليز برداشت شد

 رنـگ  بـا از واحد سيليسي روي واحـد كنگلـومرايي دانـه درشـت     ZUKF-31 نمونه شماره 
                   ك و از مختـــصاتيـــو  متـــر در كنـــار جـــادة كتـــه4 متـــر و طـــول 2 ضـــخامت اروشـــن بـــ

640338 E, 3991409 Nبرداشت شد .  
 متـر  4از واحد كنگلومرايي دانه درشت با سيمان آهكي با ضخامت ZUKF-32 نمونه شماره 

  .برداشت شدE, 3991402 N 640305  از مختصات س متر و در محل موزي7و طول 
آهن و در نزديكـي  ت بـا اكـسيد  د كنگلـومرايي دانـه درش ـ  از واح ـZUKF-33 نمونه شـماره  

  . برداشت شدE, 3990652 N 639845 متر از مختصات 50 متر و طول 27 و با ضخامت سموزي
 و 3از سيليس داخل واحد كنگلومرايي دانـه درشـت بـه ضـخامت     ZUKF-34 نمونه شماره 

ه  نمون.برداشت شد E,3990918 N 640420  از مختصات ،خلوص بالاي سيليس متر و با 20طول 
كنگلومرايي دانه درشـت بـا   تر و در فاصله كمي از نمونه قبل از لايه   افق پايينازZUKF-35 شماره 

  ).8-2شكل (برداشت شد E, 3990918 N 640420  متر و از مختصات 20 متر و طول 4ضخامت 

 
  .)خترديد به جنوب با (ZUKF-34, 35نمايي از ستبراي واحد كنگلومرايي در محل دو نمونة  -8-2شكل 

از واحد كنگلومرايي دانه درشت و متراكم همراه با اكـسيد آهـن بـا    ZUKF-36 نمونه شماره 
 برداشـت   E,3991688 N 640500تر در نزديك كته يوك و از مختصات م5 متر و طول 3ضخامت 

  .شد
 ـاز نتايج بدسـت آمـده از         بخشي   4-2 جدول   برداشـت شـده از     هـاي   شـيميايي نمونـه    يزالآن

 ,F7 هاي پروفيلهاي گرفته شده از  نمونه  آناليزنتايج كامل. دهد  را نشان مي بالايمايش پهاي پروفيل

F8, F9, F10 آورده شده است2 به طور كامل در پيوست شماره .  
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  .F10 تاF7  هاي پروفيلهاي گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -4-2 جدول
%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% Na2O% 

ZVKF-30 92 1.75 0.95 2.8 n.d 0.05 

ZUKF-31 96.5 0.86 0.4 0.5 0.2 0.04 

ZUKF-32 95.4 0.47 0.78 1.54 n.d 0.11 

ZUKF-33 97.6 0.62 0.74 0.43 n.d 0.09 

ZUKF-34 95.7 1.4 0.7 0.4 0.84 0.18 

ZUKF-35 93 1.48 1.1 0.86 0.33 0.14 

ZUKF-36 96 0.9 1.11 0.4 0.8 0.02 

Average 95.17 1.07 0.83 0.99 0.54 0.09 

 

 در ايـن منطقـه درصـد        ،4-2با توجه به درصدهاي بدست آمده از اكـسيدهاي موجـود در جـدول               
 و در مواردي بيشتر از حد استاندارد مطلوب است و تنها مقدار اكـسيد آهـن                 خوبسيليس در حد    

ساير اكسيدهاي مزاحم در اين منطقـه تفـاوت چنـداني بـا             . باشد  بيشتر مي  كمي از حد مجاز     ،در آن 
 نيـز   كمتـر     ZUKF-36 حتـي مقـدار آن در نمونـه          Na2Oنداشته و در مـواردي چـون        سقف مجاز   

  . )Na2O > %0.02 > %0.08( باشد مي

    FF1111 پيمايش  پيمايش پروفيلپروفيل
 بـه شـرح زيـر       پروفيـل سه نمونه از اين     . شد در نزديكي محل ميدانك پيمايش       پروفيل اين  
  :برداشت شد

 قرمـز   ظاهري رنگبا  سيمان سست بااز واحد كنگلومراي سيليسيZGKF-20 نمونه شماره 
  متر و طول   1 اين لايه كنگلومرايي      ضخامت .باشد برداشت شد    كه حاصل اكسيدهاي آهن مي    تا زرد   

 ,E 647685مختـصات محـل برداشـت ايـن نمونـه حاشـيه جـاده ميـدانك در        . باشـد   مي متر4 آن

3993341 N  باشد مي.  
ن سيليسي خالص و به رنگ قرمـز تـا   از واحد كنگلومرايي با سيماZMKF-21 نمونه شماره 

 جاده ميدانك از مختـصات      حاشيه در متر و    7 متر و طول     5/1زرد و سطح اكسيد آهني به ضخامت        
646398 E, 3991645 N شد برداشت .  
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كه داراي اكسيدآهن بوده و رنگ آن قرمز ريز  از واحد سيليسي دانهZMKF-22 نمونه شماره 
 . شـد برداشـت  E, 3991638 N 646318 ميـدانك از مختـصات   جادهتا زرد رنگ است، در حاشيه 

 5-2 جـدول .  گـزارش آورده شـده اسـت       2  در پيوسـت شـماره     بـالا هـاي    نمونـه آناليز  نتايج كامل   
  .دهد  را نشان ميياد شدههاي  اي از نتايج بدست آمده از آناليز شيميايي نمونه خلاصه

 .F11  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در  هاي از نتايج آناليز شيميايي نمون خلاصه -5-2 جدول

شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZGKF-20 94.5 1.36 0.4 0.2 1.3 0.02 

ZMKF-21 95.4 0.73 1.11 0.4 0.5 0.02 

ZMkF-22 92.92 2.2 0.88 1.21 0.58 0.2 

Average 94.27 1.43 0.80 0.60 0.79 0.08 

هاي اين منطقه بيانگر كيفيت مطلوب ماسه از لحاظ درصد سليس بوده و               نمونه يج بدست آمده از   نتا
   .تنها مقدار اكسيد آهن به عنوان اكسيد مزاحم از حد مجاز بيشتر است

    FF1122     و وFF1144 ،  ، FF1133  هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل
  و دنباش ـ ه برون و كري يوش قابل دسترسي مـي         از طريق جادة امامزاده حسن ب      ها  پروفيلاين  

 سازند دليچاي در منطقه قابل       و هاي سازند لار    همبري لايه . شدندرة مشرف به كرووار پيمايش      در د 
  : برداشت شدندهاي پروفيل نمونه هاي زير از اين .مشاهده و تفكيك است

 واقع در زير سـازند دليچـاي بـه رنـگ     از لايه كنگلومراي سيليسيZGKF-12 نمونه شماره 
 E, 3991702 N 650699 از مختـصات   سـانتيمتر متـر تـا     از ملـي بنـدي متنـوع   سفيد تا زرد و دانه

  . باشد مي 50  آن و طول25ضخامت اين لايه كنگلومرايي . )9-2شكل  (برداشت شد

 
  .) شمالديد رو به (ZGKF-12 در محل برداشت نمونة كوارتزيتيي واحد كنگلومرا  نمايي نزديك از-9-2شكل 
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واقـع در  به رنگ سفيد تا زرد   فرساسي دانه شكري نرماز لايه سيليZGKF-13 نمونه شماره 
 متـر از    4ي و طـول     سـانتيمتر  60 در يـك ضـخامت       يي،كنگلـومرا لايـه   زير سازند دليچاي و روي      

از لايه همانند نمونه قبل ZGKF-14 نمونه شماره  . شد برداشتE, 3991702 N 650699مختصات 
 از مختصات   متري جنوب آن 300 و در فاصله يدر زير سازند دليچا فرسا سيليسي نرمكنگلومراي 

650738 E, 3991650 N 40ضخامت لايه كنگلومرايي در محل برداشت ايـن نمونـه   . برداشت شد 
   ).10-2شكل (باشد مي متر 3  آنسانتيمتر و طول

   
  .)ديد به سمت شمال باختر (ZGKF-14نمايي از واحد كنگلومرايي در محل نمونة  -10-2شكل 

از لايه كنگلومرايي واقع در زير سازند دليچاي و با سيمان سست و ZGKF-17 شماره نمونه 
   متـر از بـالا دسـت جـاده كـري يـوش از مختـصات                20 متـر و طـول       7ناخالصي آهن با ضخامت     
650162 E, 3991913 Nنمونه شماره  . شد برداشت ZGKF-18 سيليسي دانه ريز واقـع  رخنموناز 

ي شمـشك و بـا ابعـاد        هـا   سنگ ماسه سفيد تا زرد و مخلوط با شيل و       در سازند شمشك و به رنگ       
  . شد برداشتE, 3993289 N 648927  متر و از بالا دست جاده برون به ميدانك از مختصات 4×3

 متـر بـا سـيمان    4 متـر و طـول   2از واحد كنگلومرايي با ضـخامت  ZGKF-19 نمونه شماره 
و سطح اكسيد آهني و از بالا دست جاده برون بـه            سست و سيليسي خالص و به رنگ سفيد تا زرد           

 . شد برداشتE, 3993466 N 648821 ميدانك از مختصات 

اي از ايـن نتـايج در         گـزارش و خلاصـه     2 در پيوست    شده يادهاي   نتايج كامل مطالعه نمونه   
  . آورده شده است6-2جدول 
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 F14. و F12،F13  پيمايشهاي پروفيلدر  شده هاي گرفته اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -6-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO شماره نمونه Na2O% 

ZGKF-12 93.8 0.34 1.04 0.42 2.45 0.03 

ZGKF-13 96 n.d 0.57 0.43 1.25 0.03 

ZGKF-14 95.2 n.d 1.44 0.43 0.31 0.03 

ZGKF-17 92.5 0.66 1.1 0.43 2.18 0.04 

ZGKF-18 96 0.66 0.6 0.44 0.63 0.11 

ZGKF-19 94.4 1.31 0.71 0.33 n.d 0.15 

Average 94.65 0.74 0.91 0.41 1.36 0.07 

 

در اين منطقه درصد سيليس با توجه به نتايج بدست آمـده بـسيار مطلـوب بـوده ولـي در مـواردي                       
 MgOو  )ZGKF-14%)44/1  در نمونـه  Fe2O3 باشد مانند مياكسيدهاي مزاحم از حد مجاز بيشتر 

   .كه تأثير منفي در كيفيت ماسه دارد) 18/2 (ZGKF-17%و )ZGKF-12%) 45/2هاي  در نمونه

    FF1155 و  و FF1166   پيمايش پيمايشهايهاي  پروفيلپروفيل  
 از طريق جادة امامزاده حسن به اسب خوني بـوده كـه بـه بـالا                 ها  پروفيلراه دسترسي به اين     

 بـه   هـا  پروفيلها از اين      هاي آن   يژگيهاي برداشت شده با و       نمونه .شود دست محل اونيسه منتهي مي    
  . د هستنشرح زير

از لايه كنگلومرايي دانه ريز واقع در زير سازند دليچاي و بـه رنـگ   ZOKF-15 نمونه شماره 
 متر و از پايين دست جاده متروكـة       25 متر و طول     5سفيد تا زرد و با ناخالصي آهكي و با ضخامت           

  ).11-2شكل ( برداشت شد E, 3988457 N 650910اونيسه از مختصات 
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  .)ديد به سمت شمال (ZOKF-15محل برداشت نمونة  و سيليسي كنگلومراي ضخيملايه نمايي از  - 11-2شكل 

بـه  سيليسي دانه شكري زير واحـد كنگلـومرايي   كنگلومراي از لايه ZOKF-16 نمونه شماره 
 متـر و از     5/1 متـر و ضـخامت       4 تـا    3ريز و با ناخالصي آهكي و با طـول            سفيد تا زرد و دانه     رنگ

  . شدبرداشتپايين دست جاده متروكة اونيسه 
 جـدول .  گزارش آورده شـده اسـت      2 در پيوست شماره     ها  اين پروفيل هاي   نتايج كامل نمونه  

  .دهد ها را نشان مي نمونهاين اي از نتايج بدست آمده از آناليز شيميايي  خلاصه 2-7

 .F15،F16 هاي پروفيل ازهاي گرفته شده   آناليز شيميايي نمونهاي از نتايج خلاصه - 7-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% Na2O% 

ZOKF-15 96.3 n.d 0.43 1.67 n.d 0.09 

ZOKF-16 93.5 0.46 1.07 2.1 n.d 0.17 

 

) 3/96(%يليس نتايج بسيار مطلوبي را هم از نظر درصد س         ZOKF-15 نمونه   ،7-2با توجه به جدول     
 از حد   CaO و Fe2O3 مقدار   ZOKF-16ولي در نمونه    . دهد و هم از نظر اكسيدهاي مزاحم نشان مي       

  .مجاز بيشتر است

  آلاشت آلاشت منطقه منطقه    در درپيمايش شدهپيمايش شده  هايهاي  پروفيلپروفيل  --33--11--33--22
مشابه بـا منطقـه شـيخ موسـي          آندسترسي به   اين منطقه در اطراف شهر آلاشت واقع شده و          

 ،16-2   شـكل در  . مشخص اسـت   12-2 شكلدر   موجود در اين منطقه   ي  واحدهاي سنگ . باشد  مي
  .ستا  داده شده قائم شهر نشان 1:100،000شناسي  ها در نقشه زمين جانمايي اين پروفيل



 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
 

   اكتشافاتمديريت امور

٥١ 

 

 
  .ها  و موقعيت پروفيلشهر شناسي قائم  زمين1:100,000 نقشهة آلاشت واقع در نطقواحدهاي سنگي م -12-2شكل 

  AA1177   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
قرار مسير معدن سفيد ريز در اين       .طي گرديد  در شمال باختري شهرستان آلاشت       پروفيلاين  

  .برداري به شرح زير قرار گرفت  و نمونهررسيدارد كه مورد ب
)  متري معـدن 200(از لايه كنگلومرايي واقع در جاده معدن سفيدريز ZEKF-7 نمونه شماره 

 12 متـر و طـول       4ليس با ضخامت    متري سي   ميلي 2-3عاد  بندي گرد با اب    به رنگ سفيد تا زرد و دانه      
   ).13-2شكل (برداشت شدE, 3992291 N 657889 و از مختصات  متر

  
ديد به ( ZEKF-7 محل برداشت نمونة از واحد كنگلومرايي در جاده معدن سفيدريز و نمايي از -13-2شكل 

  .)جنوب باختر
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 در و دپوي ماده معـدني ) 14-2شكل (دريز از لايه سطحي معدن سفيZEKF-8 نمونه شماره 
 .باشد  ميرنگ آن زردبه خاطر حضور اكسيدآهن .  برداشت شدE, 3995700 N 657268مختصات 

زند شمشك و زيـر آهـك        سفيد ريز سا   عضو از   ،اين سينه كار  . استدرصد رس آن بالا و نرم فرسا        
  .شود لار تغذيه مي

  
  
  
  
  
  
  

گري به رنگ  هاي ماسه ريخته   رخنمون لايه).ديد به سمت شمال (د ريزدور نمايي از معدن سفي -14-2شكل 
  .شود روشن در اين عكس ديده مي

 گزارش آورده   2  شماره  در پيوست  A17 پيمايش   پروفيلهاي گرفته شده از      نتايج كامل نمونه  
  .دهد  را نشان ميآناليزهااي از اين   خلاصه8-2ول شده و جد

 .A17 پيمايش پروفيلهاي گرفته شده در  ج آناليز شيميايي نمونهاي از نتاي خلاصه -8-2جدول 

 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O شماره نمونه

ZEKF-7 95.8 n.d 0.88 1.19 n.d 0.02 

ZEKF-8 94.2 1.5 1.72 0.85 n.d 0.05 

سيدهاي  ماسه در اين محدوده از لحاظ درصد سيليس مناسب بوده ولـي اك ـ ،8-2با توجه به جدول     
  . از حد مجاز بيشتر استZEKF-7 در نمونه CaO و ZEKF-8در نمونه Fe2O3 مزاحم مانند 

  A18  پيمايشپروفيل
معـدن  . باشد   مي روستااين   در مسير روستاي ليند به سمت آلاشت و شمال خاور            پروفيلاين  

 دليچـاي    در همبري سـازندهاي شمـشك و       گري  ريخته   ماسههاي     رخنمون  در  كه منطقهسيليس اين   
  .برداري به شرح زير قرار گرفت و نمونهمطالعه ، مورد )15-2شكل (قرار دارد 

  
  محل عمليات استخراج
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سيليسي و كنگلومراي سيليـسي  هاي ماسه   از تناوب لايهZAKF-1, 2, 3, 4هاي شماره  نمونه
 متـر و طـول قابـل        7ي به رنگ ظاهري سفيد تا زرد رنگ با ضخامت           سانتيمتر 3متر تا    با ابعاد ميلي  

هـا   بنـدي   در جهت عمود بر لايـه E, 3994690 N 669708 متر و از مختصات 50بيش از مشاهدة  
ممكن اسـت   . باشند  و داراي اكسيد آهن كمتري مي       بوده تر قطعات كمر پائين روشن   . برداشت شدند 

ري موجود باشد كه نياز به حفاري       هتكه در بخش زيرين و پوشيده، افق سيليسي سفيد و با كيفيت ب            
  . دارد

 از  ZAKF-2 متـر، نمونـة      2بـه ضـخامت     ) ماسه سيليـسي  ( از بخش زيرين     ZAKF-1نة  نمو
هاي درشت دانـه       از بخش رويي ماسه    ZAKF-3 متر، نمونة    8/1-5/1واحد كنگلومرايي با ضخامت     

 متـر   1 از بخش سيليسي و پاياني اين تنـاوب بـه ضـخامت              ZAKF-4 متر و نمونة     5/1به ضخامت   
  .)15-2شكل  ( شدندبرداشت

 
 ZAKF- 1, 2, 3, 4هاي  محل برداشت نمونهو در شمال خاور روستاي ليند  كنگلومرايي واحدنمايي از  -15-2شكل 

  .)ديد به سمت شمال خاور(

 واحـد  در همبري متر، 5/4از لايه سيليس به رنگ روشن با ضخامت ZAKF-5 نمونه شماره 
 E, 3954540 N 668120   صاتشـود و از مخت ـ  ديـده مـي   متر 200كنگلومرايي كه در طول حدود 

  .برداشت شد
شناسـي   تر به آزمايشگاه سازمان زمـين      هاي برداشت شده، جهت انجام آناليز شيمي        كليه نمونه 

 9-2 جـدول .  آورده شـده اسـت     2ارسال شد و نتايج كامل مطالعات انجام شده در پيوست شـماره             
   .دهد  را نشان مينتايج آزمايشگاهياي از  خلاصه
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 .A17  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -9-2 جدول

SiO2% Al2O3% Fe2O3% شماره نمونه CaO% MgO% Na2O% 

ZAKF-1 91.7 1.63 2.31 0.46 n.d 0.47 

ZAKF-2 91.25 1.4 2.05 0.44 0.3 0.28 

ZAKF-3 90.7 2.12 1.78 1.32 n.d 0.54 

ZAKF-4 88.75 3.96 3.13 0.45 0.65 1.1 

ZAKF-5 95.8 0.5 0.73 1.08 0.46 0.05 

Average 91.64 1.92 2.00 0.75 0.47 0.49 

 كه از لحاظ مقـدار      ZAKF-5در اين منطقه غير از نمونه       ،  بدست آمده آزمايشگاهي  با توجه به نتايج     
بيش از حد   احم  ها اكسيدهاي مز   باشد در ساير نمونه    سيليس و اكسيدهاي مزاحم در حد مطلوب مي       

  .باشند متعارف مي



 قائم شهر1:100،000جانمايي پروفيل هاي پيمايش شده روي نقشه زمين شناسي        -  16-2شكل  
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   كياسر كياسر  1:100،0001:100،000شناسي شناسي   نقشه زميننقشه زمين  --22--33--22
جاده  قرار دارد و راه دسترسي به آن از طريق           ساري كيلومتري جنوب    74كياسر در   شهرستان  

 در آخر   25-2شكل   مورد پيمايش قرار گرفت كه       پروفيل 6ياسر  در منطقه ك  . باشد   مي  كياسر -ساري
  .دهد مي نشانكياسر  1:100،000شناسي  روي نقشه زمينرا محل آنها اين بخش 

 در ارتباط با موضوع  در ارتباط با موضوع  كياسر كياسر1:100،0001:100،000شناسي شناسي   نقشه زميننقشه زمين  اياي  چينهچينه  سنگسنگشرح واحدهاي شرح واحدهاي   --11--22--33--22

  مطالعات مطالعات 

   سازند شمشك-الف
هاي البرز اسـت كـه بـه ويـژه در            ترين سازندها در رشته كوه      هسازند شمشك يكي از گسترد    

ايـن سـازند بـا توجـه بـه تغييـرات            . باختر و جنوب باختري ورقـه كياسـر گـسترش فراوانـي دارد            
  .اي زير تقسيم گرديده است  واحدهاي سنگ چينهبهاي،  رخساره
يـك بخـش    هاي جنوبي و باختري منطقه مورد مطالعه، سـازند شمـشك داراي              در بخش  -1
J(اي    قاعده sl

s
 متر ضخامت، درصد بـالايي      2صورت يك افق لاتريتي است كه در كوه صبور با            هب )

در شمال كوه آرسك، اين واحد لاتريتي به صـورت دگرشـيب بـر روي واحـد                 . از اكسيد آهن دارد   
 متـر ضـخامت،     10ار نيز با    گيرد و در خاور روستاي درو       قرار مي ) آهك ورسك (بالايي سازند اليكا    

دهد كه به عنـوان خـاك نـسوز اسـتخراج و              فاصل بين دو سازند اليكا و شمشك را تشكيل مي          حد
  .گردد مصرف مي

J( رخساره ماسـه سـنگي سـازند شمـشك       -2 s

s
و ي ضـخيم لايـه   هـا  سـنگ  شـامل ماسـه  ) 

هـاي كـوارتز و وجـود سـيمان           يي از دانـه   كنگلومرايي است كه به دليل دارا بودن درصد بـالا         ميكرو
سيليسي، واحد بسيار مقاومي در مقابل فرآيندهاي فرسايشي بوده و عموماً داراي رنگ هوازده سـبز                

  .اي است تيره يا قهوه
J (سنگ تناوبي نسبتاً منظم از شيل و ماسه       -3 sd

s
هـاي شمـشك را در        ، بخش عمده نهـشته    )

 و علاوه بـر آثـار فـسيل گيـاهي           خاكستري تيره است  دهد كه رنگ آن سبز تيره تا         منطقه تشكيل مي  
  . باشد مي سنگ نيز زغالهاي  ها و عدسي فراوان، اغلب حاوي لايه
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   سازند دليچاي-ب
باشـد و      متر مـي   120 تا   80سازند دليچاي در محدوده مورد بررسي داراي ستبرايي در حدود           

هـايي از مـارن نيـز     دهد كه گاهي ميان لايه رني و مارن تشكيل مي  هاي ما   ليتولوژي آن را سنگ آهك    
 سـازند   . آمونيـت اسـت    چـون  يهـاي    وجـود فـسيل    ،هاي اين سازند   از ويژگي . شود  در آن يافت مي   

  . باشد دليچاي داراي همبري عادي و تدريجي با سازند شمشك مي

    سازند لار-ج
 در منطقه مشخص اسـت و ليتولـوژي          پرتگاهي -اي  رفولوژي برجسته صخره  واين سازند با م   

اي تـشكيل داده اسـت و داراي همبـري            هاي دولوميتي ضخيم لايه تا توده       آن را سنگ آهك و آهك     
  .)1371 اكبر پور،  وسعيدي (باشد عادي با سازند دليچاي مي
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   منطقه تلمادره منطقه تلمادره شده شده پيمايش پيمايشهايهاي    پروفيلپروفيل شرح مطالعات و نمونه برداري از  شرح مطالعات و نمونه برداري از --22--22--33--22

 واقع  كياسر و باختر و جنوب باختر شهر دامغان        شهر   خاورجنوب  خاور و   ره در   منطقه تلماد 
 ،17-2 شـكل    .باشـد   مـي  پـذير    كياسـر امكـان    -مـسير دامغـان   طريق  دسترسي به آن از      شده است و  

  .دهد  ميهاي دسترسي به آن را نشان  و راهجغرافيايي منطقه تلمادرهموقعيت 

 
  . تلمادرهمنطقهي دسترسي به ها و راه جغرافيايي موقعيت –17-2شكل

    kk1199 و وkk2200   پيمايش پيمايشهايهاي  پروفيلپروفيل
 از  k19 پروفيـل . انـد   تلمادره و در مسير شهر فولاد محله واقـع شـده           منطقه در   ها  پروفيلاين  

 مشرف به برد بـوده و در        پروفيلاين  . جادة مالخواست و خروجي روستاي برد قابل دسترسي است        
 نمايي از واحدهاي پيمايش     18-2شكل  . يمايش قرار گرفت  ن دست واحد لار و دليچاي مورد پ       ييپا

هـا را در      جانمايي ايـن پروفيـل     ،در آخر اين بخش    25-2 شكل. دهد شده را در اين منطقه نشان مي      
  .دهد  كياسر نشان مي1:100،000شناسي  نقشه زمينبخشي از 
  

 

 



 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
 

   اكتشافاتمديريت امور

٥٩ 

 

  
 1:100,000 نقـشه (ة تلمـادره    طق ـن شـده در م    بررسـي موجـود در پروفيـل      نمايي از واحدهاي سـنگي       -18-2شكل
   )شناسي كياسر زمين

در ايـن منطقـه                            . مورد بررسـي قـرار گرفـت       شمال روستاي كوارت نيز      ،در مسير مالخواست  
پوشـش  دليـل   بـه   هـاي سيليـسي        و ماسـه   ييكنگلومراي  ها  رخنمون) k19 و k20 هاي  پروفيلمسير  (

  ).19-2شكل  (شوند گياهي ديده نمي

  
  .)ديد به سمت جنوب باختر( كورات  بررسي شدههاي پروفيلنمايي از پوشش گياهي متراكم  -19-2شكل 

 سازند شمشك در مجاورت روستاي ولويه طي        در در ادامة مسير فولاد محله و        K20 پروفيل
  . به شرح زير استپروفيلهاي اين  نمونه. شد
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 درة مـرس تنگـه در   سيليـسي در اكم و سنگ كوارتزيتي متر از ماسهZBKF-38 نمونه شماره 
  . برداشت شدE, 4009923 N 750687نزديكي روستاي برد و از مختصات 

در نزديكي روستاي بـرد  سيليسي سنگ كوارتزيتي متراكم و  از ماسهZBKF-39 نمونه شماره 
  . برداشت شدE, 4009565 N 751473به سمت امامزاده و از مختصات 

 10-2 جـدول .  گزارش آمده اسـت 2  شماره بطور كامل در پيوستلاباهاي   نمونه آناليز نتايج
  .دهد  را نشان ميآناليزهاي مزبوراي از  خلاصه

 .K20 و K19 هاي  پروفيلهاي گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -10-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% Na2O%

ZBKF-38 91.7 2.92 1.26 0.6 1.33 0.18 

ZBKF-39 95.01 1.72 1.3 0.74 0.53 0.07 

آهن زياد بوده ولـي از لحـاظ درصـد سـيليس              مقدار اكسيد  10-2 با توجه به جدول      ،در اين منطقه  
 از ZBKF-38 باشـد، در نمونـه    نيز كه از جمله اكسيدهاي مزاحم مـي MgO .وضعيت مطلوبي دارد
  . باشد حد مجاز بيشتر مي
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  KK2211   پيمايش پيمايشللپروفيپروفي
دروار كـه بـه دامغـان        - از سه راهي فولاد محله و جادة خاكي تويـه          پروفيلدسترسي به اين    

د بررسـي و    موردليچاي  سازند  شمشك در همبري    سازند   ،پروفيلاين  در  . پذير است  رسد، امكان  مي
 زندسـا باشـد و     سياه كه داراي چنـدين معـدن زغـال مـي          درة دم   ). 20-2شكل   (بازديد قرار گرفت  

 جانمـايي ايـن پروفيـل در نقـشه          ،25-2 شكلدر  . شمشك را در بر دارد، مورد بررسي قرار گرفت        
  . داده شده است كياسر نشان 1:100،000شناسي  زمين

  
  . كياسر 1:100،000شناسي  زمين نقشه بر روي K21پروفيل  شده در بررسي نمايي از واحدهاي سنگي -20-2شكل

ري از كنگلومراي سيليسي مناسب جهت ريخته گري يافـت نـشد            دروار آثا  - تويه پروفيلدر  
  .هاي كوارتزيتي مشاهده و نمونه برداري شد ولي رخنمون

ي رخنمـون  از واحد سيليسي متراكم همراه با اكسيد آهن در  نزديكZTKF-37 نمونه شماره 
 ايـن  ليز آنـا نتايج كامـل .  برداشت شدE,3996181 N 753239  و از مختصات ي ولكانيكيها سنگ

 را نـشان    ايـن آنـاليز   اي از    خلاصـه  11-2جـدول   .  گزارش آمـده اسـت     2  شماره نمونه در پيوست  
  .دهد مي

   .K19 پيمايش پروفيل گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -11-2 جدول
 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O شماره نمونه

ZTKF-37 93 1 0.98 2.8 n.d 0.03 
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 بيـشتر از حـد مجـاز        CaOليس مطلوب بوده ولـي مقـدار اكـسيد          ي درصد س  بالا،با توجه به جدول     
سختي و تراكم   . باشد  كم ضخامت و بسيار متراكم مي       در اين نقطه   هاي كوارتزيتي    رخنمون .باشد مي

 بنـدي   دانـه ،سنگ مشكل اصلي آن است كه با توجه به تجربيات مشاور، كوارتزيت بـا ايـن سـختي         
توليـد خواهـد شـد كـه     دار  مجزا و قابل تفكيكي ندارد و در هنگام خردايش اين سنگ ذرات گوشه          

گـري مناسـب      و جهـت مـصارف ريختـه      بـوده   ضريب گردگوشگي در آن بسيار بالاتر از استاندارد         
   .نخواهد بود

  KK2222   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
ي ها  سنگ شيل و ماسه    اين مسير  و در طي گرديد    در نزديكي روستاي فولاد محله       پروفيلاين  

 از واحـد كنگلـومرايي مـشاهده         رخنمـوني  در اين مـسير،    .مورد بررسي قرار گرفت   سازند شمشك   
 25-2 شـكل  منطقه و    موجود در اين   سنگي   ي واحدها موقعيت اين پروفيل و    ،21-2شكل  . نگرديد

  .دهد  كياسر نشان مي1:100،000 اين پروفيل را در نقشه زمين شناسي مسير بررسي 

  
 شناسي نقشه زمينجويي واحد سيليسي در   جهت پيK22  پيمايش در پروفيلبررسيمسير  -21-2شكل

  . كياسر1:100،000

  KK2233   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
اي به    شروع پيمايش از نقطه   .  گرديد بررسيي روستاي كوارت    خاور در جنوب    K23 پروفيل

 همبري آن بـا   شمشك تا   ي سازند   ها  سنگ   و از داخل شيل و ماسه      754127E,4017868Nمختصات  
از سبب شده كه اثـري      در منطقه    گياهيخاك سطحي و نيز پوشش       پوشش. باشد  سازند دليچاي مي  
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جانمايي ايـن    25-2 شكل و   اين مسير پيمايش   نمايي از    22-2شكل  . ديده نشود واحد كنگلومرايي   
  .دهد  كياسر نشان مي1:100،000پروفيل را در نقشه زمين شناسي 

  
  .كياسر  1:100،000شناسي  نقشه زمين در جويي واحد سيليسي جهت پي K23 پروفيل بررسيسير م - 22-2شكل

  KK2244   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 شمـشك و سـازند دليچـاي        سـازندهاي ت و در    س ـ در نزديكي روستاي مال خوا     پروفيلاين  
  نمـايي از   23-2شـكل   . ديده نشد  اثري از واحد كنگلومرايي و سيليس        پروفيلدر اين   . پيمايش شد 

 شناسـي   مـايي ايـن پروفيـل را در نقـشه زمـين      جان25-2 شـكل  .دهد اين مسير پيمايش را نشان مي  
  .دهد كياسر نشان مي 1:100،000

  
  . كياسر1:100،000 شناسي نقشه زمينجويي واحد سيليسي در   جهت پيK24مسير پيماش در پروفيل  -23-2شكل
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  كاوردكاورد–– كوليم  كوليم  منطقه منطقه پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل  --33--22--33--22
 .باشـد   قابل دسترسي مـي     شهميرزاد - فولاد محله  –كياسرجاده   كاورد از طريق     - كوليم منطقه

شناسـي را در بـر        كـه تـرادف كـاملي از واحـدهاي زمـين           پيمايش شد اي    داخل دره  اين پروفيل در  
 اطـراف ايـن دره       پروژه حاضر، در   هاي سنگي در ارتباط با موضوع مطالعات       كليه رخنمون . گيرد مي

پس .  در آبراهه مشاهده شد    كوارتزيتيطعات  قهاي انجام شده،      بررسيدر  . واقع شدند مورد پيجويي   
مـشاهده   متـر    50پيمايش در طول آبراهه، يك افق كـوارتزيتي بـه ضـخامت حـدوداً               جويي و     از پي 
  .گرديد

از لايه كوارتزيتي واقع در زير سازند دليچاي و بـه رنـگ سـفيد تـا     ZKKF-10 نمونه شماره 
 متـر و از     20 متـري بـا طـول        2بندي بسيار ريز و پر سيليس و سخت در يك ضـخامت              زرد و دانه  
). 24-2شـكل  ( برداشت شـد  اسپكتروفتومتريجهت مطالعات E, 3990418 N 722919 مختصات 

 12-2 جـدول .  آورده شـده اسـت     2  در پيوسـت شـماره     آناليز آزمايشگاهي ايـن نمونـه     نتايج كامل   
  .دهد  را نشان مي اين نمونههاي آزمايشگاهي نتايج بررسياي از  خلاصه

  
  .)ديد به سمت شمال خاور( ZKKF-10 محل برداشت نمونة  ونمايي از لايه كوارتزيتي -24-2شكل 

  . كارود- كوليم پيمايشپروفيلگرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -12-2 جدول
شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZKKF-10 92.3 0.65 3.47 1.74 1.25 0.25 

 اگرچه درصد سـيليس در ايـن نمونـه قابـل توجـه بـوده ولـي مقـدار                    بالا،با توجه به نتايج جدول      
دن مقـدار    كوارتزيت در اين لايه به دليل بالا بو        .باشد   از حد مجاز بيشتر مي     در آن اكسيدهاي مزاحم   

  لايه كوارتزيتي
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اي سيليسي بوسيله يك سيمان رسي كه مقـداري اكـسيد آهـن نيـز         ه اكسيد آهن، متراكم بوده و دانه     
  .اند  به همديگر جوش خورده،دارد

  لاد محلهلاد محلهووففمنطقه منطقه پيمايش پيمايش   پروفيلپروفيل  --44--22--33--22
.  در مجاورت شهر فولاد محله و در سازند شمشك مـورد پيمـايش قـرار گرفـت             پروفيلاين  

 از   و لـذا   گري در اين محل مشاهده نشد      اي راهنما و سيليس مناسب جهت ريخته      آثاري از كنگلومر  
  .اي برداشت نگرديد  نمونهپروفيلاين 
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   پل سفيد پل سفيد1:1000001:100000  شناسيشناسي  نقشه زميننقشه زمين  --33--33--22
 ، پـس از  با توجه به پوشش جنگلي بـسيار متـراكم  سفيد ل پ1:100،000 شناسي  نقشه زمين در  

 9 ،هاي موجود و شناسايي دقيـق منـاطق داراي رخنمـون سـنگي              هاي انجام شده روي نقشه      بررسي
 26-2 در شـكل     هاي پيمايش شـده     موقعيت و راههاي دسترسي به محدوده      كه   پيمايش شد  پروفيل
هـاي   باشد كه رخنمون     جنگلي متراكم مي    داراي پوشش  نقشهبخش وسيعي از اين     .  شده است  نشان

هـاي    هـاي جـاده      كارشناسان اين مشاور در حد امكان ترانشه       حال، با اين . نمايد  سنگي را محدود مي   
موقعيـت  . انـد  هـاي لازم قـرار داده   باشند، مورد بررسـي     جويي مي   كه محل مناسبي براي پي      را منطقه
   .اند شده نشان داده 27-2 شده در شكل ايش پيمهاي پروفيل

  
  .هاي دسترسي به آن موقعيت محدوده پل سفيد و راه -26-2شكل
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  . كياسر1:100،000 شناسي نقشه زمينجويي واحد سيليسي در   پيماش جهت پيهايمسير -27-2شكل 

 در ارتباط با موضوع  در ارتباط با موضوع شناسي پل سفيدشناسي پل سفيد   زمين زميننقشهنقشه در  در اياي  چينهچينه  سنگسنگشرح واحدهاي شرح واحدهاي   --11--33--33--22

  مطالعاتمطالعات

  مشك سازند ش-الف
و به دليـل نـرم      داشته   متر   1700 تا   1300سازند شمشك، در منطقه پل سفيد ستبرايي حدود         

هاي  ها اغلب ناشي از حضور بخش      فرسائي، اغلب ريخت شناسي پست و ملايمي دارد و برجستگي         
اي   قهـوه - سبز زيتوني-هاي خاكستري يي از شيلها تناوباين واحد اغلب . باشند سنگي آن مي   ماسه
سنگ كوارتزيتي بـا     دار و گاهي ماسه    گراول درشت   - متوسط -ي ميكادار دانه ريز   ها  سنگ  ماسه رنگ،
خاكـستري، زيتـوني،     -اي قهـوه ،   و بيشتر و به رنگ خاكستري      سانتيمتر 60هايي از چند تا      بندي لايه

 - خـاكي  -اي روشـن    قهـوه  -اي ي قهـوه  هـا   سـنگ  رنگ و رس   زيتوني   -ي خاكستري ها  سنگ  سيلت
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در . انـد   مشاهده شده  سنگ  زغالهاي   ها و عدسي    تيره رنگ و رگه    آرژيليهاي   رنگ، شيل خاكستري  
اي  ي خاكستري تا سبز ضخيم لايه تا توده       ها  سنگ  سيلت  و ها  سنگ هاي بالاي اين واحد، ماسه     بخش

  .شوند هاي كنگلومراي كوارتزدار ديده مي نيز گاهي ميان لايه شكل و
اي   چينـه   واحـد سـنگ    4 سازند شمشك بـه      ،رد بررسي در گوشه جنوب خاوري محدوده مو     

ــده   ــسيم ش ــدتي(تق ــدود   ) 1363 ،وح ــخامتي در ح ــالايي آن را ض ــد ب ــه واح ــر از 60-70ك  مت
ي كوارتزيتي و ماسه سنگ به رنگ خاكستري، سفيد، متوسط تـا ضـخيم لايـه تـشكيل               ها  سنگ ماسه

ايـن  بـراي   ) گري سيليس ريخته (ظر  گيرد كه افق مورد ن      داده كه در همبري با سازند دليچاي قرار مي        
  .باشد ها مي جويي پي

   سازند دليچاي-ب
 متـر در منطقـه مـورد بررسـي          73يي متغير از حدود چند متر تا        ها  ضخامتسازند دليچاي با    

ئي از مـارن، مـارن آهكـي و سـنگ آهـك             ها  تناوبرخنمون دارد و با رخسارة نرم فرسايش، شامل         
 و سـيلت   ها  سنگ اي رنگ و گاهي ماسه      قهوه -خاكستري –كرم –دار سبز روشن     مارني گاهي چرت  

، قـسمت زيـرين   همبـري آن بـا سـازند شمـشك در           . باشد زيتوني رنگ مي   –ي سست زرد  ها  سنگ
در همبري زيرين اين    . با سازند لار دارد   عادي  ناپيوسته ولي هم شيب است و در سوي بالا، همبري           

  .جويي نمود توان پي را ميگري   افق سيليس ريخته،سازند با سازند شمشك

   سازند لار-ج
  :)1363 ،وحدتي(  سازند لار به دو بخش پائيني و بالايي تفكيك شده است،منطقهاين در 

دار متوسـط    هاي آمونيت   متر، شامل سنگ آهك    100 تا   85بخش پائيني، با ستبرايي نزديك به       
يري رنگ است كه در برخـي       اي روشن و گاهي ش     روشن، قهوه  -و گاهي نازك لايه خاكستري تيره     

هاي جانبي و همبـري تـدريجي        نقاط ممكن است اين بخش با سازند دليچاي زيرين، تغيير و تبديل           
داشته باشد و برعكس در نقاطي ديگر به صورت ناپيوسته ولي هم شـيب بـر روي آن قـرار گرفتـه                      

ر كنگلـومراي آهكـي و       مت 4 تا   3 در يك كيلومتري جنوب باختري ايساس با         به عنوان نمونه،  . باشد
  .)1385،  وحدتي دانشمند( اند سنگ آهك ندولار در پايه بر روي سازند دليچاي قرار گرفته
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  1:100،0001:100،000  شناسيشناسي  نقشه زميننقشه زمين   شده شده پيمايش پيمايشهايهاي  پروفيلپروفيل شرح مطالعات و نمونه برداري از  شرح مطالعات و نمونه برداري از --22--33--33--22

  سفيدسفيد  پلپل

  PP2255   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
قائم شهر ميـسر بـوده و دسترسـي          -فيروزكوه - از طريق جاده تهران    پروفيلدسترسي به اين    

  ).26 -2شكل ( باشد ايساس ميروستاي محلي آن از داخل شهر پل سفيد به 
 دليچـاي مـورد پيمـايش و بررسـي قـرار            سازند شمشك تا حد فاصل       سازند  در پروفيلاين  

 هـاي اطـراف    هاي سنگي جز در ترانشه      رخنمون سبب شده كه  پوشش جنگلي بسيار متراكم     . گرفت
  . بررسي نباشدجاده قابل 

گـري ديـده نـشد و لـذا           آثاري از كنگلومراي راهنما و سـيليس ريختـه         ،پروفيلدر طول اين    
  . برداشت نگرديدپروفيلاي از اين  نمونه

  PP3333   تا تاPP2266  هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل

هـاي سـنگي بـه        و عدم وجود رخنمـون    ) 28-2شكل  ( جنگلي انبوه    -به دليل پوشش گياهي   
 داخل جنگل برونزدي از آن يافت نـشده  دشوار درهاي  س مورد نظر، عليرغم پيمايش    ويژه افق سيلي  

  .اي هم گرفته نشده است و در نتيجه نمونه

 

 

 

 

 

  

  

 فاصل وليك چال، دادوكلا و خرم آباد تنك جنگلي در منطقه پل سفيد در حد از پوشش متراكم وهايي نما -28-2شكل 
  .)باشد  ميباخترل  در اين تصاوير از شمال تا شماديد(

 پـل سـفيد نـشان       1:100،000 جانمايي پروفيلهاي پيمايش فوق را بر روي نقشه          29-2شكل  
  .دهد مي
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 پل سفيد1:100،000جانمايي پروفيل هاي پيمايش شده بر روي نقشه زمين شناسي          -  29-2شكل  
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  دامغاندامغان  1:100،0001:100،000  شناسيشناسي  نقشه زميننقشه زمين  --44--33--22
 سعت آنرا به خود اختصاص داده اسـت        حدود يك پنجم و    نقشهواحدهاي ژوراسيك در اين     

قابـل ذكـر    .  طراحي و به شرح زير پيمايش شـد        پروفيل 18 نقشهدر اين   ). 1334علوي و صالحي    (
 در مرحله عمليات تكميلي و موازي با آن پيمايش شد كـه شـرح آنهـا در                  پروفيل 6تعداد  كه  است  

اخل واحـد شمـشك و زيـر         در د  نقشههاي طراحي شده اين       پيمايش. بخش بعدي آورده شده است    
 ها  پروفيلدر آخر اين بخش، جانمايي اين        39-2 شكل. باشد  كنتاكت سازند لار و سازند دليچاي مي      

  .دهد  دامغان نشان مي1:100،000 شناسي  زميننقشهرا در 

   طزره  طزره منطقهمنطقه  هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل  --11--44--33--22

  DDTT--11  پروفيل پيمايشپروفيل پيمايش
 كـه   پروفيلاولين  . باشد  طزره مي  -چشمه علي  -ن از طريق جاده دامغا    منطقهدسترسي به اين    

 در محلي به نام چـشمه قربـاني   هاي سنگ آهكي سازند دليچاي مورد بررسي قرار گرفت     نهشتهزير  
آهكـي   پروفيـل در ايـن  هاي حاصل از فرسايش سازند لار سـبب شـده كـه      واريزه. واقع شده است  

 ـ. شودن ديده  گري  ماسه ريخته رخنموني از كنگلومرا و       30-2 شـكل . اي نيـز گرفتـه نـشد    ذا نمونـه ل
   .دهد ي نشان مخاورهاي واحد لار را با ديد به سمت شمال    واريزهنمايي از

  
  .)خاورديد به سمت شمال ( در محل پروفيل منطقه طزره اي واحد لار  نمايي از واريزه-30-2شكل 

  . رار گرفته است مورد بررسي ق طزرهسنگ  در شمال تونل جديد معدن زغالپروفيلاين 
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به شرح   ديگري   هاي  پروفيل ، به سمت كلاريز و مزرعه كلمدره      DT-1 پروفيل بررسيپس از   
  . قرار گرفتندجوئي پيزير مورد 

  DDTT--22   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
سـازند لار  همبري . ي مزرعه كلمدره واقع استخاورشمال در  كه  DT-2  پيمايش پروفيلدر  

ولي شـواهدي   و دليچاي انجام شد      شمشك   هاي سازند ا در ه  بررسي. شود  ديده مي و سازند دليچاي    
 . گري يافت نشده است بر وجود ماسه ريختهمبني 

  DDTTOO شمال كلمدره  شمال كلمدره پروفيل پيمايشپروفيل پيمايش
قابـل دسترسـي    شود    جاده خاكي كه به سمت ارتفاعات بالا منشعب مي        طريق   از   پروفيلاين  

 از واحـد    ايـن مـسير اثـري     در   .سازد  را ميسر مي   لار  و  دليچاي ، شمشك سازندهاي بررسيو  است  
  .اي برداشت نگرديد  لذا نمونه وگري مشاهده نشد ريخته  كنگلومرايي و نيز ماسه

    ))11چشمه علي چشمه علي منطقه منطقه ((منطقه كلاته منطقه كلاته   هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل  --22--44--33--22  
 زير در حـوالي     پروفيلروستاي كلاته در امتداد جاده چشمه علي به ديباج واقع است، كه دو              

  . قرار گرفتندبرداري   و نمونهيجوئ پيمورد آن 

    DDTT--33   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 لار و دليچـاي و داخـل سـازند          سـازندهاي  زيـر    ، در  در جنوب روسـتاي كلاتـه      پروفيلاين  

بر وجود كنگلومرا و افق سيليسي مشاهده نشد        مبني   شواهدي   مورد بررسي قرار گرفت كه    شمشك  
  .برداشت نگرديدنيز اي  و نمونه

    DDTT--44   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل  
 از پروفيـل دسترسي به ايـن  . پيمايش و بررسي گرديد دار     در شمال دره تنگ زاغ       پروفيلاين  

 به سـوي معـدن زغـال        باختر و سمت   هب آستانه و قبل از كلاته، از جاده فرعي          طريق جاده آسفالت  
 هـا   بررسي رخنمون دارند كه  لار  شمشك، دليچاي و     هايدر اين دره توالي سازند    . باشد  باريكاب مي 

با توجه بـه مـشاهدات صـحرايي يـك           .به عمل آمد  گيري   و نمونه انجام  ي شمشك   ها  سنگ ماسهدر  
  .  متر طول دارد100 متر ضخامت و حدود 3شود كه  لايه ماسه سيليسي نرم فرسا مشاهده مي
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مارني احتمـالاً مربـوط    و از رخنمون E, 4025699 N 239274 با مختصات ZKL-46نمونه 
 برداشت  اسپكتروفتومتريجهت آناليز    باشد  ه مقدار سيليس در آن قابل توجه مي        ك دليچايسازند  به  
   .شد

 روشـن  ييليسي نرم فرسـا  از ماسه سE, 4025760 N 239014 از مختصات ZKL-47نمونه 
 متـر   3 متر و ضخامت آن      100حدود  آن  طول قابل مشاهده رخنمون      كه   برداشته شد رنگ و خالص    

ي بوده و پوشيدگي مانع از مـشاهده تـوالي طـول لايـه              باختر -يخاور لايه سيليسي    روند. باشد  مي
هاي مطلوب جهت حفر ترانشه       از محل  تواند  منطقه مي ها، اين    آزمايشدر صورت مثبت بودن     . است

  .باشد  گري ماسه ريختهو پيجويي 
 جـدول در  .  گزارش آمـده اسـت     2ت شماره    بطور كامل در پيوس    بالاهاي   نتايج مطالعه نمونه  

  .داده شده استاي از اين نتايج نشان  خلاصه 2-13

  .DT-4  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -13-2جدول 
SiO2% Al2O3% Fe2O3% شماره نمونه CaO% MgO% Na2O% 

ZKL-46 22.16 n.d 0.53 40.93 n.d 0.07 

ZKL-47 95.14 n.d 2.23 2.9 0.21 0.1 

 سيليـسي  -كـه در حقيقـت از يـك لايـه مـارني     ZKL-46 ايج بدست آمده از اين منطقه در نمونهنت
 مقدار سيليس مطلوب بوده     ZKL-47 در نمونه بوده ولي   حاكي از كيفيت نامناسب ماسه      برداشت شد   

   .باشد ولي مقدار اكسيدهاي مزاحم از حد مجاز بيشتر مي

   آستانه آستانهمنطقهمنطقه  هاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل  --33--44--33--22

    DDTT--55  پيمايشپيمايش  پروفيلپروفيل  
 در نزديكي روستاي آستانه و از كنار پل رودخانه دره تنـگ بـه سـمت روسـتاي                   پروفيلاين  

بـرداري در شـمال       بـا نمونـه    همـراه    پروفيـل هاي لازم در ايـن        بررسي. چهارده قابل دسترسي است   
  . سازند شمشك انجام و دو نمونه برداشت گرديدخاوري اين دره و در

.  متر و مخلوط با شيل و ماسه سنگ شمـشك اسـت           5/3گلومراي سيليسي   ضخامت واحد كن  
. ها مانع از مشاهده طول لايـه اسـت          هاي سازند لار و سازند دليچاي روي اين لايه          پوشيدگي واريزه 

ايـن  .  متر اسـت   5/3 متر و ضخامت     200طول مشهود واحد كنگلومرايي و سيليس نرم فرسا حدود          
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ي آزمايـشگاه  مثبـت بـودن نتـايج        در صورت كه  باشد    ميدار    اولويت يكي از مناطق  منطقه به عنوان    
  .خواهد گرديد اكتشافي پيشنهاد هاي حفاري جهت ،ها نمونه

 نرم فرسـاي  كنگلومراي سيليسي و از E, 4018721 N 240266 از مختصات ZAS-44نمونه 
يس روي واحـد  ايـن سـيل  .  برداشت گرديداسپكتروفتومتريمطلوب زير سازند دليچاي جهت آناليز       

  .متر واقع است 7 متر و طول قابل مشاهده 2كنگلومرايي و با ضخامت 
  جهـت آنـاليز   از كنگلومراي زير واحد سيليسي با كمي اكسيد آهـن    ZAS-45همچنين نمونه   

 گـزارش آورده    2  شـماره   در پيوست  بالاهاي    نمونه آناليزنتايج كامل   . د برداشت ش  اسپكتروفتومتري
  .دهد اي از اين نتايج را نشان مي لاصهخ 14-2 شده و جدول

  .DT-5  پيمايشپروفيلدر هاي گرفته شده  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -14-2 جدول
SiO2% Al2O3% شماره نمونه Fe2O3% CaO% MgO% Na2O% 

ZAS-44 94.16 0.35 0.98 1.09 n.d 0.11 

ZAS-45 90.26 1.47 4.05 0.82 0.59 0.33 

 مناسب بوده و تنها مقدار      ZAS-44، سيليس در محل نمونه      اه  ه به نتايج بدست آمده از نمونه      با توج 
 اگرچه مقـدار سـيليس قابـل        ZAS-45در محل نمونه    .  از حد مجاز بيشتر است     CaOاكسيد مزاحم   
  .باشد آن بسيار بالا مي  اكسيد آهن دريتوجه است ول

    DDTT--66   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
هـاي    تـراورتن نزديـك معـادن سـنگ تزئينـي كـه از            و  ي آستانه   رخاو در جنوب    پروفيلاين  
وجـود   لار و شمشك     هايسازنددر اين محل    . مورد بررسي قرار گرفت   كنند،     برداشت مي  كواترنري

 مختصات ابتدا و  .اي برداشت نگرديد  نمونهپروفيلاز اين . رخنمون ندارد ولي سازند دليچاي دارند
 ,A: 241356 E, 4016402 N B: 241580 E :ات اسـت از  بـه ترتيـب عب ـ  پروفيـل انتهـاي ايـن   

4017360 N  

  DDTT--77   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل

 بعد از روستاي آهوانو به سـمت بابـا حـافظ            ،چشمه علي  - از طريق جاده دامغان    پروفيلاين  
 A: 241825E,4016067N با ابتـداي  DT-7 پروفيل . قابل دسترسي است خاكيجاده يك  امتداددر

هـاي پـاي سـازند لار و      به ولكانيكپروفيلاين .  پيمايش شدB: 243107 E, 4016581 Nو انتهاي
  . مشاهده نگرديديسيليسي  شواهدي از كنگلومراكه گردد منتهي ميها  سازند دليچاي و بازالت
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  DDTT--88   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل

 جـاده و از روبروي مهرنگـار در يـك    واقع شده   بابا حافظ   روستاي   در جنوب    DT-8 پروفيل
  در پروفيلدليچاي مشاهده و    و  هاي لار   واحد سازند . بور از رودخانه قابل دسترسي است     خاكي با ع  

 مـشاهده  ولـي كنگلـومرا و سـيليس         مورد بررسي قرار گرفت   سازند شمشك تا پاي سازند دليچاي       
  .نشد

  22نطقه چشمه علي نطقه چشمه علي  پروفيل پيمايش م پروفيل پيمايش م--44--44--33--22
جـوئي منـاطق     پـي  (اي اكتشافي ه ، فعاليت 1ها در محدوده چشمه علي        در مرحله حفر ترانشه   

 ،1در نتيجه در يك كيلومتري خاور منطقه چـشمه علـي            . ادامه يافت  )گري  ريخته  مستعد براي ماسه  
  .گري شد ريخته  هاي مذكور منجر به كشف يكي از مهمترين مناطق مستعد در زمينه ماسه فعاليت

 متــر و 30رض  هــر كــدام بــه عــ سيليــسيكنگلــومراي، دو لايــه 2در منطقــه چــشمه علــي 
 15حـدوداً   ضـخامت    به   سنگي اين دو لايه بوسيله يك ميان لايه ماسه       . وجود دارند درمجاورت هم   

گري در اين منطقه نسبت به ساير مناطق بسيار بالا بـوده             كيفيت ماسه ريخته  . اند   از هم جدا شده    متر
 را در منطقـه     سيليـسي ماسـه    هـاي    از لايـه    نماهايي 31-2شكل. باشد  و ذخيره آن نيز قابل توجه مي      

  . دهد  نشان مي2چشمه علي 

  
  
  
  
  
  

هـاي ماسـه       نمـايي از لايـه     )B. 2 سيليسي در منطقـه چـشمه علـي          ماسهنمايي نزديك از لايه      )A  -31-2 شكل   
  ). باخترديد به سمت(اند  هاي تيره از هم جدا شده سنگ  توسط ماسهه ك2سيليسي در منطقه چشمه علي 

B A 
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   اميران اميران-- ديباج ديباجمنطقهمنطقههاي هاي   پروفيلپروفيل  --55--33--22
جـاده آسـفالته ديبـاج تـا        باشد كه     مي ديباج   -دامغانراه دسترسي به اين محل از طريق جاده         

 DT-9,DT-10,DT-11 پروفيل سه   منطقهدر اين   . گردد  ميمنتهي   منطقه اين   پروفيل به   ،دشت اميران 
   .گرديدجوئي  پيبه شرح زير 

  DDTT--99   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 همبـري بـا توجـه بـه شـواهد          ،اسـت ات مـشرف بـه دشـت اميـران          ارتفاعكه  در اين مسير    

  . دليچاي و شمشك دو نمونه برداشت شدهايسازند
و از واحد كنگلومرايي با ضـخامت    E, 4036734 N 2554346 از مختصات ZA- 40نمونه 

  .  شدت برداشهاي سيليسي متراكم با آهن كم انه شامل ديك متر
 از واحـد كـوارتزيتي سـفيد رنـگ و     E, 4036980 N 2554396 از مختصات ZA- 41نمونه 

  . كمي متراكم داخل سازند شمشك برداشت شد
 و نتـايج كامـل آنهـا در         ند برداشت شـد   اسپكتروفتومتري جهت آناليز به روش      بالاهاي   نمونه

. دهـد  ج را نـشان مـي     ياي از ايـن نتـا       خلاصـه  15-2جـدول   .  گزارش آمده اسـت    2شماره  پيوست  
هـاي حاصـل از       واريزه. باشد   متر مي  50 متر و طول قابل مشاهده       5/1ر حدود   ضخامت اين واحد د   

  . روي اين واحد قرار گرفته است سازند لار در اين بخش فرسايش

  .DT-9  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -15-2  جدول
 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O شماره نمونه

ZA-40 95.26 n.d 1.1 1.48 n.d 0.16 

ZA-41 94.18 n.d 0.77 1.2 0.96 0.33 

 كيفت ماسه از نظر درصد سيليس مطلـوب بـوده ولـي             ،15-2آزمايشگاهي جدول   با توجه به نتايج     
  . ندهست از حد مجاز بيشتر كمي CaO  وFe2O3مقدار اكسيدهاي مزاحم 

  DDTT--1100   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل

توالي  . شد گرفتهدو نمونه از آن      قرار دارد كه     ترين بخش دشت اميران    ياورخ در   پروفيلاين  
 كه  پروفيلاز اين   . جويي شد   پي سازند شمشك    با سازند دليچاي    همبري لار و دليچاي و      هايسازند

 از E, 4037673 N 255371بـا مختـصات   ZA- 42 نمونـه  داخل واحد سازند شمشك واقع است، 
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برداشـت  آزمايـشگاهي   سيد آهن و سـيمان آهكـي جهـت مطالعـات            كنگلومراي سيليسي حاوي اك   
نمونـه   .باشـد   متر مي5 متر و طول 5/1ابعاد قابل مشاهده رخنمون اين كنگلومرا با ضخامت        . گرديد

ZA-43  مايـل بـه خاكـستري بـا مختـصات      ي از كوارتزيت روشن رنگ نرم فرسـا پروفيل از همين 
255371 E, 4037673 Nضـخامت  . باشـد   و به سمت شـمال مـي  °45 لايه شيب اين . برداشت شد

  .يك متري اين واحد عموماً پوشيده و محدود است
 گـزراش آورده شـده و       2  شـماره  پيوسـت ها بطور كامـل در        نتايج بدست آمده از اين نمونه     

  . دهد اي از آنرا نشان مي  خلاصه16-2  جدول

  .DT-10  پيمايشپروفيل گرفته شده در هاي اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -16-2 جدول
 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% Na2O شماره نمونه

ZA-42 92.94 n.d 2.23 2.9 0.21 0.1 

ZA-43 95.38 n.d 0.36 0.7 0.25 0.04 

 بوده و اكسيد آهن به عنـوان يـك اكـسيد            DT-9  پيمايش پروفيل نيز نتايج شبيه      پيمايش پروفيلدر  
 از نظر تركيب شيميايي در حد ماسه استاندارد         AZ-43نمونه  . داردماسه  كيفيت  ي بر   مزاحم تأثير منف  

  . باشد مي

  DDTT--1111   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل

ي بخش دشت اميران و داخـل سـازند شمـشك در نزديكـي              باختر  انتهاي  نيز در  پروفيلاين  
  .شدكنگلومرا و يا سيليس مشاهده نهاي  رخنمون از  نشاني در اين محل.پيمايش شدچشمه 

   دامغان  دامغان  و شمال باختر و شمال باخترشمال خاورشمال خاور  --منطقه شمالمنطقه شمال  --66--33--22
 ، دامغان و در مرحله دوم به پيشنهاد ناظر محتـرم طـرح            در منطقه هاي اوليه    جويي در ادامه پي  

) به ويژه شمال مزرعـه تـالو      (واقع در شمال خاور دامغان      سازندهاي مرتبط با ماده معدني مورد نظر        
 در مناطق مورد نظر طراحي و بـه شـرح زيـر      پروفيل 7و تعداد   تند  قرار گرف بررسي  مورد  به تفصيل   
  . پيمايش شد
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  DDTT1122 روستاي كلاته  روستاي كلاته خاورخاور آبرندان در جنوب  آبرندان در جنوب پيمايشپيمايشپروفيل پروفيل 
راه دسترسي به پروفيل آب رندان كه در شـمال بـاختري دامغـان قـرار دارد از طريـق جـاده                      

اي خاكي به سوي چـشمه        ، در جاده  )هجاده آسفالت ( كيلومتر   3باشد كه پس از طي        روستاي كلاته مي  
  . توان دست يافت سنگ به اين محل مي رندان و در مسير معدن متروكه زغال آب

وجود سنگ به شدت سيليسي       در انتهاي سازند شمشك آثاري از يك ماسه         و پروفيلاين  در   
فيـت بـسيار   اين ماسه سنگ از كي. باشد  كه رنگ ظاهري آن خاكستري بوده و سختي آن بالا مي          دارد

 بـه   ،پاييني برخوردار بوده و تنها به لحاظ حضور سيليس دانه شكري در آن مورد توجه قرار گرفت                
 نمايي كلـي    32-2شكل  . دهد   درصد سنگ را سيليس تشكيل مي      50طوريكه در نمونه دستي حدود      

  .دهد ي نزديك از لايه ماسه سنگ سيليسي را نشان ميينماو  پمايش شده پروفيلاز 

          

 

 

 

 

 

 
سنگ  ي نزديك از لايه ماسهي نما)B) خاور ديد به سمت ( DT12 پيمايش شده  يلفپرو نمايي كلي از     A) -32-2شكل

  .سيليسي

سنگ سيليـسي جهـت     از اين لايه ماسهKT-1نمونه ، E, 4026052 N 249473در مختصات 
  ايـن نمونـه در پيوسـت       آناليز به روش اسپكتروفتومتري برداشت شده و نتايج كامل بدست آمده از           

اي از نتايج بدست آمـده از مطالعـه ايـن نمونـه را نـشان                 خلاصه 17-2 جدول.  آمده است  2 شماره
  .دهد مي

  .KT-1اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه  خلاصه -17-2 جدول
SiO2% شماره نمونه Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% 

KT-1 78.01 10.19 3.16 0.68 1.14 

AB 
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 اين نمونـه   درصد سيليس در     ،)35-2جدول   (اين نمونه ج بدست آمده از آناليز      بر اساس نتاي  
  . بوده و ميزان اكسيدهاي مزاحم زياد استبسيار پايين 

  DDTT1133  كوه سيانكوه سيانپيمايش پيمايش پروفيل پروفيل 
يلـومتر بـه سـمت شـمال در      ك17در حـدود   كلاتـه  -از شهر دامغان در مسير مستقيم دامغان    

 در دامنـه  .ازند لار آغاز خواهد شد كه به كوه سيان معروف اسـت ، ارتفاعات با س   امتداد جاده خاكي  
جويي كنگلومراي سيليـسي     جهت پي . رخنمون دارند  شمشك و دليچاي     ندهاي ساز ،شمالي اين كوه  

، 31-2در شـكل    .  شمـشك و دليچـاي بررسـي شـد         هايكل ضـخامت سـازند    ،  DT13در پيمايش   
بـا  . داده شـده اسـت  شناسي دامغـان نـشان    نزمي 1:100،000 پيمايش شده در نقشه     پروفيلموقعيت  

هـاي    در اين قسمت سـازند شمـشك كامـل نبـوده و آثـاري از شـيل                 ،توجه به مشاهدات صحرايي   
  .لايه كنگلومراي سيليسي در اين منطقه مشاهده نشد. شود دار و همچنين مارن مشاهده نمي زغال

  DDTT1144  تالوتالو   مزرعه مزرعهشمالشمال   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 12 ، شهر دامغانخاورروستاي طاق در شمال طريق از توان  ميDT14  پروفيل بررسيجهت 

 در يك كيلومتري شمال مزرعه تالو، بـه ايـن       كيلومتر در جاده خاكي به سمت شمال حركت كرده و         
 جنـوب   –خـاور  در طول يك كيلومتر و با امتداد شـمال           DT14 پروفيل. پروفيل دسترسي پيدا نمود   

موقعيـت   31-2شـكل   . مورد پيمايش قرار گرفت    دليچاي    در بخش انتهايي سازند شمشك و      باختر
 در  پروفيـل،  در ايـن     دهـد   مـي نشان  را   دامغان   1:100،000 پيمايش شده منطقه تالو در نقشه        پروفيل

 مـشاهده  متـر قابـل   2  دانه ريز به ضـخامت حـدود     سيليسي كنگلومراي لايه   ،انتهاي سازند شمشك  
نماهاي كلـي و     33-2 شكل.  متر ادامه دارد   20ول  در ط عدسي بوده و    لايه مذكور به صورت     . است

   .دهد  را در سازند شمشك نشان مياي ماسهنزديك از اين لايه 
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ديد به سمت شمال ( دورنمايي از موقعيت لايه ماسه سيليسي در بين واحدهاي سازند شمشك )A-33-2شكل
  DT14.  پيماشپروفيل در سي سيلي دو نماي نزديك از لايه كنگلومراي)C  وB). باختر

يـك نمونـه جهـت آنـاليز بـه روش       E, 4022252 N 269735مختـصات  از ايـن لايـه و از   
 مـشخص اسـت رس در       33-2 شـكل همانطور كه در    . شد برداشت   ZTF-1با كد   اسپكتروفتومتري  

 در اه ـ نمونـه  كامل مطالعـات انجـام شـده بـر روي          نتايج. باشد  ميبالا  مقداري  كنگلومرايي  اين لايه   
اي از مطالعات انجام شده بر روي         خلاصه 18-2جدول  .  گزارش آورده شده است    2 شماره    يوستپ

را نتايج بدست آمده از اين نمونه كيفيـت مطلـوب ماسـه در ايـن نقطـه                  .دهد اين نمونه را نشان مي    
  .دهد نشان مي

  .ZTF-1نمونه اي از نتايج آناليز شيميايي  خلاصه -18-2جدول 
شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO% 

ZTF-1 93.01 0.83 0.74 0.38 1.62 

 

  سيليسيماسهلايه

C 

A 

B
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  DDTT1155  پروفيل پيمايشپروفيل پيمايش
 بـاختر  جنـوب  -خـاور  با روند شمال DT14 پروفيل  شمال كيلومتري5/1 در   DT15 پروفيل

 به يك   پروفيلانتهاي اين   . پيمايش شد  سازند شمشك    ي يك كيلومتر در بخش انتهاي     دحدو در طول 
 قرار داشـته و جهـت       ماسه سيليسي  لايه زغالدار روي لايه      شود كه    ختم مي  سنگ  غالمعدن قديمي ز  
  كلي از ايـن منطقـه و        نمايي 34-2شكل  .  حفر شده است   لايه ماسه سيليسي   در   يتونلاستخراج آن،   

بـا توجـه بـه       .انـد    در آن جانمايي شـده     ماسه سيليسي هاي    كه لايه دهد    تونل فوق الذكر را نشان مي     
و قابل توجه بودن ابعاد فيزيكي و كيفيت ظـاهري ماسـه سيليـسي ايـن منطقـه                  رايي  مشاهدات صح 

لايـه ماسـه    بطور كلي در اين منطقـه سـه          .باشد  برداري منظم مناسب مي     جهت حفر ترانشه و نمونه    
  .  متر متغيير است10-17بين مشاهده شد كه ضخامت آنها سيليسي

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ديد (هاي لار و دليچاي   در داخل سازند شمشك و زير آهكDT15پروفيل  از موقعيت نمايي دور)A -34-2شكل
سنگ  غالز نمايي نزديكتر از لايه ماسه سيليسي در داخل سازند شمشك و موقعيت تونل )B ).باختربه سمت شمال 

  . سيليسيماسهنمايي از تونل حفر شده براي استخراج زغال در لايه  )C ).باخترديد به سمت (بر روي آن 

 و تعداد سه ترانـشه بـا        هاي اكتشافي و حفر ترانشه انتخاب شد       اين محل جهت ادامه فعاليت    
هـاي    در بخش شرح عملات تكميلي اكتشاف به شرح كامل ترانـشه          .  متر حفر شد   57مجموع طول   

  .حفر شده در اين قسمت خواهيم پرداخت

A

B C
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  DDTT1166   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 سيليسي در سازند شمشك و      نگلومرايكپس از مشخص شدن موقعيت نسبي و جايگاه لايه          

 سـازندهاي  همبـري  به موازات DT16 پروفيلباشد،    ميعدسي  اينكه لايه مورد نظر اكثراً به صورت        
 در  ،در طـول پيمـايش    كـه   قابل ذكر است    . بررسي شد  كيلومتر   5/1شمشك، لار و دليچاي در طول       

.  اطمينان حاصل شود   ماسه سيليسي  هايي انجام شد تا از وجود يا عدم وجود لايه          عرض نيز پيمايش  
. باشد   متر مي  15 به ضخامت حدود      سيليسي كنگلومراينتيجه اين پيمايش، مشخص شدن يك لايه        

همچنانكه در مطالـب بعـدي توضـيح        . قابل پيگيري است   متر   300 اي در طول حدود     لايه ماسه اين  
و ايـن لايـه   موقعيت  كلي از  نمايي35-2 شكل دردر اين محل دو ترانشه حفر شد كه   خواهيم داد،   

سيليسي را    اين ماسه  نمايي نزديك از     36-2 شكل   .دهد  را نشان مي  هاي حفر شده بر روي آن         ترانشه
  .دهد نشان مي
  

  
هاي حفر شده بر روي  و موقعيت ترانشهDT16  پيمايشپروفيل نمايي از لايه كنگلومراي سيليسي در -35-2شكل

  ).ديد به سمت جنوب(آن 

  
  .DT16در محل پروفيل سيليسي    نمايي نزديك از ماسه-36-2شكل 

LT4ترانشه  
LT5ترانشه  

  سيليسيماسهلايه
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 به صورت يك رخنمـون كوچـك در          سيليسي كنگلومراي آثاري از    ،همچنين در اين پيمايش   
رسد بخشي از يك لايـه بـزرگ بـوده كـه تحـت تـاثير                  مشخص شد كه به نظر مي      اي  ديواره آبراهه 

 نمـايي از ايـن رخنمـون كوچـك را نـشان           37-2 شـكل .  اسـت  بين رفته از  بخشي از آن     ،فرسايش
.  جهت آناليز بـه روش اسـپكتروفتومتري برداشـت شـد    FT-1از اين محل يك نمونه با كد  . دهد مي

  جـدول .  آورده شـده اسـت  2نتايج كامل مطالعات انجام شده بر روي اين نمونه در پيوست شـماره      
  .  دهد انجام شده را نشان مياي از مطالعات شيميايي   خلاصه2-19

  
  ).خاورديد به سمت شمال (DT16 شيپروفيل پيما در  سيليسيكنگلومراي رخنمون كوچك نمايي از -37-2شكل

 .FT-1اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه  خلاصه -19-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه Mgo% 

FT-1 83.96 5.64 2.68 0.37 0.28 

ار پـايين بـوده و      يدرصد سيليس در اين نمونه بـس      شود،     ديده مي  37-2نانكه در جدول    همچ
 .باشد مقدار اكسيد آهن در آن بالاتر از حد مجاز مي

  DDTT1177   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
يـك گـسل    عملكـرد    ،DT16 پروفيـل مه  ا در اد  شود   مي مشاهده 35-2شكل  همانطور كه در    

 در ،DT16 پروفيـل  پيمـايش  بعـد از   جهـت، ينبـه هم ـ . سبب جابجايي در افق سيليسي شده است      
 پروفيـل رونـد ايـن     . شـود    آغـاز مـي    DT17 پروفيل متر به سمت شمال حركت كرده و         700 حدود

 جنـوب   -خـاور سازندهاي فوق الذكر و در امتداد شمال        همبري   به موازات    DT16 پروفيلهمچون  
ماسـه   پيمايش شـده اثـري از        يلپروفدر اين   .  كيلومتر پيمايش شده است    5/2 بوده و در طول      باختر

سنگ مـارني كـه بـه      يك لايه ماسهپروفيل، در انتهاي ولي با كيفيت مورد نظر مشاهده نشد        سيليسي
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از ايـن لايـه يـك       . باشـد   مـي اين لايه بسيار سخت     .  قابل تشخيص است   ،شدت سيليسي شده است   
 نمـايي از ايـن      38-2 لشـك . به روش اسپكتروفتومتري برداشت شد     جهت آناليز    FT-2نمونه با كد    

  .دهد سنگ سيليسي را نشان مي لايه ماسه

 
  ).باخترديد به سمت جنوب DT17 ( پيمايشپروفيل سيليسي مارني در ماسه سنگنمايي از لايه  -38-2 شكل

 20-2 جـدول .  گـزارش آورده شـده اسـت       2  شماره  نمونه فوق در پيوست    آناليزنتايج كامل   
  .دهد  مي از اين نتايج را نشاناي خلاصه

 .FT-2اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه  خلاصه -20-2  جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 

FT-2 70.96 10.21 5.62 2.54 2.61 

 كيفيـت ماسـه     ،)20-2جـدول    (با توجه به مشاهدات صحرايي و همچنين نتايج بدست آمده         
  .در اين نقطه بسيار پايين است

  DDTT1188  ايشايش پيم پيمپروفيلپروفيل
دن نزديكـي مع ـ   دامغان و در     1:100،000 شناسي  نقشه زمين ي  خاور در انتهاي    DT18 پروفيل

 -جهت دسترسي به محل پيمايش در جـاده دامغـان       .  متر پيمايش شد   800 طزره در طول     سنگ  زغال
هـاي     به سـاختمان    كيلومتر را طي كرده و پس از رسيدن        15 راه فرعي معدن طزره حدود    شاهرود از   

 پروفيـل در ايـن    . شـود    مسير طي مي    در جاده خاكي   باختر كيلومتر به سمت     5 زي معدن، حدود  مرك
  .پيمايش نيز آثاري از كنگلومراي سيليسي مشاهده نشد

 



 دامغان1:100،000جانمايي پروفيل پيمايش شده بر روي نقشه زمين شناسي        - 39-2شكل 
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  آملآمل  1:100،0001:100،000  شناسيشناسي  نقشه زميننقشه زمين  --77--33--22
ايـن  . باشـد   هاي البرز مركـزي مـي      مل اكثراً شامل بخش شمالي رشته كوه      شناسي آ   زمين نقشه

عمده پـروژه   محور  كند كه     شهر را مجاورت مي    شناسي قائم    زمين نقشه ،ي خود خاورورقه در بخش    
  . باشد مي گري ماسه ريختهجويي  پي

 قـرار   مـورد بررسـي    ژوراسـيك    هاي دوره ف پـروژه كـه واحـدهاي سـازند        اهـد ابا توجه به    
 از ايـن    هايي  بخشدر  .  مورد نظر رخنمون دارند    هايسازند ،نقشه يك سوم جنوبي اين       در ،اند  هگرفت
  .باشد مقدور نميجويي   امكان پي متراكم، نيز به علت پوشش جنگليورقه

    AAPP--22   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
دره پنجاب كه از جاده آمل به سمت سياه بيشه قابـل دسترسـي اسـت، بـا                   در   AP-2 پروفيل

هـاي ميـوه و      وجود باغ ،  پروفيل هاي ابتدايي اين    بخشدر  .  قرار گرفت  بررسي مورد   پوشش جنگلي 
 مسئولين محلي مانع از ادامه كـار        افزون بر اين  . ها گرديد   جويي شيب توپوگرافي، باعث دشواري پي    

منطقه كاملاً در صنايع و معادن استان مازندران ثبت شـده           اين  اكيپ شدند و مدعي شدند كه اراضي        
  .زه كار داده نشدو اجا

    AASS--11   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
شمـشك   دليچـاي و  ،   لار كه سـازندهاي   سياه بيشه دره شيركلارود در جنوب     در   پروفيل اين

  . رخنمون دارند مورد بررسي قرار گرفتند كه از كنگلومرا و سيليس برونزدي ديده نشد
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   تيران تيران منطقه منطقههاي پيمايشهاي پيمايش  پروفيلپروفيل  --11--77--33--22
.  به سمت جنـوب از جـاده فرعـي نـشل قابـل دسترسـي اسـت                 هسياه بيش  پس از    منطقهاين  

شـود كـه تـوالي سـازند لار و            ي دره شير كلارود را شامل مي      خاور بخش   ،پيمايش اين هاي پروفيل
  .گيرد سازند دليچاي و سازند شمشك را دربر مي

    AATT--11 تنگ تيران  تنگ تيران  پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
 كـف   در.  قـرار گرفـت    جوئي پيورد  م قبل از روستاي تيران      ،داخل دره تيران  در   پروفيلاين  

  سيليسي دانـه درشـت و بـسيار متـراكم از مختـصات              از كنگلومراي  ZTI-50 نمونه   ،رودخانه تيران 
623598 E, 3993399 Nبرداشت شد .  

زير آهـك دليچـاي     واحد شمشك   ،  ي تنگ تيران و رودخانه شير كلارود      باختردر يال شمال    
رايي داخل سازند شمـشك بـه ضـخامت         لايه كنگلوم از   ZTI-52 و نمونه    قرار گرفت  پيمايش   مورد

 رونـد .  برداشـت شـد  E, 3992851 N 622796 متر و از مختصات 50و طول قابل مشاهده متر  30
  . دارندبه سمت جنوب درجه  20ي بوده و شيب باختر جنوب -يخاور شمال ها لايه

  در پيوسـت   هاي لازم   شجهت انجام آزماي  از اين پروفيل    هاي برداشت شده     نتايج كامل نمونه  
  .دهد اي از آن را نشان مي  خلاصه21-2 گزارش آمده و جدول 2 شماره

  .AT-1  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در  اي از نتايج آناليز شيميايي نمونه خلاصه -21-2جدول 
%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% Na2O% 

ZTI-50 93.48 n.d 1.29 0.77 2.8 0.1 

ZTI-52 90.4 n.d 2.54 1.63 2.93 0.22 

، درصـد سـيليس در ايـن    پروفيلهاي گرفته شده از اين      نمونهآناليز  با توجه به نتايج بدست آمده از        
  . از حد مجاز بيشتر استMgO  وFe2O3محل قابل توجه بوده ولي اكسيدهاي 

    AATT--22   پيمايش پيمايشپروفيلپروفيل
پـس از عبـور از       امگـذاري شـده اسـت،     اين پروفيل كه به عنوان پروفيل روستاي سرخ پل ن         

آهـك دليچـاي و داخـل         سـنگ  زيـر    پروفيلاين  .  قابل دسترسي است   هاي متعدد جاده نشل       گردنه
   .انجام شد نمونه 2  برداشتسازند شمشك با
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فرسـا در   بخش نـرم . ي استباختر -يخاور آن هاي روند لايهمتر و    4 ضخامت اين رخنمون  
هـاي بيـشتر در ايـن زمينـه پيـشنهاد             بررسـي . وجـود دارنـد   نـده   ها به صورت پراك    داخل شكستگي 

  . گردد نمي
 از كنگلومراي سفيد رنـگ بـا سـيمان    E, 3992121 N 622405 با مختصات ZSP-48نمونه 

در ايـن   واحـد سـيليس دانـه شـكري         .  برداشـت گرديـد    اسـپكتروفتومتري سست جهت مطالعـات     
  . برداري رخنمون ندارد نمونه

 از رخنمون سـيليس دانـه شـكري         ي متري جنوب نمونه قبل    50در فاصله    نيز   ZSP-49نمونه  
هـاي فـوق در     نمونـه  آنـاليز نتايج كامل.  برداشت شدE, 3991994 N 622326متراكم با مختصات 

 . دهد اي از اين نتايج را نشان مي خلاصه 22-2جدول .  گزارش آمده است2  شمارهپيوست

  .AT-2  پيمايشپروفيلهاي گرفته شده در   شيميايي نمونهآناليزاي از نتايج  خلاصه -22-2 جدول
%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO  شماره نمونه MgO% Na2O%

ZSP-48 93 n.d 1.18 1.63 2.41 0.03 

ZSP-49 93.9 n.d 0.58 3.31 2.15 0.05 

  وFe2O3درصد سيليس قابل توجه بوده ولـي اكـسيدهاي   ، AT-1پروفيل همانند  نيزپروفيلدر اين 

MgOهــاي پيمــايش شــده در برگــه   جانمــايي پروفيــل40-2شــكل .  از حــد مجــاز بيــشتر اســت
   .دهد آمل را نشان مي1:100،000شناسي  زمين



 آمل1:100،000جانمايي پروفيل هاي پيمايش شده بر روي نقشه  زمين شناسي        -  40-2شكل  
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  داردار  هاي سيليسهاي سيليس   در مرحله شناسايي افق در مرحله شناسايي افقهاي مشخص شدههاي مشخص شده  اولويتاولويت  --44--22  
   تكميلي تكميليهايهاي  جهت بررسيجهت بررسي

طبـق شـرح    ( كياسـر  -دار در محور قائم شـهر      ي سيليس ها  افقپس از انجام عمليات شناسايي      
بر اسـاس مـشاهدات صـحرايي و         ،و همچنين دامغان كه بعداً به شرح خدمات اضافه شد          )خدمات

هـاي تكميلـي       منطقه جهت بررسي   5هاي برداشت شده در پروفيلهاي پيمايش،         همچنين نتايج نمونه  
   .اند كه به ترتيب اولويت در زير بيان شدهشد انتخاب 

  اولويت اول 
 - در مـسير روسـتاي چـشمه علـي         تعيين شد كه   دامغان   2 و 1اولويت اول منطقه چشمه علي    

 در ايـن    .ب قـرار دارد   اسنگ باريك ـ   معدن زغال   مجاورت در و اين جاده    باختريكلاته و در قسمت     
كـه  سـنگ و مـارن مـشاهده شـده            يك تناوب ماسـه    ريز در  هاي گنگلومراي سيليسي دانه    منطقه لايه 

  آن بـه    طـول  ورسيده و بـه صـورت لنـزي           متر 7به   ،1در منطقه چشمه علي   حداكثر ضخامت آنها    
 متـر   30ضـخامت ايـن لايـه كنگلـومرايي بـه           ،   2 در منطقه چـشمه علـي        .رسد مي متر   300حدود  

  . رسد مي

  اولويت دوم 
شناسي   خاور نقشه زمين  جويي در    ه عمليات پي   ناظرين محترم طرح جهت ادام     توصيه ازپس  
كيفيـت  .  كنگلومراي سيليسي مورد نظـر شناسـايي شـد         ، در شمال روستاي تالو    ، دامغان 1:100،000
 .باشـد   بوده ولي داراي ذخيره كمتـري مـي        منطقه چشمه علي     همانند در اين منطقه     گري  ماسه ريخته 

   .اين منطقه در اولويت دوم قرار دارد

   اولويت سوم 
شمال بـاختر شـهر     و   آستانه   روستايدر يك كيلومتري شمال خاور       محدوده مطالعاتي آستانه  

در ريـز    نگلومراي سيليسي دانه  هاي كنگلومراي سيليسي دانه درشت با ك       لايه .دامغان واقع شده است   
دات  ذخيره ماده معدني مورد نظر در اين منطقه قابل توجه بوده ولي با توجه به مشاه                .تناوب هستند 

سطحي و اوليه، وجود اكسيدهاي آهن در سطح، از جمله فاكتورهاي منفي در اين منطقه محـسوب                 
  .   اين منطقه در اولويت سوم قرار دارد. مي شود
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   چهارماولويت  
كنگلـومراي   ،موسي و در مجاورت روستاي يخچـال پـشت در ترانـشة جـاده              در بخش شيخ  

پوشش خاك در ايـن منطقـه نـسبتاً زيـاد           . شود  شاهده مي درشت با ذخيره قابل توجهي م      سيليي دانه 
هـاي   ريز نياز به بررسي درشت با كنگلومراي دانه تناوب كنگلومراي دانهبوده و جهت مشخص شدن     

  .اين منطقه به عنوان اولويت چهارم در نظر گرفته شده است بوده كهبيشتر و حفر ترانشه 

 پنجماولويت  

 مـشاهده   كنگلومراي سيليسي  ميدانك شواهدي از     -ير برون  امامزاده حسن و در مس     منطقةدر  
در ايـن منطقـه نيـز مـانع از رخنمـون            پوشش خاك سطحي    . گرفته است رداري قرار   ب و مورد نمونه  

  . رسد داري و حفر ترانشه در اين منطقه نيز ضروري به نظر ميخاكبر .باشد  ماده معدني مييافتن
 جهـت   هاي اول، دوم، سوم و چهارم       خاب اولويت انت،  كارشناسان اين مشاور    نتيجه مطالعات   

 كه مورد تأييد ناظرين محترم نيز       بودهبرداري بيشتر     هاي تكميلي شامل حفريات، نمونه      انجام بررسي 
  . در بخش دوم اين گزارش شرح چگونگي انجام مطالعات اكتشافي تكميلي آمده است.قرار گرفت
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  ي ي  شرح عمليات تكميلي اكتشاف شرح عمليات تكميلي اكتشاف:: بخش دوم بخش دوم--55--22
 و تأئيد ناظر محترم طـرح جنـاب    ها عمليات تكميلي پس از مشخص شدن محل حفر ترانشه        

هاي حفاري شـده در اولويتهـاي فـصل قبـل             ترانشهشرح  به   ،در ادامه .  دكتر مختاري آغاز شد    آقاي
 در پيوسـت    آنهـا  تهيه شـده از      پروفيل و   4ها در پيوست شماره           ترانشهمشخصات كليه    (پردازيم  مي
  .) آورده شده است5اره شم

  شيخ موسيشيخ موسينطقه نطقه مم  --11--55--22
 شـيخ موسـي در مرحلـه شناسـايي          منطقهدر   ،شد گفته   فصل در بخش اول اين      نگونه كه هما

 تا  F1هاي   با شماره  ها پروفيلكه اين   مورد بررسي قرار گرفت      پروفيل 16تعداد   ،دار ي سيليس ها  افق
F16 ميـان  از   .شـهر جانمـايي شـده اسـت         قـائم  1:100،000 و محل آنها بـر روي نقـشه          نامگذاري 

ناظر محترم طـرح انتخـاب     اتاز آنها جهت بازديد و دريافت نظر       تعدادي   ، شده بررسي هاي  پروفيل
   .شود مشاهده مي از اين بازديدها تصاويري 41-2شكل شد كه در 

   
  
  
  
  
  
  .اظر طرح بازديد شد توسط ن كه موسيشيخ پيمايش شده در منطقه هاي پروفيلنماهايي از  -41-2 شكل

 جهـت حفـر ترانـشه       F2 پروفيـل بازديدهاي انجام شده در منطقه شيخ موسي،        انجام  پس از   
 متـر   55 ترانشه با مجمـوع طـول        2 تعداد   ،پروفيلاين  توسط   بررسي شده در محدوده   . شدبرگزيده  

   .پردازيم حفر شد كه در زير به شرح آنها مي

  ZZSShhTT11ترانشه ترانشه 
 متـر و بـا رونـد كلـي       30 روستاي شيخ موسـي بـا طـول          ياورخ در جنوب    ZShT1ترانشه  

N20W   مختصات ابتـدا و    . باشد  مي سانتيمتر 50اين ترانشه    و عمق ميانگين  عرض   . حفر شده است
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 N،B: 644710 E 3995751 و  N ،A: 644708E 3995792 :انتهاي ترانشه بـه ترتيـب عبارتنـد از   

  :باشند  زير ميواحدهاي مشاهده شده در ديواره ترانشه به شرح
.  خاك سطحي بوده و هيچ واحد سنگي مـشاهده نـشد           ،A انتهاي   ترانشه از ديواره   متر اول    6

رسـد ولـي       مـي  سـانتيمتر  70بـه   حفاري انجـام شـده در ترانـشه         به طوري كه در برخي نقاط عمق        
راي  متـر كنگلـوم   20 بـه طـول      ،ترانشه 26 تا   6از متراژ   . شود  از واحد سنگي مشاهده نمي    رخنموني  

اكسيد آهن در تمامي طول ترانشه كه رخنمون سنگي وجـود           .  است مشاهدهسيليسي مورد نظر قابل     
  ).42-2 شكل(  شدت آن بيشتر شده است13 تا 6  متراژخورد به طوريكه در دارد به چشم مي

 
  .ZShT1نمايي از آثار اكسيد آهن در ترانشه  -42-2شكل 

 كـه  26 تـا  13از متـراژ  . باشـد   نوع ليمونيـت مـي   در اين قسمت بيشتر از  موجوداكسيد آهن   
 متر انتهاي ترانشه ضخامت خاك سطحي زياد شده كه          4در  ،  كنگلومرا در سطح زمين رخنمون دارد     

رسد و در زير اين لايه خاك سطحي و بعد از لايه گنگلومراي سيليسي، يـك                   نيز مي  سانتيمتر 20به  
  .اكسيد آهني شده استشود كه به شدت سيليسي و  لايه آهكي شروع مي

باشد و شيب لايه آهكـي انتهـاي ترانـشه      ميدرجه 15شيب لايه كنگلومرا در ترانشه حداكثر      
نمايي از مراحل حفر و برداشت ترانشه را نـشان           43-2شكل  . كند نيز از لايه كنگلومرايي تبعيت مي     

   .دهد مي
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  . منطقه شيخ موسيل حفر و برداشت ترانشه درحنماهايي از مرا -43-2شكل 

 و يـك  اسـپكتروفتومتري  جهت آناليز  ZShT1F-1-5 نمونه با كدهاي5 تعداد ،از اين ترانشه
هاي فوق به  نتايج كامل مطالعه نمونه.  فيزيكي برداشت شدآزمايش جهت  ZShT1M-6نمونه با كد

نجـام   بخـشي از مظالعـات ا      23-2جـدول   .  گزارش آمده است   2 و   1  شماره هاي ترتيب در پيوست  
   .دهد هاي اين ترانشه را نشان مي شده بر روي نمونه

  .ZShT1هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -23-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
درصد تراكم در 
 حالت خشك

درصد تراكم با 
 رطوبت% 6

ZShT1F-1 92.34 3.36 1.39 0.22 0.97 

ZShT1F-2 94.97 0.59 1.02 0.23 0.99 

ZShT1F-3 90.48 2.47 2.64 0.21 0.6 

ZShT1F-4 91.84 1.07 1.51 1.68 0.6 

ZShT1F-5 91.98 1.66 1.12 0.89 1.29 

13.44 22.85 

Average 92.32 1.83 1.536 0.646 0.89 13.44 22.85 

 
آمـده در جـدول فـوق مـشخص اسـت، مقـدار             ور كه از ميانگين نتايج بدسـت        طدر اين محل همان   

 بـدون    شـايد نتـوان    ،درشت بودن كنگلومراي سيليـسي     ل توجه بوده ولي با توجه به دانه       سيليس قاب 
 ميانگين مقدار اكسيد آهن     از سوي ديگر  . گري از آن استفاده نمود       به منظور ريخته   عمليات خردايش 

  .باشد ر ميشتيب از حد مجاز ، گرفته شده از اين ترانشهيها در نمونه
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كـه بـه صـورت شـاخص از كـل       ZShT1M-6  از جمله تستهاي فيزيكي انجام شده بر روي نمونـه  
 گـزارش   2 در پيوست شـماره      باشد كه نمودار مربوط به آن       بندي مي  د، تست دانه  ترانشه برداشت ش  
د كـه انـدازه   باش ـ بندي اين نمونه بيانگر اين موضوع مي نمودار بدست آمده از دانه. آورده شده است  

از . باشـد   بندي مناسب و يكنواخت نمي      دانه  مش قرار داشته كه    200 اينچ تا الك     75/0ها دربازه       دانه
بنـدي درشـت و غيـر          مش قراردارد كه دانه    10 اينچ تا    5/0 درصد از نمونه در بازه       75طرفي حدود   

بنـدي ماسـه    بهتـرين دانـه  تجربه نشان داده در صنعت . باشد گري مي  جهت ماسه ريختهدهقابل استفا 
 در اين رنـج      درصد از ماسه   3 در اين نمونه     .باشد   مش مي  90 تا   30گري بازه الك     براي قالب ريخته  

 90گري استفاده كنيم لازم است بـر روي            و در صورتي كه بخواهيم از اين ماسه در ريخته          دقرار دار 
  .  عمليات خردايش انجام شودآندرصد از 

از . انجـام شـده اسـت    ZShT1M-6 تهاي ديگري اسـت كـه بـر روي نمونـه        تست تراكم ازجمله تس   
آنجايي كه تراكم با رطوبت رابطه مستقيم داشته و سقف مقدار رطوبـت افـزوده شـده بـه نمونـه را                      

 60گـري      ريختـه  هـاي   و از طرفي حداكثر تراكم مجاز در قالب       ،  كند  بندي آن نمونه مشخص مي      دانه
كه در جدول فوق مشخص اسـت، مناسـب بـوده و    ه از اين تست اعداد بدست آمد، باشد درصد مي 

 . پذيري مشكل خاصي نخواهد داشت نمونه از لحاظ تراكم
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  ZZSShhTT22ترانشه ترانشه 
  و بـه E350N با روند كلي ZShT1ترانشه خاور  متري 300 در فاصله حدود ZShT2ترانشه  

 روي لايـه كنگلـومرايي     بـر     سانتي متر  60 و عمق ميانگين     سانتيمتر 50، عرض متوسط     متر 25طول  
 ,A: 644770 E: مختصات ابتدا و انتهـاي ايـن ترانـشه بـه ترتيـب برابـر اسـت       . سيليسي حفر شد

3995803 N  و B: 644765 E, 3995779 N .   23ضخامت لايه كنگلومرايي در اين ترانشه حـدود 
 در دو   . اسـت  ي ترانشه ملاك عمل قـرار گرفتـه       خاورشمال  در پروفيل ترسيمي، ديواره     متر بوده و    

تغييرات لايه كنگلومرايي در طـول      . شود   متر خاك سطحي مشاهده مي     5/1 در حدود    ،انتهاي ترانشه 
 5/1 تـا  2/0ترانشه ناچيز بوده و در تمامي طول لايه كنگلومرايي قطعات گرد شده سيليس در ابعـاد    

نمايي نزديك   44-2 شكل. شود  سانتيمتر در يك سيمان سخت به همراه اكسيدهاي آهن مشاهده مي          
   .دهد از اين كنگلومرا را نشان مي

  
  .ZShT2 نمايي نزديك از كنگلومراي سيليسي دانه درشت در ترانشه  -44-2 شكل

 خـاور بـه سـمت جنـوب       درجـه    27  شيب لايه كنگلومراي سيليسي در اين ترانشه حـدود          
نـشه   در اين ترا   ، شده بود  ترزياد اكسيد آهن    ،ZShT1همانطور كه در بخش ابتدايي ترانشه       . باشد  مي

ي نمـاي  45-2شـكل . آهن به شكل ليمونيت شديدتر شده است       اكسيد ،A  از انتهاي  2-4نيز در متراژ    
  . دهد آهن را نشان مياز ابتداي ترانشه و آثار اكسيد
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  . اكسيد آهن در ابتداي ترانشه زيادآغشتگيو ZShT2 رانشهتنمايي از مرحله حفر  -45-2 شكل

  F7-8-9 ZShT2متري با كـدهاي      نمونه جهت آناليز به روش اسپكترو      3ترانشه تعداد   از اين   
نتـايج كامـل    . هـاي فيزيكـي برداشـت شـد        آزمـايش  جهت انجام    ZShT2M-10 و يك نمونه با كد    

 بخـشي از نتـايج      24-2 جـدول . گزارش آمده است   2 و   1  شماره هاي  به ترتيب در پيوست    آناليزها
  . دهد ن ترانشه را نشان ميهاي اي نمونههاي  تجزيه

  .ZShT2هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -24-2 جدول

 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO شماره نمونه
 درصد تراكم  
  در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

گردگوشگي

ZShT2F-7 91.97 1.44 1.71 0.41 0.59 

ZShT2F-8 91.28 1.31 1.44 1.2 0.57 

ZShT2F-9 89.89 0.93 2.05 1.76 0.63 

12 22.12 3.76 

Average 91.05 1.22 1.73 1.12 0.59 12 22.12 3.76 

هـا    بدست آمده از آناليز نمونـه       ندارد از لحاظ نتايج    ZShT1چنداني با ترانشه    اين ترانشه كه فاصله     
. باشـد   يانگين اكسيدهاي مزاحم از حد مجاز بيشتر مي        و م  ارد مذكور ند  ترانشه تفاوت چنداني با     نيز

   .باشد بسيار بالا مي، )76/3 (اين كنگلومرا دانه درشت بوده و عدد گردگوشگي آن

بندي بر روي اين نمونه همانند ترانشه قبل كه در اين منطقـه حفـر                 نمودار بدست آمده از تست دانه     
 200 ايـنچ تـا      5/0 در اين نمونه در بازه       ها  ريكه دانه وبندي مناسبي را نشا ن نداده بط        شده است، دانه  
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تـر اسـت كـه بهتـرين         ها متمركزتر باشد ماسه مطلـوب       بطور كلي هرچه توزيع ماسه    . مش قرار دارد  
 50در ايـن نمونـه حـداكثر        . هاي ماسه در چهار الك مجاور اسـت          درصد دانه  70-85حالت توزيع   

 درصد ماسه دراين نمونه در      30 حدوداً   .قرار دارد ) شم10اينچ تا   5/0( الك متوالي  4درصد ماسه در    
  .گري نيازي به خردايش ندارد  مش قرار داشته كه جهت استفاده ماسه ريخته90 تا30بازه 

 همانطور كـه در ترانـشه قبـل          درصد رطوبت  6تراكم بدست آمده در اين نمونه در حالت خشك و           
       .باشد توضيح داده شد مناسب مي

، نتـايج  گـري  ماسـه ريختـه  جـويي و شناسـايي     مرحله پـي  منطقه شيخ موسي، در    در قابل ذكر است  
مايش امامزاده حـسن، ميـدانك و بـرون    يهاي پ پروفيلهاي برداشت شده از  بدست آمده آناليز نمونه  

با ولي   نظر گرفته شد  به عنوان اولويت چهارم عمليات تكميلي در        اين منطقه    كه   قابل توجه بوده   نيز
اجـراي عمليـات صـحرايي،      گير بودن منطقه و محدود بودن مدت          غاز فصل سرما و برف    آبه  توجه  
  .منطقه شيخ موسي انجام شدات تكميلي در يعمل

   آستانه آستانهنطقهنطقه م م--22--55--22
هـاي    ويژگـي  ،باشـد   ي سـيليس دار مـي     ها  افقكه مربوط به شناسايي      فصلاين  در بخش اول    

پـس از بازديـد نـاظر محتـرم طـرح از            . ه شد ائار دامغان   شناسي  نقشه زمين  پيمايش شده در     پروفيل
 و  (DT-5)مربوط به محـدوده آسـتانه        ترتيب   كه به  DT-4,5 پروفيلدو  ،  شدهجوئي   پي هاي  پروفيل

مورد تأييد نـامبرده قـرار      جهت حفر ترانشه و ادامه عمليات اكتشافي         ،باشد   مي (DT-4) چشمه علي 
 46-2 شـكل . پـردازيم   در محدوده آستانه ميهاي حفر شده در اين قسمت به توضيح ترانشه. گرفت

  .دهد بازديد ناظر محترم طرح نشان ميزمان نماهايي از اين منطقه را در 

  
  
  
  
  
  

 نمايي از) B .)باخترديد به سمت جنوب ( محدوده آستانههاي  محل حفر ترانشهنمايي كلي از)A -46-2 شكل 
  .)ه در حال بازديد از محدوده هستندناظرين پروژ(مراي سيليسي در محدوده آستانه گلوكن

AB 
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هاي مـذكور تعـداد       از ترانشه . متر حفر شد   135 ترانشه جمعاً با طول      4در اين محدوده تعداد     
 نمونه جهـت  2هاي فيزيكي و  آزمايش نمونه جهت انجام 6 نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري،  33

حفـر شـده در ايـن محـدوده         هـاي  در زيـر بـه شـرح ترانـشه        . شناسي برداشت شـد    مطالعات سنگ 
 آورده 3 و 2، 1شـماره  هـاي   هاي مذكور بـه ترتيـب در پيوسـت     نمونهآناليزنتايج كامل  . پردازيم مي

  .شده است

  ZZAATT11  ترانشهترانشه
متر ي سانت 70، عرض متوسط     متر 50با طول   ترين بخش اين محدوده       در شمالي  ZAT1ترانشه  

جهـت برداشـت ايـن     بـوده و   N5Wن ترانـشه امتداد كلي اي.  حفر شدسانتيمتر 60و عمق متوسط 
مختصات ابتدا و انتهاي ترانشه به ترتيب عبارتند         .ي آن در نظر گرفته شد     خاورشمال  ترانشه ديواره   

 تنـاوبي  ،در محل حفر اين ترانـشه . N B: 240201 E, 4018670  وA: 240228 E, 4018706 Nاز 
هـاي مـارني،      شود كه بـين آنهـا لايـه         اهده مي  لايه كنگلومراي سيليسي درشت دانه و ريز دانه مش         از

آثار ژيپس نيز در طـول ترانـشه قابـل تـشخيص            . شود  ي مشاهده مي  سنگ  زغال -سنگي و مارني   ماسه
 .ه اسـت  تأثير زيادي بـر فرسـايش آن داشـت   هوازدگيليتولوژي مذكور بسيار نرم فرسا بوده و  . است

همراه بـا   كنگلومراي درشت دانه     ،متر 5/1تا   Aانتهاي  از   :بدين شرح است  ليتولوژي در اين ترانشه     
سنگي كه شديداً سيليـسي      يك لايه ماسه   ،متر 13 تا   5/1از  . مقداري رس، اكسيد آهن و ژيپس است      

مجدداً لايه كنگلومراي سيليسي درشت دانه قابل تشخيص         ،متر 5/18 تا   13و مارني شده است و از       
  .دهد يليسي را در اين قسمت ترانشه نشان مينمايي نزديك از كنگلومراي س 47-2 شكل. است

 
  .ZAT1  ترانشه18 تا 13 در متراژ ي نمايي نزديك از كنگلومراي سيليس-47-2 شكل

تناوب  ،متر 36 تا   26سنگي و مارني قرار داشته و از         هاي ماسه   تناوب لايه  ،متر 26 تا   5/18از  
در اين بـازه و در      كه  قابل ذكر است    . دانه قابل تشخيص است    دانه و ريز   كنگلومراي سيليسي درشت  
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در كنگلومراي سيليسي اين    . شود  ديده مي  سانتيمتر   30دار به ضخامت      يك ميان لايه زغال    ،33متراژ  
سـنگ    نزديك به ماسـه    ، كنگلومراي سيلسي ريزدانه در آن     و شود  مي مشاهده   يفراوانبه   رس   ،بخش

 ايـن بخـش از      ، متـر  2ال هر كدام به ضخامت      سنگ و زغ   دو لايه ماسه   ،متر 40 تا   36از  . شده است 
آهن نگلومراي دانه ريز با رس و اكـسيد  لايه ك  ،40-46  متراژ در. اند ترانشه را به خود اختصاص داده     

سـنگ سيليـسي و يـك ميـان لايـه زغـالي        ترانشه را لايه ماسهانتهاي  متر   4. شود  فراوان مشاهده مي  
ها در اين ترانشه      شيب لايه . دهد  را نشان مي   ذكورمه   ترانش يي از هانما،  48-2 شكل. دهد  تشكيل مي 

 نمونه جهت آنـاليز اسـپكتروفتومتري بـا كـدهاي           12از اين ترانشه    .  درجه متغيير است   55 تا   48از  
ZAT1F-1-12 هــاي فيزيكــي بــا كــدهاي  آزمــايش، دو نمونــه جهــتZAT1M-13,14 و نمونــه   

ZAT1T-2   ج كامل مطالعات شـيميايي و فيزيكـي در          نتاي .شناسي برداشت شد    جهت مطالعات سنگ
  . گزارش آورده شده است3شناسي به طور كامل در پيوست   و نتايج مطالعه سنگ2پيوست 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   .)باشد در هر دو عكس به سمت شمال مينگاه  (ZAT1 ترانشه از  مختلفيدو نما -48-2 شكل

برداشـته شـده از     هـاي     فيزيكي نمونه   شيميايي و  اتاي از نتايج بدست آمده از مطالع       خلاصه
   . آورده شده است25-2جدول در  اين ترانشه
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  .ZAT1هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -25-2 جدول

 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO شماره نمونه
 درصد تراكم  در 

 حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت %6با 

  گردگوشگي

ZAT1F-1 87.66 4.01 2.13 0.45 1.09 

ZAT1F-2 84.22 2.94 4.53 0.43 1.86 

ZAT1F-3 89.69 0.98 1.13 0.46 1.33 

ZAT1F-4 76.01 9.35 3.99 0.84 1.52 

ZAT1F-5 87.99 1.02 1.61 1.62 0.58 

ZAT1F-6 85.63 1.92 1.97 2.61 n.d 

6.2 23.41 

ZAT1F-7 95.59 0.69 0.64 1.11 n.d 

ZAT1F-8 87.93 0.98 1.89 0.45 2.59 

ZAT1F-9 89.27 0.29 1.51 3.07 0.31 

ZAT1F-10 91.59 1.92 0.68 1.68 n.d 

ZAT1F-11 83.52 3.75 2.86 2.69 0.64 

ZAT1F-12 83.58 5.81 3.02 0.88 0.98 

3.61 22.13 

2.73 

Average 86.89 2.81 2.16 1.36 1.21 4.91 22.77 2.73 

  
ها و همچنـين مـشاهدات     با توجه به ميانگين نتايج بدست آمده از آناليز نمونه  اين ترانشه، در  
همانطور كـه در جـدول مـشخص        . دهد  ، كنگلومراي سيليسي كيفيت مطلوبي را نشان نمي       صحرايي

تهاي  تـس  .باشـد    درصد سيليس در اين منطقه پايين و اكسيدهاي مزاحم از حد مجاز بيشتر مي              ،است
با توجه به جدول فوق نتـاج مطلـوبي را از    ZAT1M-13,14 هاي نمونهفيزيكي انجام شده بر روي 

   .دهد لحاظ گردگوشگي و تراكم نشان مي
تقريباً بر هم منطبق    وم ترانشه   د  از نيمه اول و     شده بندي در دو نمونه برداشت      نمودارهاي دانه 

حـاكي از ايـن    ها نمونهدر اين بندي  ست آمده از دانه نمودار بد.نداني با هم ندارندچبوده و تفاوت 
هـا از لحـاظ       مـش قـرار دارد كـه بيـانگر تنـوع دانـه            200 اينچ تا    5/0ها در رنج      دانهاست كه اندازه    

 درصـد از    70 اين اسـت كـه توزيـع حـدود           ها   در اين نمونه   ه نكته قابل توج   ولي باشد  بندي مي   دانه
 بسيار مناسب بوده و يكنـواختي درصـد          كه رد قرار دا  )مش10تا   اينچ   37/0( الك مجاور  4ها در     دانه
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  تقريباً در هر دو نمونه درصد بسيار پـاييني         .دهد  بندي نشان مي    بالايي از حجم ماسه را از لحاظ دانه       

بنـدي    گري قرار داشته و نيـازي بـه دانـه           بندي مناسب جهت ماسه ريخته       در رنج دانه   ) درصد 4تا 3(
      .خردايش ندارد

در .  برداشت شـد  از اين ترانشهشناسي جهت مطالعات سنگZAT1T-2 انطور كه ذكر شد نمونه هم
 گـرده شـده   ذرات انـد،  يمس قابل تقذرات تخريبي از نظر قطر و شكل به دو گروه قطعات      اين نمونه   

ريـز  ذرات   وانـد   درصد سنگ را به خود اختصاص داده    10كه در حدود     ميليمتر   5/2درشت با قطر    
د، و به همين علت سـنگ  نده  درصد سنگ را تشكيل مي    90 كه    ميليمتر 1/0 -2/0دار با قطر     هو زاوي 

سوزنهاي مسكوويت بـه ميـزان فـراوان در بـين            .از دو منشاء و دو زمان متفاوت تشكيل شده است         
سـنگ در ايـن نمونـه كـوارتز آرنايـت           نـام    .باشد   مي  آن  آذرين منشاءشود كه بيانگر      ذرات ديده مي  

  .دباش مي

  ZZAATT22ترانشه ترانشه 
 25با طول   ي  باختر –يخاور در امتداد  و   ZAT1 متري ترانشه    200  در حدود  ZAT2ترانشه  

 بر روي لايه كنگلومراي سيليـسي حفـر        سانتيمتر 60و عمق متوسط   سانتيمتر 50، عرض متوسط    متر
 :B   و A: 240136 E, 4018608 N  مختصات ابتدا و انتهاي ترانشه به ترتيب برابر اسـت بـا  . شد

240113 E, 4018612 N دهد نمايي از اين ترانشه را نشان مي 49-2شكل . 

  
  .ZAT2  ي كلي از مراحل حفر ترانشهنما -49-2 شكل
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 ترانشه يك گسل بزرگ عبور كرده و با توجه به مـشاهدات صـحرايي بـه نظـر                   اين باختراز  
نمايي از ديـواره ايجـاد شـده     50-2 شكل. بندي را در اين بخش تغيير داده است    رسد امتداد لايه    مي

  .دهد بوسيله گسل را نشان مي

  
  .باختر  با نگاه به سمت جنوب  در منطقه آستانهZAT2 در نزديكي ترانشه نمايي از ديواره گسلي -50-2شكل 

را كنگلـومراي درشـت دانـه بـه همـراه           متر   12 تا   A  انتهاي ازاين ترانشه   ديواره   بخش اول   
دار با رس فراوان مـشاهده       يك لايه زغال   ،متر 14 تا   12از  . دهد  شكيل مي اكسيدهاي آهن ت  آغشتگي  

 دركـه  قابل ذكر است . ريز قابل تشخيص است  كنگلومراي سيليسي دانه   ، متر 5/23 تا   14از  . شود  مي
خـاك سـطحي در     . شود   مشاهده مي  سانتيمتر 20دار با ضخامت     يك ميان لايه زغال    ،متر 5/15 متراژ

شده ولي در نيمه دوم ترانـشه ضـخامت         نو روي كنگلومراي درشت دانه مشاهده       بخش اول ترانشه    
اكـسيد آهـن     ،22 تا   19  متراژ ازدر قسمت انتهايي ترانشه     . رسد   سانتيمتر نيز مي   20خاك سطحي به    

  . دهد برداري از آن را نشان مي و نمونهZAT2  ترانشهنمايي از  51-2 شكل . است شدهترزياد

 
  .برداري در مرحله نمونهZAT2  از قسمت انتهايي ترانشهنمايي  -51-2شكل

جهت آناليز اسپكتروفتومتري، نمونـه      ZAT2F-15-21 نمونه با كدهاي     7از اين ترانشه تعداد     
ZAT2M-22 هاي فيزيكي و نمونه  آزمايش جهت ZAT2T-3شناسـي برداشـت     مطالعه سنگجهت
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 .دهد هاي فوق را نشان مي     ي و فيزيكي نمونه    شيمياي آناليزهاياي از نتايج     خلاصه 26-2 جدول. شد
 در ZAT2T-3 و مطالعه سنگ شناسي نمونـه      2نتايج كامل آناليزهاي شيميايي و فيزيكي در پيوست         

   .  اورده شده است3پيوست شماره 

  .ZAT2هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -26-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZAT2F-15 90.12 1.4 1.97 0.81 0.58 

ZAT2F-16 91.4 0.61 1.98 0.86 1.54 

ZAT2F-17 80.45 0.58 8.02 0.46 2.34 

ZAT2F-18 88.39 0.96 3.05 0.43 1.25 

ZAT2F-19 93.8 0.81 0.99 1.29 1.24 

ZAT2F-20 90.07 2.1 2.94 0.85 0.92 

ZAT2F-21 83.94 1.24 5.39 0.43 1.24 

11.88 21.8 

Average 88.31 1.1 3.48 0.73 1.3 11.88 21.8 

  

 و كنگلومراي   بوده در منطقه آستانه     ZAT1 مانند ترانشه    ،اين ترانشه هاي    نمونهنتايج بدست آمده از     
آهن به عنوان يك اكسيد مزاحم بـسيار         درصد اكسيد  .اشدب  مطلوبي برخوردار نمي  فيت  ياز ك سيليسي  

 درصـد رطوبـت بـا توجـه بـه توضـيحات             6تراكم در اين ترانشه در حالت خشك و         . باشد  بالا مي 
  .باشد مي بسمنا) منطقه شيخ موسي(قبلي

 بندي تفاوت چنداني با ترانشه اول حفر شده در اين منطقه نداشـته              ماسه در اين ترانشه از لحاظ دانه      
هـاي ايـن       دانـه  ،ZAT2M-22بندي بر روي نمونـه       بطوريكه نمودار بدست آمده از انجام تست دانه       

 اين نمونـه  حجمدرصد بسيار كمي از .  مش تقسيم بندي كرده است     200 اينچ تا    5/0 در بازه     را ماسه
ه بـوده   يكنواختي ماس ـ  ، نكته مثبت  همانند ترانشه قبل در اين ترانشه نيز      . باشد   مش مي  200 از   رزتير

 مش قرار داشته كـه شـامل        8 اينچ تا    5/0بندي    د از حجم نمونه در بازه دانه      ص در 75يكه تقريباً   بطور
  . باشد  الك متوالي مي4
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  ZZAATT33ترانشه ترانشه 
 50، عرض متوسط     متر 30 طول   هبو   ZAT2 ترانشه   خاور متري شمال    20 در   ZAT3ترانشه  

پروفيل برداشت  بوده و    N40Wاين ترانشه    امتداد كلي    . حفر شده است   سانتيمتر 60و عمق متوسط    
مختصات ابتدا و انتهاي ترانشه به ترتيـب برابـر          . دهد  مي ي ترانشه را نشان   خاورجنوب  شده ديواره   

 ـ .B: 240136 E, 4018619 N و A: 240154 E, 4018609 N   اسـت بـا   شه دو نـوع   در ايـن تران
نيمه اول ترانشه   در   A بطوريكه از انتهاي     .شود  دانه مشاهده مي  دانه و ريز   كنگلومراي سيليسي درشت  

كيفيـت  . دانـه قابـل تـشخيص اسـت         و در نيمـه دوم آن كنگلـومراي ريـز          دانـه  كنگلومراي درشـت  
 و اكـسيدهاي     رس اي كـه ميـزان      نيست به گونه   در نيمه اول ترانشه مطلوب       درشت دانه كنگلومراي  
  متر در  2 با ضخامت حدود   گ سيليسي سن هماس لايه   همچنين يك ميان  و   باشد  مي فراوانآهن در آن    

هاي زغالي بـا       در اين ترانشه ميان لايه     ياد شده، علاوه بر موارد    . شود  مشاهده مي  5/10 -5/12 متراژ
نمايي نزديـك از     52-2 شكل. شود   و به ويژه در ميانه ترانشه مشاهده مي        سانتيمتر 20-30ضخامت  
 .دهد شه را نشان ميدار و همچنين نيمه اول تران هاي زغال ميان لايه

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

هاي  نمايي نزديك از ميان لايه) B. خاوربا نگاه به سمت  ZAT3  نمايي كلي از نيمه اول ترانشه) A -52-2 شكل  
  . در آندار زغال

 رس و اكسيد آهن نسبت به نيمه اول ترانشه كمتر و قطعات گـرد شـده                 ،در نيمه دوم ترانشه   
از  نمايي نزديك از اين كنگلومرا و همچنـين نمـايي كلـي              53-2شكل  . شوند  تر مي  سيليسي درشت 

  . دهد بخش دوم ترانشه را نشان مي

 

 B A
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 نمايي نزديك از كنگلومراي سيليسي در )B باختربا نگاه به سمت  كلي از نيمه دوم ترانشه نمايي A)-53-2 شكل 

  اين بخش از ترانشه

 2 و   ZAT3F-23-29اسپكتروفتومتري با كـدهاي   روش  به   نمونه جهت آناليز     7از اين ترانشه    
اي    خلاصه 27-2جدول   .هاي فيزيكي برداشت شد    آزمايش جهت   ZAT3M-30,31نمونه با كدهاي    

  .دهد هاي برداشت شده از اين ترانشه را نشان مي از مطالعات انجام شده بر روي نمونه

   .ZAT3هاي ترانشه  ونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نم خلاصه -27-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZAT3F-23 86.06 4.29 3.08 1.04 0.33 

ZAT3F-24 70.64 5.77 11.74 1.76 1.27 

ZAT3F-25 63.39 9.55 7.94 1.19 0.43 

ZAT3F-26 75.63 6.64 7 1.11 0.4 

7.33 27.85 

ZAT3F-27 78.09 6.12 4.14 1.49 1.2 

ZAT3F-28 77.75 7.89 3.66 1.4 1.19 

ZAT3F-29 72.98 8.89 4.84 1.27 1.37 

7.94 27.45 

Average 74.93 7.02 6.06 1.32 0.88 7.64 27.65 

ا در ايـن     ر ها   نمونه كيفيت پايين  ،ZAT3نتايج بدست آمده از ترانشه      با توجه به جدول فوق،      
در قابـل اسـتفاده     اين ماسـه     ،)%93/74( درصد سيليس     ميانگين دهد و با توجه به      محدوده نشان مي  

  .باشد نتايج بدست آمده از تست تراكم نسبتاً مناسب مي .باشد نميگري  ريخته

AB 
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نتـايج   ZAT3M-30,31بنـدي دو نمونـه        بندي نمودارهاي بدست آمـده از دانـه        از لحاظ دانه  
كـه از لحـاظ     (ايـنچ   25/0در بـازه    ها با يك پراكندگي يكنواخت        ان نداده و تقريبا دانه    مطلوبي را نش  

در هـر دو     بندي  نمودار دانه . اند   مش قرار گرفته   200تا  ) گيرد  ميبندي در محدوده گراول قرار        تقسيم
  درصـد از   5قابل ذكر اسـت حـدود       . شود   تقريباً با يك شيب ثابت در بازه مذكور مشاهده مي          نمونه

 ،بنـدي   اين ماسه از لحاظ دانـه     . گيرند   مش بوده كه در رنج ماسه قرار نمي        200 ريزتر از    ها  اين نمونه 
 الـك متـوالي متركـز       4 درصـد از نمونـه در توزيـع          50 نبوده زيرا در بهترين حالـت        چندان مناسب 

     .برسد درصد 80 تا 75 در صورتي كه در شرايط مطلوب اين عدد بايد به ستا شده

    ZZAATT44ه ه ترانشترانش
ــشه  ــشه  ZAT4تران ــي از تران ــله كم ــي    ZAT1 در فاص ــداد كل ــا امت ــوب آن ب               و در جن

N30W    كنگلـومراي بـر روي لايـه      انتيمتر   س 40 عمقمتوسط  و   50، ميانگين عرض     متر 30به طول 
 بـوده و  بـاختر  ايـن ترانـشه بـه سـمت جنـوب       ازپروفيل برداشت شـده     در   يدد. سيليسي حفر شد  

ــصات اب ــدا و انمخت ــارت اســت از  ت ــه ترتيــب عب ــا ب ــاي آنه   وA: 240165E, 4018641N  ته

B:240187N, 4018660E .كـه  مشاهده شـده  16 تا 19  متراژ از كنگلومراي ريزدانه،در اين ترانشه 
 متر  2 و   1ي  ها  ضخامت لايه ماسه سنگي با      ،در دو انتهاي ترانشه   . باشد   مي قابل توجه مقدار رس آن    

 .شود  مشاهده مي كنگلومراي سيليسي دانه درشت      ،در ساير نقاط ديواره ترانشه    . قابل تشخيص است  
نمايي نزديك از كنگلومراي سيليسي دانه درشت و همچنين نمايي كلي از ايـن ترانـشه     54-2 شكل

   .دهد نشان ميرا 
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نگلومرايي سيليسي در نمايي نزديك از ك) B .با ديد به سمت شمال ZAT4نمايي كلي از ترانشه ) A -54-2شكل

    .ZAT4ترانشه 

 و به همان نسبت سختي سنگ كم و زياد          تغيير كرده ترانشه   ديواره   اكسيدآهن در طول  شدت  
 جهـت آنـاليز اسـپكتروفتومتري و        ZAT4F-32,39 نمونه با كـدهاي      8از اين ترانشه تعداد     . شود  مي
 نتـايج كامـل مطالعـه       .ت شد برداش ZAT4M-40 با كد    هاي فيزيكي  آزمايش نمونه جهت انجام     يك

 شـيميايي و    آنـاليز اي از نتايج      خلاصه 28-2 جدول   . گزارش آورده شده است    2ها در پيوست      نمونه
  . دهد هاي فوق را نشان مي فيزيكي نمونه

 .ZAT4هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -28-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZAT4F-32 87.9 2.69 0.97 1.38 1.93 

ZAT4F-33 87.62 2.51 1.14 1.26 1.45 

ZAT4F-34 85.29 2.86 2.36 1.27 0.46 

ZAT4F-35 86.01 2.79 9.06 1.08 0.45 

ZAT4F-36 81.82 4.86 2.45 1.85 0.89 

ZAT4F-37 83.49 3.64 3.52 1.28 1.38 

ZAT4F-38 87.01 1.78 2.87 1.24 0.62 

ZAT4F-29 85.73 2.51 3.22 1.19 1.29 

6.25 25.12 

Average 85.61 2.96 3.2 1.32 1.06 6.25 25.12 

B A
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 ZAT2 و   ZAT1هـاي     مـشابه بـا ترانـشه      ،ZAT4ترانـشه   هـاي     نتايج مطالعات آزمايشگاهي نمونـه    
 .باشـد   رانشه نيز درصد سيليس پايين و اكسيدهاي مزاحم از حد مجاز بيـشتر مـي               در اين ت   .باشد  مي

 قابل قبول بوده و با توجـه بـه توضـيحات            ، درصد رطوبت  6 بدست آمده در حالت خشك و         تراكم
  .بندي و خردايش اين اعداد تغيير خواهد كرد پس از دانهقبلي 

 حـاكي از كيفيـت نـسبتاً        ،ZAT4M-40مونـه   بندي بر روي ن     نمودار بدست آمده از انجام تست دانه      
.  مـش قـرار دارد  200 تـا  8 بطوريكه تقريباً تمام نمونه در بازه داشتهبندي در اين نمونه     مطلوب دانه 

 4بنـدي در توزيـع         كه بيانگر تمركـز دانـه      مش قرار داشته   30 تا 8ه در بازه     درصد از نمون   70حدود  
ون انجـام عمليـات خـردايش، جهـت مـصرف ماسـه              درصد از نمونـه بـد      20. باشد الك متوالي مي  

     . مش قرار دارد90 تا 30بوده و در بازه گري مناسب  ريخته

  11چشمه عليچشمه عليمنطقه منطقه   --33--55--22
 حركـت بـه      كلاته و سپس   –راه دسترسي به اين محدوده از طريق جاده آسفالته چشمه علي            

 پروفيـل  منطبـق بـر      1محـدوده چـشمه علـي     . باشد  آب مي   جاده فرعي معدن باريك     در باخترسمت  
دار بوده و پس از بازديـد نـاظر محتـرم طـرح              ي سيليس ها  افق در مرحله شناسايي     D4پيمايش شده   

 بـا   سيليـسي ماسـه هاي   لايهنطقه،در اين م. جهت حفر ترانشه مورد تأييد قرار گرفت ) 55-2شكل  (
مطلوب قابـل تـشخيص    متر با كيفيت نسبتاً 10 تا 2ي از   ها  ضخامتي و   باختر -يخاورامتداد كلي   

 500هـا در طـولي معـادل          اين لايه . رسد  ميلايه   6ه به   نطق در اين م   دار  ي سيليس ها تعداد لايه . است
 ترانشه با مجموع طـول      7 تعداد   ،ها و در فواصل مختلف      بر روي اين لايه   . ند هست  متر قابل تشخيص  

 8 و اسـپكتروفتومتري  آنـاليز   نمونه جهـت 25 تعداد ، ترانشه7از كل   .  متر طراحي و حفر گرديد     97
نتايج كامل مطالعات انجام شده بـه ترتيـب در     .  فيزيكي برداشت شد   هاي  آزمايشنمونه جهت انجام    

 .  گزارش آمده است2 و 1  شمارههاي پيوست
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  .باختر جنوب با ديد رو به 1هاي ماسه سيليسي در منطقه چشمه علي   از لايه نماهاي كلي و نزديك-55-2 شكل

  ZZCChhTT11ترانشه ترانشه 
 حـدود در فاصله    و   دسترسي به اين منطقه بوده    ترين ترانشه به جاده       نزديك ،ZChT1ترانشه  

 سانتيمتر 60 ميانگين    و عمق  عرض ، متر 15طول   آن بر روي يك لايه سيليسي با         جنوب  متري 200
 به ترتيب عبـارت  بوده و مختصات ابتدا و انتهاي آنN10E امتداد كلي اين ترانشه . ه استحفر شد
 يـك متـر اول   ،A از انتهـاي  B: 239000 E, 4025752 N. و N  A: 238994 E, 4025741است از
 لايـه   ،9 تـا    3 متـراژ    در. دهـد   تـشكيل مـي   سـنگ     متر ماسه  2ترانشه را خاك سطحي، سپس      ديواره  

 تا  11  متراژ ردمجدداً ماسه سنگ و      ،11 تا   9  متراژ در. شود  كنگلومراي سيليسي دانه ريز مشاهده مي     
 متر آخر ترانـشه را نيـز        5/0. ريز به همراه اكسيد آهن مشخص است        كنگلومراي سيليسي دانه   ،5/14

 محل كنتاكت واحـد     )B( و   ZChT1 نماي كلي ترانشه     )A( 56-2 شكل. دهد  سنگ تشكيل مي   ماسه
يز  نمونــه جهــت آنــال3از ايــن ترانــشه  .دهــد ســنگ را نــشان مــي كنگلــومراي سيليــسي بــا ماســه

هـاي فيزيكـي بـا كـد       آزمـايش  و يك نمونه جهت انجام       ZChT1F-1-3 با كدهاي    اسپكتروفتومتري
ZChT1M-4 خـاور جنـوب   بـه سـمت   درجـه  80ها در اين ترانشه حدوداً  شيب لايه .  شد برداشت 

   .است
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سنگ و كنگلومراي  هنمايي از كنتاكت ماس) B .)ديد به سمت جنوب(ZChT1 همايي كلي از ترانشن) A -56-2 شكل
 .سيليسي در اين ترانشه

هـاي   مطالعات شيميايي و فيزيكي انجام شده بر روي نمونه        نتايج  اي از     خلاصه 29-2جدول  
  . دهد اين ترانشه را نشان مي

 .ZChT1هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -29-2 جدول

SiO2% شماره نمونه Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO%
 درصد تراكم  

 حالت خشك در 

درصد تراكم 
 رطوبت% 6با 

ZChT1F-1 93.63 1.29 0.27 1.21 0.87 

ZChT1F-2 93.28 1.78 0.44 1.15 0.38 

ZChT1F-3 93.29 1.59 0.49 1.38 0.46 

8.57 27.27 

Average 93.4 1.55 0.4 1.25 0.57 8.57 27.27 

ت ي ـ كنگلـومراي سيليـسي از كيف      ،1 صحرايي در منطقه چشمه علي    بطور كلي با توجه به مشاهدات       
. كنـد    اين مهم را تأييد مي     25-2نتايج بدست آمده با توجه به جدول        . نسبتاً مطلوبي برخوردار است   

 .باشـد    مقـداري از حـد مجـاز بيـشتر مـي           CaOدرصد سيليس در اين ترانشه مطلوب و تنها درصد          
 ZChT1M-4ز نتايج آزمايشهاي فيزيكي كـه بـر روي نمونـه         اي ا   همچنين در انتهاي جدول خلاصه    

  .باشد تراكم بدست آمده در دوحالت خشك و مرطوب مناسب مي .انجام شده، آورده شده است

  درصـد  95 به اين شرح اسـت كـه   ZChT1M-4 بندي اطلاعات بدست آمده از نمونه  از لحاظ دانه
 5 مش قرار داشـته و       200 تا   )وط به محدوده گراول   مرب( اينچ 25/0نمونه در بازه    ابعاد ذرات در اين     

A B 
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هـا در       بيشترين تمركز دانـه   . گيرند   مش ريزتر بوده و در رنج ماسه قرار نمي         200مانده از     درصد باقي 
 تقريبـاً   ايـن رنـج   . دهـد   ي درصد از حجم نمونه را تشكيل م       45 مش بوده كه حدود      100 تا   40رنج  

 درصـد   45 با توجه به اين مهـم        .باشد  گري مي   جهت ماسه ريخته  بندي مورد نظر      منطبق بر سايز دانه   
هاي ماسه مـورد   توان بدون انجام عمليات خردايش در صورتي كه ساير آيتم           اين ماسه را مي    حجماز

     . گري بكار برد تأييد باشد، در صنعت ريخته

  ZZCChhTT22ترانشه ترانشه 
 لايـه كنگلـومراي      بـر روي دو    ZChT1 ترانـشه    جنوب متري   150  حدود در ZChT2ترانشه  

 رونـد كلـي     . سـانتيمتر حفـر شـد      60متوسـط   و عمق   ، عرض    متر 20 طول هباي نزديك به هم       ماسه
 ,A: 238966E:بـوده و مختـصات ابتـدا و انتهـاي آن بـه ترتيـب عبـارت اسـت از         N40Eترانشه 

40257407Nو  B: 238977E, 4025759N .توان در ايـن ترانـشه بـه دو     كنگلومراي سيليسي را مي
 از يكـديگر   11 تـا    6 متـراژ در   متـر    5سنگي به ضخامت     خش تقسيم كرد كه بوسيله يك لايه ماسه       ب

 خـاور سـمت جنـوب      بـه     درجـه  80بندي در ايـن ترانـشه        شيب لايه ). 57-2 شكل(د  نشو  جدا مي 
به نظر محل عبـور     كه   بعد   سانتيمتر 20سنگي آغاز شده و       ترانشه با لايه ماسه    ،Aاز انتهاي   . باشد  مي

آثار اكـسيد آهـن شـديد       ،   6 تا   4 متراژدر. شود   آغاز مي   لايه كنگلومراي سيليسي   ،باشد   نيز مي  گسل
   .شود مي

  
  
  
  
  
  
  

  

ديد رو ( اين ترانشه نمايي كلي از) ZChT2 B.آثار اكسيد آهن در كنگلومراي سيليسي در ترانشه) A -57-2 شكل
  .)شمالبه 

B A
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 و همچنـين دو     تـشكيل شـده اسـت     سنگي   سه يك لايه ما   ديواره ترانشه در قسمت انتهايي از     
ضـخامت ايـن    . شـود   ي مـشاهده مـي    سنگي نيـز در بخـش دوم كنگلـومراي سيليـس           ميان لايه ماسه  

 جهت آناليز   ZChT2F-5-9 نمونه با كدهاي     5از اين ترانشه    . باشد  متر مي ي سانت 30ها حدود     لايه ميان
. برداشت شـد   هاي فيزيكي  زمايشآجهت انجام    ZChT2M-10 يك نمونه با كد       و اسپكتروفتومتري

  .دهد هاي اين ترانشه را نشان مي  بخشي از نتايج بدست آمده از مطالعه نمونه30-2جدول 

 .ZChT2هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -30-2 جدول

 %SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO شماره نمونه
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

د تراكم درص
 رطوبت%6با 

ZChT2F-5 92.97 1.98 0.37 1.19 0.36 

ZChT2F-6 91.31 1.61 0.57 1.06 0.38 

ZChT2F-7 92.93 1.79 0.39 0.93 0.34 

ZChT2F-8 92.61 2.12 0.32 1.18 0.42 

ZChT2F-9 91.59 1.88 1.2 1.52 0.46 

5.24 23.14 

Average 92.28 1.88 0.57 1.18 0.39 5.24 23.14 

  

  بـوده و   ZChT1 ترانـشه    مـشابه  ،اين ترانشه هاي برداشته شده از       نمونهنتايج   بالا،با توجه به جدول     
 از حـد مجـاز بيـشتر        CaO تنها مقدار    .ت نسبتاً مطلوبي برخوردار است    يكنگلومراي سيليسي از كيف   

   .است

  بر  روي نمونه    وبت درصد رط  6تست تراكم كه در دو حالت خشك و         در انتهاي جدول فوق نتايج      
ZChT2M-10  تراكم بدسـت آمـده در دوحالـت خـشك و مرطـوب             . آورده شده است   ، انجام شده

  .باشد مناسب مي

گرافـي برداشـت    رو جهت مطالعـات پت    ZChT2T-1از ماسه سيليسي ديواره ترانشه يك نمونه با كد          
در مقطع تهيه شده    . ست گزارش آورده شده ا    3نتيجه كامل مطالعه اين نمونه در پيوست شماره         . شد

 .شـود   از اين سنگ ذرات تخريبي شامل ذرات كوارتز به اندازه درشت تا خيلـي درشـت ديـده مـي                   
ذرات . قابل تشخيص است  سيمان از نوع سيليسي و در مواردي سيمان از نوع كوارتز با رشد ثانويه               
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بيـانگر سـورس آذريـن      توانـد     شود كه مـي     ها ديده مي    مسكوويت نيز به صورت پراكنده در بين دانه       
   .باشد سنگ در اين نمونه كوارتزآرنايت مينام . باشد

    ZZCChhTT33ترانشه ترانشه 
 و در يك لايـه كنگلـومرايي سيليـسي هـم      ZChT2 ترانشهخاور در جنوب ZChT3ترانشه 

 سانتيمتر و عمـق ميـانگين       60، عرض متوسط     متر 10به طول    لايه كنگلومرايي ترانشه دوم       با امتداد
    وA: 238899 E, 4025737 N ابتدا و انتهـاي ترانـشه بـه ترتيـب     مختصات .فر شد سانتيمتر ح50

B: 238902 E, 4025741 Nبـه سـمت جنـوب    درجـه   80بندي در اين ترانشه  شيب لايه. باشد  مي
 ديـواره   .ديواره شمال باختري ترانشه برداشت شد      بوده و    N15Eروند كلي اين ترانشه     . است باختر

. سـنگ تـشكيل شـده اسـت         از ماسـه   ، متر 5 و   2هاي   طولدر   انتهاي آن به ترتيب      ترانشه در ابتدا و   
. آن نـاچيز اسـت     آغشتگي به اكسيد آهن در      متر و  5/7ضخامت كنگلومراي سيليسي در اين ترانشه       

  . دهد نمايي كلي از اين ترانشه را نشان مي 58-2 شكل

 
  .)باخترب  جنوديد به سمت( ZChT3 از ترانشه ينمايي كل -58-2 شكل

 و اسـپكتروفتومتري جهـت آنـاليز   ZChT3F-11-13 از اين ترانشه تعداد سه نمونه با كدهاي 
 31-2جـدول  . هـاي فيزيكـي برداشـت شـد     آزمـايش  جهت انجـام  ZChT3M-14يك نمونه با كد  

  . دهد ها را نشان مي اي از نتايج مطالعات انجام شده بر روي اين نمونه خلاصه
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 .ZChT3هاي ترانشه  ي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونها خلاصه -31-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
رطوبت% 6با 

ZChT3F-11 92.09 1.95 0.35 0.95 0.34 

ZChT3F-12 86.92 2.81 2.44 1.46 1.04 

ZChT3F-13 88.89 3.12 1.37 1.3 0.39 

7.94 27.45 

Average 89.3 2.63 1.39 1.24 0.59 7.94 27.45 

 
تري را نـشان داده و درصـد          نتايج ضعيف  ، دو ترانشه قبل حفر شده است      هم راستا با  اين ترانشه كه    

كـه بايـد حـداقل       Fe2O3  مقـدار  ،CaOهمچنين علاوه بر    . سيليس در آن مقداري كاهش يافته است      
اي از    در انتهاي جـدول فـوق خلاصـه       . باشد  بيش از حد مجاز مي    ين ترانشه   نيز در ا  كمتر يك باشد    

تـراكم بدسـت     .، آمـده اسـت     انجام شده  ZChT2M-10نتايج آزمايشهاي فيزيكي كه بر روي نمونه        
  .باشد آمده در دوحالت خشك و مرطوب مناسب مي

د نمونـه را در بـازه        درص ـ 80 ،بندي انجام شده بر روي نمونه فوق        نمودار بدست آمده از تست دانه     
 درصـد باقيمانـده     20.  مش تقسيم بنـدي كـرده اسـت        200 تا   )مربوط به محدوده گراول   ( اينج 37/0

توان   بندي اين نمونه را مي      نمودار دانه . گيرد   مش بوده كه در رنج ماسه قرار نمي        200نمونه ريزتر از    
ن بـازه كـم   ي ـب نمودار در ا شي. است مش40 اينچ تا 37/0بخش اول بازه   . به سه بخش تقسيم كرد    

 100 تـا    40بخش دوم در بازه     . د قرار دار   نسبتاً بزرگ   درصد حجم نمونه در اين بازه      33  تنها بوده و 
   نمونه د حجم  درص 40رسد وحدود      درجه مي  60مش قرار داشته كه شيب نمودار در اين قسمت به           

بخـش سـوم كـه      . باشـد   مناسـب مـي   گري   جهت ماسه ريخته   بازه   اين.  الكه قرار دارد   4در اين بازه    
 مـش قـرار     200 تـا    100 از نمونه را به خود اختصاص داده است در بازه            ) درصد 5-6(درصد كمي 

بطور كلي با توجه به اينكه درصد قابل        . رسد   درجه مي  30شيب نمودار در اين بخش كم و به         . دارد
گري ندارد، ايـن ماسـه از          ماسه در اين نمونه نيازي به خردايش جهت ماسه ريخته           حجم توجهي از 
   .رسد بندي مطلوب به نظر مي لحاظ دانه
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    ZZCChhTT44  ترانشهترانشه
 ، متـر  10 طـول    هب ZChT3 ترانشه   باختر جنوب متري   100 در فاصله حدود     ZChT4ترانشه  

 بر روي يك لايه كنگلومراي سيليسي حفـر          سانتيمتر 60 و عمق متوسط     سانتيمتر 50عرض ميانگين   
ــد ــدا. ه اســتش ــصات ابت ــب مخت ــه ترتي ــشه ب ــاي تران                  و A: 238884 E, 4025746 N  و انته

B: 238885 E, 4025754 Nروند كلي اين ترانشه . باشد  ميN35E  پروفيل ايـن ترانـشه بـا    بوده و
. دهـد   نماي كلي از اين ترانشه را نشان مي        59-2 شكل .ترسيم شد آن  نگاه به ديواره شمال باختري      

حضور اكسيد آهـن و رس فـراوان، لايـه كنگلـومراي     دليل مشخص است، به  لشكهمانطور كه در   
  .شود اي ديده مي سيليسي در اين ترانشه تيره رنگ و در برخي نقاط بسيار سخت و به رنگ قهوه

  
  ).خاور شمال ديد به سمت( ZChT4نمايي كلي از ترانشه  -59-2شكل 

 ـ        لايه ماسه  ،در ابتدا و انتهاي ديواره اين ترانشه        متـر  5/1 و  2 ضـخامت    هسـنگي بـه ترتيـب ب
       نمونـه  2. باشـد   متـر مـي  6ضـخامت لايـه كنگلـومراي سيليـسي در ايـن ترانـشه             . شود  مشاهده مي 

ZChT4-15,16       جهت آناليز اسپكتروفتومتري و نمونه ZChT4M-17      هـاي   آزمـايش  جهـت انجـام
نتايج مطالعات انجام شـده اشـاره       اي از    خلاصهبه   32-2 جدول. فيزيكي از اين ترانشه برداشت شد     

  .دارد
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 ZChT4.هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -32-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZChT4F-15 93.91 1.3 0.25 0.62 0.45 

ZChT4F-16 89.97 3.34 0.79 1.65 0.39 
6.25 25.12 

Average 91.94 2.32 0.52 1.14 0.42 6.25 25.12 
  

كـه بـر روي كيفيـت       است   CaO تنها فاكتور    ،انشه اول اين محدوده   در اين ترانشه نيز همانند دو تر      
 از   از لحاظ فيزيكي نيز اين ترانشه شرايط مطلوبي داشته و نتايج بدست آمـده              .ماسه تأثير منفي دارد   

 متا حدودي اين مهم را در مـورد تـراك       ترانشه برداشت شده،     ديواره   كه از كل   ZChT4M-17نمونه  
مـش   200 تـا    10 درصد اين ماسه را در بـازه         92 فوق،    بندي نمونه   نمودار دانه  .كند سيليس تأييد مي  

ها نزديك بـه     دانه از لحاظ اندازه ذرات اين نمونه نسبتاً متمركز بوده و ابعاد          . تقسيم بندي كرده است   
 20بخـش اول كـه      . توان به سـه بخـش تقـسيم كـرد           بندي اين نمونه را مي      نمودار دانه  .باشد  هم مي 

شيب نمودار در ايـن  .  مش قرار دارد50 تا 10 در بازه را به خود اختصاص داده،درصد حجم نمونه  
دهد، در بـازه      ل مي  درصد حجم نمونه را تشكي     60بخش دوم كه    . باشد   درجه مي  30كمتر از   قسمت  

باشـد    گري مي   بندي مناسب جهت ماسه ريخته       مش واقع شده است كه منطبق بر بازه دانه         100 تا   50
 70شيب اين بخش از نمودار زياد بوده و بـه           . و جهت كاربرد در اين صنعت نيار به خردايش ندارد         

بخش سوم نمـودار كـه   . ندا رسد بطوريكه حجم مذكور تنها در سه الك متوالي توزيع يافته      درجه مي 
 ايـن بخـش در بـازه      .  درصد حجم نمونه را در خود جاي داده اسـت          15 درجه دارد    50شيبي برابر   

 درصد  60باشد زيرا حداقل      بندي اين نمونه بسيار مطلوب مي      دانه.  مش واقع شده است    200 تا   100
   .گري قرار دارد استاندار ماسه ريختهنمونه در رنج 

    ZZCChhTT77ترانشه ترانشه 
 .حفر شـد   N20W كلي   روند با   T4 ترانشه   باختر جنوب متري   50 در حدود  ZChT7انشه  تر

جهـت برداشـت و ترسـيم        .باشـد   مـي  سانتيمتر 60متوسط آن   و عمق    عرض    و  متر 15ترانشه  طول  
 مختصات ابتـدا و انتهـاي آن        .پروفيل اين ترانشه ديواره جنوب باختري آن در نظر گرفته شده است           

 ديواره ترانـشه از . B: 238855 E, 4025781 N و A: 238861 E, 4025766 N :زاندبه ترتيب عبارت
سـپس لايـه    .  سانتيمتر در طول ترانشه ادامه دارد      30در حدود سنگ شروع شده كه       با ماسه  Aانتهاي  
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 و طـول يـك متـر مـشاهده          بـاختر بـه سـمت شـمال       درجه   65 با شيب حدود     سيليسيكنگلومراي  
 50 تـا    80/5  متـراژ   از . متـر قابـل تـشخيص اسـت        5ه سنگي با ضخامت     در ادامه لايه ماس   . شود  مي

آغشتگي به اكـسيد آهـن در       . شود   لايه كنگلومراي سيليسي مشاهده مي     ،ترانشه B انتهاي   يسانتيمتر
 بـه سـمت     درجـه  70شيب لايه كنگلومراي سيليسي در اين قسمت از ترانـشه           . آن قابل توجه است   

 60-2 شـكل . دهـد  سنگي تـشكيل مـي   ر انتهاي ترانشه را لايه ماسه سانتيمت50. باشد  مي باخترشمال  
  . دهد نمايي از كنگلومراي سيليسي به همراه اكسيدهاي آهن را در اين ترانشه نشان مي

  
  ).جنوبديد به سمت ( ZChT7نمايي كلي از ترانشه  -60-2 شكل

 و  ZChT7F-41-44  نمونه جهت مطالعات اسپكتروفتومتري با كـدهاي       4از اين ترانشه تعداد     
 33-2ل جـدو .  برداشـت شـد  ZChT7M-45هـاي فيزيكـي بـا كـد      آزمايشيك نمونه جهت انجام  

  .دهد هاي فوق را نشان مي شيميايي و فيزيكي نمونهآناليز بخشي از نتايج 
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  .ZChT7هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -33-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZChT7F-41 89.1 2.07 2 1.32 0.95 

ZChT7F-42 92.5 1.6 0.7 0.98 0.35 

ZChT7F-43 92.95 0.82 1.07 1.05 0.75 

ZChT7F-44 71.5 13.5 2.74 0.47 1.01 

3.85 20.12 

Average 86.51 4.50 1.63 0.96 0.77 3.85 20.12 

  
 1ي منطقـه چـشمه علـي        هـا   از ساير ترانشه   اين ترانشه امتداد   در   كنگلومراي سيليسي ت  يكيف

 انجام شـده زيكي، يفتستهاي  .باشد آهن در آن نيز بيشتر از حد مجاز مي   تر بوده و مقدار اكسيد      پايين
  قبول بـوده و مـشكل      در اين ترانشه در حد مورد     تراكم   دهد   نشان مي  ZChT7M-45بر روي نمونه    

 تـا  )محـدوده گـراول  (ايـنچ  2 در بـازه بندي كليه حجم نمونه    از لحاظ دانه   .كند  را ايجاد نمي   يخاص
باشـد بطوريكـه      نكته قابل توجه در اين نمونه تمركز در بخش دانه درشت مـي             . مش قرار دارد   200

كه شـامل سـه الـك متـوالي          اينچ قرار دارد     37/0اينچ تا   2 درصد از حجم نمونه در بازه        75بيش از   
 37/0 درصد نمونه در بـازه       6تنها  . باشد  تمركز در اين قسمت از نكات مثبت اين ماسه مي          .باشد  مي

  . اند  مش جاي گرفته200 تا 30 درصد باقيمانده نمونه در بازه 19 مش قرار داشته و 30اينچ تا 

  ZZCChhTT88ترانشه ترانشه 
 ـ ZChT7 ترانـشه    باختر متري   150 در ZChT8ترانشه    60، عـرض متوسـط       متـر  12طـول   ا   ب

موازي لايه كنگلومرايي   ( سيليسيكنگلومراي  بر روي يك لايه      سانتيمتر   50سانتيمتر و عمق متوسط     
 در ترسيم پروفيل آن ديواره شمال        بوده و  N10E  ترانشه روند كلي اين  . ه است  حفر شد  )T7ترانشه  

              انـشه بـه ترتيـب عبـارت اسـت از      مختصات ابتـدا و انتهـاي تر     .ه است باختري ترانشه برداشت شد   
A: 238783 E, 4025755 N و B: 238787 E, 4025764 N  .    ضخامت لايـه كنگلـومرايي در ايـن

.  متـر قابـل تـشخيص اسـت        5/11 تـا    A از انتهاي    5/1 از متراژ    ترانشه متر بوده و ديواره      10ترانشه  
 سـانتيمتر در    30سـنگي بـه ضـخامت         يـك ميـان لايـه ماسـه        ، 7/9 -10  متـراژ  در كـه    استگفتني  

در مجاورت اين ميان لايه ماسه سـنگي، كنگلـومراي سيليـسي بـه              . وجود دارد كنگلومراي سيليسي   



 شركت مهندسين مشاور زرزمين تابان                                                  سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
 

   اكتشافاتمديريت امور

١٢١ 

 

 نمايي كلي از ترانشه و همچنـين زون آغـشته بـه             61-2 شكل .باشد شدت آغشته به اكسيد آهن مي     
   .دهد سنگي را در اين ترانشه نشان مي اكسيد آهن مجاور لايه ماسه

  
  
  
  

 

 

 

 
نمايي  )B .نمايي از آغشتگي لايه كنگلومراي سيليسي به اكسيد آهن در مجاورت لايه ماسه سنگي) A-61-2 شكل

  .)شمالديد به سمت ( كلي از ترانشه در مرحله نمونه برداري

 متر بوده و كنگلومراي سيليـسي در سـاير نقـاط            5/1 در حدود  مذكور   دار  آهنضخامت زون   
 نمونه جهـت آنـاليز بـه روش    3از اين ترانشه . ت تأثير اكسيد آهن قرار گرفته استترانشه كمتر تح 

هاي فيزيكي بـا كـد       آزمايش و يك نمونه جهت انجام       ZChT8F-46-48اسپكتروفتومتري با كدهاي    
ZChT8M-49  ها را   اي از نتايج بدست آمده از مطالعه اين نمونه         خلاصه 34-2 جدول.  برداشت شد

  .دهد نشان مي

  .ZChT8هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -34-2 ولجد

 %SiO2%  Al2O3%  Fe2O3% CaO% MgO شماره نمونه
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZChT8F-46 93.6 2.24 0.1 0.97 0.35 

ZChT8F-47 94.5 1.56 0.08 0.46 0.66 

ZChT8F-48 94.5 1.6 0.2 0.45 1.3 

5.22 19.65 

Average 94.20 1.80 0.13 0.63 0.77 5.22 19.65 

  

A B
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 ،)34-2جـدول   (هاي گرفته شده از اين ترانشه          نمونه  و فيزيكي  با توجه به نتايج آناليزهاي شيميايي     
 درصـد   6اعداد بدست آمده از تست تـراكم در دو حالـت خـشك و                .باشد  كيفيت ماسه مطلوب مي   

 را  ZChT8M-49بندي نمونـه      نمودار دانه . باشد  ج مورد قبول قرار داشته و مناسب مي       رطوبت در رن  
 5/1و در بـازه     داشـته    درجه   60نمودار در بخش اول شيبي معادل       . توان به سه بخش تقسيم كرد       مي
 ايـنچ تـا   1بخش دوم كه شامل بازه  . درصد از حجم نمونه را در خود جاي داده است     25 ، اينچ 1تا  
متوسـط شـيب نمـودار در       .  درصد حجم نمونه را به خود اختصاص داده است         17 باشد  ي مش م  40

 200 تـا    40 درصد نمونـه در بـازه        50بيش از   . باشد   درجه مي  20 نمودار كمتر از     اين بخش كمتر از   
 30(گري  بندي مناسب جهت ماسه ريخته       درصد آن در بازه دانه     40مش قرار داشته كه از اين مقدار،        

  . قرار دارد) مش90تا 

  ZZCChhTT99ترانشه ترانشه 
،  در فاصـله     ZChT8  تا ZCHT1هاي    با شماره  حفر شده در محدوده چشمه علي        هاي ترانشه

  ،ZChT8ترانـشه   حفـر    بعـد از     .  حفـر شـد    هاي كنگلـومراي سيليـسي     لايهكمي از هم و در امتداد       
بـا حركـت بـه       ولـي    شدهناپديد   فوقاني   اي سازندهاي  دليل واريزه به  هاي كنگلومرايي     رخنمون لايه 

 رخنمون پيدا  مجدداً   ، پشت سر گذاشتن چند تپه مارني       متر و    200سمت باختر پس از طي مسافت       
،  متـر 15طـول   بـا   ZChT9در اين قسمت و در روي تنها لايه كنگلومراي سيليسي، ترانشه            . دنكن مي

نـد  ه ترتيـب عبارت   مختصات ابتدا و انتهاي ترانشه ب     .  حفر شد  سانتيمتر60 و عمق    50ميانگين عرض   
 جنوبي بوده و -امتداد ترانشه شمالي. B:238747 E, 4025822 N وA:238742 E, 4025812 N :از

 بـه   A ديواره ترانشه از انتهـاي       . است ه ديواره باختري ترانشه در نظر گرفته شد       ،در پروفيل ترسيمي  
راي سيليـسي در ايـن      ضخامت لايه كنگلوم  . ل شده است  يسنگي تشك   از لايه ماسه   سانتيمتر 40طول  

سـنگي بـه     يك ميان لايه ماسه   . شود   متر بوده و تقريباً در كل ترانشه مشاهده مي         14حدود  در  ترانشه  
 لايـه كنگلـومرايي در      .اسـت  ترانشه قابـل تـشخيص       A از انتهاي    3  در متراژ  سانتيمتر 20ضخامت  

 متـر   6در  . شـود   گي مشاهده مي  سن انتهاي ترانشه با يك گسل به پايان رسيده كه بعد از آن لايه ماسه             
 ،9-12متـراژ    كـه در     اي  گونهآثار اكسيد آهن زياد شده به        ،9-12  متراژ ابتداي ترانشه و همچنين در    

كـاهش يافتـه     سـانتيمتر  20بـه كنگلومراي سيليسي بسيار سخت شده و عمق ترانشه در اين قسمت            
  .شود  ميمشاهده آثار ژيپس هايي از ديواره ترانشه در بخش. است

ــداد    ــشه تع ــن تران ــدهاي   5از اي ــا ك ــپكتروفتومتري ب ــه روش اس ــاليز ب ــت آن ــه جه        نمون
ZChT9F-50-54         هـاي فيزيكـي بـا كـدهاي          آزمـايش  و دو نمونه جهـت انجـامZChT9M-55,56 
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 نـشان   را در آن   نمايي كلي از ترانـشه و همچنـين زون آغـشته بـه آهـن                 62-2 شكل. برداشت شد 
هـاي فـوق را       نمونه ات آزمايشگاهي اي از نتايج بدست آمده از مطالع       خلاصه 35-2جدول   .دهد  مي

  .دهد نشان مي

  
  
  
  
  
 
  
  

 سيليسي ماسه از آغشتگي  نزديك نمايي)B .) شمالديد به سمت( ZChT9 نمايي كلي از ترانشه )A -62-2 شكل
  .به اكسيد آهن

  .ZChT9رانشه هاي ت اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -35-2جدول 

%Sio2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
رطوبت%6با 

ZChT9F-50 87.5 3.75 0.46 1.4 0.33 

ZChT9F-51 89.1 1.7 0.26 1.77 0.63 

ZChT9F-52 93.15 2.4 0.16 0.94 0.68 

2.56 24.3 

ZChT9F-53 92 2.2 2.51 0.55 0.8 

ZChT9F-54 91.5 3.2 0.23 1.37 0.33 
3.24 24.65 

Average 90.65 2.65 0.72 1.21 0.55 2.9 24.48 

 درصـد به جـز   ، كيفيت ماسه سيليسي در اين ترانشه،ها با توجه به نتايج بدست آمده از آناليز نمونه

CaO          در   درصـد تـراكم در حالـت خـشك         .باشـد   ميكه مقداري از حد مجاز بيشتر است، مطلوب 
 ، آورده شده است   2-35 در انتهاي جدول  نتايج آن   كه  گيري شد     اندازه ZChT9M-55,56هاي    نمونه

باشد كه با افزايش رطوبت ايـن مـشكل            برداشت شده از اين منطقه كم مي       هاي    نسبت به ساير نمونه   
   .قابل حل است

AB 
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-ZChT9Mهـاي      نمونـه  بندي نمودارهاي بدست آمده از انجام تست مربوطه بـر روي            از لحاظ دانه  

نمودارها در اين دو نمونـه تقريبـاً     . باشد  ها مي   در اين نمونه  بندي     بيانگر وضعيت مطلوب دانه    55,56
 كـل حجـم    ZChT9M-56  نمونـه  نمـودار  در اين است كـه در هاشبيه به هم بوده و تنها تفاوت آن

 مـش   200رصد نمونـه از      د 3 مش تقسيم بندي شده است و حدود         200 اينچ تا    25/0نمونه در بازه    
بنـدي     نمودار دانه  ZChT9M-55گيرد در صورتي كه در نمونه         ريزتر بوده كه در رنج ماسه قرار نمي       

 درصـد نمونـه را تـشكيل        5 ، مـش  200هاي ريزتر از           مش قرار گرفته است و دانه      200 تا   8در بازه   
بخـش اول از    .  گرفـت   بخـش مجـزا را در نظـر        3تـوان      نمـودار مـي    2 در هـر     يبطور كل . دهند  مي

 درجـه   30تـا 20باشد  كه در هر دو نمودار شـيب در ايـن بخـش                  مش مي  20ها تا       رين دانه ت  درشت
 درصد نمونـه در ايـن   ZChT9M-56  ،28 درصد و در نمونه ZChT9M-55 ،10 در نمونه .باشد مي

ترين بخـش در    باشد، مهم    مش مي  100 تا   20بندي آن از      بخش دوم كه رنج دانه    . گيرد  بخش قرار مي  
 درصد حجم در اين قسمت قـرار  60 درصد و در نمونه دوم 70اين نمودارها بوده كه در نمونه اول     

ازي بـه  ي ـ بوده و نگري  ريخته  بندي مناسب جهت ماسه      اين بخش تقريباً منطبق بر سايز دانه       .گيرد  مي
 10ر نمونـه اول      مش را به خـود اختـصاص داده د         200 تا   100بخش سوم كه بازه     . خردايش ندارد 

       .دهد  حجم نمونه را به تشكيل مي درصد7درصد و در نمونه دوم 
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  ZZCChhTT55ترانشه ترانشه 
 منطقـه   بخـش تـرين     دانه ريـز و در اصـلي        سيليسي كنگلومراي در روي لايه     ZChT5ترانشه  
 مختصات ابتدا و انتهاي     . حفر شد  سانتيمتر60 متوسط    و عمق  ، عرض  متر 30 طول   هب 2چشمه علي   

 B: 239733 E, 4025894 N. و  A: 239725 E, 4025925 Nانشه به ترتيب عبارت است از اين تر
در پروفيل ترسيمي ديواره شمال خـاوري ترانـشه برداشـت شـده              بوده و    N35Wامتداد اين ترانشه    

مـشاهده   آن   ديـواره در كليـه     سيليـسي  واحـد كنگلـومراي    ، ترانشه B ي متر انتهاي  2 غير از به   .است
شـود   ديده مي  سيليسيكنگلومراي  در داخلييها زون در اين ترانشه به صورت سيد آهن اك. شود  مي

 63-2شـكل    . اسـت   در ديواره ترانـشه كـاملاً مـشخص        يهاي   ميان لايه  و در برخي نقاط به صورت     
  .دهند ي اكسيد آهن دار را نشان ميها زوننماهايي از اين 

  
  
  
  
  
  
  

  ZChT5 . ي اكسيد آهن در ديواره ترانشهها زون ي و مختلف از ماسه سيليسنمايدو  -63-2 شكل

 داراي اكسيد آهن كمي بوده كه به نظـر سـطحي            ZChT5 متر ابتداي ترانشه     A، 12 از انتهاي 
 ،12-14  متـراژ  در). 64-2 شـكل (شـود     رسد و با افزايش عمق در ترانشه از شدت آن كاسته مي             مي

متفـاوت بـا سـاير      تولـوژي، ايـن بخـش ترانـشه         از نظـر لي   ظـاهراً    شده بطوريكه    تراكسيد آهن زياد  
 در اين ترانـشه     ،28 تا   14 متراژدر  . برداري شد   جداگانه نمونه  به صورت  از اين بخش     .هاست بخش

ي كـوچكي تغييـرات كمـي را        هـا   زون به صورت    باشد كه   ميشدت اكسيد آهن همانند قسمت اول       
  . دهد نشان مي
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 نمايي از مرحله نمونه )(B ).خاور ديد به سمت( اكسيد آهن در ابتداي ترانشهوجود نمايي از ) A -64-2 شكل
  ).باخترديد به سمت ( برداري در ترانشه

و   ZChT5F-18-27 نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري بـا كـدهاي          10از اين ترانشه تعداد     
 36-2جدول  .  برداشت شد  ZChT5M-28,29هاي فيزيكي با كدهاي      آزمايشدو نمونه جهت انجام     

   .دهد  شيميايي و فيزيكي انجام شده را نشان ميآناليزهاي  نتايجاي از خلاصه

  .ZChT5هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -36-2جدول 
%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% درصد تراكم  در 

 حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

ZChT5F-18 89.81 2.5 3.29 1.07 0.38 

ZChT5F-19 95.11 1.12 0.24 0.91 0.39 

ZChT5F-20 93.25 1.68 0.32 0.96 0.35 

ZChT5F-21 94.3 1.3 0.55 0.44 0.64 

ZChT5F-22 94.6 1.5 0.15 0.88 n.d 

2.4 23.2 

ZChT5F-23 74.93 0.6 20.9 0.62 0.9 

ZChT5F-24 96.75 0.06 0.2 0.45 0.65 

ZChT5F-25 84.5 2.84 8.33 1.2 0.42 

ZChT5F-26 94.6 1.3 0.18 0.46 0.99 

ZChT5F-27 83.2 1.5 8.8 0.63 1.35 

4.73 24.36 

Average 90.11 1.44 4.3 0.76 0.67 3.57 23.78 
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 اين ترانشه    مقدار اكسيدآهن در   بالا،ها بر طبق جدول       با توجه به ميانگين بدست آمده از آناليز نمونه        
آهن در كل طـول ترانـشه         توجه به اينكه اكسيد   با   .بسيار بالا بوده و تأثير منفي در كيفيت ماسه دارد         

هـا مقـدار     باشد لذا در برخـي از نمونـه         يكسان نيست و به صورت لنزهاي آغشته به اكسيد آهن مي          
كـه   ZChT5M-28نمونـه   درصد تـراكم در     . باشد بالا و در برخي ديگر بسيار مناسب مي       آهن   اكسيد

   .باشد جهت تست فيزيكي از نيمه اول ترانشه برداشت شده است، پايين مي

 مشابه  ZChT5M-28,29هاي    بندي بر روي نمونه     بندي حاصل از انجام تست دانه       نمودار دانه 
 درصـد حجـم     60 تـا    55در هـر دو نمـودار حـدود         . دهـد   هم بوده و وضعيت مطلوبي را نشان مي       

بنـدي مناسـب جهـت ماسـه       مش قرار داشـته كـه منطبـق بـر بـازه دانـه      100 تا 40بازه ها در    نمونه
 مـش بـوده و در بـازه رس قـرار     200 از  درصد از هر نمونه نيز ريزتر5دود  ح. باشد  گري مي   ريخته
 .دارد

  ZZCChhTT66ترانشه ترانشه 
 بـه ضـخامت    سيليسيكنگلومرايلايه  در واقع در روي يك ZChT6  وZChT5هاي  ترانشه

 ،تنها به خاطر وضعيت مرفولـوژي و سـهولت حفـاري   ZChT6 ترانشه . اند  متر حفر شده55حدود 
، عرض   متر 30به طول    ZChT5 امتداد ترانشه     همان شده و در  جا به جا     متر به سمت پايين      5تقريباً  

  . حفر شده است سانتيمتر 60و عمق ميانگين 
 متـر   5 بـا    T5 از ترانـشه     Aنتهاي  در حقيقت ا   بگيريم، را در نظر     كنگلومرايياگر عرض لايه    

مختصات ابتـدا و انتهـاي      . باشد   مي T6 از ترانشه    Bاختلاف در جهت جنوب دقيقاً منطبق بر انتهاي         
 .B: 239714 E, 4025917N و A: 239696E, 4025939 Nاين ترانشه به ترتيب عبـارت اسـت از   

ي آن مـلاك عمـل قـرار        خـاور  در برداشت ترانشه ديواره شـمال      بوده و    N30Wامتداد اين ترانشه    
 بوده و تنها شدت اكـسيد آهـن در ايـن            T5از لحاظ ليتولوژي اين ترانشه شبيه ترانشه        . گرفته است 

، A از انتهـاي     23-27  متـراژ  دردر برخي نقـاط بـويژه       . باشد   بيشتر مي  T5ترانشه مقداري از ترانشه     
 .خـورد   در آن به ندرت بـه چـشم مـي          سيليسي بسيار بالا بوده و آثار اكسيد آهن          كنگلومرايكيفيت  
 اكسيد آهن در    ،همانگونه كه گفته شد   . دهد  نمايي از اين بخش ترانشه را نشان مي        )B( 65-2 شكل

 بيشتر بوده كه آثار مذكور سطحي است و بـا افـزايش عمـق از شـدت آن                   T5اين ترانشه از ترانشه     
نـين آثـار اكـسيد در آن را نـشان           نمايي كلي از اين ترانـشه و همچ       )A( 65-2 شكل. شود  كاسته مي 

  .دهد  را لايه ماسه سنگي تشكيل ميA متر ترانشه از انتهاي 5/1 .دهد مي
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 و  ZCHT6F-30-38  نمونه جهت آناليز به روش اسپكتروفتومتري با كـدهاي         9از اين ترانشه تعداد     
    جـدول   . برداشـت شـد    ZCHT6M-39,40هاي فيزيكـي بـا كـدهاي         آزمايشدو نمونه جهت انجام     

  . دهد هاي اين ترانشه را نشان مي اي از نتايج آناليزهاي شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه 2-37
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 از آثار اكسيد آهن در ديواره نمايي) B ).خاورديد به سمت ( ZChT6  نمايي كلي از ترانشه) A -65-2 شكل
  .ترانشه

  .ZChT6هاي ترانشه  يكي نمونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيز خلاصه -37-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

 گردگوشگي

ZChT6F-30 87.5 4.78 0.9 0.92 0.33 

ZChT6F-31 86.5 5.36 0.65 0.48 0.7 

ZChT6F-32 87.5 5.6 0.34 0.45 0.65 

ZChT6F-33 88.5 4.38 0.44 0.86 0.62 

ZChT6F-34 72.9 3.3 16.42 0.68 0.97 

7.14 33.3 

ZChT6F-35 82.95 4.8 4.92 1.13 n.d 

ZChT6F-36 84.65 3.1 5.38 0.67 0.96 

ZChT6F-37 95 1.2 0.2 0.45 0.98 

ZChT6F-38 94.5 0.8 1.25 0.48 0.7 

5.82 24.65 

2.41 

Average 86.67 3.70 3.39 0.68 0.74 6.48 28.95 2.41 

A

B 
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 در مـورد درصـد      بـه ويـژه    انگين بدست آمده از نتايج آناليزها نتايج مطلوبي را براي ماسه          يم
 ZChT6F-38و   ZChT6F-37هـاي    ولـي نمونـه    .دهـد    نشان نمي  سيليس و مقدار اكسيد آهن در آن      

مقـداري  باشد كـه       مي 41/2ضريب گردگوشگي در اين محدوده نيز       . دهند  نتايج مطلوبي را نشان مي    
 خواهد  ربالا بوده ولي با انجام عمليات اسيدشويي و يا شستشو با آب در اثر اصطكاك اين عدد كمت                 

  .باشد  تراكم نيز در دو حالت خشك و مرطوب با توجه به جدول فوق قابل قبول مي.شد
 از  ZCHT6M-39  نمودار بدست آمده از انجام تست مربوطه بر روي نمونـه           بندي  از نظر دانه  

 درصـد حجـم نمونـه در ايـن          40 مش قابل توجه بوده و تقريبـاً         200هاي ريزتر از      دانهنظر حضور   
 مـش قـرار دارد كـه مناسـب ماسـه            100 تـا    30 درصد اين نمونه در بازه       25. گيرند  قسمت قرار مي  

  . مش قرار دارد40 اينج تا 5/0 درصد از نمونه در بازه 15.باشد گري مي ريخته
بندي در اين نمونه  بندي، كيفيت مطلوب دانه  نمودار حاصل از دانهZCHT6M-40 در نمونه 

 مش قرار داشـته كـه عـلاوه بـر تمركـز توزيـع               100 تا   40 درصد نمونه در بازه      70.دهد  را نشان مي  
 درصـد نمونـه در      17.  نيازي به خردايش نـدارد     گري بوده و    بندي، اين رنج مناسب ماسه ريخته       دانه

 . درصد نمونه را به خود اختصاص داده است        10 مش،   200 تا   100بازه  .  مش قرار دارد   40 تا   8بازه  
    .بوده و در بازه رس قرار دارد مش 200درصد كمي از نمونه نيز زير 

  ZZCChhTTaaترانشه ترانشه 
 ترانـشه   2 ، پس از بازديـد نـاظرين محتـرم طـرح          ، شد گفتههمانطور كه در مقدمه اين بخش       

 خـاور  ي متـر  300 در فاصـله حـدود       ZChTaترانـشه   . فـر شـد    ح 2 چـشمه علـي      ديگر در منطقه  
 50 ميـانگين ايـن ترانـشه         و عمـق    عـرض  . حفر شد   متر 30با طول    ZChT5 و ZChT6هاي    ترانشه

   ,A:239809E اي ترانـشه بـه ترتيـب عبـارت اسـت از      مختـصات ابتـدا و انته ـ  .باشد  ميسانتيمتر
4025892N  وB: 239819 E, 4025916 . ـ  در برداشـت ترانـشه    بـوده و  N10Eشه امتداد ايـن تران

 شـامل    متـر  3در طول    ديواره ترانشه    A از انتهاي    .ديواره جنوب خاوري آن ملاك عمل قرار گرفت       
 كـه يـك     وجـود دارد    سيليـسي  كنگلومرايلايه   ،28 تا   3 متراژدر  . باشد  ميسنگ سيليسي    لايه ماسه 

 در دو متـر     .شـود   نـشه مـشاهده مـي     در اين بخـش از ترا      ميان لايه ماسه سنگي به ضخامت يك متر       
قابـل  سنگي و يك لايه مارني هر كدام بـه ضـخامت يـك متـر                  يك لايه ماسه   ، ترانشه  ديواره انتهاي

 نـشان   )در مرحلـه حفـر و برداشـت نمونـه         (  را نماهايي از اين ترانشه    66-2 شكل .تشخيص است 
 ترانشه سطحي بوده و بـا        آثار اكسيد آهن در اين     ، مشخص است  شكل كه در اين     نگونههما. دهد مي
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ريـز در ايـن ترانـشه         دانـه  ليـسي ي س ماسهكيفت  . شود  افزايش عمق در ترانشه از شدت آن كاسته مي        
 .شود نسبتاً مناسب بوده و تنها در برخي نقاط مقدار رس در آن زياد شده كه با شستشو بر طرف مي

  

  

  

  

  
  

 تصوير به سمت جنوب 2در هر ديد  (ونه برداري در مرحله حفر و نمZChTaايي از ترانشه هنما -66-2 شكل 
  .)باشد مي

 و دو   ChTaF-1-10 نمونه جهت آناليز اسپكتروفتومتري بـا كـدهاي          10 از اين ترانشه تعداد     
نتيجـه كامـل    .  برداشـت شـد    ChTat-11,12هـاي فيزيكـي بـه شـماره          آزمـايش نمونه جهت انجام    

 2 و   1  شـماره  هاي  به ترتيب در پيوست    ياد شده  هاي  انجام شده فيزيكي و شيميايي نمونه      آناليزهاي
  .دهد اي از اين نتايج را نشان مي خلاصهنيز  38-2جدول . آورده شده است
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  ZChTa.هاي ترانشه  اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه خلاصه -38-2جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
رطوبت %6با 

ZChTaF-1 92.34 2.51 1.99 1.39 0.08 

ZChTaF-2 87.57 5.14 0.63 3.24 0.07 

ZChTaF-3 88.81 5.84 0.69 1.81 0.07 

ZChTaF-4 90.36 2.07 0.55 1.79 0.07 

ZChTaF-5 94.01 1.3 1.58 1.37 0.06 

2.84 24.64 

ZChTaF-6 95.9 1.91 0.19 0.82 0.04 

ZChTaF-7 95.35 2.06 0.2 0.97 0.04 

ZChTaF-8 81.09 6.3 3.93 3.39 0.08 

ZChTaF-9 86.61 6.09 0.51 2.23 0.09 

ZChTaF-10 83.94 6.79 1.64 2.28 0.1 

8.73 28.44 

Average 89.5 4 1.19 1.93 0.07 5.79 26.54 

  
ه به ميانگين بدسـت آمـده پـايين          كيفيت ماسه از لحاظ درصد سيليس با توج        ،در اين ترانشه  

 مـوردي ولـي بـه صـورت       .  از مقدار مجـاز بيـشتر اسـت        Fe2O3و درصد عناصر مزاحم نظير      بوده  
بـر  نتايج بدست آمده از انجام تست فيزيكـي          .وجود دارد هايي با نتايج مطلوب در اين ترانشه         نمونه

ه بـا افـزايش رطوبـت ايـن     باشـد ك ـ  بيانگر تراكم پايين در حالت خشك مي   ChTat-11روي نمونه   
  . مشكل حل خواهد شد

 مـش   200 تا   8 حجم نمونه را در بازه       ChTat-11، 92بندي بدست آمده از نمونه        نمودار دانه 
 مـش كـه     10 تـا    8به غير از بازه     . باشد   مش مي  200 درصد نمونه ريزتر از    8. بندي كرده است    تقسيم

 درجـه   40 تـا    30نمودار داراي شيب متوسط      در ساير نقاط     است، درجه   80شيب نمودار نزديك به     
  .باشد گري مي  مش قرار داشته كه مناسب ماسه ريخته90 تا 30 درصد نمونه در بازه 30. باشد مي

زياد بوده و ايـن نمـودار        ChTat-12 در نمونه    ها  دانهاندازه  تنوع  بندي    با توجه به نمودار دانه    
 درصد نمونـه  23.  مش تقسيم بندي كرده است  200  اينچ تا  75/0 درصد نمونه مذكور را در بازه        88
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 مش قرار دارد كـه مناسـب جهـت          100 تا   40 درصد آن در بازه      50 مش و    40 اينچ تا    75/0در بازه   
  . باشد گري مي ماسه ريخته

  ZZCChhTTbbترانشه ترانشه 
 عـرض  ، متر30به طول  ZChT5  وZChT6هاي   ترانشهباختر متري 300 در ZChTbترانشه 

مختـصات ابتـدا و     .  و با نظر ناظرين محترم طرح حفر شـد         سانتيمتر 55يانگين   و عمق م   60متوسط  
 B: 239544 E,4025890 N وA: 239547 E,4025864 N :انتهاي ترانشه به ترتيب عبارت است از

 نماهـايي از مرحلـه      67-2 شكل .بوده و ديواره جنوب باختر آن برداشت شد        N20Wامتداد ترانشه   
 ماسـه  ،شـود    مـي  مشاهده 67-2 شكل كه در    گونههمان. دهد  ه را نشان مي   حفر و برداشت اين ترانش    

 4  بـه   با كيفيت مورد نظر و مطلوب در اين ترانشه گسترش چنداني نداشته و ضـخامت آن                سيليسي
-12فواصل   با كيفيت پايين به همراه رس و اكسيد آهن فراوان در              سيليسي كنگلومراي. رسد متر مي 

 گسترش واحد ماسه سـنگ مـارني در ايـن       .شود  مشاهده مي ترانشه   Aاي  از انته متر   13 /5-18 و   7
-23 و همچنين متـراژ      A متر اول آن، از انتهاي       7ترانشه قابل توجه بوده بطوريكه ديواره ترانشه در         

  . اين واحد مارني تشكيل شده است از18
  
  
  
  
  

     
   

  

ها به سمت جنوب و  عكسديد  ( نمونه از آنبرداشت  در مرحله حفر وZChTbنماهايي از ترانشه  -67-2 شكل
  .)خاورجنوب 

 و دو   ChTbF-13-19 نمونه جهت آناليز اسـپكتروفتومتري بـا كـدهاي           7از اين ترانشه تعداد     
نتـايج كامـل   .  برداشـت شـد  ChTbT-20, 21هاي فيزيكـي بـا كـدهاي     آزمايشنمونه جهت انجام 
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 39-2 جـدول .  آورده شده است    گزارش 2 و 1  شماره هاي مطالعات انجام شده به ترتيب در پيوست      
  . دهد هاي اين ترانشه را نشان مي  شيميايي و فيزيكي نمونهآناليزهايبخشي از نتايج 

  .ZChTbهاي ترانشه  نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي نمونه اي از خلاصه -39-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO%
 درصد تراكم  

 كدر حالت خش

درصد تراكم 
رطوبت %6با 

ZChTbF-13 82.51 4.93 2.69 3.63 0.18 

ZChTbF-14 86.44 5.53 1.92 1.85 0.08 

ZChTbF-15 92.04 2.48 1.18 0.97 0.05 

ZChTbF-16 88.03 2.12 1.52 3.15 0.08 

4.38 24.15 

ZChTbF-17 95.36 1.6 0.17 0.99 0.04 

ZChTbF-18 94.01 1.04 0.15 3.02 0.06 

ZChTbF-19 89.67 1.04 0.15 3.02 0.06 

7.66 26.32 

Average 89.72 2.68 1.11 2.38 0.08 6.02 25.24 

 
 ميانگين نتـايج بدسـت آمـده مطلـوب     و ترانشه قبل بوده    مشابهاين ترانشه   نتايج آناليزهاي شيميايي    

 .دن ـده   قابل قبولي را نشان مي     در برخي موارد نتايج   تكي  ها به صورت      ولي تعدادي از نمونه    .نيست
 كه در انتهاي جدول فوق تراكم آنها ChTbT-20, 21هاي   تستهاي فيزيكي انجام شده بر روي نمونه

  .باشد قابل قبول ميآورده شده است، 

 مـش  200 اينچ تـا  25/0 داراي يك توزيع يكنواخت در بازه     ChTbT-20بندي در نمونه      نمودار دانه 
ها   به دليل عدم تمركز توزيع دانه     . دگير  ار مي  نمونه در اين بازه قر      حجم درصد 95باشد كه حدود      مي

 25حـدود   . بندي و ضعيت مطلوبي ندارد      هاي نزديك به هم اين نمونه از لحاظ كيفيت دانه           در اندازه 
  . باشد گري مي  درصد واقع شده است كه مناسب ماسه ريخته90 تا 30ها در بازه  درصد نمونه

بندي وضعيت بهتري     دانه كه از بخش دوم ترانشه برداشت شده است، نمودار           ChTbT-21در نمونه   
مربـوط بـه بخـش      ( ايـنچ  25/0 بخش اول كه در بـازه        .توان آنرا به دو بخش تقسيم كرد        داشته و مي  

 درصـد نمونـه   68 نمونه را در خود جاي داده است و    حجم  درصد 25 مش قرار دارد     40تا   )گراول
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 100 تـا  40 در بـازه  بخش دوم نمـودار  از    حجم نمونه   درصد 54.  مش قرار دارد   200 تا   40 بازه   در
    .باشد گري مي مش قرار دارد كه منطبق بر بازه مناسب جهت ماسه ريخته

  هاي منطقه تالوهاي منطقه تالو  شرح ترانشهشرح ترانشه  --44--55--22
صـورت گرفـت كـه بـه ترتيـب منطبـق بـر              در دو بخـش     در منطقه تـالو حفريـات ترانـشه         

 ترانـشه بـا     3 تعداد   DT15  پيمايش پروفيلدر محل   . باشند   مي DT16 و   DT15 پيمايش   هاي  پروفيل
.  متـر حفـر شـد      55 دو ترانـشه بـا مجمـوع طـول           DT5 پروفيـل  متر و در محـل       57مجموع طول   

 پروفيـل  و در محـل      كنگلومرايي سيليـسي   لايه   2 روي   بر DT5 پروفيلهاي مذكور در محل       ترانشه
DT16      هـاي مـذكور      ترانـشه  در زيـر بـه شـرح        .  حفـر شـد    يليسيكنگلومرايي س  بر روي يك لايه

  .پردازيم مي

  LLTT11ترانشه ترانشه 
 بـر روي  سـنگ  زغـال محل معدن قـديمي    در   و   D15  پيمايش پروفيل در انتهاي    LT1ترانشه  

 سـانتيمتر  50و عمـق ميـانگين       60، عرض ميانگين     متر 22ريز به طول      دانه  سيليسي كنگلومرايلايه  
         وA: 269460 E, 4022793 N: تهـاي ترانـشه بـه ترتيـب عبارتنـد از     مختصات ابتدا و ان. حفر شد

.B: 269444 E, 4022786 N امتداد اين ترانشه N65E  پروفيل ديواره جنوب خـاوري ايـن   و بوده
   .دهد نماهاي مختلفي از مرحله حفر ترانشه را نشان مي 68-2 شكل .ترانشه برداشت شده است

  

     

 

 

 

 

 
  .خاورديد به سمت ) B. خاور جنوب ديد به سمت) LT1 .A مختلف از مرحله حفر ترانشهنماي  دو -68-2 شكل

 كنگلـومراي و ضخامت لايه    است   باختر درجه به سمت     65 در اين ترانشه     ها  بندي  شيب لايه 
تنـاوب ماسـه    متري آن    7 ترانشه تا    Aدر ديواره ترانشه از انتهاي      . باشد   متر مي  5/13 در آن    سيليسي

B A
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در . دهـد    ترانشه را نيز خـاك سـطحي تـشكيل مـي           B متر انتهاي    5/1و مارن مشاهده شده و      سنگ  
 از اين ميـان لايـه بـه    وجود دارد درشت دانه     سيليسي كنگلومراييك ميان لايه     ،متر 70/8-9 فاصله

سـنگ   نيز يك ميان لايـه ماسـه      متر   5/13-14 فاصلههمچنين در   . برداري شد  صورت جداگانه نمونه  
خـورد    به چشم مـي  اي ماسهآثار اكسيد آهن به صورت ليمونيت در اين لايه          . شود  شاهده مي مارني م 

 اكسيد آهن در ايـن لايـه نيـز          ،ها همانند ساير بخش  . است شدت آن قابل توجه      14-19  متراژ كه در 
 لايـه  ،9-13متـراژ  در . شـود  رسد و با افزايش عمق ترانشه از شدت آن كاسته مي      سطحي به نظر مي   

  . استاي بوده و عمق ترانشه در اين قسمت بسيار كم   سيليسي به صورت صخرهومرايكنگل
 و  LT1F-1-7 نمونه جهت آناليز به روش اسپكتروفتومتري با كـدهاي           7از اين ترانشه تعداد     

 آنـاليز نتـايج كامـل     .  برداشت شـد   LT1M-8-9هاي فيزيكي با كدهاي      آزمايش نمونه جهت انجام     2
 40-2 جـدول .  گـزارش آورده شـده اسـت       2 و   1  شـماره  هاي  ب در پيوست  يرتهاي فوق به ت    نمونه

بـرداري    از نحوه نمونههاي مختلفي  نما 69-2 شكل. دهد اي از نتايج بدست آمده را نشان مي    خلاصه
  . داده شده است نشان  رادر اين ترانشه
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  .ثار اكسيد آهن در ديواره آنو آ LT1 نمونه برداري از ترانشه مرحله  مختلفنمايي دو -69-2شكل

 .LT1 ترانشه هاي  نمونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي خلاصه -40-2جدول 

شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO%
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم با 
 رطوبت 6%

LT1F-1 86.72 5.27 2.66 0.18 0.18 

LT1F-2 92.94 3.01 1.92 0.32 0.11 

LT1F-3 95.35 1.66 0.92 0.46 0.05 

LT1F-4 95.84 1.45 1.14 0.48 0.06 

4.23 18.85 

LT1F-5 83.51 7.39 3.22 0.53 0.31 

LT1F-6 86.33 7.2 1.65 0.31 0.22 

LT1F-7 84.67 5.21 3.06 0.46 0.18 

5.45 20.84 

Average 89.34 4.46 2.08 0.39 0.16 4.84 19.85 

  
 ،)40-2جـدول    (هاي اين ترانشه و ميانگين آنهـا         توجه به نتايج بدست آمده از آناليز نمونه        با

 تـستهاي  .درصد سيليس قابل قبول بوده و تنها مقدار اكسيد آهن در آن بيش از حـد معمـول اسـت                  
كه در انتهاي جدول فوق تراكم آنها آورده شـده           LT1M-8-9هاي      فيزيكي انجام شده بر روي نمونه     

  .دهند ت، نتايج نسبتاً مطلوبي را ارائه مياس
 نمونه فوق انجام شد كه نتايج بدست آمده مقـداري بـا هـم    2 هر دو يبندي بر رو  تست دانه 

 مش انجام   200 اينچ تا    5/0بندي از     ، دانه LT1M-8 نمودار بدست آمده از نمونه        در . هستند تمتفاو
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نكته قابل توجه در اين نمودار بـازه       . باشد  مي  مش 200  نمونه ريزتر از    حجم  درصد از  3شده و تنها    
 درصـد   55حدود  . رسد   درجه مي  65باشد كه شيب نمودار در اين بازه زياد و به              مش مي  100 تا   40

   .باشد گري مي بندي مناسب ماسه ريخته از حجم نمونه در اين بخش قرار داشته كه اين رنج دانه
 درصد نمونه به صـورت      40سترده بوده بطوريكه    بندي بسيار گ     دامنه دانه  LT1M-9در نمونه   
هـا ايـن       به دليل عدم تمركز در توزيع دانـه        .باشد   مش مي  200 درصد آن ريزتر از      4گراول و حدود    

  تـا   40 درصـد از نمونـه در بـازه          30قابل ذكر است    . بندي شرايط مطلوبي ندارد     نمونه از لحاظ دانه   
  .باشد گري مي قرار داشته كه مناسب ريختهمش  100

  LLTT22رانشه رانشه تت
 ـ وLT1 ترانـشه    خـاور  متـري جنـوب      100  با فاصله حـدود    LT2ترانشه   ،  متـر 20 طـول  ه ب

مختـصات  .  سيليـسي حفـر شـد      كنگلومراي در لايه    سانتيمتر 50  و متوسط عمق   60ميانگين عرض   
 ,B: 269504 E و A: 269521 E, 4022786 N :ابتـدا و انتهـاي ترانـشه بـه ترتيـب عبارتنـد از      

4022764 N . ديواره جنـوبي آن برداشـت شـده اسـت    ي بوده و باختر -يخاورامتداد اين ترانشه. 
 و شيب لايـه بنـدي در ديـواره          خاور درجه به سمت     25شيب توپوگرافي در بخش اول اين ترانشه        

 متـر   15  سيليسي در اين ترانشه    كنگلومرايضخامت لايه   . باشد   مي باختر درجه به سمت     60 ،ترانشه
مطلـوب   ،كيفيـت آن بـه دليـل حـضور اكـسيد آهـن و رس              وجه به مشاهدات صحرايي     با ت بوده و   

 در   سيليسي ماسه نمايي از ترانشه در مرحله حفر و همچنين نمايي از كيفيت             70-2 شكل .باشد  نمي
  .دهد ديواره ترانشه را نشان مي

   

  

  

  

  

  
    

  .)شمالديد به سمت ( LT2 ي از ترانشهنمايي كل )B . در ترانشه سيليسي ماسه از نزديكنمايي )A -70-2 شكل

B A
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را مـارن  B   متر انتهاي2سنگ و   را خاك سطحي و ماسهA متر ابتداي ترانشه از انتهاي 5/2 
از ايـن ترانـشه      .تـشكيل شـده اسـت      ماسه سيليسي    در ساير نقاط از    ترانشه   ديواره. دهد  تشكيل مي 

 و دو نمونه با كدهاي      LT2F-10-16اي   نمونه جهت آناليز به روش اسپكتروفتومتري با كده        7تعداد  
LT2M-17,18    هـا بـه ترتيـب در         نتايج كامل نمونـه   . هاي فيزيكي برداشت شد    آزمايش جهت انجام

 آناليزاي از نتايج بدست آمده از        خلاصه 41-2 جدول.  گزارش آمده است   2و   1 هاي شماره  پيوست
  .دهد هاي اين ترانشه را نشان مي نمونه

  .LT2 ترانشه هاي  نمونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي خلاصه -41-2جدول 

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت %6با 

LT2F-10 80.87 7.67 3.75 1.52 0.64 

LT2F-11 92.28 3.72 1.15 0.74 0.12 

LT2F-12 89.45 3.94 2.77 0.69 0.23 

LT2F-13 76.04 9.57 6.45 1.05 0.51 

4.12 21.02 

LT2F-14 80.24 9.36 3.49 0.39 0.39 

LT2F-15 84.52 7.95 1.75 0.31 0.27 

LT2F-16 86.55 5.73 2.29 0.64 0.17 

7.23 24.22 

Average 84.28 6.85 3.09 0.76 0.33 5.68 22.62 

  
گـري    نطقه داراي كيفيت لازم در صـنعت ريختـه        سيليس اين م   ،با توجه به نتايج بدست آمده     

هاي برداشت شـده داراي كيفيـت نـسبتاً            در بين نمونه   LT2F-11گفتني است فقط نمونه     . باشد  نمي
انجام شـده    LT2M-17,18هاي    هاي فيزيكي كه بر روي نمونه       با توجه به انجام تست    . مناسبي است 

  .اشدب  سيليسي نسبتاً مطلوب ميين ماسهو در انتهاي جدول فوق آورده شده است، تراكم در ا
باشد بطوريكه بيش از      درشت بودن ماسه مي     بيانگر دانه بندي     نمودار دانه  LT2M-17در نمونه   

 تنهـا نكتـه مثبـت   . گيرد  در رنج ماسه جاي مي    آن درصد   25 درصد اين نمونه گراول بوده و تنها         75
درصد اين نمونه در بـازه مناسـب جهـت ماسـه             13. باشد  بندي مي   در اين نمودار تمركز توزيع دانه     

  .گيرد گري قرار مي ريخته
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 35حـدود .  مش انجـام گرفتـه اسـت   200 اينچ تا 5/1بندي در بازه                                                                          دانه LT2M-18در نمونه   
شيب نمودار در   . گيرد  صد باقيمانده در بازه ماسه قرار مي      ر د 65درصد اين نمونه در بخش گراول و        

 35باشـد بطوريكـه    زياد بوده و تمركز توزيع در اين بخش ماكزيمم مقدار مي     اينچ   75/0 تا   5/1بازه  
گري قرار     درصد نمونه در بازه مناسب جهت ماسه ريخته        30 .گيرد  درصد نمونه در اين بازه قرار مي      

    .دارد

  LLTT33ترانشه ترانشه 
و ، متوسط عمق    متر 15طول   ه ب ،LT1ترانشه   باختر متر در شمال     150 با فاصله    LT3ترانشه  

نه ريز صخره سـاز      دا  سيليسي كنگلومراي روي لايه    شهاين تران . حفر شده است   سانتيمتر 60عرض  
 را نـشان    كنگلـومرايي  نمـايي از ايـن لايـه         71-2 شـكل . ه اسـت   متر حفر شد   7به ضخامت حدود    

  و A:269408 E, 4022835 N :ازمختصات ابتـدا و انتهـاي ترانـشه بـه ترتيـب عبارتنـد       . دهد مي

B:269398 E, 4022830 N امتداد اين ترانشه N70E  ديواره جنوب خاوري ترانشه برداشت و بوده
بنـدي    و شـيب لايـه  خاور درجه به سمت 30 شيب توپوگرافي در محل حفر اين ترانشه     .شده است 

  . باشد  ميباختر درجه به سمت 35در ديواره ترانشه 

  
  ).باخترشمال ديد به سمت  (LT3  سيليسي در محل حفر ترانشهكنگلومراييي از لايه نما -71-2شكل

 متـر  A ، 5 از انتهـاي  :استشرح اين  اين ترانشه به  ديواره در واحدهاي سنگي مشاهده شده   
 اكـسيد   غنـي از   سيليـسي    كنگلـومراي  دهد كه يك ميان لايه      تشكيل مي  يابتداي ترانشه را لايه مارن    

نمايي از اين ميان لايـه   71-2 شكل .شود ترانشه مشاهده مي  1-2 متراژيك متر در    آهن به ضخامت    
. رخنمـون دارد  متـري    5/10-13 و   5-70/8 فواصـل  سيليـسي در     كنگلـومراي لايه  . دهد  را نشان مي  

 را لايه مارني و انتهاي ترانشه را نيـز لايـه ماسـه سـنگي تـشكيل                  7/8-5/10متراژ  ديواره ترانشه در    
اي بوده و به دليل حضور اكـسيد          سيليسي به صورت صخره   كنگلومراي  لايه  ،  6-8 متراژ در. دهد  مي
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نمايي كلي از ترانشه و شدت اكـسيد آهـن در آن را نـشان                72-2 شكل. زياد است آهن، سختي آن    
  .دهد مي

  
  
  
  
  
  
  

  

شـمال   بـه سـمت   ديد (LT3  نمايي كلي از ترانشه)LT3. B ترانشه نمايي از شدت اكسيد آهن در)A -72-2 شكل
  .)خاور

 ،LT3F-19-23 نمونه جهت آناليز به روش اسپكتروفتومتري با كـدهاي           5 از اين ترانشه تعداد     
 و يـك نمونـه جهـت مطالعـات          LT3M-24هـاي فيزيكـي بـا كـد          آزمايشيك نمونه جهت انجام     

در بـه ترتيـب     يـاد شـده     هـاي     نتايج كامل مطالعـه نمونـه     .  برداشت شد  LT3t-8شناسي با كد     سنگ
از نتايج آناليزهـاي شـيميايي      اي    خلاصه 42-2 جدول.  گزارش آمده است   3 و 2  شماره هاي پيوست

  . دهد و فيزيكي را نشان مي

  .LT3اي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي ترانشه  خلاصه -42-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 
درصد تراكم  
در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت %6ا ب

LT3F-19 93.74 1.94 1.42 1 0.2 

LT3F-20 93.8 1.57 1.5 0.96 0.1 

LT3F-21 95.34 1.7 1.23 0.36 0.14 

LT3F-22 84.98 4.32 1.73 1.57 0.15 

LT3F-23 82.56 1.73 2.79 2.99 0.06 

4.25 19.02 

Average 90.08 2.25 1.73 1.38 0.13 4.25 19.02 

AB 
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 از  Fe2O3 و   CaOر اين ترانشه مناسب است ولي مقدار اكـسيدهاي مـزاحم            درصد سيليس د  
 درصد تراكم در حالت مرطوب با توجه بـه          .داردحد معمول بيشتر بوده و اثر منفي در كيفيت ماسه           

 انتهاي جدول فوق آورده      كه در  LT3M-24روي نمونه   نتايج بدست آمده از انجام تست فيزيكي بر         
  .باشد قبولي بوده و مناسب مي در رنج قابل شده است،

بندي در اين نمونـه        دانه بازهدهد بطوريكه     اي را نشان مي     بندي در اين نمونه بازه گسترده      نمودار دانه 
 ايـنچ   75/0 تـا    2 در ايـن نمونـه در بـازه          بنـدي    دانه بيشترين تمركز . باشد   مش مي  200 اينچ تا    2از  

 بـوده و توزيـع در       30شيب نمودار ثابت و حـدود        مش   200 اينچ تا    75/0در بازه   . شود  مشاهده مي 
 مش كـه بـازه مناسـب جهـت          90 تا   30 درصد نمونه در بازه      10تقريباً  . باشد  اين بازه يكنواخت مي   

  .                                                                . باشد، قرار دارد گري مي  ماسه ريخته
كـوارتز  ذرات تخريبـي    % 95لعات پتروگرافي برداشت شد، بيش از        كه جهت مطا   LT3t-8 در نمونه 

 دارد و شامل ذرات دانه درشت با گردشدگي نسبتاً خوب           Biomodalذرات كوارتز حالت    . باشد  مي
كانيهاي كدر و اكسيد آهن بـه عنـوان كـاني فرعـي در              . باشند  دار مي  و ذرات دانه ريز با حات زاويه      

 .ها را پركـرده اسـت   سيد آهن به عنوان سيمان ثانويه حاشيه بين دانهشود همچنين اك نمونه ديده مي
Biomodal                  بودن ذرات تخريبي ماسه دو منشاء داشتن ذرات تخريبي با دو انرژي متفاوت را مـورد

  .باشد مي سنگ كوارتز آرنايت  پتروگرافي ناممطالعاتبر اساس  .دهد بحث قرار مي

  LLTT44ترانشه ترانشه 
 در محـل    LT5 و   LT4هـاي      شد ترانـشه   گفتههاي تالو     رح ترانشه  كه در مقدمه ش    گونههمان

مختـصات  . انـد    حفر شده  ، واقع شده  DT15 پروفيل خاور كيلومتري جنوب    3 كه در    DT16 پروفيل
               و A: 270428 E, 4022295 N :بـــه ترتيـــب عبارتنـــد ازLT4 ابتـــدا و انتهـــاي ترانـــشه 

270436 E 4022283 N B: .شه امتداد ترانN30W ي خاور شمال پروفيل ترانشه با ديد به ديواره و
 13 در آن     سيليـسي  كنگلـومراي   لايه و ضخامت     متر بوده  20طول اين ترانشه     .آن ترسيم شده است   

 ايـن ترانـشه     .اسـت  سـانتيمتر  50 و عرض ميانگين آن      60 عمق متوسط در اين ترانشه       .باشد متر مي 
ديـواره ترانـشه از     . ه است  حفر شد  DT16  پيمايش پروفيل در   اي ماسهلايه  ي  خاورتقريباً در انتهاي    

دار بـه    يـان لايـه زغـال     قابـل ذكـر اسـت كـه يـك م          . دهد   را مارن تشكيل مي    5/6 تا متراژ    Aانتهاي  
 5/19 تـا    5/6 در فاصـله  . وجود دارد اين لايه مارني    متري   4-8/4 متراژ متر در    8/0 ضخامت حدود 

 كه در طول اين ضخامت شدت اكسيدهاي آهـن          حضور دارد ه ريز    دان  سيليسي كنگلومرايلايه   ،متر
 ژيپس نيز در ايـن  هايي از رخنمون. كند  نيز تغيير ميكنگلومراييلايه و رس تغيير كرده و لذا كيفيت    
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 اين ترانشه   15-5/17 متراژشدت اكسيد آهن در     . شود  ه مي ديد 5/6 -13 فاصله در   كنگلومراييلايه  
نمـايي از    73-2 شـكل . باشـد   مـي  نيز به همين نسبت بـالا        ر بوده و سختي    به ساير نقاط بيشت    نسبت

  .دهد مرحله حفر و نمونه برداري از اين ترانشه را نشان مي
 
 
 
 
 
 
  
  

 از مرحله نمايي) B). ديد به سمت جنوب(LT4 نمايي از مرحله نمونه برداري از اين ترانشه) A -73-2 شكل   
  .)رخاوجنوب ديد به سمت ( حفر ترانشه

ــه از  ــومراييلاي ــود  كنگل ــداد  موج ــشه تع ــن تران ــه روش   5در اي ــاليز ب ــت آن ــه جه  نمون
ــا كــدهاي  ــا كــدهاي LT4F-25-29 ،2اســپكتروفتومتري ب ــه ب  جهــت انجــام LT4M-30-31 نمون

نتـايج  . شناسي برداشـت شـد      جهت مطالعات سنگ   LT4t-9هاي فيزيكي و يك نمونه با كد         آزمايش
نتايج اي از    خلاصه 43-2 جدول.  گزارش آورده شده است    2  شماره  وستها در پي   كامل آناليز نمونه  

 .دهد اين مطالعات را نشان مي

  .LT4ترانشه هاي  نمونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي  خلاصه -43-2 جدول

%SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO شماره نمونه MgO% 
 درصد تراكم  
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت%6با 

LT4F-25 84.06 2.37 2.46 1.39 0.08 

LT4F-26 86.28 5.19 1.6 0.3 0.17 

LT4F-27 91.46 1.46 2.5 0.4 0.05 

4.45 19.88 

LT4F-28 89.49 1.55 1.56 1.18 0.07 

LT4F-29 82.65 2.31 4.06 0.06 0.17 
3.12 19.88 

Average 86.79 2.58 2.44 0.67 0.11 3.79 19.88 

AB 
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 كيفيـت   گويـاي  ،هـاي ايـن ترانـشه       آهـن در نمونـه     يليس و مقدار زياد اكسيد    درصد پايين س  
هـاي    نتايج تستهاي فيزيكي بدست آمده از نمونـه       . باشد  منطقه مي  در اين    گري  ماسه ريخته نامطلوب  

LT4M-30-31  همانطور كه در جدول فوق مشخص      .  گزارش آورده شده است    2  شماره در پيوست
برطـرف  بندي     رطوبت با توجه به دانه     ناري پايين بوده كه با افزود     است تراكم در حالت خشك مقد     

  . خواهد شد

باشـد كـه      ،  نمودار بدست آمده بيانگر اين مهـم مـي          LT4M-30بندي در نمونه      از لحاظ دانه  
نكتـه قابـل توجـه در       .  اينچ قرار دارد   25/0 تا   2بندي     درصد نمونه در بخش گراول و بازه دانه        100

   .باشد  اينچ مي75/0 تا 2 در سه الك متوالي      درصد نمونه93توزيع بيش از  اين نمونه تمركز

تـوان بـه دو بخـش          را مـي   LT4M-31بندي بر روي نمونه       نمودار حاصله از انجام تست دانه     
 43باشد و داراي شيب تنـدي بـوده و بـيش از                اينچ مي  1 تا   2بخش اول كه شامل بازه      . تقسيم كرد 

بخـش دوم كـه قـسمتي از آن شـامل گـراول و              . را در خود جاي داده اسـت      درصد از حجم نمونه     
 درصـد از    55 مـش واقـع شـده و         200 اينچ تـا     1قسمت ديگر آن در بخش ماسه قرار دارد در بازه           

بندي مناسب جهـت      داراي دانه  درصد از نمونه     15تنها  . حجم نمونه را به خود اختصاص داده است       
  .باشد گري مي ماسه ريخته

 جهت مطالعـات پتروگرافـي از ايـن ترانـشه و از          LT4t-9نمونه  ور كه در بالا ذكر شد       همانط
. آورده شـده اسـت     3نتيجه كامل اين مطالعات در پيوست شماره        . واحد ماسه سيليسي برداشت شد    

ريـز   ريـز تـا دانـه       كوارتز و اندازه ذرات خيلـي دانـه        %95ذرات تخريبي شامل بيش از       در اين سنگ  
شدگي ذرات ضعيف اما جورشـدگي خـوبي دارنـد، بنـابراين داراي مچـوريتي بـافتي                 گرد. باشد  مي

mature هاي كوارتز مونوكريستالين با خاموشـي يكنواخـت و بـدون انكلوزيـون               اكثر دانه . باشد   مي
 پس از مطالعات انجام شده ايـن  .باشند باشند كه معمولاً اين نوع كوارتزها داراي منشاء آذرين مي  مي

  .ز آرنايت نام گرفته استارتسنگ كو

  LLTT55ترانشه ترانشه 
  پيمـايش  پروفيـل محـل    در   و  سيليسي كنگلومرايي لايه   باختر تقريباً در انتهاي     LT5ترانشه  

DT16    50 و عمـق متوسـط آن        60عـرض ميـانگين ايـن ترانـشه         .  شده اسـت    حفر  متر 25با طول 
 ,A: 270229 E :تنـد از مختـصات ابتـدا و انتهـاي ايـن ترانـشه بـه ترتيـب عبار       . باشد  ميسانتيمتر

4022115 N و B: 270289 E, 4022127 N . امتداد اين ترانشهN45W در پروفيـل ترسـيمي آن،    و
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 نماهـاي مختلفـي از مرحلـه حفـر و           74-2تـصوير    .ديواره شمال خاوري ملاك عمل بـوده اسـت        
  .دهد برداشت نمونه از اين ترانشه را نشان مي

   
  
  
  
  

  
  

  .LT5برداري و برداشت نمونه در ترانشه  له نمونه نماهايي از مرح-74-2شكل 

از .  برخـوردار اسـت    هتـري  از كيفيت ب   LT4 در اين ترانشه نسبت به ترانشه        كنگلومراييلايه  
دار در ايـن     ضخامت لايه زغـال   . شود  ميديده  تناوب مارن و لايه زغالي       ،6تا متراژ    ترانشه   Aانتهاي  

 19تـا  8/15 متر به جز فاصـله  22 تا 6 متراژدر  يواره ترانشهد. رسد  متر مي4 به ترانشه قابل توجه و 
اكـسيد آهـن در طـول       . باشـد   سيليسي مي  ماسه، شامل لايه    استسنگ مارني    كه يك ميان لايه ماسه    

هاي نمونه برداري در اين ترانشه مـشخص          بازه ،كند و بر اين اساس       تغيير مي  اي  ماسهضخامت لايه   
 كـه از    وجود دارد  سيليسي دانه درشت     كنگلومراييك ميان لايه    ي  متر 15-8/15 فاصلهدر  . شود  مي

 را نـشان     سيليـسي  كنگلـومراي  نمـايي از ايـن       75-2 شـكل . اين بخش جداگانه نمونه برداري شـد      
  .دهد مي

  
 .LT5 دانه درشت در ترانشه سيليسي كنگلومراي نمايي نزديك از 75-2 شكل
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 LT5F-32-40روش اسپكتروفتومتري با كـدهاي       نمونه جهت آناليز به      9از اين ترانشه تعداد     
نتايج كامل اين   و    شد هاي فيزيكي برداشت   آزمايش جهت انجام    LT5M-41,42 نمونه با كدهاي     2و

اي   خلاصـه  44-2جدول  .  گزارش آورده شده است    2 و   1  شماره هاي ها به ترتيب در پيوست     نمونه
  .دهد يها را نشان م  اين نمونهمطالعات آزمايشگاهياز نتايج 

  .LT4 ترانشه هاي  نمونهاي از نتايج آناليز شيميايي و فيزيكي خلاصه -44-2 جدول

شماره نمونه SiO2% Al2O3% Fe2O3% CaO% MgO%
 درصد تراكم 
 در حالت خشك

درصد تراكم 
 رطوبت %6با 

 گردگوشگي

LT5F-32 94.27 2.16 1.29 0.19 0.06 

LT5F-33 96.63 1.94 0.59 0.12 0.05 

LT5F-34 96.56 1.7 0.44 0.29 0.04 

LT5F-35 94.12 1.86 2.58 0.14 0.08 

LT5F-36 96.52 1.23 0.79 0.09 0.03 

7.14 20.56 

LT5F-37 86.29 1.99 6.59 0.59 0.08 

LT5F-38 91.89 2.91 1.55 0.23 0.13 

LT5F-39 79.39 0.98 3.39 8.67 0.21 

LT5F-40 95.42 1.61 0.7 0.13 0.07 

7.85 25.88 

2.74 

Average 92.34 1.82 1.99 1.16 0.08 7.50 23.22 2.74 

  

هاي گرفته شده از ايـن ترانـشه بـالا بـوده ولـي اكـسيدهاي                  ميانگين درصد سيليس در نمونه    
با توجه به اينكه در طول ترانشه مقـدار اكـسيدآهن كـم و               .هستند از حد معمول بيشتر      كميمزاحم  
 زيكي انجـام شـده بـر   ي تستهاي ف.ها اين مقادير در حد مجاز است      تعدادي از نمونه  شود، در    زياد مي 

 در LT5M-41,42 هـاي   تـراكم در نمونـه  .دهـد  ها نيز نتـايج مطلـوبي را نـشان مـي     روي اين نمونه
  . باشد  درصد رطوبت قابل قبول مي6دوحالت خشك و 
 اين نمـودار را     . ماسه را تاييد مي كند      حضور گراول و   LT5M-41بندي در نمونه     نمودار دانه 

 درصـد   22 و تنها    باشد  مي مش   20چ تا   ناي 1بخش اول شامل بازه     . مي توان به دو بخش تقسيم كرد      
بخـش دوم   . باشـد   درجه مي  30ر دراين بازه كمتر از      شيب نمودا . از اين نمونه در اين بازه قرار دارد       

 65رسـد و بـيش از         درجه مـي   50 دراين بخش به     شيب نمودار . باشد  مي مش   200 تا   20شامل بازه   
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بندي مناسـب    درصد اين نمونه در رنج دانه   45 قابل ذكر است كه   . درصد نمونه دراين بازه قرار دارد     
   .گري قرار دارد جهت ماسه ريخته

 درصـد   77دهـد و      درصد نمونه را نـشان مـي       23تنها  بندي    نمودار دانه  LT5M-42در نمونه   
در اين نمونه مقـدار رس فـوق العـاده          . باشند  مش مي  200 از   ريزترقرار داشته و     نمونه در بازه رس   

  .بندي ماسه قرار دارد  درصد نمونه در رنج دانه10 تنها زياد بوده و
  
  
 



 

               سوم فصل
 نتيجه گيري و پيشنهادات
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     و پيشنهادات و پيشنهاداتگيريگيري  نتيجهنتيجه

شمال كـشور كـه در آن صـنايع معـدني           هاي مركزي و     با توجه به اينكه اين طرح در قسمت       
 فاكتورهـايي نظيـر     گـري   ماسـه ريختـه   جهت تعيين كيفيت مطلـوب       ،هتمركز زيادي دارند اجرا شد    

هـا   گيـري  ثير زيادي در تصميم   أتآن   منطقه و شرايط اقتصادي و صنعتي حاكم بر           جغرافيايي موقعيت
از .  برخـوردار باشـند  پايه قابل قبولي  نتايج آناليزهاي شيميايي و فيزيكي بايد از يك         . خواهند داشت 

در تركيـب آن     درصـد سـيليس       ميـزان  گـري   ماسه ريخته جمله فاكتورهاي اساسي در تعيين كيفيت       
شـايان ذكـر اسـت بـا        . باشد   درصد به بالا در صنعت قابل استفاده مي        85  سيليس اين ميزان با   .است

 ،گـري  هاي اكتشافي به صنايع ريخته     ده و نزديك بودن محدو    گري  ماسه ريخته توجه به نياز منطقه به      
 توجيه اقتصادي داشته و مقرون به صرفه        آن فرآوري تا رسيدن به كيفيت مطلوب براي         مراحلانجام  

درجـه خلـوص آن     بايـستي    ، در صنايع فولاد و فلزات دير گـداز كـاربرد دارد           ي كه سيليس. باشد  مي
 96هاي منطقـه تـالو داراي        ه از ترانشه  هاي برداشت شد   تعدادي از نمونه  .  درصد باشد  96 دست كم 

ي درصـد سـيليس     اها دار  در منطقه چشمه علي نيز تعدادي زيادي از نمونه        . باشند درصد سيليس مي  
از  .پذير است   بالابردن درصد سيليس در آنها امكان      ،فرآوري آنها باشند كه با      درصد مي  94 تا   92بين  

گـري    هاي ريختـه    توان در مورد كيفيت ماسه      نمي) تيمقدما(  با توجه به مرحله مطالعاتي     ،سوي ديگر 
   .اين منطقه اظهار نظر قطعي نمود

، مقـدار اكـسيد آهـن در آن         گري  ماسه ريخته از جمله فاكتورهاي مهم ديگر در تعيين كيفيت         
 اگـر مقـدار اكـسيد       ،اهميتي چون خودروسازي  با  گري صنايع مادر و       هاي ريخته  در كارگاه . باشد مي

هاي كوچك    ولي در صنايع و كارگاه     قابل قبول نخواهد بود    ، درصد باشد  5/0 بيشتر از    آهن در ماسه  
در منطقه چشمه علي و تالو مقدار اكسيد آهن در حالت           . استگري، اهميت اين فاكتور كمتر       ريخته

 5/0هـا مقـدار اكـسيدآهن كمتـر از        درصـد نمونـه    40طبيعي به استاندارد نزديك بوده و حداقل در         
  .باشد درصد مي

  و K2O، Na2O، MgOتوان به اكـسيدهاي    مي گري  ماسه ريخته  ديگر در    نامطلوباز تركيبات   
CaO  ايـن  بـيش از انـدازه      وجـود   . دنماين ـ گري ايجاد مزاحمت مي     ريخته  صنعت  كه در   اشاره نمود

قالـب خواهـد    تركيبات باعث عدم يكنواختي در انبساط و انقباض گرديده و موجب ترك خـوردن 
 در صنعت، مقادير مجاز هر يـك از اكـسيدهاي           گري  ماسه ريخته وجه به دامنه وسيع كاربرد       با ت  .شد

هـاي   به طور كلي مقـادير بدسـت آمـده از آنـاليز نمونـه             .  در صنايع مختلف، متفاوت است     ياد شده 
گـري در كـشور از قبيـل         عدادي از معادن فعال سـيليس ريختـه       هاي پنجگانه در مقايسه با ت      همحدود
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چنـداني  تفـاوت    ،)واقع در اسـتان يـزد، شـمال شهرسـتان طـبس           (  چيروك گري  ه ريخته ماسمعدن  
 معـدن چيـروك     گري  ماسه ريخته در   ، مثال بر طبق استاندارد    عنوانبه  . باشند  قابل قبول مي  نداشته و   

هـاي   هاي محـدوده    كه با توجه به آناليز نمونه      گرفته درصد قرار    4/0-7/0 در بازه    CaOطبس مقدار   
  . قرار دارنددر اين بازهها   درصد نمونه70در اين مقدار  ،اكتشافي

هاي اكتشافي مورد ارزيابي     هاي برداشت شده از محدوده      خواص فيزيكي نيز نمونه    ديدگاهاز  
هـاي دانـشگاه    توسـط آزمايـشگاه  بنـدي    گردگوشگي، درصد تراكم و دانـه    هاي آزمايش. قرار گرفت 

 نزديك به قابل قبول بودن آنها بـه دسـت           يكه نتايج انجام شد   و شركت ايران خاك     صنعتي شريف   
  .است  داده

 76/3موسي كه مقدار آن       نمونه منطقه شيخ   باستثناءهاي ارسالي    ضريب گردگوشگي در نمونه   
 ،    آل در صـنعت    ضـريب گردگوشـگي ايـده     .  متغيـر اسـت    7/2 تـا    2ها بين     در مابقي نمونه   ،باشد مي
هاي نيمه صنعتي و فرآوري      آزمايشدر مراحل انجام    توان    ميكه  رسد    به نظر مي   وباشد    مي 6/1-4/1

  . نياز تبديل نمودبه استاندارد مورد 
الت خـشك و مرطـوب      ح و همچنين مقدار درصد تراكم كه در دو       نظر  بندي ماسه مورد     دانه

در .  گـزارش آورده شـده اسـت       2 پيوسـت شـماره       نمودارهـاي  به طور كامل در   اندازه گيري شده،    
 اوليـه   هـاي   رسد با توجه به خصوصيات فيزيكي و شيميايي بدست آمده از نمونه             ه نظر مي  مجموع ب 
   .گري دور از دسترس نيست  استحصال ماسه با كيفيت مطلوب ريخته،هاي اكتشافي محدوده

هـاي برداشـت شـده از منـاطق           با توجه به مطالب فوق و نتايج بدست آمده از مطالعه نمونـه            
بر حسب اولويت به شرح زير پيـشنهاد         هر يك از اين مناطق       ها براي   بررسي مختلف اكتشافي، ادامه  

    .شود مي

  1 منطقه چشمه علي -1

 در ايـن     سيليسي كنگلومرايهاي   لايه. است  ه ترانشه حفر شد   7 تعداد   ،1در منطقه چشمه علي   
 ـ      . رسد   متر مي  6 به   بيشينه ستبرا منطقه ضخامت چندان نداشته و       وع مـاده   اين ضخامت با توجه بـه ن
 در اين منطقـه خـوب و        گري  ماسه ريخته ميايي كيفيت   ي از لحاظ ش   .معدني چندان مورد قبول نيست    

 و ميـانگين  16/91در ايـن منطقـه   SiO2 باشد به طوريكه ميانگين درصد در نقاطي بسيار مطلوب مي
يي باتوجه به شـرايط شـيميا     .  است 09/1 و   67/0 به ترتيب    CaO و   Fe2O3درصد اكسيدهاي مزاحم    

   .هاي اكتشافي قرارداد  ادامه بررسي اولويت اولتوان در  را ميو فيزيكي ماده معدني، اين منطقه
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  2 منطقه چشمه علي-2
هـاي     ادامه روند لايـه    كه است،   ه واقع شد  1 منطقه چشمه علي     خاور در   2منطقه چشمه علي    

 متر  30 تا   سيليسي مرايكنگلوهاي     در اين منطقه ضخامت لايه     .باشد  مي 1 چشمه علي   سيليسي ماسه
 و داراي ذخيـره قابـل تـوجهي    مطلوب ماده معدني در اين منطقه بسيار     ،از نظر فيزيكي  . رسد  نيز مي 

 قابل قبول بوده بطوريكه ميـانگين  گري ماسه ريخته  در اين منطقه كيفيت      ،از لحاظ شيميايي  . باشد  مي
 بـه ترتيـب     CaO و   Fe2O3 زاحم درصد و ميانگين درصد اكسيدهاي م      67/86سيليس در اين منطقه     

آل فاصله داشته و      درصدهاي ذكر شده مقداري از حالت ايده      ميانگين  . باشد   درصد مي  43/1 و   83/1
.  سيليـسي حفـر شـده اسـت        ماسهاي است كه در دو انتهاي لايه          اين مهم به خاطر فاصله دو ترانشه      

 درصـد   90 اسـت بـيش از        سيليس در دو ترانشه اصلي كه در مركـز ايـن منطقـه حفـر شـده                 مقدار
 ازهـاي اكتـشافي      جهـت ادامـه فعاليـت     نيـز   با توجه به مشخصات ذكر شـده ايـن منطقـه            . باشد  مي

  .باشد ميهاي اول  اولويت

  منطقه تالو -3
 متـر از همـديگر      700توان به دو بخش تقسيم كرد كـه حـدود             به طور كلي منطقه تالو را مي      

نتايج بدسـت آمـده     . ده معدني اين منطقه قابل توجه است      از لحاظ فيزيكي و ذخيره ما     . فاصله دارند 
هاي شيميايي نيز نسبتاً مطلوب بوده بطوريكـه ميـانگين درصـد سـيليس در ايـن منطقـه                    از آزمايش 

 87/0 و 26/2باشند، بـه ترتيـب         مي CaO و   Fe2O3ترين اكسيدهاي مزاحم كه       و ميانگين مهم   56/88
مطلـوب   كه با افزايش عمـق بـر كيفيـت           توان گفت   يمبا توجه به مشاهدات صحرايي      . درصد است 
 اول   اولويـت درهاي اكتـشافي   اين منطقه نيز از جهت ادامه فعاليت. شود  افزوده ميگري ماسه ريخته 

  .گيرد قرار مي

  منطقه آستانه -4
 در اين منطقه از هر دو نوع دانـه   سيليسي ماسه. ه است  ترانشه حفر شد   4در اين منطقه تعداد     

 درصـد    ميانگين گسترش ماده معدني در اين منطقه قابل توجه بوده ولي         . باشد  مي ريز   درشت و دانه  
 و  Fe2O3درصد اكسيدهاي مزاحم    . باشد  مي% 13/85 حدود و   تر  سيليس نسبت به ساير مناطق پايين     

CaO بـرداري،    باشد كه از حد مجاز بيشتر بوده و جهت بهـره             درصد مي  18/1 و   72/3 به ترتيب    آن
 كيفيـت  با افـزايش عمـق بـر         توان اميدوار بود كه    مي . انجام شود  ها  ت فراوري بر روي آن    بايد عمليا 
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بعـدي قـرار     با توجه به شرايط ذكر شده اين منطقه از لحاظ ادامه كار در اولويت                .شودماسه افزوده   
  .گيرد مي

  منطقه شيخ موسي -5
ومراي سيليـسي    كنگل ـ .شيخ موسي گسترش ماده معدني مورد نظر قابل توجه است          در منطقه 

. باشـد    مي ترزياداز حد مجاز     اكسيد آهن    مينه آن  ز بافت  در در اين منطقه از نوع دانه درشت بوده و        
 از حـد    CaO و   Fe2O3و درصـد اكـسيدهاي مـزاحم        % 8/91ميانگين درصد سيليس در اين منطقـه        

لـذا  . باشـد  ل نمي عدد گردشدگي در اين منطقه بسيار بالا بوده و قابل قبو          . مجاز مقداري بيشتر است   
با توجه به دانه درشت بودن كنگلومرا و همچنين بالا بودن درصد اكسيدهاي مـزاحم، جهـت بهـره                   

ادامـه  . برداري از اين كنگلومراي سيليسي بايد فرآيندهايي از جمله خردايش بر روي آن انجام شود              
  . قرار داردبعدي اولويتكار در اين منطقه در 

ها و وسعت مـاده معـدني مـورد نظـر در منـاطق               ده از آناليز نمونه   با توجه به نتايج بدست آم     
اولويـت  منـاطق   در  تر   هاي اكتشافي به صورت تفصيلي      اين مشاور جهت ادامه فعاليت     ،مورد مطالعه 

  .نمايد ميشنهاد يموارد زير را پ اول
 . بررسيهاي مورد  نيمه صنعتي در ماسه محدودهآزمايشانجام  

 .)1:1000 و 1:5000 مانند( هاي بزرگتر معدني در مقياس -شناسي تهيه نقشه زمين 

هـاي صـنعتي و دسترسـي بـه           برداري در حجم    ايجاد سينه كار اكتشافي جهت نمونه      
  . متري ماده معدني مورد نظر4 تا 3اعماق 
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  1پيوست شماره 
ي تهيه شده جهت تجزيه نمونه ها ليست

   آزمايشگاهي و تست فيزيكي



No. Name X Y Z No. Name X Y Z
1 ZSP-48 622405 3992121 * 40 ZYKF-27 644653 3995743 *
2 ZTi-51 623598 3993399 * 41 ZSKF-28 642050 3995643 *
3 ZA-43 255371 4037673 * 42 ZVKF-29 649780 3995706 *
4 ZKL-46 239274 4025699 * 43 ZVKF-30 641095 3994646 *
5 ZTi-50 623598 3993399 * 44 ZUKF-31 640338 3991409 *
6 ZAS-44 240266 4018721 * 45 ZUKF-32 640305 3991402 *
7 ZA-40 254346 40367341 * 46 ZUKF-33 639845 3990652 *
8 ZAS-45 240266 4018721 * 47 ZUKF-34 640420 3990918 *
9 ZA-41 254396 4036980 * 48 ZUKF-35 640420 3990918 *
10 ZA-42 255371 4037673 * 49 ZUKF-36 640500 3991688 *

11 ZSP-49 622326 3991994 * 50 ZTKF-37 753239 3996181 *

12 ZTi-52 622796 3992851 * 51 ZBKF-38 750687 4009923 *
13 ZKL-47 239014 4025760 * 52 ZBKF-39 751473 4009565 *
14 ZAKF-1 * 53 ZSHT1F-1
15 ZAKF-2 * 54 ZSHT1F-2
16 ZAKF-3 * 55 ZSHT1F-3
17 ZAKF-4 * 56 ZSHT1F-4
18 ZAKF-5 668120 3954540 * 57 ZSHT1F-5
19 ZEKF-6 658018 3993695 * 58 ZSHT2F-7
20 ZEKF-7 657889 3992291 * 59 ZSHT2F-8
21 ZEKF-8 657268 3995700 * 60 ZSHT2F-9 644765 3995779 2754
22 ZKKF-9 743661 40108041 * 61 ZTF-1 402252 4022252 *
23 ZKKF-10 722919 3990418 * 62 ZAT1F-1
24 ZSKF-11 666985 3956306 * 63 ZAT1F-2
25 ZGKF-12 650699 3991702 * 64 ZAT1F-3
26 ZGKF-13 650699 3991702 * 65 ZAT1F-4
27 ZGKF-14 650738 3991650 * 66 ZAT1F-5
28 ZOKF-15 650910 3988457 * 67 ZAT1F-6
29 ZOKF-16 650757 3988398 * 68 ZAT1F-7
30 ZGKF-17 650162 3991913 * 69 ZAT1F-8
31 ZGKF-18 648927 3993289 * 70 ZAT1F-9
32 ZGKF-19 648821 3993466 * 71 ZAT1F-10
33 ZGKF-20 647685 3993341 * 72 ZAT1F-11
34 ZMKF-21 646398 3991645 * 73 ZAT1F-12
35 ZMKF-22 646318 3991638 * 74 ZAT2F-15
36 ZDKF-23 646398 3991645 * 75 ZAT2F-16
37 ZDKF-24 649280 3995642 * 76 ZAT2F-17
38 ZDKF-25 649749 3995477 * 77 ZAT2F-18
39 ZYKF-26 644917 3995642 * 78 ZAT2F-19 240113 4018612 1500

240228 4018706

2753

1530

669708 3994690

240136 4018608

240201 4018670

1504

644708 399579

644710 3995751

644770 3995803

1534

2738

2747

ليست نمونه هاي تجزيه آزمايشگاهي در محور قائم شهر- كياسر و دامغان



No. Name X Y Z No. Name X Y Z
79 ZAT2F-20 118 ZCHT5F-27 239733 4025994 1706
80 ZAT2F-21 119 ZCHT6F-30
81 ZAT3F-23 120 ZCHT6F-31
82 ZAT3F-24 121 ZCHT6F-32
83 ZAT3F-25 122 ZCHT6F-33
84 ZAT3F-26 123 ZCHT6F-34
85 ZAT3F-27 124 ZCHT6F-35
86 ZAT3F-28 125 ZCHT6F-36
87 ZAT3F-29 126 ZCHT6F-37
88 ZAT4F-32 127 ZCHT6F-38
89 ZAT4F-33 128 ZCHT7F-41
90 ZAT4F-34 129 ZCHT7F-42
91 ZAT4F-35 130 ZCHT7F-43
92 ZAT4F-36 131 ZCHT7F-44
93 ZAT4F-37 132 ZCHT8F-46
94 ZAT4F-38 133 ZCHT8F-47
95 ZAT4F-39 134 ZCHT8F-48 238787 4025764 1708
96 ZCHT1F-1 135 ZCHT9F-50
97 ZCHT1F-2 136 ZCHT9F-51
98 ZCHT1F-3 239000 4025752 1676 137 ZCHT9F-52
99 ZCHT2F-5 138 ZCHT9F-53

100 ZCHT2F-6 139 ZCHT9F-54
101 ZCHT2F-7 140 CHTaF-1
102 ZCHT2F-8 141 CHTaF-2
103 ZCHT2F-9 142 CHTaF-3
104 ZCHT3F-11 143 CHTaF-4
105 ZCHT3F-12 144 CHTaF-5
106 ZCHT3F-13 238902 4025741 1680 145 CHTaF-6
107 ZCHT4F-15 238884 4025740 1697 146 CHTaF-7
108 ZCHT4F-16 238884 4025740 1697 147 CHTaF-8
109 ZCHT5F-18 148 CHTaF-9
110 ZCHT5F-19 149 CHTaF-10
111 ZCHT5F-20 150 CHTbF-13
112 ZCHT5F-21 151 CHTbF-14
113 ZCHT5F-22 152 CHTbF-15
114 ZCHT5F-23 153 CHTbF-16
115 ZCHT5F-24 154 CHTbF-17
116 ZCHT5F-25 155 CHTbF-18
117 ZCHT5F-26 156 CHTbF-19

239819

239547

238747

239544

239809

239733 4025994 1706

4018612

239725 4025921

240136 4018619

238899 4025737

238966 40257407

4025890

4025892

4025916

4025812

239696

238977 4025759

240187 4018660

238994 4025740

240113

240105

4025864

4025822

4025755

238742

1682

1670

1500

1695

1505

1675

1678

1514

1510

1498
4025939

4025917

4025766

4025781

4018641

240154 4018609

239714

238861

1709
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238855

238783

1690

1698

1699

1702

1680

1715

1708

1707

1705

1703



No. Name X Y Z
157 LT1F- 1
158 LT1F- 2
159 LT1F- 3
160 LT1F- 4
161 LT1F- 5
162 LT1F- 6
163 LT1F- 7
164 LT2F- 10
165 LT2F- 11
166 LT2F- 12
167 LT2F- 13
168 LT2F- 14
169 LT2F- 15
170 LT2F- 16
171 LT3F-19
172 LT3F-20
173 LT3F-21
174 LT3F-22
175 LT3F-23
176 LTF4F- 25
177 LTF4F- 26
178 LTF4F- 27
179 LTF4F- 28
180 LTF4F- 29
181 LT5F-32
182 LT5F-33
183 LT5F-34
184 LT5F-35
185 LT5F-36
186 LT5F-37
187 LT5F-38
188 LT5F-39
189 LT5F-40
190 KT1-1 248843 4025851 1743
191 Ft-1 270183 4022099 1523
192 Ft-2 271425 4022713 1492

269398 4022830

270428

269504 4022764

269408 4022835

4022793

269444 4022786

269521 4022765

4022295

270289 4022127

270279 4022115

270436 4022283

1542

1535

1664

1563

1674

1558

1650

1657

ليست نمونه هاي تجزيه آزمايشگاهي در محور قائم
شهر- كياسر و دامغان

1629

1637

269460



No. Name X Y Z
1 ZSHT1M-6 644770 3995803 2753
2 ZSHT2M-10 644765 3995779 2754
3 LT1M- 8 269460 4022793 1650
4 LT1M- 9 269444 4022786 1657
5 LT2M- 17 269521 4022765 1629
6 LT2M- 18 269504 4022764 1637
7 LT3M- 24 269408 4022835 1664

8 LT4M-30 270428 4022295 1558

9 LT4M-31 270436 4022283 1563
10 LT5M-41 270279 4022115 1535
11 LT5M-42 270289 4022127 1542
12 ZAT1M-13 240228 4018706 1534
13 ZAT1M-14 240201 4018670 1530
14 ZAT2M-22 240136 4018608 1504
15 ZAT3M-30 240154 4018609 1498
16 ZAT3M-31 240136 4018619 1505
17 ZAT4M-40 240187 4018660 1514
18 ChTat-11 239809 4025892 1715
19 ChTat- 12 239819 4025916 1708
20 ChTbt-20 239547 4025864 1705
21 ChTbt-21 239544 4025890 1680
22 ZCHT1M-4 239000 4025752 1676
23 ZCHT2M-10 238977 4025759 1678
24 ZCHT3M-14 238902 4025741 1680
25 ZCHT4M-17 238884 4025740 1697
26 ZCHT5M-28 239725 4025921 1695
27 ZCHT5M-29 239733 4025994 1706
28 ZCHT6M-39 239696 4025939 1690
29 ZCHT6M-40 239714 4025917 1698
30 ZCHT7M-45 238861 4025766 1699
31 ZCHT8M-49 238787 4025764 1708
32 ZCHT9M-55 238742 4025812 1707
33 ZCHT9M-56 238747 4025822 1703

ليست نمونه هاي تست فيزيكي در محور قائم شهر- 
كياسر و دامغان



1 ZAT1M-14 240201 4018670 1530
2 ZAT4M-40 240187 4018660 1514
3 LT5M-41 270279 4022115 1535
4 ZSHT2M-10 644765 3995779 2754
5 ZCHT6M-40 239714 4025917 1698
6 ZCHT8M-49 238787 4025764 1708

      ليست نمونه هاي تست فيزيكي جهت تعيين گرد گوشه اي 
در محور قائم شهر- كياسر و دامغان



  
  
  
  
  
  
  

  2پيوست شماره
  نتايج تجزيه آزمايشگاهي نمونه ها

  
  
  

  
  
  
  

















































































































  
  
  
  
  
  
  

  3پيوست شماره 
نتايج بررسي مقاطع نازك



  Lt4t-9مقطع  
 گـرد   .باشـد   خيلي دانه ريز تا دانه ريـز مـي        كوارتز و اندازه ذرات     % 95ذرات تخريبي شامل بيش از      

. باشد  مي) mature (مچوريتي بافتي   داراي شدگي ذرات ضعيف اما جورشدگي خوبي دارند بنابراين       
  . باشد  ميmatureفلدسپات مچوريتي كاني شناسي نيز به علت عدم وجود 

باشند كه معمـولاً      هاي كوارتز مونوكريستالين با خاموشي يكنواخت و بدون اينكلوزيون مي           انهاكثر د 
  . باشند اين نوع كوارتزها داراي منشاء آذرين مي

كوارتزهاي پلي كريستالين ريز بلور و كوارتزهاي مونوكريستالين با خاموشي موجي در مقطع ديـده               
وكريستالين به پلي كريستالين نشانگر يـك منـشاء آذرينـي           هاي كوارتز مون    نسبت بالاي دانه  . شود  مي
  .باشد مي

اند كه بيانگر منشاء آذرين       را تشكيل داده  ) حجم كل نمونه  % 3-5(سوزنهاي مسكوويت به مقدار كم      
  .باشند مي

  .شود اي و استيلوليت در مقطع ديده مي اثر انحلال فشاري به صورت تماس مضرس بين دانه
  .شود چرت در مقطع ديده ميبه ميزان كمي ذرات 

  كوارتز آرنايت: نام سنگ
  

  
  كوارتزهاي مونوكريستالين و پلي كريستالين

  
  
  
  

 انحلال فشاري بين ذرات



  Zcht2t-1مقطع 
ذرات كـوارتز   . شـود   تخريبي شامل ذرات كوارتز به اندازه درشت تا خيلي درشت ديـده مـي             ذرات  

ايـن  . باشـد   يـستالين مـي   هاي مونوكريستالين با خاموشي يكنواخت و كوارتزهاي پلـي كر           شامل دانه 
  .دهد اي و استيلوليت نشان مي نمونه اثر انحلال فشاري را به صورت تماس مضرس بين دانه

مچـوريتي  . شـود  سيمان از نوع سيليسي و در مواردي سيمان از نوع كوارتز با رشد ثانويه ديـده مـي               
باشد و مچـوريتي      ي م )mature(  بالغ   كاني شناسي به علت وجود فلدسپات و درصد بالاي كوارتز         

  .باشد  ميلت جورشدگي و گردشدگي نسبتاً خوب عبهبافتي 
 آذريـن   تواند بيانگر منشا    شود كه مي    ه مي ها ديد   در بين دانه  نيز به صورت پراكنده     مسكوويت  ذرات  
  شود  انحلال فشاري نيز در بين ذرات ديده مي.باشد

باشند و نـسبت بـالاي كـوارتز      رافي مي تعدادي از ذرات پلي كريستالين داراي يك جهت كريستالوگ        
طقه بدون هوازدگي   توان يك من    ها را مي    پلي كريستالين به مونو كريستالين و گرد شدگي تقريبي دانه         

   .و حمل و نقل كوتاه را پيشنهاد كرد
  كوارتز آرنايت: نام سنگ

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انحلال فشاري بين ذرات

ذرات

كوارتز با رشد 



  Lt3t-8مقطع 
 دارد و   )Biomodal(بايومـدال    ذرات كـوارتز حالـت       .باشد  كوارتز مي % 95ذرات تخريبي بيش از     

  .باشند شامل ذرات دانه درشت با گردشدگي نسبتاً خوب و ذرات دانه ريز با حات زاويه دار مي
كـه معمـولاً از     % 2-3ذرات چـرت بـه ميـزان        . شـود   ميانحلال فشاري در محل تماس ذرات ديده        

  .شود اند ديده مي سنگهاي سيليسي به صورت ثانويه حمل شده
. باشـد   مـي )immature(نابـالغ    كاني شناسي به علت درصـد بـالاي كانيهـاي رسـي كـوارتز                بلوغ

 )imature-mature(نابالغ تـا بـالغ      مچوريتي بافتي به علت جورنشدگي و گردنشدگي بخش ريز          
  .باشد مي

  .شود و رس نسبتاً كمي نيز در بين ذرات ديده مي باشد سيمان بين ذرات ازنوع سيليسي مي
  .شود ذرات مسكوويت به ميزان كم در نمونه ديده مي

شـود همچنـين اكـسيد آهـن بـه            كانيهاي كدر و اكسيد آهن به عنوان كاني فرعي در نمونه ديده مي            
  .ها را پر كرده است نهعنوان سيمان ثانويه حاشيه بين دا

ــي    ــده م ــم دي ــزان ك ــه مي ــع ب ــز در مقط ــشيني   ذرات چــرت ني ــر و جان ــواردي تغيي ــود و در م ش
(Replacement)                    اتفاق افتاده است و ذرات فلدسـپات بـه صـورت ثانويـه بـا سـيلس جانـشين 

 بودن ذرات تخريبـي ماسـه دو منـشاء داشـتن ذرات تخريبـي بـا دو انـرژي                    Biomodal .اند  شده
  .دهد  را مورد بحث قرار ميمتفاوت
  كوارتز آرنايت: نام سنگ

    
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

   همراه مسكوويتكوارتز



  ZAt1t-2مقطع 
  :شود تخريبي از نظر قطر و شكل به دو گروه تقسيم مي ذرات
  .شود  ميليمتر هم ديده مي5/2قطعات گرده شده درشت با قطر : الف
  يمتر ميل1/0 -2/0قطعات ريز و زاويه دار با قطر : ب

  .به همين علت سنگ از دو منشاء و دو زمان متفاوت تشكيل شده است
كانيهاي كـدر و    . باشند  كانيهاي تخريبي عمدتاً كوارتزهاي مونو كريستالين با خاموشي يكنواخت مي         

  . كند اكسيد آهن نيز به مقدار قابل توجهي بين ذرات را پر مي
 و مچوريتي بافتي به علت      )mature(بالغ  ات  مچوريتي كاني شناسي به علت كم بودن ذرات فلدسپ        

 بـالغ تـا   گرد نشدگي و جور نشدگي ذرات تخريبي ريز و گردشدگي و جورشـدگي ذرات درشـت            
  .باشد  مي)immature-mature( نابالغ

  .باشد شود كه بيانگر سورس آذرين مي سوزنهاي مسكوويت به ميزان فراوان در بين ذرات ديده مي
  يتكوارتز آرنا: نام سنگ

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  كوارتز پلي كريستالين در زمينه كوارتزهاي ريز بلور
  
 

مسكو



  
  
  
  
  
  
  

  4پيوست شماره 
مشخصات ترانشه ها



1 ZAT1F-1 8 ZAT1F-8

X Y Z X Y Z 2 ZAT1F-2 9 ZAT1F-9
240228 4018706 1534 240201 4018670 1530 3 ZAT1F-3 10 ZAT1F-10

4 ZAT1F-4 11 ZAT1F-11

5 ZAT1F-5 12 ZAT1F-12

6 ZAT1F-6 13 ZAT1M-13

7 ZAT1F-7 14 ZAT1M-14

1 ZAT2F-15 5 ZAT2F-19

X Y Z X Y Z 2 ZAT2F-16 6 ZAT2F-20

240136 4018608 1504 240113 4018612 1500 3 ZAT2F-17 7 ZAT2F-21

4 ZAT2F-18 8 ZAT2M-22

1 ZAT3F-23 6 ZAT3F-28

X Y Z X Y Z 2 ZAT3F-24 7 ZAT3F-29

240154 4018609 1498 240136 4018619 1505 3 ZAT3F-25 5 ZAT3M-30

4 ZAT3F-26 9 ZAT3M-31

5 ZAT3F-27

ZAT2 ترانشه
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

0.6

مختصات ترانشه

0.750 21.7

ZAT1 ترانشه 

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

انتهاي ترانشه
ليست نمونه هاي ترانشه

متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

طول (متر)
   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 

مكعب)

ابتداي ترانشه

ZAT3 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

25 0.6 0.5 8.8

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       
(متر مكعب)

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

30 0.6 0.5 8.4



1 ZAT4F-32 6 ZAT4F-37
X Y Z X Y Z 2 ZAT4F-33 7 ZAT4F-38

240105 4018641 1510 240187 4018660 1514 3 ZAT4F-34 5 ZAT4F-39
4 ZAT4F-35 9 ZAT4M-40
5 ZAT4F-36

1 ZCHT1F-1 3 ZCHT1F-3

X Y Z X Y Z 2 ZCHT1F-2 4 ZCHT1M-4
238994 4025740 1675 239000 4025752 1676

1 ZCHT2F-5 4 ZCHT2F-8
X Y Z X Y Z 2 ZCHT2F-6 5 ZCHT2F-9

238966 40257407 1670 238977 4025759 1678 3 ZCHT2F-7 6 ZCHT2M-10

ZchT2 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

20 0.6 0.6 6.1

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZAT4 ترانشه 

مختصات ترانشهليست نمونه هاي ترانشه

ZchT1 ترانشه 

30 0.4 0.5 6.3

15 0.6 0.6 5.8

ليست نمونه هاي ترانشه
ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

مختصات ترانشه



1 ZCHT3F-11 3 ZCHT3F-13

X Y Z X Y Z 2 ZCHT3F-12 4 ZCHT3M-14
238899 4025737 1682 238902 4025741 1680

1 ZCHT4F-15 3 ZCHT4M-17
X Y Z X Y Z 2 ZCHT4F-16

238884 4025740 1697 23885 4025754 1696

1 ZCHT5F-18 8 ZCHT5F-25
X Y Z X Y Z 2 ZCHT5F-19 9 ZCHT5F-26

239725 4025921 1695 239733 4025994 1706 3 ZCHT5F-20 10 ZCHT5F-27
4 ZCHT5F-21 11 ZCHT5M-28
5 ZCHT5F-22 12 ZCHT5M-29
6 ZCHT5F-23
7 ZCHT5F-24

ZchT5 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

30 0.6 0.6 9.5

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZchT4 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

10 0.6 0.4 2.7

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZchT3 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

10 0.5 0.6 2.8

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)



1 ZCHT6F-30 8 ZCHT6F-37
X Y Z X Y Z 2 ZCHT6F-31 9 ZCHT6F-38

239696 4025939 1690 239714 4025917 1698 3 ZCHT6F-32 10 ZCHT6M-39
4 ZCHT6F-33 11 ZCHT6M-40

5 ZCHT6F-34
6 ZCHT6F-35
7 ZCHT6F-36

1 ZCHT7F-41 4 ZCHT7F-44
X Y Z X Y Z 2 ZCHT7F-42 5 ZCHT7M-45

238861 4025766 1699 238855 4025781 1702 3 ZCHT7F-43

1 ZCHT8F-46 3 ZCHT8F-48
X Y Z X Y Z 2 ZCHT8F-47 4 ZCHT8M-49

238783 4025755 1709 238787 4025764 1708

ZchT8 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

12 0.5 0.6 3.1

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZchT7 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

15 0.6 0.6 5.7

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZchT6 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

30 0.6 0.6 9.8

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)



1 ZCHT9F-50 4 ZCHT9F-53

X Y Z X Y Z 2 ZCHT9F-51 5 ZCHT9F-54
238742 4025812 1707 238747 4025822 1703 3 ZCHT9F-52 6 ZCHT9M-55

1 LT1F- 1 6 LT1F- 6
X Y Z X Y Z 2 LT1F- 2 7 LT1F- 7

269460 4022793 1650 269444 4022786 1657 3 LT1F- 3 8 LT1M- 8
4 LT1F- 4 9 LT1M- 9
5 LT1F- 5

1 LT2F- 10 6 LT2F- 15

X Y Z X Y Z 2 LT2F- 11 7 LT2F- 16
269521 4022765 1629 269504 4022764 1637 3 LT2F- 12 8 LT2M- 17

4 LT2F- 13 9 LT2M- 18

5 LT2F- 14

LT2 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

20 0.5 0.6 5.6

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

LT1 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

22 0.5 0.6 6.3

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZchT9 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

15 0.6 0.5 4.7

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)



1 LT3F-19 4 LT3F-22
X Y Z X Y Z 2 LT3F-20 5 LT3F-23

269408 4022835 1664 269398 4022830 1674 3 LT3F-21 6 LT3M- 24

1 LTF4F- 25 5 LTF4F- 29
X Y Z X Y Z 2 LTF4F- 26 6 LT4M-30

270428 4022295 1558 270436 4022283 1563 3 LTF4F- 27 7 LT4M-31
4 LTF4F- 28

1 LT5F-32 7 LT5F-38
X Y Z X Y Z 2 LT5F-33 8 LT5F-39

270279 4022115 1535 270289 4022127 1542 3 LT5F-34 9 LT5F-40
4 LT5F-35 10 LT5M-41
5 LT5F-36 11 LT5M-42
6 LT5F-37

LT5 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

25 0.7 0.65 11.5

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

LT4 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

20 0.7 0.65 10.7

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

LT3 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

15 0.6 0.6 5.6

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)



1 ZSHT1F-1 4 ZSHT1F-4
X Y Z X Y Z 2 ZSHT1F-2 5 ZSHT1F-5

644708 399579 2738 644710 3995751 2747 3 ZSHT1F-3 6 ZSHT1M-6

1 ZSHT2F-7 3 ZSHT2F-9
X Y Z X Y Z 2 ZSHT2F-8 4 ZSHT2M-10

644770 3995803 2753 644765 3995779 2754

1 CHTaF-1 7 CHTaF-7
X Y Z X Y Z 2 CHTaF-2 8 CHTaF-8

239809 4025892 1715 239819 4025916 1708 3 CHTaF-3 9 CHTaF-9
4 CHTaF-4 10 CHTaF-10

5 CHTaF-5 11 ChTat-11
6 CHTaF-6 12 ChTat- 12

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZShT1 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

ZChTa ترانشه 

30 0.5 0.5 7.2

ZShT2 ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

25 0.6 0.5 7.4

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
(متر) ترانشه

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

30 0.5 0.5 7.3

طول (متر)
متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه
ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه



1 CHTbF-13 6 CHTbF-18
X Y Z X Y Z 2 CHTbF-14 7 CHTbF-19

239547 4025864 1705 239544 4025890 1680 3 CHTbF-15 8 ChTbt-20
4 CHTbF-16 9 ChTbt-21

5 CHTbF-17
طول (متر)

متوسط عمق 
ترانشه (متر)

متوسط عرض 
ترانشه (متر)

   حجم    متوسط    ترانشه       (متر 
مكعب)

ZChTb ترانشه 
مختصات ترانشه ليست نمونه هاي ترانشه

ابتداي ترانشه انتهاي ترانشه

30 0.55 0.6 9.8



  
  
  
  
  
  
  

  5پيوست شماره 
  پروفيل هاي تهيه شده از ترانشه ها

  
  
  
  
  
  




