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زايشيمدلتعيينوپروژهاهداف-4

وتحليلزيرزونهايقالبدرتوانميرامطالعهموردهايورقهمتالوژنياطلاعاتوهادادهبررسي

:نمودخلاصهرافلززايياستعدادآنمبنايبر

آفريكنپانمتالوژني-4-1

سازدميراخاصيمتالوژنيكمربند) بادامپشت(ساغند-بافقگسترهدرآفريكنپانفلززاييچرخه

هايويژگيتكتونيزهبلوكاين. گرددميمحسوبآنشدهجداقطعهعنوانبهزرينبلوككه

- متاسماتيتومتاسماتيتنوعسازيكانيرويبدينوكردهثبتخوددرراآفريكنپانمتالوژني

��و��
�	�گرمابيسازيكانيو��������آهن،سنگازگرمابي �را�����������

. داشتانتظارآنازتوانمي

پالئوزوييكپلاتفرممتالوژني-4-2

ايرانخسارهباپالئوزوييكسازندهايعمقكمدرياييوسكوئئپايدارنسبتاشرايطشدنحاكمبا

استعدادساختيزمينپوياييوشرايطتناسببهپلاتفرميپهنهايندر. اندشدههشتهجايبرمركزي

.استگرفتهصورتذيلكانسارهايزايشبرايايبالقوه

ميكريستالصنعتاوليهمادهعنوانبهكهبالاخلوصدرجهباكوارتزيتيهايسنگماسهفروهشتن-

طبقات. استصنعتايناوليهمادهآواريكوارتزهايدانهريز. گيردقرارارزيابيموردتواند

منابععنوانبهتواندمي) سازيخالص(آراييكانهواستخراجصورتدرپالئوزوييككوارتزيتي

.شودبرداريبهرهآنهاازوقلمدادمناسب

شرايطتغييرباتوانندميكههستندمنابعيجملهازآهنسنگوفسفريتآبزادسازيكاني-

بررسيهازاييكانيازتيپاينروي. گردندتشكيلرسوبيمحيطشيميايي-فيزيكووهيدروديناميكي

ورسوبيسازندهايبررسي. استشدهبسندهمعدنينشانهمقداريوجودبهتنهاونيامدهبعملدقيقي

سرب،باريم،كربناتفسفريت،آبزادذخايركشفبهمنجرتواندميآنهارخسارهتغييرمرزبخصوص

.گردد... ومنگنزدارآهنسنگباريت،روي،

هايدگرشكليموجبمركزيايراندرسيجريوواريسكي-هرسينينساختيزمينرخدادهاي-

����	��(فرونشينيو) ���������(شدگيبالاگونهازآنرويكردونشدهعمدهساختاري���و) 

�يا) فرسايشي(درجاسازيكانيگيريشكلدواينحاصل�گزارشايندركهاستگشته������
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طبقاتدرزاييكانيتيپاين. استشدهيادآنهاازلاتريتوبوكسيتنسوز،خاكهايافقبنام

.باشددادهرختواندميآنازتركهنوترياس

سيمريمتالوژي-4-3

سيمري(مهمرخداديكباكهگيردميبردرراكرتاسهتاترياسازايگستردهفلززاييچرخهاين

سيرجان-سنندجزونگيريشكلفرايندچرخهاين. استشدهآشكارمتفاوتسرشتدوو) آغازي

فاسيس–تكتونوپهنهسهتوانستهكهبودهگندواناقارهابرشماليكنارهدراولمزوتتيسعنوانبه

)�������� �����:ازعبارتندپهنهسهاين. دهدشكلايراندررا) �

� �����(فعالغيركرانهعنوانبهزاگرسپهنه-الف�!��.مزوتتيس) ���

،آهن،) ؟(كروميتكانسارهايزايشاستعدادواقيانوسيرخسارهباسيرجان–سنندجزون-ب

كنارهدرمتاسماتيكآهنكانسارهاي) . نقرهوطلامس،روي،سرب،(ايتودهمنگنز،سولفيد

.آنبينواسطهبخشوسيرجان-سنندجزون

سنگذغالهايفروهشته(اوراسياييرخسارهوگرابنوهورستساختاربامركزيايرانپهنه-پ

).كربنيودار

��(فعاللبهعنوانبهكهمركزيايرانپهنهدر�� ��������������!��ميانيترياسزماناز) ���

سيليكوكلاستيتسريزيرسازندهايدرفلورين-روي-سربآبزادكانسارهايكردهعملبعدبه

ذغالكانسارهايزايشباگاماين. استشدهتشكيلآغازيژوراسيك-پسينترياسكربنيهاي

ستبرهايرديفدروشودميديدهمردابي-دلتاييرخسارهدرآنهاگسترهكهبودههمراهنيزسنگ

.نداردوجودسنگذغالفراوانكربنوجودعليرغمگونهفليش

باشدميگونهباتوليتگرانيتوئيدهايتودهتشكيلآنعمدهرويكردكهميانيسيمريرخداداز

بررسيتحتحوزهازخارجدرگرچهشودنميديدهمركزيايرانبخشدرخاصيمتالوژني

نسبتچرخهبدينتوانندميمسوآهناسكارنكانسارهايآهن،سنگمتاسماتيككانسارهاي

.شوندداده

آلپمتالوژنيچرخه-4-4

بقايايكهاستنئوتتيساقيانوسيحوضهگيريشكلمركزيايراندرچرخهاينويژگيبارزترين

زايشبااقيانوسيحوضهاينتشكيل. شودميديدهبافت-دهشير-نايينافيولتيكمربنددرآن
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كوهتاآنگسترهكهبودههمراهتكتونوماگماييبازپوياييوپالئوژنپلوتونيسم-ولكانوكمربند

وسربكانسارهايتشكيلرخداداينفلززاييفرايند. شودميديدهساغندغربجنوبدرخشومي

هايكانسارزايشپورفيري،) موليبدن(مسكانسارهايتشكيلكربناتي،ميزباندرباريتوروي

كانسارتانشانهازمتغيرابعاددرمتنوعهايبصورتكهباشدميباريت،رويسرب،مس،گرمابي

استشدهتشكيلهاييمكاندركربناتيميزباندرباريتورويوسربكانسارهاي. شودميديده

.باشدداشتهوجودآغازينژوراسيك-پسينترياسهايسيليكوكلاستيتسريالزاماكه
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متالوژنيهايزون-4-5
به» يزداستاندرمعدنيمواداكتشافوجوييپي«عنوانتحتاستانيايپروژه1387سالبهاردر

شود،ميشاملراشناسيزمينهزار100يبرگه78وهزار250يبرگه16استاناين. رسيدتصويب

شروعدر. داردگسترشسيرجان-سنندجزونتاگرفتهطبسولوتبلوكازكوچكيبخشازكه

زون: ازعبارتندغرببهشرقسمتازكهشدتقسيمزونسابششبهاستاناينمذكور،يپروژه

- دهشيرولكانيكيكمربندزون،)كرتاسهپلتفرم(يزد-عقدازونبادام،پشت-بافقزونكلمرد،-طبس

.)1-4شكل(سيرجان-سنندجزونودهشيرتافيوليزونعقدا،

يزداستانمتالوژنيهايزون-1-4شكل

كرتاسهپلتفرمزون

عقدا-دهشيرولكانيكيكمربندمتالوژنيزوندوفاصلحددركه)كرتاسهپلتفرم(يزد–عقداناحيه

محيطيگيرد،ميبردررامربعكيلومتر25222بربالغوسعتيوداردقراربادامپشت-بافقزونو

زونباكهمنطقهغربيبخشاستثناءبه. شددادهتشخيصرسوبيرويوسربزاييكانهبرايمناسب
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وجودمنطقهايندرمسانديسچندينوداشتهتوجهيشايانهمپوشانيدهشيرولكانيكيكمربند

-غربيشمالزون،اينعموميروند. استرويوسرببهمربوطغالبمعادننقاطدرمابقيدارد،

-دهشيرنامبهشرقيجنوبسمتبهادامهدر(بافت-نايينسراسريوبزرگگسل. استشرقيجنوب

دورانسنگيواحدهايباترشيريآتشفشانيهايسنگجداكنندهمرز،)شودميناميدهبافت

هايسنگازرخنمونبيشترينناحيهجنوبدرشيركوه،گرانيتوسيعگسترش. استمزوزوئيك

گسترشناحيهشمالدرعمدهطوربهپالئوزوئيك-پركامبرينسنگيواحدهاي. داردراناحيهآذرين

زيادتر)كرتاسه(مزوزوئيكسنگيواحدهايگسترشغرب،جنوبوجنوبسمتدروداشته

.بينيمميبافت-نايينبزرگگسلطرفدودرراترشيريآتشفشانيهايسنگرخنمون. شودمي

يزداستانرويوسربكانسارهايهايويژگي-4-6
:اندتقسيمقابلدستهسهبهپيدايشزمانبهتوجهبارويوسربمعدنيهاينشانهوكانسارها

رخ) كامبرين(پسينپروتروزوئيكدرآنهازايشكهرويوسربمعدنيهاينشانهوكانسارها-

دوبهناحيهاينكانسارهايكانسنگ. بافقناحيهكوشكرويوسربكانسارهايماننداست،داده

شيلميزبانسنگ. استسولفيديغالب،كانسنگوليشود،مييافتاكسيديوسولفيديصورت

باكانسارهاياين. باشندميغالبدارند،شيليميزبانسنگكهكانسارهاييامااستكربناتو

).آفريكنپانمتالوژني(دارندقرابتايتودههايسولفيد

اينبيشتر. استدادهرخترياسدرآنهازايشكهرويوسربمعدنيهاينشانهوكانسارها-

سنگواكسيديعموماكانسارهااينكانسنگ. دارندتمركزراوروبنانكوهبهاباد،درناحيهكانسارها

عيارازرويعيارآنهابيشتردر. شودميكنترلهاشكستگيباسازيكاني. استدولوميتيآنهامزبان

).آغازينسيمرينمتالوژني(.استبالاترسرب

ودارندبيشتريپراكندگيكانسارهااين. استدادهرخكرتاسهدرآنهاسازيكانيكهكانسارهايي-

كانسارها،اينميزبانسنگ. دارندمشابهيشناسيچينهافقوميزبانسنگشناختي،كانيهايويژگي

آواريسازندهمبريدرسازيكانيمعدني،هايمحدودهدركهاست،تفتسازندآهكيهايسنگ

). آلپمتالوژني(.استدادهرختفتسازندوسنگستان
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قراراست،گزارشاينبررسيموردكهكرتاسه،پلتفرمزوندراساساسومدستهكانسارهاي

قراردقيقبازبينيموردمنطقهكانسارهاياستلازمزايشي،مدليكبهدسترسيجهتبه. گيرندمي

جوييپيبرايمبناييبهرسيدنجهتبهزوناينكانسارهايازموردچندبهذيلدر. گيرند

:پردازيممي

روي ،سرب و نقره مهدي آباد كانسار

كيلومتري جنوب خاوري شهرستان يزد واقع 110اين كانسار در نزديكي شهرستان مهدي آباد در 

–واحدهاي سنگي در محدوده معدني كانسار مهدي آباد بطور كل از سه سازند سنگستان . شده است

.آبكوه تشكيل شده است–تفت 

هاي دانه ارغواني و ماسه سنگشامل تناوبي از شيل آهكي و سيلتي نازك لايه سبز و :سازند سنگستان

رنگ ارغواني تا قرمز با شيل ماسه أي و ماسه سنگ نازك ه ريز تا دانه درشت كوارتز فلدسپاتيك ب

.لايه تا متوسط لايه خاكستري ارغواني و واحدهاي سنگ آهكي االيتي است

و ياشن  با لايه بندي متوسط تا تودهخاكستري رو–شامل سنگ آهك خاكستري :سازند تفت 

.ي استازرد با لايه بندي ضخيم تا تودهي مايل بهاهاي قهوهدار و دولوميتحفره

اين سازند كه بر روي رسوبات سازند تفت مشاهده مي شود شامل سنگ آهك ،سنگ :سازند آبكوه

.آهك تيره است–شيل آهكي -آهك مارني

ان يك تاقديس با روند تقريباً ي در ساختماروي در اين معدن به اشكال لايهكاني زايي سرب و

در سازندهاي تفت و آبكوه قرار جنوبي در حد فاصل سازندهاي سنگستان و تفت و يا –شمالي 

كه در يك ساختمان ناوديسي جاي . ي استارگچه–ي و رگه اشكل ذخيره عدسي ، لايه. گيرد مي

ژرفا جاي گرفته ولي بطور كلي با آنكه كانسار در. سنگ ميزبان اين كانسار كربناته است.گرفته است

.اكسيده شده و داراي دو نوع ماده معدني مي باشد 

متري و در بلوك مياني در داخل واحدهاي كربناته سازند تفت 300بخش سولفوري كه در ژرفاي -

.در زير دشت آبرفتي جاي دارد



زايشيمدلتعيينوپروژهاهداف: چهارمفصل

32

ناوديس و به صورت يك كلاهك آهني در مجاور باختري و خاوري هاييالبخش اكسيدي در -

همراه با     اسميت زونيت و مورفيتكاني اصلي اين بخش همي. داردگسله حوالي تپه سياه جاي 

.ستبرا و عيار اين كانسار به شدت متغيير است. است سروزيت

تن 11100ون تن و ميلي15ميليون تن ، سرب به ميزان 7/15اين كانسار داراي ذخيره روي به ميزان 

استراليايي يونيون ايتوك -هاي انجام گرفته توسط شركت ايرانيجديدترين بررسي. باشدمينقره

درصد سرب نشان 3و رويدرصد8ميليون تن كانسنگ با عيار 200ذخيره اين كانسار را بيش از 

.دهدمي

سرب و روي دره زنجير

قرار كيلومتري جنوب خاوري شهرستان تفت2و يزدكيلومتري جنوب25دره زنجير دركانسار

سنگ ميزبان كانسار سرب و روي دره زنجير سنگ آهك كرتاسه پاييني است كه تحت . گرفته است

. ها به سازند تفت نسبت داده شده است اين سنگ آهك. تاثير پديده دولوميتيزاسيون قرار گرفته است

هايي كه ندارد بلكه از سيستم گسل و درزهشناسي خاصيدولوميت فوقاني سازند تفت جايگاه چينه 

در محدوده كانسار واحدهاي كرتاسه سازند . نمايد، تبعيت ميهاي كانه ساز هستندعامل انتقال محلول

هايي در مرز اني سازي سرب و روي به صورت عدسيتفت بر روي شيل هاي سبز آلبين راند شده و ك

،شود و گسل رورانده دره زنجيرميش زيرين سازند تفت ديده بين دو واحد و بطور عمده در بخ

ني شناسي، گالن و اسفالريت از نظر كا.عهده داردهنقش كنترل كننده كاني سازي را به طرف عمق ب

يون به سروزيت، اسميت دهند كه طي فرايند اكسيداسي سولفوره سرب و روي را تشكيل ميهاكانه

هاي مس، نقره و در اين كانسار بطور فرعي كانه. اندتبديل شدهزنسيت مورفيت و هيدروزونيت ، همي

.همراه سنگ معدن وجود داردكادميوم نيز

هاي كاني سازي به سه شكل عمده وجود دارد، در حالت اول كاني سازي سرب غالب است و زون

در حاليكه در حالت دوم كاني سازي روي غالب است . به مقدار كم همراه آن وجود داردروي 

از عناصر نادر همراه. باشدتوام با هم و از نوع كم عيار ميسومين حالت كاني سازي سرب و روي

توان بعنوان ره و كادميوم قابل توجه است و ميباشد كه مقادير نقنقره ، كادميوم و مس مي: كانسار

.محصول جانبي استفاده نمود
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سرب و  % 94/1انگين ن ذخيره به صورت دپو با ميت8583كانسار سرب و روي دره زنجير داراي 

اساس آخرين گزارشات موجود ذخيره قابل استخراج اين كانسار در امتداد بر.باشدروي مي% 05/5

.درصد سرب و روي پيش بيني شده است8هزار تن كانسنگ با عيار مجموع 150تونل اصلي حدود 

سرب و روي چك چكو

كيلومتري از آن  و در مسير اردكان  به خرانق 37كانسار در خاور شهرستان اردكان و در فاصله اين

. قرار دارد

هاي واحدهاي سنگي گسترده در اطراف اين محدوده معدني شامل شيل و ماسه سنگ و سنگ آهك

كستري هاي خانازك لايه با سن كرتاسه مربوط به سازند سنگستان همچنين سنگ آهك و دولوميت

خش عمده هاي سازند تفت بسنگ آهك و دولوميت. تفت استروشن تا تيره مربوط به سازند 

.شوندمحدوده معدني را شامل مي

ميان واحدهاي درباختري -كاني سازي سرب و روي و تمركز آن در امتداد گسلي با امتداد خاوري

-يده بوده و شامل سروزيتماده معدني اكس. سازند سنگستان و سازند تفت صورت گرفته است

كانه عمده و غالب در سطح كانسار .باشدهاي اكسيد آهن مييت زونيت به همراه كانيكالامين و اسم

عيارذخيره اين معدن براي عنصر روي داراي .شودميكالامين است كه در گانگ كلسيت مشاهده 

.تن برآورد شده است1040، %4تن و براي سرب 5200، %  20

ض سفيدانسار سرب و روي حوك

اين كانسار در استان يزد در خاور شهرستان اردكان و در دامنه جنوب خاوري كوه حوض سفيد جاي 

) د تفتسازن(و آهك و دولوميت ) ازند سنگستانس(ي منطقه شامل ، ماسه سنگ و شيل هاسنگ. دارد

و در مجموع اين رسوب ها در ي هم شيب بر روي سنگستان نشسته استاسازند تفت به گونه. است 

هاي گوناگون شكل اصلي اين گسلهشود كه سازكاريس نامتقارن و بهم ريخته ديده ميپيكر يك ناود

. ناوديس را از ميان برده است

كاني سازي در راستاي لايه بندي . دهندمياين دو سازند را به كرتاسه زيرين نسبتنهشته هايسن 

ماده معدني تا سطح ايستابي از نوع اكسيدي است و آغشتگي. شوديده ميسازند تفت دبخش مياني 

. شودكانسنگ به هماتيت در آن ديده مي
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شود و آنچه كه تا به حال متر ديده مي2تا 5/0متغيير از ماده معدني به شكل رگه و عدسي با ستبراي

ا، در بخش مياني كانسار بهره برداري شده به صورت مواد معدني اكسيدي سرب و روي است، تنه

ماده . مقدار كمي ماده معدني سولفوري از نوع گالن، اسفالريت و پيريت بهره برداري شده است

معدني در بخش بالاتر از سطح ايستابي از نوع اكسيدي شامل سروزيت ، اسميت زونيت و كالامين 

طح سولفوري در زير سبخش ماده معدني . هن مثل هماتيت و ليمونيت استآهمراه با كاني هاي 

گانگ اين كانسار كلسيت و دولوميت است . ، اسفالريت و پيريت استايستابي شامل كاني هاي گالن

. كه در برخي موارد كوارتز هم با آن همراه شده است

بررسي . شده استبهره برداري و كنسانتره ميدرصد20تا 15در گذشته ماده معدني با عيار بالاتر از 

رب را در درصد س5تا 2درصد روي و 20تا 15هزار تن كانسنگ با عيار 30م شده ميزان هاي انجا

.نمايداين كانسار پيش بيني مي

كوهكانسار سرب و روي تفت

كوه كانسار تفت. كيلومتري آن واقع است5/8اين كانسار در ارتفاعات مشرف به شهرستان تفت و در 

-شرقيها با روند جنوبسازوكار گسل. زيرين جاي دارددر واحدهاي سنگي وابسته به كرتاسه

گذرد و به گمان، در جايگزيني بعدي مواد كانساري يا تمركز بيشتر غربي، از ناحيه كانسار ميشمال

. آن نقش داشته است

مقدار گالن بيشتر است و عمدتا در . سازي در اين كانسار شامل گالن، اسفالريت و پيريت استكاني

اي شكل ماده معدني، رگه. هاي فرعي شكل گرفته استها و محل عبور گسلسطوح درز و شكستگي

يز در اين هاي فراواني با ضخامت اندك نعلاوه، رگچهبه. رسدمتر مي3تا 2است و گاه ستبراي آن به 

. باشددولوميتي نيز نمايان مي-طبقات آهكي

كانسار سرب و روي منصورآباد

ومنصورآبادنامبهكارگاهدوازمحدوده. استواقعيزدغربكيلومتري80درحدوداكانساراين

.گيردميانجامكارگاهدوهردراستخراجيواكتشافيعملياتواستشدهتشكيلآبادفرح

- ربغشمالآنامتدادكهمنطقهبلندايهكوهازدنبالهيكجنوبوشمالسويدودرمعدناين

مردمدراصطلاح. استشدهواقع،استمعروفخاركوهبندبهو) N�45�W(باشدميشرقجنوب

. قراردارندپيشكوهدرآبادفرحكارگاهوپشتكوهدرمنصورآبادكارگاهمحل،
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سالاغلبدرمنصورآبادمنطقةهايدرهواستواقعكوهستانيمنطقهيكدربحثموردمنطقه

. نداردوجودمنطقهدرديگريرودياآبمنبعقنات،رشتهچندبجز. هستندخشك

اين. استزيرينكرتاسهشكلايتودهورنگخاكستريآهكسنگكانسار،اينميزبانسنگ

كهداردجايشرقيجنوب-غربيشمالروندبابزرگتاقديسآنتييكيالازبخشيدركانسار

شاملكانسارايندرمعدنيماده. اندبردهبينازراساختماناينتكتونيكي،وفرسايشيعوامل

رويبرگرفتهصورتمطالعاتبهتوجهبا. استاسفالريتوگالنكالامين،زونيت،اسميتسروزيت،

آهكي،هايطبقهاينمياندركهاستشكلعدسيتقريباتودهدوشكلبهمعدنيمادهكانسار،اين

. استگرفتهجاي

درواستشدهتعييندرصد5سرببرايودرصد14تا12رويبرايمعدنيمادهميانگينعيار

.رسدميهمدرصد50تا30بهرويوسربميانگينعياركانسار،پرعيارهايبخش

كرتاسهپلاتفرمزونكانسارهايومعادنمهمتريننمايش-2-4شكل
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زايشيمدل-4-7
ترين معدن سرب و روي در زون اكتشافي پلتفرم كرتاسه است و با توجه به آباد، بزرگمعدن مهدي

با توجه به شرح كانسارهاي سرب و روي زون . هاي انجام شده، از نوع ناسولفيدي استآخرين بررسي

رسد كه كاربرد چنين مدل زايشي براي اره شد، چنين به نظر ميپلتفرم كرتاسه كه در قبل به آنها اش

لذا، اين مدل . كل كانسارهاي سرب و روي كرتاسه و مربوط به زون مذكور، به دور از واقعيت نباشد

هاي اميدبخش قرار گرفت كه در زير به شرح مختصري از آن جويي محدودهزايشي مبنايي براي پي

. پردازيممي

هاي ترياس اصفهان، مجموعه سيليكوكلاستيك-دار ملايره همانند كمربند سرب و رويدر اين منطق

ژوراسيك زيرين به عنوان سنگ مادر عمل كرده و به واسطه نفوذ توده گرانيتوئيد و ماگماتيسم -پسين

زمان پالئوژن، سرب و روي از طبقات سنگ مادر آزاد و به همراه سيالات گرمابي به بالا و اطراف 

واكنش سيالات با طبقات كربناتي، با . جرت كرده و توانسته خود را به طبقات كربناتي برساندمها

زايي ثانويه، كمپلكس حامل سرب و روي گيري سيستم دولوميتبه طبقات سر راه و شكلMgورود 

با . ناپايدار شده و متعاقب دولوميتي شدن، فروهشتن كانسنگ سولفيدي سرب و روي رخداده است

دار جوي، فوگاسيته اكسيژن در سيستم بالا هاي اكسيژنهاي حاوي آبدن سيالات مذكور به زونرسي

.سازي غيرسولفيدي شكل گرفته استرفته و در اين حالت كانه

و وجود معابر ) Source Rock(، وجود سنگ مادر )Heat Source(بر اين قياس، وجود منبع گرمايي

.اندپذير، از عوامل اصلي در تشكيل كانسار بودهكربناته كنشمناسب براي حركت سيالات و طبقات 

(Critical Recognition Criteria)زايي يا رويكرد كانه CRCعبارت است از:

هاي ژئوشيميايي سرب، روي، باريت آميزي اكسيدآهن، وجود ناهنجاريدولوميتي شدن، وجود رنگ

.استفاده قرار گيرندتوانند موردو نقره است كه به عنوان رهيافت مي


