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هادادهمدلسازيوپردازشآوري،جمع-5
مقدمه-5-1

شناسي،زمينهاينقشهبهمربوطهايدادهازگيريبهرهباايناحيهسيستماتيكاكتشافيهايبررسي

شدهشناختهمعدنيهاينشانهوهمچنينهواييوژئوفيزيكايماهوارههايدادهژئوشيميايي،ايهنقشه

وتبديلمحدودههردرييزاكانيزايشيهايمدلشناختبا. پذيردميانجامآنهاومدلسازيوتلفيق

آنهاتفسيروسازيكانيوفرآيندهايميزبانسنگمنشأ،ساختار،مانندمفيدياطلاعاتبههادادهاين

.پرداختمعدنيبخشاميدنواحيشناساييهمانيامفيداطلاعاتاستخراجبهتوانمي

:ازعبارتندكهاستيكديگرازمستقلاحتمالدوتابعاكتشافيپروژهيكموفقيتاحتمال

.معينهايويژگيباشناختيزمينمحيطدرخاصتيپازكانساريپيدايشوتشكيلاحتمال.١

.معينتكنولوژيازاستفادهباكانسارآنكشفاحتمال.٢

وسپسدومدرمرحلهآنهاوپردازشسازييكپارچهاولمرحلهدرهادادهگردآوريباهابررسياين

قالبدرآخرمرحلهدرآنردنكبهينهومدلزمينيوكنترلسومدرمرحلهآنهاومدلسازيتلفيق

اقتصادي،شناسيزمين،ژئوفيزيكدورسنجي،مانندهاييتخصصبامختلفكاريهايتيم

.پذيردميانجام���وتكتونيكپترولوژي،

Ore Deposi(كانسارهاسازيمدلاصليانگيزهامروزه،كهاستذكربهلازم Modelin� (كاربرد

.استهاهزينهكاهشواكتشافاحتمالافزايشجهتدرآنهااكتشافي

رقومياطلاعاتبانكتهيهواطلاعاتآوريجمع-5-2
بانكايجادمنظوربهموجوداطلاعاتومنابعمطالعهوآوريجمع،مدلسازيانجامدرمرحلهاولين

:نموداشارهزيرمواردبهتوانميخصوصايندركهاست،رقومياطلاعاتي

توپوگرافيهايداده

توپوگرافي هاي ، نقشهمورد استفاده قرار گرفتپلتفرم كرتاسههاي اطلاعاتي كه در زون يكي از لايه

ها، امكانات دسترسي، شهرها، روستاها، آبراههبخش از نظردمنطقه بود كه در تعيين موقعيت مناطق امي

اين زون مورد استفاده قرار هاي توپوگرافي كه درنقشه. بكار گرفته شد،ها وارتفاعاتپستي و بلندي

توپوگرافي رقومي  با مقياس هايبوده و شامل  نقشه1:100،000ورقه زمين شناسي  15گرفتند گستره 

.باشدمي1:25000
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ساختاريهايداده

هايونقشهايماهوارهتصاويرمنبعدوازمذكور،زوندرموجودساختارهايبهمربوطاطلاعات

نقشهازواستشدهدادهنمايش1-5شكلدرساختارهااينكليروند.شدآوريجمعشناسيزمين

.استشدهاستفادهسازيمدلدرشناسيزميناصليهايگسلهدانسيته

دورسنجيوشناسيزمينمنبعدوازاصليساختارهاي1-5شمارهشكل

شناسيزمينهايداده

خرانق،زرين،آباد،مهدينو،چاهنائين،برگه15شاملمنطقه،1:100000شناسيزمينهاينقشه

كارمبنايبعنوانكهباشدمينيروبهادرانشمش،بافق،فهرج،يزد،،خضرآبادسروبالا،عقدا،اردكان،

اطلاعاتي،فيلدچندينوشدندآمادهرقوميصورتبهبودندنشدهرقوميكههايينقشه.ندگرفتقرار

 GIS(دستيابيقابلاطلاعاتبهزائيكانهمناسبهايمحيطساختيبرالازماطلاعاتتماميشامل

Ready (افتادنجامورددرلازمتصحيحاتمرحلهايندرضمنا. گرديداضافهشناسيزميننقشهدر

موقعيت.گرديدبرطرفممكنحدتاوغيرهآنها) مشخصه(برچسببودناشتباهياوواحدهابرخي

.استشدهدادهنمايش1-2شكلدرزون1:100000شناسيزمينهاينقشهقرارگيري

ژئوشيميهايداده

كارشناسانوشناسيزمينسازمانهمكاريباسبزواران،-يزدزونژئوشيمياييهاينقشهتهيه

. گرفتانجامكاريدورهسهدر،1996دسامبرلغايت1993دسامبرزمانيفاصلهدرچك،جمهوري
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كاهشماه18بهماه24ازصحراييكارمدتوبرگه30بهبرگه40از1:100000هايبرگهتعداد

برداشتآبراههنمونه11635وسيلتنمونهعدد12583مجموعدرصحراييكاردورهسهدر. يافت

موردزونكل،در. گيردبرميدررامربعكيلومتر80250،شدهبردارينمونهناحيهوسعت. گرديد

30اينمياناز). subarea(فرعيمنطقهوجنوبيبخششمالي،بخش: شدتقسيمبخشسهبهمطالعه

. گيردميقراركرتاسهپلتفرماكتشافيزوندربرگه8تعدادويزداستاندربرگه12تعدادبرگه،

سبزواران- يزدزوندركارشدهژئوشيميهايبرگهنمايش2-5شمارهشكل

نمونه278خرانق،برگهدرآبرفتنمونه504وسيلتنمونه573تعدادمذكور،زونبرگه8مياندر

468زرين،برگهدرآبرفتنمونه321وسيلتنمونه364اردكان،برگهدرآبرفتنمونه271وسيلت

برگهدرآبرفتنمونه619وسيلتنمونه637سروبالا،برگهدرآبرفتنمونه449وسيلتنمونه

. استشدهبرداشتعقدابرگهدرآبرفتنمونه371وسيلتنمونه420وخضرآباد

1000حدودبرروي،تكنيكيمشكلاتبدليل. گرديدندبررسيآزمايشگاهدودرسيلتهاينمونه

,Asآناليز،نمونه Bi, SbوWآناليزوشدهارسالچككشوربههانمونهاينسپس. استهنشدانجام

. شدانجامهانمونهبررويعناصراين

سپس. برسدمترميلي063/0اندازهبهتاشدههمگنشناسيزمينسازمانبهشدهارسالهاينمونه

Ag, B, Ba, Co:عناصرآناليزجهتبخشكي: ندگرديدتقسيمبخشدوبههانمونه Cu, Mo, Ni, 
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Pb, Sn, Znعناصرآناليزجهتدومبخشوسنجيطيفبروش:As, Bi Sb ,Wتعيين. ندشدجدا

ppm 10تشخيصحدبازمينعلومتوسعهشركتآزمايشگاهدرمتريكالريروشباطلامقادير

آناليزاتميجذبروشبشناسيزمينسازمانآزمايشگاهردهانمونهازكميبخش. گرديدانجام

. ندشد

هايكانيوعناصرآنوماليهاينقشهشاملبطوركليشدهانجامژئوشيميهايبررسيخروجي

هايمحدودهنقشهوگيرينمونهمكانينقشهآلتراسيون،وزاييكانههاينشانهمكانينقشهسنگين،

هايمحدودهشاملمدلسازيجهتشدهادهاستفژئوشيميهايدادهبين،ايندر. باشدمياميدبخش

نيزسنگينكانيآنومالهايمحدودهاز. باشدميزونورقه5برايAgو Pb, Znعناصرآنومال

شاملبررسيايندررفتهبكارسنگينهايكاني. شداستفادههايمحدودهازبعضيمطابقتجهت

اردكان،برگه3اطلاعاتاستذكربهلازم. باشندميباريتوولفراميتشيئليت،گالن،اسفالريت،

. نشدندواردپردازشدرونبودهدسترسدرزرينوسروبالا

رامختلفسنگينهايكانيوعناصرآنومالهايمحدودهراكندگيپ4-5و3-5شمارههاينقشه

.ميدهدنمايش

نقرهورويسرب،عناصرزئوشيمياييآنوماليپراكندگي3-5شمارهشكل
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سنگينهايكانيآنوماليپراكندگي4-5شمارهشكل

دورسنجيهايداده

مطالعهروش•

خلاصهزيرمراحلدرتوانميراشناسيزمينمطالعاتايندرگرفتهانجامسنجيدورهايبررسي

:كرد

هايبارزسازيوهندسي،راديومتريكتصحيحاتشاملايوارهماهتصاويرپردازشپيش.١

.اوليه

.تصويرپردازشهايتكنيكازاستفادهبامربوطتصاويرآنايز.٢

.معدنيبخشاميدمناطقمعرفيوحاصلهنتايجتفسير.٣

.نهاييگزارشارئه.'
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سنجيدورهايبررسيدريافتهتحققاهداف•

ازاستفادهباحلقويوخطيساختارهايشاملمنطقهتكتونيكيساختارهايتفكيكوشناخت.١

لندستماهوارهETMتصاوير

ETMتصاويرازاستفادهبا)  Gareduگردوسازند(قرمزسنگماسهرسوبيواحدهايتفكيك.٢

.لندستماهواره

ماهوارهAsterتصاويرازاستفادهبا) شدهدولوميتيمناطقوهمچنينشدهآلترهمناطقشناخت.٣

TERRA

ايماهوارههايداده•

جداگانهبطورهابرگهازكدامهربرايكهباشدمي1:100،000برگه..... شاملمطالعهموردمحدوده

. استشدهاستفادهASTERوETMتصاويرازمورديمطالعهاساسبر

ميدريافتزيرهايويژگيباتصاويريگرديدهنصب7لندستماهوارهرويبركهETM+سنجنده

:نمايد

.متر30زمينيتفيكقدرتباباندششدر(VNIR)انعكاسيقرمزمادوومرئيتصاوير-الف

.متر60زمينيتفكيكقدرتبابانديكدر(TNIR)حرارتيقرمزمادونتصاوير-ب

.متر15زمينيتفكيكقدرتبامرئيمحدوددرپانكروماتيكتصوير-ج

رويبرشدهنصبسنجنده. استطبيعيمنابعووشناسيزمينمطالعاتمخصوصTERRAماهواره

تهيهزمينسطحازطيفيباند14شاملتصاويريسنجندهاين. باشدميASTERسنجندهماهوارهاين

:شوندميتقسيممحدودهسهبهموجطولهبتوجهباASTERسنجندهباندهاي. كندمي

اينتفكيكقدرت. باشدمي3و1،2باندهايشاملكه) رئيمامواجمحدوده(VNIRمحدوده-الف

.است�ETMسنجنده4باندشاملASTERسنجنده3باند. باشدميمتر15باندها

و8،7،6،5،4باندهايشاملكه) كوتاهموجطولباقرمزمادونامواجمحدوده(SWIRمحدوده-ب

. استلندست5باندازبخشيشامل4باند. باشدميمتر30باندهااينتفكيكقدرت. است9

مشاهدهشكلدرچنانچه. دارندقرارميكرومتر4/2تا1/2موجطولمحدودهدر9و8،7،6،5باندهاي

).7باند(استبانديكدارايتنهامحدودهايندرETM+سنجندهشودمي
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قدرت. باشدمي14و13،12،11،10باندهاياملش) حرارتيامواجمحدوده(TIRمحدوده-ج

. استمتر90باندهااينتفكيك

)2005هوك،وآبرامز(+ETMوASTERباندهايمقايسه-5-5شمارهشكل

توانندمينيزشبدرحرارتيباندهاي. ردداراروزوشبدرتصويربرداريقابليتTERRAماهواره

.شوندبرداشت

استفادهموردتصاويرپردازشپيش•

: هندسيتصحيح-1

كشوربردارينقشهسازمان1:250،000توپوگرافيهاينقشهازاشارهموردتصاويرصحيحتبراي

.شدندهندسيتصحيحتصاوير(x,y,z)بعديسهتصحيحازاستفادهباوشدهاستفاده

:تصاويربارزسازي-2

:راديومتريكبارزسازي) الف

ايندر. شودمياعمالتصاويرهيستوگرامرويربوبودهمطرحStretchعنوانتحتعملياتاين

دادهبسطخطيغيروخطيوشهايرانواعباتصويرهيستوگرامدامنهكنتراست،ايجادمنظوربهروش

سازيومتعادلنماييلگاريتمي،خطي،استرچمانندروشهاييتوسطتصاويرDNوشودمي
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بارزسازيمنظوربهمذكورشهايورانواعازاستفادهدرمورد. شودميتبديلجديدDNبههيستوگرام

.گرديداستفادهمختلفعوارض

:طيفيبارزسازي) ب

سيستمايندر. شداستفادهRGBياآبي-سبز-قرمزمكعبيرنگيسيستمازطيفيبارزسازيدر

قرارگيريمحلبهتوجهباوگرفتهقرارمكعبيكمحورسهدرآبيوسبزقرمز،رنگسهنمايش

DNبرايرنگيكبعدي،سهسيستمايندرپيكسلDNتركيبوشدهتعريفنظرموردپيكسل

.دهدمينشانرامذكوررنگسهازخطي

:مكانيبارزسازي) ج

:Resolution Mergeروش-

ادغامهمدرمختلفمكانيتفكيكقدرتباتصاوير،مختلفهايتكنيكازاستفادهباروشايندر

نهاآازيكيكهشودمياستفادهمختلفيروشهايازظورمناينبراي. شوندميتركيبهمباوشده

شودميدادهتوضيحPCAتكنيكابتدادر.باشدميPCAيااصليياهمولفهتحليلروشازاستفاده

.شودميتشريحهادادهتركيبدرتكنيكاينازاستفادهوسپس

محسوبدورازتصاويرسنجشآناليزدرشدهشناختهروشهايجملهازاصليهايمولفهتحليل

درهادادهابعادكاهشمانندباشد،مينظرمدتكنيكاينكارگيريبهازمتعددياهداف.شودمي

ازمكداهروشوندميقبليابعادياباندهاجايگزينجديدهايمولفهروشايندرجديد،فضاييك

جديدفضايايندر.باشندميقبليباندهاياززيرمعادلهلشكبهخطيتركيبيهامولفهاين

.شوندميايجادمستقليباندهايورفتهبينازباندهاهمبستگي

∑
=

=
n

i
kik DniWPC

1
,

صورتاينبهكار،روالPCAتكنيكازاستفادهبامختلفتفكيكقدرتباهادادهتركيبدر

وحداكثرحداقلسپسشود،ميگرفتهPCAترپايينمكانيتفكيكقدرتباصاويرتازكهباشديم

شدهتبديلPC1هيستوگرامدرمتناظراعدادبهبالاترمكانيتفكيكقدرتباتصويرهيستوگرامعدد

اينوبهشدهانجامPCAعكسعملياتنهايتدر. شودميPC1جايگزينمذكورباندآنازبعدو

بهPCAدراستفادهموردضرايبكمكبهبالاترمكانيتفكيكقدرتباباندمكانياطلاعاتشكل
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سنجندهپانكروماتيكباندنيزمطالعهموردمحدودهدرمورد. شودميتركيبچندگانهباندهاي

ETMمادوومرئيمحدودهباندهايبامذكورتكنيكطريقازمتر15زمينيتفكيكقدرتبا�

.شدندتركيبمتر30زمينيتفكيكقدرتبانزديكقرمز

:IHSروش-

باقيمولفهدووداردمكانياطلاعاتبروتاكيدبودهصحنهروشنائيمعرفIHSدرسيستمIمولفه

تفكيكقدرتباتصويرتركيببرايIمولفهازبنابراينهستند،طيفياطلاعاتدهندهنمايشمانده

استفادهباشندميSوHهايمولفهدركهترپائينزمينيتفكيكقدرتبادهايباندربالاترمكاني

.شودمي

تصاويرپردازش•

:باندهابينرياضيمحاسبات-

:حسابيعمليات) الف

ضرب،جمع،حسابيعملگرچهارازاستفادهايماهوارهتصاويرپردازشدرمرسومروشهايجملهاز

بيندر. باشدميمذكورتصاويردرخاصيعوارضيبارزسازمنظوربهباندهابينتقسيموتفريق

مشتركاطلاعاتشدنبارزباعثوداشتهمشابهاينتيجهضربوجمععملگرهاي،اصليعملچهار

مشتركاطلاعاتبرتاكيدعملگرهااينازاستفادهدراصليهدفعبارتيبهوشوندميباندهابين

.باشدمي

درعملگرهانايدراصليتاكيدوداشتهمشابهعملكردينيزتقسيموتفريقعملگرهايمقابلدر

).شودميتقسيمحداقلباندبرحداكثردبانمعمولاًباندهاتقسيمدر(باندهاسبيناختلاف

)i  f    i>j) (Bandj
BandID =

.شودمياستفادهشدهنرمالنسبتازليمعموتقسيمازاستفادهجايبهباندهاتقسيمدرمعمولاً
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نيزتوپوگرافيعديلتباعثكند،مينرمال) -1و1(خاصيرنجدررانتيجهاينكهبرعلاوهفوقنسبت

7بانددركموبازتاب5بانددرزيادبازتابدارايرسيهايكانيمثلاً. شودميتصاويردر

اكسيدهاي. باشدمي7بانددركمبازتابوزيادبازتابدارايگياهيپوشش4بانددرمثلاًياباشد،مي

.دارندكمتريبازتاب1بانددروزيادبازتاب3بانددرنيزآهن

رسيهايكانيروشناييدرجاتبرايبيشتريمقاديرتوانميباندهااينروشناييدرجاتريقازتف

.آورددستبهتصاويرايندرآهنواكسيدهايگياهيپوشش

:��PCAاصليهايمولفهتحليلازاستفاده) ب

فضايبهايماهوارهتصاويرانتقالدرباشدمينظرمدمتعددياهدافاصليهايمولفهتحليلاز

PCA،مولفهازكهترتيببهPC1طرفبهPCاطلاعاتياواريانسكميتازرويمميبالاترهاي

خواهيمنويزيحالتتقريباًتصويرياطلاعاتكمبودخاطربهآخرهايPCوازشودميكاسته

باشداطلاعاتكميتهدفاگرهستيمروبرواطلاعاتوكيفيتكميتمقولهدوباPCAدر. داشت

كميتنهواستاطلاعاتازخاصينوعجستجويهدفزمانيامادارندقراراوليههايPCطبيعتاً

زمينهايپديدهبرخيمثالطوربهكند،ميپيدااهميت،PCAشرايطايندربنابراينآنها،

بارزبهترآخرهايPCدرخاصهايكانيوآلتراسيوننواحيدگرساني،نواحيمانندشناسي،

اطلاعاتاصليهايمولفهدر. كندميپيدااهميتاطلاعاتوكيفيتيتكمجايبنابراينشوند،مي

.استمؤثربسيارروشاينآلتراسيوننواحيتشخيصمورددرمثلاًكهآيدميدستبهجديدي

:كروستاالگوريتمبراساسPCAتحليل) ج

–شازندمنطقه7،5،4،1TMباندهايخامهايدادهبراصليهايمولفهتبديلبيانگرزيرجدول

آهناكسيدهايبردارينقشهازتااندگرديدهحذفآگاهانهTM2�TM3باندهاي. باشدمياليگودرز

بيانگرPC2تصوير،albidoروشنائيشدتنشاندهندهPC1آماريمحاسبهايندر.گرددصرفنظر
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هايكانينمايانگرPC4وگياهيپوششمشخصهPC3مرئي،محدودهوSWIRبينكنتراست

. باشدميتيرههايپيكسلبصورتهيدروكسيلحاوي

�eigenويژهبردارهيدروكسيل،استخراجبراي vector�باندهايبرايراTM7 �TM5دوهردر

PC4�PC3باباندهادوهرازمتوسطيابالاضريبدركداميكشودمشخصتاكنيمميبررسي

برداركوواريانسمقدارPC4درشودميديدهجدولدركههمانطور. ارددوجودمخالفعلامت

تئوريبامسئلهاين. باشدمي) -6498،0(كمترينTM5برايو) 6498،0(بيشترينTM7برايويژه

هايكانيحاويهايپيكسلبنابراينواستمنطبقTM7دركمبازتابوTM5درشديدبازتاب

inforequencyآشكارسازيازبايستيموارد،اينآشكارسازيبرايپس. شوندميتيرههيدروكسيل

. بشوندبالاتريDnدارايوترروشنهيدروكسيلحاويهايپيكسلتاكرداستفاده

B7 B5B4B1

0.497
2

0.592
5

0.484
8

0.408
1
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c

0.501
-

0.384
-

0.460
1
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2

p
c

0.289
-

0.134
0

0.684
0

-
0.655

p
c

0.646
0

-
0.694

0.290
7

-
0.123

p
c

.��باندهايبرايكروستاالگوريتمطبقآمدهبدستفاكتوريآناليزمقادير. 1-5جدول
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هادادهتفسير•

منطقهتكتونيكيساختارهاي-

وشناساييبرايايارزندهبسياركمكمنطقههردركيتكتونيساختارهايتشخيصكليطوربه

تراستيهايگسلعادي،هايگسلمثلتكتونيكيهايپديدهشناخت. نمايدميمعدنيمواداكتشاف

آنچهاما. استمنطقهدرفشاريوكششيساختارهايتشخيصسببلغزامتدادهايگسلراندگي،يا

باآنهاتلاقيمحلوهاگسلراستايوامتدادبررسيكهستاايناست،اهميتحائزهمهازبيش

مكانتواندميجايگاهها،اينكهچرا. استنيمعدمواداكتشافبرايخوبيراهنماييكديگر

شيمياييوفيزيكيشرايطودوجصورتدرزائيكانهاحتمالاًوماگماجايگيريونفوذبرايمناسبي

.باشد،متناسب

توجه. گرديداستفادهلفمختفيلترهاييارنگيياوبانديتكتصاويرازهاكستگيشتشخيصبراي

سنگيواحدهايوهاروخانهجابجاييتوپوگرافي،ناگهانيتغييراتشناسيريختزمينهاينشانهبه

گزارش،ايناصليهدفآنجائيكهازباشدميمنطقههايشكستگيوتعيينتشخيصدرمهمواملعاز

نوعدوبههاگسلتكتونيكيهايتحليلدرلذا،باشدميآنهااكتشافومعدنياميدبخشنقاطتعيين

.اندشدهمطالعهوبنديتقسيمفرعياصلي
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)100000/1(نائينلندستETM+ايماهوارهتصويردرحلقويساختارهايوهاخطواره-6-5شكل

دولوميتيواحدهايتفكيك•

بانديمحدودهاز) آهكخصوصبه(سازندهاسايرازآنتفكيكودولوميتاستخراجبراي

SWIRدادهASTERاستشدهاستفاده .

شدهبازنويسيASTERدادهاساسبركهدولوميتوآهكUSGSاستانداردطيفبهتوجهبا

. استشدهاستخراجسازندهاسايروآهكازدولوميتتفكيكبرايمناسببانديهاينسبتبودند،
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SWIR5سمتبهSWIR3باندازجذببالايشيبوSWIR5بانددرآهكبالايجذبدليلبه

:استشدهانتخابزيرباندينسبتدو

. دولوميتوآهكهايطيفآزمايشگاهيمقايسه-15-5شمارهشكل

)float(b3)+float(b5))/(float(b4)*2 (
و

float(b5)/float (b4)) (

به) بهترنمايشامكانوبالاانعكاسعلتبه(SWIR1 (ASTER4)باندهمراهباندينسبتدواين

.استشدهدادهنمايشENVIافزارنرمدرRGBصورت

نهايتدروشدهانجامبصريتفسيروسيلهبهحاصلهتصويرازديگرسازندهايازدولوميتجدايش

شناسيزميننقشهبهتوجهبا) دولوميت(هدفكانيوجوداحتمالبررسيقالبدرنتايجارزيابي

استشدهانجام
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)213(بانديتركيبباASTERايماهوارهتصويردرآبادمهديبرگهدردولوميتجدايش-7-5شمارهشكل
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معدنيهايداده

درموثرياكتشافيكليدعنوانبهشناسي،زميننظرازآنهاگيريقرارجايگاهومعدنيهايداده

منابعازاتيمطالعمنطقهمعدنياطلاعاتتماميمنظوراينبه. رودميكاربهاكتشافيمدلسازي

آوريگردمختلفگزارشاتوزمينعلومهايدادهپايگاهشناسي،زمينهاينقشهجملهازمختلف

).8-5شكل(استگرديدهواردفايليكدروشده

كرتاسهپلتفرمزونمعدنينقاطگسترش-8-5شمارهشكل

وفلزيمعدنيموادكهباشندميمعدنيهايانديسهمچنينوفعالغيروفعالمعادنشاملهادادهاين

شاملكهگرديدهتنظيماطلاعاتيجدولمعدني،هايدادهلايهبراي. ندشوميشاملرافلزيغير

. باشدمي) لينك(متصلمذكورنقشهبهوبودهمعدنيموادازكدامهرمورددرمختلففيلدهاي
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مدلسازيوهادادهپردازش-5-3
(Geographic information system)GISسيستميك:ازعبارتستجغرافيايياطلاعاتسيستميا

وورودپذيرشقابليتGISسيستميكعبارتيبهكند،ميمديريترافضاييهايدادهكهيكامپيوتر

وخروجيمدلسازيتحليل،وجو،پرستركيب،تبديل،نمايش،ها،دادهوسازماندهيمديريتها،داده

سازيتصميمبرايوتسهيلاتيتمهيداتكردنفراهمGISنهاييهدف. باشدميدارراهاداده

(Decision making)يابينيپيشبرايسازيتصميمواينباشدميمكانيهايدادهمبنايبر

forecastingباشدمي.

ودرنهايتهاپديدهبهترتحليلمنظوربهمكانيهايدادهميانرابطهكشفهدفGISمحيطدريك

بهSubjectiveوضعيتيكازحركتGISعبارتيبهباشد،ميوكارشناسانهتردقيقگيريتصميم

.باشدميobjectiveوضعيتيك

مهمترينازيكيهموارهآنهابامرتبطمعلوليوعلتروابطوطبيعيرخدادهايسازيمدل

سهولتونگريكليسازي،سادهروشتوانميراسازيمدل. استبودهپژوهشموردموضوعات

سازي،مدلبدون. باشندميمشتركهايويژگيدارايكهدانسترخدادهائيشناختبرايبخشي

پذيرامكانمعينمحيطيكدرخاصكانسارتيپيكپيدايشاحتمالازقبوليقابلتخمين

.باشدنمي

تمامدرجه. كردارزيابيآنشموليتمامدرجهازتوانميراكانساريمدليكجامعيتميزان

بامدليباتيپهمشدهشناختهكانسارهايبيشترهرچهپوششودربرگيريقابليتواقعدرشمولي

دقتبااكتشافيهايگيريتصميمموجبتواندميخودهكباشدميمشتركهايويژگيحداكثر

.گرددبيشتري

:ازعبارتندكهاستيكديگرازمستقلاحتمالدوتابعاكتشافيپروژهيكموفقيتاحتمال

ومعينهايويژگيباشناختيزمينمحيطدرخاصتيپازكانساريپيدايشوتشكيلاحتمال.١

.معلوم

.معينتكنولوژيازاستفادهباكانسارآنكشفاحتمال.٢

وشودميكنترلطبيعتدرفعالسازيكانيفرآيندهايوهاپديدهوسيلهبهاولنوعاحتمالبزرگي

حيطهدركمالوتمامدومنوعاحتمالكنترلبرعكس،. ندارندآنرويكنترليشناسانزمين
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افزايشاكتشافتكنولوژيپيشرفتباروزههرهاتوانائياين. استاكتشافگرانتكنيكيهايتوانائي

نيزكانسارهاسازيمدلاهميت. سازدميفراهمرامعدنيذخائركشفاحتمالافزايشموجباتويافته

. راستاستهميندر

نمودتعريفGISمحيطيكدراهدافبهرسيدنبرايتوانميراعملياتيمرحلهچندينكليبطور

.شودميپرداختهآنهامعرفيبهمختصرطوربهانجادركه

ها،دادهپايگاهوتشكيلآوريجمعشاملمرحلهاين: (organization)سازماندهي:اولمرحله

هادادهكردنregisterوهادادهمدلانتخابها،دادهبهبخشيدننظمانساني،وهاينيرسازماندهي

.باشدمي

Patternياالگوتشخيصعملمرحلهدراين: (visualization)هادادهدنكرنمايشقابل:دوممرحله

Recognitionتهيههدفاگرمثالبطور.شودميبررسيهادادهبينروابطعبارتيبهگيردميصورت

ياهاآلتراسيونبامسمعدنيهايانديسميانرابطهبه،باشدمنطقهيكمسمعدنيپتانسيلنقشه

.شودميپرداختههاگسل

مرحلهمكمل،مرحلهاين: (spatial query)مختلفهايمكانبراياطلاعاتدرخواست:سوممرحله

.پردازدميمطالعهموردمنطقهمختلفواحينبراينظرموردهايويژگيبررسيبهوبودهقبلي

طريقازيااطلاعاتتركيب:(Data integration or Combination)هادادهتركيب:چهارممرحله

توانندميتركيبيهايمدلاينكه،تركيبيهايمدلازاستفادهباياشودميانجامگرافيكينمايش

Map)ايجبرنقشهياورياضيهايمدلومنطقيهايمدل Algebra)تركيبيهايمدلدر. باشند،

(cartographic  modeling)كارتوگرافيكيمدلسازيآنبهكهتاسجديدنقشهتوليدكارحاصل

.شودميگفته(Map Modeling)نقشهمدلسازييا

در،لذانيستندبرخورداريكسانياهميتازمربوطهمتغيرهايبررسيموردهايپديدهبرايآنجائيكهاز

اهميتتعيينوتشخيص. شوندميوتركيبشدهدهيوزناهميتشاندرجهتناسببهتركيبفرآيند

شودميمحسوبGISفراينديكدروكليديمهمبسيارمباحثازجمله،متغيرهاازهركداماعتبارو

.شودمنجرمتفاوتينتايجبهتواندميباشند،نشدهطيبدرستيودقتباقبليمراحلچنانچهاگركه

:ازعبارتندكهداردوجودكليالگوريتمدو،(evidence)متغيرهابهدهيوزندربطوركلي
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Dataياپايهدادهبراساسدهيوزن)الف Driven :يامتغيرهاارتباطميزانبراساسالگوريتمايندر

محاسباتطريقازمذكوردهيوزن. شودميدادهوزنشواهداينبه،مطالعهموردپديدهباشواهد

عصبيهايشبكهرياضيروشياوبيزآماريهايروشمانند،گيردميصورترياضيياآماري

Dataالگوريتمبرمبنايمختلفيدهيزنوهايروش. مصنوعي Drivenآنازاندكهشدهايجاد

Canonical Favorability): اندجمله Analysis)CFA, (characteristic Analysis)CA.Weight

of evidenceاستخراجهادادهدرونازهاوزنچونكهينستاالگورتيماينهايمزيتجملهاز

اينستروشاينمحدويتوباشندداشتهمطالعهموردمحيطبابالاييهمخوانيتوانندميند،شومي

تاباشدميدقيقينسبتاًاطلاعاتبهنيازونيستدخيلدرآنكارشناسيشخصتجربهودانشكه

.نموداستخراجمناسبيهايوزنبتوان

Knowledgeياپايهدانشبراساسدهيوزن) ب Driven :شواهدبهدهيوزنالگوريتمايندر

وتجربهازاستفاده،روشاينمزيت.شودميواعمالگيردميصورتكارشناسينظراتبراساس

هادهيوزنايناستممكنكهاينستشرواينمحدوديتوباشدميشواهدبهدهيوزندردانش

.دنباشنداشتهسازگاري،مطالعهموردمنطقهدرشواهدبينموجودمنطقبا

فازيمنطقروش: اندآنجملهازكهاندگرفتهشكلپايهدانشالگوريتمايبرمبننيزمختلفيهايروش

fuzzyيا logic ApproachروشوIndex overlay.

نشانگرهايوزنمدلازمعدني،هايشاخصومعادنتعدادبودنناكافيجهتبهبررسيدراين

مدلازآنها،نبودندقيقبعضاواطلاعاتيهايلايهبودنناكافيعلتبهطرفيازو. نشداستفاده

بيشترينشاخصي،تقاطعمنطقرياضيمدلكهرسيدنظربهچنين. نشداستفادهنيزفازيمنطقرياضي

.دهدمينشانزايشيمدلبااينراسازگاري
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:شاخصيتقاطعمنطق

وزنيعامليكهرنقشهوباشنددوتاييوروديهاينقشهكهزمانيستكردنداروزننوعترينساده

امتيازيكنقشههرازكلاسهرشوند،مياستفادهكلاسهچندهاينقشهكهزماني. باشدداشتهمنفرد

.شودترانعطافقابلكردنداروزنسيستمشودميباعثكاراينكهگيردميخودبهمتفاوت

ايجداگانهامتيازبنديشاملاطلاعاتييلايههركلاسه،چندهاينقشهباشاخصيتقاطعروشدر

ازقبلترتيباينبه. گيردميوزنعنوانتحتخاصيارزشبطورجداگانهنيزلايههرخودواست

يرابطهازدهيوزنازبعد. شودميساختهامتيازهااينشاملمشخصاتيجدوللايههربرايشروع،

:شودمياستفادهزيراصلي
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i،)پيكسلگون،پلي(عارضهياموضوعبراينهاييامتيازSرابطهايندر ينقشهامين�وزن�

ijوورودي موقعيتدرواقعيبطوركهكلاسيبه
مقدار.استنقشهامين�ازكلاسامين
امتياز�

.داردبستگياستموجودجاري

امتيازات. باشدهمراه،نقشهكلاسهربرايفهرستيكيعنيامتيازاتازفهرستيبابايدنقشههر

جدوليكداخلبهسازي،مدلمراحلدردستيابيمنظوربهويرايشگريككمكباتواندميكلاس

گاه. شوداصلاحكارمراحلدرتغييريبروزبدونتواندميجدولاينسپس. شودواردخصوصيات

بهخروجيدرخودكاربطوردارندكلاسيچنينكههاييناحيه. استمنفيهاكلاسازبعضيامتياز

اعدادبصورتتواندمينقشهامتيازاتبنابراين. گيرندنميقرارنظرموردوشوندميتبديلصفركلاس

.شوندانتخابعددييگسترهدرمحدوديتبدونحقيقياعداديامثبتصحيح

:اطلاعاتپردازش

واحدهايميانازشد،اشارهآنبهقبلفصلدركهزايشيمدلبهتوجهبا: شناسيزمينلايه.١

كهكرتاسهدولوميتي-آهكيواحدهاي،1:250000بعضاو1:100000هاينقشهشناسيزمين

لايهيكبصورتوشدهجدااند،شدهمعرفيتفتسازندعنوانتحتهانقشهاغلبدر

مرزدرهازاييكانهتمامكهازآنجايي. شدندداروزنوبافرمتر250مسافتتامجزااطلاعاتي

وزنوجداسازنددواينبينهمبريلذااست،دادهرخسنگستانوتفتسازندهايبين
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محيطكهآنجاازاستذكربهلازم).9-5شكل(استشدهدادهاختصاصآنبهبيشتري

هاينقشهازبرخيدركرتاسهآهكيواحدهايعبارتيبهياوزاييكانياينمناسب

اشارهآنهابهادامهدركههمديگراطلاعاتيهايلايهتبعبهلذاندارد،حضورشناسيزمين

مناسبمحيطدارايهاينقشهبهمحدودوگرفتخواهندقرارتاثيرتحتشد،خواهد

. بودخواهند

رويوسربزاييكانهبرايمناسبمحيط9-5شمارهشكل

همانطور. نمايندميايفاءموثرينقشهاگسلكانسارها،ازنوعاينتشكيلدر: ساختارهالايه.٢

استفادهمورددورسنجيوشناسيزمينهاينقشهمنبعدوازهاگسلشد،اشارهقبلدركه

شناسيزمينهايگسلاحتماليشيفتاي،ماهوارهتصاويرازاستفادهباابتداددر. گرفتقرار

يكپارچهبصورتتصاوير،اينازشدهشناساييجديدهايگسلباسپسوشدبرطرف

آزيموتتاشددانستهلازمها،گسلاصليروند4متفاوتهاياهميتبهتوجهبا. درآمدند

تاهاگسلازدستههر. آيدبوجودمجزافايلچهارروندها،ايناساسبرواستخراجهاگسل

). 10-5شكل(شدنددهيوزنوبافرمتر200مسافت
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	٩

جغرافيايياصليجهت4درهاآنبنديدستهودورسنجيوشناسيزمينهايگسلبافر10-5شمارهشكل

ورويسرب،عناصرآنومالهايمحدودهتنها،شدهارائههايآنوماليمياناز: ژئوشيميلايه.٣

لايهسهاينجبريجمعازبعدوشدنددهيوزنورقوميژئوشيمي،هاينقشهميانازنقره

نهاييتلفيقوارد1ضريببانهايينتيجه،)11-5شكل(بوليمنطقازاستفادهبااطلاعاتي

. شد
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٠

نقرهورويسرب،عناصرآنومالهايمحدودهاطلاعاتيلايهسهتلفيق11-5شمارهشكل

وامكاناتبهتوجهباوروي،وسربناسولفيديكانسارهايجوييپيدر: آلتراسيونلايه.'

بررسيايندرتوانندميدولوميتيوآهناكسيدآلتراسيونهايمحدودهموجود،هايداده

تصاويرازاستفادهباودورسنجيكارشناسانتوسطهامحدودهاين. نمايندايفاءموثرينقش

قابلشيفتها،محدودهاينقرارگيريمكانكهآنجااز. شدنداستخراجايماهواره

ازمكاني،خطايعليرغمدولوميتي،آلتراسيوناهميتمبنايبرلذادهند،مينشانايملاحظه

). 12-5شكل(شداستفادهمدلسازيوتلفيقدراطلاعاتيلايهاين



هادادهمدلسازيوپردازشآوري،جمع:پنجمفصل


١

كرتاسهپلتفرمزوندردولوميتيآلتراسيونهايمحدودهنمايش12-5شمارهشكل

:مدلسازي

مناسبمحيطكهآنجااز. داردگسترش1:100000برگه15درزوناينآمد،قبلدركههمانطور

جهتنظرموردمحدودهمبنايلذاباشد،ميكانسارهاازنوعاينتشكيلگسترهكنندهتعيينزاييكانه

از. گرفتقراركرتاسهدولوميتي-آهكيهايواحدديگرعبارتبهيازاييكانهمحيطسازي،مدل

نهاييمحدودهلذاندارند،پراكندگي1:100000هاينقشهازبرخيدرواحدهااينكهآنجا

برگه6تنهابرگه،10اينمياناز. داردگسترششناسيزمين1:100000برگه10درتنهاسازيمدل

ايناست،ذكربهلازم. برخوردارندبالاتريدقتازنتيجهدروهستندفوقاطلاعاتيلايه4داراي

.شدگرفتهبكارنيزاطلاعاتيهايلايهسايرنمودنمحدودجهتزاييكانهمحيط
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٢

�=�0��#�!>����9�?���5�@��0A��BC3�!�&��5D6EFGH5��/����?3�!.

كرتاسهپلتفرمزوندرناسولفيديرويوسربمعدنيپتانسيلنقشه13-5شمارهشكل

درونازمقدماتياميدبخشمناطقعنوانبهيكدرجههايمحدودهمنطقه،پتانسيلنقشهتهيهدنبالبه

مشاهدهقابل14-5شكلدرآنحاصلكهشدنداستخراجصحرايي،بررسيمنظوربهومذكورنقشه

. است

8تعداد،اينازميانكه. شدارائه1:100000برگه8درواقعاميدبخشمحدود99مقدماتي،مرحلهدر

19نير،برگهبهمتعلقمحدوده12يزد،برگهبهمتعلقمحدوده8بهادران،برگهبهمتعلقمحدوده

4فهرج،برگهبهمتعلقمحدوده19خرانق،برگهبهمتعلقدهمحدو6خضرآباد،برگهبهمتعلقمحدوده

توجهبااست،ذكربهلازم. باشدميعقدابرگهبهمتعلقمحدوده23واردكان،برگهبهمتعلقمحدوده
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٣

صحتتبعبهفهرج،وبهادراناردكان،برگه3درسازيمدلجهتاطلاعاتبودنناكافيبه

. بودخواهدمحدودهسايرازكمترهابرگهايندرشدهارائههايمحدوده

اميدبخشهايمحدودهنمايش14-5شمارهشكل


