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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 میاندوآب -5263برگه شماره 

 ريخت شناسی جغرافیا و

ي طول ها در وشمال باختري ايران  در ،غربي محدوده استان آذربايجان در گستره نقشه زمين شناسي مياندوآب،

 . ستشمالي جاي گرفته ا  30º36'و  º37،00'عرض هاي جغرافيايي خاوري و º46،00'و  º46،30'جغرافيايي

بخش جنوبي  در شهرستان بوکان، بخش شمالي و درهزار نفر  200حومه با جمعيتي بيش از  شهرستان مياندوآب و

 مهم منطقه اند.سيمينه از ديگر آباديهاي  کشاورز و، بخش هاي باروق واقع شده و ،ورقه

ت مياندوآب بخش شمالي به وسيله انباشته هاي دشدر قه زمين شناسي مياندوآب ور8/1 از ديدگاه ريخت شناسي

 ،رينه روداطراف رودخانه هاي بزرگ سيمينه رود و زرا نيز در بخش به نسبت گسترده اي  پوشش داده شده و

 ترين نقاط منطقه محسوب ميشوند.زمين هاي کشاورزي تشكيل داده اند که پست  روستاها و

قطه دشت نپائين ترين در ارتفاع . جنوب خاوري بر ارتفاعات منطقه افزوده ميشود سوي شمال به جنوب و از

برگيرنده در تر رخنمون هاي منطقه بيش .متر است 2098کوه کلتكه در بلندترين نقطه آن  متر و 1300، مياندوآب

 گوني هستند.دگر کمتر آذرين و سنگهاي رسوبي و

 را ي مختلفسطح زبرين نهشته ها در سطح بسيار گسترده،مارن  با ترکيب بيشتر آهك و ،رسوبات ميوسن زيرين

هاي آهكي  لايه سطح ورقه را شامل ميگردد. بخش هاي مارني بيشتر فرسوده شده و %50پوشانده است که حدود 

ن نيز به پرمي ه ورسوبات کربناته کرتاس. يل داده استارتفاعات تشكدر به علت سختي لايه زبرين اين مجموعه را 

سايش به فر، اسهآتشفشاني کرت بلندترين ارتفاعات منطقه را ساخته اند ولي رسوبات ماسه سنگي و، علت پايداري

 خود نشان ميدهند. نسبت مشابهي با رسوبات کربناته از

بت اي به نسه هدرهاي متصل به آنها است که  شاخه زرينه رود و سيمينه رود و رودخانه هاي منطقه، مهمترين

ود رزرينه  ،تل سردشسرانجام از بلندي هاي شما بزرگي را ساخته اند. سيمينه رود از ارتفاعات منطقه و پيرامون و

طقه بياري منآپس از  سرانجام از بلندي هاي جنوب شاهين دژ سرچشمه ميگيرند و پيرامون و کوههاي منطقه و از

 ياچه اروميه مي پيوندند.در به  مياندوآب مي گذرند وشهرستان  از

، مهاباد -مياندوآب وکان، ب -ان به جاده هاي اسفالته مياندوآبميتو ترين جاده هاي شبكه راههاي منطقه،مهم از

ش بخ ي روستاها وخاکي زياد مهاباد اشاره کرد. افزون برآنها جاده هاي شوسه و -بوکان  شاهين دژ و -مياندوآب 

 ي مختلف منطقه را به همديگر وصل ميكند.ها

ات ارتفاع به علت پائين بودن زمستان هاي به نسبت سردي دارد ولي اين منطقه جزء مناطق کوهستاني است و

 300 - 400ن اساس آمار هواشناسي ميانگين بارندگي ساليانه اين منطقه بي بر بسيار گرم است و تابستان ها

ند رد زبان اکم منطقه نيم ديگر مرد است و (تشيع)دين آنها اسلام  منطقه ترك زبانند و نيمي از اهالي .ميليمتر است

 (. تسنن)دين آنها اسلام  و

 زمين شناسي ايراندر موقعيت منطقه 

 جانتان آذربايمحدوده اسدر ديدگاه تقسيمات کشوري  از شمال باختري ايران جاي دارد ودر منطقه مورد مطالعه 

يه بخشي از اين ناح (1968اشتوکلين )رسوبي ايران  -ديدگاه تقسيمات واحدهاي ساختماني  ولي از. غربي است

 . سيرجان دانسته شده است -کمربند دگرگوني افيوليتي زون سنندج 

عامل اصلي ناهمساني بسيار  اروميه، -زرينه رود  تبريز و ،شكستگي مهم سلطانيه دو (1359افتخارنژاد  .ج)به باور 

اروميه جداکننده کمربندهاي  -ايشان مي نويسد که خطواره زرينه رود  .آذربايجان استدر مشخص رخساره ها 

بخش خاوري منطقه با در ن مرکزي است اين خطواره نهشته هاي سكوي قاره اي ايرا ياچه ودرفليشي خاور 
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ياي ميوسن در نشست بخش باختري شده که سرانجام، باعث وجنوب خاوري گذر کرده  -امتدادي شمال باختري 

 توانسته به اين منطقه پيشروي کند.

( outher Tauros)به نوشته زمين شناسان بخش باختري اين خطواره شباهت هاي نزديكي به پهنه توروس بيروني 

 کشور ترکيه دارد.

 نطقه ديدهميچ جاي هدر پهنه آذربايجان در مجاور  کربونيفر به مانند ديگر نقاط نهشته هاي زمان سيلورين، دونين،

رار قاپيوسته نپرمين با همبري يايي کم عمق در نهشته هاي قاره اي و ،(کامبرين)روي سازند ميلا  نمي شود و

 گيرد.مي

 خلاصه زمين شناسي منطقه

 آهك و سنگ ،دولوميت ،سنگ هاي کربناتي شامل مجموعه اي از منطقه،در کهن ترين سنگهاي رخنمون يافته 

مين وره پرهم ارز مجموعه دولوميت هاي سلطانيه است که بطور دگر شيب توسط واحدهاي دشيل هاي ميكادار، 

 زاگون ولد باروت، سلطانيه، سازن ، روي سازند(ورقه شاهين دژ)با وجود اين کمي به سوي کناره  .پوشيده شده اند

 زاگون تعلق دارند. خاکستري رنگ ديده ميشود که به احتمال به سازند و قرمز وره،سنگهاي د از .الون ديده ميشوند

يل پوشيده ش سنگ آهك و ميت تيره رنگ،توسط لايه هايي از دولو ن منطقه ماسه سنگهاي سازند لالون،همي در

ه اي چين اي بزرگنبوده .قياس اند خوردر سازند ميلا  با قاعده آنها وجود دارد ودر کوارتزيت سفيد رنگ  .ميشود

ا گسترش بسيار به پرمين حال آنكه سنگهاي دور .است دونين و کربونيفر مربوط به دوره هاي اردويسين، سيلورين،

وي ر دگرشيب بر به صورت نگ آهك هاي روته پايان مي پذيرند،واحدهاي آواري آغاز ميشوند به س که با زياد خود،

 . گوناگون همبري گسلي دارندبا واحدهاي  گرفته و واحدهاي کهن تر قرار

هاي ر روي واحدبحالي که به سوي خاور در منطقه مورد مطالعه برونزد ندارند در  (سازند اليكا)سنگهاي ترياس 

 زير انباشته هاي سازند شمشك رخنمون يافته اند.در پرمين و 

روي  ب برکه بطور همشيلارند  ،دليچاي ،برگيرنده سازندهاي شمشكدر  ،واحدهاي وابسته به زمان ژوراسيك

 همديگر قرار دارند.

 از ،هز نظر رخسارنقشه مياندوآب را نهشته هاي مربوط به زمان کرتاسه پوشانده که ا بخش به نسبت گسترده اي از

گهاي سن ك وسنگ آه ،ماسه سنگ ،وابسته به زمان کرتاسه بيشتر شيلتنوع بسيار زيادي برخوردارند. واحدهاي 

شمال در الايي بواحدهاي متعلق به زمان کرتاسه  .جنوبي ورقه گسترده اند نيمه باختري ور دآتشفشاني است که 

وي ر ب برمارن است که با قاعده کنگلومرايي و بطور دگر شي ،سنگ آهك ،ماسه سنگ ،خاوري ورقه شامل شيل

 واحدهاي کهن تر جاي گرفته اند که به واحدهاي مختلف چينه اي تقسيم شده اند.

 پوشاند.ا ميربطور دگرشيب واحدهاي مختلف آهكي است که  اي وتوف ماسه ،توف ،ائوسن شامل کنگلومرا واحدهاي

 ،ز سنگ آهكبرگيرنده تناوبي ادر رخنمونهاي سنگي منطقه را پوشش داده اند که  %50سنگهاي ميوسن بيش از 

ر تبديل به همديگ ،طور جانبيب ،فواصل نزديكدر که  ،آهك مارني کم شيب تا نزديك به افق هستند مارن و

 ،هتري منطقبخش باخدر مناطقي توسط کنگلومراهاي جوانتر پوشيده شده ولي در بخش زبرين اين واحد  .ميشوند

ه حالت باکيت تر ،آندزيت ،ي آتشفشاني جوان با ترکيب بازالتاين سازند توسط گدازه ها ،ي کوچكمحدوده هادر 

يرون از بدر غلب دهانه هاي آنها ا .کواترنر دارند -ل سني معادل پليوسن به احتما گنبدي شكل قطع شده است که

 يروکلاستيكپ زه اي وبرگيرنده سنگهاي گدادر فعاليت اين آتشفشانها که  تنها سنگهاي حاصله از ورقه قرار گرفته و

 است به اين منطقه روان شده اند.

 وند.زمان کواترنر بطور افقي پوشيده ميشسرانجام همه واحدهاي ياد شده توسط آبرفت هاي متعلق به 
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  چینه نگاري

 پالئوزوئيك  -پركامبرين پسين 

  sЄ-ЄP نيهسازند دولوميتي سلطا

ار هكي چرتددولوميت هاي آ ،سنگ آهك ،دولوميت ،برگيرنده ضخامتي چند صدمتردر اين واحد  ،گستره نقشهدر 

شمال )ورقه  شمال خاوريدر ميكادار است که  ،ي اسليتيزرد تا خاکستري تيره به همراه شيل ها ،به رنگ سياه

 رخنمون دارند. (گليدر روستاي نا

ي ن سنگهاودريا به صورت گرهك به فراواني  ،اشكال مختلف نواري با ضخامت متوسط يك سانتيمتردر چرت ها 

اين ر دسترده سطح لايه هاي دولوميتي بطور گدر  ،کربناتي اين سازند ديده ميشوند ساخت هاي استروماتوليتي

 سنگها ديده ميشوند. 

مين زمان پر بخش فوقاني آنها توسط رسوبات متعلق به اين محدوده نمايان نشده ودر سطح زيرين اين مجموعه 

 . بصورت دگرشيب پوشيده شده است

ي اعيت چينه موق ،هبا توجه به رخسار هيچگونه فسيلي از اين نهشته ها ديده نشد ولي ،مطالعات ديرينه شناختيدر 

 . اين واحد هم ارز بخشي از دولوميت هاي سلطانيه تصور شده است ،مطالعات پسين و
 پالئوزوئيك 

 lPЄلالون  zЄ سازند زاگون :كامبرين

متي ديگر ضخا منطقه چند جنوب خاور روستاي کاني شيته و پيرامون روستاي ايلاني ودر  جنوب خاوري ورقه ودر 

متي حدود بخش زبرين آن ضخادر آرکوزي که  ،سفيد رنگ کوارتزيتي ماسه سنگ هاي قرمز و ،متر 100يش از ب

گچه رردارنده بدر  است و داراي لايه بندي متوسط تا ضخيم. رخنمون دارند ،متر کوارتزيت سفيد جاي گرفته 20

اي اطراف روست دربخش بالايي آنها  و ننمودهبيشتر جاها رخ در بخش زيرين اين واحد  .هاي فراوان سيليسي است

احدهاي روستاي کاني شيته ودر ايلاني توسط نهشته هاي ميوسن زيرين بصورت دگرشيب پوشيده ميشود ولي 

 . اتي سازند ميلا پوشيده شده استانباشته هاي کربن ماسه سنگي توسط کوارتزيت سفيد رنگ و

با . يشودمتر شيل هاي اسليتي خاکستري رنگ ديده م 50حدود ضخامتي  ،زير ماسه سنگهادر همين منطقه در 

ه بخش ماس ،زاگون ميتوان واحد شيلي زيرين را هم ارز سازند ،موقعيت چينه اي اين واحد ها توجه به ليتولوژي و

 . نظرگرفتدر سنگي اين مجموعه را هم ارز سازند لالون 

  mЄسازند ميلا 

m متر آغاز ميشود 20رنگ به ضخامت بيشينه اين سازند با قاعده کوارتزيتي سفيد 
qЄ ستبرايي حدود  روي آن بر و

m تبه همراه کمي شيل هاي اسليتي جاي گرفته اس سنگ آهك هاي چرتدار ،متر دولوميت هاي تيره 300
dЄ  در

مراه کمي هسنگ آهك هاي اسپاري بنفش رنگ نازك لايه به  ،متر 200بخش بالايي دولوميت ها ستبرايي حدود 

m ند.خود داردر جمله تريلوبيت را  شيل هاي اسليتي قرار دارند که فسيل هاي شاخص زمان کامبرين از
lЄ  اين

يله خود توسط گسله بوس محور يك ناوديس جاي گرفته ودر جنوب خاوري روستاي کاني شيته در مجموعه 

 ،قهاوري منطخشمال در باد واقع جنوب روستاي گل سليمان آدر واحدهاي متعلق به زمان پرمين پوشيده ميشوند. 

ست که اوان احاوي تريلوبيت فر ،چرتدار ،متوسط لايه ،سنگ آهكهاي خاکستري سازند ميلا شامل مجموعه اي از

m هم ارز واحد
lЄ  ه که ديرينه مطالعات ديرينه شناختي فسيل هاي زير شناسايي شددر  نظر گرفته شده است ودر

 بالايي را مشخص ميكند. -اي هم ارز کامبرين مياني 
Trilobites frag , Billingsella sp., Biconulites sp., Microgastropoda , Algal fragment  

 پرمين

 به جزء چند. جنوب منطقه ديد که ضخامت بسيار قابل توجهي دارند شمال ودر سنگ هاي زمان پرمين را ميتوان 

نقاط مختلف در يا توسط رسوبات دشت پوشيده شده است ولي  وگسله است  بخش زيرين آنها نمايان نشده و ،جا
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واحدهاي  .يا سازند ميلا ديده ميشود جمله دولوميت هاي سلطانيه و روي واحدهاي کهن تر از بصورت دگرشيب بر

  .منطقه شامل سازندهاي زير استدر متعلق به زمان پرمين 

d سازند دورود
P 

نگ به همراه سفيد ر کوارتزيت به رنگ قرمز تيره و ،ماسه سنگ ،متر150 - 200اين سازند شامل ستبرايي حدود 

ين استرش گبيشترين  .يج به سنگ آهك هاي سازند روته تبديل ميشوددرمقداري شيل است که به سمت بالا به ت

 رمت 50دود حگلي با ستبراي درشمال روستاي نادر جنوب روستاي تزخراب است و  منطقه شمال خاوري ودر واحد 

 روي دولوميت هاي سلطانيه جاي گرفته اند. بطور دگرشيب بر

dسازند روته 
rP 

د از چن سنگ آهك است که با ستبراي بيش سنگ آهك هاي دولوميتي و ،اين سازند شامل تناوبي از دولوميت

 کلسيت وي رگچه ها رگ و .جاي گرفته است dPيجي بر روي واحد درصدمتر با لايه بندي ضخيم تا متوسط بطور ت

ي افق ها و شيل ،افق هاي ماسه سنگي ،مياني آن بخش زبرين ودر سطح آنها به فراواني ديده ميشود. در چرت 

 کمتر بوکسيت وجود دارد. لاتريتي و

 :بررسي هاي ديرينه شناختي فسيل هاي زيردر 
Geinitzina sp., - pachyphloia sp., Globivalvulina sp., Hemigordius sp., pachyphloia Cukurkoyi , 

Lengella Cukurkoyi , Lengella sp., Tehtyolar sp., Nummulostegina sp., - Stipulina sp., Gastropoda , 

Ostracoda – Bryozoa , Algal fragment  

  .آن ديده شد که ديرينه اي هم ارز پرمين بالايي را براي آن پيشنهاد مي کنددر 
 مزوزوئيك

 ،نسيك زيريبخش هاي گوناگون ورقه رخنمون دارند که داراي ديرينه اي هم ارز ژورادر  ،مزوزوئيكسنگ هاي 

 دست پر کرتاسه بالا را دارند.

 ژوراسيك 

sسازند شمشك 
J 

 مي ازمراه کهشيل به  ،برگيرنده ماسه سنگهاي سبز متمايل به خاکستريدر  ،نهشته هاي اين سازند گستره نقشه

 نوب منطقهج شمال خاوري ودر کمتر گدازه هاي آتشفشاني با ترکيب آندزيت است که  اي وسنگ آهك هاي ماسه 

 ورقه) مت خاورديده نمي شود. ولي به سسطحي به نسبت گسترده رخنمون دارند. بخش زيرين اين سازند در 

در  يشود.م روي واحدهاي کربناته سازند اليكا با سن ترياس ديده شاهين دژ( سازند شمشك بطور دگرشيب بر

را  (لياس)ئيني لايه هاي آهكي يافت شده است که ديرينه ژوراسيك پا مطالعات ديرينه شناختي فسيل هاي زير از

 براي آن گواهي ميدهد.
Involutina sp., Involutina liassica – Trocholina sp., Globocheta sp. Frondicularia sp., Langenidae , 

Cristellaria sp., Ostracoda , Ammonoidae , Gastropoda , Shell ,s fragment..  
d سازند دليچاي

J  

تا نازك  متوسط ،يمتمايل به خاکستر ،مارن به رنگ سبز برگيرنده تناوبي از سنگ آهك هاي مارني ودر اين سازند 

وي سازند ر ربطور همشيب ب متر 100بردارنده فسيل هاي فراوان آمونيت است که با ضخامتي حدود در  ،لايه

 ترش اينگس. شيب برگشته توسط نهشته هاي کربناته سازند لار پوشيده شده است خود با شمشك قرارگرفته و

  .است روستاي چاخيراحمد خاوردر  ،شمال خاوري ورقهدر  ،واحد

 . ستندهاين واحد معرف ژوراسيك مياني در شناسايي شده  Posidonia sp., shell,s fragmentفسيل هايي نظير 
lسازندلار 

J 

اراي ست که دبرگيرنده سنگ آهك هاي ضخيم لايه تا توده اي به رنگ خاکستري متمايل به کرم ادر سازند لار 

حمد چاخير ا خاور روستايدر سازند دليچاي جاي ميگيرد بر روي نوارهاي چرتي فراوان است که با شيب برگشته 

 :فسيلهايي نظير .رخنمون دارد
Radiolaria , Spong , s spicules , Coral  
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 به سن ژوراسيك پسين اين سازند اشاره دارند.
 كرتاسه 

رينه ه بيشتر دياساس فسيلهاي يافت شد توجهي دارند که بر خوردر انباشته هاي کرتاسه گسترش  ،گستره نقشهدر 

 کرتاسه پسين را نشان ميد هند.

مال دارد ده که احتفسيل هايي وابسته به کرتاسه زيرين ياد آوري ش ،منطقه جنوب باختري ورقهدر مواردي در تنها 

بخش  دراي زمان کرتاسه هميان انباشته در ولي  .باشد (آلبين - آپتين)بخشي از آنها وابسته به کرتاسه زيرين 

اشته ها ين انبا ،به همين سبب ،نظر رخساره تفاوت هاي به نسبت زيادي وجود دارد از ،جنوب غربي شمال خاوري و

 نوب باختري شرح داده ميشود. ج -زون جنوب  عنوان زون شمال خاوري و دو بخش جداگانه زيردر 
 زيرزون جنوب باختري

s.cواحد 
K  

گيرنده بردر  پائين ترين بخش واحدهاي کرتاسه جاي گرفته ودر  جنوب خاوري گستره نقشه ودر اين واحد 

 بنفش و سيماي اين واحد بيشتر به رنگ .شيل است ماسه سنگ و ،ستبرايي چند صد متر کنگلومراي چندزادي

 .تفكيك شده است cKبيشتر کنگلومرايي است که با نشانه  ،قاعده سنگ آهك ها جاي دارددر بخش بالايي آن که 

 ارند.هكي دآسيمان  به قطر چند سانتيمتر تا چند دسيمتر و ،لايه هاي کنگلومرايي قلوه هاي بطور کامل گرد

sh واحد
K 

ه سنگهاي ماس برگيرنده شيل اسليتي ودر زون است که  اين زيردر اين واحد گسترده ترين واحدهاي کرتاسه 

 ،هكسنگ آ هايي ازبه همراه آنها لايه ،بيشتر جاها فرسايش مدادي دارددر خاکستري رنگ است که  ،ميكادار

احد ا نشانه وون اين واحد بدرجنوب حصاربلاغي بخش هاي ماسه سنگي در توف ديده ميشود.  سنگهاي آتشفشاني و
sK جدا شده است . 

 :سن کرتاسه پسين دارند نظير ،فسيل هايي ،shKلايه هاي آهكي واحد 
Globotruncana helvetica , Globotrancana sp. , Pseudochrysalidina sp., - Radiolaria and spicules. 

Hedbergella sp.  

lحد وا
K  

ردارنده بدر  ريزبلورين و ،چرتدار ،خاکستري ،متوسط تا نازك لايه ،ربرگيرنده سنگ آهك هاي ضخيماين واحد د

احدهاي وبلاي لادر با مورفولوژي صخره اي  ميكرو و ماکروفسيل هاي به نسبت فراوان است که با ستبراي متغير و

 فسيل هايي نظير:  :جنوب خاوري است بخشدر کرتاسه جاي گرفته است که بيشترين گسترش آنها 
Globotruncana sp., Hedbergella sp., Caneolina cenomanica , Textularidae, Caneolina sp., Radiolaria 

and spong ,s spicules  

 کرتاسه پسين اند. معرف اشكوب سنومانين از

vواحد 
K  

جاي  sKو يا  shKکه بطور همشيب بر روي واحد  زون جنوب باختري است زيردر  گسترش اين واحد نيز بيشتر

 همه جا توسط انباشته هاي ميوسن زيرين پوشيده ميشود.در خود  گرفته و

 .است تشفشانيبرش هاي آ شيل و ،همراه با لايه هاي توفي ،ياييدر بيشتر زير ،شامل سنگهاي آتشفشاني vKواحد 

 و روکسن داريت پيآندز ،هيالوآندزيت ،لاتيت آندزيت ،ندزيتتراکي آ ،نوع آندزيت سنگ هاي آتشفشاني اين واحد از

يتيك توف تال لکمي آندزي بازالت و اسپيليتيك بازالت هستند و بخش هاي آذر آواري آن نيز بيشتر ترکيب کريس

 دارند.

 غلب ازامينه اي زدر پيروکسن که  ،بيوتيت ،عمده داراي کاني هاي پلاژيوکلاز ميكروسكوپ گدازه ها بطور زيردر 

  .شيشه هستند بلور کوارتز و کمتر آلكالي فلدسپات و ،شامل پلاژيوکلاز ،بلورهاي فلدسپات
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 ،سفنا ،اپك کاني هاي فرعي نيز شامل کاني هاي اپيدوت و ،سريسيت ،کلريت ،کربنات بيشتر ،هاي ثانويهکاني

براي ست که با ستامياندوآب به بوکان جاده  مسيردر بيشترين گسترش اين واحد  .است.. .زيرکن ،آپاتيت ،لوکوکسن

 نهشته هاي ميوسن زيرين جاي گرفته اند. زيردر چند صدمتر 
 زيرزون شمال خاوري در واحدهاي كرتاسه 

cl
K  

در اناروق به مسير جاده بدر ماسه سنگ قرمز رنگ است که  شامل کنگلومرا و ،متر اين واحد با ستبراي چند صد

 ه سوي خاورهسته يك تاقديس رخنمون يافته است بدر پائين ترين بخش واحدهاي کرتاسه در  (شرق باروق)گلي 

sگي ولي به سوي شمال واحد ماسه سن ،شيلي کرتاسه پوشيده ميشود اين واحد توسط واحد ماسه سنگي و
uK  با

 . رانده شده است cKواحد  بر رويگسل تراستي 
s

uK 
سطح ر دشيل هاي آهكي نازك لايه است که  آهك هاي شيلي و ،ماسه سنگ شيل و اين واحد شامل تناوبي از

ين منطقه ايجاد ادر ناوديس هايي را  اين واحد تاقديس ها و .جاي گرفته است clK واحد بر رويبسيار گسترده اي 

l خود توسط بخش آهكي نموده و
uK پوشيده ميشود. 

sواحد در سنگواره هاي يافت شده 
uK نظير: 

Hedbergella sp., Miliolidae., Oligosteginids , Bryozoa , Linthophyllum 

lواحد  زيردر قرارگيري آن  چندان شاخص نيستند ولي با توجه به جايگاه چينه شناسي و
uK اسه پسين آنها سن کرت

 . پذيرفتني است
cl

uK  
هاي آهكي  قاعده نهشته ،جنوب روستاي ترخرابدر رنگ است و  مارن قرمز متر کنگلومرا و 50ستبرايي حدود 

 . واحدهاي پرمين جاي گرفته است بر رويکرتاسه پسين است که به صورت دگرشيبي زاويه دار 
l

uK 
l واحد

uK يه لا با واربه مقدار کم چرت به صورت ن ميكرايتي و ،شامل چند صدمتر سنگ آهك هاي خاکستري روشن

sواحدهاي  بر روييجي درت ر همشيب وتا نيم متر است که بطو حد چند دسيمتردر  ،بندي متوسط
uK 1وc

uK  جاي

 :سنگواره هايي نظير .گرفته است
Globotrancana sp., Hedbergella sp., Calcisphaerula innominata Calcisphaerula innominata lata , 

pithonella ovalis , Gl. coronata , Gl. lapparenti , Heterohelix sp., Gl. angusticarinata , Oligosteginids , 

Stomiosphaera sphaerica. 

 کرتاسه پسين اند. معرف اشكوب هاي سنومانين تا سانتونين از
m

uK 
ل ييي را تشكبالاترين بخش واحدهاي کرتاسه بالا ،خاور روستاي آق کنددر شمال خاوري ورقه و در اين واحد 

يك  هسته رد مارن به رنگ سبز تا خاکستري روشن است و ،مارن آهكي ،عمده شامل آهك مارني که بطور ،ميدهد

lوي واحد ر نادوديس بطورهمشيب بر
uK ايي نظير:ميان لايه هاي آهكي اين واحد فسيل ه از .جاي گرفته است 

Globotruncana helvetica , Globot. sp., Heterohelix sp., Hedbergella sp., oligosteginids (Calcisphaerula 

innominata , Pithonella Ovalis)  

 پيشنهاد مي کند. کرتاسه را براي اين واحد شناسايي شد که ديرينه اشكوب تورونين از
 ترسير

ژرفاي  ياي کمردپيشروي  .داده است ورقه مياندوآب را پوشش گسترده از منطقه اي ،سنگهاي متعلق به زمان ترسير

 باعث انباشت واحدهاي سنگي زير شده اند. ،زمان ائوسندر  ،ترسير
cسازند فجن 

f E  

 متر رسوبي نيمهک متر کنگلومراي قهوه اي رنگ با قطعات بيشتر ولكانيكي و 150اين واحد شامل ستبرايي بيش از 

را  گرشيب واحدهاي مختلف قديميبه صورت د که به خوبي سيماني شده و ،گرد با لايه بندي ضخيم است

 . ه استالبرز دانسته شددر اين واحد هم ارز کنگلومراي فجن  ،با توجه به موقعيت چينه اي ،پوشاندمي
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tسازند كرج 
kE  

گ هاي ماسه سن ،اي توف هاي ماسه ،توف تناوبي از ،خاور زرينه رود شمال خاوري ورقه و گستره هاي وسيعي ازدر 

د ه با سازنکه اند شيل با لايه بندي متوسط تا نازك لايه به رنگ خاکستري روشن تا سبز گسترده شد آهكي و ،توفي

 :لايه هاي آهكي اين واحد سنگواره هايي نظير از .قياس است خوردر کرج 
Nomolites globulus , Num. mellicaput., Num. sp., Discocyclina sp., Rotalia sp., Globorotalia crassata , 

Globorotalia esnaensis., Globorotalia spinulosa , Globorotalia centralis , Globorotalia bullbooki , 

Globigerina pseudoam. Pliapertura , Globorotalia sp., Hantkenina sp., Radiolaria and spong ,s spicules  
 پسين را براي آن ميتواند گواهي دهد. -سن مياني بدست آمد که ائو

tr
E 

 رتاسه وکدايك واحدهاي  اشكال گوناگون گنبدي ودر بخش شمال خاوري ورقه در سطحي گسترده در اين واحد 

 . ائوسن را قطع کرده است

 -کريستالين کريپتو فلسيك -زمينه شيشه اي مطالعات ميكروسكوپي اين سنگها داراي بافت پورفيريتيك بادر 

اي بلوره ي ازازمينه  دراوليوين است که  کمتر پيروکسن و آمفيبول و ،بيوتيت ،کانيهاي پلاژيوکلاز ،ميكروکريستالين

نگ سنام  ارند.قرارد كکاني هاي اپ کلريت و ،کربنات کلسيم مقاديري از آمفيبول و ،پلاژيوکلاز ،ريز الكالي فلدسپات

 . کمتر آندزي بازالت تعيين گرديده است آندزيت و -تراکي آندزيت ،بيشتر ،شناختي اين سنگ ها
 ميوسن

  (Mq)سازند قم 

شيبي  ابرخنمون هاي سنگي منطقه را نهشته هاي متعلق به زمان ميوسن پيشين پوشش داده که  %50بيش از 

اي جسته به زمان کرتاسه بويژه واحدهاي واب ،گرشيب بر روي واحدهاي گوناگون کهند بطور (جهدر 10-5)ملايم 

 نده وم باقي مابين واحدهاي سازند قدر جاهايي هم واحدهاي کرتاسه به صورت جزيره هاي قديمي در  .گرفته اند

 پوشاند.ه را بنتوانسته کل منطق ،ياي ميوسن با توجه به پستي و بلندي هاي کف حوضهدرنمايانگر اين است که 

ديمي خانه اي قپادگانه هاي رود ،بعضي از مناطقدر تنها  .نهشته ها بدون پوشش سطحي هستنداين  ،بطور معمول

 کيت وترا يت وآندز ،گدازه هاي آتشفشاني جوان با ترکيب بازالت ،محدوده اي کوچكدر  ،بخش باختري ورقهدر  و

 .دمي پوشان آنها را سطح رويي ،سهندهم زمان با آتشفشان  کواترنر –سنگهاي آذرآواري با ديرينه اي هم ارز پليوسن 

در  ين آنولي افق هاي زير ،به هرحال مرز زبرين سنگ هسته هاي ميوسن به لحاظ فرسايش بخوبي مشخص نيست

 . نظر سني مشخص تر است بويژه کرتاسه رخنمون دارد. از ،مناطقي که واحدهاي قديمي

يك کيلومتري )ود متر ديده ميش 3 ،دست پر ،سانتيمتر ضخامتي از کنگلومرا با ستبراي چند ،قاعده اين تواليدر 

ا کنگلومر قلوه هاي اين .واحدهاي سنگي کرتاسه است عمده از که قطعات آن بطور (شمال روستاي حسين مامه

 وراي آهكي کنگلوم يج بهدراين کنگلومرا به ت .سيمان آن نيز آهكي است زياد حمل نشده اند و بيشتر گوشه دارند و

 سرانجام به سنگ آهك هاي خالص تر تبديل ميشود. آهك با قطعات آواري وسپس سنگ 

ها ه همراه آنبن است که مار برگيرنده تناوبي ازسنگ آهك ودر اين منطقه در هم واحدهاي ميوسن زيرين  بر روي

آهك  ،نديان سازکنگلومراي آهكي مي ،قطعات آواري سنگ آهك با ،کنگلومراي ميان لايه اي ،ي قاعده ايکنگلومرا

 مارن آهكي وجود دارد. مارني و

 درنبي اختلاف فاحش سنگ شناختي بطور جا .تبديل واحدهاي ميوسن به همديگر بيشتر به صورت جانبي است

 .ستابوده  يك نقطه به نقطه ديگر حوضه بسيار متغير فاصله هاي کمتر نشان ميدهد که شرايط رسوبگذاري از

 ارايي تكرهقاعده سنگ آهك ها نيز ديده ميشود که سپس به صورت چرخه در  ،بيشتر ،راي ميان سازنديکنگلوم

ه به ا با توجاين سازند بطور دقيق برداشت شد که همه رخساره ه مقاطع متعددي از ،جاي جاي ورقهدر  .ميشود

سيم شده اي زير تقليتولوژي به بخش هنظر  مجموع ازدر ولي  ،مقياس نقشه افقي بودن لايه ها قابل نمايش نبودند

 . است
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گ آهك سن و (clMآهك کنگلومرايي ) ،(mM)مارن  ،(mlM)مارن  تناوب سنگ آهك و ،(cMکنگلومراي قاعده اي )

(lM) ستبرايي شمال باختري ورقهدر مناطق گوناگون ورقه يكسان نيست در ضخامت اين سازند  .بخش شده است، 

 ،تان مياندوآبجنوب خاوري شهرسدر  .متر ميرسد 300جنوب خاوري ورقه ستبرا تا در متر دارد ولي  30 ،دست پر

ي کيلومتري شمال خاور دو)تناوب سنگ آهك وسنگ آهك مارني است  ،متر145اين سازند ضخامتي حدود 

ه مت دارد کمتر ضخا 150بوکان هم حدود  -مسير جاده مياندوآب در  بخش مرکزي ودر  ،(روستاي اوزون قشلاق

 .يابدزايش ميتري به سمت جنوب خاوري افبخش شمال باخ يك نگاه کلي ستبراي آن ازدر  .اندازه گيري شده است

 :روزنه داران کف زي به ويژه انواع
Neoalveolina melogroup , Dendritina rengi , Elphidium sp., peneroplis evolutus , Borelis melo 

cardiaca.- Meandropsina anahensis , Miogypsina sp., Dendritina sp., - Rotalia viennotie – operculina 

complanata.  

 شاخص ترين سنگواره هاي مطالعه شده اند که معرف زمان ميوسن پيشين اند.
 كواترنر -پليوسن 

 سنگ هاي آتشفشاني  -

ي سنگ ها زن زيرين توسط مجموعه اي امحدوده هايي به نسبت گسترده واحدهاي ميوسدر بخش باختري ورقه در 

تنها  د وورقه ان بيرون ازدر نوبي ج -يك راستاي شماليدر که دهانه هاي آنها  ،آتشفشاني جوان پوشيده شده است

بخش  ه دوند که باپوشانده  سطح رسوبات کهن تر را انفجاري آنها به اين منطقه سرازير شده و اي وبخش هاي گدازه

 .عمده بخش شده اند
pواحد 

Qpl 

نام  عمده با وربررسي هاي ميكروسكوپي بطدر توف ها  .آگلومرا است عمده توف و بطور ،شامل سنگ هاي آذرآواري

 . است بخش باختري گستره نقشهدر گسترش اين واحد نيز بيشتر  .کريستال ليتيك توف نامگذاري شده اند

bواحد 
Qpl 

ت ضخام ه وسطح وسيعي بر روي رسوبات ميوسن روان شددر نوع بازالت است که  شامل گدازه هاي آتشفشاني از

 زيادي ندارند.

عي آنها يهاي فرکان بردارنده فنوکريست هاي پيروکسن و اوليوين ودر بافت پورفيري با زمينه شيشه اي هستند و 

 . نوع کاني هاي تيره است بيشتر از

 كواترنر - انباشته هاي پليوسن -
c

Qpl 
رشدگي با بي جو ،هشد کامل گرد طورب ،شتدر ز وابعاد گوناگون ري ختلف وه کنگلومرايي با قلوه هايي مرگيرندبدر 

حدهاي قديمي به حالت نيمه افقي سطح وا متر 100که با ستبراي بيش از  ،بي لايه بندي خوب ،سيمان ماسه اي

ه روي عمد خاوري ورقه است که بطوربخش شمال در بيشترين گسترش اين واحد  .پوشانده است ار دخو تراز

اترنر اوايل کو وسن تااين واحد به احتمال ديرينه اي هم ارز سني معادل اواخر پلي .واحدهاي ائوسن را پوشانده اند

 دارد.
1

t
Q 

 زا ه اند وقه پوشاندنقاط گوناگون وردر برگيرنده پادگانه هاي کهن است که گستره به نسبت بزرگي را در اين واحد 

جورشدگي کمي  ،هم بر روي ،تا دسيمترکه چند سانتيمتر قطعاتي گوناگون از کنگلومرايي است با ،ليتولوژي نظر

 خود نشان نميدهند. لايه بندي خوبي از شده و دارند ولي اغلب قطعات آن گرد

افقي  گونهبمتر است که  50بعضي مناطق بيش از در ستبراي آن  ماسه اي به نسبت سست است و ،ن آن رسيسيما

 . واحدهاي مختلف جاي گرفته است بر روي
f

Q  
 . پاي ارتفاعات منطقه استدر مخروطه افكنه هاي به نسبت کهن 
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2
t

Q  
فته مي جاي گرتراس هاي قدي بلندايي کمتر ازدر نهشته هاي دشت است که  اين واحد شامل پادگانه هاي جوان و

 . کنگلومراي سخت نشده است رس و ،سيلت ،جنس ماسه ريز عمده از بطور اند و
tr

Q 
رسوبي  يك محيطدر متر است که  5 ،دست پر ،گاه شيري رنگ با ستبراي متخلخل و ،زرد يشامل سنگ آهك ها

جموع مدر ولي  ،نقاط مختلف ورقه ديده ميشونددر چند منطقه در  اي آب شيرين تشكيل شده اند ودرياچه

 گسترش زيادي ندارند.
 al

Q 
ده شسه تشكيل ما قلوه سنگ هاي گوناگون شن و عمده از مسيل ها هستند که بطوردر تر موجود انباشته هاي جوان

 موقعيت مي دهند. سال با جريان آب تغيير جا و هر و
s

Q  
  .ده ميشوندجنوب شهرستان مياندوآب ديدر چند منطقه در رسي است که  اين واحد نيز شامل پهنه هاي نمكي و

 ماگماتيسم 

ده رين پوشيخود توسط نهشته هاي ميوسن زي واحدهاي کرتاسه با سنگ هاي نفوذي بريده و ،ورقه نقاطي ازدر 

 شده اند.
gd 

رکيب ت رده است وقطع ک واحدهاي کرتاسه بالايي را ،خاور روستاي کاني سيراندر جمله  چند نقطه ازدر اين واحد 

 ،لاژيوکلازي هاي پعمده داراي کان ي بازيك بطوربخش ها .سنگ شناسي آنها از حد گابرو تا گرانوديوريت متغيراست

 . تآپاتيت است که با نام سنگ شناختي گابرو معرفي شده اس ،لوکوکسن ،سرپانتين ،کلريت ،پيروکسن

ن، ت، پيروکسلدسپافبخش هاي اسيدي همچنان بافت گرانولار دارند که کاني هاي آنها پلاژيوکلاز، کوارتز، آلكالي 

 است و با نام گرانوديوريت شناسايي شده است.آمفيبول و بيوتيت 

 زمین شناسی ساختمانی  تكتونیك و

 تاريخ تكامل زمين شناسي منطقه

 کربناتي کهن ترين رخنمون هاي گستره ورقه سنگ هاي ،عنوان شده بخش چينه نگاري نيزدر به گونه اي که 

 -ن رين پسيدولوميت هاي سلطانيه به سن پرکامب هم ارز آهك دولوميتي و شيل هاي ميكادار ،آهك ،دولوميتي

  .ست نيستددر چون رويدادهاي کهن تر از پرکامبرين پسين اطلاع روشني  چند و لذا از ،کامبرين پيشين است

نطقه چيرگي م درسين ميلا با رخساره پلاتفرمي تا اوايل اردوي لالون و ،برگيرنده سازند زاگوندر ياي کامبرين در

 ،لورينسي ،سيننهشته هاي زمان اردوي .رسوبگذاري يكسري نهشته هاي تخريبي و کربناتي شده است باعث داشته و

را  از مدتدر چينه اي فرمانروايي يك نبود ،پيرامون ديده نمي شود که به يقين محدوده ورقه ودر  دونين و کربونيفر

 زتباط با فااردر اساسي اين نبود  و منطقه نشان ميدهد وگمان ميرود که علت اصليدر زمان هاي ياد شده در 

خداد اين ر اثر ربسرانجام هاي اردويسين در منطقه در بدين سان که  .هرسينين بوده باشد -خشكي زايي کالدونين 

ا تن محدوده ايدر اين وضع همچنان  و آب بيرون شده از که شايد تنها به صورت حرکت هاي شاغولي عمل کرده و

  .و اوايل پرمين دنباله داشته استسرانجام هاي کربونيفر 

اي متعلق نباشته هااين منطقه در اين منطقه نيز پيشروي نموده که در ياي پرمين همانند ساير نقاط ايران زمين در

 سه سنگ ونده مابرگيردر  ،به اين دوره از گستردگي بسيار زيادي برخوردارند. پايه پرمين توسط يك سطح فرسايش

 ند ميلا جايساز بر رويجنوب خاوري ورقه با دگرشيبي در که  .ود( مشخص ميشوددرسازند )کوارتزيت قرمز رنگ 

 . يا گسله است نقاط بخش زيرين آنها پوشيده و سايردر گرفته ولي 

پرمين  انزمدر را  بعضي حرکت ها يا ودرنوسان هاي سطح  ،پرمين بالاييدر از طرف ديگر افق هاي لاتريتي فراوان 

 . ستندپالئوزوئيك ه اواخر کهن ترين نشانه هاي حرکت هاي ،اين بالا آمدگي و فرورفتگي بيان مي کند.
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امل عکه  حد پرمين ژوراسيك پايين گوياي اين استدر يايي ترياس و قطع رسوبگذاري درحذف نهشته هاي 

 ن ازروکيلومتري بي دودر پايه تشكيلات شمشك است که در مشخص کننده اين حرکت وجود يك سطح فرسايش 

سبب  اشد کهبخدادي هم ارز کيمرين پيشين ر دد پي آمياين ناهمسازي شا .ورقه به سمت خاور چهره نموده است

 ژوراسيك زيرين بر روي نهشته هاي پيشين جاي گيرند. شده انباشته هاي تخريبي وکم ژرفاي

خريبي به بات تبالا عميق تر شدن حوضه رسوبي را نشان ميدهد که رسو هرخساره هاي رسوبي ژوراسيك از پائين ب

 تبديل ميشوند. (سازند دليچاي ولار)يج به نهشته هاي کربناتي درت

اي هنهشته  فشارشي هم ارز کيمرين پسين حوضه رسوبي بالا آمده و اواخر ژوراسيك به دنبال عملكرد فازدر 

 ديمي جاي گرفته اند.کرتاسه با ناپيوستگي بر روي واحدهاي ق

ه با ک مرا استکنگلو مارن و ،سنگ هاي آتشفشاني آهك و ،ماسه سنگ ،شيل ،برگيرندهدر نهشته هاي زمان کرتاسه 

ميتوان  را نيز ناپيوستگي نهشته هاي کرتاسه بالا .بخش عمده ورقه مياندوآب گسترش دارنددر ستبراي صدها متر 

از پس  در کوهزايي آلپ حرکت هاي يك فاز ديگر از .رتاسه نسبت دادزمان کدر  (رينتاس)به حرکات اتريشين 

  .ن گشته استآ از طبقات مزوزوئيك و پيرتر گسليدکي که باعث چين خوردگي و ائوسن روي داده از پيش کرتاسه و

 . ستيك دوره فرسايشي پيش از پيشروي ائوسن ا کنگلومراي پايه ائوسن نشانه خروج ناحيه اي و حضور

سن اي ميويايي کم ژرفدرميوسن روي داده که به پيشروي طبقات  پيش از ،فروافتادگي هاي ناحيه اي دوباره

سطح  ،يشروندهپمنطقه بطور در نهشته هاي ميوسن  .که مي تواند وابسته به جنبش هاي پيرنه باشد انجاميده است

 برين را مي پوشاند. پرمين و حتي کام ،يك ژوراس ،کرتاسه -طبقات کهن ائوسن همه رين بز

ده مشخص کنن جاي نهاده شده اند و وجود مرجان هاي فراوان ياي کم ژرفاي بردريك در لايه هاي رسوبي اغلب 

 . هواي گرم است آب و

ب خ داده که سبر ()فاز پاسادانين فاصله زماني پليوپلئيستوندر  ،ميوسن پس ازدر اوروژني  پسين حرکت هاي باز

 . چين خوردگي ملايم طبقات ميوسن شده است

 .يده ميشودي پوشبگونه دگرشيب و افق ،مجموعه انباشته هاي ياد شده توسط انباشته اي وابسته به زمان کواترنر

 زمین شناسی ساختمانی

لين اشتوک) اختاريبا توجه به تقسيمات واحدهاي س شمال باختري ايران جاي دارد ودر گستره ورقه مياندوآب 

  .سيرجان دانسته شده است -افيوليتي زون سنندج  -اين ناحيه بخشي از کمربند دگرگوني  (1968

م شكستگي مه ه دوايشان مي پندارد ک .اروميه ميداند -اين منطقه را بخشي از زون همدان  ،1359افتخارنژاد  .ج

 ده اند.آذربايجان شدر مشخص رخساره ها  بسيار سانياروميه عامل اصلي ناهم -و زرينه رود  ،تبريز -سلطانيه 

ن مرکزي ه اي ايرانهشته هاي سكوي قار ياچه ودرجداکننده کمربندهاي فليشي خاور  -اروميه  -خطواره زرينه رود 

 . است

وجه وي با تراين  از ،جنوب خاوري مي گذرد -بخش شمال خاوري منطقه با راستاي شمال باختري  اين خطواره از

 . اين ورقه به دو زيرزون تقسيم شده است ،تفاوت سنگ هاي دو طرف خطواره شده و نظريه ياد به

 زيرزون جنوب باختري

رخنمون هاي سنگي منطقه  %80اين ناحيه نزديك در  .مساحت نقشه است از 4/3برگيرنده تقريبي در اين زيرزون 

 5،دست پر ،آنها نيمه افقي بودن و داشتن شيبيعلت گسترش  را واحدهاي متعلق به ميوسن زيرين تشكيل داده و

نبود رسوبگذاري که  يا بويژه فرسايش و ،جاها که به دلايل مختلف زمين شناسي بيشتردر  .جه استدر 10الي 

واحدهاي متعلق به کرتاسه اند. تنها رسوبات کهن تر متعلق به پالئوزوئيك و  بيشتر ،بخش هاي زيرين نمايان گرديده

بخش جنوب خاوري منطقه نمايان شده اند که به احتمال فرجام عملكرد فازهاي تكتونيكي در اوايل مزوزوئيك 

چين  ا واين ناحيه رخنمون يافته اند. روند بيشترگسل هدر  گوناگون وگسل هاست. که سنگ نهشته هاي ياد شده

-NWسيرجان پيروي ميكنند که همگان راستاي  -اين منطقه از امتداد زون زاگرس و زون سنندج در خوردگي ها 
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SE سطح بسيار گسترده در ستره اين زون را انباشته هاي ميوسن زيرين تشكيل داده اند که گمابقي  را دارند و

تكتونيكي اليگوسن پيشين  فاز نشان دهنده گويايکه  ،بصورت دگرشيب بر روي رسوبات قديمي ترجاي گرفته اند

منطقه متغير است ولي بطور کلي سنگ در متر  300تا  30اين منطقه از در ضخامت رسوبات ميوسن زيرين  .است

 از آن شمار داشتن چين خوردگي هاي بسيار ،خود دارند از مشخص از طبقات کهن تر هاي ترسير وجه تمايز بسيار

بگونه اي که بيشتر چين خوردگي هاي بسيار ملايمي را نشان  ،هاي خيلي کم تكتونيكيشكل  خفيف و تغيير

در همچنين گسل خوردگي مشخصي نيز  ،امتداد مشخصي ندارند به حالت افقي تا نيمه افقي هستند و ميدهند و

 اين نهشته ها ديده نمي شود.

 ،شده است باعث پيشروي رسوبات ميوسن زيرين اين حوضه و پيش از ميوسن باعث پيداييهاي چند که حرکت  هر

ده اند ن نخورزياد چي تكتونيك بسيارکمي متحمل شده و ،ميوسن بويژه ،ولي بطور کلي سنگ هاي متعلق به ترسير

يت وبات عموماين رسدر مناطق حاشيه ورقه نيز يك سيستم چين خوردگي بسيار ملايم در  منطقه مزبور افزون بر

 مايند.آنها پيروي ن از طبقات ترسير است و پيش از ترسيرهاي نتيجه حرکت  ناحيهساختار عمده  دارد و

نه هاي دها ماريش ،منطقه به سوي باختر کشيده ميشود حاشيه ورقه که به بيرون ازدر  بخش باختري اين زون ودر 

رفته اند گقه جاي منط زبيرون ادر هرچند که اين دهانه ها  ،سنگ نهشته هاي ميوسن را بريده اند ،آتشفشاني جوان

يك  ازنايردر دا هاين دهانه  تنها واحدهاي سنگي گدازه و پيروکلاستيك آنها به اين منطقه روان شده ولي حضور و

اقع شده ويا يك گسل  يك زون کهن ضعيف پوسته و ازنايدر درکه ممكن است  جنوب است -خط با امتداد شمال 

 باشند.

 سن به اينز ميوولي ا است ،نتيجه اثر بازپسين فاز کوهزايي آلپ پس از ميوسن وضعيت کنوني نواحي مرتفع منطقه

 . نظر تكتونيكي بسيار آرام مانده است اين منطقه از سو
 زيرزون شمال خاوري

در  ،يهد سلطانبرگيرنده سازندر  ،اين زيرزون بخش شمال خاوري ورقه را شامل ميشود. پي سنگ پرکامبرين پسين

 نطقه زيراين م بخش بيشتر .شمال خاوري اين ناحيه رخنمون يافته استدر زهاي تكتونيكي فا نتيجه عملكرد

بر ومرا کنگل وماسه سنگ  ،سنگ هاي کرتاسه بالايي قرارگرفته که بطور دگرشيب با قاعده آواري شامل پوششي از

وند چين ر .ليده انداين ناحيه به شدت چين خورده و گسدر اين طبقات  .طبقات کهن تر جاي گرفته است روي

طحي به نسبت سدر  ،بخش جنوبي اين ناحيهدر جنوبي است.  -شمالي  اين زيرزون بيشتردر خوردگي ها وگسله ها 

اي هوي نهشته دار ر دگرشيبي زاويه ه انباشته هاي متعلق به ائوسن رخنمون دارند که با قاعده کنگلومرايي ودگستر

در  ،ي يابندمنطقه گسترش م ملايمي دارند. اين نهشته ها به سمت خاوررا پوشانده که شيب به نسبت کهن تر 

 وند.اطراف خطواره زرينه رود ديده نمي شدر زيرزون جنوب باختري اين نهشته ها به جز در صورتيكه 

منطقه  ايندر  که ممكن است نبود اين رسوبات نبود نهشته هاي ميوسن پائيني است ،ويژگي هاي مهم اين زون از

 اروميه باشد. -يا خطواره زرينه رود  ارتباط با گسل ودر 

 اروميه -گسل يا خطواره زرينه رود 

 (1987ريشي ق ،بربريان .م)بعضي از زمين شناسان  .جنوب خاوري است -اين خطواره داراي روند شمال باختري 

طواره را خعاليت اين ف اپويتك و سازوکارنوشته اند که  ه کهن اروميه نام نهاده ودراروميه را  -خطواره زرينه رود 

اين  رند. آنها بباختر آن دانسته ادر نهشته هاي سكوي قاره اي  ياچه ودرکمربندهاي فليشي خاور  باعث جداشدن

 ي سنگ اينوده که پبياچه اروميه درفرونشست  گسل يا خطواره زرينه رود از عوامل اصلي پيدايي باورند که سازوکار

 . هاي زمان کرتاسه يا ميوسن زيرين استسنگ  ،فرونشست

عامل اصلي ناهمساني بسيار  ،اروميه -زرينه رود  تبريز و -شكستگي مهم سلطانيه  دو (1359 ،افتخارنژاد .ج)به باور 

اين محدوده کوچك ورقه استنباط ميشود نبود رسوبات در ولي آنچه که  .آذربايجان شده انددر مشخص رخساره ها 

باعث شده باشد که بخش باختري منطقه  ،اين خطواره است که ممكن است عملكرد گسل خاورر دميوسن زيرين 

زمين  ياي ميوسن توانسته باشد به اين منطقه پيشروي کند. بعضي ازرد پائين افتاده و (زيرزون جنوب باختري)
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ريخت آن به  نموده و يج تغييردرياي ميوسن است که به تدرياچه اروميه باقيمانده دراين باورند که  شناسان هم بر

 . آمده استدر صورت کنوني 

 زمین شناسی اقتصادي

اخل ددر نده آثار فلزي که بصورت پراک اهميت چنداني برخوردار نيستند و اين منطقه کانسارهاي فلزي ازدر 

 ند.ستپيريت ديده ميشود داراي ارزش اقتصادي ني وني به صورت هماتيت ودرسنگهاي ولكانيك يا آذرين 
 منابع غيرفلزي

 سنگ آهك هاي سازند قم

ل بررسي چند جهت قاب ورقه مياندوآب گسترش دارند ازدر سطح بسيار وسيعي در سنگ آهك هاي سازند قم که 

 هستند.

 55بطور متوسط بين  آنها CaOمقدار  جه خلوص بسيار بالايي برخوردارند ودر پايه آناليز شيميايي اين آهك ها از بر

 مان وسي ،ختهپآهك  ،اعم از آهك صنعتي ،به همين روي براي کليه کاربردهاي مواد اوليه آهكي ،استصد در 54 -

 نفلين سينيت ميتواند کاربرد داشته باشند. همچنين براي تهيه آلومينا از

در لي ويگيرند م مناطقي رنگ صورتي دارند و به عنوان سنگ نما مورد بهره برداري قراردر سنگ آهك هاي ميوسن 

 سفيد از ارزش آنها مي کاهد. شيري و ،بيشتر جاها رنگ نامناسب زرد

ن وليه سيماامواد  آهك هاي مارني اين سازند عاري از هرگونه املاح تبخيري اند و ميتوانند به عنوان مارن ها و

 .(تاوليه سيمان اس مجموع مواددر دشت وسيع مياندوآب ميتوان رس تهيه نمود که  از) مطرح باشند.

 .بهره برداري ميشود آهك هاي ميوسن افزون بر موارد ياد شده براي مصرف کارخانه قند پيرانشهر

 سنگ آهك هاي كرتاسه وپرمين

اند مي تو کهکرتاسه گسترش چشمگيري دارند  سنگ آهك هاي پرمين و ،سنگ آهك هاي سازند قم افزون بر

 جهت مصارف صنعتي گوناگون مورد استفاده قرارگيرند.
 ميت دولو

ت براي رده دولوميت هاي متعلق به زمان پرمين رخنمون دارند که ممكن استسطحي گس درمناطق مختلف در 

 صنايع مختلف مناسب باشند.
 لاتريت  ،بوكسيت

ستبراي  يت ؟ بابوکس عدسي هاي لاتريتي و رنگ فراوان آهندار و ون نهشته هاي کربناته پرمين لايه هاي قرمزدر

 . است بررسي بيشتر سزاواربراي کاربرد هاي نسوزندگي  ،شده اند که دست کمهاي مختلف تشكيل 
 سيليس

 ه قراررد مطالعمنطقه مودر قاعده سازند ميلا ميتواند به عنوان منبع سيليس در لايه هاي کوارتزيت سفيد رنگ 

 از چند که ،گيرندمي قرارنقاطي مورد بهره برداري در نيز  (وددرسازند )هاي کوارتزيتي قاعده پرمين لايه .گيرد

 مرغوبيت بالايي برخوردار نيستند.
 گرانيت 

 که گسترش چند گابرو رخنمون يافته اند هر چند نقطه توده هاي نفوذي ديوريت ودر منطقه مورد مطالعه در 

 د.گيرن زيادي ندارند ولي ميتوانند به عنوان سنگ تزئيني قابل طرح باشند که بايد مورد مطالعه قرار
 مالون سنگ

 خوب و لايه بندي ،ائوسن داراي استحكام مناسب ماسه سنگ هاي آهكي متعلق به کرتاسه و ماسه سنگ ها و

ورد بهره ملاشه  لون ومااغلب نقاط اين ماسه سنگ ها به عنوان سنگ در شكاف مساعد ميباشند  ودرز سيستم 

 مي گيرند. برداري قرار
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 ماسه  شن و

  ماسه وجود دارد. ن ومنبع مهم ش اين منطقه دودر 

اده قرار کف جاده هاي خاکي مورد استف درمناطقي بعنوان شن  درشيل هاي کرتاسه با فرسايش مدادي کوچك 

 ميگيرند. 

  کند. د برآوردهماسه منطقه را مي توانهاي اصلي و فرعي، نياز اصلي شن و بستر رودخانه  درشن و ماسه موجود 

 

 


