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 همذهَ  -1
 

 

 پیؼ گفتاس  1-1

 

لسٍٛٓ يت )فـآٚؿػٖ اي َِٕٛٝي امت وٗ اف پغتن ع آرـ

ثـ امبك  .عبن ٚ آة ىىً ػاػٖ ىؼٖ( ثؼمت ِي آيؼ لعگٓ

 .تٌٛیؼ ِی ىٛػ ، أٛاٛ آرـاٌٚیٗ ِبػٖٔٛٛ 

% 71عبک ؿك، ىیً يب ِبؿْ ثب صؼاکخـ ) ؿمی آرـ

مبثمٗ اف لؼيمي تـيٓ َِبلح مبعتّبٔي امت ٚ ( آ٘ک

 .ثبف ِی گـػػ ثبمتبْ ثٗ پیو اف ٝٙؼ ْامتفبػٖ اف آ

ثٕب٘بي آرـي ػؿ مؼٖ ٘بي ِتّبػي ٔمو ّٝؼٖ اي ػؿ 

آرـ اِـٚفٖ  .ٔؼِّٞبؿي ٚ ٕـاصي مبعتّبنهب ػاىتٗ ا

ثٗ ٕٝٛاْ ؿلیت اٍٍي ثٍٛن ٘بي ثتني بخو ّٝؼٖ اي اف 

ػؿ مبعت  ٚ صزُ ثٕب ؿا ثٗ عٛػ اعتَبً ِي ػ٘ؼ

ؼاوٕٕؼٖ، ممف ٘بي تيرچٗ ػيٛاؿ٘بی ثبؿثـ، تیغٗ ٘بي ر

ٚ لظبي عبؿري ٚ ػاعٍي  ،ثٍٛن، ٕبق ّـثي ثين تيرآ٘ٓ ٘ب

ثٗ . آرـ مبعتّبْ ٘ب ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ ِي گيرػ

ِکٞت ِنتٖیً تٛپـ، مٛؿاعؼاؿ، تٛ لعچْٛ اىکبي لستٍف 

 .عبٌی ٚ ٔبفک تٌٛیؼ ِی ىٛػ

آرـ امت،  تٞییٓ کیفیتعبک ِّٙتريٓ ٝبًِ ػؿ کیفیت 

تٌٛیؼ آرـ ٚ  عبَ ِٛؿػ ٔیبف ِٛاػ ثٕبثـايٓ ِٖبٌٞٗ

ػاؿي اف بذـٖ ثـ ػؿِيىلات ٔبىي اف تمبّبي ايٓ ٍٕٞت 

لبثً تٛرٗ، ٔیبفِٕؼ  ؽعبيـ ؿك ِٕبمت ػؿ ِمبػيـ

 امت.ٚ فِیٓ ىیّیبيی الصبَ ِٖبٌٞبت فِين ىٕب عتي 

 

 

 عاخت آجش تاسیخچَ  1-2

 

ثنیبؿ کٙٓ     مبثمٗ ای  ك ثـای تٌٛیؼ آرـ ٚ مفبي   پغتن ؿ

رـ ثٗ مبلذبی ثبمتبْ ِی ؿمؼ ٚ        إٓٗ مبعت  پیيی . ػاؿػ

رٛػ        ِؼاؿک ِٛ رت  یؼ ثٗ ِٛ پی     تٌٛ رـ  َـف آ و اف ٚ ِ

جً اف آ      مبي ل ٘قاؿاْ  مت  تبؿيظ ٚ  ثٛػٖ ا صبِی،    ْ  (

عيت فػْ    ثبثً مبعت ثـد    ػؿ مبلذبی ثٞؼ ٕ٘گبَ   .(7131

ٚ ثٗ لعیٓ    ٘ب اثؼاٛ ىؼ    پغتن آرـ ثٗ ٚمیٍٗ ثبثٍی       ٚ

ػؿ اغٍت فثبنهب    مجت ٔبَ آرـ کٗ يک ٚاژٖ ثبثٍی امت        

  ثٗ لعیٓ ٔبَ ِيٙٛؿ ىؼٖ امت.
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امتفبػٖ اف آرـ ػؿ ايـاْ مبثمٗ اي ثبمتبٔي ػاؿػ      

کٛؿٚه            پیو اف ػٚؿاْ  ثٗ  يـاْ  رـ ػؿ ا مبعت آ لؼِت 

نـا،            نفْٛ،ٕبق ک ىٛه، تی ٙبی  مؼ. کبع ِی ؿ يی  ٘غبِٕ

آتيکککؼٖ آؽؿ ثککـفيٓ، ثککـد گٕجککؼ کککبٚٚك، پٍککٙب ٚ   

يٓ           رٛػ ا ٘بيی اف ٚ يبٔٗ  نـا٘ب ٔ ٍٕٞت ػؿ  کبؿٚأ

ػؿ ػٚؿاْ مبمبٔیبْ ٚ مٍزٛلیبْ    لؼيُ ٘نتٕؼ.  ايـاْ  

امتفبػٖ اف آرـ٘بی ِـغٛة ػؿ ثٕب٘بی گٛٔبگْٛ ٚ ٔیق        

تٗ          ٔك يبف نیبؿ ؿٚ یبْ ث ٔٗ ايـأ ّبؿی ٕ٘ـِٕؼا ػؿ ِٞ

تب   .ثٛػ  ِبْ  ثٛػٖ       اف آْ ف یـ  رـ فـاگ یؼ آ کْٕٛ تٌٛ

، ؿٚمککٙب ػؿ مککبعتن پککیو اف رٕککا رٙککبٔی اٚي. امککت

عٛػ،      ٘بی   ٗٔ ٌّٛی          اف لقالغب رـ ِٞ ٕؼ آ رـی ِبٔ آ

، امتفبػٖ ِی کـػٔؼ کٗ ثٗ آرـ لقالی ِٞـٚف           کٕٛٔی 

ثٛػ.     زؼُ٘    ىؼٖ  مؼٖ ی ٘ی ٞ    تب  رـ ػؿ ت يبػی  آ ؼاػ ف

ِی   ػؿ ٔقػيکی ىٙـ٘ب ٚ ؿٚمتب٘ب تٌٛیؼ      ،کبؿگبٖ لزٍی  

امتفبػٖ اف عبک لزً عٛػ آرـ        ثب  بؿگبٖ ٔیق٘ـ کٚ  ىؼ

کـػ      ِی  یؼ  َی ؿا تٌٛ ٍٕٞتي ػؿ     ِيغ ملاة  لٛٛ أ ثب ٚ  . 

رـ، ِىبٔ        یؼ آ ّبي تٌٛ فقايو تمب پب ٚ ا میْٛ  اؿٚ یقا

  ٚ ثب پیيـفت فـآيٕؼ ٍٕٞتی     فـايٕؼ آرـپقی آغبف ىؼ    

لزؼٚػ          کق  ثٗ ِـا رـ  یؼ آ فت   ی ىؼْ، تٌٛ َبً يب . اعت

یق     يـاْ ٔ ِبْ ػؿ ا کٗ         لعق ىؼ  یؼ  يبؿی تٌٛ ٘بی ف آرـ

لطنتیٓ کبؿعبٔٗ آْ ػؿ فِبْ ٔبٍـاٌؼيٓ ىبٖ ػؿ إـاف        

اف ٔٛٛ ٘ٛفّٓ ٚ لرٙق ثٗ       ىٙـ ؿی اصؼاث ىؼ ٚ کٛؿٖ آْ  

ثٛػ.      ٔی  يت ف متگبٖ ع مب  ػ ٔٗ    7171 يػؿ  نتیٓ کبؿعب لط

مب            ىؼ ٚ ػؿ  میل  فبؿك تب متبْ  يبؿی ػؿ ا رـ ف لذبی  آ

ِّٙی ثب کٛؿٖ ٘بی ثقؿگ        ، کبؿگبٖ ٘بی آر ـ7111-7111

 ٘ٛفّٓ ٚ پـمی ثٛرٛػ آِؼ.

 

 

  فشایٌذ تْلیذ آجش  1-3

 

ِٛا            فـآٚؿی  متغـاد ٚ  ٍٗ ا مٗ ِـص رـ ػؿ  یؼ آ ػ تٌٛ

ِٖبٌٞبت فِیٓ    ٍٛؿت ِی گیـػ.     ٗ ،ىىً ػ٘ي ٚ پغت اٌٚی

 ىٕبعتی ػؿ ٘ـيک اف ايٓ ِـاصً ٔمو ِّٙی ػاؿػ.

 

 هْاد اّلیَ اعتخشاج ّ فشآّسی  1-3-1

   ِٛ متغـاد  یٗ ا َٛي        اػ اٌٚ پبيیٓ لز ّت  یً لی   ،ثٗ ػٌ

يتر  ثٛػْ          ٗ ؿٚهث  ثی عت  یـػ. يکٕٛا ِی گ ٍٛؿت  ثبف  ؿٚ

مٛثبت ػؿ   يٓ ؿ متغـاری  ا ي    ،ؿٚه ا یت ف   بػی ػاؿػ.الع

ؿٚه ٘ککبی لستٍککف امککتغـاد ؿا ٔيککبْ ِککی   7-7ىکککً 

 .(Prentice,1990)ػ٘ؼ
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متغـاد،     ّٛلا  پل اف ا ٞؼْ      ِٞ کف ِ مٛثبت ؿا ػؿ  ؿ

ثَٛؿت لايٗ ای أجبىتٗ ِی کٕٕؼ ٚ پل اف گؾىتن فًَ           

ِی کٕٕؼ. ىکنتن مبعتّبْ ؿك،      فبػٖآْ امت  اففِنتبْ  

يت         جؼيً پیـ یبف ؿك، ت ِٛؿػ ٔ ثت  ّبٌی   تبِیٓ ؿٕٛ اصت

ثٗ مٌٛفببصب ٚ ىنتٗ ىؼْ آْ، لسٍٛٓ ىؼْ ٚ کٕتري ػلیك           

مت.       ٍٗ ا يٓ ِـص يبی ا مٛثبت اف ِقا ٞبت     ؿ کبْ ِٖبٌ اِ

  تفَیٍی فِیٓ ىیّیبيی ٔیق ػؿ ايٓ ِـصٍٗ ٚرٛػ ػاؿػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘ب             7-7ىکً   يٗ  ّٞیت لا ثٗ ٚ نجت  متغـاد ؿك ٔ ٘بی ا   : ؿٚه 

مٍٖٗ،            ٕؼ  فبؿ چ يب ص ٔـ  ىیً پلا ٌف(  يٓ، )پ(  )ة( ػؿ )ا اگ لا

 تـاکتٛؿ ٚ گً تـاه، )ت( صفبؿ ثبفٚ حبثت، )ث( صفبؿ اف پيت.

 

 ٍٗ کی ٚ        ،فـآٚؿی  ػؿ ِـص میبة غٍت میٍٗ آ ِٛاػ ثٛ

ِی              ػ عـػ  گی  ٌٗ ای ٚ ؿي میببذبی گٍٛ یبف آ ٍٛؿت ٔ ؿ

، مٛعت ٚ ِٛاػ افقٚػٔی ػؿ ايٓ     ِٛؿػ ٔیبف   ىٛٔؼ. آة 

 ػ.ِی ىٛ      ـصٍٗ ثٗ ِٛاػ اٌٚیٗ افقٚػٖ ِ

 

 

 آجش ل دُیؽک  1-3-2

يکی اف ِّٙتريٓ ِـاصً مبعت آرـ، ىىً ػ٘ي آْ امت کٗ        

 ِی گیـػ.       ثٗ ؿٚىٙبی لستٍفی الصبَ
اػْ آرککـ : ػؿ ايککٓ ؿٚه ىکککً ػسّػ عننٌتی  1-3-2-1

ثٗ ايٓ تـتیت کٗ ِٛاػ        .ثٛمیٍٗ ػمت ٍٛؿت ِی گیـػ      

یؼٖ ثب ػمت ػؿْٚ لبٌت ِبمٗ فػٖ       عبَ  ِی ىٛػ ٚ    کٛث

 



 
 

 

 4 

ثـػاىتٗ ِی   ٚمیٍٗ کبؿػ    ثٗ ِٛاػ اّبفی ثبلای لبٌت      

ايٓ ؿٚه ػؿ مٖش آرـ چیٓ ٚ چـٚکٙبيی ايزبػ ِی         ىٛػ.

 .(Prentice,1990)کٗ اف ٔٚـ ِّٞبؿاْ اؿفه فيبػی ػاؿػ کٕؼ

ثٗ ِمؼاؿ     : ايٓ ؿٚىٙب ٔنجت   سّؽِای هاؽیٌی   1-3-2-2

عبَ    ِٛاػ  ٕؼ.          آة  ِی ک زبػ  فی ؿا اي ٘بی لستٍ ، آرـ

فيبؿ   ثب %( 5آرـ٘بی فيـػٖ عيک )ثب ؿٕٛثت کّتر اف        

فٛلاػی    ٌت  یـْٚ               ػؿ لب ثـای ث ىٛػ.  ِی  فػٖ 

 آٚؿػْ آنهب، لبٌت ؿا ؿٚغٓ ِی فٕٔؼ. 

%(  72آرـ٘بی گً ٔـَ ٚ آرـ٘بی لبٌت تـ )ثب ؿٕٛثت         

ِی ىٛػ. ثـای         ثب کّی فيبؿ ػؿْٚ لبٌت ؿيغتٗ       

 ثیـْٚ آٚؿػْ آنهب اف ِبمٗ امتفبػٖ ِی ىٛػ. 

ايٓ ؿٚه ِٛاػ ؿا اف ػؿ  :(Extrusion) اکغترّژى  1-3-2-3

علاء ٝجٛؿ ِی ػٕ٘ؼ تب ٘ٛای آْ عبؿد ىٛػ، مپل آنهب             

ؿا اف لبٌجی چٙبؿ گٛه عبؿد ِی کٕٕؼ. آٔگبٖ متْٛ           

چٙبؿ گٛه ثٗ ٚمیٍٗ میّٙبيی ثٗ ٍٛؿت ّٝٛػی ثـيؼٖ            

يٓ ؿٚه       ىٛػ. ا يژٖ    ِی  ٘بی      ثٗ ٚ یؼ آرـ   ثـای تٌٛ

 مٛؿاط ػاؿ ثکبؿ ِی ؿٚػ. 

ؿ ٘ٛای آفاػ يب   ؿا ػ پل اف عـٚد آرـ اف لبٌت آْ     

ػؿرٗ مبٔتیگـاػ ٚ    02-12عيه وٓ ٘بي گبفي ػؿ ػِبي      

. آرـ ػؿ ايٓ    مبٝت، عيک ِی کٕٕؼ     78-83لزؼٚػٖ فِبٔي 

 ِی ىٛػ. اٌٚیٗػاؿای ِمبِٚت  ِٚـصٍٗ کّی مغت ىؼٖ 

 

 آجش پخت  1-3-3

ِٕبمت   ِـصٍٗ اٍٍی فـآيٕؼ تٌٛیؼ آرـ پغت آْ امت.         

ْ فيبػی ثٗ    قاپغت ٚ احـ٘بی ٔبىی اف آْ ثٗ ِی      ثٛػْ 

ؿٚىٙبی لستٍفی ثـای      تـکیت ِبػٖ اٌٚیٗ ثنتگی ػاؿػ.    

٘ـ ؿٚه             ٘ب ػؿ  یؼْ آرـ لضٖٛ چ رٛػ ػاؿػ.  رـ ٚ غت آ پ

، آرـ٘بی لستٍفی ؿا   ؿٚىٙبی ِتفبٚت پغت    ِتفبٚت امت.  

 ايزبػ ِی کٕؼ. 
عيت ٘ب    مٕتی  : ػؿ ايٓ ؿٚه  سّػ تْدٍ کشدى    1-3-3-1

ٝجٛؿ  ٕٛؿی چیؼٖ ِی ىٛٔؼ کٗ ٘ٛای کّی اف ثیٓ آنهب            

ٕؼ.   ِی             مٛعت ک لـاؿ ػاػٖ  يت  ٘بی ع يٗ  یبْ لا یق ِ ٔ

تٛػٖ             بشبَ  تو ػؿ  ٕؼ ٚ آ ِی فٔ تو  مپل آْ ؿا آ ىٛػ، 

ٕؼ.      ِی ک فٛؽ  ثت       ٔ صـاؿت، حب رـ ٚ  يٓ ؿٚه آ ٚ ػؿ ا

 امت.فبلؼ صـکت 

ظَ ای    1-3-3-2 ُْفوي(  کْسٍ محف رـ   ) يٓ ؿٚه آ : ػؿ ا

ٞی              مبعتّبْ ِـث سمت  کٗ ػؿ ػٚ  ٘بيی   ٗٚ کق لزف ػؿ ِـ

ٔؼ چیؼٖ ِی ىٛػ. لزفٚٗ ٘ب اف ٕـيك يک مـی            لـاؿ ػاؿ 

لربؿی ثٗ ُ٘ ِـثٛٓ ٘نتٕؼ. مٛعت اف ثبلا ٚاؿػ ىؼٖ ٚ           

ػؿ ايٓ ؿٚه  ثٗ تـتیت إـاف لزفٚٗ ٘ب صـکت ِی کٕؼ.          

  آرـ حبثت ٚ آتو ِتضـک امت.
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: ػؿ ايٓ ؿٚه ثنتٗ ٘بی آرـ ثٗ       کْسٍ تًْلی   1-3-3-3

گؼاف           يـ  ِٛاػ ػ يی اف  ًٔ ػاؿای پٛى يک تٛ ٕؼی اف    ک

ٝجٛؿ ِی کٕٕؼ. مٛعت اف ثبلای تًٛٔ ٚاؿػ ِی ىٛػ ٚ           

ػؿ ايٓ ؿٚه   . آرـ٘ب  پغت ػؿ ِـکق تًٛٔ الصبَ ِی گیـػ    

 .(7-7)ىکً ِتضـک ٚ آتو حبثت امت

، پغت ىؼيؼ   ٚه پغت اف مٗ ِـصٍٗ پیو گـَ کـػْ      ؿ٘ـ  

 .ٚ مـػ کـػْ تؼؿيزی تيکیً ىؼٖ امت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیذ آجشتْهْسد ًیاص تشای هادٍ خام   1-4

 

تٌٛیؼ آرـ ثیيتر اف نهيتٗ ٘بی ؿمٛثی        ِٛؿػ ٔیبف   عبک 

  ػاؿٔؼ،  ػؿ مٖش گنتره فيبػی   چْٛ ؿك، ىیً ٚ ِبؿْ کٗ     

ا يب عبک ٘بيی     مٕ  ثٗ نهيتٗ ٘بی ؿمی     ػ.ىٛ تبِیٓ ِی   

. امت ؿمی   ٘بی  کبٔی کٗ کبٔی غبٌت آنهب      گفتٗ ِی ىٛػ   

ىیً مٕا ؿمی امت کٗ ػؿربت پبيیٓ فيبؿ ؿا بزًّ کـػٖ        

  51 تب  11ت کٗ  ام  مٕا آ٘کی  . ِبؿْ  ىؼٖ امت  ق ٚ ِتٛؿ 

 ػاؿػ.کبٔی ؿمی ػؿٍؼ 

 

 خاک آجشپضی ًی ؽٌاختیتشکیة کا  1-4-1

پقی    ثب ِ        اف عبک آرـ ٔبگْٛ  ٘بی گٛ ي کبٔی    أ٘بیٕ

٘ـيک    .ِی ىٛػ     تيکیً   ِتفبٚت ٚ ثٗ ٔنجت ٘بی لستٍف  

مبفی،             رـ  ٕؼ آ ٔبگْٛ فـاي صً گٛ ٘ب ػؿ ِـا کبٔی  اف 

 ؼ.يبْ ِی ػ٘ٚاکٕو ِتفبٚتی اف عٛػ ٔ

ِمبَٚ تـيٓ کبٔی ػؿ ثـاثـ ٘ٛافػگی        کٛاؿتق  -اٌف 

کی اف   ٚ يٓ  ي مت.       ٘بی  کبٔی ِّٙتر پقی ا رـ  اف عبک آ

 
 لظٛػاؿ شمبتیک ِـاصً لستٍف فـايٕؼ تٌٛیؼ آرـ.  7-7ىکً 
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مبفی                رـ  ٕؼ آ ٘بی فـآي بخو  بشبَ  کٛاؿتق ػؿ  کٗ  لصب  آ

عبک           رٛػ ػؿ  کٛاؿتق آفاػ ِٛ ٍؼ  مت، ػؿ خی ا نجتب عٕ ٔ

اٌٚیٗ پبؿاِتری ُِٙ ثٗ شمبؿ ِی آيؼ. ثٗ ػٌیً آثؼٚمت        

کٛاؿ    جٛػْ  ٘بی          ٔ  ٗٔ ٍٛؿت ػا ثٗ  ثبلای آْ  یقاْ  تق ِ

رؼايو        مٌٙٛت  ٝج  مٗ ثب يت اف لب ِب ىٛػ ٚ     ع ِی  ٌت 

لعچٕیٓ اف ؿاٖ ايزبػ ثبفتی ثبف ػؿ آرـ ثٗ عيک ىؼْ           

افقايو ِمبِٚت    ٗکٛاؿتق لعچٕیٓ ث    عيت کّک ِی کٕؼ.     

 .(Prentice,1990)ِی ىٛػِٕزـ آرـ ٔیق 

می    -ة ٙبی ؿ پقی         کبٔی عبک آرـ رقای  تـيٓ ا ٍٍی   ا

نتٕؼ  ٘ٛافػگی     ٘ مبٔی    کٗ اف  ٘بی     يب ػگـ میٍیکبت 

ؿك   .آٌِٛیٕیُ ثٗ ٚيژٖ فٍؼمپبت ٘ب ثٗ ٚرٛػ ِی آيٕؼ      

می              کبٔی ؿ ٙبؿ  تٗ ای اف چ ّٛلا آِیغ پقی ِٞ ٘بی آرـ

یت،  یت،  کبئٌٛیٕ یت  ايٍ يت  ٚ  اسمکت نتٕؼ. کٍـ کبٔی   ٘

ىٛٔؼ                فت  ٔؼک يب یقاْ ا ثٗ ِ مت  کٓ ا کٗ لش گـ  ٘بی ػي

٘ـکؼاَ اف   یت.ٌٝجبؿتٕؼ اف ِیکب، ٚؿِیکٌٛیت ٚ مپیٛ    

ـ ثٗ گٛٔٗ    کبٔی ٘بی ؿمی ػؿ ِـاصً گٛٔبگْٛ تٌٛیؼ آر    

ؿفتبؿ لرّٛٝٗ کبٔی ٘بی ؿمی        .ای ِتفبٚت ًّٝ ِی کٕٕؼ 

يٓ کبٔی    ا .ىکً گیـی ٚ پغت آرـ العیت فيبػی ػاؿػ     ػؿ

ثبٝج ىکً پؾيـی آرـ      ،َِٛ مبٔی  ٘ب ثب ػاىتن عبٍیت     

لعچٕیٓ ثب کب٘و      ثٗ صف٘ ىکً آْ کّک ِی کٕٕؼ.       ىؼٖ ٚ 

پبيیٓ       ِبی ؽٚة ػ ِبی  ىؼْ ؿا ػؿ ػ يٗ ای  ٕؼ ىی ، فـآي

  لشکٓ ِی مبفٔؼ.

ايٓ   :آٌِٛیٕیَٛ  ٘یؼؿکنیؼ٘بی آ٘ٓ ٚ   ؼ٘ب ٚاکنی  -د

يب        ٘ٛافػگی  ٘ب اف  مبٔی کبٔی  ٘بی          ػگـ کبٔی 

  ىبًِ  ٚ آيٕؼ فـِٕٚیقيُ ٚ آٌِٛیٕٛمیٍیکبت ثٛرٛػ ِی     

 ،(2Fe2O3.3H2O)ٌیّٛٔیکت  ،(α-FeO.OH)گٛتیکت     ،(Fe2O3)لعبتیت

 (α-AlO.OH)ػيبمککککپٛؿ              ،(γ-AlO.OH)ثٛلعیککککت

اکنیؼ٘بی آ٘ٓ ػؿتٌٛیؼ ؿٔا آرـ  .امت (Al(OH)3)نیتجٚگی

ثبٝج کب٘و ػِبی ىیيٗ ای ىؼْ ِی        ٚؼ ٔ ٔمو ِّٙی ػاؿ  

 .ىٛٔؼ

 ٚ (CaMg(CO3)2)، ػٌِٚٛیکت (CaCO3)کـثٕبت ٘کب: کٍنکیت   -ػ

کٍنیت ثٗ ٍٛؿت عـػٖ ٘بی فنیٍی، مکٕا  . (FeCO3)میؼؿيت

ت احـ   ی. صْٛؿ کٍن  صْٛؿ ػاؿػ ٚ میّبْ ِبمٗ مٕا    آ٘ک  

گ        ٔا ػاؿػ ٚ  يکیً ؿ ثـ ت ّی  یٗ     ِٙ ِٛاػ اٌٚ ثٗ  ب٘ی 

 . افقٚػٖ ِی ىٛػ

ايٓ کبٔی کٗ  ِیقاْکٕتري  .(FeS2)مٌٛفیؼ٘ب: پیـيت -ٖ

میبٖ          ٘بی  ىیً  يذ  رقاء ؿا يبْ     اف ا ٍٛؿت اف ثٗ   ٚ

 .ػؿ بشبَ ِـاصً العیت ثنقايی ػاؿػامت، ؿيقػأٗ 

يکی اف بخيکٙبی ِٙکُ    (CaSO4.2H2O)ژيپلمٌٛفبت ٘ب:  -ٚ

تجغیککـی   تککٛاٌی ٘ککبی     عککبک ٘ککبيی امککت کککٗ اف 
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ىٛٔؼ.     ِی  متغـاد  يکلاتی ػؿ        ا ثـٚف ِ ٝج  رٛػ آْ ثب ٚ

 تٌٛیؼ آرـ ِی ىٛػ.

 ٌیگٕیت ٚ  کـثٓ آٌی: کـثٓ ثٗ ٍٛؿت فغبي مٕا،         -ف

ی ـ     ٚ يبفت ِی ىٛػ   ٘یؼؿٚکـثٓ     ثبٝج کب٘و مٛعت ٚتغی

 ػؿ ؿٔا ِی ىٛػ.

 

 هْاد اّلیَ آجش شکیة ؽیویاییت  2 -1-4

کٗ    لصب  نیبؿ         اف آ رـ ث یؼ آ می ػؿ تٌٛ ٙبی ؿ مو کبٔی ٔ

ٔو                 ثٗ ػا یبف  ٙب ٔ يٓ کبٔی مبيی ا مت ٚ ىٕب ُٙ ا ِ

ِّٞٛلا اف برقيٗ ىیّیبيی بجبی برقيٗ        ٚ٘قيٕٗ ثبلا ػاؿػ، 

بخو ّٝکؼٖ ای    SiO2ٚAl2O3 کبٔی ىٕبمی امتفبػٖ ِی ىٛػ. 

 Fe2O3 مکپل ت ىیّیبيی ؿا تيککیً ِکی ػٕ٘کؼ.    اف تـکی

یت ػؿ کٍنCaO ،ػؿ ايٍیت K2O .ثیيتريٓ فـاٚأی ؿا ػاؿػ

ػؿ  MgOػؿ ِٛٔتّٛؿيٍٛٔیکت ٚ  NaO ،ت یک ٍٛٔيٚ ِٛٔتّٛؿ

کٍـيتٙب، ػيگـ تـکیجبت ىیّیبيی ِٛرٛػ ػؿ ِٛاػ عبَ        

 آرـ ٘نتٕؼ.

 

 هْاد افضّدًی   1-4-3 

ٔا،        ٕؼ ؿ عٛاً آرـ)ِبٔ عی اف  یـ ثـ فت  ثـای تغی ٚ   ثب

ثٗ      ِٛاػی ؿا  ِت(  ِی        ِمبٚ ّبفٗ  یٗ آْ ا یت اٌٚ تـک

 ايٓ ِٛاػ ثبيؼ اؿفأمیّت ٚ ػؿ ػمترك ثبىٕؼ.        کٕٕؼ. 

کبٔی ٘بی ٍٕٞتی ؿايذ ٚ ثبٍٕٗ ٘بی ٍٕٞتی بذتريٓ ِٛاػ        

، ِٛاػ آٌی، کٛاؿتق     ِٛاػ ؿٔگقا   افقٚػٔی ِی ثبىٕؼ.   

 ٚ ِٛاػ مٛعتٕی اف ػيگـ ِٛاػ افقٚػٔی ٘نتٕؼ.

 

کَ      1-4-4 صشی  ِا ّ عٌا نها   کاًی مذاس آ کٌ  ه یذ  ترل  تا

 .دؽْ

ّبٌی،             لسـة اصت ِؼ٘بی  ثـٚف پیب ٍٛگیـی اف  ثـای ر

ِیقاْ ثـعی اف کبٔی ٘ب ٚ ٕٝبٍـ ثبيؼ ثـؿمی ٚ کٕتري        

 ىٛػ. 

تجکؼيً ِکی    CaOػؿ ِـصٍکٗ پغکت ثکٗ     کلغیت: -الف

تٗ        رؾة آة ٘یؼؿا کبؿثـػ ٚ  ىٛػ ٚ      ىٛػ.ٕ٘گبَ  ِی 

ػی ػؿرٗ  022ِٛرت تـک عٛؿػْ آرـ ِی ىٛػ. ػؿ ػِبی          

 اصیکبيی آفاػ ِکی کٕکؼ ککٗ لزکیٔ      (CO2) اکنیؼ کـثٓ

ايزبػ ِی کٕؼ ٚ ِـکق آرـ میبٖ ِی ىٛػ. اگـ ِیقاْ             

فيبػ ثبىؼ ِبٜٔ پغت ِٕبمت ٚ تٌٛیؼ         ػی اکنیؼ کـثٓ  

 آرـ ٍِٖٛة ِی ىٛػ. 
یت:  -ب میؼ   پیش يب       ا ٘ٛافػگی  ىی اف  مٌٛفٛؿيک ٔب

يپل         یؼ ژ نیت تٌٛ ثب کٍ يت  غت پیـ يٓ    ٕؼ. ِی ک    پ ا

يپل   رؾة       ژ حـ  ثـ ا کبؿثـػ  گبَ  ىٛؿٖ   آة  ٕ٘ يـی اف  ل

گـ                 ٕؼ ٚ ا ِی ک زبػ  رـ اي مٖش آ ٔا ػؿ  مفیؼ ؿ ٘بی 
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ىٛػ.              ِی  رـ  ىی آ رت اف لعپب ىؼ ِٛ يبػ ثب مؼاؿ آْ ف ِ

ػؿ ِـصٍٗ پغت اف آْ ِتَبٝؼ ِی ىکٛػ   SO2 لعچٕیٓ گبف

        (Bloating)کککٗ ِٛرککت أجنککبٓ ٚ صتککی أفزککبؿ آرککـ    

ىٛػ    ٝج           .ِی  ٕؼ ثب يٓ فـآي ىی اف ا مفٕزی ٔب فت ا ثب

 ضکبَ آرـ ِی ىٛػ.  کب٘و امت
یپظ:  -ج يـی        ژ يکیً ل رـ ٚ ت ٘بی    تٛؿَ آ ىٛؿٖ  اف 

ٔا     يپل        مفیؼ ؿ فقايو ژ ىی اف ا رـ ٔب مٖش آ  ِی  ػؿ 

 .  (Manning,1995)ثبىؼ
ُي:    -د ُای آ ًّ        کاًی  گؼاف آٚؿ ٝ يک  ٕٛاْ  ٘ٓ ثٞ آ

فيبػ    .ی ىٛػ ِ          کـػٖ ٚ ِٛرت کب٘و ػِبی ؽٚة    

 ٛػ. ىؼْ آرـ ِی ى ىکًٚ ػگـىؼْ آ٘ٓ ِٛرت ؽٚة 

ٖٛ  کشتي:  -ٍ ی ـ      ث مٛعت ٚ تغی کب٘و  رت  ّٛي ِٛ  ؿ ِٞ

ِب      ىٛػ ا ِی  ٔا  ٕؼ      ؿ کٕتري فـاي ِبٜٔ اف  فقايو آْ   ا

 مٛعتن ِی ىٛػ.

 

 

 

 

 پخت  یٌذفشآدس  ؽٌاختی تغییشات کاًی  1-5

 

آرـ٘ب ِٛاػ ربِؼ ٔیّٗ ِؾاثی ٘نتٕؼ کٗ ِٕزّؼ ىؼٖ            

ثبيؼ ػلت کـػ کٗ ًّٝ گؼاعتن ِٛاػ ثیو اف صؼ             أؼ. 

ٗ ػؿ ايٓ ٍٛؿت آرـ ؽٚة ىؼٖ ٚ ىکً عٛػ        پیو ٔـٚػ ک   

ؿا اف ػمت ِی ػ٘ؼ. ػؿ فـايٕؼ پغت آرـ اف کٛؿٖ ٘بی        

متٗ ای ا     يب ٔبپیٛ متٗ  عٗ         پیٛ کٗ چـ ىٛػ  ِی  متفبػٖ 

ٚ مـػ کـػْ ػؿ آنهب ثـای يک کٛؿٖ تٍٛٔی پیٛمتٗ         گـَ

ؿٚف ثٗ ٕٛي ِی کيؼ، يب ػؿ کٛؿٖ ٔبپیٛمتٗ          1تب   7

ؿ ػِبی پغت، چٕؼ     "لعؼِب مبفی" ػ  ثب اصتنبة يک ػٚؿٖ    

يؼ.       ِی ک ٕٛي  تٗ  ىکً   ٘ف ِبٔی      1-7ػؿ  ٕی آؿ يک ِٕض

 .(Manning,1995)ثـای يک کٛؿٖ تٍٛٔی ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ِخبٌی اف يک ٔیّـط ػِبی ايؼٖ آي ثـای   1-7ىکً 

 يک ػٚؿٖ کٛؿٖ تٍٛٔی.
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ؿا ػؿ ػِب٘بی تمـيجی    ِـصٍٗ   يٓچٕؼ  پغت ثٗ ٕٛؿ کٍی    

 فيـ پيت مـ ِی گؾاؿػ:

ِبی       7 تب ػ ىؼْ:  يک  مبٔتیگـاػ    722. ع رٗ  يٓ   ػؿ ، ا

 . ؿا ػؿ ثـ ػاؿػِـصٍٗ ثیيتريٓ أمجبُ 

مت ػ 7 ٘ب   اػْ آة . اف ػ کبٔی  يپل:     ػؿْٚ  يٗ ژ ٚ برق

 ػؿرٗ مبٔتیگـاػ.   512 -712 ػِبی

 ػؿرٗ مبٔتیگـاػ.  022-722. مٛعتن ِٛاػ آٌی: 1

. برقيٗ ثبمبٔیت، مٌٛفیؼ ٘ب ٚ کـثٕبت ٘ب ، تجؼيً          1

ػؿرکککٗ  012-122کبئٌٛیٕیکککت ثکککٗ ِتبکبئٌٛیٕیکککت: 

 مبٔتیگـاػ.

ثٗ کٛاؿتق ثتب ٚ کٛاؿتق ثتب        . تجؼيً کٛاؿتق آٌفب 1

ػؿرککٗ  312ٚ  111ثککٗ تـيککؼيّیت ثککٗ تـتیککت ػؿ    

 مبٔتیگـاػ.

. تيکیً ِبػٖ ِؾاة رٙت چنجٕؼگی ٚاتَبي ثیٓ ِٛاػ           5

کبئٌٛیٕیت ثٗ ٌِٛیت     تجؼيً ِتب  ىیيٗ ای ىؼْ،   ربِؼ، 

 ػؿرٗ مبٔتیگـاػ.  7222-022ٚ امپیًٕ : 

ِبی        1 غت ػؿ ػ ٍٗ پ تـيٓ ِـص  ُٙ رٗ   7222-7722. ِ ػؿ

کبٔی ٘بی ؿمی      ٔتیگـاػ ؿٚی ِی ػ٘ؼ. ػؿ ايٓ ِـصٍٗ   مب

يؼاؿی     یً ٔبپب ِبيی  ثٗ ػٌ ِی        گـ يٗ  ثقؿگ، برق مٖش   ٚ

 (.7113کـيّپٛؿ،لزّؼ صنٓ ) ىٛٔؼ

ؿفتبؿ پغت ٘ـيک اف کبٔی ٘بی مبفٔؼٖ عبک آرـپقی          

 ػؿ رقئیبت ثب ػيگـی فـق ِی کٕؼ. 

اگـ بخٛا٘یُ آرـی ثب امتضکبَ، پبيؼاؿی ٚ ٙب٘ـی عبً        

  ٕ یؼ ک کبٔی         تٌٛ  ٛٛٔ ثب  غت آْ ؿا  گٛٔگی پ يؼ چ یُ ثب

 .٘بی ؿمی ِٛرٛػ ػؿ ِٛاػ عبَ تٕٚیُ کٕیُ

 

 سًگ آجش  1-6

 
رـ    ٔا آ عبَ    ؿاؿ تٗ     ِٛاػ  کبؿ ؿف غت آْ   ٚثٗ  ؿٚه پ

ؿٔا ٘بی    ؼ. ثـعی اف ِٛاػ افقٚػٔی ٔیق    کٕ تٞییٓ ِی   

 لستٍفی ؿا ايزبػ ِی کٕٕؼ.
  ثیو  اکنیؼ کٍنیُ فيبػ ٚ    اگـ ػؿٍؼ   سًگ صسد:  -الف 

ىـائ         اف  غت ػؿ  ىؼ ٚ پ ٘ٓ ثب نیؼ آ يی اک لصبَ    کب٘ ا

 ؿٔا آرـ فؿػ ِی ىٛػ. ،ىٛػ
اف اکنیؼ    اکنیؼ کٍنیُ ثیو    اگـ ػؿٍؼ   سًگ کشم:   -ب

ىؼ ٚ   ٘ٓ ثب ٔا          آ ىٛػ، ؿ لصبَ  ٌّٛی ا ىـائ ِٞ غت ػؿ  پ

 آرـ کـَ ِی ىٛػ.
هض:    -ج ًگ لش ىـائ اکن     س غت ػؿ  گـ پ يی ا لصبَ   بي ا

بخيی افآْ   ٚ ،ىٛػ آ٘ٓ ثٗ اکنیؼ ٚ ٘یؼؿٚکنیؼ تجؼيً       

ىٛػ       ِی  یت  ىجکٗ ٌِٛ یت        ٚاؿػ  ٍٛؿت لعبت ثٗ  یٗ  ٚ ثم

ٝج   ىؼْ   آفاػ ثب ٔا  ىٛػ.    مـط ؿ ِی  رـ  ِبی      آ چٗ ػ ٘ـ 
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گـ                  ىٛػ. ا ِی  تـ  یـٖ  ِق ت ٔا لـ ىؼ ؿ يتر ثب غت ثی پ

ى         کُ ثب یٗ  ِٛاػ اٌٚ  ٓ٘ یقاْ آ يیٕی     ِ یً ربٔ ثٗ ػٌ ؼ 

 ؿٔا آرـ فؿػ ِی ىٛػ. آ٘ٓ ثب ٌِٛیت 

ثبىؼ ػؿ ىـائ   ػؿٍؼ   77تر اف اگـ ِیقاْ کٍنیت کّ    

، ؿٔا آرـ لـِق ِی ىٛػ. اگـ ِیقاْ کٍنیت           بييی اکن

ٍؼ   77تب 77ثیٓ   ثب     ػؿ  ٓ٘ مؼاؿی اف آ ىؼ، ِ نیؼ   ثب اک

ؿٔا آرـ لٖٙٛ ای     ِی ػ٘ؼ ٚ   کٍنیُ تيکیً پیـٚکنٓ    

ىٛػ   ثیو اف       .ِی  نیت  یقاْ کٍ گـ ِ ٍؼ   12ا ىؼ ػؿ  ،ثب

متٛٔیت ِی ػ٘ؼ ٚ ؿٔا      آ٘ٓ تيکیً ػی کٍنیُ فـيت ٚ ٚلا  

تب    رـ فؿػ  ىٛػ.    آ ِی  ٖٙٛ ای  ثٗ       ل تی  ٘بی ايٍی رـ  آ

یبيی       ٍـ لٍ ْٛؿ ٕٝب ٍت ص ٔؼک        ،ٝ ٘بی ا ٚت  تی ػؿ غٍ ص

 .(1-7)ىکً        لعبتیت ٔیق، لـِق ِی ىٛٔؼ
تی:     -د ًگ آ ىـائ     س غت ػؿ  گـ پ يی ا يـػٖ   کب٘ )ف

مٛعت ػؿ              یقاْ  ٙبٔی ِ فقايو ٔبگ يب ا ٘ب  یؼْ آرـ چ

 ( الصبَ ىٛػ، مکیٍیکبت ٘کبی  Flashing) ( ِـصٍٗ نهبيی پغت

پل   ٚی ىٛٔؼ کٗ ػؿ ػِبی کٛؿٖ ؽٚة ىؼٖ      آ٘ٓ تيکیً ِ   

يکیً                رـ ت مٖش آ ٔا ػؿ  ثی ؿ يـی آ ىؼْ ل مـػ         اف 

 ِی ػٕ٘ؼ.

افقايو مـيٜ ػِبی کٛؿٖ ِٕزـ ثٗ تيکیً ليـی ىیيٗ          

٘ـ يک     ػؿ کب٘يی ای ػؿ مٖش ثیـٚٔی آرـ ىؼٖ ٚ ىـائ    

اف آرـ٘ب ثٗ ٚرٛػ ِی آيؼ کٗ ِٕزـ ثٗ تيکیً ٘نتٗ             

گی   ػؿ ٔتیزٗ احـات ؿٔ   ،ِی ىٛػ         میب٘ی ػؿ آر ـ 

میبٖ لشکٓ امت ثبٝج       ايزبػ ِی ىٛػ. اٌجتٗ ايٓ ٘نتٗ      

ىٛػ    رـ  پٛؿ،  ّٞف آ ٕب  .(7113 )کـيّ کٕتري    ث ثب  ثـايٓ 

ِٛاػ              یت  کٛؿٖ ٚ تـک نفـ ػؿْٚ  غت، ابش ِبی پ یك ػ ػل

 اٌٚیٗ، ِی تٛاْ ؿٔگٙبی ِتٕٛٝی ؿا ايزبػ کـػ.
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ِٛاػ عبَ ٚ ؿٔا آرـ  CaCO3  ٚFe2O3ؿاثٖٗ ِمؼاؿ   8-7ىکً 

 .پغتٗ ىؼٖ ػؿ ؿك ٘بی کبئٌٛیٕیتی

 

 یة کاًی ؽٌاختی آجشتشک  1-7

 

ٔؼ.           یؼٖ ا ىٕبعتی پیچ کبٔی  ٚـ  ٘ب اف ٔ یت  آرـ   تـک

پغت، تـکیت کبٔیبيی آرـ      فـايٕؼ   ٚ چگٛٔگی  عبَ ِٛاػ

ی ِٖبٌٞبت تفَیٍی کبٔی     ػؿ ٔتیزٗ   ؼ.کٕ ؿا کٕتري ِی   

رـ، ىٕبعت  ٌت  ٘بی  کبٔی   ی آ يـ  غب ىؼٖ     ف مبيی  ىٕب

: کککٛاؿتق،  ( کککٗ ٝجبؿتٕککؼ اف  7007 امککت)ػانهبَ،

یت،          میُ، آٔٛؿت مپبت پتب یت، فٍؼ نتٛثبٌیت، ٌِٛ کـي

متريت،  متٛٔیت، آٔ     فٛؿ نٓ، ٚلا مپیًٕ، پیـٚک یؼؿيت،  ا

يٗ   تيکیً ايٓ کبٔی ٘ب ػؿ ىکً        .میٍینی  لعبتیت ٚ ىی

 ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت. 7-0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       
لظٛػاؿ لظبيو ٚ ِمبينٗ کبٔیٙبی ِٛرٛػ ػؿ ِٛاػ اٌٚیٗ   5-7ىکً 

 آرـ ٚ کبٔیٙبی تيکیً ىؼٖ ػؿ آرـ.
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 ثمَ تٌذی آجشط  1-8

 

نتگي            يژٖ آْ ث وبؿثـػ ٚ ثٗ  رـ  ٕؼي آ مٗ ث ػاؿػ.  ٕج

مت  وبؿثـػ ٔب  ر ـِٕب ٔبلٌ     ،آ ٙب٘ـ  يب     ثٗ  یٛة  ِٞ ٚ

ىٛػ      ٔب ِي  زـ  جب ِٕ مبك       في ثـ ا ٘ب  ٕؼي آرـ . ؿػٖ ث

  ىبًِ ِٛاؿػ فيـ امت: (ASTM)امتبٔؼاؿػ 

: ايٓ آرکـ ِکٛؿػ امکتفبػٖ ػؿ    (Building brick)آرـ ثٕب 

مب       یـ  مبعتّبٔی ٚ غ ٕبيی  ٙب٘ـ      عتّبث کٗ  ربيی  ٔی، 

آْ ثٕٞٛاْ ِبػٖ     ٚيژٖ بػٖ امتف  .ٔجبىؼ  العیتی ٔؼاىتٗ 

 امت.ٚ تٛکبؿ  ٔگٙؼاؿٔؼٖ

: لبثککً امککتفبػٖ ػؿ ثٕککبيی  (Facing brick)آرککـ لظککب 

ُِٙ ثبىؼ     بعتّبٔی، ربيی کٗ ٙب٘ ـ  مبعتّبٔی ٚ غیـ م   

مت.  مبعتّبْ           ا عبؿری  ٍی ٚ  لظبی ػاع رـ ػؿ  يٓ آ اف ا

 امتفبػٖ ِی ىٛػ.

: آرـ صفـٖ ػاؿ لعبٕٔؼ آرکـ لظکب   ( Hollow brick)آرـ پٛک

امت اِب ٘نتٗ ثقؿگتری ػاؿػ. آرـ پٛک اغٍت کبؿثـػ           

يکنبٔی ثب آرـ لظب ػاؿػ. ايٓ آرـ ثب ٘نتٗ ٘بی ثقؿگ        

تقؿيك ىؼٖ تمٛيت     تفٛلاػ يب ِلا    بػؿ ػيٛاؿ٘بيی کٗ ث   

، امتفبػٖ ِی ىٛػ. ٘نتٗ ٘بی ثقؿگتر يب مً          ؼىؼٖ أ  

ربفٖ       رـ ا يٓ آ يت کٕ ٘ب ػؿ ا يب       تمٛ فٛلاػ  ثٗ  ٕؼگی 

 ػؿ ،ِی ػ٘ؼ   ـٔؼ ی کٗ ػؿ ايٓ ٚاصؼ٘ب لـاؿ ِی گی     ت ِلا

 ايٓ کبؿ ثب مبيـ آرـ٘ب مغت امت. کٗ الصبَ صبٌی 

: ايککٓ آرککـ ثٕٞککٛاْ ِککٛاػ (Paving brick)آرککـ مککٕگفـه 

ثب            نهبی  ٘ب ٚ ِکب یبػٖ ؿٚ متفبػٖ ػؿ پ ثـای ا مٕگفـه 

 تـافیک مجک امتفبػٖ ِی ىٛػ .

: ايکٓ آرکـ   (Glazed Ceramic brick)ِیکی آرـ ٌٞبثؼاؿ مکـا 

رٛه                 ٗٔ ثٗ ثؼ کٗ  مت  مـاِیکی ا ٞبة  ثب ٌ صؼ٘بيی  ٚا

ثؼٔٗ ِی    .ٚ ثٕٞٛاْ آرـ لظب امتفبػٖ ِی ىٛػ       عٛؿػٖ  

 ٚاصؼ٘بی ربِؼ ثٕبيی ثبىؼ.  تٛأؼ آرـ لظب يب ػيگـ

: ٚاصکؼ٘بی ؿٚککو آرکـ ٔکبفک،     (Thin brick)آرـ ٔکبفک  

ٞبػ         ثب اث تٗ  می پغ صؼ٘بی ؿ ِب  ٝبػی ٚا کُ     ا ّغبِت 

 ٘نتٕؼ کٗ ػؿ ؿٚکيٙبی چنجیؼٖ امتفبػٖ ِی ىٛٔؼ. 

: ايٓ آرـ ( Sewer&Manhole brick)آرـ ِٞبر ٚ لربؿی فبّلاة 

ثبٍٕٗ ٘بی ٍٕٞتی      ،أتمبي فبّلاة   ٘بی ف٘کيی فٖ ػؿ مب

 ٔبگٙبٔی آة امتفبػٖ ِی ىٛٔؼ.  ٘زَٛٚ 

 
 اعتاًذاسد ُای آجش  1-9
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ثـای ت          نبْ  مـؿات يک زبػ ِ ٚٛؿ اي یؼ ٛثٗ ِٕ رـ   ٌ آ

َبت ا  مت        ِيغ تٗ ا مٞٗ يبف فی تٛ يٓ   متبٔؼاؿػ لستٍ . ا

ِيغَبت امتبٔؼاؿػ ىبًِ ِمـؿات امتضکبَ، پبيؼاؿی ٚ        

َٛي ٚ  ايٓ ِمـؿات ثٗ پبيؼاؿی لز      فيجب ىٕبعتی امت.   

 ٕؼ.امتفبػٖ ٚالٞی آْ کّک ِی ک

متبٔؼاؿػ ٚ    نٗ ا يـاْ     ِٛم ٍٕٞتی ا مبت  کٗ اف   بزمی

           ِ متبٔؼاؿػ  ٍی ا ثیٓ الدٍ مبفِبْ  ْبء  ىؼ، اٝ   ی ثب

رـ              ٔٛاٛ آ یؼ ا ثـای تٌٛ فی ؿا  ٘بی لستٍ متبٔؼاؿػ  ا

مت.    کـػٖ ا يـ  ٕؼ       ِٕت متبٔؼاؿػ٘ب ٝجبؿت يٓ ا ٔٛاٛ ا ا

 اف:

مبعت    ثـای : آفِبيو عبک ؿك    7525امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ   -

 آرـ. 

متبٔؼاؿػ   - ر ـ      7757شمبؿٖ ا مبعت آ ٙت  عبک ؿك ر  :، 

 ٚيژگی ٚ ؿٚه آفِْٛ.

ًِ ٚيژگی ٘ب،    : آرـ٘بی ؿمی )ىب    1امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ   -

 لظٛٔٗ ثـػاؿی ٚ ؿٚه ٘بی آفِبيو(.

شمبؿٖ     -  متبٔؼاؿػ   ٘ب      7020ا گی  متبٔؼاؿػ ٚيژ : ا

 ٚؿٚه ٘بی آفِْٛ تیـچٗ ٚثٍٛک ممفی.

 : آرـ ٔنٛف رٙت ٕبق لٛمی.  007امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ  -

يؼٖ            تؼٚيٓ ٔ ِٛاؿػی  ٔی ػؿ  متبٔؼاؿػ ايـا گـ ا ا

لدٍٍی   ثبىؼ، ػؿ ػؿرٗ اٚي امتبٔؼاؿ٘بی مبفِبْ ثیٓ ا      

ِٞتبر عٛا٘ؼ ثکٛػ ٚ ػؿ ٍکٛؿت ٔجکٛػْ     (ISO)امتبٔؼاؿػ

 (ASTM)امککتبٔؼاؿػ ِککؾکٛؿ امککتبٔؼاؿػ٘بی آِـيکککبيی 

ِلاک ًّٝ لـاؿ عٛا٘کؼ   (BS)ثـيتبٔیبيی  ٚ  (DIN)آلدبٔی،

 .گـفت

 (ASTM)الصّککککٓ آِـيکککککبيی آفِککککبيو ٚ ِککککٛاػ 

ىؼٖ ف      تٗ  متبٔؼاؿػ٘بی پؾيـف رـ      ا ِٛؿػ آ يبػی ػؿ 

  متبٔؼاؿػ٘ب ِٛؿػ پؾيـه َّٝٛ    ايٓ ا  .ِٕتيـ کـػٖ امت 

یٍٗ بخيککٙبی گٛٔککبگْٛ ٍککٕٞت ٘نککتٕؼ ٚ لعککٗ آنهککب ثٛمکک

)تٌٛیؼ کٕٕؼٖ، َِـف کٕٕؼٖ ٚ اْٝبء ؽيٕفٜ          مبعتّبْ 

( ثبفثیٕی ىؼٖ أؼ. ايٓ امتبٔؼاؿػ٘ب ِـتجب ثٗ ؿٚف        

ِککی ىککٛٔؼ تککب کککبؿايی بذیٕککٗ ثؼمککت آيککؼ. ػؿ ايککٓ 

امتبٔؼاؿػ٘ب ثٗ ٘ـکؼاَ اف أٛاٛ آرـ٘ب کؼ٘بی عبٍی        

 . (7-7)رؼٚي ٍٞك ِی گیـػت
 

 ASTMکؼ٘بی عبً أٛاٛ آرـ ػؿ امتبٔؼاؿػ  7-7رؼٚي 

 ٔٛٛ آرـ  کؼ

C62  آرـ ثٕب 

C216  آرـ لظب 
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C652  آرـ پٛک 

C902  آرـ مٕگفـه 

C126  آرـ ٌٞبثؼاؿ مـاِیکی 

C1088  آرـ ٔبفک 

C32  آرـ ِٞبر ٚ لربؿی فبّلاة 

C279  آرـ ِمبَٚ ىیّیبيی 

C410   کف ٍٕٞتیآرـ 

 

 جٌثَ ُای صیغت محیطی تْلیذ آجش  1-11

 

  ِٛاػ ِٞؼٔی پل اف ٍّٝیبت پی رٛيی ٚ اکتيبف ٚ صَٛي      

یبت            مٔ ٍّٝ نبؿ، تٛ ثٛػْ کبٔ َبػی  ٕبْ اف الت إّی

تفبػٖ لـاؿ ِی    ، بذـٖ ثـػاؿی ىؼٖ ٚ ِٛؿػ ام     امتغـاد 

، ىـائ   غـاد ِٛاػ ِٞؼٔی ثـ صنت ٔٛٛ ِبػٖ     . امتگیـػ

ٞؼْ ٚ     ٖی ِ ًِ لزی ٘ب   ٚ ٝٛا گـ پبؿاِتر ٘بی     ػي ثٗ ؿٚه 

. ايٓ ؿٚىٙب اُٝ اف ؿٚثبف يب       لستٍف ٍٛؿت ِی پؾيـػ     

ىی       ٔٛٛ ِب ثٗ  نتٗ  ٕی ث متفبػٖ ٚ   فيـفِی ِٛؿػ ا ٓ آلات 

کبؿ   لعـاٖ          ىـائ  ثٗ  عٛػ ؿا  عبً  ٖی  نت لزی حبؿ في ، آ

، أنبْ ؿا ثـآْ    ؿٔؼ. العیت، کٕتري ٚ صف٘ لزیٔ فينت    ػا

کٕبؿ ػيگـ   ػاىت تب ثب ثـؿمی رٛأت فينت لزیٖی ػؿ         

ٙت             ٘بيی ر بسبؽ ؿا٘کبؿ ٞؼٔکبؿی ٚ ا ثـ ِ ِٛحـ   ًِ ٝٛا

، بيذ ِٕفی ٔبىی اف ٍّٝیبت امتغـاد    کب٘و آحبؿ ٚ ٔت   

تٛمٞٗ پبيؼاؿ ٚ لعٗ     گبِٙبيی ؿا ػؿ رٙت صـکت ثٗ مٛی    

 .ربٔجٗ ثـػاؿػ

ثب تٛرٗ ثٗ ؿٚه امتغـاد ؿٚثبف ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ           

بسـيجی   آرـ، ػؿ ايٓ بخو ثٗ ثـؿمی آلايٕؼٖ ٘ب ٚ ٝٛاًِ      

 یؼ آرـ پـػاعتٗ ِی ىٛػ.تٌٛ

ٕؼٖ      ًِ آلاي يٓ ٝٛا صؼ٘بی  ِّٙتر ر ـ ٚا یؼ آ ىـس     تٌٛ ثٗ 

 : فيـ ِی ثبىٕؼ

 

 آلْدگی ُْا   1-11-1

متغ ـ     یبت ا بشبِی ٍّٝ ىبًِ :      ادػؿ  یبت  میکً ٍّٝ  ،

، ثبؿگیـی ، ثبؿثـی ، ٚ اصیبٔبً پـ کـػْ لزً         صفبؿی  

ٌٛػگی             ٕٗ آ میکً ػؿ فِی يٓ  کٗ ا ىؼ  ِی ثب متغـاری  ا

ِی          ٘ٛ  رٛػ  ثٗ ٚ ىٛاؿيٙبيی ؿا  ٍٛتی ، ػ ٌٛػگی  ا ٚ آ

یق     آٚؿػ .  رـ ٔ غت آ ٘ٛای      پ ٌٛػگی  ِٛحـی ػؿ آ  ًِ ٝب

 إـاف امت.
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آرـ    ٛؿ کٍی ِٕبثٜ آلايٕؼٖ ٘ٛا ػؿ کبؿگبٖ تٌٛیؼ     ثٗ ٕ

 ؿا ِی تٛاْ ػؿ مٗ گـٖٚ ثـؿمی کـػ : 

 ٍّٝیبت صفبؿی ٚ عبکبرػاؿی -

 فٞبٌیت ٘بی حمً ٚ ٔمً ٚ ثبؿگیـی  -

 آرـ ٍّٝیبت پغت -

تٌٛیؼ   ٚاصؼ٘بی اف ِّٙتريٓ آٌٛػٖ کٕٕؼٖ ٘بی ٘ٛا ػؿ      

يٓ             کٗ ِّٙتر ىٕؼ  ِی ثب جبؿ  گـػ ٚ غ يق  رـ ، ؽؿات ؿ آ

٘ٛای      یؼ آْ ػؿ  ٕبثٜ تٌٛ گبٖ ِ فبؿی     کبؿ یبت ص ٍّٝ ،

ِبىیٓ ٘بی صفـکٕٕؼٖ ٚ ٚمبيً ٚ ِبىیٓ آلات حمً ٚ ٔمً        

 ِی ثبىٕؼ . 

  31تٌٛیؼ ِٛاػ اٌٚیٗ آرـ      ٚاصؼ ثٗ ٕٛؿ ِتٛمٔ ػؿ يک  

فبؿی ٚ         ػؿ زٗ ص جبؿ ػؿ ٔتی گـػ ٚ غ عبکبرػاؿی ٚ  ٍؼ 

ثمیٗ ػؿ ٔتیزٗ مبيـ فٞبٌیت ٘ب تٌٛیؼ ِی ىٛػ ٌٚی            

ثبيؼ تٛرٗ ػاىت کٗ صزُ صفبؿی ػؿ ٍّٝیبت امتغـاد           

ٕؼٖ            یؼ آلاي یقاْ تٌٛ ٕبثـايٓ ِ مت . ث پبيیٓ ا نیبؿ  ث

 ٘بی ٘ٛا ٔیق ػؿ آْ ثنیبؿ فيبػ ٔینت .

 خاکبرداسی آلْدگی ُْا ًاؽی اص عولیات دفاسی ّ -الف

متغـاد          ٍٗ ا عبکبرػاؿی ػؿ ِـص فبؿی ٚ  یبت ص ثـای ٍّٝ

یٗ    ثٗ           ِٛاػ اٌٚ یبف  مت ٔ کٓ ا رـ لش یؼ آ زبػ   تٌٛ اي

عبيـ             ٞؼٔی) ؽ ِبػٖ ِ متغـاد  ثـای ا زبؿی  لذبی أف چب

مبفٔؼی( ثبىؼ کٗ ايٓ اِـ تٛمٔ ػمتگبٖ ػؿيً ٚاگٓ ،        

 ٍٛؿت ِی گیـػ . 

ػؿ   آٌٛػگی ٘ٛا ٔبىی اف ٍّٝیبت صفبؿی ػؿ ايٓ ِـصٍٗ      

احـ پـاکٕؼٖ ىؼْ ؽؿات گـػٚ غجبؿ ِی ثبىؼ کٗ ِمؼاؿ        

آْ ثـ امبك تٞؼاػ چبلذب ٚ ّٝك آنهب ٚ صزُ کبؿ صفبؿی        

 ثـامبك ٕـس امتغـاری ِتغیـ ِی ثبىؼ . 

 آلْدگی ُْا ًاؽی اص فعالیت ُای حمل ّ ًمل  -ب

ايٓ ٔٛٛ اف آٌٛػگی ٘ٛا ِـثٛٓ ثٗ کٍیٗ آٌٛػگی ٘بی           

ت ٘ککبی حمککً ٚ ٔمککً ،  ٔبىککی اف ِبىککیٓ آلات ٚ فٞبٌیکک

رببجبيی ٘ب ، تغییـ ِکبْ ٘بی ِٛاػ ِٞؼٔی ٚ مٕا ٘ب           

یؼ              يبػی اف تٌٛ مُٙ ف کٗ  ىؼ  ِی ثب ٞؼْ  لزؼٚػٖ ِ ػؿ 

 آٌٛػگی ٘ٛا ؿا ثٗ عٛػ اعتَبً ِیؼ٘ؼ . 

( تبحیـ ِبىیٓ آلات لستٍف حمً ٚ ٔمً       7-7ػؿرؼٚي شمبؿٖ ) 

رٛػ ػؿ   یؼ   ِٛ صؼ٘بی تٌٛ ٘ٛا ٚ          ٚا ٌٛػگی  ثـ آ رـ  آ

 جبؿ ثٗ اعتَبؿ اؿائٗ ىؼٖ امت . غ ٚ تٌٛیؼ گـػ

 

( : تبحیـ ِبىیٓ آلات    7-7رؼٚي شمبؿٖ )                       

 حمً ٚ ٔمً ثـ آٌٛػگی ٘ٛا  صفبؿی ٚ

 ٝٛاًِ آلايٕؼٖ ٘ٛا ِبىیٓ آلات

 گـػٚ غجبؿ تٌٛیؼی ػؿ احـ صـکت ٚ رببجبيی ِٛاػ ثٌٛؼٚفؿ٘ب 
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یً      ٘ب ، ث ٌٛػؿ

 ٘بی ِکبٔیکی 

ً ٘بی ِکبٔیکی ٚ ثبؿ کـػْ ِٛاػ      فـايٕؼ صـکتی ٌٛػؿ ٚ ثی    

 امتغـاد ىؼٖ ، ثب تٌٛیؼ گـػٚغجبؿ مجت ايزبػ آٌٛػگی ٘ٛا 

 گـػٚ غجبؿ تٌٛیؼی ػؿ احـ صـکت ٚبسٍیٗ ِٛاػ کبِیٛنهب 

ِبىیٓ آلات ثبؿ    

 گیـی 

ِٛاػ                 یٗ  ثبؿگیـی ٚ بسٍ صیٓ  ىؼٖ ػؿ  زبػ  جبؿ اي گـػٚ غ

 ثبؿگیـی ىؼٖ ثٗ ػاعً کبِیْٛ 

 

بىی اف ِبىیٓ آلات حمً ٚ ٔمً ،      ػؿ ِٛؿػ آٌٛػگی ٘ٛا ٔ  

يٓ               کت ا حـ صـ ىؼٖ ػؿ ا زبػ  جبؿ اي ثـ گـػٚغ ٝلاٖٚ 

برٙیقات ، آلايٕؼٖ ٘بی ٔبىی اف َِـف مٛعتٙبی فنیٍی          

 ػؿ ثـعی اف ايٓ ِبىیٓ آلات ٔیق ٚرٛػ ػاؿػ . 

اف ِّٙتريٓ برٙیقات ٚ ِبىیٓ آلات ِٛرٛػ ػؿ ِٞؼْ ِٛاػ        

يٕؼٖ ٘بی   اٌٚیٗ تٌٛیؼ آرـ کٗ لشکٓ امت ػؿ تٌٛیؼ آلا        

ٔبَ              يـ ؿا  ِٛاؿػ ف تٛاْ  ِی  ىٕؼ  ىتٗ ثب مو ػا ٘ٛا ٔ

 ثـػ : 

 کبِیْٛ ِبيٍـ.  ، کّپـمٛؿ ٌٚٛػؿ

 

 آلْدگی ُْا ًاؽی اص عولیات پخت -ج

ثیيتريٓ آٌٛػگی ٘ٛا ػؿ ٕی ٍّٝیبت پغت آرـ، اف کٛؿٖ        

ىٛػ.        ِی   ًٍ ٘بی          ٘ب صب کٛؿٖ  يتر  ّـ ثی صبي صب ػؿ 

فيبؿی( ثٗ    آرـپقی ) عٍَٛب ػؿ کبؿعبٔٗ ٘بی مٕتی ٚ      

میبٖ(            فت  ِبفٚت ) ٔ مٛعت  ثٛػْ اف  ّت  ٍت اؿفاْ لی ٝ

ٕؼ.    ِی کٕ متفبػٖ  ٞؼاػ       ا یً ٚ ت ّی اف گبفٚئ ٞؼاػ ک ت

ػؿ احـ مٛعتن   کّتری اف گبف ىٙـی امتفبػٖ ِی کٕٕؼ.        

مٛعت      ٗٔ يٓ گٛ نیٍی ٘ب  ا ٘بي      ی ف يبػي گبف مؼاؿ ف ِ

وکـثٓ،   اونکیؼ  آٌٛػٖ وٕٕؼٖ، ِبٕٔؼ ِٕٛونیؼوـثٓ، ػي

(، So2ػي اونیؼ گٛگـػ) (،HCٛعتٗ )٘بي ٔن ٘یؼؿٚوـثٓ

ثٗ       مـة  نتر ٚ ػٚػٖ( ٚ  نیؼ٘بي افت، ؽؿات ٍِٞك)عبو او

ِي     یٗ  میؼی، ػٚػ        ىٛػ.  لزیٔ بسٍ ٘بی ا ثبؿاْ  زبػ  اي

ِٛؿػ            ٕؼ  نی، چ يکلات تٕف ِ ٚ ٗٔ ٕـاف کبؿعب میبٖ ػؿ ا

 اف ِيکلات ٚؿٚػ ايٓ گبف٘ب ثٗ ٘ٛا امت.

ىی اف        ٘ٛا ٔب ٌٛػگی  گـی اف آ ٘بيی  بخو ػي يبؿ گبف  أت

آرـ آفاػ ِی ىٛٔؼ.ايٓ     کٗ ػؿ علاي فـايٕؼ پغت     امت  

٘ب  گٛگـػ،         گبف نیؼ  کـثٓ، ػی اک نیؼ  یً ػی اک اف لج

ئٛؿ     ٍـ ٚ فٍٛ یق  ک نت         ٔ لزیٔ في ثـ  فی  ٘بی ِٕ تبحیـ

ِبػٖ           جبت ػؿ  عی اف تـکی رٛػ ثـ کٗ ٚ لصب  ػاؿػ. اف آ

اٌٚیٗ ثبٝج صف٘ ايٓ گبف٘ب ػؿ آرـ ِی ىٛػ، ثـؿمی            

ت پغتٗ ىؼٖ العیت ثنقايی      تـکیت ِٛاػ عبَ ٚ ٔیق لزَٛلا  

 ػاؿػ.

ٕؼ٘بی            نیٍی ػؿ فـآي مٛعتٙبی ف َقف  حـ ِ ثـ ا ٕیٓ  لعچ

٘بيی             ٕؼٖ  مً آلاي حمً ٚ ٔ ٔـژی ٚ  تبِیٓ ا مبعتّبٔی، 
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ٔٚیککـ ٘یؼؿٚکـثٕککٙبی ٔنککٛعتٗ ، ػٚػٖ ، اکنککیؼ٘بی  

یؼ          ٔیترٚژْ تٌٛ نیؼ٘بی  کـثٓ ، اک نیؼ٘بی  گٛگـػ ، اک

ىٛػ.     ٕی ا   1-7تب )  (1-7رؼاٚي ) ِی  یقاْ بسّی ف ( ِ

نیٍی ؿا           مٛعتٙبی ف ىی اف  ٕؼٖ ٔب ًِ آلاي يٓ ٝٛا ِّٙتر

 ٔيبْ ِی ػ٘ؼ . 

 

اص هْتْسُای   co( : هیضاى اًتؾاس گاص3-1جذّل شماسٍ )

 دسًّغْص

   

  

 
 : ِبعؾ 

 7117نت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، ِٕٙؼمی لزیٔ في

 

ثب تٛرٗ ثٗ امتفبػٖ گنترػٖ اف ٚمبيً ٔمٍیٗ مٕگیٓ ٚ        

 COامتفبػٖ ِکٛؿػی اف ٚمکبئ ٔمٍیکٗ مکجک ِیکقاْ      

ِی              ٚـ  ٍـف ٔ ثً  ٕی لب ٘بی ثٕقي یً  یؼی اف اتِٛج تٌٛ

ثبىؼ . اِب ػؿ احـ فٞبٌیت ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی ، ِیقاْ        

 مبٝت ککبؿی  3ػؿ صٛاٌی ؿٚف ثٗ افای   COتٌٛیؼ گبف 

 ثٗ لـاؿ فيـ امت:

                                                                  

474gr/h*8h=3/8kg 

 

ٕؼ              یقاْ ٚ چ چٗ ِ ثٗ  پـٚژٖ  ٕٛي  کٗ ػؿ  ثٗ ايٕ نتٗ  ث

یقاْ             ىٛػ ، ِ یـی  بذـٖ گ یٗ  مبئ ٔمٍ يٓ ٚ مبٝت اف ا

CO  . تٌٛیؼی ػؿ ٕٛي ؿٚف ِتغیـ عٛا٘ؼ ثٛػ 

 هْتْسُای دیضلی اص  SO2ى اًتؾاس گاص ( : هیضا4-1جذّل شماسٍ )

   
 

 

 

 : ِبعؾ 

 7117ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

 

 

 اص ّعایل هْتْسی  HC( : هیضاى اًتؾاس گاص5-1جذّل شماسٍ )

اتِٛجیککً ثٕقيٕککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گککـَ ػؿ  7103

 مبٝت 

ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  111

 مبٝت 

اتِٛجیککً ثٕقيٕککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  1/0

 مبٝت 

ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گککککـَ ػؿ  71

 مبٝت 

ثٕقيٕککی ػؿ اتِٛجیککً 

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  1/0

 مبٝت 

گککککـَ ػؿ  71ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  



 
 

 

 18 

   

  

 
 7117ِبعؾ : ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

 

ػؿ لرّٛٛ ، ِيغَبت گبف٘بی عـٚری اف ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی        

( اؿائٗ ىؼٖ امت     5-7ػؿ صبلات لستٍف ، ػؿ رؼٚي شمبؿٖ )   

 : 

 

 
( : ِيغَبت گبف٘بی عـٚری اف ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی 5-7ي شمبؿٖ )رؼٚ

 ػؿ صبلات لستٍف

ًننننننْ  

 عولکشد

دتنننننی 

گاصُننای 

خشّجنننی 

m
3
/sec 

ُیذسّکشتي   اکغیذ اصت

)گننشم دس  

 عاعت (

گنشم دس  

گشم دس   ppm عاعت

 عاعت 

 علاً
7773/1 10 3/77 711 - 

صـککککککت 

 ٝبػی 
13/0 711 751 1/712 - 

ىکککککتبة 

 گیـی  
11/71 310 7177 112 111 

کـػْ     کُ 

 مـٝت 
11/3 12 1/70 152 - 

 

لعچٕیٓ ٔٛٛ ٚ ِیقاْ آلايٕؼٖ ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ اف َِـف           

 ( اؿائٗ ىؼٖ امت . 1-7گبفٚئیً ػؿ رؼٚي شمبؿٖ )

( : ِیقاْ أتيبؿ گبف٘ب ٚ ؽؿات عـٚری ػؿ 1-7رؼٚي شمبؿٖ )

ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی ٚ ثٕقيٕی ثـ صنت کیٍٛ گـَ ػؿ افای َِـف 

 ٌیتر مٛعت 1131

 

 عولیات خاکبرداسی ّ خاکشیضی ّ جادٍ عاصی -د

کٗ    تٌٛیؼ آر ـ يکی اف ِّٙتريٓ فٞبٌیت ٘بی ِٛرٛػ ػؿ      

٘ٛا            ٌٛػگی  زبػ آ مجت اي يبػی  صؼ ف ىؼ ،     تب  ِی ثب

عبکبر     عبکـيقی ٚ  یبت  ٘بی     ٍّٝ یت  کً فٞبٌ ػاؿی ٚ ػؿ 

ِـثٛٓ ثٗ ٍّٝیبتی ٔٚیـ بسـيت ٚ پـ کـػْ مٖش فِیٓ            

یت               ِٛاؿػ ، فٞبٌ عی  ىؼ . ػؿ ثـ ِی ثب ىت  لزً ثـػا

 مبٝت  صبٌت ىتبة گیـی 

 تٌضیٌی دیضلی ًْ  آلایٌذٍ

CO 71 7211 

HC 7/57 02 

NOX 722 17 

SOX 73 1 

 1/1 12 ؽؿات ٍِٞك
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ثـای             کٗ  متغـاری  ْب٘بی ا کـػْ ف پـ  ٙت  عبکبرػاؿی ر

مجت              یق  ِی ؿٚػ ، ٔ کبؿ  ثٗ  ِیٓ  يت ف ٍٛگیـی اف ٔ ر

ربػٖ              یبت  ِٛؿػ ٍّٝ ىٛػ . ػؿ ِی  جبؿ  گـػٚ غ یؼ  تٌٛ

ٔیق عبکـيقی ٚ ربػٖ     ٙت ػمترمی ثٗ ِبػٖ ِٞؼٔی    مبفی ر

  مبفی، مجت تٌٛیؼ ِمؼاؿ فيبػی گـػ ٚ غجبؿ ِی ىٛػ.

ثٗ ٕٛؿ کٍی ػؿ رـيبْ ٍّٝیبت امتغـاد ؿٚثبف ِٞؼْ           

امتغـاد   ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ آرـ، عـػٖ ٘بی صبًٍ اف         

٘ٛا پـاکٕؼٖ ِی ىٛٔؼ. حمً ٚ ٔمً ٚ أجبؿ کـػْ           ػؿ 

مٕا ىکٕی ٚ عـػٖ کـػْ ٚ      ِٛاػ ٚ ثبٍٕٗ ٘ب ، ٍّٝیبت   

ٕجمٗ ثٕؼی ٔٛٛ ِبػٖ ِٞؼٔی ٔیق مجت پـاکٕؼگی عـػٖ           

 فْب ٚ ايزبػ گـػٚ غجبؿ ِی ىٛٔؼ .٘ب ػؿ 

 

 آلْدگی آب   1-11-2

پـٚژٖ             ُٙ ػؿ  نبٌٗ ِ يک ِ ٕبثٜ آة  يت ِ ٌٛػگی ٚ بسـ آ

٘بی ِٞؼٔی امت کٗ ِی تٛأؼ ِيکلات فينت لزیٖی ٔٚیـ             

ة ؿا٘ٙککب ، ، فـٚٔيککیٕی مککٖش اينککتبثی ، الضککـاف آ 

ٌٛػگی آة ؿا ػؿ       ٍٗ ٚ آ متغـ٘بی ثبٕ ىت آة ػؿ ا ٔگٙؼا

ٞ پی ػاىتٗ ثبىؼ .     تٌٛیؼ آرـ   ِٛاػ اٌٚیٗ   ػْ بػؿ ِ

ثٗ ٍٝت ثـػاىت صزُ ٚمیٞی اف عبک ٚ ايزبػ گٛػالذبی           

مٖش آة        ثٛػْ  ثبلا  ٍٛؿت  کبْ    ثقؿگ، ػؿ  ٕی اِ فيـفِی

 ٚرٛػ ػاؿػ. بسـيت ٚ آٌٛػگی مفـٖ ٘بی آة فيـ فِیٕی

آٌٛػگی    پنببذبی ِٞؼْ ٔیق رقء ِٕبثٜ      اف آٌٛػگی ٔبىی

 آبذب ثٗ شمبؿ ِی ؿٚػ . 

ػؿ ِٛؿػ ِٞبػْ ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ آرـ ، اُ٘ آٌٛػگی        

٘بی پنببذبی ِٞؼٔی ؿا پبؿاِتر٘بی ؽيً تيکیً ِی ػٕ٘ؼ        

 : 

   PHتغییـات  -

 آٌٛػگی فیقيکی  -

 آٌٛػگی ىیّیبيی  -

 يک آٌٛػگی ثیٌٛٛژ -

پنبة ٔبىی اف پنّبٔؼ٘ب    پنببذبی ٍّٝیبت ِٞؼٔی ىبًِ     

 ٚ ثبٍٕٗ ٘ب امت.
 پغاب ًاؽی اص تاطلَ ُا 

ػؿِٛؿػ ؿٚه امتغـاد ؿٚثبف ِٞبػْ ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ        

متغـاد             ًٍ اف ا ٘بی صب  ٍٗ مت ، ثبٕ ٍبػق ا یق  رـ ٔ آ

تٛمٔ کبِیْٛ ػؿ لزٍی ػٚؿتـ بسٍیٗ ِی ىٛٔؼ . ِمؼاؿ           

يی           ٔٗ آؿا متغـاد ٚ کب یبت ا ًٍ اف ٍّٝ ٘بی صب  ٍٗ ثبٕ

ؿٚثبف ثیيتر اف ِٞبػْ فيـفِیٕی امت فيـا          ػؿ ِٞبػْ 

ػؿ ِٞبػْ ؿٚثبف ثبيؼ مٕا ثبٍٕٗ ٔیق امتغـاد ىٛػ           

 تب ثتٛاْ ثٗ تٛػٖ ِٞؼٔی ػمترمی پیؼا کـػ . 
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اف آلصب کٗ ثبٍٕٗ ٘ب ِّٞٛلاً ػاؿای ِمؼاؿی اف فٍقات         

ِی ثبىؼ ِيکلات فينت لزیٖی ِـثٛٓ ثٗ ايٓ ثبٍٕٗ ٘ب             

مٔ آ        ٘ب تٛ  ٍٗ مبيو ثبٕ ٍٗ فـ زبػ   اف جم ثبؿاْ ٚ اي ة 

پنببذبی ٔبىی اف آْ ٚ آٌٛػگی آبذبی مٖضی ٚ فيـفِیٕی        

مبيو            ٍٛگیـی اف فـ ثـای ر ثٛػ .  ٘ؼ  پی عٛا یق ػؿ  ٔ

مت اف            رـا ا ثً ا ٙبيی لب مٔ آة ، تکٕیک ٘ب تٛ  ٍٗ ثبٕ

جمٍٗ اىجبٛ لايٗ مٖضی ثبٍٕٗ ٘ب ثب يک ِبػٖ ىیّیبيی             

٘ب                 ٍٗ زُ ثبٕ گـفتن ص ٚـ  ثب ػؿ ٔ يؼ  کٗ ثب فٜ آة  ػا

یقاْ  یک ، ؿٚه         ِ ثٛػْ تکٕ ٍـفٗ  ثٗ  مـْٚ  ٌٛػگی ٚ ِ آ

ِٕبمت رٙت کب٘و احـات مٛء ايٓ آٌٛػگی ؿا ثٗ کبؿ            

 گـفت . 

ٝلاٖٚ ثـ پنببذبی ِٞؼٔی ٔبىی اف ٍّٝیبت ِٞؼْ ، ٔکتٗ        

ىٛػ               تٗ  ٚـ گـف يؼ ػؿ ٔ ٕٗ ثب يٓ فِی کٗ ػؿا گـی  ػي

ثٗ                 رٗ  ثب تٛ کٗ  مت  نبٔی ا ّلاة أ یؼ فب نئٍٗ تٌٛ ِ

  ْ تٌٛیؼ ِٛاػ اٌٚیٗ آر ـ   ِتٛمٔ کبؿکٕبْ ِٞبػ   ػ اتٞؼ 

ٔفـ امت ٚ ػؿ ٔٚـ گـفتن مـأٗ تٌٛیؼ فبّلاة           12کٗ  

ىؼ             11/73کٗ   ِی ثب فـ ػؿ ؿٚف  ٘ـ ٔ ثٗ افای  ٌیتر 

ثٕبثـايٓ ِیقاْ تٌٛیؼ فبّلاة ػؿ ؿٚف ِی ثبىؼ کٗ ػؿ        

حـات           ثـای آْ اف ا مت  جمٜ آٚؿی ِٕب نتُ  گـفتن می ٚـ  ٔ

 مٛء آْ رٍٛگیـی ِی لظبيؼ . 

ـيٓ ٝٛاًِ اصتّبي آٌٛػگی ٚ بسـيت      ثٗ ٕٛؿ کٍی ّٝؼٖ ت  

ر ـ ِٕبثٜ آة ٚ احـ    ثـ کیفیت ِٕبثٜ آة ثب       تٌٛیؼ آ

ثٗ     رٗ  صؼ٘بی          تٛ ىؼٖ ػؿ ٚا ٕی  پیو ثی ٘بی  یت  فٞبٌ

 ٝجبؿتٕؼاف :  تٌٛیؼ آرـ

ىی اف           - ٕی ٔب ٘بی آة فيـفِی مفـٖ  ٌٛػگی  يت ٚ آ بسـ

 ثـػاىت صزُ ٚمیٞی اف عبک ٚ ايزبػ گٛػاي ػؿ لزً

ٔفتی ٚ ؿٚغٕی ِبىیٓ آلات ػؿ    ٔينت ٚ أتيبؿ ِٛاػ     -

 لزٕٛٗ ِٞؼْ 

 پنببذبی بذؼاىتی کبؿگبٖ ٘ب يب لزً امکبْ کبؿگـاْ  -

لضـاف           - عبکـيقی ٚ ا عبکبرػاؿی ٚ  فبؿی ،  یبت ص ٍّٝ

ٚ چيّٗ ٘ب . ػؿ    اصتّبٌی ِنیـ آثـا٘ٗ ٘ب ، ِنیً ٘ب     

ثـ آبذبی ِٕٖمٗ ؿا ثب تٛرٗ        لرّٛٛ تبحیـ تٌٛیؼ آر ـ    

ىؼ ِی تٛاْ ػؿ رؼٚي شمبؿٖ       ثٗ ِٛاؿػی کٗ ػؿ ثبلا ؽکـ  

 ( علاٍٗ لظٛػ . 7-3)

 

 ثـ آبذبی مٖضی تٌٛیؼ آرـ( : تبحیـ 3-7رؼٚي شمبؿٖ )

ِّٙتريٓ ايٓ احـات ػؿ فيـ مٖش اينتبثی اتفبق ِی افتؼ ٚ ثٗ ٍٛؿت  7

 ِنتمیُ آبخٛانهب ؿا بزت تبحیـ لـاؿ ِی ػ٘ؼ

گی ٘بی ٕ٘گبِی کٗ آة اف مٖش ثٗ آبذبی فيـفِیٕی ٔفٛؽ ِی کٕؼ آٌٛػ 7

آبذبی فيـفِیٕی ؿا مجت ِی ىٛػ ايٓ آٌٛػگی ٕ٘گبِی کٗ اىکبي 

٘یؼؿٚکـثٕی ثیٓ آبذبی مٖضی ٚ فيـفِیٕی ٚرٛػ ػاىتٗ ثبىؼ ثٗ 

 صؼاکخـ ِمؼاؿ عٛػ ِی ؿمؼ .
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بسـيت ِنیـ رـيبنهبی آبذبی فيـفِیٕی ثٗ ٕٛؿ ِٛحـ ػؿ آثؼ٘ی  1

 آبخٛانهبی ِٕٖمٗ تبحیـ گؾاؿ عٛا٘ؼ ثٛػ .

ٖ فيـفِیٕی ، آبذبی مٖضی پبيیٓ ػمت اف لجیً چيّٗ ٘ب ٚ آبذبی آٌٛػ 1

 لٕبت ٘ب ؿا بزت تبحیـ لـاؿ عٛا٘ؼ ػاػ .

آٌٛػگی ٘بی لزٍٛي ػؿ آبذبی لزؼٚػٖ ِٞؼٔی کٗ اغٍت يٛنهبی فٍقی  1

٘نتٕؼ لشکٓ امت اف لزؼٚػٖ ِٞؼٔی ثٗ ِٕبٕك لربٚؿ ِٙبرـت کٕٕؼ ٚ 

 آبذبی مٖضی ٚ فيـفِیٕی ؿا آٌٛػٖ کٕٕؼ .

 ػ ىیّیبيی ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ ِٞؼْ ٔیق ػؿ آٌٛػگی آة ِٛحـٔؼ .ِٛا 5

 

 آلْدگی ّ تخشیة خاک   1-11-3

 ٌٛ ينت لزیٖی   ػگی ٘بی ِّٙی کٗ ػؿ بحج ِٖبٌٞبت ف      اؿ آ

. ثیيتر عبک   ِٞبػْ ، ِٖـس امت بحج آٌٛػگی عبک امت         

ِٛؿػ ٔیبف ثـای تٌٛیؼ آرـ، ثٗ ؿٚه ؿٚثبف ٚ اف عبک        

يبٚؿ        مت ک ٍٍغیق ٚ ِٕب ىٛػ.       ٘بی صب ِی  تبِیٓ  فی 

ٝج                ٘ب، ثب عبک  يٓ  يٗ ا ثی ؿٚ ِؼت ٚ  ٕٛلأی  ىت  ثـػا

بسـيت لزیٔ فينت، لزؼٚػ ىؼْ عبک ٘بی کيبٚؿفی ٚ ايزبػ        

 ِی ىٛػ .     ِٕٚـٖ گٛػالذبی ثقؿگ صفبؿی 

عنبؿات ٚاؿػٖ ثـ فِیٓ ٘ب ، ثـ احـ ِٞؼٔکبؿی مٖضی           

ثٗ ٕٛؿ ّٝؼٖ ثنتگی ثٗ ىـائ تٛپٛگـافی ٚ عٍَٛیبت           

 لجً اف ىـٚٛ ِٞؼٔکبؿی ػاؿػ. عبک ِٛرٛػ

پل اف                ٘بْ  يٗ گیب ثـای ؿي عبک  نیً  ِبً  پتبٔ ّٛٝ

ٞـُ               کٗ ػؿ ِ ٙبيی  ثؼ . عبک ِی يب کب٘و  ٞؼٔکبؿی  ِ

ٚـ               ٍت اف ٔ ٔؼ اغ ِی گیـ لـاؿ  کبؿی  ٞؼْ  یبت ِ ٍّٝ

ٌٛػگی            ثـای آ ٞی  ٕبثـايٓ ِٕج ىؼٖ ٚ ث ٞبي  ىیّیبيی ف

مٕگٙبی            يی اف  مبت ؿٚ گـ ٕج ٕیٓ ا ىؼ . لعچ ٕؼ  آة عٛا٘

تيکیً ىؼٖ ثبىؼ، ِيکلات ّٝؼٖ ای ػؿ اِـ حمً ٚ        فيـػٖ 

زبػ             ٞؼٔکبؿی اي بشبَ ِ پل اف ا یٗ  تـػػ ػؿٔبص مً ٚ  ٔ

عٛإ٘ؼ کـػ . اف مٛی ػيگـ ِٛاػ ثبٍٕٗ ػؿ فْٛلات ٚ         

پل ِبٔؼٖ ٘بی صبًٍ اف ٍّٝیبت لستٍف ِٞؼٔی ٚ لعچٕیٓ           

اِکبْ صـکت فِیٓ ثٗ ِـٚؿ فِبْ ، مجت ثـٚف ٝٛاؿُ            

 لستٍفی ِی ىٛٔؼ . 

ٓ بخو ، تبحیـ ٍّٝیبت ِٞؼٔی ػؿ آٌٛػگی ٚ بسـيت        ػؿ اي

 عبک ػؿ ػٚ بخو فيـ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ لـاؿ گـفتٗ امت : 

 بسـيت فِیٓ ػؿ احـ پؼيؼٖ ٔينت  -

 بسـيت فِیٓ ػؿ احـ أجبىت ثبٍٕٗ ٘بی ِٞؼٔی  -

 
 تخشیة صهیي دس اثش پذیذٍ ًؾغت  -الف

ثـ احـ صفـ ٚ ايزبػ فْب٘بی ِتٕٛٛ ػؿ مبعتبؿ فِیٓ           

ىـائ             ػؿ ِ عٛؿػٖ ٚ   ُ٘ ثٗ  مٗ  مبعتبؿ ِٕٖ ٞبػْ ، 

حـ                ثـ ا عبک  ٘بی  يٗ  ىٛػ ٚ لا ِی  زبػ  يؼاؿی اي ٔبپب

ٔیـٚی حمً بشبيً ثٗ سمت فْب٘بی عبٌی پیؼا ِی کٕٕؼ ٚ        

لعـاٖ                  ثٗ  ٘ب ،  مٕا   ٛٛٔ ثٗ  نتٗ  يی ث ٘بی پٛى يٗ  لا
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ايزبػ ػؿف ٚ ىکبف ػچبؿ خمو ِی ىٛٔؼ ٚ ثـ احـ لرّٛٝٗ        

آحبؿ صـکتٙبی لبئُ ٚ      ايٓ ٝٛاًِ ثٞؼ اف گؾىت فِبْ     

افمی ػؿ لزؼٚػٖ ٙب٘ـ ِی ىٛػ ٚ ثٗ ِـٚؿ افقايو ِی            

 يبثؼ . 

ثـ          تبحیـ آْ  نت ،  بجبيی ٚ ٔي حـات رب ثبؿفتـيٓ ا اف 

 .ؿٚی رـيبنهبی مٖضی ٚ ؿٚػعبٔٗ ٘ب ٚ نهـ ٘ب امت 

 تخشیة صهیي تْاعطَ اًثاؽت تاطلَ ُا دس عطخ صهیي  -ب

کٗ ػؿ صیٓ     ثٗ ِٛاػ کُ اؿفه يب کُ ٝیبؿ ِبػٖ ِٞؼٔی    

ىٛػ ،             ِی  زبػ  ٔٗ اي مپل ؽٚة کب فـآٚؿی ٚ  متغـاد  ا

ثبٍٕٗ إلاق ِی ىٛػ ٚ ثبيؼ ثـای أجبىت ٚ ػٚؿؿيقی           

آْ ثـٔبِٗ عبٍی ؿا ػؿ ٔٚـ گـفت تب اف تبحیـات عٖـ        

یبت               ىٛػ . ٍّٝ ٍٛگیـی  نت ر لزیٔ في ثـ  فـيٓ آْ  آ

ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ     ػْ بامتغـاد ؿٚثبف کٗ ػؿ ِٛؿػ ِٞ   

ر ـ م     آ ٚـ ا ىؼ      يک ت ، ػاؿای ِؼ ٔ ِی ثب  ٍٗ  .ٔٛٛ ثبٕ

ٞؼٔی                 ِبػٖ ِ ثٗ  می  ثـای ػمتر کٗ  ٞؼٔی  ثبؿٖ ِ ؿٚ

اؿػ ٚ ػؿ ثـػاىتٗ ىؼٖ ٚ ٘یچ گٛٔٗ اؿفه التَبػی ٔؼ       

 . ِکبْ ِٕبمجی ػپٛ ِی ىٛػ

 

 آلْدگی صْتی   1-11-4

ٞؼٔکبؿی ػؿ       یقات ِ ٍف برٙ ٔٛاٛ لست ِبْ  ا یـ    ف ٘بی ِتغ

ػؿ ٔتیزککٗ   مککٖٛس ِٞیٕککی مـٍٚککؼا ايزککبػ ِککی کٕٕککؼ

ٍٚؼا لـاؿ ِی گیـٔؼ . ثنیبؿی       کبؿگـاْ ػؿ بشبك ثب م ـ

اف اٚلککبت ايککٓ بشککبك فـاتککـ اف ِمککـؿات مـٍٚککؼای  

ٞؼٔکبؿی  ٞبػْ         ِ ٍؼا ػؿ ِ زبػ  ٕبثٜ اي مت . ِ ِٛاػ   ا

یٗ   ٘بی   اٌٚ  ٗٔ ر ـ ٚ کبؿعب یؼ آ یقات     تٌٛ جبؿت اف برٙ ٝ

ٚ امتغـاد    عبکبرػاؿی حبثت ، اثقاؿ ِتضـک ػؿ ٍّٝیبت     

  امتٔمً بزـکبت ِـثٛٓ ثٗ حمً ٚ  ٚ

ِی            - ىبًِ  ثقاؿ ؿا  میٞی اف ا ٚ ٕٗ ثت ػاِ یقات حب برٙ

٘ب ،                 ىکٓ  مٕا  تٛاْ اف  ِی   ٍٗ کٗ اف آْ جم ىٛٔؼ 

آمککیببذب ، ػمککتگب٘ٙبی بصٛيککٗ ، کّپـمککٛؿ٘بی ٘ککٛا ، 

، ِیکنـ٘ب،  ِبىیٓ آلات کبؿگب٘ٙب ، تنٙیلات ثبؿگیـی      

 ٔبَ ثـػ . عيک کٓ ٚ کٛؿٖ ٘ب 

گـفتٗ ِی ىٛٔؼ     برٙیقات ِتضـکی کٗ ػؿ ِٞؼْ ثٗ کبؿ     -

ِـثٛٓ ثٗ ٍّٝیبت صفبؿی ، ثبؿگیـی ٚ حمً ٚ ٔمً ِی           

صبکی اف آْ          ٍف  ٞبػْ لست ٍٍٗ اف ِ یبت صب ىٕؼ . برـث ثب

ػمی    11امت کٗ ػؿ پیـاِْٛ ِٞؼْ مٖٛس ٍٛتی ثیو اف         

ّٛلاً                  ىؼ . ِٞ ِی ثب ّٛي  یـ ِٞ ِؼاَٚ غ ٕٛؿ  ثٗ  ثً 

 ػمی ثً ِی ثبىؼ .  12-12صؼاکخـ ِیقاْ لبثً لجٛي 

 ی ًاؽی اص ّعایل ًملیَ ّ تجِیضات هعذًکاسی صذا -الف

مـٍٚککؼای ٔبىککی اف ٚمککبئٔ ٔمٍیککٗ ٚ برٙیککقات اف    

ىؼ ٚ            ِی ثب ٞبػْ  ٍؼا ػؿ ِ ٌٛػگی  ٕبثٜ آ تؼاٌٚتريٓ ِ ِ
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تی           لٛأیٓ ٚ ِمـؿا ٍف  يٛؿ٘بی لست ًَٛ ػؿ ک يٓ ع ػؿ ا

ّٜٚ ىؼٖ امت کٗ ثـٔبِٗ ؿيقاْ ٚ ِنئٛلاْ ِٞبػْ ٍِقَ        

م ـ        متبٔؼاؿػ٘ب ٚ ِ یٗ ا يت کٍ ِی     ثٗ ؿٝب ٕی  ؿات ايّ

 ثبىٕؼ . 

کٗ            مبيً  عی اف ٚ لربف ثـ ٍؼای  صؼاکخـ  متبٔؼاؿػ٘بی  ا

            ٍٍٗ ٔؼ ، ػؿ فب رٛػ ػاؿ یق ٚ ٚـ ٔ ِٛؿػ ٔ پـٚژٖ  ػؿ 

 ( اؿائٗ ىؼٖ امت .            0-7ِتری ) 1/71

 

( : امتبٔؼاؿػ٘بی صؼاکخـ ٍؼای لربف ثـعی اف 0-7رؼٚي شمبؿٖ )

 ِتری ( 1/71ٚمبيً )فبٍٍٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7-72 ) ػؿ رؼٚي  

ِبکقيُّ ٍؼای ايزبػ ىؼٖ ػؿ ثـعی ِبىیٓ آلات ِٞؼٔی          

 کٗ ػؿ پـٚژٖ ِٛؿػ ٔٚـ ٚرٛػ ػاؿٔؼ اؿائٗ ىؼٖ امت .

 
( : ِبکقيُّ ِیقاْ ٍؼای ايزبػ ىؼٖ تٛمٔ 72-7بؿٖ )رؼٚي شم

 ِبىیٓ آلات ِٞؼٔی

هٌثع 

 صْتی

هاکضیون 

هیضاى 

 db(A)صذا 

 فاصلَ اص هٌثع

12 722 722 122 

 13 51 12 15 03 پّپ آة

کبِیْٛ 

 مٕگیٓ

01 31-30 31-13 11-17 17-55 

 12 15 37 33 723 کّپـمی

 50-31 11-02 37-05 31-727 721 ثٌٛؼٚفؿ

 13 51 12 15 05 ژٔـاتٛؿ

 11-12 51-15 50-37 11-31 721 ػؿاگلايٓ

 11-53 57-11 51-32 11-35 721 ٌٛػؿ

 12-11 11-10 37-31 33-07 723 گـيؼؿ

ِبىیٓ 

 صفبؿی

721 31 10 11 51 

 db(A)ص صْت دذ مجا ًْ  هاؽیي

 11 ٌٛػؿ

 11 ثٌٛؼٚفؿ

 11 تـاکتٛؿ

ٍٗ ای ٚ     میبة ِی آ

 مبچمٗ ای

12 

 11 گـيؼؿ

 11 ػؿگلايٓ

 11 کّپـمٛؿ

 11 پّپ

 12 کٛؿٖ
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 7117ِبعؾ : ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

 

 

 

ای  ّضعیت هصشف اًشژی دس هعادى ّ کاسخاًَ ُ        1-11-5

 دس کؾْس تْلیذ آجش

٘بي ُِٙ ٚ امبمي ِٛرٛػ ػؿ اؿتجبٓ ثب  يىي اف فِیٕٗ

مبفي فـآيٕؼ٘بي تٌٛیؼ آرـ، اؿتمب ٚ بذجٛػ  بذیٕٗ

مبفي  ّٚٞیت َِـف أـژي ثٛػٖ وٗ لٖٞبً ٔیبفِٕؼ بذیٕٗ

ٚ بذجٛػ فـآيٕؼ٘بي تٌٛیؼ ٚ ثىبؿگيري تىٌٕٛٛژيٙبي 

ِبْ تر ٚ ؿأؼ ِؼؿْ ػؿ فِیٕٗ تٌٛیؼ ثب ویفیت ٍِٖٛث

تٛاْ ّبيٞبت  مبفي فـآيٕؼ٘ب ِي ثبلاتـ امت. ثب بذیٕٗ

ٙبي فينت  تٌٛیؼ، َِـف أـژي ٚ احـات لسـة آلايٕؼ٘

لزیٖي ؿا ثٗ صؼالً ؿمبٔؼ. ػؿ ٔتیزٗ ّّٓ وب٘و 

٘بي تٌٛیؼ ٚ افقايو ویفیت لزَٛلات تٌٛیؼي،  ٘قيٕٗ

ّٚٞیت ٍِٖٛثي ؿا ػؿ ثبفاؿ ؿلبثت ٚ فـٚه لزَٛلات 

ػؿٍؼ  77و ٍٕٞت اف ٔٚـ ِمؼاؿي صؼٚػ وً بخ لظٛػ. الغبػ 

ػؿٍؼ اف کً َِـف نهبيي  75ٚ اف ٔٚـ اؿفىي صؼٚػ 

أـژي کيٛؿ ؿا ثٗ عٛػ اعتَبً ػاػٖ امت. کً َِـف 

ِیٍیْٛ  1/770أـژي بخو ٍٕٞت ػؿ مبي صؼٚػا ِٞبػي 

ثيکٗ ِٞبػي ٔفت عبَ ثٛػٖ کٗ اؿفه آْ ٔیق ثیو اف 

ير فٍقي ثب ٍٕبيٜ وبٔي غ .ثبىؼ ِیٍیبؿػ ػلاؿ ِي 1/1

اف َِـف وً فـآٚؿػٖ ٘بي ٔفتي ٚ   %10َِـفي ػؿ صؼٚػ 

گبف َِـفي ٍٕبيٜ ويٛؿ ، ٚ اف ِیبْ آنهب ٍٕٞت آرـ، 

% ايٓ ِمؼاؿ 75کبىي، مـاِیک ٚ چیني ثب اعتَبً صؼٚػ 

َِـف ثٗ عٛػ، اف العیت عبً ػؿ ِیبْ مبيـ ٍٕبيٜ 

 1222ثـعٛؿػاؿ امت. لعچٕين ػؿ ٍٕٞت آرـ صؼٚػ 

ِیٍیْٛ تٓ  52ي ِٛرٛػٔؼ وٗ ٔقػيه ثٗ وبؿعبٔٗ فٞب

ِیٍیبؿػ ٌیتر  8ِیقاْ تٌٛیؼ مبٌیبٔٗ آنهب ٚ صؼٚػ 

 ِٞبػي ٔفت وٛؿٖ ِیقاْ َِـف أـژي ػؿ آنهب امت.

٘بي َِـف أـژي ػؿ ٍٕٞت آرـ ػؿ ايـاْ  ِمبينٗ ىبعٌ

َِـف ٚيژٖ أـژي صـاؿتي ػؿ وبؿعبلصبت تٌٛیؼ  ٚ رٙبْ

آلات ِٛرٛػ  ِبىين آرـ ويٛؿ ثنتٗ ثٗ لؼِت تىٌٕٛٛژي ٚ

ثبىؼ وٗ  ِي  MJ/Kg 1-3 ِٞبػي Kcal/Kg 7222 تب 7222ثين 

 Kcal/Kg 022-822ػؿ ِمبينٗ ثب ٔـَ ٘بي رٙبٔي وٗ صؼٚػ 

امت، ِمبػيـ ثبلايي ؿا ٔيبْ  MJ/Kg 7/1-7/5  ِٞبػي

ػ٘ؼ. لعچٕين ىبعٌ صؼٚػي َِـف أـژي اٌىتريىي ػؿ  ِي

ثبىؼ، وٗ ػؿ  ِي KWh/ton 32-772وبؿعبلصبت ويٛؿ ثين 

 KWh/ton 55-15  ِمبينٗ ثب ٔـِٙبي رٙبٔي وٗ صؼٚػ
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ػ٘ؼ وٗ  ثبىؼ. اؿلبَ فٛق ٔيبْ ِي ثبلا ِي امت، ثنیبؿ

رٛئي أـژي لبثً تٛرٙي ػؿ وبؿعبلصبت  پتبٔنیً ٍـفٗ

ثبىؼ. لعچٕين يک ِمبينٗ کٍی  آرـ ِبىیني ويٛؿ ِٛرٛػ ِي

ِیبْ َِـف أـژی ػؿ کبؿعبٔٗ آرـ پقی ٔٛٝی ثب کٛؿٖ 

٘بی لؼيمی ٘ٛفّٓ ) لعبٕٔؼ بخو ّٝؼٖ کبؿعبلصبت تٌٛیؼی 

آرـ ػؿ ايـاْ ( ٚ َِـف أـژی ػؿ کبؿعبٔٗ آرـ پقی 

ٔٛٝی ثب کٛؿٖ ٘بی تٍٛٔی رؼيؼ، ِیتٛاْ گفت اف آلصب 

وٗ ِیقاْ َِـف مٛعت ػؿ وبؿعبلصبت آرـپقي ثب 

ٌیتر ثٗ افاي ٘ـ  722-772٘بي ٘ٛفّٓ لؼيمي صؼٚػ  وٛؿٖ

ٚ ِیقاْ َِـف مٛعت ػؿ وبؿعبلصبت تٓ تٌٛیؼ آرـ ثٛػٖ 

ٌیتر ثٗ  85-55٘بي تٍٛٔي رؼيؼ صؼٚػ  آرـپقي ثب وٛؿٖ

ثبىؼ، ٌؾا ػؿ اکخـ  افاي ٘ـ تٓ تٌٛیؼ آرـ ِي

کبؿعبلصبت تٌٛیؼی آرـ کيٛؿ، پتبٔنیً تمـيجی ٍـفٗ 

ػؿٍؼ ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ايٓ عٛػ  52رٛيی أـژی ثیو اف 

ٞت ٚ ثیبٔگـ ّٚٞیت ٔبػؿمت َِـف أـژی ػؿ ايٓ ٍٕ

  ٔیبف ثٗ بذیٕٗ مبفی ٚ ٔٛمبفی ػؿ ٍٕٞت آرـ ِی ثبىؼ.

لعچٕين ثب ِمبينٗ ىؼت أـژی َِـفی صـاؿتی ٚ اٌکتريکی 

ػؿ ٍٕٞت آرـ ثـای ثْٞی اف کيٛؿ٘بی اؿٚپبيی ٚ ثب 

تٛرٗ ثٗ ايٕکٗ ىؼت أـژی َِـفی صـاؿتی ػؿ ٍٕٞت 

ِگب ژٚي ثـ ویٍٛگـَ تٌٛیؼي  8-3آرـ ايـاْ صؼٚػ 

ویٍٛ ٚات    15-55ي َِـفي اٌىتريىي آرـ ٚ ىؼت أـژ

مبٝت ثـ تٓ تٌٛیؼي آرـ ِی ثبىؼ، ِي تٛاْ ػيؼ کٗ 

% پتبٔنیً ٍـفٗ رٛيی َِـف 52ػؿ ايـاْ صؼالً صؼٚػ 

 مٛعت ػؿ ايٓ ٍٕٞت ٚرٛػ ػاؿػ. 

پل ثب تٛرٗ ثٗ جمیٜ آِبؿ، ِمبينٗ ٘ب ٚ ِٛاؿػ ؽکـ 

ىؼٖ ػؿ فِیٕٗ ّٚٞیت ٍٕٞت آرـ ايـاْ اف لحبٗ َِـف 

ٚ ِمبينٗ ثب مبيـ ويٛؿ ٘بي ػٔیب، کٗ ايٓ أـژي 

عٛػ ثیبٔگـ َِـف ثی ؿٚيٗ أـژی ٚ مٛعت ػؿ ايٓ 

ٍٕٞت ٚ العیت ثنیبؿ فيبػ بذیٕٗ مبفی ػؿ ايٓ ٍٕٞت ِی 

ثبىؼ، ٌقَٚ تٛرٗ ثیيتر ٚ ثـٔبِٗ ؿيقی ػؿ ؿامتبی 

کب٘و َِـف أـژی ٚ مٛعت ػؿ ايٓ ٍٕٞت اِـی ارتٕبة 

 ٔبپؾيـ ِی لظبيؼ.

 

 تٌذی جمع   1-11-6

حبؿ ٚ            ىـائ ، ػاؿای آ ثٗ  نتٗ  ٍف ث ٞؼٔی لست ِٛاػ ِ

پیبِؼ٘بی فينت لزیٖی ِتفبٚتی ِی ثبىٕؼ. ايٓ ِٛاػ           

ثـ امبك ىؼت آٌٛػگی ٚ ٔٛٛ آٌٛػگی ، بزت ثـؿمی لـاؿ        

ِی گیـٔؼ . ثـ امبك ىؼت آٌٛػگی ، ِٛاػ ِٞؼٔی ؿا           
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ٖی                نت لزی حبؿ في ثب آ ِٛاػ  متٗ ،  مٗ ػ تٛاْ ػؿ  ِی 

    ّٞ مٔ ٚ  رؼٚي        ىؼيؼ ، ِتٛ لظٛػ : ػؿ  ٕؼی  مٗ ث یف ٕج

( أٛاٛ ِٛاػ ِٞؼٔی ثـ امبك ىؼت آٌٛػگی        77-7شمبؿٖ )

لعبْ             مت .  ِؼٖ ا نبْ آ عبک ٚ أ ٘ٛا ، آة ،  ثـ  نهب  آ

ٕٛؿ کٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ِٞبػْ ِٛاػ اٌٚیٗ تٌٛیؼ آرـ             

ػاؿای ثـعی فٍقات ِبٕٔؼ آٌِٛیٕیَٛ ٚ آ٘ٓ ِی ثبىؼ          

٘ٛا ، آة ٚ ا         ثـ  گؾاؿی  تبحیـ  ٚـ  نبْ ػؿ  کٗ اف ٔ ٔ

لزؼٚػٖ آلايٕؼٖ ٘بی ِتٛمٔ تب ّٞیف ٚ اف لحبٗ ايزبػ           

آٌٛػگی ػؿ عبک ، ػؿ فِـٖ آلايٕؼٖ ٘بی ّٞیف ِی ثبىؼ        

 . 
 ( : أٛاٛ ِٛاػ ِٞؼٔی ثـ امبك ىؼت آٌٛػگی77-7رؼٚي شمبؿٖ )

ؽذت 

 آلْدگی

اثش تش فعالیت ّ  آلْدگی خاک آلْدگی آب آلْدگی ُْا

 علاهت اًغاى

 –کـَ  –آفثنت  ىؼيؼ

 -ریٖٛ –ثـيٍیَٛ 

 کجبٌت –کبػيُ 

 –اٚؿأیَٛ 

 میبٔٛؿ–ریٖٛ 

 –اٚؿأیَٛ 

–ثـيٍیَٛ 

 کبػِیَٛ

 –ثـيٍیَٛ  –کبػِیُ 

 –آؿمٕیک  –اٚؿأیَٛ 

 آفثنت

ىؼيؼ تب 

 ِتٛمٔ

 –اٚؿأیَٛ  –ِل 

 مـة –آؿمٕیک 

–ٌِٛیجؼْ 

 –آؿمٕیک 

 –ثـيٍیَٛ 

 –آٔتیّٛاْ 

 کجبٌت –کبػيُ 

 –کجبٌت 

 –ریٖٛ 

 –آؿمٕیک 

ِل  –ِٕگٕق 

 کـَ –

 –مـة  –کجبٌت 

ٌِٛیجؼْ  –آٔتیّٛاْ 

 میٍیل –

 –ِٕگٕق  -ِل آٔتیّٛاْ -میٍیل ِتٛمٔ

 کـَ -ٔیکً

 –مـة  –لٍٜ 

 –آٔتیّٛاْ 

 –آٌِٛیٕیُ 
 ٔیکً

 ٔیکً –کـَ  –ِٕگٕق 

ِتٛمٔ تب 

 ّٞیف

 –اٌِٛیٕیُ  -لٍٜ

 –ؿٚی  –ٔیکً 

 –ٌِٛیجؼْ  –آ٘ٓ 
 ِٕگٕق

 -لٍٜ

 -اٌِٛیٕیُ

 –ؿٚی  -کجبٌت

 مـة –آ٘ٓ 

 –ؿٚی 

 ٌِٛیجؼْ

 –آ٘ٓ  –ؿٚی 

 –ِل  –آٌِٛیٕیُ 

 لٍٜ –فغبي مٕا 

 –فغبي مٕا  - - ٍٞیف

 آ٘ٓ –میٍیل 

- 

 

 

  ٝ يبْ لرّٛ ر ـ     ػؿپب یؼ آ صؼ٘بی تٌٛ ّبٌی ٚا حـات اصت   ٗ ا

ٔتمبي مٕگٙبی پٛىيی ، حمً      ىبًِ صفبؿی ، أفزبؿ ، ا   

مً،  کـػْ    ٚ ٔ یـٖ  ر ـ   ؽع غت آ لزیٔ     ٚ پ ٘بی  ػؿپبؿاِتر

عب       ِیٓ ٚ  ىبًِ ف نت  ربٔٛؿاْ ٚ    في ٘ٛا ٚ  ک ، آة ٚ 

شمبؿٖ )         رؼٚي  یک ػؿ  ثٗ تفک ِٛاؿػ  ٍٗ  77-7مبيـ  ( علا

 ىؼٖ امت.
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ثـ  تٌٛیؼ آرـ ( تبحیـات اصتّبٌی ٚاصؼ ٘بی77-7رؼٚي شمبؿٖ )

 ؿٚی لزیٔ فينت

حمننننل ّ  دفاسی  ّادذُای عولیاتی دس هعادى 

 ًمل 

رخینننننشٍ 

 کشدى هْاد 

 پخت آجش

ک
ب
ع
 
ٚ
 
ٓ
ی
ِ
ف

 

  * * * فـمبيو عبک 

مٕگٙبی      زُ  يبػ ص افػ

 پٛىيی 
    

 *    ِنَّٛ کـػْ چیٕٗ ٘ب 

  * * * فيـؿٚکـػْ عبک 

  * * * پبيؼاؿی عبک 

    * فِیٓ ٌغقه 

 * *   أجبىتٗ ثبٍٕٗ ٘ب 

ة
آ

 

ايزککبػ الضککـاف ػؿ   

 ِنیـ رـيبْ 
*  *  

  * *  ؿمٛة گؾاؿی 

 * * * * آٌٛػگی آبذبی مٖضی 

آٌککککٛػگی آبذککککبی  

 ی فيـفِیٕ
*  *  

ا
ٛ
٘

 

آٌککٛػگی ثککٗ ٍٝککت   

 فٞبٌیت ِبىیٓ ٘ب 
* * * * 

 * * * * گـػٚغجبؿ

 * * * * مـٍٚؼا 

 * * * * مبيـ ِٛاؿػ

 ٛ
ٔ
ب
ر

ْ
ا
ؿ

 

 * * * * تغییـ لزً ٕجیٞی 

 *  * * صٛاػث ٔبگٙبٔی 

 * * * * ِٛرٛػات عبکقی
ب 
م

ـ
ي

 
 * *  * فيجبيی ِّٝٛی ٔبصیٗ

     ِٛاؿػ عٖـ ٔبک 

 
 

 اثش هفیذ صیغت محیطی تْلیذ آجش  7 -1-11

تٌٛیؼ آرـ چٕؼيٓ احـ فينت لزیٖی ثٗ لعـاٖ ػاؿػ کٗ            

  ثـعی ِفیؼ ٚ ثـعی ػيگـ فيبْ آٚؿ امت

کٗ ػؿ              ىٛػ  ِی  یؼ  ٘بيی تٌٛ  ٗٔ ّٛلا ػؿ کبؿعب رـ ِٞ آ

ٔؼ.       لـاؿ ػاؿ عبک ؿك  جٜ  کی ِٕ فبؿی     ٔقػي زٗ ص ػؿ ٔتی

٘بی ثقؿگی ػؿ لربٚؿت ٚاصؼ ٍٕٞتی ػيؼٖ ِی ىٛػ. ايٓ           

گٛػاي ٘ب ثب ػاؿا ثٛػْ مٕا ثنتر ٔبتـاٚای ؿمی ِی            

نٛة              ٌٗ لز فٜ فثب ثـای ػ گب٘ی  ٕٛاْ ربي ثٗ ٝ ٕؼ  تٛأ

کبؿ ثبٝج ِی ىٛػ کٗ امتغـاد ؿك آرـپقی          يٓ ا ىٛٔؼ. 

             ٌٗ فٜ فثب ثـای ػ گب٘ی  یٗ ربي ٝی بص َٛي فـ ٔٛٝی لز ثٗ 

ىٛػ   نٛة  ٘ب       لز  ٌٗ ىؼْ فثب يٗ  حـ برق ثب    . ػؿ ا جٜ  ِٕ ،
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فثبٌٗ تٌٛیؼ ِی      ػٚؿ ؿيقی  لزً بف اؿفه مٛعت ثٗ ىکً گ 

ايٓ گبف ِی تٛأؼ ثـای َِـف کبؿعبٔٗ تٌٛیؼ            ىٛػ. 

  .٘قيٕٗ ٘بی پغت ؿا کب٘و ػ٘ؼ   ٚ  آرـ امتضَبي ىٛػ
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مت ٚ              ٍٕبيٜ ا تـيٓ  لؼيّی  کی اف  مبفی، ي ٍٕٞت آرـ

٘یچگبٖ اف العیت آرـ ثٗ ٕٝٛاْ يک لزَٛي ُِٙ ػؿ مبعت        

ٗ ٔيؼٖ امت. کبلا٘بيی کٗ ِی      أٛاٛ مبعتّبْ ٘ب کبمت    

مٕا،                 ثتن،  ٕؼ  ىٛٔؼ ِبٔ می  رـ ؿ يیٓ آ ٕؼ ربٔ تٛأ

آرـ٘بی ِبمٗ آ٘کی ٚ پٛىو ٘بی فٍقی، ٔیق ٘یچکؼاَ           

ربی آْ ؿا ٔگـفتٗ أؼ ٚ ٔیبف ثٗ آرـ ثٗ مـٝت ؿٚ           

ثٗ افقايو امت. افقايو تمبّب ٚ افقايو مـيٜ لیّت           

ی ـ     ٘بی اع مبي  رـ ػؿ  مبي    آ ٕی  يک   7131)ػؿ  ّت  ، لی

  71تب   71تِٛبْ ثٗ    122٘قاؿ ٚ   5اؿ لبٌت آرـ اف   ٘ق

 ثیبٔگـ ايٓ ِّٛٛٛ امت. ٘قاؿ تِٛبْ ؿمیؼٖ امت(،

یؼ            ٕؼ تٌٛ فی ػؿ فـآي ًِ کی يٓ ٝب مت ِّٙتر عبک ِٕب

آرـ امت، ثٕبثـايٓ اؿفيبثی ّٚٞیت فٍٞی تٌٛیؼ آرـ           

می ٚ             ٕؼ ثـؿ یق ٔیبفِ ٘ـ چ جً اف  فبؿك، ل متبْ  ػؿ ا

تبِیٓ عبک آرـپقی      ِٖبٌٞٗ ّٝیك ػؿثبؿٖ ِٕبثٜ ّٝؼٖ     

 امت.

ىٙـمککتبْ ػاؿاة ثککب ٚرککٛػ ػاؿا ثککٛػْ امککتٞؼاػ 

ٚاصؼ    7فٍٞی ٚ   ٚاصؼ  1ثبٌمٖٛ، ػاؿای تٞؼاػ لزؼٚػی )   

صؼاث   صبي ا مت     ػؿ  ٞبي ا پقی ف گبٖ آرـ ٍت     .( کبؿ ثٗ ٝ

بشـکق تٞؼاػ فيبػی اف کبؿگبٖ ٘بی آرـپقی امتبْ ػؿ         

ٚ ٔقػيکی ثب ىٙـمتبْ      ىیـاف  ِٕبٕك کٛاؿ، ِـٚػىت ٚ   

، ّٝؼٖ آرـ ِٛؿػ ٔیبف ػاؿاة اف ىٙـمتبْ ٘بی        يقٔی ؿ

يق،     ىٛػ         ٔی ؿ ِی  تبِیٓ  ىت  ْب  ىیـاف ٚ ِـٚػ ٚ ثٞ

ثٛيژٖ ثـای ِٕبٕك رٕٛثی ػاؿاة اف امتبْ يقػ تبِیٓ        

ايٓ اِـ ٘قيٕٗ ٘بی فيبػی ؿا ثـ ٍٕبيٜ          کٗ ِی ىٛػ   

 لستٍف مبعتّبْ مبفی ىٙـمتبْ بزّیً ِی کٕؼ.

م        ثبٌمٖٛ ىٙـ نیً  می پتبٔ ٚٛؿ ثـؿ تبْ ػاؿاة ثٗ ِٕ

ٚ ٚ تبِیٓ ٔیبف آتی ايٓ ىٙـمتبْ       ثـای تٌٛیؼ آرـ    

          ٗٞ می ٚ ِٖبٌ پقی، ثـؿ ثـای آرـ مت  ِبؿْ ِٕب يبف  اکت

ثـ ؿٚی ِٕبثٜ ؿمی آثـفتی )ػىت ٘ب( ٚ ِٕبثٜ مبفٔؼی        

گٛؿپی ٚ آغبربؿی(،  –)ِبؿْ مبفٔؼ٘بی ِیيبْ، پبثؼٖ 

يٓ             ىٛػ. ػؿ ا ِی  لصبَ  متبْ ػاؿاة ا لزؼٚػٖ ىٙـ ػؿ 

ٞبت، پبؿا  مت،        ِٖبٌ مبفٔؼی ِٕب یت  یـ تـک ٘بيی ٔٚ ِتر

ىـائ              َـف ٚ  ثبفاؿ ِ ثٗ  کی  می، ٔقػي ٙبی ػمتر ؿا٘

 امتغـاد ٔیق ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ِی ىٛػ.
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ّ  فاسط اعتاى دس آجش تْلیذ ّضعیت تشسعی  -2

 ؽِشعتاى داساب

 

 

 همذهَ 2-1

 
 مبثمٗ ٚ لؼِت ٚرٛػ ثب فبؿك امتبْ ػؿ مبعتّبٔي آرـ ٍٕٞت

 ٚ ٔبِٕبمت ٚ ٝـّٗ تٌٛیؼ ویفیت ٛػْث پبيين ٍٝت ثٗ ٕٛلأي،

 ػؿ ِٕبمبي ّٚٞیت اف ،لافَ امتبٔؼاؿػ٘بي ثب ٔجٛػْ ِٕٖجك

)ثٕب ثٗ گفتٗ ىکفیٞی ِکؼيـ   ثـعٛؿػاؿ ٔینت  ويٛؿ مٖش

کً امتبٔؼاؿػ ٚ بزمیمبت ٍٕٞتی فبؿك، اکخـ ٚاصؼ٘بی          

متبٔؼاؿػ لافَ           ثٗ ا فبؿك  متبْ  رـ ػؿ ا یؼ آ ثقؿگ تٌٛ

 .(0/1/7131ی اينٕب،  صتی ٔقػيک ُ٘ ٔینتٕؼ، عبرگقاؿ      

بخو اُٝٚ آرـ٘بی تٌٛیؼی امتبْ اف ػىت کٛاؿ          لعچٕیٓ  

ثـ امبك ثـؿمی ٘بی      عبک ايٓ ِٕٖمٗ   تبِیٓ ِی ىٛػ کٗ 

متبٔؼاؿػ     تٗ ػٚؿ اف ا يـاْ      ٍٛؿت گـف پقی ا عبک آرـ

متبٔؼاؿػ  ِـاػی،     (7757)ا مت ) می    (7131ا ثب ثـؿ  .

ثبفاؿ َِبلح مبعتّبٔی ػؿ مٖش امتبْ، ِيغٌ ِی ىٛػ           

ر ـ کٗ ٝ  متبْ اف     لظبی   ّؼٖ آ یبف ا ٘بی   ِٛؿػ ٔ متبْ  ا

 .تبِیٓ ِی ىٛػ بصـاْيقػ ٚ 

آرککـ مککبعتّبٔی ػؿ امککتبْ فککبؿك  ثٕککبثـايٓ ٍککٕٞت

 تکبِين  ِٕکبثٜ  ویفیت ٚ وّیت فِیٕٗ ػؿ رؼي بزٛلات ٔیبفِٕؼ

 ٚ تٌٛیؼ، ٚ امتبٔؼاؿػ٘بي تىٌٕٛٛژي اٌٚیٗ، ِبػٖ وٕٕؼٖ

 ػىکت  ٛػْثک  ػاؿا ثب فبؿك امتبْ .امت فـٚه ٚ ٝـّٗ ثبفاؿ

 ٚ ؿمي ػأٗ ؿيق تـویجبت اف ٌ٘ٛٛمٓ ٚغني آثـفتي ٚمیٜ ٘بي

 تٛرکٗ  لبثکً  ؽعکبي ـ صبٚي پبثؼٖ، ٚ ِیيبْ مبفٔؼ٘بي ٔیق

 آرک ـ تٌٛیکؼ  ثکـاي  ثبلايي پتبٔنیً اف ٚ ىیً، ؿك ِبؿْ،

 ٚ ویفکي  ِٖبٌٞکبت  ٚ ثـؿمي ٝؼَ ٍٝت ثٗ ٚلي امت، ثـعٛؿػاؿ

 ثَٛؿت امتٞؼاػ ايٓ فِیٕٗ، ايٓ ػؿ ِٕبمت مـِبيٗ گؾاؿي

 . امت ِبٔؼٖ ثبلي ثبٌمٖٛ

 ٚ ثکٛػْ  پیيکـفتٗ  کبؿگبٖ ٘کبی ِبىکیٕی ثکب ٚرکٛػ    

 لافَ ٚؿي بذـٖ ٚ تٌٛیؼ ِبىیني، تٌٛیؼ ٘بي ىیٖٛ اف امتفبػٖ

 أتغبة ٝؼَ جمٍٗ اف ػلايً گٛٔبگٛٔي ِّٛٛٛ ايٓ. ٔؼاؿٔؼ ؿا

 ِٕجٜ فِیٕٗ ػؿ ربٔجٗ لعٗ ِٖبٌٞبت ثـ ِجتني ٍّٝي ؿٚيىـػ يه
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 ٙـفیکت  اف ٔىکـػْ  امتفبػٖ تٌٛیؼ، ؼٚ فـآيٕ اٌٚیٗ عبن

 .ػاؿػ ٍضیش، ؿيقي ثـٔبِٗ ٝؼَ ٚ وبؿگبٖ وبًِ

 ػىت ؿمٛثبت اف امتبْ، آرـ تٌٛیؼ ٔیبف ِٛؿػ عبن ّٝؼٖ

 آثکـفتي  ؿمٛثبت ايٓ .ىٛػ يِ  تبِين ِـٚػىت ٚ ىيراف وٛاؿ،

 ػاؿا ػٌیکً  ثکٗ  ػٕ٘ؼ ِي تيىیً ؿا ٚمیٞي ػىتٙبي وٗ رٛاْ

 صبٍٍغیق ثنیبؿ اػ ِٞؼٔي،ِٛ اف تٛرٙي لبثً ِمؼاؿ ثٛػْ

 ثکي  ٚ ِکؼت  ٕکٛلأي  ثـػاىت. ٘نتٕؼ ِٕبمت ويبٚؿفي ثـاي ٚ

 گٛػاي ٔبعٛىبيٕؼ ِٕٚـٖ الغبػ ٝلاٖٚ ثـ ٘ب، عبن ايٓ ؿٚيٗ

 ٘کبي  عکبن  بزؼيکؼ  ٚ فينت لزیٔ بسـيت ثبٝج صفبؿي، ثقؿگ ٘بي

(. ثٗ گفتکٗ ٝجبمکی ٔیکب،    7-7)ىکً امت ويبٚؿفي ىؼٖ

کٛؿٖ فٞبي ٚ    51ك، ِٞبْٚ مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی فبؿ     

کٛاؿ،       پقی ػؿ  ٞبي آرـ ّٗ ف يت   ٔی ٝج بسـ تبؿ    112ثب ٘ک

 1/7ٚ عـٚد ثیو اف   اف اؿاّی ِـغٛة کيبٚؿفی ِٕٖمٗ     

)عبرگقاؿی اينٕب،     ِیٍیْٛ تٓ عبک اف ِٕٖمٗ ىؼٖ امت      

0/1/7131). 

 وٗ آْ اٍٍي ٘ؼف ٚ پبيؼاؿ تٛمٞٗ وٕٛٔي العیت ثٗ تٛرٗ ثب

 ٚ فينکت  لزکیٔ  رٙبٔي وّینیْٛ تٛمٔ ىؼٖ اؿائٗ تٞـيف ٕجك

 ٔنکً  ٔیبف٘بي تبِين ٚ فِين ِٕبثٜ ٚ فينت لزیٔ صف٘" تٛمٞٗ،

 ؿفٜ ػؿ ؿا آيٕؼٖ ٘بي ٔنً تٛأبيي ثؼْٚ آٔىٗ امت، صبّـ

 ِٕکبثٜ  ربيگقيني ٌؾا ،"ػ٘ؼ لـاؿ َِبلحٗ ِٛؿػ ٔیبف٘بييبْ

      ٔٚـ ثٗ ّـٚؿي پبيؼاؿ تٛمٞٗ الغبػ ثـاي عبن آرـپقي رؼيؼ

 مبعت آرـ، ثـاي ِٕبمت عبن تـویت ـفتنگ ٔٚـ ػؿ ثب ؿمؼ. ِي

 ربيگقيٓ بذتريٓ ِبؿْ، ٚ ىیً ؿك، ٘بي نهيتٗ صبٚي مبفٔؼ٘بي

 .ثبىٕؼ ِي

 

 

ضع       2-2 عی ّ یذ ّ تشس هاس تْل یذی    آ دذُای تْل یت ّا

 آجش دس عطخ اعتاى

 

کٗ اف           نتٕؼ  مبعتّبٔی ٘ َبلح  ِ ٍٗ يبؿی اف جم ٘بی ف آرـ

ىتٗ             کبؿثـػ ػا فبؿك  مبعتّبْ  ٍٕٞت  يبَ ػؿ  لؼيُ الا

تب   7مت. ايٓ ٔٛٛ آرـ ِکٞجی ىکً کٗ ٘ـ لبٌت آْ            ا

کیٍکککٛگـَ ٚفْ ػاؿػ، اف مکککبٌیبٔی ػٚؿ ػؿ ػٚ   1/7

ِٕٖمٗ ِـٚػىت ٚ کٛاؿ ثٗ ٍٛؿت مٕتی ٚ ػمتی تٌٛیؼ ٚ        

ثٗ ثبفاؿ ٝـّٗ    ِی ىٛػ کٗ لعیٓ تٌٛیؼ مٕتی ٝلاٖٚ             

ثـ آٌٛػگی فينت لزیٖی ثٗ ٚامٖٗ َِـف ِٛاػ مٛعتٕی،           

غٛة       ّی ِـ يت اؿا ٝج بسـ مٗ    ثب يٓ ػٚ ِٕٖ يبٚؿفی ػؿ ا ک

 صبٍٍغیق فبؿك ىؼٖ امت.

 ثب ٚ وبؿگبٖ 7222 اف ثیو ػؿ آرـ امتبْ، ايٓ ػؿ اوْٕٛ ُ٘

 آثـفتي ثیيتر ؿمٛثبت وٗ لزً ػؿ ِٛرٛػ ٘بي عبن اف امتفبػٖ

 ٕجك ىٛػ. ِي تٌٛیؼ ٘نتٕؼ، میٍت ٚ ؿك ؿيقػأٗ ؽؿات صبٚي
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 يمکب  ػؿ فکبؿك  امتبْ ٚ ِٞبػْ ٍٕبيٜ مبفِبْ آِبؿ آعـيٓ

 ػؿ ٚ فيکبؿی  ِبىکیني  آرـ ثقؿگ ٘بي وبؿگبٖ تٞؼاػ ،7135

 بشکبَ  آْ ٚاصکؼ  71 ايکٓ تٞکؼاػ   اف وٗ امت ٚاصؼ 35 امتبْ

 عيکه  ٚ اکنترٚژْ ؿٚه ثٗ آنهب ػؿ ػ٘ي ىىً  ثٛػٖ، اتِٛبتیه

 ٔیّٗ آْ ٚاصؼ 17گيرػ.  ٍٛؿت ِي گبفي وٓ ٘بي عيه بث وـػْ

 ِبىين عيت تٛمٔ فيبؿي، ؿٚه ثٗ آنهب ػؿ ػ٘ي ىىً ٚ اتِٛبتیه

 ثٛمکیٍٗ  مکٕتي،  ؿٚه ثٗ ٘ب وبؿگبٖ مبيـ گيرػ. ِي ٍٛؿت فٔي

 ِکي  تٌٛیکؼ  آرـ ٘ٛاي آفاػ، ػؿ وـػْ عيه ٚ ػمتي فٔي لبٌت

چکب٘ي   ٘کبي  وکٛؿٖ  ٔکٛٛ  اف ّٝؼتب آرـپقي ٘بي وٛؿٖ وٕٕؼ.

 مکٛعت  حبثکت،  ٚ ٘کٛفّٓ )آرک ـ  (حبثت مٛعت حبثت، آرـ)

 ثیيکتر  ت.ام ىٙـي گبف ٚ میبٖ ٔفت آنهب مٛعت ٚ ثٛػٖ ِتضـن(

 ِـٚػىکت  ٚ وکٛاؿ  ىکيراف،  ٘کبي  ٘ب ػؿىٙـمکتبْ  وٛؿٖ ايٓ

٘نتٕؼ. ثٗ گفتٗ ِٕٙؼك ٍکفـی، ِٞکبْٚ اِکٛؿ     ِتّـوق

تٌٛیؼ مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ فبؿك، ٘ـ ٚاصؼ تٌٛیؼ           

ِیٍیْٛ لبٌت آرـ فيبؿی تٌٛیؼ        72تب   72آرـ، مبلأٗ 

 (.0/1/7131ِی کٕٕؼ )عبرگقاؿی اينٕب، 
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ثـػاىت عبک ٘بی کيبٚؿفی ثـای تٌٛیؼ آرـ ٚ بسـيت   7-7ىکً 

 لزیٔ فينت )کٛاؿ ٚ ِـٚػىت(.

 

عی   2-2-1 دذ  تشس تشداسی    ّا بهشٍ   ًَ  ُای داسای پشّا

 اعتاى  عطخ دس تْلیذ آجش

ّ ـ  ػؿ  متبْ ػاؿای        01 صبي صب رـ ػؿ ا یؼ آ صؼ تٌٛ ٚا

مفبٌی،                 رـ  ٔٛاٛ آ کٗ ا مت  ثـػاؿی ا بذـٖ   ٗٔ پـٚا

ِبىیٕی، لظب پـمی ٚ ِبمٗ میّبٔی تٌٛیؼ ِی           فيبؿی، 

ِیٍیْٛ لبٌت     11/75510ٙـفیت کٍی ايٓ ٚاصؼ٘ب     کٕٕؼ. 

 (.7-7ٚ  7-7امت ) رؼاٚي 
گقاؿه تٞؼاػ ٚاصؼ ٚ ٙـفیت اسمی تٌٛیؼ آرـ ػؿ  7-7رؼٚي 

 امتبْ فبؿك)پـٚأٗ بذـٖ ثـػاؿی(

ظشفیت)هیلیْى  ًْ  محصْل

 لالة(

 تعذاد

 ّادذ

 1 713 آجش عفالی

 17 1/75711 ش فؾاسیآج

 71 21/701 آجش هاؽیٌی

 7 1/72220 آجش نماپشعی

آجش هاعَ 

 عیواًی

1./ 7 

 01 11/75510 جمع کل

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

گکقاؿه تٞکؼاػ ٚاصکؼ ٚ ٙـفیکت اسمکی تٌٛیکؼ آرکـ          7-7رکؼٚي  

 ػؿىٙـمتبنهبی امتبْ فبؿك)پـٚأٗ بذـٖ ثـػاؿی(

ظشفیت)هیلیْى  ؽِشعتاى ًْ  محصْل

 لالة(

تعذاد 

 ّادذ

 

 آجش عفالی

 

 7 12 کبفؿْٚ

 7 12 ىیـاف

 7 12 لشنٕی

 7 73 ِـٚػىت

 

 

 

 

 آجش فؾاسی

 

 

 

 

 7 72 اؿمٕزبْ

 7 11 ػاؿاة

 7 72 رٙـَ

 11 71010 ىیـاف

 7 71 فنب

 7 11 فیـٚفآثبػ

 7 71 لاؿ

 1 730 ِـٚػىت

 7 77 لشنٕی

 7 72 ٔیـيق
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 هاؽیٌی آجش

 7 72 الٍیؼ

 7 12 ػاؿاة

 7 12 رٙـَ

 0 731 ىیـاف

 7 11 لاؿ

 7 11 ِـٚػىت

 7 1/72220 ىیـاف آجش نماپشعی

آجش هاعَ 

 عیواًی

 7 /.1 لاؿ

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشسعی ّادذُای تْلیذ آجش داسای جْاص تاعیظ          2-2-2

 اى دس عطخ اعت

ّـ    صبي صب متبْ ػاؿای       710ػؿ  رـ ػؿ ا یؼ آ صؼ تٌٛ ٚا

رـ            ٔٛاٛ آ کٗ ا مت  میل ا يبؿی،     رٛاف تب مفبٌی، ف

تٌٛیؼ   ٚ ِبمٗ آ٘کی   ِبمٗ میّبٔی    ِبىیٕی، لظب پـمی،   

ِیٍیْٛ   57/1772. ٙـفیت کٍی ايٓ ٚاصؼ٘ب     عٛإ٘ؼ کـػ 

 (.1-7ٚ  1-7لبٌت امت ) رؼاٚي 
تٌٛیؼ آرـ ػؿ گقاؿه تٞؼاػ ٚاصؼ ٚ ٙـفیت اسمی  1-7رؼٚي 

 امتبْ فبؿك)رٛاف تبمیل(

ظشفیت)هیلیْى  ًْ  محصْل

 لالة(

تعذاد 

 ّادذ

 10 27/7521 آجش عفالی

 51 7771 آجش فؾاسی

 1 702 آجش هاؽیٌی

 5 32 آجش نماپشعی

آجش هاعَ 

 عیواًی

5/5 7 

  

4%

77%

16%
2%1%

سفالی آجر

فشاری آجر

ماشینی آجر

نماپرسی آجر

سیمانی ماسه آجر

 
 

ػؿٍؼ ٚاصؼ٘بی تٌٛیؼی أٛاٛ آرـ ػؿ مٖش  7-7ىکً 

 بْ)پـٚأٗ بذـٖ ثـػاؿی(امت
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 7 77 آجش هاعَ آُکی

 710 57/1772 جمع کل

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

گقاؿه تٞؼاػ ٚاصؼ ٚ ٙـفیت اسمی تٌٛیؼ آرـ  1-7ؼٚي ر

 ػؿىٙـمتبنهبی امتبْ فبؿك)رٛاف تبمیل(

ظشفیت)هیلیْى  ؽِشعتاى ًْ  محصْل

 لالة(

تعذاد 

 ّادذ

 

 

 

 

 

 

 آجش عفالی

 

 7 22221/12 آثبػٖ

 7 72 امتٙجبْ

 7 72 اؿمٕزبْ

 7 72 الٍیؼ

 7 12 رٙـَ

 7 12 عـَ ثیؼ

 7 72 ػاؿاة

 7 72 اْمپیؼ

 71 27/552 ىیـاف

 7 52 فنب

 7 52 فیـٚفآثبػ

 7 52 کبفؿْٚ

 1 11 لاؿ

 7 17 لاِـػ

 3 712 ِـٚػىت

 5 752 ٔیـيق

 

 آجش هاؽیٌی

 

 1 712 ىیـاف

 7 72 فیـٚفاثبػ

 7 72 لاؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آجش فؾاسی

 1 22227/02 آثبػٖ

 7 73 امتٙجبْ

 7 75 ثٛأبت

 7 72 رٙـَ

 7 11 ـَ ثیؼع

 1 12 ػاؿاة

 7 73 فؿيٓ ػىت

 7 72 مپیؼاْ

 1 32 ىیـاف

 7 73 فـاىجٕؼ

 7 11 فنب

 73 113 فیـٚفآثبػ

 7 12 لیـٚکبؿفيٓ

 7 72 کبفؿْٚ

 0 752 لاؿ

 7 12 لاِـػ

 1 715 ِـٚػىت

 7 71 لشنٕی

 7 75 ِٙـ

 7 12 ٔیـيق

 آجش نماپشعی

 آجش نماپشعی

 7 71 الٍیؼ

 7 72 رٙـَ

 7 71 ىیـاف

 7 72 ٔیـيق

 7 5/5 ىیـاف آجش هاعَ عیواًی

 7 77 ىیـاف آجش هاعَ آُکی

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك
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 تشسعی ّضعیت تْلیذ آجش دس ؽِشعتاى داساب 2-3

 

 همذهَ 2-3-1

ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ ىـق امتبْ فبؿك لـاؿ ػاؿػ. ايٓ        

متبْ   متٙجبْ،        ىٙـ يق، ا متبْ ٔیـ ثب ىٙـ شمبي  ٕـف  اف 

، اف رٕٛة  فؿيٓ ػىت  اف غـة ثب ىٙـمتبْ ٘بی فنب ٚ       

متبنهبی            ثب ا ىـلی  ٕٛة  ىـق ٚ ر متبْ لاؿ ٚ اف  ثب ىٙـ

 . (1-7)ىکً  کـِبْ ٚ ٘ـِقگبْ لعزٛاؿ ِیجبىؼ

        ٍٍٗ متبْ ػاؿاة ػؿ فب يٓ ىٙـ کق ا ٍِٛتری   711ِـ کی

 -10ىـلی ٚ  ػؿرٗ ٕٛي    11-11رٕٛة ىـلی ىیـاف ٚ ػؿ    

يٓ                73 لؼيُ ا ٔبَ  مت .  ىؼٖ ا لٜ  شمبي ٚا ٝـُ  رٗ  ػؿ

لؼيّی              ىٙـ  ٘بی  ثٗ  ثٛػٖ ٚ عـا گـػ  متبْ ػاؿاث ىٙـ

  0ػاؿاة کککٗ ثٕککبَ لٍٞککٗ ػ٘یککب ٔبِیککؼٖ ِیيککٛػ ػؿ 

 کیٍِٛتری رٕٛة ىٙـ فٍٞی ػاؿاة لـاؿ گـفتٗ امت. 

اؿتفبٛ ِتٛمٔ ػىت ػاؿاة اف مٖش ػؿيبيی آفاػ صؼٚػ        

ـيٓ لٍٗ ِٕٖمٗ ػؿ ىـق ػاؿاة    ِتر امت کٗ ثٍٕؼت     7722

ِتر اؿتفبٛ ٚ پنت تـيٓ ٔمٖٗ        1775ثٕبَ للات ػؿ صؼٚػ  

ىت     ٕٛثی ػ کق ر ثب        7251آْ ػؿ ِـ ٔؼ.  فبٛ ػاؿ ِتر اؿت

کُ              ٝـُ  حـ  يب ا مٖش ػؿ رٗ اف  ثً تٛ فبٛ لب رٛػ اؿت ٚ

ٝج             ٘ٛا ثب ِبی  يُ ػ ىیؼ ٚ ؿژ تبثو عٛؿ یبيی ثـ رغـاف

يٛؿ لز           نیـی ک ٕبٕك گـِ رقء ِ مٗ  يٓ ِٕٖ کٗ ا نٛة  ىؼٖ 

 ىٛػ. 

 

 تمغیوات کؾْسی   2-3-2

42%

47%

5% 4% 1%1% آجر سفالی

آجر فشاری

آجر ماشینی

آجر نماپرسی

آجر ماسه سیمانی

آجر ماسه آهکی

 
ػؿٍؼ ٚاصؼ٘بی تٌٛیؼی أٛاٛ آرـ ػؿ مٖش  1-7ىکً 

 امتبْ)رٛاف تبمیل(
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 1/1کیٍِٛتر ِـثٜ ِنبصت  5157ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب 

ػؿٍؼ اف ِنبصت امتبْ ؿا ػاؿا ِی ثبىؼ. ايٓ 

 117ػ٘نتبْ ٚ  77بخو،  1ىٙـ،  7ىٙـمتبْ ػاؿای 

 (.1-7امت ) ىکً آثبػی ػاؿای مکٕٗ(  701آثبػی )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِٛلٞیت رغـافیبيی ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ امتبْ فبؿك 1-7ىکً 

 
 ٔميٗ ىٙـمتبْ ػاؿاة ثٗ تفکیک بخو ٚ ػ٘نتبْ. 1-7ىکً 
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ت تٞؼاػ ىٙـ٘ب، بخو ٚ ػ٘نتبنهبی ىٙـمتبْ ِنبص 1-7رؼٚي 

 7131ػاؿاة ٚ ِمبينٗ آْ ثب امتبْ ػؿ مبي 

 اعتاى ؽِشعتاى عٌْاى

ًغثت ؽِشعتاى 

تَ اعتاى 

 )دسصذ(

 1/1 777513 5157 ِنبصت )کیٍِٛتر ِـثٜ(

 1/7 11 7 تٞؼاػ ىٙـ٘ب

 7/1 11 1 تٞؼاػ بخو ٘ب

 7/5 705 77 تٞؼاػ ػ٘نتبْ ٘ب

 يت ٚ ثـٔبِٗ ؿيقی امتبْ فبؿكِبعؾ: مبفِبْ ِؼيـ

 

 

 

 

 

 

 7131تمنیّبت کيٛؿی ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ مبي  5-7رؼٚي 

 ؽِشعتاى
هشکض 

 ؽِشعتاى
 بخؼ

هشکض 

 بخؼ
 دُغتاى

 تعذاد آتادی

هشکض 

 دُغتاى
 ؽِش

 جمع
داسای 

 عکٌَ

خالی 

اص 

 عکٌَ

 ػاؿاة ػاؿاة

 ػاؿاة ِـکقی

ػاؿاة  بختبرـػ 71 70 11 بختبرـػ

رٕت 

 17 71 51 ثبٌو ىٙـ
مٕا 

 چبؿک

 پبمغٓ 77 71 13 پبمغٓ

 ِبػٚاْ 72 72 12 فنبؿٚػ

لـيٗ 

 الخیـ
70 71 71 

رٕت 

 ىٙـ

لٍٞٗ 

 ثیبثبْ
17 71 15 

لٍٞٗ 

 ثیبثبْ

 َٔـٚاْ 0 71 75 َٔـٚاْ

 ىٕٙبْ 15 70 11 ٘يیٛاؿ

 ؿمتبق ؿمتبق

 ؿمتبق 71 15 51 ؿمتبق

 71 13 07 تبْکٛ٘ن
تً 

 ثبؿگبٖ

 فٛؿگ فٛؿگ
 فؼاِی 71 72 71 آثيٛؿ

 ػٚثـری 75 71 11 فٛؿگ

 7 77 711 701 117 77 1 1  جمٜ

 ِبعؾ: مبفِبْ ِؼيـيت ٚ ثـٔبِٗ ؿيقی امتبْ فبؿك

 

 



 
 

 

 38 

 

 اللین   2-3-3

ىٙـمتبْ ػاؿاة ػاؿای الٍیُ عيک ٚ گـَ ِی ثبىؼ. ػؿ        

ِـٕٛة الیبٔٛك    تبثنتبنهب، ِٕٖمٗ بزت تبحیـ رـيبٔبت      

نتبٔٗ             ٘بی تبث ٔؼگی  حـات ثبؿ یـػ ٚ ا لـاؿ ِیگ ٕؼ  ٘

             ِٗ یق اػا ىٙـ ػاؿاة ٔ تب  ٔبت  يٓ رـيب ىی اف ا ٔب

ػاؿػ. ٚرٛػ گـِبی عيک ٚ ٕٛلأی ػؿ تبثنتبنهب لزؼٚػيت        

٘بيی اف ٔٚـ تٌٛیؼ ػؿ ِٕٖمٗ ثٛرٛػ آٚؿػٖ امت. ػؿ        

  1/171، ِیقاْ ثبؿه مبلأٗ ػؿ ايٓ ىٙـمتبْ      7131مبي  

ٍیّتر  ِبی آْ اف     ِی مٔ ػ ٌی   3/1ٚ ِتٛ رٗ   0/11ا ػؿ

  مبٔتی گـاػ ػؿ تغییـ ثٛػٖ امت.

 

 7131ّٜٚ رٛی اينتگبٖ ػاؿاة ثـصنت ِبٖ:  1-7رؼٚي 

 هاٍ

 دهای  ُْا)دسجَ عاًتیگشاد(

هعذل 

 دذاکثش

هعذل 

 دذالل
 دذاکثشهطلك

دذالل 

 هطلك
 هتْعط

 0/73 3/1 1/17 5/77 1/75 فـٚؿػيٓ

 2/75 2/77 5/13 1/71 1/11 اؿػيجٙيت
 3/12 1/75 5/17 1/77 2/10 عـػاػ

 0/11 1/77 1/11 1/71 1/17 تیـ

 5/11 1/71 2/11 7/75 7/17 ِـػاػ
 3/70 2/71 2/17 7/77 1/11 ىٙـيٛؿ

 5/71 1/77 2/11 1/71 3/11 ِٙـ

 7/70 1/1 3/17 7/77 7/71 آثبْ
 1/0 -7/7 2/77 7/1 1/71 آؽؿ

 3/1 -7/7 7/73 1/7 2/71 ػی
 2/77 3/2 7/70 1/1 1/75 ّٓبذ

 2/71 7/1 3/71 7/1 0/72 امفٕؼ

 هاٍ

تاسًذگی 

 هاُاًَ

 )هیلیوتر(

دذاکثش 

تاسًذگی دس 

یک 

 سّص)هیلیوتر(

 سطْتت ًغثی)دسصذ(

تعذاد 

سّصُای 

 یخثٌذاى

 

عاعات 

 آفتاتی

 )عاعت(

دذاکثش 

عشعت 

ّصػ 

 تاد

)هتر تش 

 ثاًیَ(

 77:12مبٝت 5:12مبٝت

 3 7/737 2 17 55 5/72 1/17 فـٚؿػيٓ
 71 3/111 2 77 15 3/71 3/73 اؿػيجٙيت

 73 2/117 2 77 17 2/2 2/2 عـػاػ

 77 7/111 2 75 12 2/2 2/2 تیـ
 72 0/111 2 73 11 7/1 1/71 ِـػاػ

 72 3/111 2 71 17 7/2 7/2 ىٙـيٛؿ

 5 2/177 2 72 10 2/2 2/2 ِٙـ
 1 2/757 2 12 51 1/0 1/0 آثبْ

 1 2/703 7 17 35 1/12 1/773 آؽؿ

 1 2/771 3 12 30 2/75 1/12 ػی
 3 2/771 2 11 35 0/11 1/32 بذّٓ

 77 2/757 2 10 11 7/1 7/1 امفٕؼ
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 اػاؿٖ کً ٘ٛاىٕبمی امتبْ فبؿك -ِبعؾ

 

 

 جمعیت   2-3-4

ٔفـ ػؿ مبي  710111ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب جمٞیت ثـآٚؿػی 

. ػؿٍؼ اف جمٞیت امتبْ ؿا ػاؿا ثٛػٖ امت 21/1، 7131

ػؿٍؼ جمٞیت ىٙـی  12/7جمٞیت ىٙـی ايٓ ىٙـمتبْ ٔیق 

 امتبْ ِی ثبىؼ.

 
إلاٝبت جمٞیتی ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ مبي ٘بی،  3-7رؼٚي 

7111 ،7131 ،7131  ٚ7131 

 ٕٝٛاْ
ٚاص

 ػ

مـشمبؿ

11ی   

ثـآٚؿ

31ػ   

ثـآٚؿ

31ػ   

ثـآٚؿ

 31ػ 

 ٔفـ جمٞیت
71131

5 

75037

1 

71711

7 

71011

1 

 57217 50032 53573 11017 ٔفـ جمٞیت ىٙـی

 05011 ٔفـ جمٞیت ؿٚمتبيی
72773

1 

72715

7 
05171 

ٔنجت 

 ىٙـٔيیٕی

ػؿٍ

 ػ
17/11 17/12 10/12 70/13 

ٔنجت 

 ؿٚمتبٔيیٕی

ػؿٍ

 ػ
10/57 10/10 77/10 11/52 

ٔنجت جمٞیت ثٗ 

 امتبْ

ػؿٍ

 ػ
25/1 11/1 07/1 21/1 

ٔنجت جمٞیت ىٙـی ثٗ 

 جمٞیت ىٙـی امتبْ

ػؿٍ

 ػ
52/7 53/7 51/7 12/7 

 ِبعؾ: مبفِبْ ِؼيـيت ٚ ثـٔبِٗ ؿيقی امتبْ فبؿك

 

هٌاتع تاهیي آب )چاٍ ُا، لٌْات ّ چؾوَ    2-3-5

 ُا(

صٍمٗ  1103اف ٕـيك 7131آة ايٓ ىٙـمتبْ ػؿ مبي 

ؿىتٗ چيّٗ تبِیٓ ىؼٖ امت.  71ؿىتٗ لٕبت ٚ  07چبٖ، 

صٍمٗ  1751، آة ايٓ ىٙـمتبْ اف ٕـيك 7131ػؿ مبي 

ٗ چيّٗ تبِیٓ گـػيؼٖ ؿىت 71ؿىتٗ لٕبت ٚ  07چبٖ، 

 1757، آة ايٓ ىٙـمتبْ اف ٕـيك 7131امت. ػؿ مبي 

ؿىتٗ چيّٗ تبِیٓ  71ؿىتٗ لٕبت ٚ  37صٍمٗ چبٖ، 

 گـػيؼٖ امت

 

پتبٔنیً ٚ ِیقاْ ثـػاىت آبذبی فيـفِیٕی ٚ مٖضی  0-7رؼٚي 

 ىٙـمتبْ ػاؿاة

 1384 1383 عٌْاى

01/130 پتبٔنیً آة ٘بی فيـفِیٕی  01/130  
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ىت اف ِٕبثٜ آة ِیقاْ ثـػا

 ٘بی فيـفِیٕی
77/571  515 

15/7 پتبٔنیً آة ٘بی مٖضی  15/7  

15/7 ِیقاْ ثـػاىت اف آة ٘بی مٖضی  15/7  

 ِبعؾ: ىـکت مٙبِی آة ِٕٖمٗ ای فبؿك

 

 صٌعت ّ هعذى  2-3-6

مبي   متبْ ػاؿاة ػاؿای  7131ػؿ  ٍٕٞتی    11، ىٙـ صؼ  ٚا

گؾاؿی ٚ        011771ثب   مـِبيٗ  يبي  یْٛ ؿ فـ   535ِیٍ ٔ

متبْ ػاؿای         يٓ ىٙـ ٕیٓ ا مت. لعچ ثٛػٖ ا صؼ   1ىبغً  ٚا

ٔفـ ىبغً ِی      12ِیٍیْٛ مـِبيٗ ٚ    7/1072ِٞؼٔی ثب   

 ثبىؼ.

 

 
متبْ            72-7رؼٚي   ُٙ ىٙـ رٛػ ٚ ِ ٍٕٞتی ِٛ صؼ٘بی  َبت ٚا ِيغ

 7131ٚ  7110،7131ػاؿاة ػؿ مبلذبی 

عال  عٌْاى

1379 

عال 

1383 

عال 

1384 

1384-1379 

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

 َ)دسصذ(عالاً

تعذاد ّادذُای 

 صٌعتی

71 75 11 5/771 3/75 

هیضاى عشهایَ 

گزاسی)هیلیْى 

 سیال(

3111 501711 011771 7/77571 710 

هیضاى 

 اؽتغال)ًفش(

757 117 535 171 15/11 

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

 

متبْ            77-7رؼٚي   ُٙ ىٙـ رٛػ ٚ ِ ٞؼٔی ِٛ صؼ٘بی ِ َبت ٚا ِيغ

 7131ٚ  7110،7131لذبی ػاؿاة ػؿ مب

عال  عٌْاى

1379 

عال 

1383 

عال 

1384 

1384-1379 

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

 عالاًَ)دسصذ(

تعذاد هعادى ّ 

 ّادذُای هعذًی

1 1 1 12- 1/0- 

هیضاى عشهایَ 

 گزاسی)هیلیْى سیال(

52515 1/71211 7/1072 0/35- 11/55- 

 11/3 12 12 11 72 هیضاى اؽتغال)ًفش(

لیذ ّ هیضاى تْ

اعتخشاج هادٍ 

 هعذًی)ُضاستي(

7157 7211 377 1/11- 71/71- 

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك
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ِمبينٗ ىبعَٙبی ٍٕٞتی ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب ىبعَٙبی     77-7رؼٚي 

 7131ٍٕٞتی امتبْ ػؿ مبي 

عِن اص اعتاى  ؽِشعتاى اعتاى عٌْاى

 دسصذ

تعذاد ّادذُای 

 صٌعتی)طشح(

7321 11 1/7 

هیضاى عشهایَ 

 گزاسی)هیلیْى سیال(

13/0111715 011771 72 

 7/7 535 57511 هیضاى اؽتغال)ًفش(

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

 

 

 

 

ِمبينٗ ىبعَٙبی ِٞؼٔی ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب ىبعَٙبی     71-7رؼٚي 

 7131ِٞؼٔی امتبْ ػؿ مبي 

عِن اص اعتاى  ؽِشعتاى اعتاى عٌْاى

 دسصذ

تعذاد ّادذُای 

 صٌعتی)طشح(

727 1 1/7 

هیضاى عشهایَ 

 گزاسی)هیلیْى سیال(

5/121171 1/1072 7 

 71 12 1772 هیضاى اؽتغال)ًفش(

 ِبعؾ: مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك

 

 

 

 کؾاّسصی، دام، طیْس ّ آتضیاى  2-3-7

٘کتبؿ مٖش فيـ کيت لزَٛلات        11131ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب   

ثبغی،            75777مبلأٗ ٚ   َٛلات  يت لز يـ ک مٖش ف تبؿ  ٘ک

ػؿٍؼ اف مٖش فيـ کيت لزَٛلات يبػ         3ػؿٍؼ ٚ   1ثترتیت  

ٕیٓ        مت. لعچ ثٛػٖ ا متبْ ػاؿا  ٍؼ   1/1ىؼٖ ؿا ػؿ ا ػؿ

ػؿٍؼ اف   5/0تٓ( ٚ   117351اف تٌٛیؼ لزَٛلات مبلأٗ )   

متبْ )      ثبغی ا َٛلات  یؼات لز ثٗ      770501تٌٛ ٍك  تٓ( ِتٞ

 ايٓ ىٙـمتبْ امت.
 

، 7110ىبعَٙبی کيبٚؿفی ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ مبلذبی  71-7رؼٚي 

7131  ٚ7131 

 1379-1384 1384 1383 1379 عٌْاى

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

عالاًَ 
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 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك

 

 

کيبٚؿفی ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب امتبْ  ِمبينٗ ىبعَٙبی 71-7رؼٚي 

 7131ػؿ مبي 

 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك
 

ىبعٌ تٌٛیؼات ػاَ ٚ ٕیٛؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ  75-7رؼٚي 

 7131ٚ  7131، 7110مبلذبی 

 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك
 

، 7110ػؿ مبلذبی  تٞؼاػ ٚاصؼ ػاِی ىٙـمتبْ ػاؿاة      71-7رؼٚي  

7131  ٚ7131 

 )دسصذ(

لزَٛلات 

 مبلأٗ

مٖش فيـ 

 کيت)٘کتبؿ(

12111 13112 11131 11/11 55/77 

 11/71 71/05 117351 175727 702222 تٌٛیؼات)تٓ(

لزَٛلات 

 ثبغی

ش فيـ مٖ

 کيت)٘کتبؿ(

73222 71772 75777 77/11 11/1 

 1/1 15/11 770501 721307 752222 تٌٛیؼات)تٓ(

مٖش فيـ  جمٜ

 کيت)٘کتبؿ(

13111 17052 10125 1/.51 71/72 

 13/77 75/17 527113 177007 112222 تٌٛیؼات)تٓ(

عِن اص  ؽِشعتاى اعتاى عٌْاى

 اعتاى)دسصذ(

لزَٛلات 

 مبلأٗ

مٖش فيـ 

 کيت)٘کتبؿ(

7211771 11131 1 

 1/1 117351 1212111 تٌٛیؼات)تٓ(

لزَٛلات 

 ثبغی

مٖش فيـ 

 کيت)٘کتبؿ(

171711 75777 3 

 5/0 770501 7137110 تٌٛیؼات)تٓ(

مٖش فيـ  ٜجم

 کيت)٘کتبؿ(

7122111 10125 1/15 

 1/5 527113 0117007 تٌٛیؼات)تٓ(

 

یذ      ًْ  تْل

 )تي(

1379 1383 1384 1384-1379 

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

َ عالاً

 )دسصذ(

 17/2 51/7 1731 1711 1211 گْؽت لشهض

 11/1 73/70 71117 75701 71171 ؽیش

 51/70 75/711 152 373 172 گْؽت هشغ

 2 2 2 2 2 تخن هشغ

 01/75 57/770 310/52 770/11 11/73 تْلیذ عغل

 

 ًْ  دام

1379 1383 1384 1384-1379 
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 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك

ىبعَٙبی تٌٛیؼ آثقيبْ ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ مبلذبی  73-7رؼٚي 

7110 ،7131  ٚ7131 

 کيبٚؿفی امتبْ فبؿكِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ 

 
ىبعٌ ٘بی رٕگً ٚ ِـتٜ ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ مبلذبی  70-7رؼٚي 

7110 ،7131  ٚ7131 

 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك

 

ِمبينٗ ىبعٌ ٘بی رٕگً ٚ ِـتٜ ىٙـمتبْ ػاؿاة ثب  72-7رؼٚي 

 7131امتبْ ػؿ مبي 

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

عالاًَ 

 )دسصذ(

 -11/7 -01/5 721701 721701 772572 گْعفٌذ ّ تشٍ

 -32/2 -05/1 137111 137111 1/101201 تض ّ تضغالَ

 -55/2 -71/1 71221 71221 71077 گاّ تْهی

 13/1 13/72 17702 13731 1/11771 گاّ دّسگ

 52/1 71/11 71057 71023 72111 گاّ اصیل

عننایش)تک  ننی ُننا،  

 گاّهیؼ ّ ؽتر(

3757 3173 1013 71/7- 11/2- 

 -5/2 -01/7 511325 517101 503131 جمع

 

 ًْ  تْلیذ )تي(

 1379-1384 1384 1383 1379 ّادذ

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ عالاًَ 

 )دسصذ(

 2 2 1/7 17/1 2 تٓ هاُیاى گشم آتی

 2 2 7 2 2 تٓ هاُیاى عشد آتی

جمع هاُیاى گشم آتی     

 ّ عشد آتی

 2 2 1/1 17/1 2 تٓ

٘قاؿ  تکثیش تچَ هاُی

 لٖٞٗ

2 2 2 2 2 

 

 عٌْاى

1379 1383 1384 1384-1379 

دسصذ 

 تغییشات

سؽذ 

عالاًَ 

 )دسصذ(

هغننادت جٌگلننِای    

 طثیعی

13/72 7/771 7/771 15/7251 11/51 

هغادت جٌگلِای دعت  

 کاؽت

3/.2 2 73/2 771 5/71 

 -33/5 -00/70 350/111 350/111 117/571 هغادت کل هشاتع

 2 2 2 2 2 هغادت تیاتانها

 

 عٌْاى

عِن اص اعتاى  ؽِشعتاى اعتاى

 )دسصذ(
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 ِبعؾ: مبفِبْ رٙبػ کيبٚؿفی امتبْ فبؿك

 

 دؽت داساب  2-3-8

ٚمٞت ػىت ػاؿاة ثـ امبك ٔميٗ ٘بی ٘یؼؿٚژئٌٛٛژی ٚ         

صؼٚػ        ٘ٛائی ػؿ  ٘بی  کل  کٗ       11222ٝ ىؼ  تبؿ ِیجب ٘ک

 ثیيتر آٔـا اؿاّی ِنٖش تيکیً ِیؼ٘ؼ . 

کٗ               مت  ٍٍغیقی ا میٜ ٚ صب ّی ٚ ىت ػاؿای اؿا يٓ ػ ا

مٔ              مت . ِتٛ ثٛػٖ ا يُ  ثی ٚ ػ يت آ بزت ک يؼ  ِؼبصبی ِؼ

مٕتی             يك  ىؼٖ ثٖـ يت  ثی ک ٕؼَ آ کـػ گ تٓ ػؿ   1ٍّٝ

ثی       رٛ آ تبؿ ،  جٗ )ٚه (       5/7٘ک تبؿ ، پٕ تٓ ػؿ ٘ک

تٓ ػؿ ٘کتبؿ ثٛػٖ      72ؼٚأٗ  تٓ ػؿ ٘کتبؿ ٚ ٕ٘   30/7

امت کٗ اف ِیبٔگیٓ ٍّٝکـػ ايٓ لزَٛلات ػؿ مٖش امتبْ        

 7155مبي  –فيبػتـ ِیجبىؼ ) آِبؿ ٔبِٗ امتبْ فبؿك 

( ، ٌٚی ِٖبٌٞبت ِٕٖمٗ ای ايٓ ِيبٚؿ ٔيبْ ػاػ کٗ          

 اؿلبَ فٛق تب صؼٚػی افقايو يبفتٗ امت . 

مٖش          ىت ػاؿاة ػؿ  َیٍی ػ ّٗ تف می ٔی ٞبت عبکيٕب ِٖبٌ

مبي      17 تبؿ ػؿ  می      7111٘قاؿ ٘ک نٗ عبکيٕب مٔ ِٛم تٛ

الصبَ پؾيـفتٗ امت . ثـ امبك ايٓ گقاؿه لرّٛٛ اؿاّی        

٘قاؿ ٘کتبؿ امت کٗ       17، ثبٌغ ثـ    1ٚ  7ٚ  7ػؿربت  

رٗ       77اف آْ  ّی ػؿ تبؿ اؿا ٕیٓ    7٘قاؿ ٘ک ىؼ . چ ِیب

ػؿ مٖش ػىتٙبی کيٛؿ بخًَٛ       7ػؿٍؼ ثبلای اؿاّی ػؿرٗ     

ـ امت . ِٖبٌٞبت اعیـ فيـ ٔٚـ      ِٕبٕك رٕٛثی کُ ٔٚی    

  7ٚ  7ايٓ ِٕٙؼمبْ ِيبٚؿ ٔيبْ ػاػٖ کٗ لرّٛٛ اؿاّی       

ىؼٖ ػؿ          1ٚ  يغیٌ ػاػٖ  مؼاؿ ت ثیو اف ِ ىت ػاؿاة  ػ

 ِٖبٌٞبت ٔیّٗ تفَیٍی ِیجبىؼ . 

عبکٙب ٚ اؿاّی    7111ثـ امبك إلاٝبت عبکيٕبمی مبي      

 ػىت ػاؿاة ثيـس فيـ ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ ِیگیـػ : 

(   SOIL CLASSIFICATIONثمَ تٌذی خاکِا )ط  2-3-8-1

 : 

ثٖٛؿ کٍی گـٖٚ ٘بی ُِٙ عبک ػىت ػاؿاة ؿا ِیتٛاْ           

( ٚ عبکٙبی ىٛؿ )  BROWNSOILىبٍِغبکٙبی لٖٙٛ ای )

SOLONTCHAK ( عبکٙککککبی ؿمککککٛثی )ALLUVIAL  ٚ )

 (  COLLUVIAL   (عبکٙبی ٚاؿيقٖ ای ثبػثقٔی

ايکٓ   ( : BROWNSOILگشٍّ خاکِای لٍِْ ای )  -الف

مٛثی ػؿ           یٗ ؿ ِٛاػ اٌٚ یـات  ٙب اف تغی گـٖٚ اف عبک

هغنننادت جٌگلنننِای   

 ثیعیط

113/7770 7/771 17/1 

عت      لِای د غادت جٌگ ه

 کاؽت

13/7 73/2 15/1 

 01/1 350/111 353/1177 هغادت کل هشاتع

 2 2 171/550 هغادت تیاتانها
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بٕٔؼ  صّٛٗ ٘بی ؿٚػعبٔٗ ؿٚػثبي ٚ ِنیً ٘بی ػيگـ ِ         

 ػاؿا کٛيٗ ثٛرٛػ آِؼٖ أؼ.

پـفیً آنهب تکبًِ يبفتٗ ٚ ثب ىـائ لزیٖی ثٗ تٞبػي           

مت ٚ              يغٌ ا کبِلاً  ِ يٗ  ٘ک ػؿ لا ّٜ آ ٔؼ . بر میؼٖ ا ؿ

ثبفت عبک    ػاؿای ىـائ فیقيکی عیٍی عٛة ِیجبىٕؼ .      

( SILTY CLAYLOAM , LOAM, SILTY LOAM    . ِیجبىکٕؼ )

ثٛػٖ ٚ             مت  يی ِٕب مت ػاؿای ف٘ک مٕگیٓ ا  ّٗ ٕی ٔی يٞ

٘یچگٛٔٗ لزؼٚػيت فؿاٝی ٔؼاىتٗ ٚ ػاؿای ىیت يکٕٛاعت        

ثٍٕؼی کٗ ىبًِ عبکٙبی ػؿرٗ يک لزنٛة  –ٚ ثؼْٚ پنتی 

ِٕٖمٗ ثٗ ػٚ مـی     ِی ىٛٔؼ کٗ ثٍٞت لـاؿ گـفتن ػؿ ػٚ    

ٍؼؿ عبک ػا  عبک          ؿاة ٚ  مـی  ىٛٔؼ .  ِی  نیُ  آثبػ تم

لزؼٚػٖ             کٗ ػؿ  ثٛػٖ  متبئی  ّی ؿٚ ىبًِ اؿا کٗ  ػاؿاة 

يک اف          ىتٗ ٔقػ تٗ ٚ ػؿ گؾ لـاؿ گـف ثبي  ٔٗ ؿٚػ ؿٚػعب

ٔؼ ٚ              ّٛػٖ ا فت ِیٕ ثٗ ػؿيب صك آ  ٗٔ ربؿی ؿٚػعب آة 

% اف ايٓ  02ثٕبَ ؿٚػثبي فيٕی ِٞـٚف ِی ثبىٕؼ کٗ          

اؿ گـفتٗ امت    اؿاّی ػؿ ؿٚمتب٘بی ثـگبْ ، بختبرـػ ل ـ   

جٗ             ٕؼَ ٚ پٕ يت گ مت ک مٗ ِٕب يٓ ِٕٖ ّی بذتر يٓ اؿا . ا

ثٛػٖ ثٖٛؿيکٗ ِتٛمٔ تٌٛیؼ گٕؼَ ػؿ ايٕگٛٔٗ اؿاّی         

ثٛػْ             1/1ثٗ   نٖش  ٍت ِ خـاً ثٞ مت ٚ اک میؼٖ ا تٓ ؿ

ٍت            تٗ ثٞ گـػػ . اٌج يت ِی فی ک کبٔیقٖ ٚ ؿػي َٛؿت ِ ث

تمٍیً آة ؿٚػعبٔٗ ؿٚػثبي ثٛمیٍٗ صفـ چبٖ اف آبذبی          

ت کيت امتفبػٖ ِی کٕٕؼ . ِنبصت اؿاّی        فيـفِیٕی رٙ  

% کً اؿاّی     1/71٘کتبؿ تب    1222مـی ػاؿاة ػؿ صؼٚػ   

نبصتی           کٗ ِ ٍؼؿآثبػ  مـی  ىؼ . ػَٚ  ىت ػاؿاة ِیجب ػ

٘کتبؿ ؿا ػؿ ثـ ِیگیـػ کٗ ىبًِ اؿاّی          3072ِٞبػي  

ّی             ِبػٚاْ ٚ اؿا متبی  نّتی اف ؿٚ ثبػ ػٚ ل ٍؼؿ آ

م           ثبػ ا نٓ آ مبتی ص نتگبٖ بزمی ثٗ اي ثٛٓ  کٗ اف  ِـ ت 

 لزنٛة ِیيٛٔؼ .  7اؿاّی ػؿرٗ 

 ( : SOLONTCHAKخاکِای ؽْس ینا عنْلًْچاک )     -ب

میلابذبی ربؿی اف گٕجؼ٘بی لظکی کٗ صبٚی ِمؼاؿ فيبػی           

لظک ِیجبىٕؼ ػؿ ٕٛي فِبْ ثَٛؿت تؼؿيزی ِٛاػ ؿمٛثی           

لنّتٙبيی اف ػىت ؿا ثٛرٛػ آٚؿػٖ کٗ ػاؿای ِبؿنهبی       

س ػؿ پـفیً عبک کبِلاً      گچی ٚ لظکی ِیجبىؼ ، ٚرٛػ اِلا   

ػؿٍؼ ِتغییـ امت .      7/2-1ِيغٌ امت ٚ ِیقاْ آْ ثیٓ    

ثبفت عبک ػؿ لنّت مٖضی مجک امت ٌٚی ػؿ لنّت بزتبٔی        

ِتر ثٗ پبيیٓ لايٗ غیـ لبثً ٔفٛؽ          7مٕگیٓ ٚ اف ّٝك   

ثنیبؿ گنترػٖ ٚرٛػ ػاؿػ کٗ ّغبِت ايٓ لايٗ غیـ لبثً        

کيی ػؿ مبي   ٔفٛؽ لايٗ ٔیّٗ بزت فيبؿ ِیجبىؼ . ) ف٘       

متبئی (          51-57 عؼِبت ؿٚ کق  مٔ ِـ ىت ػاؿاة تٛ ػؿ ػ

٘کتبؿ يٕٞی ٔقػيک      1722ايٓ عبکٙب کٗ ِنبصتی ِٞبػي    

  SALSOLA % اف ِٕٖمٗ ؿا ىبًِ ِیيٛػ پٛىو گیکب٘ی  72
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 ٚSALCORMIA   ً٘کتککبؿ  1722ؿا ػاؿا امککت ٚ اف ککک

یب٘ی             7222 ىو گ لؼ پٛ ٙب فب ٚت لظک ٍت غٍ تبؿ آْ ثٞ ٘ک

عبک       يٓ  کٗ ا مت  ٕبؿ      ا ىت ػاؿاة ٚ ک کق ػ يتر ػؿ ِـ ثی

چيّٗ ىٛؿ ٚ رٕٛة گٕجؼ لظکی ػاؿاة ، لـاؿ گـفتٗ امت        

 . 

 –گشٍّ خاکِای ُیذسّهْسف یا خاکِنای گلنی داس     -ج

: ثٍٞکت ٔؼاىکتن   (  UMIC GRAY SOILSخاکِای خاکغتری )

ف٘کيٙبی عـٚری ِٕبمت ٚ ثبلاثٛػْ مٖش آة فيـفِیٕی ٚ        

یـ ل      يٗ غ رٛػ لا ٍت ٚ فٛؽ ٚ  ثٞ ثً ٔ گٗ      ب ثٛػْ تٕ نتٗ  ث

ػؿ تبؿيظ بزٛيً ٚ ثٛرٛػ آِؼْ ايٓ عبکٙب ٔمو           عنٛيٗ 

ِٛحـی ػاىتٗ ثٖٛؿيکٗ ػؿ مبٌیبْ ػؿاف ايٓ عبکٙب ػؿ        

فيـ آة ٚ ػؿ ىـائ ثبتلالی ٚ ِبٔؼاثی تغییـ ٚ بزٛي         

يبفتٗ أؼ . اٌجتٗ ثٍٞت پّپبژ ثیو اف صؼ ػؿ مبلذبی        

ت  ثٞؼ اف أملاة ٚاصؼاث ف٘کيٙبئی ثٛمیٍٗ ِـکق عؼِب        

ؿٚمتبئی مٖش آة فيـفِیٕی ػؿ ايٓ گٛٔٗ عبک ٘ب افت           

لظٛػٖ امت ٚ لعیٓ لايـٚثی ٘ـ مبٌٗ کبٔبي آثـمبٔی ايٓ        

ِٕٖمٗ ٚ عيکنبٌی ٘بی ِتٛاٌی ػٖ مبٌٗ گؾىتٗ ، ثبٝج        

ٕی          لزؼٚػيت آة فيـفِی فٛق ػاؿای  ٙبی  کٗ عبک يؼٖ  گـػ

لظیجبىٕؼ . ٌٚی ؿٔا ٚ مبعتّبْ عٛيو ؿا صف٘ لظٛػٖ ٚ          

ن    ٙبی          کبِلاً  عبک ٔٗ عبک فت ايٕگٛ ىٕؼ . ثب ِی ثب تری 

کبِلاً ػأٗ ؿيق ثٛػٖ ٚ پـاکٕؼگی ايٓ گـٖٚ ثیيتر ػؿ           

أتٙبی ػىت ػاؿاة ػؿ ِٕٖمٗ ثیقػاْ ٚ بذبػؿاْ ٚ تٕا        

٘کتبؿ    1122عنٛيٗ ِیجبىؼ . ِنبصت ايٓ اؿاّی ٔقػيک      

 ػؿٍؼ ِنبصت ِٕٖمٗ ِیجبىؼ .  0کٗ 

ـؿٚی ايٓ عبکٙب ث ( : ALLUVIALخاکِای سعْتی )  -د

ِٛاػ آثـفتی رٛاْ تيکیً ىؼٖ امت ٚ ػؿ ؿػيف عبکٙبی        

( ِیجبىککٕؼ . تکبِککً    AZONALغیککـ ٔبصیککٗ ای ) 

پـٚفیٍی ػؿ ايٓ عبکٙب کبًِ ٔجٛػٖ ٚ برّٜ آ٘ک ٔیق           

َـٚاْ ٚ             مـی ٔ ىبًِ ػٚ  گـٖٚ  يٓ  ىؼ . ا لظی ثب يغٌ  ِ

ٔٚـ آثبػ امت . ثبفت عبک مٕگیٓ ثٛػٖ ٚ ِیقاْ ىٛؿی        

ٓ اؿاّی ػاؿای پنتی ثٍٕؼی    ػؿٍؼ ِیـمؼ . اي    1/2ثٗ  

فيبػ ٔجٛػٖ ٚ ػؿ آنهب اکخـاً کيت گٕؼَ آثی ِتؼاٚي           

مبي       ٌی اف  مت ٚ ربؿی             7153ا ثٗ  مب  کٗ ص ٞؼ  ثٗ ث

يت             گـ ک گـػػ ، ػي يک ِی ىب٘یزبْ ع يّٗ  َـٚاْ اف چ ٔ

فقايو             ٍت ا یـ ثٞ مبي اع کٗ ػؿ ػٚ  فت  ٍٛؿت ٔگـ ثی  آ

ىـائ              ىؼٖ ٚ  بذتر  ٘ب  يّٗ  ّٜ آة چ مٗ ٚ ٔؼگی ِٕٖ ثبؿ

ٍی   ثؼٔجبي            لج ثٛيژٖ  گـػػ .  ٕـس  لرؼػاً  ٔؼ  ِیتٛا

نتبْ     ٘بی فِ ٔؼگی  ّٜ        7117ثبؿ يٓ ٚ ِٗ ا ٍٛؿت اػا ػؿ 

َـٚاْ ،              مٗ ٔ ّٞیف ِٕٖ نیبؿ  ٞی ث يی ٕجی ٍت ف٘ک ثٞ

تؼؿيزبً اِلاس ثب ؿٕٛثت ثٗ مٖش عبک ثبفگيت ِیّٕبيؼ           

. تجغیککـ ىککؼيؼ ػؿ تبثنککتبنهبی ِٕٖمککٗ ثبٝککج ثککبلی  
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يٛػ . ػؿ ٔ         عبک ِی مٖش  ِلاس ػؿ  يٓ    گؾاؿػْ ا زٗ ا تی

جؼيً              کٛيـی ت مٗ  يک ِٕٖ ثٗ  َـٚاْ  مٗ ٔ ٕؼ ِٕٖ فـآي

عٛا٘ؼ ىؼ کٗ ثبيؼ ٕـس ف٘کيی ِٕبمت ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ            

ثٗ ارـا ػؿآيؼ ، ٚ ثب ىنتيٛی چٕؼ ٔٛثتٗ ػؿ چٕؼيٓ           

مبي ٔنجت ثٗ اصیبی اؿاّی ايٓ ِٕٖمٗ لعت گّبؿػٖ ىٛػ        

٘کتبؿ ِیجبىؼ کٗ      7722. ِنبصت ايٓ عبکٙب ٔقػيک ثٗ    

يت   تب  122لـ ىو      ٘ک یٗ ػاؿای پٛ تی ٚ ثم ّی فؿاٝ ؿ اؿا

گیب٘ی اف گیب٘بْ ِمبَٚ ثٗ ىٛؿی امت ٚ ػؿ چٕؼ مبٌٗ        

اعیـ ايٓ پٛىو گیب٘ی ثٗ اؿاّی فؿاٝتی کٗ ػؿ صبي            

 آيو چٕؼ مبٌٗ ِی ثبىٕؼ ٘زَٛ آٚؿػٖ امت .

عیوای کلی کؾاّسصی هٌطمَ ) ّضعیت کًٌْی           2-3-8-2

 کؾاّسصی ( 

بثمٗ ٚ رککب ىٙـمککتبْ ػاؿاة ػاؿای کيککبٚؿفی ثککب مکک 

متفبػٖ           ٕٛف ا مفبٔٗ ٘ ٌی ِتب ىؼ ، ٚ تبػٖ ای ِیجب اف

بذیٕٗ اف ِٕبثٜ آة ٚ عبک آْ لظیيٛػ . ٚؿٚػ کيبٚؿفی       

رؼيؼ ثٗ ىٙـمتبْ ػاؿاة لعبٕٔؼ مبيـ ٔمبٓ کيٛؿ ثب           

امتفبػٖ اف ِبىیٓ آلات کيبٚؿفی بخًَٛ تـاکتٛؿ ٚ پّپ        

فٞبٌیت چيّگیـی اف ٔمٖٗ      7112آة ىـٚٛ ىؼ ، تب مبي    

ٙککبی فيـثٕککبئی کيککبٚؿفی ػؿ ايککٓ ِٕٖمککٗ  ٔٚککـ ٕـص

مبلذبی        ثٛػ . ػؿ  يؼٖ  لصبَ ٔ ٍٍغیق ا  7111تب   7112صب

ىجکٗ              يک  صی  ٞٗ ٚ ٕـا ٙت ِٖبٌ لؼاِبت ػؿ ر ٌیٓ ا اٚ

ّـاْ             5222 ٕـس ٝ ٕٛاْ "  بزت ٝ یبؿی  ِؼؿْ آث تبؿی  ٘ک

ػاؿاة " ىکً گـفت . ايٓ ٕـس ىبًِ يک ثٕؼ الضـافی           

بلذبی ثتٛٔی    ثـ ؿٚی ؿٚػثبي ٚ اصؼاث ىجکٗ أتمبي کبٔ    

مبي آة            ٚٛؿ أت تٛٔی بدٕ لذبی ث صؼاث کبٔب ٕیٓ ا ٚ لعچ

چيّٗ ٘بی ُِٙ ايٓ ػىت ِبٕٔؼ ٔمو ىب٘پٛؿ ، کـمیب ،        

ٕـس            ٞی ػؿ  ٕٙبی ٚال ّؼٖ فِی ثٛػ . ٝ یـٖ  ثبثی ٚ غ اؿ

ّٝـاْ ػاؿاة ػؿ اؿاّی ػ٘نتبنهبی ىب٘یزبْ ، ٘يیٛاؿ       

 ، الخیـ ، فنبؿٚػ ٚ صِٛٗ لـاؿ ِیگـفت . 

متبْ ػاؿاة ػا  مت      ىٙـ ٍٍغیقی ا میٜ ٚ صب ّی ٚ ؿای اؿا

کٗ ِؼبصبی ِؼيؼ بزت کيت آثی ٚ ػيُ ثٛػٖ امت ٚ ثٍٞت             

ٍٛثی           نجتبً  ِٖ ٔ ٕٛٛ يبٚؿفی ِت عبک ، ػاؿای ک  ٕٛٛ ت

کٗ            ىؼ  ٔٗ ِیجب ٔٗ ٚ ؿيقػا ىت ػا ىت ػؿ مت ٚ عبکٙبيؼ ا

ػؿ عبکٙبی ؿيقػأٗ لزَٛلات فؿاٝی اف لجیً گٕؼَ ، رٛ        

ىت         ٙبی ػؿ ٕؼ ٚ ػؿ عبک ٕؼؿ ل جٗ ، چغ ٔٗ ػؿ   ، پٕ ػا

 ػإِٗ ٘بی ػىت ، ِـکجبت کيت ِیگـػػ . 

ػؿ صبي صبّـ لرّٛٛ اؿاّی آثی ىٙـمتبْ ػاؿاة ثـاثـ         

٘کتبؿ   71177٘کتبؿ کٗ اف ايٓ ِمؼاؿ      11201امت ثب   

ػؿٍؼ ( ثٗ کيت لزَٛلات بذبؿٖ ٚ تبثنتبٔٗ ٔٚیـ          0/17)

پٕجٗ ، کٕزؼ ، ٕ٘ؼٚأٗ ، ؽؿت ، پیبف ، میت فِیٕی         

عیبؿ ، ٌٛثیب عيک ، ثـٔذ ، ِبه       ، عـثقٖ ، ٕبٌجی ،  
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، ثبػلرککبْ ، گٛرککٗ فـٔگککی ، لطککٛػ ، چغٕککؼؿ لٕککؼ ،  

مجقيزبت ، ثبللا ٚ يٛلصٗ اعتَبً ػاؿػ ٚ لعچٕیٓ صؼٚػ        

ػؿٍؼ ( ثٗ لزَٛلا فِنتبْ ِبٕٔؼ گٕؼَ        51٘کتبؿ ) 12711

ػؿٍؼ ( ثٗ کيت      1/77٘کتبؿ )  72122ٚ رٛآثی ٚ صؼٚػ   

مت       ىؼٖ ا َبً ػاػٖ  یبت اعت جبت ٚ لطٍ ٕبثـايٓ   ِـک ، ث

ىت        يٓ ػ يت ا ّٛٛ        3/773تـاکُ ک ىؼ . لر ِی ثب ٍؼ  ػؿ

٘کتبؿ امت     11222اؿاّی ػيُ ىٙـمتبْ ػاؿاة ػؿ صؼٚػ     

تبؿ )  71222کٗ   يُ ٚ       11٘ک ٕؼَ ػ ثٗ گ ٍؼ (   70222ػؿ

 ػؿٍؼ ( ثٗ رٛ ػيُ اعتَبً ػاؿػ  15٘کتبؿ )

 

تشسعی ّضع هْجْد ّادذُای تْلیذ کٌٌذٍ           2-3-9

 آجش دس عطخ ؽِشعتاى داساب

ـ امبك آعـيٓ آِبؿ مبفِبْ ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ         ث 

ِبٖ          ّٓ يبْ بذ تب پب متبْ ػاؿاة  7135فبؿك  ، ػؿ ىٙـ

ٞؼاػ   يٓ            0ت کٗ اف ا رٛػ ػاؿػ  رـ ٚ یؼ آ صؼ تٌٛ ٚا

ِٛؿػ فٞبي امت ٚ ثمیٗ ثٗ ٍٛؿت ٕـس ِی         1تٞؼاػ فمٔ 

ىٕؼ.   ٍٛؿت          7ثب ثٗ  رـ ؿا  ٞبي، آ صؼ٘بی ف ِٛؿػ اف ٚا

ؼ فٞبي، آرـ ِبىیٕی    فيبؿی تٌٛیؼ ِی کٕٕؼ ٚ يک ٚاص      

يبؿی،          صؼ٘بی ف یت ٚا ٕؼ. ٙـف ِی ک یؼ  یْٛ   11تٌٛ ِیٍ

ٔفـ امت. ٙـفیت ٚاصؼ       11لبٌت ٚ ِیقاْ اىتغبي آنهب     

ىیٕی   ىتغبي،        12ِب یقاْ ا ٌت ٚ ِ یْٛ لب فـ   15ِیٍ ٔ

ٚاصؼ غیـ فٞبي کٗ ثٗ ٍٛؿت ٕـس ِی           5امت. ػؿ ثیٓ   

ىٕؼ،   مفبٌی            1ثب رـ  صؼ آ يک ٚا يبؿی ٚ  رـ ف صؼ آ ٚا

ِی    یؼ  يبؿی ػؿ       تٌٛ ٞبي ف صؼ٘بی غیـف یت ٚا ٕؼ. ٙـف کٕ

 710ِیٍیْٛ لبٌت ٚ ِیقاْ اىتغبٌقايی آنهب        33لرّٛٛ  

ٔفـ امت. ٙـفیت تٌٛیؼ آرـ ػؿ تٕٙب ٚاصؼ غیـ فٞبي           

ِیٍیْٛ لبٌت ٚ ِیقاْ      72آرـ مفبٌی ىٙـمتبْ ػاؿاة،    

ىتغبي،   یـ           12ا صؼ٘بی غ يـفت ٚا یقاْ پی مت. ِ فـ ا ٔ

 (.77-7% امت)رؼٚي  72% تب 2فٞبي ثیٓ 
 ِيغَبت ٚاصؼ٘بی تٌٛیؼ آرـ ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة 77-7رؼٚي 

 ٚاصؼ٘بی فٞبي -اٌف
ًام 

 ّادذ

شماسٍ  محصْل

 جْاص

تاسیخ 

آخشیي 

 جْاص

عشها

یَ 

 ثاتت

پیؾش

 فت

اؽتغال)ً

 فش(

ظشفیت)هیل

 یْى لالة(

ّضعی

ت 

 ّادذ

یذیی 

کؾاّ

 سص

آجشفؾاس

 ی

1934

3 

14/15/

86 

 فعال 15 17 111 1261

تعاّ

ًی 

تیضد

 اى

ؾاسآجشف

 ی

2836

5 

14/19/

84 

1259

1 

 فعال 21 21 111

تٌیا

 د تتن

آجشهاؽی

 ًی

7185 21/15/

76 

 فعال 31 46 111 987

 ٚاصؼ٘بی غیـفٞبي -ة

ّضعظشفیت)هیلاؽتغال)ًپیؾشعشهاتاسیخ شماس محصْل ًام ّادذ
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 ٍ

جْا

 ص

آخشیي 

 جْاص

یَ 

 ثاتت

یت  یْى لالة( فش( فت

ّاد

 د

داجی 

 هٌفشد

آجش 

 عفالی

423

6 

18/12/

84 

 طشح 21 31 11 3511

عغکش 

 سعتوی

آجشفؾا

 سی

125

11 

12/15/

82 

 طشح 15 31 1 1311

عثاد 

 یْعفی

آجشفؾا

 سی

162

31 

22/16/

82 

 طشح 15 31 5 1511

داجی 

 هٌفشد

آجشفؾا

 سی

423

6 

18/12/

84 

 طشح 21 31 11 3511

ّدیذکؾاّ

 سصی

آجشفؾا

 سی

312

89 

29/17/

86 

 طشح 21 29 1 6112

آجشفؾا علی صفشی

 سی

362

16 

17/11/

84 

 طشح 18 21 1 2111

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3%

97%

واحدهای فعال داراب 

دیگر واحدهای فعال استان

 
ٔنجت تٞؼاػ ٚاصؼ٘بی فٞبي تٌٛیؼ آرـ ػؿ ػاؿاة ثٗ ػيگـ  5-7ىکً 

 ٚاصؼ٘بی فٞبي امتبْ فبؿك

97%

3%

واحدهای فعال آجر فشاری

داراب

دیگر واحدهای فعال آجر

فشاری استان

 
ٔنجت تٞؼاػ ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـ فيبؿی ػاؿاة ثٗ  1-7ىکً 

 ػيگـ ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـ فيبؿی امتبْ فبؿك
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یذ             2-3-9-1 عال تْل دذُای ف جْد ّا ضع هْ عی ّ تشس

 کٌٌذٍ آجش دس عطخ ؽِشعتاى داساب

  فٞبي  ٚاصؼ  1لعبٔگٛٔٗ کٗ ثیبْ ىؼ ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة     

بي، ِٛؿػ اف ٚاصؼ٘بی فٞ    7ػ کٗ  ٌٛیؼ آرـ ٚرٛػ ػاؿ   ت

آرـ ؿا ثٗ ٍٛؿت فيبؿی ٚ يک ٚاصؼ فٞبي، آرـ ِبىیٕی        

يبؿی،          صؼ٘بی ف یت ٚا ٕؼ. ٙـف ِی ک یؼ  یْٛ   11تٌٛ ِیٍ

ٔفـ امت. ٙـفیت ٚاصؼ       11لبٌت ٚ ِیقاْ اىتغبي آنهب     

ىیٕی   ىتغبي،        12ِب یقاْ ا ٌت ٚ ِ یْٛ لب فـ   15ِیٍ ٔ

 % امت. 722امت. ِیقاْ پیيـفت بشبِی ٚاصؼ٘بی فٞبي،        

ٗ ُ٘ ٚ ػؿ رٕٛة غـة ىٙـ ػاؿاة      ايٓ ٚاصؼ٘ب ٔقػيک ث    

 (.72-7)ىکً  لـاؿ ػاؿٔؼ

4%

96%

واحدهای دارای جواز تاسیس

آجر داراب

دیگر واحدهای دارای جواز

تاسیس آجر استان

 
ٔنجت تٞؼاػ ٚاصؼ٘بی ػاؿای رٛاف تبمیل تٌٛیؼ آرـ  0-7ىکً 

 ػؿ ػاؿاة ثٗ ػيگـ ٚاصؼ٘بی ػاؿای رٛاف تبمیل امتبْ فبؿك

94%

6%

واحدهای فعال آجر ماشینی

داراب

دیگر واحدهای فعال آجر

ماشینی استان

 
ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـ ِبىیٕی ػاؿاة ثٗ ٔنجت تٞؼاػ  3-7ىکً 

 ػيگـ ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـ ِبىیٕی امتبْ فبؿك
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ٕٛؿ                 ثٗ  صؼ٘ب  يٓ ٚا يک اف ا می ٘ـ ثٗ ثـؿ يـ  ػؿ ف

 رؼاگبٔٗ ِی پـػافيُ:

 15´´ثب ِيغَکبت ايٓ ٚاصؼ  ّادذ تٌیاد تتن فاسط: -الف

´71 º11   ٚ 11´ 70´´ٕککٛي ىککـلی º73   ػؿ ٝککـُ شمککبٌی

      ٕٛ َـٚاْ ػؿ ر متبی ٔ کی ؿٚ لـاؿ    ٔقػي غـة ػاؿاة  ة 

ِبػٖ   .(77-7)ىکً  ػاؿػ ٚ آرـ ِبىیٕی تٌٛیؼ ِی کٕؼ    

ر ـ   اف عبک ٘بی آثـفتی ِٕٖمٗ تبِیٓ        اٌٚیٗ تٌٛیؼ آ

ٍٝت عيک   ٘کتبؿ ٚمٞت ػاؿػ. ثٗ     1ِی ىٛػ کٗ تمـيجب     

ٓ عبک ٘ب اثتؼا آٔـا عیل ِی کٕٕؼ ٚ         ٚ مغت ثٛػْ اي   

يٓ                کٗ ػؿ ا ٕؼ  ِی کٕ ىت  رـ ثـػا یؼ آ ثـای تٌٛ مپل 

اؿ فيبػی اف عبک ٘بی آثـفتی ٚ آة َِـف ِی        ِیبْ ِمؼ

 ايٓ ٚاصؼ ثیيتريٓ ٚمٞت میٕٗ کبؿ ؿا ٔنجت ثٗ           ىٛػ. 

ٞبي ػاؿ     صؼ٘بی ف ٍٛؿت          ػ.مبيـ ٚا ثٗ  رـ  غت آ کٛؿٖ پ

)ىکً    ػ٘بٔٗ ػاؿػ  72 کٛؿٖ  ٘ٛفّٓ امت ٚ ٘ـ ٕـف تًٛٔ   

ٍٛؿت               .(7-77 کٗ ػؿ  مت  ِبفٚت ا کٛؿٖ  مٛعت  َـف  ِ

مٛعت َِـف ِی     ٘قاؿ ٌیتر   71فٞبٌیت کٛؿٖ، ػؿ ٘فتٗ    

ثـاثـ ثیيتر اف مبيـ      1تب   7ٙـفیت کٛؿٖ ثٕیبػ    کٕؼ.

تب    1 تٌٛیؼ آرـ ثٕیبػ    ٚاصؼ  کٛؿٖ ٘بی ىٙـمتبْ امت. 

ٕؼ ٚ            3 ِی ک یت  کبؿی فٞبٌ ىیفت  مبي ػؿ ػٚ  ِبٖ اٚي 

عيت   ػؿ ثمیٗ ِب٘ٙب ٚ فَٛي ثبؿٔؼگی غیـ فٞبي امت.         

ىٛػ.         ِی  یٗ  نتبْ بص کبؿی    ٘ب ػؿ تبث ىیفت  ٘ـ   77 ػؿ 

 
تَٛيـ ِب٘ٛاؿٖ ای ِٛلٞیت ٚاصؼ٘بی فٞبي تٌٛیؼ آرـ ػؿ  72-7ىکً 

 ىٙـمتبْ ػاؿاة ٔنجت ثٗ ىٙـ ػاؿاة.
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غبٔی  کبؿگـ) ّؼتب اف ثٗ         ٝ ٘ب  ٔؼ. آرـ ثٗ کبؿ يغٛي  ِ )

تب   12مبٝت،   71ٍٛؿت مـی تٌٛیؼ ِی ىٛٔؼ ٚ ػؿ ٘ـ        

تٓ    711تب   772 ٘ـ ؿٚف ػؿ  تٓ آرـ تٌٛیؼ ِی ىٛػ.    11

  73لبٌت آرـ،    يک لیّت   ثٗ فـٚه ِی ؿمؼ ٚ  ثٕیبػ آرـ 

 تِٛبْ امت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تَٛيـ ِب٘ٛاؿٖ ای ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ مبفِبْ ثٕیبػ  77-7ىکً 

 ثتن فبؿك ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة.

 
کٛؿٖ تٍٛٔی ٘ٛفّٓ ثـای پغت آرـ، ٚاصؼ ثٕیبػ ثتن  77-7ىکً 

 فبؿك.
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ؾا       -ب جش ف عاًّی آ دذ ت ضایی( ّا يٓ   :سی تیضداى)س ا

 º73 11´ 70´´ٕٛي ىکـلی ٚ   º11 71´ 15´´ٚاصؼ ثب ِيغَبت

ػؿ رٕٛة غـة     کیٍِٛتری ؿٚمتبی ثیقػاْ    7ػؿ ٝـُ شمبٌی  

-7تٌٛیؼ ِی کٕؼ)ىکً     فيبؿی ػاؿاة لـاؿ ػاؿػ ٚ آرـ   

تی             71 ٘بی آثـف عبک  رـ اف  یؼ آ یٗ تٌٛ ِبػٖ اٌٚ  .)

ٛفّٓ  پغت آرـ ثٗ ٍٛؿت ٘     ِٕٖمٗ تبِیٓ ِی ىٛػ. کٛؿٖ      

  72 ،کٛؿٖ تًٛٔ  ػؿ ٘ـ ٕـف    ِتر ٚ  772امت، ٕٛي کٛؿٖ    

  ٗٔ ٍٍٗ   ػ٘ب لـاؿ ػاؿػ.     1ثٗ فب کؼيگـ  َـف  ِتر اف ي ِ

ِبٖ اٚي مبي     3 ػؿايٓ ٚاصؼ    .مٛعت کٛؿٖ ِبفٚت امت    

ٕؼ ٚ ػؿ         ِی ک یت  کبؿی فٞبٌ ىیفت  عـ     1ػؿ ػٚ  ِبٖ آ

غیـ فٞبي امت. عيت ٘ب ػؿ تبثنتبْ بصیٗ ِی ىٛػ.         مبي

  12، ؿٚفـی تٌٛیؼ ِی ىٛٔؼ ٚ ػؿ ٘ـ     آرـ٘ب ثٗ ٍٛؿت م  

مؼ         11تب   ِی ؿ فـٚه  ثٗ  رـ  ٘ـ   تٓ آ ّت  ر ـ تٓ . لی   آ

 تِٛبْ امت. ٘قاؿ 71تب  71، ؿّبيی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
تَٛيـ ِب٘ٛاؿٖ ای ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ فيبؿی  71-7ىکً 

 ػاؿاة. ثیقػاْ)ؿّبيی( ػؿ ىٙـمتبْ
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ؾاّسص        -ج ؾاسی ک جش ف یذ آ دذ تْل ثب      :ّا صؼ  يٓ ٚا ا

ٝکـُ   º73 11´ 1/77´´ٕکٛي ىکـلی ٚ    º11 71´ 17´´ِيغَبت

متبی ث    7ػؿ  ،شمبٌی  ٍِٛتری ؿٚ غـة     کی ٕٛة  یقػاْ ػؿ ر

لـاؿ ػاؿػ      ػاؿاة ّبيی  صؼ ؿ لربٚؿت ٚا -7ىکً  ) ٚ ػؿ 

تی             71 ٘بی آثـف عبک  رـ اف  یؼ آ یٗ تٌٛ ِبػٖ اٌٚ  .)

ٚاصؼ کيبٚؿف کّتريٓ ٚمٞت میٕٗ        ِٕٖمٗ تبِیٓ ِی ىٛػ. 

آة ِٛؿػ ٔیبف     کبؿ ؿا ػؿ ثیٓ ٚاصؼ٘بی فٞبي ػاؿامت.    

ّك     ثٗ ٝ چب٘ی  کٗ ػؿ    12اف  گبٖ    1/7ِتر  ٍِٛتری کبؿ کی

کٛؿٖ پغت آرـ ثٗ ٍٛؿت       ؿ ػاؿػ، تبِیٓ ِی ىٛػ.    لـا 

کٛؿٖ        ٕٛي  مت،  ًٔ        722٘ٛفّٓ ا ٕـف تٛ ٘ـ  ِتر ٚ ػؿ 

ٍٍٗ      72کٛؿٖ،   ثٗ فب  ٗٔ لـاؿ       1ػ٘ب کؼيگـ  ِتر اف ي

  ٘قاؿ ٌیتر ػؿ ِبٖ    31ٚ  ػاؿػ. َِـف مٛعت کٛؿٖ ِبفٚت   

مت.  مت.        ا تو ا مـ آ يک  صؼ ػؿ    کٛؿٖ ػاؿای  يٓ ٚا  3ا

یت  ِب  مبي فٞبٌ ٕؼ ٚ ػ   ٖ اٚي  مبي      1ؿ ِی ک عـ  ِبٖ آ

ىٛػ.                ِی  یٗ  نتبْ بص ٘ب ػؿ تبث يت  مت. ع ٞبي ا یـ ف غ

ٔفـ ِی ؿمؼ      12تٞؼاػ کبؿگـ٘ب ػؿ ٕ٘گبَ عيت فٔی ثٗ    

گـ    لٜ ػي مت.   5تب   1ٚ ػؿ ِٛا فـ ا ثٗ ٔ ٍٛؿت    آرـ٘ب 

 77، کيبٚؿف  لیّت ٘ـ تٓ آر ـ     مـی تٌٛیؼ ِی ىٛٔؼ ٚ     

 ٘قاؿ تِٛبْ امت. 71تب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٛػْ مٗ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ ػؿ ىٙـمتبْ      ثب ٚرٛػ فٞبي ث    

ػاؿاة، ثیيککتريٓ َِککـف آرککـ ػؿ ايککٓ ىٙـمککتبْ اف   

 
تَٛيـ ِب٘ٛاؿٖ ای ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ فيبؿی کيبٚؿف ػؿ  71-7ىکً 

 ىٙـمتبْ ػاؿاة.
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ىٛؿٖ                يق  ٔی ؿ رـ  ىٛػ. آ ِی  تبِیٓ  يق  ٔی ؿ متبْ  ىٙـ

ػاؿػ ٚ اغٍت ثٗ ؿٔا      ٔنجت ثٗ آرـ ػاؿاة    فػگی ثیيتری

ٔؼاؿػ.          ٕؼأی  کبؿثـػ چ کٗ  مت  ِق ا ٔی     لـ رـ  ّت آ لی

 ٘قاؿ تِٛبْ امت. 12ؿيق تٕی 

 

ثشات  2-3-9-2 هذُای   ا طی   ّ پیا غت محی ِای   صی کاسگاُ

 ؽِشعتاى داسابمحذّدٍ  دس آجشپضی

لعبٖٔٛؿ کٗ ػؿ ٍفضبت گؾىتٗ اىبؿٖ ىؼ، ػؿ صبي صبّـ           

ٕٙب   یقػاْ          1ت َـٚاْ ٚ ث مٗ ٔ رـ ػؿ ِٕٖ ٞبي آ صؼ ف ٚا

رٛاف   ٚاصؼ ٔیق    1ىٙـمتبْ ػاؿاة ٚرٛػ ػاؿػ ٚ ثـای    

ٚاصؼ آْ ػؿ صبي ؿاٖ أؼافی ِی       1تبمیل ٍبػؿىؼٖ کٗ   

ىٕ  صؼٚػ     ثب صؼالً ػؿ  کٗ  يبٚؿفی       71ؼ  ِیٓ ک تبؿ ف ٘ک

ثـای ثـػاىت ِبػٖ ِٞؼٔی)عبک ؿك( ٚ لزً اصؼاث ٚاصؼ          

آرـ بسـيت ىؼٖ ٚ ثـ ايٓ ِیقاْ ٔیق افقٚػٖ ِی ىٛػ             

کٗ ثٗ ىکً گٛػاي ٘بی ٝـيِ ٚ ٕٛيً کٗ ّٝك آنهب ثٗ               

ِی ؿمؼ، ِيب٘ؼٖ ِی ىٛػ کٗ ثب            ِتر ٔیق    5ثیو اف  

ي مبٌیبٔٗ صؼالً ػؿصؼٚػ     تٛرٗ ثٗ ٙـفیت ٚاصؼ٘بی فٞب   

 ٘قاؿ تٓ عبک ؿك ثـػاىت ِی گـػػ. 712

اگـچٗ ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ِمبينٗ ثب ِٕبٕك بحـأی امتبْ           

يً ؿا            ىـائ ؽ کٛاؿ(  مٗ  عبک ؿك)ِٕٖ ىت  ٚـ ثـػا اف ٔ

 ػاؿػ:

صؼالً ِیقاْ ثـػاىت مبٌیبٔٗ: ػؿ صؼٚػ      اف ٔٚـ   -

 .% ِٕٖمٗ بحـأی1

%  1اف ٔٚکـ تٞکؼاػ ٚاصکؼ٘بی فٞکبي: ثکبٌغ ثکـ        -

 ِٕٖمٗ بحـأی.

ثـ              - ثبٌغ  ىؼٖ:  يت  لزؼٚػٖ بسـ مٞت  ٚـ ٚ % 1اف ٔ

 ِٕٖمٗ بحـأی.

ثب ايٓ ٚرٛػ ثب تٛرٗ ثٗ گنتره ٚاصؼ٘بی تٌٛیؼ آرـ ٚ        

ػؿيبفت لرٛف٘بی رؼيؼ، اصتّبي ايٕکٗ ايٓ ِٕٖمٗ ٔیق           

ىت             ٕبٕك بحـأی)ػ ىـائ ِ ثٗ  يک  ٕؼٖ ای ٔقػ ػؿ آي

 کٛاؿ( ثـمؼ، ٚرٛػ ػاؿػ.

قايو ِیقاْ آْ ػؿ مبي ٘بی     صزُ عبک ثـػاىت ىؼٖ ٚ اف   

یت             یت ٚ کیف ف٘ ِـغٛث نئٍٗ ص گـفتن ِ ٚـ  ثب ػؿ ٔ تی  آ

مبفی             ِبػٖ  نٖیش ٚ آ مبَ آٚؿ ت ٘بی مـ  ٕٗ عبک ٚ ٘قي

عبک ِٕبمت کيبٚؿفی، ٘ـ مبٌٗ ِیٍیبؿػ٘ب ؿيبي ٘قيٕٗ        

ايـاْ ٚ رٙبْ ثٗ عٛػ اعتَبً ػاػٖ امت،        ػؿ مـتبمـ  

ؾيـی  ِلاصٚٗ ِی گـػػ کٗ لشکٓ امت چٗ ّبيٞٗ ربراْ ٔبپ           

ػؿ افای تٛمٞٗ ٍٕبيٜ تٌٛیؼ آرـ ثب امتفبػٖ اف عبک        

 ؿك فِیٓ ٘بی کيبٚؿفی صبًٍ ىٛػ.
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ثب ٕٝبيت ثٗ ِٖبٌت فٛق، ِب٘یت ايٓ احـ ِی تٛأؼ             

ِٕفی ٚ ثٍٕؼ ِؼت، ٚ ػإِٗ احـ آْ، لزٍی ٚ ِٕٖمٗ ای        

 ٚ ىؼت احـ ثنیبؿ ِٕفی ثبىؼ.

ُای              - محیط  تش سّی  طی  غت محی هذُای صی ثشات ّ پیا ا

 دی، اجتواعی ّ فشٌُگی هٌطمَالتصا

تبحیـ               بزت  کبِلا  مٗ  َبػی ِٕٖ ٍٍی الت کٓ ا چٗ ؿ اگـ

کيبٚؿفی ِی ثبىؼ، اِب ثـ احـ بزمیمبت ِیؼأی ثًّٞ           

رـ ػؿ             یؼ آ صؼ٘بی تٌٛ يٓ ٚا کبؿگـاْ ا ّؼٖ  ِؼٖ، ٝ آ

مٗ        مبکٓ ِٕٖ ٘بی  غبٔی  متبْ   کٕتري اف کبؿگـاْ اف ا  ٚ

نتبْ ٚ ثٍٛ ٘بی ِ  ٚ ـ    ـفی)می ىٕؼ ٚ اف ٔ ِی ثب نتبْ(   چ

 افـاػ لزٍی ٚ ثِٛی کّتر لبثً تٛرٗ ٘نتٕؼ. اىتغبي

 اثشات ّ پیاهذُای صیغت محیطی تش کاستشی اساضی -

اگـچٗ لرّٛٛ کً فِیٓ ٘بيی کٗ ثـای ايزبػ کبؿگب٘ٙبی        

يـفت             کٗ ػاؿای پی ٙبيی  يب کبؿگب٘ مٗ ٚ  ٞبي ِٕٖ ف

یـ            ٍٕٞتی تغی ثٗ  يبٚؿفی  نتٕؼ، اف ک مت ٘ کی ِٕب فیقي

ن     ٔؼ ػؿ ِمبي ٘بی        کبؿثـی ػاػٖ ا ِیٓ  نبصت ف ثب ِ  ٗ

کيبٚؿفی ِٕٖمٗ ٔبچیق ٘نتٕؼ، اِب ؿلُ لبثً تٛرٙی           

یـ کبؿثـی ِی     اف ثٞؼ بسـيت فِیٓ ٘بی کيبٚؿفی ٚ تغی     

اف ٔٚـ ِب٘یت احـ ِٕفی ٚ ػإِٗ احـ لزٍی ٚ         ثبىؼ کٗ

 ِٕٖمٗ ای امت.

رـ          یؼ آ یٗ تٌٛ ِبػٖ اٌٚ متغـاد  صؼ٘بی     ا بشبَ ٚا ػؿ 

ه ؿٚثبف ٍٛؿت    فٞبي آرـپقی ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة ثٗ ؿٚ    

ٓ آلات ِٛؿػ امتفبػٖ ٚ    ثنتٗ ثٗ ٔٛٛ ِبىی     ِی گیـػ ٚ  

کبؿ   لعـاٖ          ىـائ  ثٗ  عٛػ ؿا  عبً  ٖی  نت لزی حبؿ في ، آ

ٔؼ ػا رـ         ؿ یؼ آ ٕؼٖ تٌٛ ًِ آلاي يٓ ٝٛا يٓ   . ِّٙتر ػؿ ا

 ثٗ ىـس فيـ ِی ثبىٕؼ: ٚاصؼ٘ب 

 آلْدگی ُْا:  -الف

  ٕ یؼ         ثٗ  صؼ٘بی تٌٛ ٘ٛا ػؿ ٚا ٕؼٖ  ٕبثٜ آلاي ٍی ِ ٛؿ ک

 ؿا ِی تٛاْ ػؿ مٗ گـٖٚ ثـؿمی کـػ :  آرـ ػاؿاة

 ٍّٝیبت صفبؿی ٚ عبکبرػاؿی -

 فٞبٌیت ٘بی حمً ٚ ٔمً ٚ ثبؿگیـی  -

 ٍّٝیبت پغت آرـ -

تٌٛیؼ   ٚاصؼ٘بی اف ِّٙتريٓ آٌٛػٖ کٕٕؼٖ ٘بی ٘ٛا ػؿ      

کٗ ِّٙتر           ىٕؼ  ِی ثب جبؿ  گـػ ٚ غ يق  رـ، ؽؿات ؿ يٓ  آ

      ٗٔ ٘ٛای کبؿعب یؼ آْ ػؿ  ٕبثٜ تٌٛ فبؿی    ِ یبت ص ٍّٝ ،

ٚ ِبىیٓ آلات حمً ٚ ٔمً     ٓ ٘بی صفـکٕٕؼٖ ٚ ٚمبيً    ِبىی

یٗ اف              ِبػٖ اٌٚ صؼ٘ب  يٓ ٚا بشبِی ا ىٕؼ. ػؿ  ِی ثب

ؿمٛثبت آثـفتی ػىت ٘ب ثـػاىت ِی ىٛػ، ٚ ٔیبف ثٗ            

ٞؼٔی              ِبػٖ ِ متغـاد  ثـای ا زبؿی  لذبی أف زبػ چب اي

م            یبت ا فبؿی ػؿ ٍّٝ زُ ص ٕبثـايٓ ص نت. ث  تغـادٔی

٘بی ٘ٛا ٔیق ػؿ    پبيیٓ امت ٚ ِیقاْ تٌٛیؼ آلايٕؼٖ       
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نت.    يبػ ٔی نیبؿ ف یبت        آْ ث ىی اف ٍّٝ ٘ٛا ٔب ٌٛػگی  آ

ىؼْ ؽؿات          ٕؼٖ  حـ پـاک ٍٗ ػؿ ا يٓ ِـص عبکبرػاؿی ػؿ ا

 . گـػٚ غجبؿ ِی ثبىؼ

ِـثٛٓ ثٗ    آٌٛػگی ٘ٛا ٔبىی اف فٞبٌیت ٘بی حمً ٚ ٔمً     

کٍیٗ آٌٛػگی ٘بی ٔبىی اف ِبىیٓ آلات ٚ فٞبٌیت ٘بی         

 بْ ٘بی ِٛاػ اٌٚیٗ   حمً ٚ ٔمً، رببجبيی ٘ب، تغییـ ِک      

٘ب      ٗٔ لزؼٚػٖ کبؿعب يبػی اف         ػؿ  مُٙ ف کٗ  ىؼ  ِی ثب

  ٛػگی ٘ٛا ؿا ثٗ عٛػ اعتَبً ِیؼ٘ؼ.تٌٛیؼ آٌ

شمبؿٖ )    رؼٚي  ىیٓ آلا   77-7ػؿ تبحیـ ِب حمً ٚ    (  ٍف  ت لست

ػؿ ىٙـمتبْ   آرـ   ٔمً ِٛرٛػ ػؿ ٚاصؼ٘بی فٞبي تٌٛیؼ     

ثٗ               ػاؿاة  جبؿ  گـػ ٚ غ یؼ  ٘ٛا ٚ تٌٛ ٌٛػگی  ثـ آ

 ىؼٖ امت . اعتَبؿ اؿائٗ 
شمبؿٖ )     مً         77-7رؼٚي  حمً ٚ ٔ فبؿی ٚ ىیٓ آلات ص تبحیـ ِب  : )

 ثـ آٌٛػگی ٘ٛا کبؿگب٘ٙبی فٞبي آرـپقی ػاؿاة 

 ٝٛاًِ آلايٕؼٖ ٘ٛا ِبىیٓ آلات

 گـػٚ غجبؿ تٌٛیؼی ػؿ احـ صـکت ٚ رببجبيی ِٛاػ ثٌٛؼٚفؿ٘ب 

ٚ ثبؿ کـػْ ِٛاػ امتغـاد ىؼٖ ، ثب         ٕؼ صـکتی ٌٛػؿ    فـاي ٌٛػؿ٘ب 

 ٌیؼ گـػٚغجبؿ مجت ايزبػ آٌٛػگی ٘ٛا تٛ

 گـػٚ غجبؿ تٌٛیؼی ػؿ احـ صـکت ٚبسٍیٗ ِٛاػ کبِیٛنهب 

ِبىیٓ آلات ثبؿ    

 گیـی 

ِٛاػ                 یٗ  ثبؿگیـی ٚ بسٍ صیٓ  ىؼٖ ػؿ  زبػ  جبؿ اي گـػٚ غ

 ثبؿگیـی ىؼٖ ثٗ ػاعً کبِیْٛ 

 

ػؿ ِٛؿػ آٌٛػگی ٘ٛا ٔبىی اف ِبىیٓ آلات حمً ٚ ٔمً ،        

جبؿ ا     ثـ گـػٚغ يٓ         يٝلاٖٚ  کت ا حـ صـ ىؼٖ ػؿ ا زبػ 

یقات  نیٍی         برٙ مٛعتٙبی ف َـف  ىی اف ِ ٘بی ٔب ٕؼٖ  ، آلاي

 . اف ايٓ ِبىیٓ آلات ٔیق ٚرٛػ ػاؿػػؿ ثـعی 

ثیيتريٓ آٌٛػگی ٘ٛا ػؿ ٕی ٍّٝیبت پغت آرـ، اف کٛؿٖ        

آرـپقی   ٘ـ مٗ کٛؿٖ   ٘ب صبًٍ ِی ىٛػ. ػؿ صبي صبّـ        

ف  ثٗ ٍٝت اؿفاْ لیّت ثٛػْ ا     ىٙـمتبْ ػاؿاة فٞبي ػؿ  

ػؿ احـ   مٛعت ِبفٚت ) ٔفت میبٖ( امتفبػٖ ِی کٕٕؼ.         

ِمؼاؿ فيبػي گبف٘بي      ی فنیٍی ٘ب  مٛعتن ايٓ گٛٔٗ مٛعت 

وکـثٓ،   اونکیؼ  آٌٛػٖ وٕٕؼٖ، ِبٕٔؼ ِٕٛونیؼوـثٓ، ػي

(، So2ػي اونیؼ گٛگـػ) (،HC٘بي ٔنٛعتٗ ) ٘یؼؿٚوـثٓ

ثٗ       مـة  نتر ٚ ػٚػٖ( ٚ  نیؼ٘بي افت، ؽؿات ٍِٞك)عبو او

ايزکبػ ثکبؿاْ ٘کبی امکیؼی، ػٚػ      ٛػ.ى لزیٔ بسٍیٗ ِي

ِٛؿػ            ٕؼ  نی، چ يکلات تٕف ِ ٚ ٗٔ ٕـاف کبؿعب میبٖ ػؿ ا

 اف ِيکلات ٚؿٚػ ايٓ گبف٘ب ثٗ ٘ٛا امت.

ىی اف        ٘ٛا ٔب ٌٛػگی  گـی اف آ ٘بيی   بخو ػي يبؿ گبف أت

امت کٗ ػؿ علاي فـايٕؼ پغت آرـ آفاػ ِی ىٛٔؼ.ايٓ           
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گٛگـػ،           نیؼ  کـثٓ، ػی اک نیؼ  یً ػی اک ٘ب اف لج گبف

 ٍ نت            ک لزیٔ في ثـ  فی  ٘بی ِٕ یق تبحیـ ئٛؿ ٔ ـ ٚ فٍٛ

ِبػٖ           جبت ػؿ  عی اف تـکی رٛػ ثـ کٗ ٚ لصب  ػاؿػ. اف آ

اٌٚیٗ ثبٝج صف٘ ايٓ گبف٘ب ػؿ آرـ ِی ىٛػ، ثـؿمی            

تـکیت ِٛاػ عبَ ٚ ٔیق لزَٛلات پغتٗ ىؼٖ العیت ثنقايی        

لعچٕککیٓ ثککـ احککـ َِککقف مککٛعتٙبی فنککیٍی ػؿ   ػاؿػ.

ٔ ـ       تبِیٓ ا مبعتّبٔی،  ٕؼ٘بی  مً    فـآي حمً ٚ ٔ ژی ٚ 

نٛعتٗ ، ػٚػٖ ،         ٕٙبی ٔ یـ ٘یؼؿٚکـث ٘بيی ٔٚ ٕؼٖ  آلاي

اکنککیؼ٘بی گککٛگـػ ، اکنککیؼ٘بی کککـثٓ ، اکنککیؼ٘بی  

رؼاٚي )          ىٛػ.  ِی  یؼ  تب ) 71-7ٔیترٚژْ تٌٛ )7-71 )

ىی اف             ٕؼٖ ٔب ًِ آلاي يٓ ٝٛا ٕی اف ِّٙتر یقاْ بسّی ِ

 مٛعتٙبی فنیٍی ؿا ٔيبْ ِی ػ٘ؼ . 

اص هْتْسُای   coاس گاص ( : هیضاى اًتؾ23-2جذّل شماسٍ )

 دسًّغْص

   

  

 
 : ِبعؾ 

 7117ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

 

هْتْسُای  اص  SO2( : هیضاى اًتؾاس گاص 24-2جذّل شماسٍ )

 دیضلی

   

 

 

 : ِبعؾ 

 7117ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

 

 اص ّعایل هْتْسی  HC( : هیضاى اًتؾاس گاص25-2جذّل شماسٍ )

   

  

 
 : ِبعؾ 

 7117ِٕٙؼمی لزیٔ فينت ، ػکتر ٝجبمپٛؿ ، 

ػؿ لرّٛٛ ، ِيغَبت گبف٘بی عـٚری اف ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی        

شمبؿٖ )       رؼٚي  ٍف ، ػؿ  صبلات لست ىؼٖ    75-7ػؿ  ئٗ  ( اؿا

 امت : 

اتِٛجیککً ثٕقيٕککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گککـَ ػؿ  7103

 مبٝت 

ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  111

 مبٝت 

ثٕقيٕککی ػؿ  اتِٛجیککً

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  1/0

 مبٝت 

ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گککککـَ ػؿ  71

 مبٝت 

اتِٛجیککً ثٕقيٕککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گکککـَ ػؿ  1/0

 مبٝت 

ِٛتٛؿ٘ککبی ػيقٌککی ػؿ  

 صبٌت ىتبة گیـی 

گککککـَ ػؿ  71

 مبٝت 
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ؿ صبلات ِيغَبت گبف٘بی عـٚری اف ِٛتٛؿ٘بی ػيقٌی ػ 75-7رؼٚي 

 لستٍف

 

ٔککککٛٛ 

 ٍّٝکـػ

ػثککککی 

٘بی   گبف

عـٚرککی 

m
3
/sec 

٘یؼؿٚکـثٓ   اکنیؼ افت

)گککـَ ػؿ  

 مبٝت (

گکککـَ 

ػؿ 

 مبٝت
ppm  َگکککـ

ػؿ 

 مبٝت 

 علاً
7773/1 10 3/77 711 - 

صـکککککت 

 ٝبػی 
13/0 711 751 1/712 - 

ىککککتبة 

 گیـی  
11/71 310 7177 112 111 

کـػْ     کُ 

 مـٝت 
11/3 12 1/70 152 - 

 

یٓ ٔٛٛ ٚ ِیقاْ آلايٕؼٖ ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ اف َِـف          لعچٕ 

 ( اؿائٗ ىؼٖ امت . 71-7گبفٚئیً ػؿ رؼٚي شمبؿٖ )
ِیقاْ أتيبؿ گبف٘ب ٚ ؽؿات عـٚری ػؿ ِٛتٛؿ٘بی  71-7رؼٚي 

ٌیتر  1131ثٕقيٕی ثـ صنت کیٍٛ گـَ ػؿ افای َِـف ػيقٌی ٚ 

 مٛعت

 آلْدگی آب  -ب

ثٗ   ٚاصؼ٘بی فٞبي تٌٛیؼ آرـ ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة،      ػؿ 

پبيیٓ    ٍت  يت ٚ           ٝ کبْ بسـ ٕی اِ مٖش آة فيـفِی ثٛػْ 

 کُ امت. آٌٛػگی مفـٖ ٘بی آة فيـ فِیٕی

ٌٛػگی             صؼ٘ب، آ يٓ ٚا يبػ ػؿ ا ٍٗ ف جٛػ ثبٕ ٍت ٔ ثٗ ٝ

ٖ ٘ب کُ امت. ٔکتٗ      ٔبىی اف پنببذبی ثبٍٕٗ ػؿ کبؿگب    

ثبيؼ ػؿ ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ ِنئٍٗ        ايٓ ٚاصؼ٘ب  کٗ ػؿ ای

ٞؼاػ                 ثٗ ت رٗ  ثب تٛ کٗ  مت  نبٔی ا ّلاة أ یؼ فب تٌٛ

ٔفـ    12آرـ کٗ   ِتٛمٔ کبؿکٕبْ ٚاصؼ٘بی فٞبي تٌٛیؼ      

کٗ            ّلاة  یؼ فب مـأٗ تٌٛ گـفتن  ٚـ  مت ٚ ػؿ ٔ   11/73ا

ٕبثـايٓ               ىؼ ث ِی ثب فـ ػؿ ؿٚف  ٘ـ ٔ ثٗ افای  ٌیتر 

ٌیؼ فبّلاة ػؿ ؿٚف ِی ثبىؼ کٗ ػؿ ٔٚـ گـفتن        ِیقاْ تٛ

ثـای آْ اف       مت  جمٜ آٚؿی ِٕب نتُ  مٛء آْ     می حـات  ا

  رٍٛگیـی ِی لظبيؼ.

ثٗ ٕٛؿ کٍی ّٝؼٖ تـيٓ ٝٛاًِ اصتّبي آٌٛػگی ٚ بسـيت        

ِٕبثٜ آة ٚ احـ تٌٛیؼ آرـ ثـ کیفیت ِٕبثٜ آة ثب           

 تٌضیٌی دیضلی ًْ  آلایٌذٍ

CO 71 7211 

HC 7/57 02 

NOX 722 17 

SOX 73 1 

 1/1 12 ؽؿات ٍِٞك
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فٞبٌیت ٘بی پیو ثیٕی ىؼٖ ػؿ ٚاصؼ٘بی فٞبي        تٛرٗ ثٗ 

 ٝجبؿتٕؼاف :  ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاةآرـپقی 

٘بی آة ف       - مفـٖ  ٌٛػگی  يت ٚ آ ىی اف    بسـ ٕی ٔب يـفِی

ت ـ  اف عبک ٚ ايزبػ گٛػاي    ثـػاىت صزُ ثیيتری     ثقؿگ 

 ػؿ آيٕؼٖ. ػؿ لزً

ی ِبىیٓ آلات ػؿ  ٔينت ٚ أتيبؿ ِٛاػ ٔفتی ٚ ؿٚغٕ       -

 لزٕٛٗ کبؿگبٖ.

 پنببذبی بذؼاىتی کبؿگبٖ ٘ب يب لزً امکبْ کبؿگـاْ  -

، عککبکبرػاؿی ٚ عککبکـيقی ٚ الضککـاف ٍیککبت صفککبؿیّٝ -

نی ـ  ّبٌی ِ صؼ         اصت ثیٓ ػٚ ٚا کٗ ػؿ  یقػاْ  ٔٗ ث ؿٚػعب

  ؿّبيی ٚ کيبٚؿف ٚرٛػ ػاؿػ.

 آلْدگی ّ تخشیة خاک  -ج

 ٌٛ ػگی ٘بی ِّٙی کٗ ػؿ بحج ِٖبٌٞبت فينت لزیٖی          اؿ آ

، ِٖـس امت بحج آٌٛػگی عبک امت.       ـٚاصؼ٘بی تٌٛیؼ آر   

ثـای       بشبَ  یبف  ِٛؿػ ٔ ر ـ   عبک  یؼ آ صؼ٘بی   تٌٛ ػؿ ٚا

متبْ ػاؿاة     پقی ىٙـ ٞبي آرـ ثبف ٚ اف    ف ثٗ ؿٚه ؿٚ  ،

عبک ٘بی صبٍٍغیق ٚ ِٕبمت کيبٚؿفی تبِیٓ ِی ىٛػ.           

ٝج                ٘ب، ثب عبک  يٓ  يٗ ا ثی ؿٚ ِؼت ٚ  ٕٛلأی  ىت  ثـػا

بسـيت لزیٔ فينت، لزؼٚػ ىؼْ عبک ٘بی کيبٚؿفی ٚ ايزبػ        

ِخبي گٛػاي    )ثٗ ٕٝٛاْ   ٕٚـٖ گٛػالذبی ثقؿگ صفبؿی     ِ

  .ىؼٖ امت ِتر( 1کيبٚؿف ثٗ ّٝك 

ٕبٕك ؽؿت )       يٓ ِ ّؼٖ ػؿ ا يت ٝ تبؿ( ٚ     1ک تٓ ػؿ ٘ک

ٝلاٖٚ ثـ کب٘و صزُ       تٓ ػؿ ٘کتبؿ( امت.   5تب  1گٕؼَ )

يٗ،              ثی ؿٚ ىت  حـ ثـػا ثـ ا يبٚؿفی  مت ک ٘بی ِٕب عبک 

٘بْ          يٗ گیب ثـای ؿي عبک  نیً  ِبً پتبٔ یق  ّٝٛ پل اف  ٔ

ثؼ        ِی يب کب٘و  ٞؼٔکبؿی  ٞـُ     ِ کٗ ػؿ ِ ٙبيی    . عبک

ٚـ               ٍت اف ٔ ٔؼ اغ ِی گیـ لـاؿ  کبؿی  ٞؼْ  یبت ِ ٍّٝ

ٕبثـايٓ       ىؼٖ ٚ ث ٞبي  ٌٛػگی     ىیّیبيی ف ثـای آ ٞی  ِٕج

اف مٛی ػيگـ ِٛاػ ثبٍٕٗ ػؿ فْٛلات ٚ        آة عٛإ٘ؼ ىؼ. 

یٓ  ٚ لعچٕ  لستٍف آرـپقی   ِـاصً ٖ ٘بی صبًٍ اف   پل ِبٔؼ  

ِبْ         ِـٚؿ ف ثٗ  ِیٓ  کت ف کبْ صـ ٝٛاؿُ     اِ ثـٚف  مجت   ،

 لستٍفی ِی ىٛٔؼ. 

ػؿ مبعتبؿ فِیٓ     گٛػالذبی ثقؿگ  صفـ ٚ ايزبػ    ثـ اح ـ 

ٖ ٚ ىـائ   ، مبعتبؿ ِٕٖمٗ ثٗ ُ٘ عٛؿػ     ػؿ ايٓ ٚاصؼ٘ب

ٚ لايٗ ٘بی عبک ثـ احـ ٔیـٚی        ٔبپبيؼاؿی ايزبػ ىؼٖ   

ِی             یؼا  عبٌی پ ْب٘بی  سمت ف ثٗ  يً  مً بشب ٕؼ.  ح ف  اکٕ

نت      بجبيی ٚ ٔي حـات رب ثـ ؿٚی   ثبؿفتـيٓ ا تبحیـ آْ   ،

 ب ٚ نهـ ٘ب امت.مٖضی ٚ ؿٚػعبٔٗ ٘ رـيبنهبی

 

 آلْدگی صْتی  -د
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ػؿ تٌٛیؼ آرـ   فٞبي  ٘بی   ٚاصؼ ِٕبثٜ ايزبػ ٍؼا ػؿ    

، اثقاؿ ِتضـک    ىٙـمتبْ ػاؿاة ٝجبؿت اف برٙیقات حبثت    

ثٗ          ثٛٓ  کبت ِـ متغـاد ٚ بزـ عبکبرػاؿی ٚ ا یبت  ػؿ ٍّٝ

 حمً ٚ ٔمً امت 

ِی            - ىبًِ  ثقاؿ ؿا  میٞی اف ا ٚ ٕٗ ثت ػاِ یقات حب برٙ

کٗ اف   ٍٗ  ىٛٔؼ  يٗ،       آْ جم متگب٘ٙبی بصٛ تٛاْ اف ػ ِی 

کّپـمککٛؿ٘بی ٘ککٛا، ِبىککیٓ آلات کبؿگب٘ٙککب، تنککٙیلات 

 . ٔبَ ثـػ، ِیکنـ٘ب، عيک کٓ ٚ کٛؿٖ ٘ب ثبؿگیـی

صؼ٘ب      - کٗ ػؿ ٚا کی  یقات ِتضـ ِی        برٙ تٗ  کبؿ گـف ثٗ 

ثٗ ٍّٝیبت صفبؿی، ثبؿگیـی ٚ حمً ٚ ٔمً        ىٛٔؼ ِـثٛٓ   

ـمٛؿ   ِی ثبىٕؼ ٚ ىبًِ ٌٛػؿ، ثٌٛؼٚفؿ، کبِیْٛ ٚ کّپ     

  امت.

ٚـ             ِٛؿػ ٔ صؼ٘بی  ّبٌی ٚا حـات اصت ٝٗ ا يبْ لرّٛ ػؿپب

فبؿی    مً،   ىبًِ ص حمً ٚ ٔ کـػْ     ،  یـٖ  رـ    ؽع غت آ ٚ پ

، آة ٚ ٘ٛا  ٚ عبک ػؿپبؿاِتر٘بی لزیٔ فينت ىبًِ فِیٓ      

رؼ         یک ػؿ  ثٗ تفک ِٛاؿػ  مبيـ  ربٔٛؿاْ ٚ  شمبؿٖ   ٚ  ٚي 

 ( علاٍٗ ىؼٖ امت.7-73)
ي تٌٛیؼ آرـ ػؿ تبحیـات اصتّبٌی ٚاصؼ ٘بی فٞب 73-7رؼٚي 

 لزیٔ فينت ىٙـمتبْ ػاؿاة ثـ

حمننننل ّ  دفاسی  ّادذُای عولیاتی دس هعادى 

 ًمل 

رخینننننشٍ 

 کشدى هْاد 

 پخت آجش

ک
ب
ع
 
ٚ
 
ٓ
ی
ِ
ف

 

  * * * فـمبيو عبک 

مٕگٙبی      زُ  يبػ ص افػ

 پٛىيی 
    

 *    ِنَّٛ کـػْ چیٕٗ ٘ب 

  * * * فيـؿٚکـػْ عبک 

  * * * پبيؼاؿی عبک 

     ه فِیٓ ٌغق

 * *   أجبىتٗ ثبٍٕٗ ٘ب 

ة
آ

 

ايزککبػ الضککـاف ػؿ   

 ِنیـ رـيبْ 
*  *  

  * *  ؿمٛة گؾاؿی 

 * * * * آٌٛػگی آبذبی مٖضی 

آٌککککٛػگی آبذککککبی  

 فيـفِیٕی 
  *  

ا
ٛ
٘

 

آٌککٛػگی ثککٗ ٍٝککت   

 فٞبٌیت ِبىیٓ ٘ب 
* * * * 

 * * * * گـػٚغجبؿ

 * * * * مـٍٚؼا 

 * * * * مبيـ ِٛاؿػ

ب 
ر  ٔ
ٛ ا
ؿ ْ

 

 * * * * تغییـ لزً ٕجیٞی 

 *  * * صٛاػث ٔبگٙبٔی 
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 * * * * ِٛرٛػات عبکقی

ب 
م

ـ
ي

 

 * * * * فيجبيی ِّٝٛی ٔبصیٗ

     ِٛاؿػ عٖـ ٔبک 

 

 
 

 

ّ عاصًذُای صهیي ؽٌاعی  صهیي ؽٌاعی  -3

 محذّدٍ هطالعَ

 

 

هْسد           3-1 مَ  پْگشافی هٌط یایی ّ تْ یت جغشاف هْلع

 هطالعَ

 

   ٗٞ ِٛؿػ ِٖبٌ مٗ  ج   بث  ،ِٕٖ مٞت تمـي ٍِٛتر   5222ی ٚ وی

ِـثٜ بخيی اف لرّٛٝٗ تبلؼيل ٘بی فاگـك چیٓ عٛؿػٖ،           

ػؿ رٕٛة ىـق امتبْ فبؿك امت کٗ غـة، رٕٛة غـة ٚ            

يٓ               ٘ؼ. ا ِی ػ ىو  متبْ ػاؿاة ؿا پٛ ىـق ىٙـ ٕٛة  ر

مٗ   یبئي   ِٕٖ لزؼٚػٖ رغـاف رٗ  11ػؿ تب   77 ٚ ػؿ مٗ      ػلی

 21 ٚ ػؿرککٗ 73ػلیمککٗ ٕککٛي ىککـلي ٚ  12ٚ  ػؿرککٗ 11

 لـاؿ ػاؿػ.ػلیمٗ ٝـُ شمبلي  17 ٚ ػؿرٗ 73ػلیمٗ تب 

 چکين  لزکٛؿ  اف تجٞیکت  ثٗ وٗ امت ثٗ ىکً ِنتٖیٍی ِٕٖمٗ

 ويیؼٖ ىـق رٕٛة – غـة شمبي ؿامتبی ػؿ ٘بي فاگـك، عٛؿػگي

امت. کٛ٘ٙب ٚ ػىت ٘بی ثیٓ آنهب ثبؿفتـيٓ پؼيؼٖ  ىؼٖ

اؿتفبٝبتی کٗ ػؿ ايٓ  تٛپٛگـافی ِٕٖمٗ امت. ِّٙتريٓ

 7571چکبٖ ثیکؼ )   وٖٛ: ٚػٖ لـاؿ ػاؿػ ٝجبؿتٕؼ اف:لزؼ

ککٖٛ ٍکبػلی    ِتر( ػؿ شمبي غـة ِٕٖمٗ ِکٛؿػ ِٖبٌٞکٗ،  

کٛلاک )       7502) کٖٛ  غـة،  ٕٛة  شمبي     7711ِتر( ػؿ ر ِتر( 

ککٖٛ چٙکبؿ چيکّٗ     ىـق، ػؿ ( ِتر 7117ىـق، کٖٛ ٍبلح )

ِتر( ػؿ   7111ِتر( ػؿ رٕٛة ٚ کٖٛ ىبٖ ٔيیٓ )        7132)

ػىت ٘بی ِٕٖمٗ کٗ ػؿ  ٔبٚػيل        ِـکق ِٕٖمٗ. ثـعی اف 

٘بی ثیٓ اؿتفبٝبت تيکیً ىؼٖ أؼ ٝجبؿتٕؼ اف: ػىت           

ٕبؿ ػؿ             ىت ک ىـق ٚ ػ ىت ػؿ  ثٓ ػ غـة،  ٕٛة  عبک ػؿ ر

رٕٛة ىـق. ىیت ِّٝٛی ػىت ٘ب ثنیبؿ ِلايُ ٚ اف شمبي           

 .غـة ثٗ رٕٛة ىـق کب٘و ِی يبثؼ

ػؿ  بشبَ لزؼٚػٖ ِکٛؿػ ِٖبٌٞکٗ   ويٛؿي تمنیّبت ٔٚـ اف

کٗ ػؿ شمکبي  ػاؿاة  ىٙـ ِـوقيت ثب ػاؿاة ٙـمتبْى لزؼٚػٖ

ؿا٘ٙککبی  .، امککتلککـاؿ ػاؿػِٕٖمککٗ ِککٛؿػ ِٖبٌٞککٗ 

اؿتجبٕی ػؿْٚ ِٕٖمٗ ػؿ ثیيتر ِٛاؿػ آمفبٌتٗ ) ِنیـ        

 –ػٌٚکککت آثکککبػ، ػاؿاة  –ػاؿاة، ػاؿاة  -ىکککیـاف 
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فؼاِی،  –فـگ، فـگ  –ؿمتبق، ؿمتبق  –ٛيٗ، ػاؿاة عن

بی فـٝکی کٛتکبٖ،   للاتٛيٗ (، ٚ ػؿ ثـعی ِنیـ٘ –فـگ 

 عبکی امت.

 

 

 

 

 ّضعیت اللین ؽٌاختی 3-2

 

 ػؿ ِٖجکٛٛ،  پکبيیق  ٚ بذکبؿ  ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ٘ٛاي

امکت ٚ اف ٔٚکـ    مکـػ  فِنکتبْ  ػؿ ٚ ثنیبؿ گـَ تبثنتبْ

 لزنٛة ِی ىٛػ.عيه گـَ ٚ  الٍیّی رقء ِٕبٕك

مبلأٗ     ٔؼگي  مٔ ثبؿ مبي    737صؼٚػ   ِتٛ ٍیّتر ػؿ  ِی

اْ ثبؿٔؼگي ػؿ اؿتفبٝبت   ِیق  اؿتجبٓ امت وٗ ػؿ ايٓ    

 فِنتبٔي، ٘بي ثبؿٔؼگي ِٕيبء امت.اف ػىتٙبي آْ  یوث

 ػؿيبي ٘بي رـيبْ .امت ِؼيترأٗ اي ٚ لٖبي ٘ٛاي ٘بي تٛػٖ

تکب   ٔیکق  فکبؿك  عٍیذ ٚ ٕ٘ؼ الیبٔٛك ِٛسمي رٕٛة، ٚ ٘ٛاي

 رٙکت  ِٛحـٔؼ. ِٕٖمٗ بذبؿٖ ٚ فِنتبٔي ٘بي ثبؿه ػؿ صؼٚػی

 ػؿ ثبػ مـٝت ِیبٔگين ،ثٛػٖ ىـلي ٚ ىـلي شمبي ثبػ٘ب اوخـا

ٚ ػؿ آؽؿِکبٖ  صکؼاوخـ   ثٗ اؿػيجٙيت ٚ فـٚؿػيٓ ِبٖ ٘بي

 .ؿمؼ ِي ثٗ صؼالً

 

 

 صهیي ؽٌاعی 3-3

 

نی             ٘بی ٔبٚػي ىت  ٘ب ٚ ػ لؼيل  ىتٗ تب ٝٗ ای اف ؿ لرّٛ

ثیٓ آنهب، ثبؿفتـيٓ میّبی            فِیٓ ىٕبعتی        

ِٕٖمٗ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ امت. ايٓ میّب٘ب، مبػٖ، ِلايُ ٚ        

جت اف لزٛؿ           چیٓ عٛؿػگی ٘بی فاگـك         ثٗ تجٞ 

 رٕٛة ىـق امت.  –ػاؿای ؿٚٔؼ شمبي غـة 

اؿتفبٝبت ّٝؼٖ ِٕٖمٗ ؿا مبفٔؼ رٙـَ تيکیً ِی ػ٘ؼ           

کٗ اف آ٘ک فنیٍؼاؿ ائٛمٓ ثب لايٗ ثٕؼی عٛة ٚ ٔیق            

آ٘ک ِبؿٔی تيکیً ىؼٖ امت. ػؿ کٕبؿ آ٘کٙبی رٙـَ،           

ثبلا         مٗ  تٛػٖ ای کـتب نت ػاؿ  ٘بی ؿٚػي ٘ک  رٛػ   آ يی ٚ

ثٗ   ػاؿػ کٗ مبفٔؼ تبؿثٛؿ ٔبَ ػاؿػ. ايٓ ػٚ مبفٔؼ        

ثیيتر ػؿ شمبي، شمبي ىـق،     ٍٛؿت ؿىتٗ کٖٛ ٘بی پیٛمتٗ      

لزؼٚػٖ            کق  غـة، ٚ ِـ ٕٛة،  ٕؼٖ ػؿ ر ٖٛؿ پـاک ىـق ٚ ث

ىٛٔؼ.        ِی  يؼٖ  ٞٗ ػ ِق        ِٛؿػ ِٖبٌ ٘بی لـ مٕا  مٗ  ِب

آغبربؿی ثٗ ٍٛؿت ٔٛاؿ ثبؿيکی ػؿ رٕٛة ٚ کّی ّغیُ           

غـة ٚ     ّْٛ          تـ ػؿ  ٞٗ ؿعٕ ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  کق  ِـ

يٓ             ِٛافات ا ثٗ  ربؿی ٚ  مبفٔؼ آغب ثب  لعـاٖ  ٔؼ.  ػاؿ
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يٗ             لعـاٖ لا ثٗ  يٗ ػاؿ  تٛػٖ ای لا ٍِٛـای  مبفٔؼ، کٕگ

يٓ                ىٛٔؼ. ا ِی  يؼٖ  متْٛ ػ میٍت ا مٕا ٚ  مٗ  ٘بی ِب

مبفٔؼ کٗ ِـثٛٓ ثٗ پٍیٛمٓ ثبلايی امت، کٕگٍِٛـای           

ؼٚػٖ ِٛؿػ   ة، غـة ٚ ىـق لز   ٛی ثبىؼ کٗ ػؿ رٕ  بختیبؿی ِ

 ِٖبٌٞٗ ؿعّْٕٛ ػاؿػ.

          ّ مبفٔؼ٘بی ٝ ىؼ،  یبْ  کٗ ث ٍٍی  مبفٔؼ٘بيی  ؼٖ ٚ ا

مٕگی      صؼ٘بی  نتٕؼ ٚ ٚا مٗ ٘ گـی   ِٕٖ ٝی ٚ    ػي َٛؿت فـ ث

پـاکٕؼٖ ػؿ ِٕٖمٗ ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ کٗ ثٗ ٍٛؿت فيـ ِی        

 ثبىٕؼ:

يبْ              مبفٔؼ ِی مٗ،  کق ِٕٖ ىـق ٚ ِـ ٕٛة  ٕٛة، ر ػؿ ر

ؿ٘ککبی  ِـثککٛٓ ثککٗ ِیٛمککٓ ثککبلايی ؿعّٕککْٛ ػاؿػ. ٔٛا

ثبؿيکی اف ايٓ مبفٔؼ ٔیق ػؿ شمبي غـة ٚ رٕٛة ىـق           

يبْ ػؿ               مبفٔؼ ِی  ُٚ بخو اٝ ىٛٔؼ.  ِی  يؼٖ  مٗ ػ ِٖٕ

لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ، بخو آ٘ک گٛؿی ٚ لنّت کّتری بخو            

يٗ               ثـ ؿٚی ٔم کٗ  مٗ  ىـق ِٕٖ شمبي  مت. ػؿ  ِبؿٔی ا

يٗ       7:712222 فت ٚ ٔم يغٌ   7:722222ىـکت ٔ ػاؿاة ِ

مٗ       ٘بی کـتب ِبؿْ  نت،  مبفٔؼ        ٔی ثٗ  ثٛٓ  ثبلايی ِـ

ثؼٖ  ثٗ         -پب نبؿاْ  مٕگی گچ صؼ  ّْٛ ػاؿػ. ٚا گٛؿپی ؿعٕ

پٗ              بخو چم نتری( ٚ  چؼاؿ عبک ِبؿْ گ ِٛي ) بخو  ٍٛؿت ػٚ 

)ِبؿْ گچؼاؿ عبکنترك تب لـِق ثب ٔٛػٚلذبی گچی ٚ آ٘ک        

گچؼاؿ مفیؼ( لعـاٖ ثب بخيی اف مبفٔؼ ِیيبْ ػؿ رٕٛة           

 ٚ رٕٛة ىـق ِٕٖمٗ ػيؼٖ ِی ىٛػ.

٘بی ِٕگٕق ػاؿ کـتبمٗ ثبلايی ػؿ شمبي غـة         ؿاػيٛلاؿيت

ِٕٖمٗ، لعـاٖ ثب گـٖٚ ثٕگنتبْ )ىبًِ مـٚک ٚ کژػِی           

کٗ ػاؿای مٕا آ٘ک عبکنتری لايٗ ػاؿ تب تٛػٖ ای لعـاٖ        

ثب مٕا آ٘ک ِبؿٔی لايٗ ػاؿ کٗ ثٗ ٕٛؿ لزٍی غٕی اف             

ىٛػ.       ِی  يؼٖ  مت( ػ نت ا ثٗ       ؿٚػي ٘ب  يت  يٓ ؿاػيٛلاؿ ا

 ق ٔیق ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ.ِمؼاؿ کّتری ػؿ شمبي ىـ

ػىت ٘بی ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ٔیق کٗ ػؿ         

غـة، رٕٛة    شمبي   غـة، ِـکق،  ثیيتر بخو ٘ب )ثٗ ٚيژٖ ػؿ  

ِٕٖمٗ( ٚ ػؿ ٔبٚػيل ثیٓ اؿتفبٝبت     غـة ٚ رٕٛة ىـق    

 آعکـيٓ  فکبؿك،  ٔبصیٗ ٘بي ػىت مبيـ ِبٕٔؼ لـاؿ ػاؿٔؼ،

 اف پکل  ٚ گؾؿأؼٖ ؿا فبف پبمبػٔين()آٌپي  وٛ٘قايي فبف

 مکبعتبؿی  ٔٚـ اف وٛاتـٔـي، ػٚؿٖ گؾاؿي ؿمٛة ِؼت ػؿ آْ

 وکٗ ٘ب  ػىت ايٓ أؼ. ؿمٛثبت حبثتي ػاىتٗ ٔنجتب ّٚٞیت

 ٚ ىٓ اف أؼ، ىؼٖ نهيتٗ صبّـ فِبْ تب پٍئینتٛمٓ اٚاعـ اف

ٚ ؿك  مکیٍت،  ثٗ اؿتفبٝبت ػإِٗ ػؿىت ػؿ ػأٗ ٘بي ِبمٗ

. تـکیت ىٛٔؼ ِي تجؼيً اؿتفبٛ وُ ٚ ِـوقي بخيٙبي ػؿ ِبؿْ

مٕگی              صؼ٘بی  یت ٚا تٗ اف تـک ٘ب ثـگـف ىت  مٛثبت ػ ؿ

 (.7-1)ىکً  إـاف کٗ اف آنهب ِٕيب گـفتٗ أؼ، امت
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مبفٔؼ٘بی تبؿثٛؿ، رٙـَ     چیٓ عٛؿػگی ٘بی تبلؼينی     

  ٝبؿّٗ ٘بی فِیٓ مبعتی     ٚ گنً ٘بی ؿأؼگی،  ٚ بختیبؿی 

ٔؼ   ٚ. گنً ٘بی تـامتی ػؿ اِتؼاػ ؿ    ٘نتٕؼ  ُِٙ ِٕٖمٗ  

شمبي         شمبي،  گـك ٚ ػؿ  ٍٍی فا ٔؼگی ا ٕٛة ٚ   ىـق  ؿا ، ر

ىـق   ٕٛة  ٔؼ.     ر لـاؿ ػاؿ مٗ  ىکبي    ِٕٖ يٓ ا ِؼت    ا ٕي 

بزت تبحير ٝٛاًِ ِتٞؼػي وٗ يىي اف آنهب ِي           ٚ ٕٛلأي  

ايـاْ ٚ    ٍفضٗ تٛأؼ فيبؿ٘بي ربٔبي ٚ صـوت لعگـاي ػٚ     

 ٝـثنتبْ ثبىؼ، ثٛرٛػ آِؼٖ أؼ.

لظىي ِي    ٘بیگٕجؼ اف پؼيؼٖ ٘بي ُِٙ ػيگـ ايٓ ِٕٖمٗ       

پؼيؼٖ ػيبپيرينُ(.    أؼ ) ىؼٖ   پؼيؼاؿ مٖش   ػؿثبىؼ وٗ 

ثـ امبك ٔٚـيبت اٝلاَ ىؼٖ ػؿ فيـ صّٛٗ ؿمٛثي فاگـك        

ٕبٕك    ْي اف ِ مٛثبت         ،ػؿ ثٞ گـ ؿ لظه ٚ ػي يـي اف  ل

تجغيري أجبىتٗ ىؼٖ وٗ ثؼٌیً مٕگیني ٕجمبت فٛلبٔي ٚ        

ٍیت   مبٔی )  عب نیتٗ َِٛ  یق  لظه ٚ   (پلامتی ثٛػْ    ٔ مجه 

ػؿ ٔمبٕي وٗ اف     ،يٓ ؿمٛثبت ٔنجت ثٗ ؿمٛثبت ثبلائي    ا

ِي ثبىٕؼ ثٗ ٕـف ثبلا صـوت وـػٖ         لحبٗ تىتٛٔیىي ّٞیف

ايٓ گٕجؼ٘ب ثٗ      .گٕجؼ٘بی لظکی ؿا ثٛرٛػ آٚؿػٖ أؼ   ٚ 

ٕٛؿ ِّٛٞی مبعتبؿ تکتٛٔیکی ِٕٖمٗ ؿا ثٗ ُ٘ ؿيغتٗ           

 ٚ ثـ تـکیت ؿمٛثبت ػىت ٘ب تبحیـ ِی گؾاؿٔؼ.

بخو اُٝٚ ِٖبٌٞبت ٚ ثـؿمی       ،٘ؼف پـٚژٖ  ثب تٛرٗ ثٗ    

ِ  ٘ب ثـ ؿٚی    بؿٔی لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ کٗ      مبفٔؼ٘بی 

امت،    ٚ آغبربؿی  گٛؿپی -پبثؼٖ  ِیيبْ، مبفٔؼ٘بی   ىبًِ

ٚ  ٚيژگی ايٓ مبفٔؼ ٘ب     علاٍٗ ای اف   الصبَ گـفتٗ امت. 

ِی    ػؿ فيـ اؿائٗ  ّٚٞیت آنهب ػؿ ِٕٖمٗ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ      

 ىٛػ:

 

 عاصًذ هیؾاى  3-3-1

 
ؿمٛثبت آثـفتی ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ، ِٕٖمٗ ػىت   7-1ىکً 

 کٕبؿ.
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فٔؼ ِیيبْ ػؿ گـػٔٗ پٍکبْ ٕلايی )ربػٖ       ِمٖٜ تیپ مب   

گچنبؿاْ ثٗ گٕبٖٚ( ِٖبٌٞٗ ىؼٖ امت. ايٓ مبفٔؼ ثب           

ِتر ػؿ ِمٖٜ تیپ عٛػ، ؿٚی مبفٔؼ گچنبؿاْ         172ّغبِت 

٘بی             ِبؿْ  تٗ ٚ اف  لـاؿ گـف ربؿی  مبفٔؼ آغب يـ  ٚ ف

ٍؼف ػاؿ         ٘بی  ٘ک  ثب آ لعـاٖ  نتری  گٛؿی(      عبک ٘ک  بخو آ (

يبْ ػؿ         مبفٔؼ ِی مت.  ىؼٖ ا يکیً  تب     ت يـيٓ  مٓ ف ِیٛ

 ِیبٔی ػؿ لزیٖی ػؿيبيی تيکیً ىؼٖ امت.

             ٗٞ ِٛؿػ ِٖبٌ مٗ  يبْ ػؿ ِٕٖ مبفٔؼ ِی  ّْٛ ؿعٕ

َٛؿت   ىٛػ:      ث ِی  يؼٖ  بخو ػ ٘بی       -7ػٚ  ٘ک  گٛؿی: آ بخو 

 -7 ،یِبؿْ ٘بی عبکنتر   مغت ٚ فنیً ػاؿ کـَ ثٗ لعـاٖ      

نهبی عبکنتری فنیً ػاؿ ػاؿای ٔٛاؿ٘بی     ؿبخو ِبؿٔی: ِب  

ىکً نیً ػاؿ ثب فنیً ٍؼف   لزکُ مٕا آ٘ک ؿمی ف      (1-7.) 

ٕؼٖ               ٍٛؿت پـاک ثٗ   ٚ ُ٘ ٕبؿ  بخو ػؿ ک يٓ ػٚ  ػؿ ا

نّت  ثٗ           ل مٗ ٚ  کقی ِٕٖ ىـلی ٚ ِـ ٕٛة  ٕٛثی، ر ٙبی ر

مبفٔؼ آغبربؿی ػيؼٖ ِی ىٛػ. ػؿ ثیيتر ِٕبٕك         ِٛافات

مبفٔؼ ِیيبْ ِـف ِيغَی ثب مبفٔؼ آغبربؿی ػاىتٗ ٚ           

 ىٛػ.ػيؼٖ ِی  آ٘کی گٛؿی ثٗ ٍٛؿت يک ٚاصؼ ِنتمًبخو 

لنّت ثقؿگی اف بخو آ٘ک گٛؿی ٚ کّی اف بخو ِبؿٔی،         

ؿمتبق ٚ ػؿ ِٕٖمٗ لٍٞٗ ثیبثبْ      -ػؿ رٕٛة ربػٖ ػاؿاة  

ػيؼٖ ِی ىٛػ. ٔٛاؿ ثبؿيکی اف ايٓ مبفٔؼ ثٗ ٍٛؿت            

ٕٛة              یـ ػؿ ر ىٙـ پ ِبؿٔی، اف  کی ٚ  لرقای آ٘ بخو  ػٚ 

چيّٗ ػؿ رٕٛة    ثٓ ػىت ٚ چٙبؿ  لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ تب     

مبيـ لنّت ٘بيی کٗ مبفٔؼ ِیيبْ         ىـق اِتؼاػ ػاؿػ.  

ثٗ ٍٛؿت پـاکٕؼٖ ٚ رقئی ؿعّْٕٛ ػاؿػ ثٗ ٍٛؿت فيـ           

مٗ            ىـق ِٕٖ ٕٛة  لٜ ػؿ ر متبق ٚا غـة ؿ ٕٛة  مت: ر  - ا

ٕٛة  مٗ          ر ىـق ِٕٖ ٕٛة  لٜ ػؿ ر فـگ ٚا ٕٛة ٚ   -غـة  ر

       ٕٛ لٜ ػؿ ر ثبػ ٚا مٗ ِٙـآ فؼاِی ٚ ِٕٖ ٕٛة   غـة  ة ٚ ر

      ٗٞ ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  نٛيٗ ٚ      -ىـق  غـة ع ٕٛة  ىـق  ر

گٕجؼ لظکی، ػىت عبک ٚ ػإِٗ کٖٛ ٍبػلی ثٗ ِٛافات            

یبؿی      ربؿی ٚ بخت لزؼٚػٖ       مبفٔؼ٘بی آغب غـة  ٕٛة  ػؿ ر

ٕٛة ىـق صبری آثبػ ٚالٜ ػؿ رٕٛة        ر -ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ   

مٗ   زبْ  -ِٕٖ ٕٛثی           ِقاي ٘بی ر بخو  ئی ػؿ  ٖٛؿ رق ٚ ث

  ِٕٖمٗ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ.

ٕك ؽکـىؼٖ،   ٚؿی امت کٗ ػؿ بشبِی ِٕب     ثٗ يبػآ  لافَ 

مٕگی          مب  صؼ٘بی  ٕبؿ ٚا ِٛافات ٚ ػؿ ک ثٗ  يبْ  فٔؼ ِی

ٚ صزُ بخو آ٘کی گٛؿی       آغبربؿی ٚ بختیبؿی ػيؼٖ ِی ىٛػ  

مت.       ِبؿٔی ا بخو  يتر اف  ِبؿٔی        ثی بخو  جی  ّغبِت تمـي

يبْ   ِٛؿػ             مبفٔؼ ِی رـ  یؼ آ ثـای تٌٛ ٔؼ  ِی تٛا کٗ 

یـػ،    لـاؿ گ متفبػٖ  يٗ     ا مبك ٔم ىـکت   7:712222ثـ ا

فت،   مت:      ٔ يـ ا ىـس ف ٕـاف ثٗ  يّٗ   ا ِتر،   7122چٙبؿچ

ِتر،   712ٔٛاؿ ثبؿيک رٕٛثی اف ىٙـ پیـ تب ثٓ ػىت           
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فـگ  ِتر،   7222ِتر، صبری آثبػ     122رٕٛة غـة ؿمتبق    

زبْ    122 ٍبػق     7222ِتر، ِقي کٖٛ  ٕٛة     112ِتر،  ِتر، ر

 ِتر. 122فؼاِی ٚ ِٕٖمٗ ِٙـآثبػ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بٌٞٗ، ؿعّْٕٛ مبفٔؼ ِیيبْ ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖ 7-1ىکً 

 ِٕٖمٗ چٙبؿچيّٗ.

 عاصًذ پاتذٍ  3-3-2

صؼٚػ       مبفٔؼ  يٓ  ِبؿْ ٚ      322ّغبِت ا ىیً،  ِتر ٚ اف 

يٓ              ٔبَ ا مت.  يک ا نبؿٖ آْ پلاژ ىؼٖ ٚ ؿع يکیً  ٘ک ت آ

)رٕٛة ىـلی کٖٛ پبثؼٖ( گـفتٗ        مبفٔؼ اف تٕا پبثؼٖ   

ىؼٖ امت. مبفٔؼ پبثؼٖ ثب ٔبپیٛمتگی، مبفٔؼ گٛؿپی           

ـ ؿٚی آْ لـاؿ ػاؿػ.  ؿا ِی پٛىبٔؼ ٚ مبفٔؼ آسمبؿی ث     

 مٓ ايٓ مبفٔؼ پبٌئٛمٓ تب ِیٛمٓ امت.

ثٗ ٕٛؿ    ی لـِق ٚ مجق ؿٔا مبفٔؼ پبثؼٖ     لايٗ ٘بی ِبؿٔ

ٕبٚة  ٞٗ         ػؿ ِت ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  ىـق  ىت  شمبي  ٚ ػؿ ػ

ايٓ ِبؿْ ٘ب ثٗ       (.1-1)ىکً ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ  صنیٓ ِـػٖ 

    ٘ پٗ  فبٛ،  ٍٛؿت ت کُ اؿت نت  بی  ٘ٛافػٖ   م ِی   ٚ  يؼٖ  ػ

 ىٛٔؼ.

 

 عاصًذ گْسپی  3-3-3

ىؼٖ،               ٗٞ ثؼٖ ِٖبٌ ٕا پب مبفٔؼ ػؿ ت يٓ  یپ ا ٖٜ ت ِم

ِتر ٚ اف ِبؿْ ٘بی پلاژيک، ىیً ٚ آ٘ک          172ّغبِت آْ  

بخو              مبفٔؼ ػٚ  يٓ  مت. ػؿ ا ىؼٖ ا يکیً  ِبؿٔی ت ٘بی 

 تيغیٌ ػاػٖ ىؼٖ امت کٗ ٝجبؿتٕؼ اف: 

ِتر آ٘ک ِبؿٔی مفیؼ ٚ       771بخو آ٘ک اِبَ صنٓ ثب       -

 ػؿ ٌـمتبْ ٚ عٛفمتبْ. تٕبٚة ِبؿْ ٚ ىیً ِبؿٔی
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بخو آ٘ک ٌٛفبػاؿ ػؿ ٌـمتبْ، اف آ٘ک ٚ ِبؿْ ثب          -

 فنیً ٌٛفب ٚ فـاِیٕیفـ٘بی پلاژيک.

مککٓ ايککٓ مککبفٔؼ کـتبمککٗ پبيککبٔی امککت ٚ ثککیٓ   

 مبفٔؼ٘بی ايلاَ ٚ پبثؼٖ لـاؿ گـفتٗ امت.

ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ آ٘کٙبی گٛؿپی ثٗ ٍٛؿت         ػؿ ثیيتر لزؼٚػٖ  

  ؼٖ ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ.   ٔٛاؿ ثبؿيکی ػؿ لبٝؼٖ مبفٔؼ پبث     

نتمٍی ػؿ             يک ِ ٔٛاؿ ثبؿ ٍٛؿت  ثٗ  مبفٔؼ  يٓ  ٕیٓ ا لعچ

 رٕٛة غـة ِٕٖمٗ ؿعّْٕٛ ػاؿػ.

 

 عاصًذ ساصک  3-3-4

ػؿ ػإِٗ شمبٌی کٖٛ رٙـَ ثـؿمی ىؼٖ ٚ ّغبِت تیپ آْ        

می        321 ٘بی  ِبؿْ  ىبًِ  ِق، ِتر ٚ  ٘ک    ٍتی لـ مجق ٚ آ

 ٘بی میٍتی ثب ِیکـٚفنیً ٘بی ِیٛمٓ فيـيٓ امت. 

ؿافک ثیٓ مبفٔؼ آسمبؿی ٚ ِیيبْ لـاؿ ػاؿػ      مبفٔؼ  

ٚ ثب تٛرٗ ثٗ لعيیجی آْ ثب مبفٔؼ گچنبؿاْ، ِٞبػي           

ِت                 یً ِمبٚ ثٗ ػٌ مبفٔؼ  يٓ  يؼ. ا ِی آ شمبؿ  ثٗ  آْ 

پٛگـافی           مبيو ػاؿای تٛ ًِ فـ ثـ ٝٛا پبيیٓ ػؿ ثـا

 .ِلايُ امت

مککبفٔؼ ؿافک ػؿ ِٕٖمککٗ ِککٛؿػ ِٖبٌٞککٗ ثَککٛؿت   

ػؿ غـة ؿٚمتبی     ،پـاکٕؼٖ ػؿ صبىیٗ ِبؿْ ٘بی ِیيبْ     

ٕبؿ         ىت ک متبق ٚ ػ ٕٛة ؿ کٗ ػؿ   فؼاِی، ر لـاؿ ػاؿػ 

ّغیُ ِی ىٛػ.     )ػىت کٕبؿ(  ِٕٖمٗ   رٕٛة ٚ رٕٛة ىـلی   

مبفٔؼ     يٓ  ٞٗ،      ا ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  ٔؼٖ  ػؿ  ػؿ ثـگیـ

تٕبٚثی اف ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ عبکنتری لعـاٖ ثب میٍت ٚ        

 ِیبْ لايٗ ٘بی ِيغَی اف ژيپل امت.

ژيپل، ِبؿْ ٘بی ؿافک ثـای      ثٗ ٍٝت ٚرٛػ لايٗ ٘بی      

 تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت ٔینتٕؼ.
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تپٗ ٘بی ِبؿٔی پبثؼٖ ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ،   1-1ىکً 

 ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ.

 

 عاصًذ آغاجاسی  3-3-5

ِتر ٚ اف ِبمٗ مٕا ٘بی لٖٙٛ        7051ّغبِت ايٓ مبفٔؼ    

ای، ِبؿْ ٘بی عبکنتری ٚ لـِق ٚ کٕگٍِٛـا تيکیً ىؼٖ        

مبفٔؼ بختیبؿی ٚ ِیيبْ ِـف٘بی ثبلايی ٚ پبيیٕی         امت.

ايٓ مبفٔؼ ٘نتٕؼ. مٓ مبفٔؼ آغبربؿی ِیٛمٓ ثبلايی           

 تب پٍیٛمٓ امت.

ىبيبْ ؽوـ امت وٗ مبفٔؼ آغبربؿي ثٗ ػٌیً ػاىتن            

میٍیل ِٕبمت، ػؿ ثـعي ِٛالٜ لشىٓ امت ثـای تٌٛیؼ           

 آرـ٘بي میٍینی ِٕبمت ثبىؼ.

بمککٗ مککٕا ٚ  ػاؿاة، ِ –ػؿ اٚاعککـ ِنککیـ ىککیـاف   

میٍتنتْٛ ٘بی آغبربؿی ثَٛؿت تپٗ ٘بی عبکنتری ؿٔا           

ىکً      ٔؼ ) ّْٛ ػاؿ يٓ      1-1ؿعٕ پبيیٕی ا يٙبی  (. ػؿ بخ

ِق              ٘بی لـ ِبؿْ  ّغیّی اف  نجتب  ٘بی ٔ يٗ  مبفٔؼ، لا

ايٓ ٚاصؼ مٕگی کٗ اف ٔٚـ گنتره         ػيؼٖ ِی ىٛػ.میٍتی 

مککِٛیٓ مککبفٔؼ ِٕٖمککٗ ) پککل اف مککبفٔؼ٘بی رٙککـَ ٚ  

ثٗ تجٞ     مت،  ثب        تبؿثٛؿ( ا گـك  ٍٍی فا ٔؼ ا یت اف ؿٚ

غـة     شمبي  تؼاػ  ٕٛة،        -اِ کق، ر غـة، ِـ ىـق ػؿ  ٕٛة  ر

٘بی              بخو  بشبَ  ثبؿيکی ػؿ  ٔٛاؿ  ٍٛؿت  ثٗ  ىـق ٚ  ٕٛة  ر

ّْٛ ػاؿػ.        ٞٗ ؿعٕ ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  ٕٛثی  مبفٔؼ    ر مٓ 

ِق              ٘بی لـ مٕا  مٗ  ىبًِ ِب مٓ ٚ  یٛ پٍیٛ مٗ ِ ػؿ ِٕٖ

 ی لٍٖٛ ػاؿ ٚ ِبؿْ ٘بی میٍتی    ؿٔا لعـاٖ ثب ِبمٗ ٘ب     

امت کٗ ٘ـچٗ ثٗ سمت رٕٛة ٚ رٕٛة ىـق ِی ؿٚيُ، اف             

مٕگی ٚ                 مٗ  ٘بی ِب بخو  ىؼٖ ٚ  متٗ  ِبؿْ کب یقاْ  ِ

 کٕگٍِٛـايی غٍجٗ ِی يبثٕؼ.

 

ِٛافات             ثٗ  لعـاٖ ٚ  ٕبٕك  يتر ِ ربؿی ػؿ ثی مبفٔؼ آغب

مبفٔؼ             جی  ّغبِت تمـي ىٛػ.  ِی  يؼٖ  یبؿی ػ مبفٔؼ بخت

ىـس   آغبربؿی ػؿ ِٕبٕك لستٍف لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ثٗ         

 فيـ امت:

ِٕٖمٗ ػٌٚت آثبػ ٚالٜ ػؿ غـة لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ٚ        

ىیـاف     نیـ  تٙبی ِ ٍبػلی      7712ػاؿاة -ػؿ أ کٖٛ  ِتر، 

ػؿ غـة ؿٚمتبی عنٛيٗ     ِتر،   7122ػؿ رٕٛة غـة ِٕٖمٗ    

ِتر، ػؿ ِٕٖمٗ لٍٞٗ ثیبثبْ ٚالٜ ػؿ رٕٛة ِنیـ         1222

متبق  -ػاؿاة لٜ ػؿ         7222ؿ ٕبؿ ٚا ىت ک شمبي ػ ِتر، ػؿ 

 ٕٛ لزؼ   ر ىـق  ٞٗ    ة  ِٛؿػ ِٖبٌ ٍٛؿت      7112ٚػٖ  ثٗ  ِتر، 

ثبؿيکی ػؿ رٕٛة لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ اف      ٔنجتب  ٔٛاؿ  

ػؿ ِٕٖمٗ ِقيزبْ   ِتر،   7222صبری آثبػ تب چٙبؿچيّٗ     

 ِتر. 7122ٚالٜ ػؿ رٕٛة لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ 
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ِی               ِبؿٔی  بخو  ثٛػْ  یً ػاؿا  ثٗ ػٌ مبفٔؼ  يٓ  ا

ـاؿ گیـػ. لافَ   تٛأؼ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ آفِبيو ل     

ثٗ ؽکـ امت مبفتؼ آغبربؿی ػؿ بخو ٘بی رٕٛثی ٚ ىـلی        

کٗ                ىٛػ  ِی  مٕگی  مٗ  يتر ِب ٞٗ، ثی ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ 

 ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت ٔینت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٚاصؼ مٕگی آغبربؿی ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ،   1-1ىکً 

 ِٕٖمٗ فـگ.

 

 

 

 هشادل انجام پشّژٍ  -4
 

 

 اطلاعات، هذاسک ّ ًمؾَ ُای هشتثطجمع آّسی   4-1

 

ثٗ ِٕٚٛؿ ىٕبمبئي ِبؿْ ٘بی ِٕبمت ثـای تٌٛیؼ آرـ           

متبْ ػاؿاة،   يبٚؿ     ػؿ ىٙـ مين ِ ثَٛ    ىـوت ِٕٙؼ نت  في

فِبْ ثٕؼي    تؼٚيٓ يه ثـٔبِٗ    الؼاَ ثٗ   مبِبٔٗ ىيراف  

کـػ. ِـاصً الصبَ ايٓ ثـٔبِٗ       ثـاي ارـاي ٕـس ِؾوٛؿ  

 ثٗ ىـس فيـ امت:

دادٍ ُننا ّ  َ اي ّ جمننع آّسيهطالعننات اتابخاًنن -

ػؿ ايٓ بخو إلاٝبت لافَ اف ٕـيك     ًمؾَ ُاي همذهاتي:    

رنتزٛ٘بي وتببخبٔٗ اي ػؿ ػأيگب٘ٙب، مبفِبْ ٍٕبيٜ       

مبت           متبٔؼاؿػ ٚ بزمی نٗ ا فبؿك، ِٛم متبْ  ٞبػْ ا ِ ٚ

ٍککٕٞتی امککتبْ فککبؿك، مککبفِبْ ِککيراث فـٕ٘گککي ٚ    
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رـ              ِٛؿػ آ فبؿك، ػؿ  عبن  یه  فني ٚ ِىبٔ يگبٖ  آفِبي

بعتّبٔی ٚ آفِٛنهب ٚ امتبٔؼاؿػ٘بی ِـثٕٛٗ جمٜ آٚؿي     م 

اف ِمککبلات ِٕتيککـ ىککؼٖ ػؿ لرککلات ِٞتککبر   ىککؼ. لعچککٕين

يك      می، اف ٕـ نتزٛ  مبعتّبٔی ٚ ؿ ٙبٔي     ر ىجىٗ ر ػؿ 

مپل          ىؼ.  متفبػٖ  ٔت( ا مبٔي )ايٕتر ٕلاٛ ؿ ٘بي    ا يٗ  ٔم

یبك      ثب ِم مٗ  پٛگـافي ِٕٖ  7:712222ٚ  7: 12222    تٛ

ٚ  7:712222ثککب ِمیککبك فِککين ىٕبمککي ٘ککبی ٚ ٔميککٗ 

يؼ.    7:722222 یٗ گـػ تبکْٕٛ           بص کٗ  مت  کـ ا ىبيبْ ؽ

یك ٚ     ٞبت ّٝ یت          ِٖبٌ ثب کیف  ٖٗ نترػٖ ای ػؿ ؿاث گ

رـ ػؿ            یؼ آ نیً تٌٛ پقی ٚ پتبٔ عبک آرـ تبِیٓ  ٕبثٜ  ِ

ىٙـمتبْ ػاؿاة ٍٛؿت ٔگـفتٗ ٚ ايٓ پژٚ٘و لطنتیٓ گبَ        

 .رؼی ػؿ ايٓ فِیٕٗ امت

صذشایي   - عات  جمٜ   : هطال ٝبت   پل اف  یٗ إلا آٚؿي وٍ

ِؼاؿن لافَ   مٗ       ٚ ٚ  ٞؼٔي ِٕٖ ٞبت ِ ىٙبي ِٖبٌ  ،گقاؿ

اف  ثـؿمي ٘بي ٍضـايی ٚ فِين ىٕبعتي ِٕبٕك ِٛؿػ ٔٚـ          

ّٚٞیت ؿا٘ٙبي ػمترمي ٚ     ،ٍّٝیبت ىٕبمبئي ِٕٖمٗ    جمٍٗ 

ثککب صْککٛؿ   ٍّٝیککبت ٍککضـايی، مککبيـ ىککـائ لزیٖککي

. ثـ امبك ٍّٝیبت ىٕبمبئي      ىؼ الصبَ   وبؿىٕبمبْ ىـوت  

ـفتٗ، لزً امتمـاؿ اویپ، لضٖٛ ٍّٝیبت ٍضـائي          الصبَ گ 

ِٛؿػ               ،ٗٞ ِٛؿػ ِٖبٌ مٗ  ٔٗ اف ِٕٖ ىت لظٛ ثـاي ثـػا

 ثـؿمي لـاؿ گـفت.

: ايٓ ِٖبٌٞبت ػؿ چٕؼ هطالعات آصهایؾگاُي -

 ِـصٍٗ ٍٛؿت ِی گیـػ:
٘بی             -7 عبن  رٛػ ػؿ  ىیّیبيی ِٛ ٍـ  گيري ٕٝب ٔؼافٖ  ا

عتی ، الصبَ ِٖبٌٞبت کبٔی ىکٕب XRFثـػاىت ىؼٖ ثٗ ؿٚه

 .(XRD)عبک ٘ب ثٗ ٚمیٍٗ پـاه پـتٛ ايکل

برقيککٗ ٚ بزٍیککً ٔتککبيذ برقيککٗ ىککیّیبيی ٚ کککبٔی   -7

ىککٕبعتی، ِمبينککٗ ٔتککبيذ ثککب امککتبٔؼاؿػ ايککـاْ ٚ  

بخو              یؼ  مبٓ اِ ییٓ ٔ ٍی ٚ تٞ ثیٓ الدٍ متبٔؼاؿػ٘بی  ا

 ثـای تبِیٓ عبک ِٕبمت آرـپقی.

1-             ٍٗ ىؼٖ ػؿ ِـص يغٌ  بخو ِ یؼ  ٕبٕك اِ لرؼػ ِ می  ثـؿ

ٛٔٗ ثـػاؿی لرؼػ ٚ الصبَ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی          لجً، لظ 

 ثٗ ؿٚه ىیّی تـ.

برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی لظٛٔٗ عبک ٘بی ٚاصؼ٘بی فٞبي            -1

 آرـپقی ػؿ ىٙـمتبْ ػاؿاة ثٗ ؿٚه ىیّی تـ.

 مبعت آرـ اف عبک ِٕبٕك اِیؼ بخو. -1

یت            -5 ٞیين ویف ثـاي ت يٙبيي  رـ، آفِبي مبعت آ پل اف 

کٗ        أؼافٖ   ٝجبؿتٕؼ اف:  آرـ تٌٛیؼي ٍٛؿت ِی گیـػ 

یقاْ    ِت          گيري ِ ىجبٛ، ِمبٚ ّـيت ا رؾة آة،  غً،  بسٍ

يب  یقاْ           ف گي ٚ ِ ىٛؿٖ فػ یقاْ  ٞیين ِ لزٛؿی، ت تک  ؿي 

 چـٚکیؼگی آرـ.
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رـ ٚ              -1 یؼ آ یت تٌٛ ٚـ کیف ِؼٖ اف ٔ مت آ تبيذ ثؼ ٔ

لعبٕ٘گی ثب امتبٔؼاؿػ٘بی رٙبٔی ِٛؿػ اؿفيبثی لـاؿ          

 ِی گیـػ.

ٕبٕك         -3 ثـای ِ پبيٍٛت  نت  لصبَ ت بخو اٚي ٚ     ا یؼ  اِ

 ػَٚ.

 

 

 عولیات صذشایي  4-2

 

يبٚؿ      مين ِ مبِبٔٗ    ىـوت ِٕٙؼ ثَٛ  نت  ٕبی ثـ   في   ِج

اف   ِٖٕتيـ ىؼ   رٕٛة ىـق امتبْ فبؿك     7:712222ٗ ٔمي 

فت    يٗ   مٛي ٚفاؿت ٔ ىؼٖ     7:722222ٚ ٔم یٗ  ػاؿاة بص

يٛؿ،          ٞؼٔی ک يبفبت ِ می ٚ اکت ِیٓ ىٕب مبفِبْ ف مٔ    تٛ

مٔ   ت ي تٛ مي ثبفػ یک  لزؼٚػٖ   ؼي ِي ُ کبؿىٕب مؼِبتي ػؿ 

ؼ ا٘ؼاف اکتيبفي کٗ ىبًِ      ي ٚ ػؿ ايٓ ثبفػ  ٚؿػثًّٞ آ 

ٕ ىٕبعت چ  مي ی ِ  ،ٗ ىٕب َبػي ٚ    ينف مي الت غت    ىٕب ؿي

می )  ٌٛژي ِٛىٕب گـٖٚ         (ؿفٛ کبؿ  متٛؿ  ثٛػ ػؿ ػ مٗ  ِٖٕ

ؼ٘بي  يککٗ ٚ ثبفػیککِٖبٌٞککبت ػفککتري اٌٚ .لککـاؿ گـفککت

قي ربِٞي ثـاي ثٗ مبِبْ      ي ثـٔبِٗ ؿ  ،ِمؼِبتي ٚ ثٞؼي

ٓ ٕـس ثٗ    يبزت ٔٚبؿت ٔبٙ ـ   ،ف ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ؼْ ا٘ؼایؿم

 :ـفتيـ ٍٛؿت پؾيىـس ف

 

ٍضـا     - کبؿ  لصبَ  فـ    يا مٔ ػٚ ٔ م اف ي تٛ بْ کبؿىٕب

لزترَ         ٔبٙـيٓ  يبٚؿ ٚ  يٓ ِ لصبَ       ا ٍٗ، ا ٕؼ ِـص ػؿ چ

٘ب، ثـؿمي ِمبٕٜ ٝـّي ٚ      ثـػاؿی  لظٛٔٗ   ،پیّبيو ٘ب  

  ،گبٖ ٕٛلي کٛ٘ٙب ػؿ اؿتجبٓ ثب رؼايو ٚاصؼ٘بي مٕگي         

گيري   ٔؼافٖ  مٕگي    ا صؼ٘بي  یٗ   ٚا می اٌٚ يت ثـؿ   ٚ ػؿ نهب

ِبؿْ ٘بی مبفٔؼی ٚ آثـفتی ثـای تٌٛیؼ آرـ        پتبٔنیً 

 الصبَ ىؼٖ امت.

يٗ          - ثـ ؿٚي ٔم مي  ِين ىٕب ٘بي ف ىت  ًٍ ثـػا ٘بی   صب

ِٕتمککً ٚ ػؿ آْ  7:712222ٚ  7:722222فِککين ىٕبمککي 

مبفٔؼ٘بي فِين ىٕبمي ثب ٚاصؼ٘بي مٕگي لستٍف ثٗ گٛٔٗ        

ؿٚىني  ٗ أؼ کٗ تب مـصؼ اِکبْ ث        اي ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ  

 فِیٓ مبعت    ٚ بؿیثتٛأؼ ثبفتبة ػٕ٘ؼٖ میّبي مبعت     

 .ٔبصیٗ ثبىؼ

ٍضـايی     - یبت  ٍٗ اٚي  ػؿ ٍّٝ ٞؼاػ  ِـص ٔٗ   15ت لظٛ

ثـای ثـؿمی ٚ ِٖبٌٞٗ اف ِبؿْ ٘بی ِیيبْ، آغبربؿی،        

ىؼ.            ىت  ٘ب ثـػا ىت  تی ػ ٘بی آثـف ِبؿْ  ثؼٖ ٚ  ػؿ  پب

لظٛٔٗ    5ٕك اِیؼ بخو ٚ   لظٛٔٗ ػيگـ اف ِٕب    3ِـصٍٗ ػَٚ 

اف ٚاصککؼ٘بی فٞککبي تٌٛیککؼ آرککـ ػؿ ىٙـمککتبْ ػاؿاة 

 لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼ. 52ثـػاىت ىؼ. ػؿ لرّٛٛ 
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 نمًَْ ُا عاصي آهادٍ ّ تشداسي نمًَْ  4-3

ٍضـايی،           ٘بی  می  ٔٗ ای ٚ ثـؿ ٞبت کتببخب پل اف ِٖبٌ

ثـػاؿی اف           ٗٔ يگب٘ی، لظٛ ٞبت آفِبي لصبَ ِٖبٌ ٚٛؿ ا بدٕ

ٚـ ػ     ِٛؿػ ٔ مبٓ  فت.        ٔ ٍٛؿت گـ مت  ٘بی ِٕب  ّْٛ ؿ ؿعٕ

لظٛٔککٗ ثککـػاؿي ثککٗ ؿٚه ؿٚفٔککٗ اي ٚ ىککجىٗ ثٕککؼي   

شمبؿٖ       متبٔؼاؿػ  لصبَ ىؼ)ا نتّبتیه ا يـاْ(.   7757می ا

تؼا        کٗ اث یت  يٓ تـت ٘بي       0ثٗ ا ىٗ  ثـ ؿٚي گٛ  ٖٗ ٔم

ِتر أتغبة ٚ ؿٚي ٘ـ يه اف       1/7ِـثٜ ٘بيي ثٗ اثٞبػ   

اف ٘ـ    ٚ مبٔتیّتر الغبػ ىؼ    12ٔمبٓ ؿٚفٔٗ اي ثٗ ّٝك   

ثٗ ٚفْ      ٔٗ ای  ٔٗ لظٛ ٔٗ      7ؿٚف نٗ لظٛ ٍٛگـَ ػؿْٚ کی کی

 ٘بی لسًَٛ پلامتیکی ثـػاىت ىؼ.

 ٘کُ  ثـػاىت ىؼٖ اف ٘ـ ِٕٖمکٗ، ثکب   ٘بي وٍیٗ لظٛٔٗ

 ٚ لسکـٚٓ  ثٗ ؿٚه وً لظٛٔٗ ف. اآِؼ ثؼمت ِـوت لظٛٔٗ ٚ لسٍٛٓ

نهبيي کٗ لظبيبٔگـ بخکو اٝٚکُ    ِٕبمت لظٛٔٗ وـػْ، بخو چٙبؿ

گکـَ اف   722آِکؼ. ػؿ پبيکبْ    ػمکت  ثٗ لايٗ عبک امت،

ٌٛػگی،             ثؼْٚ آ َـف ٚ  جبؿ ِ ٙـٚف يک نهبيی ػؿ   ٗٔ لظٛ

 ثـای آفِبييگبٖ فـمتبػٖ ىؼ.
 

 نمًَْ ُاي اسعالي تَ آصهایؾگاٍ  4-4

ٝبٌ تٞؼاػ   برقيٗ ثٗ ؿٚه ٘بي    الصبَ   لظٛٔٗ ثـای   52 لرّٛ

فؿآفِب ٚ اف آلصب ثکٗ   آفِبييگبٖثٗ   XRD  ٚXRFلستٍف 

. ثؼيٓ تـتیکت  اؿمبي گـػيؼامتراٌیب  Amdelآفِبييگبٖ 

 لظٛٔٗ ثٗ ؿٚه ىیّی تـ ٚ XRF   ،71لظٛٔٗ ثٗ ؿٚه 15وٗ 

ِککٛؿػ ثـؿمککی لککـاؿ گـفتٕککؼ  XRDلظٛٔککٗ ثککٗ ؿٚه  72

 (.77-1رؼٚي)

ثـ پیّبيو  71ػؿ لرّٛٛ ثـاي وً ٍّٝیبت ٍضـائي 

 1الصبَ گـفت وٗ ؿٚی مبفٔؼ٘بی ِبؿٔی ِٕبمت آرـپقی 

ؿٚی ِبؿْ مبفٔؼ ِیيبْ، ِٛؿػ اف ايٓ پیّبيو ٘ب ثـ 

پیّبيو ثـ ؿٚی  7پیّبيو ثـ ؿٚی ِبؿْ آغبربؿی،  1

ِٛؿػ( ػؿ  7گٛؿپی ٚ ثمیٗ پیّبيو ٘ب )-ِبؿْ پبثؼٖ

لظٛٔٗ اف ِبؿْ  71ػىت ٘بی آثـفتی ٍٛؿت گـفت. 

لظٛٔٗ اف  1گٛؿپی، -لظٛٔٗ اؿ ِبؿْ پبثؼٖ 72ِیيبْ، 

لظٛٔٗ اف آثـفت ػىت ٘ب ثـػاىت  1ِبؿْ آغبربؿی ٚ 

ؿ اػاِٗ اثتؼا ايٓ پیّبيو ٘ب ىـس ػاػٖ ِی ػىؼ. 

ىٛٔؼ، مپل ثب تٛرٗ ثٗ لظٛٔٗ ثـػاؿي ٘بي الصبَ ىؼٖ 

اف بخو ٘بي لستٍف ىٙـمتبْ ػاؿاة، ٔتبيذ برقيٗ ٘بی 

فِیٓ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ثـ امبك پیّبيو ٘بي 

 7757ٍٛؿت گـفتٗ اؿائٗ ِي ىٛػ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ 

 ی ىٛٔؼ.ايـاْ ثـای عبک آرـپقی ِمبينٗ ِ
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 (اّلجٌْب غشب سعتاق )پیوایؼ پیوایؼ  4-5

 

ٚ ػؿ رٕٛة غـة  ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة ٓ پیّبيو ػؿاي

ػؿ ايٓ لزً . الصبَ ىؼؿٚمتبی ؿمتبق ثٗ سمت چبٖ ثٕؼ 

صزُ کّی اف ِبؿْ ٘بی ِیيبْ ثٗ ٍٛؿت لايٗ ٘بی مٕگی 

 (.7-1ىىً ) ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ ثٗ ؿٔا عبکنتری تب کـَ

ي         ثٗ ا ّبيو  يٓ پی نیـ ا مت:    ِ یت ا  -ػاؿاة  -ٓ تـت

 (.7-1رٕٛة غـة ؿمتبق، ِبؿْ ِیيکبْ )ىککً    –ؿمتبق 

لـاؿ ػاؿػ ٚ اف          ٍی  ٔٗ لز نتر ؿٚػعب ىیٗ ث مٗ ػؿ صب ِٖٕ

ثـای             مجی  ٝی ِٕب ٍٍٗ ػاؿػ، ؿاٖ فـ ٍٍی فب ربػٖ ا

یق ػؿ             متب٘ب ٔ نجی ؿٚ تـاکُ ٔ ٔؼاؿػ ٚ  رٛػ  می ٚ ػمتر

 إـاف ٚرٛػ ػاؿػ.

بْ ٚالٜ ػؿ رٕٛة لظٛٔٗ اف ِبؿْ ِیي 1ػؿ ايٓ پیّبيو 

ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ.  غـة ؿمتبق ثـػاىت ىؼ ٚ

 7 -1ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ امت.

 
تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو رٕٛة غـة ؿمتبق ٚ  7-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 

 

ػيؼٖ ِي ىٛػ ِمبػيـ  7-1ػؿ رؼٚي  لعبْ گٛٔٗ وٗ

ٕٝبٍـ اٍٍی لعچْٛ اکنیؼ٘بی میٍینیُ، آ٘ٓ، کٍنیُ ٚ 

أیؼؿيؼ مٌٛفٛؿيک، ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ. 

ِمبػيـ اکنیؼ٘بی آٌِٛیٕیَٛ، ِٕیقيُ ٚ افت مـط ىؼْ 

ؿ ( ثٗ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. ػLOI)cº 7222ػؿ 

)ِبؿْ عبکنتری  M1-2 ثیٓ ايٓ مٗ لظٛٔٗ، لظٛٔٗ شمبؿٖ

کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ، ؿٔا( 

ثـای اف ٔٚـ ٔتبيذ آٔبٌیق ىیّیبيی ثٕبثـايٓ 

امتفبػٖ ثٗ ٕٝٛاْ عبک آرـپقی کبِلا ِٕبمت ثٗ ٔٚـ 

ِی ؿمؼ. اف آلصب کٗ ِیقاْ کٍنیُ اکنیؼ ٔنجتب پبيیٓ 

%(، ثٕبثـايٓ أتٚبؿ ِی ؿٚػ ثـ احـ 72امت) صؼٚػ 

٘بی کٍنیتی تيکیً ىٛٔؼ کٗ تٛأبيی پغت، کبٔی 

ربيگقيٕی آ٘ٓ ؿا ٔؼاؿٔؼ ٚ ػؿ ٔتیزٗ آ٘ٓ ثٗ آرـ 

ؿٔا کـَ ِتّبيً ثٗ لـِق ؿٚىٓ ثؼ٘ؼ. ػؿ لرّٛٛ عبک 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

55/

18 

713/

1 

125/

1 

543/

1 

185/

1 

62/5 26/2 31/1 19/

15 

43/6 65/8 42/

41 
M1-1 

19/

16 

111/

1 

139/

1 

548/

1 

184/

1 

29/4 37/2 36/1 98/

11 

85/6 53/8 49/

48 
M1-2 

11/

18 

111/

1 

178/

1 

527/

1 

192/

1 

66/4 95/1 32/1 66/

17 

61/5 15/8 56/

42 
M1-3 
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ِی تٛأؼ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ        ايٓ ِٕٖمٗ 

ِؼ ثـای ِٖبٌٞبت تکّیٍی  ثبيؼـاؿ گیـػ ٚ امتفبػٖ ل

 ٔٚـ لـاؿ گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .اٚي(پیّبيو )ِبؿْ ِیيبْ، رٕٛة غـة ؿمتبق،   7-1ىکً
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نی ـ  7-1ىکً  ّبيو   ِ متبق    پی غـة ؿ ٕٛة  ٞٗ      (7)ر ّبيو لٍ ٚ پی

 ػاؿاة. 7:712222ثـ ؿٚی ٔميٗ تٛپٛگـافی ( 71ثیبثبْ)

  (پیوایؼ دّمپیوایؼ ؽاٍ هشص )  4-6

ػاؿاة الصبَ ىؼ.  ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْايٓ پیّبيو 

فـگ  ؿٚمتبیرٕٛة غـة ػؿ متبق ٚ ؿ ٝجٛؿ اف بخواف  لپ

صزُ کّی اف بخو ِبؿٔی  ،ػؿ ٔقػيکی ؿٚمتبی ىبٖ ِـف

 ،عبکنتریٚ ثٗ ؿٔا يٗ مبفٔؼ ِیيبْ ثٗ ٍٛؿت ٔبفک لا

ثٗ ِٛافات بخو آ٘کی گٛؿی ٚ مبفٔؼ ؿافک، ػيؼٖ ِی 

 –ؿمتبق  –ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة (. 1-1ىکً ) ىٛٔؼ

ِٕٖمٗ ثٗ  (.77-1ىبٖ ِـف، ِبؿْ ِیيبْ )ىکً  –فـگ 

ربػٖ فـٝی ىبٖ ِـف ٔقػيک امت ٚ تـاکُ ؿٚمتب ٔیق 

 ػؿ لزً ثبلا امت.

ی مبفٔؼ ِیيبْ ؿِٔببخو لظٛٔٗ اف  7ػؿ ايٓ پیّبيو 

ثـاي ِٖبٌٞٗ ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ.  ثـػاىت ٚ

 7 -1ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼٚي 

 .ثب امتبٔؼاؿػ ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ امتآٚؿػٖ ىؼٖ ٚ 

تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ىبٖ ِـف ٚ لظٛٔٗ  7-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

31/

31 

178/

1 

172/

1 

268/

1 

153/

1 

17/3 13/1 12/1 85/

28 

34/2 69/3 67/

28 
Mn2-1 

81/

32 

333/

1 

179/

1 

244/

1 

182/

1 

14/3 19/1 14/1 76/

31 

19/2 39/3 75/

24 
Mn2-2 

 

پیّبي

 7ه 

پیّبيو 

لٍٞٗ 

ْ)ثیبثب

71) 
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٘یچ يک اف ٕٝبٍـ ِٛرٛػ ػؿ لظٛٔٗ ٘بی ايٓ پیّبيو ػؿ        

يٓ             عبک ا ٕبثـايٓ  ٔؼاؿػ. ث لـاؿ  متبٔؼاؿػ  لزؼٚػٖ ا

ٞبت          ِ مت ٚ ػؿ ِٖبٌ مت ا رـ ٔبِٕب یؼ آ ثـای تٌٛ مٗ  ٖٕ

 تکّیٍی ِؼ ٔٚـ لـاؿ لظی گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )پیّبيو ػَٚ(.ِبؿْ ِیيبْ، ىبٖ ِـف،   1-1ىکً

 

 

 (پیوایؼ عْمپیوایؼ فشگ )  4-7

رٕٛة ٚ ػؿ  ػاؿاة،ايٓ پیّبيو ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ 

مبفٔؼ پل اف ؿعّْٕٛ . ػؿ ايٓ بخو الصبَ ىؼ بخو فـگ

ؿٔا ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق  بختیبؿی، ؿافک ٚ ِیيبْ،

ػيؼٖ ثٗ ٍٛؿت تپٗ ٘بی ٘ٛافػٖ ٚ منت مبفٔؼ آغبربؿی 

(. ِنیـ پیّبيو ثٗ ايٓ 1-1ٚ  1-1)ىکً ٘بی  ِی ىٛػ

فـگ، ِبؿْ آغبربؿی  –ؿمتبق  –ػاؿاة  تـتیت امت:

ِٕٖمٗ ثٗ ربػٖ فـٝی فـگ ٔقػيک امت ٚ  (.77-1)ىکً 

 تـاکُ ؿٚمتب ػؿ لزً ثبلا امت.

ـِق ٚ مجق ل ٘بیلظٛٔٗ اف ِبؿْ  1 فـگ، پیّبيو ػؿ

ثـاي ِٖبٌٞٗ ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ.  آغبربؿی

 1 -1ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ امت.

 

تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو فـگ ٚ لظٛٔٗ  1-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

13/

25 

218/

1 

176/

1 

424/

1 

179/

1 

89/4 27/1 55/1 91/

22 

15/4 45/5 57/

34 
Aj3-1 

43/

24 

161/

1 

181/

1 

526/

1 

111/

1 

27/6 62/1 34/1 63/

21 

15/6 17/7 38/

31 
Aj3-2 

67/

23 

175/

1 

181/

1 

542/

1 

112/

1 

19/6 73/1 73/1 92/

21 

21/6 99/6 51/

32 
Aj3-3 
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ِي ىٛػ ِمبػيـ ػيؼٖ  1-1لعبْ گٛٔٗ وٗ ػؿ رؼٚي 

ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ ٌٚی 

لرّٛٛ ٔتبيذ کّی ثٗ صؼ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. 

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی لرّٛٛ ٔتبيذ برقيٗ 

ِی تٛاْ ايٓ عبک فِیٓ ىیّیبيی ثٗ امتبٔؼاؿػ ٘بی 

ثب ٚ ـ ِٛؿػ آفِبيو لـاؿ ػاػ ؿا ثـای تٌٛیؼ آر

 بلای ؽعیـٖ، منت ثٛػْ ٚ مٌٙٛت ثـػاىتتٛرٗ ثٗ صزُ ث

بذتر امت ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ، ٚ ٔقػيکی ثٗ ربػٖ اٍٍی

 ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بؿْ لـِق آغبربؿی، فـگ، )پیّبيو مَٛ(.ِ  1-1ىکً 
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 )پیّبيو مَٛ(.ِبؿْ مجق آغبربؿی، فـگ،   1-1ىکً 

 

 

 

 (پیوایؼ چِاسم)  للاتْیَ الشمپیوایؼ   4-8

پل اف ، ايٓ پیّبيو ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة

ِٕٖمٗ  شمبيػؿ ؿٚمتبی فـگ، ٔـمیؼٖ ثٗ ػىت کٕبؿ ٚ 

مجق ؿٔا  ِبؿْ ٘بی ايٓ ِٕٖمٗالصبَ ىؼ. ػؿ  للاتٛيٗ

ػؿ فيـ ثٗ ٍٛؿت ّغیُ لايٗ ٚ تٛػٖ ای مبفٔؼ آغبربؿی 

ايٓ  ػؿ .(5-1 )ىکً ِی ىٛػ ِبمٗ مٕگی ػيؼٖ لايٗ

پیّبيو يک لظٛٔٗ اف ِبؿْ مجق آغبربؿی ثـاي الصبَ 

ِٖبٌٞبت فِیٓ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ 

اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ کبٔی ىٕبعتی 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت. 1-1ٚ  1 -1لظٛٔٗ ػؿ رؼاٚي 

، للاتٛيکٗ  شمبي –فـگ  –ؿمتبق  –ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

تٕٙب ربػٖ ػمترمی، ربػٖ       (.77-1 ِبؿْ آغبربؿی )ىکً   

مت    -فـگ   يٗ ا ٍٍٗ ػاؿػ ٚ     للاتٛ ّبيو فب لزً پی  کٗ اف 

  تب ٔقػيکی ِبؿْ ٘بی آغبربؿی ربػٖ ای ٚرٛػ ٔؼاؿػ.         

 ٚرٛػ ٔؼاؿػ.ٔیق ػؿ ٔقػيکی لزً پیّبيو ؿٚمتبيی 

 
ٚ لظٛٔٗ  بيی لظٛٔٗ پیّبيو شمبي للاتٛيٗتـکیت ىیّی 1-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 
 تی لظٛٔٗ پیّبيو شمبي للاتٛيٗ.تـکیت کبٔی ىٕبع 1-1 رؼٚي

 

 

 

 

ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼٖ ٔيبْ ِی 

ػ٘ؼ کٗ ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی لعچْٛ اکنیؼ٘بی میٍینیُ، 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./

> 

- - - 4> - - 17> 12-

3 

21-

9 

61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

85/

25 

138

/1 

138

/1 

592

/1 

119

/1 

56/

6 

61/

1 

89/

1 

14/

22 

69/

5 

31/

7 

71/

28 

Aj4-1 

 
دّلْ

 هیت

آلث کلغیت

 یت

هغکّْی

 ت

کلشی

 ت

هًْت 

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

36% 5% 9% 26% 29% - 33% Aj4-1 
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آٌِٛیٕیَٛ ٚ کٍنیُ ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ 

ٔؼاؿػ. ٔتیزٗ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ 

کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ کٗ کبٔی ٘بی 

فبف اٍٍی ٚ آٌجیت ٚ کٍنیت ػؿ فبف فـٝی لـاؿ 

 ػاؿٔؼ. ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٔیق ٚرٛػ ٔؼاؿػ.

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔتبيذ برقيٗ ٘بی فِیٓ 

ئ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ِی تٛاْ گفت ايٓ عبک ىـا

لافَ ؿا ثـای تٌٛیؼ آرـ ٔؼاؿػ ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ٝؼَ 

ِتر ثبؿ ثـ ؿٚی  5تب  1ربػٖ ػمترمی، لـاؿ ػاىتن ٚرٛػ 

ؽعیـٖ، ىیت فيبػ لايٗ ِبؿٔی ٚ لـاؿ ػاىتن ػؿ صبىیٗ 

ؿٚػعبٔٗ، ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ لظی 

 گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 چٙبؿَ(.پیّبيو )، ِبؿْ مجق آغبربؿی، شمبي للاتٛيٗ  5-1ىکً 

 

 (پیوایؼ پٌجن ) للاتْیَ پیوایؼ  4-9

رٕٛة ىـق  پٕزُ ػؿ ِنیـ پیّبيو چٙبؿَ، پیّبيو

ِٕٖمٗ ػؿ  ، شمبي ػىت کٕبؿ ٚلزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ

ػؿ ايٓ لزً ػىت آثـفتی  (.1-1)ىىً  الصبَ ىؼ للاتٛيٗ

ػؿ ثیٓ اؿتفبٝبت آغبربؿی ٚ ؿافک ِٛرٛػ ػؿ ٚمیٞی 

 لـِق لظٛٔٗ اف ِبؿْ ٘بی 1تٞؼاػ  إـاف ٚرٛػ ػاؿػ.

لظٛٔٗ ثـاي الصبَ  1کٗ ٘ـ  ؼثـػاىت ىايٓ ػىت آثـفتی 

ؿػ اف ايٓ لظٛٔٗ ٘ب ثـای ِٛ 7برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ 

کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ 

برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼاٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  1 -1ٚ  5 -1

، ِبؿْ للاتٛيٗ -فـگ  –ؿمتبق  –ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

لزً پیّبيو ثٗ ؿٚمتبی للاتٛيٗ  (.77-1)ىکً ی آثـفت
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ٔیق ٚ  للاتٛيٗ-ربػٖ ػمترمی ربػٖ فـگ ٔقػيک امت،

  ربػٖ عبکی فـٝی امت.

ٚ لظٛٔٗ  لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو للاتٛيٗ یت ىیّیبيیتـک 5-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 ٛٔٗ ٘بی پیّبيو للاتٛيٗ.تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظ 1-1رؼٚي 

 

 

 

 

 

ػيؼٖ ِي ىٛػ ِمبػيـ  5-1ٗ وٗ ػؿ رؼٚي لعبْ گٛٔ

ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ ٌٚی تب 

صؼی ثٗ صؼ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. برقيٗ کبٔی ىٕبعتی 

ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ  کبٔی ٘بی کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، 

کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ فبف اٍٍی ٚ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت، 

 ػاؿٔؼ.  آٌجیت ٚ کٍنیت ػؿ فبف فـٝی لـاؿ

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی ٔتبيذ برقيٗ 

٘بی فِیٓ ىیّیبيی ثٗ امتبٔؼاؿػ ٚ ٚرٛػ     کبٔی 

٘بی ؿمی چْٛ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت، ِی تٛاْ ايٓ عبک ؿا 

ثب تٛرٗ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ آفِبيو  لـاؿ ػاػ. 

صزُ ثبلای ؽعیـٖ، منت  ػمترمی،ثٗ ٚرٛػ ؿاٖ فـٝی 

ت، بذتر امت ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ثٛػْ ٚ مٌٙٛت ثـػاى

 ِؼ ٔٚـ لـاؿ گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاسد 

 ایشاى

99/

24 

171/

1 

143/

1 

418/

1 

189/

1 

17/5 28/1 76/1 16/

22 

18/4 56/5 96/

34 
Q5-1 

91/

23 

191/

1 

115/

1 

415/

1 

192/

1 

81/4 25/1 79/1 76/

21 

13/4 37/5 58/

36 
Q5-1-1 

31/

25 

111/

1 

121/

1 

397/

1 

186/

1 

71/4 19/1 35/1 21/

21 

19/4 79/4 19/

36 
Q5-2 

88/

24 

111/

1 

111/

1 

425/

1 

187/

1 

54/5 23/1 41/1 69/

21 

21/4 65/5 14/

34 
Q5-2-1 

 

دّلْ

 هیت

آلث کلغیت

 یت

هغکّْی

 ت

کلشی

 ت

هًْت 

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% Q5-1 

36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% Q5-2 
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 )پیّبيو پٕزُ(. ،، للاتٛيِٗبؿْ آثـفتی  1-1ىکً 

 

 (پیوایؼ ؽؾن پیوایؼ ؽشق چِاسچؾوَ )  4-11

ايٓ پیّبيو ٔیق ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة الصبَ 

مبفٔؼ٘بی ؿافک، ىؼ. پل اف بخو فـگ ٚ ِٕٖمٗ فؼاِی، 

ؿی مبفٔؼ ِیيبْ، آغبربؿی ٚ بخو ِبؿٔی بخو آ٘ک گٛ

مبفٔؼ ِیيبْ ثٗ ِٛافات ُ٘ ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ. ػؿ 

، ٚ ىـق ثنتر ؿٚػعبٔٗ لزٍی چيّٗٔقػيکی ؿٚمتبی چٙبؿ

مبفٔؼ ِیيبْ ػيؼٖ ؿٔا  ٚ مجقعبکنتری  تپٗ ٘بی ِبؿٔی

اف ايٓ ِبؿْ ٘ب لظٛٔٗ  7         (.3-1ىکً ) ِی ىٛػ

ٚ ثـاي برقيٗ  ثـػاىت ىؼ ػؿ ىـق ؿٚمتبی چٙبؿچيّٗ

فِیٓ ىیّیبيی ٚ يکی اف ايٓ لظٛٔٗ ٘ب ثـای برقيٗ 

کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ 

 3 -1فِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼاٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  0 -1ٚ 

ىـق  –فؼاِی  –فـگ  –ؿمتبق  -ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

ربػٖ فـٝی تب  (.77-1چٙبؿچيّٗ، ِبؿْ ِیيبْ )ىکً 

ؿٚمتبی چٙبؿچيّٗ ٚرٛػ ػاؿػ ٚ ثٞؼ اف آْ تب لزً 

پیّبيو فبلؼ ربػٖ امت. تـاکُ جمٞیت ػؿ ِٕٖمٗ ِتٛمٔ 

 امت.
تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ىـق چٙبؿچيّٗ ٚ  3-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 
 

 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ پیّبيو ىـق چٙبؿچيّٗ. 0-1رؼٚي 

 

 

 

 

ػؿ ايٓ پیّبيو ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ 

امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ. برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ 

ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی ٘بی کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، کٍـيت ٚ 

ِنکٛٚيت ػؿ فبف اٍٍی ٚ        کبٔی ٘بی ؿمی ٚ 

فٍؼمپبؿ لعچْٛ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ اؿتٛکلاف ػؿ فبف 

 فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اًذاساعت

 د ایشاى

82/

23 

111/

1 

162/

1 

435/

1 

194/

1 

44/4 31/1 33/1 41/

21 

52/4 94/4 23/

38 
Mn6-1 

21/

26 

153/

1 

214/

1 

415/

1 

181/

1 

15/5 26/1 37/1 42/

24 

94/3 21/5 31/

32 
Mn6-2 

 

دّلْه

 یت

استْ کلغیت

 کلاص

هغکّْی

 ت

هًْت  کلشیت

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

36% 5% 31% 26% 29% 13% 33% Mn6-1 
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ٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔتبيذ برقيٗ ٘بی فِیٓ ثٕبثـاي

ئ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ِی تٛاْ گفت ايٓ عبک ىـا

لافَ ؿا ثـای تٌٛیؼ آرـ ٔؼاؿػ ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ٔجٛػ 

ربػٖ ػمترمی ٚ لـاؿ ػاىتن ػؿ صبىیٗ ؿٚػعبٔٗ، ػؿ 

 ِٖبٌٞبت تکّیٍی ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ لظی گیـػ.

تيبفی اکثٕبثـايٓ ٚاصؼ ِؾکٛؿ اف ثـٔبِٗ ارـائی 

 آيٕؼٖ صؾف ِی گـػػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ِبؿْ ٘بی عبکنتری ٚ مجق ِیيبْ، ىـق   3-1ىکً 

 )پیّبيو ىيُ(.چٙبؿچيّٗ، 

 

  (پیوایؼ ُفتنپیوایؼ شمال چِاسچؾوَ )  4-11

ٚ ػؿ شمبي )رٕٛة ىـق ِٕٖمٗ( ػؿ ِنیـ پیّبيو ىيُ 

ؿ چيّٗ، ػؿ بخو غـثی ثنتر ؿٚػعبٔٗ لزٍی، ؿٚمتبی چٙب

ؿٔا ٘بی مجق ٚ لـِق ثٗ  بفٔؼ ِیيبْ ثِٗبؿْ ٘بی م

ػؿ صزُ ِٕبمت ؿعّْٕٛ  ٍٛؿت ؿىتٗ تپٗ ٘بی ثبؿيکی ٚ

(. پیّبيو ٘فتُ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ الصبَ 0-1ىکً ) ػاؿٔؼ

٘ـ ػٚ لظٛٔٗ  .لظٛٔٗ اف ايٓ لزً ثـػاىت ىؼ 7ٚ  ىؼ

ثـاي الصبَ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ يکی اف ايٓ لظٛٔٗ 

آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. ٘ب ثـای برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ثٗ 

ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  77 -1ٚ  72 -1رؼاٚي 

شمبي  –فؼاِی  –فـگ  –ؿمتبق  -ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

ؿاٖ فـٝی تب  (.77-1چٙبؿچيّٗ، ِبؿْ ِیيبْ )ىکً 

ؿٚمتبی چٙبؿچيّٗ ٚرٛػ ػاؿػ ٚ تب لزً پیّبيو کٗ 

فيبػی ثب ؿٚمتب ػاؿػ، ربػٖ ای ٚرٛػ  فبٍٍٗ ٔنجتب

 ٔؼاؿػ. تـاکُ جمٞیت پبيیٓ امت.
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تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو شمبي چٙبؿچيّٗ ٚ  72-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 
 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ پیّبيو شمبي چٙبؿچيّٗ. 77-1رؼٚي 

 

 

 

 

ٖ ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼ

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ 

امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ. ٔتیزٗ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی 

ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی ٘بی کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، 

کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ فبف اٍٍی ٚ آٌجیت ٚ کٍنیت ػؿ 

فبف فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٔیق ٚرٛػ 

 ٔؼاؿػ.

تبيذ برقيٗ ٘بی فِیٓ ىیّیبيی ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔ

ٚ کبٔی ىٕبعتی ِی تٛاْ گفت ايٓ عبک ىـائ لافَ ؿا 

ٚ ثب تٛرٗ ثٗ ٝؼَ ٚرٛػ ؿاٖ  ثـای تٌٛیؼ آرـ ٔؼاؿػ

ػمترمی ٚ لـاؿ ػاىتن ػؿ صبىیٗ ؿٚػعبٔٗ، ػؿ ِٖبٌٞبت 

 تکّیٍی ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ لظی گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

38/

21 

115/

1 

194/

1 

434/

1 

114/

1 

11/3 11/1 63/1 49/

24 

12/4 41/4 99/

41 
Mn7-1 

16/

26 

231/

1 

179/

1 

384/

1 

179/

1 

87/5 67/1 87/1 31/

21 

96/4 12/6 66/

32 
Mn7-2 

 
دّلْ

 هیت

آلثی کلغیت

 ت

هغکّْ

 یت

کلشی

 ت

هًْت 

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

36% 5% 9% 26% 29% - 33% Mn7-2 
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ْ، شمبي چٙبؿچيّٗ، ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق ِیيب  0-1ىکً 

 )پیّبيو ٘فتُ(.

 

 

 

  (پیوایؼ ُؾتنپیوایؼ هِشآتاد )  4-12

ايٓ پیّبيو ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، رٕٛة 

 ػؿ ٔقػيکی ؿٚمتبی ِٙـآثبػ الصبَ ىؼ.ٚ ِٕٖمٗ فؼاِی 

ػؿ ثیٓ مبفٔؼ٘بی ؿافک ٚ آغبربؿی،  ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ

اف لايٗ ٘بی ِبمٗ مٕگی ٚ ِبؿْ ٘بی  ٔٛاؿ ثبؿيکی

-1ىکً ) ػيؼٖ ِی ىٛػ مبفٔؼ ِیيبْ ٚ مجقکنتری عب

ثٗ ِٛافات ايٓ ِبؿْ ٘ب، ِبمٗ مٕا ٘بی  (.72

بخو ِبؿْ ٘بی لظٛٔٗ اف  1 آغبربؿی ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ.

لظٛٔٗ ِبؿْ ثـػاىت  1 ثـػاىت ىؼ.مجق ِیيبْ -عبکنتری

ىؼٖ ثـاي الصبَ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ يکی اف ايٓ 

ی ثٗ آفِبييگبٖ لظٛٔٗ ٘ب ثـای برقيٗ کبٔی ىٕبعت

اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  71 -1ٚ  77 -1لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼاٚي 

 –فؼاِی  –فـگ  –ؿمتبق  –ػاؿاة  ِنیـ پیّبيو،

(. ربػٖ فـٝی تب 77-1ِٙـآثبػ، ِبؿْ ِیيبْ امت )ىکً

ؿٚمتبی ِٙـآثبػ امت ٚ ثمیٗ ِنیـ فبلؼ ربػٖ امت. 

 ٞیت ؿٚمتبيی ٔیق تمـيجب ثبلا امت. تـاکُ جم

 

تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ِٙـآثبػ ٚ لظٛٔٗ  77-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 

 
 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ پیّبيو ِٙـآثبػ. 71-1رؼٚي 

  

 

 

 

ػيؼٖ ِي ىٛػ ِمبػيـ  77-1لعبْ گٛٔٗ وٗ ػؿ رؼٚي 

ؼاؿػ ٌٚی ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔ

لرّٛٛ ٔتبيذ ثٗ صؼ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. برقيٗ کبٔی 

ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ    ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی ٘بی کٛاؿتق، 

ػٌِٚٛیت، کٍـيت، ِنکٛٚيت ٚ اؿتٛکلاف ػؿ فبف اٍٍی ٚ        

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

99/

22 

111/

1 

119/

1 

369/

1 

115/

1 

24/5 18/1 41/1 65/

21 

96/3 22/5 41/

38 
Mn8-1 

19/

22 

178/

1 

191/

1 

524/

1 

112/

1 

44/6 78/1 37/1 69/

21 

95/5 14/7 31/

33 
Mn8-2 

24/

25 

363/

2 

125/

1 

367/

1 

168/

1 

42/5 29/1 25/1 54/

22 

19/4 19/5 54/

32 
Mn8-3 

 
دّلْه ژیپظ

 یت

آلثی کلغیت

 ت

استْک

 لاص

هغکّْ

 یت

هًْت  کلشیت

هْسیلًْی

 ت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

33% 36% 5% 9% 31% 26% 29% 13% 33% Mn8-2 
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ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ کٍنیت ػؿ فبف فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. 

ٚرٛػ کبٔی ژيپل ثٗ ِمؼاؿ ٔنجتب ثبلا ػؿ يکی اف 

ٔٗ ٘ب اِکبْ ىٛؿٖ فػگی آرـ تٌٛیؼی ؿا فـاُ٘ ِی لظٛ

 کٕؼ

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی لرّٛٛ ٔتبيذ 

برقيٗ ٘بی فِیٓ ىیّیبيی ثٗ امتبٔؼاؿػ ٚ ٚرٛػ کبٔی 

٘بی ؿمی چْٛ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ اؿتٛکلاف، ِی تٛاْ 

 ايٓ عبک ؿا ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ آفِبيو لـاؿ ػاػ.

یـٖ، تـاکُ ٔنجتب ثبلای جمٞیت ثب تٛرٗ ثٗ صزُ کُ ؽع

ؿٚمتبيی ٚ ٔجٛػ ؿاٖ ػمترمی ِٕبمت، ايٓ پیّبيو ػؿ 

 ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِٕٚٛؿ لظی ىٛػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ِبؿْ ٘بی عبکنتری ٚ مجق ِیيبْ، ِٙـآثبػ، پیّبيو   72-1ىکً 

3. 
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(، مبفٔؼی ػىت    1(، فـگ)7ىبٖ ِـف)ی ٘بپیّبيو  ِنیـ  77-1ىکً

ٕبؿ)  ٕبؿ)     1ک ىت ک تی ػ يّٗ)   1(، آثـف ىـق چٙبؿچ شمبي   5(،   ،)

  7:712222ثـ ؿٚی ٔميٗ تٛپٛگـافی   ( 3( ٚ ِٙـآثبػ)1چٙبؿچيّٗ)

 ػاؿاة.

 

 

 (پیوایؼ نهنپیوایؼ دغیي هشدٍ )  4-13

شمبي ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، پل اف ٝجٛؿ ايٓ پیّبيو ػؿ 

صنیٓ ِـػٖ الصبَ ىؼ.  ػؿ ػىت، چمٓ ِـٚاؿيؼ اف ِٕٖمٗ

پل اف ٝجٛؿ اف آ٘کٙبی ِـتفٜ  ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ

ؽعبيـ ِٕبمجی اف ِبؿْ مبفٔؼ٘بی رٙـَ ٚ تبؿثٛؿ، 

ثٗ ٍٛؿت گٛؿپی -ٔا مبفٔؼ پبثؼٖ٘بی مجق ٚ لـِق ؿ

-1ٚ  77 -1ىکٍٙبی ػاؿػ )تپٗ ِب٘ٛؿ٘بيی ؿعّْٕٛ 

ايٓ ِبؿْ ٘ب منت، ػاؿای اؿتفبٛ کُ ٚ گنتره  (.71

لظٛٔٗ اف ِبؿْ ٘بی منت ٚ  72تٞؼاػ  ؼ.ٚمیٜ ٘نتٕ

ثـای ثـؿمی ػؿ ٔمبٓ لستٍف ػىت  گٛؿپی-ِٕبمت پبثؼٖ

 

پیّککککبيو 

ىکککککککبٖ 

پیّبيو  (7ِـف)

 (1فـگ)

پیّبيو 

بي شم

1للاتٛيٗ)

) 

پیّبيو 

 (1للاتٛيٗ)

پیّبيو 

ىـق 

چٙبؿچيّٗ

(5) 

پیّبيو 

شمبي 

چٙبؿچيّٗ

(1) 

پیّبيو 

 (3ِٙـآثبػ)
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چمٓ  –آبجٙبْ  –ػاؿاة  ِنیـ پیّبيو، ثـػاىت ىؼ.

)ىکً امت گٛؿپی -بؿْ پبثؼٖصنیٓ ِـػٖ، ِ –ِـٚاؿيؼ 

ربػٖ اٍٍی تب ؿٚمتبی صنیٓ ِـػٖ اِتؼاػ  (.1-71

ؿ٘ب ٚرٛػ ػاؿػ ٚ ربػٖ فـٝی عبکی تب پبی تپٗ ِب٘ٛ

 ػاؿػ. تـاکُ ؿٚمتب٘ب ػؿ إـاف کُ امت.

-پبثؼٖ مبفٔؼی اف ِبؿْ ی ثـػاىت ىؼٖ لظٛٔٗ 72 بشبَ

الصبَ برقيٗ فِیٓ  ثـاي ،ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖگٛؿپی 

ِٛؿػ اف ايٓ لظٛٔٗ ٘ب ثـای برقيٗ ی  72ٚ  ىیّیبيی

کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ 

 -1 اٚيعتي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼفِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕب

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  71 -1ٚ  71
تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو صنیٓ ِـػٖ ٚ  71-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو صنیٓ ِـػٖ 71-1رؼٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاسد 

 ایشاى

23/

19 

111/

1 

121/

1 

623/

1 

111/

1 

41/4 45/1 47/1 71/

21 

82/5 16/7 52/

39 
PG9-1 

46/

19 

113/

1 

148/

1 

679/

1 

121/

1 

68/4 44/1 51/1 61/

22 

86/5 79/7 41/

36 
PG9-1-1 

69/

15 

125/

1 

183/

1 

482/

1 

183/

1 

85/2 45/1 65/1 11/

17 

11/4 59/7 15/

49 
PG9-2 

55/

16 

131/

1 

131/

1 

496/

1 

194/

1 

89/2 42/1 55/1 11/

19 

69/4 59/7 17/

46 
PG9-2-1 

31/

18 

195/

1 

115/

1 

614/

1 

117/

1 

49/5 66/1 21/1 88/

15 

81/6 27/8 11/

42 
PG9-3 

21/

18 

128/

1 

128/

1 

631/

1 

122/

1 

41/5 65/1 41/1 39/

16 

79/6 33/8 63/

41 
PG9-3-1 

34/

22 

111/

1 

118/

1 

555/

1 

119/

1 

18/6 23/1 41/1 69/

22 

19/5 41/6 47/

34 
PG9-4 

11/

22 

115/

1 

181/

1 

586/

1 

119/

1 

17/6 28/1 43/1 12/

23 

31/5 65/6 89/

33 
PG9-4-1 

61/

18 

111/

1 

112/

1 

617/

1 

112/

1 

16/5 68/1 26/1 16/

17 

52/6 35/8 18/

41 
PG10-1 

18/

18 

111/

1 

138/

1 

631/

1 

116/

1 

46/5 68/1 32/1 62/

17 

57/6 62/8 28/

41 
PG10-1-1 

11/

18 

978/

2 

176/

1 

522/

1 

189/

1 

96/3 11/2 22/1 32/

17 

14/6 36/8 13/

41 
PG10-2 

22/

17 

828/

3 

114/

1 

528/

1 

189/

1 

93/3 11/2 27/1 69/

17 

15/6 55/8 35/

39 
PG10-2-1 

19/

18 

111/

1 

191/

1 

541/

1 

112/

1 

11/4 13/2 27/1 92/

17 

67/6 74/8 82/

41 
PG10-3 

43/

18 

111/

1 

187/

1 

511/

1 

114/

1 

57/3 12/2 27/1 87/

17 

69/6 48/7 62/

42 
PG10-3-1 

51/

14 

238/

1 

113/

1 

598/

1 

178/

1 

16/4 11/2 96/1 22/

11 

64/7 41/

11 

61/

47 
PG11-1 

29/

14 

271/

1 

113/

1 

573/

1 

177/

1 

69/3 15/2 62/1 84/

11 

65/7 62/9 91/

49 
PG11-1-1 

41/

17 

111/

1 

111/

1 

192/

1 

192/

1 

61/1 14/5 19/2 72/

14 

44/6 59/9 26/

43 
PG11-2 

18/

17 

111/

1 

193/

1 

591/

1 

194/

1 

94/4 11/2 29/1 42/

14 

55/6 64/9 81/

43 
PG11-2-1 

66/

16 

111/

1 

191/

1 

724/

1 

111/

1 

16/4 75/1 31/1 11/

15 

14/7 24/9 59/

44 
PG11-3 

42/

15 

116/

1 

175/

1 

738/

1 

117/

1 

11/4 77/1 37/1 13/

14 

29/7 49/9 43/

46 
PG11-3-1 

 

دّلْه ژیپظ

 یت

آلثی کلغیت

 ت

هغکّْی

 ت

هًْت  کلشیت

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-1 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-2 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-3 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-4 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-1 

33% 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-2 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-3 

- - 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG11-1 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG11-2 
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ػ٘ؼ کٗ ثـؿمی ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٔيبْ ِی 

ِیقاْ اکنیؼ٘بی میٍنیُ، آٌِٛیٕیَٛ، کٍنیُ، ٚ آ٘ٓ 

ػؿ ثیيتر لظٛٔٗ ٘ب کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ 

 PG11-1  ٚPG11-1-2ػاؿػ. ػؿ ايٓ ِیبْ        لظٛٔٗ ٘بی 

بذتر اف مبيـ لظٛٔٗ ٘ب ٚ لظٛٔٗ ٘بی )ِبؿْ لـِق ؿٔا( 

PG9-4  ٚPG9-4-1  )عبؿد اف امتبٔؼاؿػ امت.)ِبؿْ لـِق 

ٔتبيذ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی 

٘بی کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ فبف 

اٍٍی ٚ کبٔی ٘بی ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ آٌجیت ػؿ فبف 

فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. کبٔی کٍنیت ٔیق ِمؼاؿ ثنیبؿ کّی 

 ػاؿػ.

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ 

ٛاْ گمت عبک ايٓ ِٕٖمٗ ثـای کبٔی ىٕبعتی ِی ت

تٌٛیؼ آرـ کبِلا ِٕبمت امت. ػؿ لظٛٔٗ ٘بيی کٗ ِیقاْ 

%(، أتٚبؿ 77کٍنیُ اکنیؼ ٔنجتب پبيیٓ امت) صؼٚػ 

ِی ؿٚػ ثـ احـ پغت کبٔی ٘بی کٍنیتی تيکیً ىٛٔؼ کٗ 

تٛأبيی ربيگقيٕی آ٘ٓ ؿا ٔؼاؿٔؼ ٚ ػؿ ٔتیزٗ آرـ 

ػ. اگـ ثٗ ؿٔا کـَ ِتّبيً ثٗ لـِق ؿٚىٓ ػيؼٖ ىٛ

% ثـمؼ، 71ِیقاْ کٍنیُ اکنیؼ ثیيتر ىٛػ ٚ ثٗ صؼٚػ 

ِمؼاؿی اف آ٘ٓ ٚاؿػ مبعتبؿ کبٔی ٘بی لٖٙٛ ای ؿٔا 

ِی ىٛػ ػؿ ٔتیزٗ ؿٔا آرـی ؿا لٖٙٛ ای لـِق ؿٚىٓ 

ِی ىٛػ. ػؿ لظٛٔٗ ٘بی ثب ِمؼاؿ کٍنیُ اکنیؼ ثبلاتـ، 

ثب تٛرٗ ثٗ  آرـ ثٗ ؿٔا فؿػ تب کـَ ػيؼٖ ِی ىٛػ.

یـٖ، منت ثٛػْ لظٛٔٗ، امتبٔؼاؿػ ثٛػْ صزُ ثبلای ؽع

ٔتبيذ برقيٗ ژئٛىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبمی ٚ ٝؼَ تـاکُ 

ؿٚمتب ػؿ ٔقػيکی لزً پیّبيو، ايٓ ِٕٖمٗ ثبيؼ ػؿ 

ّیٍی ثٞؼی صتّب ِؼ ٔٚـ لـاؿ گیـػ ٚ ػؿ ِٖبٌٞبت تک

 ثـٔبِٗ ارـائی اکتيبفی آيٕؼٖ ِٛؿػ ٔٚـ امت.
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گٛؿپی، صنیٓ -ِق ٚ مجق پبثؼِٖبؿْ ٘بی لـ  77-1ىکً 

 )پیّبيو نهُ(.ِـػٖ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
گٛؿپی، صنیٓ ِـػٖ، -ِبؿْ لـِق پبثؼٖ  71-1ىکً 

 )پیّبيو نهُ(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیّبيو صنیٓ 

 (0ِـػٖ )
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ثـ ؿٚی ٔميٗ  (0صنیٓ ِـػٖ ) پیّبيو ِنیـ 71-1ًىىٍ

 ػاؿاة. 7:712222تٛپٛگـافی 

  (ایؼ دُنپیوپیوایؼ دّلت آتاد )  4-14

ِٕٖمٗ ػٌٚت آثبػ ٚالٜ ػؿ غـة پیّبيو ػُ٘ ػؿ 

الصبَ ػاؿاة -فٚ ػؿ أتٙبی ِنیـ ىیـاىٙـمتبْ ػاؿاة 

لـِق ؿٔا مبفٔؼ منت ٚ ِبؿْ ٘بی  ىؼ. ػؿ ايٓ لزً

ػؿ فيـ لايٗ ٘بی ِبمٗ ثٗ ٍٛؿت ّغیُ لايٗ،  آغبربؿی

ثـ ؿٚی مبفٔؼ  (.71-1ىکً ) مٕگی ػيؼٖ ِی ىٛػ

، کٕگٍِٛـا٘بی بختیبؿی ٚرٛػ آغبربؿی ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ

 ثـػاىت ىؼ.مبفٔؼ لظٛٔٗ اف بخو ِبؿٔی  1 ػاؿػ. 

ػٌٚت آثبػ، ِبؿْ آغبربؿی  –ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

ربػٖ اٍٍی تب ػٌٚت آثبػ ٚرٛػ ػاؿػ ٚ  (.73-1)ىکً 

ربػٖ فـٝی ُ٘ تب ٔقػيکی لزً پیّبيو اِتؼاػ ػاؿػ. 

ٞؼْ امت. ػؿ ٔقػيکی لزً پیّبيو، ِ جمٞیت ثبلاتـاکُ 

مٕا آ٘ک ثـای ايزبػ کبؿعبٔٗ تٌٛیؼ میّبْ لـاؿ 

 ػاؿػ.

آغبربؿی ػؿ  ی مبفٔؼِبؿٔ بخو اف ثـػاىت ىؼٖ ٛٔٗلظ 1

 7ٓ ىیّیبيی ٚ آثبػ ثـاي الصبَ برقيٗ فِیِٕٖمٗ ػٌٚت 

کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي  لظٛٔٗ ثـای برقيٗ

ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  71 -1ٚ  75 -1رؼاٚي ٘ب ػؿ 

 
تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ػٌٚت آثبػ ٚ  75-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

77/

23 

161/

1 

111/

1 

461/

1 

173/

1 

17/3 57/1 36/1 75/

21 

53/4 17/7 47/

36 
2Aj1-1 

87/

24 

171/

1 

165/

1 

413/

1 

171/

1 

98/2 36/1 25/1 42/

23 

87/3 93/5 35/

36 
2Aj1-2 

91/

24 

158/

1 

111/

1 

453/

1 

177/

1 

71/3 46/1 28/1 44/

23 

11/4 77/6 46/

34 
2Aj1-2-1 
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 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ػٌٚت آثبػ. 71-1رؼٚي 

 

 

 

 

ػؿ ايٓ پیّبيو ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ 

ٔتبيذ ثٗ صؼ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ ٌٚی لرّٛٛ 

امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ 

ِی ػ٘ؼ کٗ  کبٔی کٛاؿتق، کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ فبف 

اٍٍی ٚ کبٔی ٘بی ؿمی ٚ فٍؼمپبؿ لعچْٛ ِٛٔت 

ِٛؿيٍٛٔیت ٚ آٌجیت ػؿ فبف فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. 

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی ٔتبيذ برقيٗ ٘بی 

کبٔی ٘بی ؿمی ٚ تبٔؼاؿػ ٚ ٚرٛػ امفِیٓ ىیّیبيی ثٗ 

تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ فٍؼمپبؿ، ِی تٛاْ ايٓ عبک ؿا ثـای 

آفِبيو لـاؿ ػاػ اِب ثٗ ػٌیً لـاؿ گیـی صزُ ثبلايی 

 5اف ِبمٗ مٕا ٚ کٕگٍِٛـا ثـ ؿٚی بخو ِبؿٔی )صؼٚػ 

فک ِبمٗ مٕگی ِتر( ٚ ِيکً امتغـاد، ٚرٛػ لايٗ ٘بی ٔب

 ؿعبٔٗ تٌٛیؼ میّبْٔقػيکی ثٗ کب ػؿ ػؿْٚ بخو ِبؿٔی،

، ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِؼ ٚ تـاکُ ثبلای جمٞیت

 ٔٚـ لـاؿ لظی گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )پیّبيو ػُ٘(.ِبؿْ لـِق آغبربؿی، ػٌٚت آثبػ،   71-1ىکً 

 (پیوایؼ یاصدُنپیوایؼ داهٌَ کٍْ صادلی )  4-15

ِٕٖمٗ  ػؿ رٕٛة ىٙـمتبْ ػاؿاة، ثٞؼ افايٓ پیّبيو 

الصبَ ىؼ. ػؿ ايٓ ػؿ ػإِٗ کٖٛ ٍبػلی  ٚتٕا عنٛيٗ 

ِٕٖمٗ مبفٔؼ٘بی بختیبؿی، آغبربؿی ٚ ِیيبْ ثٗ 

ِٛافات ُ٘ ػؿ ػٚ ٕـف ربػٖ لـاؿ ػاؿٔؼ. ػؿ ايٓ 

دّلْه

 یت

آلثی کلغیت

 ت

هغکّْی

 ت

هًْت  کلشیت

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

- 5% 9% 26% 29% 13% 33% 2Aj1-1 

36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% 2Aj1-2 

 

 



 
 

 

 93 

مبفٔؼ عبکنتری تب کـَ ٘بی  ِبؿْلظٛٔٗ اف  7پیّبيو 

ؿعّْٕٛ  ػؿ سمت چپ ربػٖکٗ ثَٛؿت تٛػٖ ای  ِیيبْ

 (.75-1ثـػاىت ىؼ )ىکً ػاؿػ، 

ػإِٗ کٖٛ  –ٛيٗ عنتٕا  –: ػاؿاة ِنیـ پیّبيو

ربػٖ فـٝی تب  (.73-1ِیيبْ )ىکً  ِبؿٍْبػلی، 

ٔقػيکی لزً پیّبيو ٚرٛػ ػاؿػ ٚ تـاکُ ؿٚمتب ػؿ 

 إـاف پبيیٓ امت.

يو اف ػإِٗ کٗ ػؿ ايٓ پیّب لظٛٔٗ اف ِبؿْ ِیيبْ 7

ثـاي الصبَ برقيٗ فِیٓ  کٖٛ ٍبػلی ثـػاىت ىؼ،

ب ٔیق ثـای برقيٗ کبٔی ىیّیبيی ٚ يکی اف ايٓ لظٛٔٗ ٘

ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ 

ٚ  73 -1ىیّیبيي ٚ وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼاٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت.  70 -1

لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو  ِـثٛٓ ثٗ XRFٔتیزٗ آٔبٌیق  73-1رؼٚي 

 ػإِٗ کٖٛ ٍبػلی ٚ لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 
ی ىٕبعتی لظٛٔٗ پیّبيو ػإِٗ کٖٛ تـکیت کبٔ 70-1رؼٚي 

 ٍبػلی.
 تـویت وبٔي ىٕبعتي لظٛٔٗ پیّبيو ػإِٗ وٖٛ ٍبػلي 70-1رؼٚي 

 

 

 

 

ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼٖ 

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ 

امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ. ٔتیزٗ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی 

بٔی ٘بی کٛاؿتق ٚ ِنکٛٚيت ػؿ ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ک

فبف اٍٍی ٚ آٌجیت ػؿ فبف فـٝی لـاؿ ػاؿػ. ِٛٔت 

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ  ِٛؿيٍٛٔیت ٔیق ٚرٛػ ٔؼاؿػ.

کٗ ٔتبيذ برقيٗ ٘بی فِیٓ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی 

ثنیبؿ اف امتبٔؼاؿػ ػٚؿ ٘نتٕؼ ٚ ثب ٚرٛػ مٌٙٛت 

 ئ لافَ ؿا ثـایِی تٛاْ گفت ايٓ عبک ىـاػمترمی، 

تٌٛیؼ آرـ ٔؼاؿػ ٚ ػؿ ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ 

 لظی گیـٔؼ.

 

 

 

 

 

 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

35/

36 

191/

1 

148/

1 

156/

1 

114/

1 

69/2 52/1 14/1 61/

36 

44/1 89/1 72/

19 
2Mn2-1 

83/

21 

158/

2 

121/

1 

459/

1 

195/

1 

14/5 59/1 49/1 29/

23 

71/4 71/5 13/

34 
2Mn2-2 

 
دّلْه

 یت

آلثی کلغیت

 ت

هغکّْی

 ت

هًْت 

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

- 5% 9% 26% - 33% 2Mn2-1 
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، کـَ ِیيبْ، ػإِٗ کٖٛ ٍبػلی-ِبؿْ عبکنتری  75-1ىکً 

 يبفػُ٘(.پیّبيو )

 (پیوایؼ دّاصدُنپیوایؼ دؽت خاک )  4-16

ّبيو ػؿ رٕٛة غـة ىٙـمتبْ ػاؿاة، پل اف ايٓ پی

. ػؿ (71-1ىکً ) ػؿ ػىت عبک الصبَ ىؼ ِٕٖمٗ عنٛيٗ ٚ

ِٕٖمٗ، پل اف ؿعّْٕٛ مبفٔؼ آغبربؿی ٚ لجً اف ايٓ 

، ػىت ِیيبْ بختیبؿی، ؿافک ٚمبفتؼ٘بی ؿعّْٕٛ 

کٗ لايٗ ٘بی لظک ٚ گچ ػؿ  آثـفتی ػىت عبک ٚرٛػ ػاؿػ

آْ ثٗ ّٚٛس ِيغٌ امت. اصتّبلا ايٓ لايٗ ٘ب اف گٕجؼ 

ػِٚیٓ گٕجؼ لظکی ْٛ ػاؿػ )لظکی کٗ ػؿ ٔقػيکی لزً ؿعّٕ

ػؿ رٕٛة غـة ػىت عبک ػيؼٖ ِی  ،مٗ اف ٔٚـ ٚمٞتِٕٖ

لظٛٔٗ اف  يکپیّبيو ػؿ ايٓ  ىٛػ( ِٕيب گـفتٗ امت.

مبفٔؼ آغبربؿی  ػىت عبک کٗ افکـَ ؿٔا  یآثـفتِبؿْ 

ػاؿاة ِنیـ پیّبيو:  ثـػاىت ىؼ.إـاف ِٕيب گـفتٗ، 

ػىت عبک، ِبؿْ آثـفتی آغبربؿی )ىکً  –تٕا عنٛيٗ  –

ٚ تـاکُ ٖ فـٝی عبکی امت ػِنیـ ػمترمی رب (.1-73

ثـاي الصبَ  آثـفتی آغبربؿیلظٛٔٗ ؿٚمتب پبيیٓ امت. 

ِٖبٌٞبت فِیٓ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ 

اؿمبي ىؼ. ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي ٚ کبٔی ىٕبعتی 

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت. 77-1ٚ  72 -1ايٓ لظٛٔٗ ػؿ رؼاٚي 
ىت عبک ٚ لظٛٔٗ تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ پیّبيو ػ 72-1رؼٚي 

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 
 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ پیّبيو ػىت عبک. 77-1رؼٚي 

 

 

 

ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ايٓ لظٛٔٗ ٔیق ٔيبْ ِی 

ػ٘ؼ کٗ ِمبػيـ ٕٝبٍـ اٍٍی عبؿد اف لزؼٚػٖ 

امتبٔؼاؿػ امت. ٔتیزٗ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ 

ـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی ٘بی کٛاؿتق، کٍ

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

ًذاساعتا

 د ایشاى

98/

31 

118/

1 

158/

1 

311/

1 

148/

1 

84/2 78/1 11/1 52/

31 

83/2 63/4 58/

25 
2Aj3-1 

 

آلثی کلغیت کلشیت

 ت

هغکّْی

 ت

هًْت 

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

29% 5% 9% 26% 13% 33% 2Aj3-1 
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فبف اٍٍی ٚ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت، آٌجیت ٚ کٍنیت ػؿ فبف 

 فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. 

ىیّیبيی ٚ ٚرٛػ  ٛرٗ ثٗ ٔتبيذ برقيٗثٕبثـايٓ ثب ت

ايٓ عبک ىـائ لافَ ؿا  لايٗ ٘بی لظک ٚ گچ ػؿ لزً،

تٌٛیؼ آرـ ٔؼاؿػ ٚ ػؿ ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِٛؿػ  ثـای

 امتفبػٖ لـاؿ لظی گیـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

فتی آغبربؿی، ػىت عبک، )پیّبيو ِبؿْ آثـ  71-1ىکً 

 ػٚافػُ٘(.

 

 
 .77ِبؿْ آثـفتی، ػىت عبک، پیّبيو   71-1ىکً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیّبيو ػٌٚت 

 (72آثبػ)

پیّبيو 

ػىت 

 (77عبک)
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نی ـ  73-1ىکً   ّبيو   ِ ثبػ)    پی ٌت آ کٖٛ    72٘بی ػٚ  ٕٗ (، ػاِ

 7:712222ثـ ؿٚی ٔميٗ تٛپٛگـافی    ( 77( ٚ ػىت عبک)  77ٍبػلی) 

 ػاؿاة.

 

 (پیوایؼ عیضدُنپیوایؼ للعَ تیاتاى )  4-17

يٓ  متبْ ػاؿاة، ػؿ      ا ىـق ىٙـ ّبيو ػؿ  ٕٛة  پی نیـ  ر ِ

متبق ٚ -ػاؿاة ثبْ      ؿ ٞٗ ثیب مٗ لٍ فت.   ػؿ ِٕٖ ٍٛؿت گـ

يٓ   مبفٔؼ           ػؿ ا ٘بی  مٕا  مٗ  میٞی اف ِب زُ ٚ مٗ ص ِٖٕ

ربؿی،         مبفٔؼ آغب ىیٗ  ّْٛ ػاؿػ ٚ ػؿ صب ربؿی ؿعٕ آغب

         ٘ ِبؿْ  ٕؼٖ ای اف  چک ٚ پـاک ٘بی کٛ کٗ  کـَ ٚ   ت بی 

 (.70-1عبکنتری ؿٔا مبفٔؼ ِیيبْ ػيؼٖ ِی ىٛػ )ىکً          

ثبلا        ثٗ  رٗ  ٍِٛـا ٚ       ثب تٛ مٗ ٚ کٕگ یقاْ ِب ثٛػْ ِ

ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت      ايٓ ِبؿْ   مٕگی ثٛػْ ِٕٖمٗ،   

الصبَ    ٔیق  ػاؿیيغیٌ ػاػٖ ٔيؼ ٚ ثٕبثـايٓ لظٛٔٗ ث ـ    ت

 ٔيؼ.

-1لٍٞٗ ثیبثبْ، ِیيبْ )ىککً  –ِنیـ پیّبيو: ػاؿاة 

7.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیّبيو 

ػإِٗ کٖٛ 

 (77ٍبػلی)
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 ْ ِیيبْ، لٍٞٗ ثیبثبْ، )پیّبيو میقػُ٘(.ِبؿ  70-1ىکً 
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 لظٛٔٗ ٘بی اؿمبٌی ثٗ آفِبييگبٖ ثـای الصبَ برقيٗ ثٗ ؿٚه ٘بی لستٍف.ِيغَبت  77-1رؼٚي

  

شماسٍ  ًام پیوایؼ سدیف

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

 ُذف تشداؽت هؾخصات نمًَْ ًام عاصًذ مختصات

X Y XRF XRD 

 _ + ِبؿْ ٘بی لـِق آغبربؿی P3 Aj3-1 327560 3125250 فـگ 7

 _ + ِبؿْ ٘بی لـِق آغبربؿی P3 Aj3-2 327176 3124180 فـگ 7

 _ + ِبؿْ ٘بی مجق آغبربؿی P3 Aj3-3 327210 3122895 فـگ 1

 + + مجقِبؿْ  آغبربؿی P4 Aj4-1 325369 3122090 شمبي للاتٛيٗ 1

ِبؿْ ِبمٗ مٕگی  آغبربؿی P10 2Aj1-1 224327 3177029 ػٌٚت آثبػ 1

 لـِق

+ + 

ِبؿْ ِبمٗ مٕگی  آغبربؿی P10 2Aj1-2 224327 3177029 ػٌٚت آثبػ 5

 لـِق

+ + 

ِبمٗ مٕگی ِبؿْ  آغبربؿی P10 2Aj1-2-1 224327 3177029 ػٌٚت آثبػ 1

 لـِق
+ _ 

 + + کـَ ِبؿْ آثـفتی ثـفتآ P12 2Aj3-1 223818 3147225 ػىت عبک 3

رٕٛة غـة  0

 ؿمتبق
P1 M1-1 307591 3142864 ْعبکنتری ِبؿْ ِیيب + _ 

رٕٛة غـة  72

 ؿمتبق
P1 M1-2 307150 3142842 ْعبکنتریِبؿْ  ِیيب + _ 

رٕٛة غـة  77

 ؿمتبق
P1 M1-3 307168 3142852 ْعبکنتریِبؿْ  ِیيب + _ 

 _ + عبکنتریِبؿْ  ِیيبْ P2 Mn2-1 317345 3128374 ىبٖ ِـف 77

 _ + عبکنتریِبؿْ  ِیيبْ P2 Mn2-2 317191 3128073 ٖ ِـفىب 71

ػإِٗ کٖٛ  71

 ٍبػلی
P11 2Mn2-1 246733 3153832 ْکـَ-ِبؿْ عبکنتری ِیيب + + 

ػإِٗ کٖٛ  71

 ٍبػلی
P11 2Mn2-2 246871 3154402 ْکـَ-ِبؿْ عبکنتری ِیيب + _ 

 + +ی ٚ عبکنترِبؿْ  ِیيبْ P6 Mn6-1 313432 3116834ىـق  75
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 مجق چٙبؿچيّٗ

 

 لظٛٔٗ ٘بی اؿمبٌی ثٗ آفِبييگبٖ ثـای الصبَ برقيٗ ثٗ ؿٚه ٘بی لستٍف.ِيغَبت  77-1اػاِٗ رؼٚي

 

شماسٍ  ًام پیوایؼ سدیف

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

 ُذف تشداؽت هؾخصات نمًَْ ًام عاصًذ مختصات

X Y XRF XRD 

ىـق  71

 چٙبؿچيّٗ
P6 Mn6-2 313426 3116817 ْعبکنتری ٚ ِبؿْ  ِیيب

 مجق

+ _ 

شمبي  73

 چٙبؿچيّٗ
P7 Mn7-1 313315 3117621 ِْبؿْ مجق  ِیيب + _ 

شمبي  70

 چٙبؿچيّٗ
P7 Mn7-2 313322 3117711 ْلـِقِبؿْ  ِیيب + + 

ٚ ِبؿْ مجق  ِیيبْ P8 Mn8-1 315553 3115986 ِٙـآثبػ 72

  عبکنتری

+ _ 

ٚ جق ِبؿْ م ِیيبْ P8 Mn8-2 315377 3116206 ِٙـآثبػ 77

 عبکنتری

+ + 

ٚ ِبؿْ مجق  ِیيبْ P8 Mn8-3 315191 3116609 ِٙـآثبػ 77

 عبکنتری
+ _ 

-پبثؼٖ P9 PG9-1 290801 3195923 صنیٓ ِـػٖ 71

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG9-1-1 290801 3195923 صنیٓ ِـػٖ 71

 گٛؿپی
 _ + ِبؿْ لـِق 

-ٖپبثؼ P9 PG9-2 290801 3195923 صنیٓ ِـػٖ 71

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ لـِق ٚ مجق 

-پبثؼٖ P9 PG9-2-1 290801 3195923 صنیٓ ِـػٖ 75

 گٛؿپی

 _ + مجقِبؿْ لـِق ٚ 

-پبثؼٖ P9 PG9-3 290624 3195846 صنیٓ ِـػٖ 71

 گٛؿپی
 + + ِبؿْ لـِق 
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-پبثؼٖ P9 PG9-3-1 290624 3195846 صنیٓ ِـػٖ 73

 گٛؿپی
 _ + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG9-4 290394 3195480 صنیٓ ِـػٖ 70

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG9-4-1 290394 3195480 صنیٓ ِـػٖ 12

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG10-1 291289 3194570 صنیٓ ِـػٖ 17

 گٛؿپی
 + + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG10-1-1 291289 3194570 صنیٓ ِـػٖ 17

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG10-2 290112 3193696 صنیٓ ِـػٖ 11

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ مجق 

 

 ِيغَبت لظٛٔٗ ٘بی اؿمبٌی ثٗ آفِبييگبٖ ثـای الصبَ برقيٗ ثٗ ؿٚه ٘بی لستٍف. 77-1اػاِٗ رؼٚي

 

شماسٍ  ًام پیوایؼ سدیف

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

 ُذف تشداؽت هؾخصات نمًَْ ًام عاصًذ مختصات

X Y XRF XRD 

-پبثؼٖ P9 PG10-2-1 290112 3193696 صنیٓ ِـػٖ 11

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ مجق

-پبثؼٖ P9 PG10-3 290026 3193721 صنیٓ ِـػٖ 11

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG10-3-1 290026 3193721 صنیٓ ِـػٖ 15

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG11-1 291882 3192027 صنیٓ ِـػٖ 11

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ لـِق 

-پبثؼٖ P9 PG11-1-1 291882 3192027 صنیٓ ِـػٖ 13

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ لـِق 
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-پبثؼٖ P9 PG11-2 292781 3192044 صنیٓ ِـػٖ 10

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ مجق 

-پبثؼٖ P9 PG11-2-1 292781 3192044 صنیٓ ِـػٖ 12

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ مجق 

-پبثؼٖ P9 PG11-3 293265 3192745 صنیٓ ِـػٖ 17

 گٛؿپی

 + + ق ِبؿْ لـِ

-پبثؼٖ P9 PG11-3-1 293265 3192745 صنیٓ ِـػٖ 17

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ لـِق 

 + + ِبؿْ آثـفتی لـِق آثـفت P5 Q5-1 329057 3117112 للاتٛيٗ 11

 _ + ِبؿْ آثـفتی لـِق آثـفت P5 Q5-1-1 329057 3117112 للاتٛيٗ 11

 + + ِقِبؿْ آثـفتی لـ آثـفت P5 Q5-2 329024 3117381 للاتٛيٗ 11

 _ + ِبؿْ آثـفتی لـِق آثـفت P5 Q5-2-1 329024 3117381 للاتٛيٗ 15
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 هعشفی هٌاطك اهیذ بخؼ اّلیَ  -5
 

 

 تجضیَ صهیي ؽیویایی خاک آجشپضی  5-1

 

ثب تٛرٗ ثٗ العیت      گٛٔٗ کٗ ػؿ فًَ مَٛ ثیبْ ىؼ،    لعبْ

عٛاً ٚ            يبثی  ٚٛؿ اؿف ىیّیبيی ٚ بدٕ ِیٓ  ٞبت ف ِٖبٌ

پقی، بر     عبک آرـ یت  عبک        کیف  ٗٔ ىیّیبيی لظٛ ِیٓ  يٗ ف ق

 XRF٘بی ثـػاىت ىؼٖ اف ِٕبٕك ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ، ثٗ ؿٚه 

یب ٍکٛؿت گـفکت. ٔتکبيذ    امتراٌ Amdelتٛمٔ آفِبييگبٖ 

 امت. ايٓ برقيٗ پیٛمت

٘ب             عبک  ىیّیبيی  ِیٓ  يٗ ف تبيذ برق یٗ ٔ می اٌٚ ثـؿ

ٌِٛیٕیُ،              نیُ، آ نیؼ٘بی میٍی کٗ اک ٘ؼ  ِی ػ يبْ  ٔ

ٗ لظٛٔٗ ٘ب ٘نتٕؼ. ثبلا      کٍنیُ ٚ آ٘ٓ، ٕٝبٍـ اٍٍی لع      

ٚ ِیقاْ ٕٝبٍـ لٍیبيی ػؿ لعکٗ لظٛٔکٗ    Si:Alثٛػْ ٔنجت 

ٝؼَ             یت ٚ  ٔت ِٛؿيٍٛٔ می ِٛ کبٔی ؿ يکیً  یً ت ٘ب، ػٌ

ػؿ لعکٗ لظٛٔکٗ ٘کب     CaOتيکیً کبئٌٛیٕیت امت. ِیقاْ 

ػؿٍکؼ   72کّکتر اف   Fe2O3ػؿٍؼ ٚ ِیقاْ  12تب  77ثیٓ 

 امت.

٘ب پکبيیٓ ٚ  ( ػؿ ثیيتر لظٛٔٗ SO3أیؼؿيؼ مٌٛفٛؿيک)

ىت         7/2صؼٚػ   ٚبؿ ػا تٛاْ أت ِی  مت ٚ  صیٓ  کٗ  ا ػؿ 

غت  يٛػ.        ،پ يـ ٔ مٌٛفیؼی ِٕت ْـ  ٘بی ِ تٗ   گبف ػؿ  اٌج

٘ب      ٗٔ عی لظٛ عبک،         ثـ ىت  يبْ ػؿ ػ فت ِی ٕؼ آثـ  ِبٔ

 أیؼؿيؼ مٌٛفٛؿيک ثنیبؿ ثبلا امت. ِیقاْ

 ثیيتر لظٛٔٗ ٘ب لبثً لجٛي امت. ِیقاْ افت گـِبيی

 

 اک ُای آجشپضیتشسعی کاًی ؽٌاختی خ  5-2

 

بدٕٚٛؿ الصبَ ِٖبٌٞبت کبٔی ىٕبعتی ثـ ؿٚی لظٛٔٗ ٘بی           

ثـػاىت ىؼٖ، برقيٗ کبٔی ىٕبعتی عبک ٘بی آرـپقی ثٗ           

ٛػ ٍکٛؿت گـفکت.   تٛمٔ ىـکت کبٔنبؿاْ ثیٕبٌ XRDؿٚه 

 امت. ٔتبيذ ايٓ برقيٗ ٔیق پیٛمت

ِٛؿػ             ٕبٕك  ٘بی ِ عبک  ىٕبعتی  کبٔی  یت  می تـک ثـؿ

٘   ػاؿاة ِٖبٌٞٗ   ؼ کٗ، کٛاؿتق کبٔی غبٌت      ٔيبْ ِی ػ

ثیٓ            یقاْ آْ  مت ٚ ِ ٘ب ا عبک  يٓ  يتر ا  11تب   11ثی

ػؿٍؼ ِتغییـ امت. کبٔی ٘بی ؿمی ىبًِ کٍـيت ٚ ِٛٔت        

ِٛؿيٍٛٔیت امت کٗ اف ٘ٛافػگی کبٔی ٘بی فـِٕٚیقيٓ          

زبػ  یقاْ            اي مٔ ِ ٔؼ. ِتٛ نیت ػؿ   کبٔی  ىؼٖ ا کٍ

ػؿٍؼ امت. کبٔی ٘بی       1/2لعٗ عبک ٘ب پبيیٓ ٚ صؼٚػ       

بَ لظٛٔککٗ ٘ککب ٚ  ِنکککٛٚيت، ػٌِٚٛیککت ٚ آٌجیککت ػؿ بشکک

 ِيب٘ؼٖ ِی ىٛٔؼ.  ٘ب عبکاؿتٛکلاف ػؿ ثـعی 
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ىٕبعتی            کبٔی  ىیّیبيی ٚ  ِیٓ  یت ف نٗ تـک ثب ِمبي

ايٓ عبک ٘ب ِی تٛاْ گفت کٗ آ٘ٓ ٚاؿػ مبعتبؿ کبٔی             

٘بيی چْٛ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ کٍـيت ىؼٖ، ِٕیقيُ ػؿ          

یت ٚ ک       ٔت ِٛؿيٍٛٔ یت، ِٛ لـاؿ    مبعتبؿ ػٌِٚٛ يت  ٍـ

ىؼٖ ٚ           تٛکلاف  نکٛٚيت ٚ اؿ ثبْ ِ میُ ِیق تٗ، پتب گـف

 مؼيُ ػؿ مبعتّبْ آٌجیت ربی گـفتٗ امت.

٘ب              عبک  يٓ  لعٗ ا نیؼ ػؿ  ٘ٓ اک یقاْ آ کٗ ِ لصب  اف آ

ػؿٍؼ امت، ثٕبثـايٓ آ٘ٓ ٔتٛأنتٗ کبٔی          72کّتر اف  

ِنتمً تيکیً ػ٘ؼ ٚ ػؿ مبعتبؿ کبٔی ٘بی ػيگـ لعچْٛ           

ربی گـفتٗ امت. ػؿ ِـاصً       ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ کٍـيت   

اٌٚیٗ پغت، آ٘ٓ اف مبعتبؿ ايٓ کبٔی ٘ب عبؿد ىؼٖ ٚ        

مٌٛفیؼی              ْـ  ٘بی ِ کبٔی  ٘ؼ.  ِی ػ يکیً  یت ؿا ت لعبت

ٔيؼٖ امت.    ٛٔٗ ٘ب ػيؼٖ   لعچْٛ پیـيت ػؿ ٘یچ يک اف لظ    

ژيپل فمٔ ػؿ يک لظٛٔٗ ػيؼٖ ىؼٖ ٚ ِی تٛاْ اِیؼٚاؿ           

ی لبثً  ثٛػ کٗ ػؿ ثیيتر آرـ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ ىٛؿٖ فػگ         

ػی  ِلاصٚٗ ای ِيب٘ؼٖ ٔيٛػ. لعچٕیٓ گبف٘بی ِْـی چْٛ         

 ٔیق ػؿ صیٓ پغت ِٕتيـ لظی ىٛػ. اکنیؼ گٛگـػ

ٔت                 يت، ِٛ چْٛ کٍـ ٘بيی  کبٔی  رٛػ  یً ٚ ثٗ ػٌ

تٛکلاف    یت ٚ اؿ گؼاف آٚؿ( ػؿ       ِٛؿيٍٛٔ ِٛاػ  صبٚی  (

ثیيتر لظٛٔٗ ٘ب، ػِبی پغت کب٘و يبفتٗ ٚ ِی تٛاْ تب             

 012) صؼاکخـ ػِبی پغت    ػؿرٗ پبيیٓ تـ اف    722صؼٚػ  

 ػؿرٗ مبٔتی گـاػ( ٔیق ثٗ ٔتیزٗ ٍِٖٛة ؿمیؼ.

 

 دسجَ تٌذی هٌاطك پیوایؼ ؽذٍ  5-3

 

ثٗ ػمت آِؼٖ اف ٔتبيذ برقيٗ ژئٛ         ثب تٛرٗ ثٗ ىٛا٘ؼ    

ی ٚ ِمبينٗ ثب تـکیت ىیّیبيی      ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبم   

ايـاْ(، ِی     7757)امتبٔؼاؿػ   امتبٔؼاؿػ عبک آرـپقی   

بٕك لستٍف ؿا ثـ امبك کیفیت تٌٛیؼ      تٛاْ عبک ٘بی ِٕ    

 مٗ ػمتٗ تمنیُ کـػ: آرـ، ثٗ

ٌف  -1 متبٔؼاؿػ           -ا لزؼٚػٖ ا کبِلا ػؿ  کٗ  ٘بيی  عبک 

لککـاؿ ػاؿٔککؼ. ايککٓ عککبک ٘ککب ثککؼْٚ ػؿ ٔٚککـ گککـفتن 

پبؿاِتر٘بی ػيگـ لعچْٛ مٌٙٛت امتغـاد، ؿا٘ٙبی ػمترمی        

تکّیٍی ِؼ ٔٚـ لـاؿ ِی       ٚ تـاکُ جمٞیت، ػؿ ِٖبٌٞبت    

 گیـٔؼ.

عککبک ٘ککبيی کککٗ ػؿ لزککؼٚػٖ امککتبٔؼاؿػ لککـاؿ   -ة -7

ٔؼاؿٔؼ اِب ثٗ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک ٘نتٕؼ. ايٓ عبک ٘ب        

ثککٗ ٍٝککت ػاؿا ثککٛػْ مککبيـ ىککـائ ِبٕٔککؼ مککٌٙٛت  

ٙبی             ثٗ ؿا٘ کی  یـٖ، ٔقػي مت ؽع یقاْ ِٕب متغـاد، ِ ا

اٍٍی ٚ فـٝی ٚ ٝؼَ تـاکُ ثبلای جمٞیت ػؿ لزً، ثـای           

  ـٔؼ.ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ ِی گی
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لظٛٔٗ ثـػاؿی لرؼػ اف ايٓ ِٕبٕك ٍٛؿت گـفتٗ ٚ آرـ           

بصیٗ ِی ىٛػ. مپل آفِبييبت فیقيکی آرـ ثـ ؿٚی آنهب           

ايٓ ِٕبٕك ثٗ ٕٝٛاْ ِٕبٕك اِیؼ بخو         الصبَ ِی ىٛػ.    

 ِٞـفی ِی ىٛٔؼ.

یبيی           -7 ىیّیبيی ٚ کبٔ یت  ٚـ تـک کٗ اف ٔ ٘بيی  عبک 

ٔؼ ٚ     ػؿ  لـاؿ ٔؼاؿ متبٔؼاؿػ  متبٔؼا   لزؼٚػٖ ا ؿػ ثٗ ا

جٛػْ مبيـ   ٔػاؿا  ايٓ عبک ٘ب ثٗ ٍٝت      ٔقػيک ٘نتٕؼ.  

یـٖ،            مت ؽع یقاْ ِٕب متغـاد، ِ مٌٙٛت ا ٕؼ  ىـائ ِبٔ

ٔقػيکی ثٗ ؿا٘ٙبی اٍٍی ٚ فـٝی ٚ ٝؼَ تـاکُ ثبلای           

جمٞیت ػؿ لزً، ثـای ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ           

ی گیـٔؼ. ايٓ ِٕبٕك بزت ٕٝٛاْ ِٕبٕك ٔنجتب ِٕبمت          لظ 

 .ٔبَ ثـػٖ ِی ىٛٔؼ

عککبک ٘ککبيی کککٗ تـکیککت ٔبِٕبمککت ػاؿٔککؼ ٚ اف    -1

عبک            يٓ  نتٕؼ. ا نیبؿ ػٚؿ ٘ پقی ث عبک آرـ متبٔؼاؿػ  ا

ٞبت           ٘ب، ػؿ ِٖبٌ مبيـ پبؿاِتر گـفتن  ٚـ  ثؼْٚ ػؿ ٔ ٘ب 

ثٞؼی ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ لظی گیـٔؼ. ايٓ ِٕبٕك ثٗ            

 ٔبَ ِٕبٕك ٔبِٕبمت ِٞـفی ِی ىٛٔؼ.

 

 :هٌاطك اهیذ بخؼ  5-3-1

ٕبٕ      يٓ ِ ٘بی ا لزؼٚػٖ  يب  ك عبک  متبٔؼاؿػ  ا کبِلا ػؿ 

ثٗ ٍٝت     يب ثٗ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک ٘نتٕؼ ٚ     لـاؿ ػاؿٔؼ

خً        ٘ب ِ مبيـ پبؿاِتر ىتن  یقاْ     ػا متغـاد، ِ مٌٙٛت ا

ِٕبمت ؽعیـٖ، ٔقػيکی ثٗ ؿا٘ٙبی اٍٍی ٚ فـٝی ٚ ٝؼَ        

لظٛٔٗ ثـػاؿی لرؼػ اف آنهب      تـاکُ ثبلای جمٞیت ػؿ لزً،      

یؼ          نهب تٌٛ رـ اف آ تٗ ٚ آ مپل       ٍٛؿت گـف ىٛػ.  ِی 

آفِبيو ٘بی فیقيکی ِـثٛٓ ثٗ آرـ ثـ ؿٚی آنهب الصبَ           

٘بی            ىٛػ.  ِی   ّبيو  کٗ اف پی ٝبتی  ثٗ إلا رٗ  ثب تٛ

لستٍف ثٗ ػمت آِؼ ٚ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن ٔتبيذ برقيٗ ٘بی        

متب         ثب ا نٗ  می ٚ ِمبي کبٔی ىٕب ىیّیبيی ٚ  ؼاؿػ ٔژئٛ

ِٕٖمٗ اِیؼ    1(، 7757بک آرـپقی ايـاْ )امتبٔؼاؿػ   ع 

 ايٓ ِٕبٕك ٝجبؿتٕؼ اف:بمبيی ىؼ کٗ بخو ىٕ

 

 هٌطمَ دغیي هشدٍ )پیوایؼ نهن(  5-3-1-1

اف ِٕٖمٗ  بي ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، پلػؿ شم ايٓ ِٕٖمٗ

لـاؿ ػاؿػ. صنیٓ ِـػٖ چمٓ ِـٚاؿيؼ، ػؿ ػىت آبجٙبْ ٚ 

اف ٝجٛؿ  اگـ اف شمبي ىـق ىٙـ ػاؿاة صـکت کٕیُ پل

ػىت صنیٓ  رٙـَ ٚ تبؿثٛؿ، مبفٔؼ٘بی آ٘کی ِـتفٜاف 

تپٗ اف  عبيـ ثبلايیؽِـػٖ پؼيؼاؿ ِی ىٛػ کٗ صبٚی 

 امتگٛؿپی -مجق ٚ لـِق ؿٔا مبفٔؼ پبثؼِٖب٘ٛؿ٘بی 

منت،  ،ِبؿٔی تپٗ ٘ب(. ايٓ 7-1ٚ  7 -1)ىکٍٙبی 

ثٗ ِٕٚٛؿ ػاؿای اؿتفبٛ کُ ٚ گنتره ٚمیٜ ٘نتٕؼ. 
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لظٛٔٗ اف ِبؿْ  72تٞؼاػ ثـؿمی تـکیت ايٓ عبک ٘ب، 

ػؿ رؼٚي گٛؿپی ثـػاىت ىؼ. -بثؼٖ٘بی منت ٚ ِٕبمت پ

ِنیـ  ِيغَبت ايٓ لظٛٔٗ ٘ب آٚؿػٖ ىؼٖ امت. 1-7

     ،ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ ثٗ ٍٛؿتٚ ِٛلٞیت  پیّبيو

صنیٓ ِـػٖ، ِبؿْ  –چمٓ ِـٚاؿيؼ  –آبجٙبْ  –ػاؿاة 

ِيغٌ  1-1ٚ  1-1 ٘بی ىکً کٗ ػؿ  گٛؿپی امت-پبثؼٖ

صنیٓ  ؿٚمتبی اٍٍیربػٖ ؿاٖ ػمترمی ثٗ لزً،  ىؼٖ امت.

ٚ ربػٖ فـٝی عبکی تب پبی تپٗ ِب٘ٛؿ٘ب  ـػٖ امتِ

مٖش  ٚرٛػ ػاؿػ. تـاکُ ؿٚمتب٘ب ػؿ إـاف کُ امت.

فِیٕی ػؿ ِٕٖمٗ پبيیٓ ٚ ٘یچ چبٖ آثی ِيب٘ؼٖ آة فيـ

ٔيؼ. ثٗ ٍٝت ٚرٛػ اؿتفبٝبت تبؿثٛؿ ػؿ إـاف، 

کيبٚؿفی ػؿ ِٕٖمٗ ؿٚٔك چٕؼأی ٔؼاؿػ. پٛىو گیب٘ی 

ثیبثبٔی امت ٚ ػاِؼاؿی ٔیق عبؿ٘بی پـاکٕؼٖ ِٕٖمٗ 

 ػؿ ِٕٖمٗ ؿٚٔك ٔؼاؿػ.

-لظٛٔٗ ی ثـػاىت ىؼٖ اف ِبؿْ مبفٔؼی پبثؼٖ 72بشبَ 

گٛؿپی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ، ثـاي الصبَ برقيٗ فِیٓ 

ِٛؿػ اف ايٓ لظٛٔٗ ٘ب ثـای برقيٗ ی  72ىیّیبيی ٚ 

ٚ  7 -1رؼاٚي  ٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ)کب

1- 1 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
گٛؿپی، صنیٓ -ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق پبثؼٖ  7-1ىکً 

 .0ِـػٖ، پیّبيو 
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( ثـ ؿٚی پیّبيو نهُِنیـ پیّبيو صنیٓ ِـػٖ ) 1-1ىکً

 ػاؿاة. 7:712222ٔميٗ تٛپٛگـافی 

 

 

 

 
 

 

 

پیّبيو صنیٓ 

 (0ِـػٖ )
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ؼٖ اف ِٕٖمٗ صنیٓ ِيغَبت لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ى  7-1رؼٚي 

 ِـػٖ، )پیّبيو نهُ(.

سدی

 ف

ًام 

 یوایؼپ

شماسٍ 

 نمًَْ

ًام  مختصات

 عاصًذ

هؾخصات 

 نمًَْ

ُذف 

 تشداؽت

X Y XRF XRD 

صنیٓ  7

 ِـػٖ

PG9-1 290801 3195923 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

 _ +ِبؿْ -پبثؼٖ PG9-1-1 290801 3195923صنیٓ  7



 
 

 

 118 

 لـِق  گٛؿپی ِـػٖ
صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG9-2 290801 3195923 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

ٚ  لـِق

 مجق 

+ + 

صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG9-2-1 290801 3195923 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

لـِق ٚ 

 مجق

+ _ 

صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG9-3 290624 3195846 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

صنیٓ  5

 ِـػٖ

PG9-3-1 290624 3195846 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 

صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG9-4 290394 3195480 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 ـِق ل

+ + 

صنیٓ  3

 ِـػٖ

PG9-4-1 290394 3195480 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 

صنیٓ  0

 ِـػٖ

PG10-1 291289 3194570 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

صنیٓ  72

 ِـػٖ

PG10-1-1 291289 3194570 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 

صنیٓ  77

 ِـػٖ

PG10-2 290112 3193696 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ مجق 

صنیٓ  77

 ِـػٖ

PG10-2-1 290112 3193696 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ مجق

صنیٓ  71

 ِـػٖ

PG10-3 290026 3193721 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

صنیٓ  71

 ِـػٖ

PG10-3-1 290026 3193721 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 

صنیٓ  71

 ِـػٖ

PG11-1 291882 3192027 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

صنیٓ  75

 ِـػٖ

PG11-1-1 291882 3192027 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 

صنیٓ  71

 ِـػٖ

PG11-2 292781 3192044 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

 + + ِبؿْ مجق 

صنیٓ  73

 ِـػٖ

PG11-2-1 292781 3192044 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

 _ + ِبؿْ مجق 

صنیٓ  70

 ِـػٖ

PG11-3 293265 3192745 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ + 

صنیٓ  72

 ِـػٖ

PG11-3-1 293265 3192745 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

+ _ 
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تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو صنیٓ ِـػٖ ٚ   7-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تـکیت کبٔی ىٕبعتی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو صنیٓ ِـػٖ. 1-1رؼٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

یٓ ىیّیبيی ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ثـؿمی ٔتبيذ برقيٗ فِ

ِیقاْ اکنیؼ٘بی میٍنیُ، آٌِٛیٕیَٛ، کٍنیُ، ٚ آ٘ٓ 

ػؿ ثیيتر لظٛٔٗ ٘ب کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ 

 PG11-1  ٚPG11-1-2ػاؿػ. ػؿ ايٓ ِیبْ        لظٛٔٗ ٘بی 

)ِبؿْ لـِق ؿٔا( بذتر اف مبيـ لظٛٔٗ ٘ب ٚ لظٛٔٗ ٘بی 

PG9-4  ٚPG9-4-1 د اف امتبٔؼاؿػ امت. )ِبؿْ لـِق( عبؿ

ٔتبيذ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ٔیق ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ کبٔی 

٘بی کٛاؿتق، ػٌِٚٛیت، کٍـيت ٚ ِنکٛٚيت ػؿ فبف 

اٍٍی ٚ کبٔی ٘بی ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت ٚ آٌجیت ػؿ فبف 

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

23/

19 

111/

1 

121/

1 

623/

1 

111/

1 

41/4 45/1 47/1 71/

21 

82/5 16/7 52/

39 
PG9-1 

46/

19 

113/

1 

148/

1 

679/

1 

121/

1 

68/4 44/1 51/1 61/

22 

86/5 79/7 41/

36 
PG9-1-1 

69/

15 

125/

1 

183/

1 

482/

1 

183/

1 

85/2 45/1 65/1 11/

17 

11/4 59/7 15/

49 
PG9-2 

55/

16 

131/

1 

131/

1 

496/

1 

194/

1 

89/2 42/1 55/1 11/

19 

69/4 59/7 17/

46 
PG9-2-1 

31/

18 

195/

1 

115/

1 

614/

1 

117/

1 

49/5 66/1 21/1 88/

15 

81/6 27/8 11/

42 
PG9-3 

21/

18 

128/

1 

128/

1 

631/

1 

122/

1 

41/5 65/1 41/1 39/

16 

79/6 33/8 63/

41 
PG9-3-1 

34/

22 

111/

1 

118/

1 

555/

1 

119/

1 

18/6 23/1 41/1 69/

22 

19/5 41/6 47/

34 
PG9-4 

11/

22 

115/

1 

181/

1 

586/

1 

119/

1 

17/6 28/1 43/1 12/

23 

31/5 65/6 89/

33 
PG9-4-1 

61/

18 

111/

1 

112/

1 

617/

1 

112/

1 

16/5 68/1 26/1 16/

17 

52/6 35/8 18/

41 
PG10-1 

18/

18 

111/

1 

138/

1 

631/

1 

116/

1 

46/5 68/1 32/1 62/

17 

57/6 62/8 28/

41 
PG10-1-1 

11/

18 

978/

2 

176/

1 

522/

1 

189/

1 

96/3 11/2 22/1 32/

17 

14/6 36/8 13/

41 
PG10-2 

22/

17 

828/

3 

114/

1 

528/

1 

189/

1 

93/3 11/2 27/1 69/

17 

15/6 55/8 35/

39 
PG10-2-1 

19/

18 

111/

1 

191/

1 

541/

1 

112/

1 

11/4 13/2 27/1 92/

17 

67/6 74/8 82/

41 
PG10-3 

43/

18 

111/

1 

187/

1 

511/

1 

114/

1 

57/3 12/2 27/1 87/

17 

69/6 48/7 62/

42 
PG10-3-1 

51/

14 

238/

1 

113/

1 

598/

1 

178/

1 

16/4 11/2 96/1 22/

11 

64/7 41/

11 

61/

47 
PG11-1 

29/

14 

271/

1 

113/

1 

573/

1 

177/

1 

69/3 15/2 62/1 84/

11 

65/7 62/9 91/

49 
PG11-1-1 

41/

17 

111/

1 

111/

1 

192/

1 

192/

1 

61/1 14/5 19/2 72/

14 

44/6 59/9 26/

43 
PG11-2 

18/

17 

111/

1 

193/

1 

591/

1 

194/

1 

94/4 11/2 29/1 42/

14 

55/6 64/9 81/

43 
PG11-2-1 

66/

16 

111/

1 

191/

1 

724/

1 

111/

1 

16/4 75/1 31/1 11/

15 

14/7 24/9 59/

44 
PG11-3 

42/

15 

116/

1 

175/

1 

738/

1 

117/

1 

11/4 77/1 37/1 13/

14 

29/7 49/9 43/

46 
PG11-3-1 

 

دّلْه ژیپظ

 یت

آلثی کلغیت

 ت

هغکّْی

 ت

هًْت  کلشیت

 هْسیلًْیت

شماسٍ  کْاستض

 نمًَْ

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-1 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-2 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-3 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG9-4 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-1 

33% 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-2 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG10-3 

- - 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG11-1 

- 36% 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG11-2 

- - 5% 9% 26% 29% 13% 33% PG11-3 
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فـٝی لـاؿ ػاؿٔؼ. کبٔی کٍنیت ٔیق ِمؼاؿ ثنیبؿ کّی 

 ػاؿػ.

ٚ  ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی

کبٔی ىٕبعتی ِی تٛاْ گمت عبک ايٓ ِٕٖمٗ ثـای 

تٌٛیؼ آرـ کبِلا ِٕبمت امت. ػؿ لظٛٔٗ ٘بيی کٗ ِیقاْ 

%(، أتٚبؿ 77کٍنیُ اکنیؼ ٔنجتب پبيیٓ امت) صؼٚػ 

ِی ؿٚػ ثـ احـ پغت کبٔی ٘بی کٍنیتی تيکیً ىٛٔؼ کٗ 

تٛأبيی ربيگقيٕی آ٘ٓ ؿا ٔؼاؿٔؼ ٚ ػؿ ٔتیزٗ آرـ 

ٗ لـِق ؿٚىٓ ػيؼٖ ىٛػ. اگـ ثٗ ؿٔا کـَ ِتّبيً ث

% ثـمؼ، 71ِیقاْ کٍنیُ اکنیؼ ثیيتر ىٛػ ٚ ثٗ صؼٚػ 

ِمؼاؿی اف آ٘ٓ ٚاؿػ مبعتبؿ کبٔی ٘بی لٖٙٛ ای ؿٔا 

ِی ىٛػ ػؿ ٔتیزٗ ؿٔا آرـی ؿا لٖٙٛ ای لـِق ؿٚىٓ 

ِی ىٛػ. ػؿ لظٛٔٗ ٘بی ثب ِمؼاؿ کٍنیُ اکنیؼ ثبلاتـ، 

 آرـ ثٗ ؿٔا فؿػ تب کـَ ػيؼٖ ِی ىٛػ.

ثٗ ايٕکٗ ٔتبيذ برقيٗ ژئٛىیّیبيی ٚ کبٔی ٛرٗ ثب ت

ىٕبمی ِبؿْ ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ 

امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ ٚ ٔیق ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن مبيـ 

ؽعیـٖ، منت ثٛػْ  ٚ ٝبٌی پبؿاِتر٘ب ىبًِ صزُ ثبلا

فـٝی ِٕبمت  ٚرٛػ ؿاٖ ػمترمی، ٚ مٌٙٛت ثـػاىت لظٛٔٗ

ٝؼَ تـاکُ ؿٚمتب  ،امت()اٌجتٗ ِنیـ اف ٔی ؿيق بذتر 

ػؿ ٔتیزٗ ٔؼاىتن ِيکً ٚ  ػؿ ٔقػيکی لزً پیّبيو

پبيیٓ  ،آٌٛػگی ِٕبٕك أنبٔی تٛمٔ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ

ثٛػْ مٖش آة فيـفِیٕی ٚ ٌّٖٗ ٔقػْ ثٗ مفـٖ آة فيـ 

 ٔجٛػ فِیٓ ٘بی ِٕبمت کيبٚؿفی ٚ ػؿ ٔتیزٗفِیٕی، 

ثب تٛرٗ  يیاىتغبٌقا ٚ بسـيت فِیٓ ٘بی کيبٚؿفیٝؼَ 

ايٓ  ً،ٗ ؿٚٔك ٔؼاىتن کيبٚؿفی ٚ ػاِؼاؿی ػؿ لزث

ثٗ ٕٝٛاْ اٌٚیٓ ِٕٖمٗ اِیؼ بخو ِٞـفی ِی ىٛػ ِٕٖمٗ 

لرؼػا لظٛٔٗ ثـػاؿی ٍٛؿت ثبيؼ ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ٚ 

 گیـػ. 

امتغـاد  ت ثٛػْ ِبؿْ ػؿ لزً پیّبيو،     ثب تٛرٗ ثٗ من    

ثٗ مٌٙٛت ٚ ثٗ ؿٚه ؿٚثبف، تٛمٔ ػمتگبٖ عبکبرػاؿ ٚ         

 ٛأؼ ٍٛؿت گیـػ.کبِیْٛ ِی ت

ٚ ػؿ چٙککبؿػلعیٓ ػؿ ِـصٍککٗ ػَٚ ٍّٝیککبت ٍککضـايی   

ِٕٖمککٗ صنککیٓ ِککـػٖ لرککؼػا ِککٛؿػ ثـؿمککی   پیّککبيو، 

فت ٚ   يؼ اف    1لـاؿگـ ٔٗ رؼ مجق       لظٛ ِق ٚ  ٘بی لـ ِبؿْ 

گٛؿپی ػؿ     ثؼٖ  ٘ب ػؿ          پب  ٗٔ ىؼ. لظٛ ىت  مٗ ثـػا ِٖٕ

آفِبييگبٖ ژئٛىیّی بخو ٍَٝٛ فِیٓ ػأيگبٖ ىیـاف ثٗ        

ِٛؿػ      تـ  ىیّی  يٓ        ؿٚه  تبيذ ا ٕؼ. ٔ لـاؿ گـفت يٗ  برق

رؼٚي     ٘ب ػؿ  يٗ  کٗ        1-1برق  ٗٔ مت. لعبٔگٛ ىؼٖ ا آٚؿػٖ 

يؼ               ٘بی رؼ  ٗٔ يٗ لظٛ تبيذ برق ىٛػ ٔ ِی   ٗٚ   ثٗ  ِلاص
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یبٔگیٓ   يٗ  ِ ٘بی   برق  ٗٔ ثٗ ؿٚه        لظٛ مٗ  يٓ ِٕٖ ٍی ا لج

XRF .ٔقػيک امت ٚ ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ 

 
ی لرؼػا ثـػاىت تـکیت ىیّیبيی ٚ ِيغَبت لظٛٔٗ ٘ب  1-1رؼٚي 

 ىؼٖ اف ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ.

 

 

 

 

 

 

 

 جٌْب غشب سعتاق )پیوایؼ اّل( هٌطمَ  5-3-1-2

ػؿ ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة ٚ ػؿ رٕٛة غـة  ايٓ ِٕٖمٗ

ػؿ ايٓ  .بی ؿمتبق ثٗ سمت چبٖ ثٕؼ لـاؿ ػاؿػؿٚمت

ِٕٖمٗ پل اف ٝجٛؿ اف ؿمتبق ثٗ سمت رٕٛة غـة، اثتؼا 

ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ. ثـ ؿٚی  ِبمٗ مٕا ٘بی مبفٔؼ آغبربؿی

ايٓ ِبمٗ ٘ب، کٕگٍِٛـا٘بی بختیبؿی لـاؿ ػاؿٔؼ. مپل 

مبفٔؼ ِیيبْ ؿعّْٕٛ ػاؿػ. بخو فيبػی اف مبفٔؼ 

ِیيبْ ػؿ ايٓ لزً ؿا آ٘ک ٘بی لشبر گٛؿی تيکیً ِی 

ٔٛاؿ ثبؿيکی اف ِبؿْ  ،ػٕ٘ؼ. ػؿ صبىیٗ آ٘ک گٛؿی

ثٗ ٍٛؿت لايٗ  ايٓ ِبؿْ ٘ب ٘بی ِیيبْ ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ.

 ثٗ ؿٔا عبکنتری تب کـَٚ  ٚ مغت مٕگیکُ اؿتفبٛ ٘بی 

ػؿ لزً ايٓ پیّبيو  (.1-1)ىىً  ِی ىٛٔؼ       ػيؼٖ 

 -ػاؿاة  -: ِبؿْ ٘ب ٚ ػؿ ايٓ ِنیـ ٍٛؿت گـفت

(. 5-1رٕٛة غـة ؿمتبق، ِبؿْ ِیيبْ )ىکً  –ؿمتبق 

ِٕٖمٗ ػؿ صبىیٗ ثنتر ؿٚػعبٔٗ لزٍی لـاؿ ػاؿػ ٚ اف 

ؿاٖ فـٝی ِٕبمجی ثـای  ربػٖ اٍٍی فبٍٍٗ ػاؿػ،

ػمترمی ٚرٛػ ٔؼاؿػ ٚ تـاکُ ٔنجی ؿٚمتب٘ب ٔیق ػؿ 

بخو لظٛٔٗ اف  1ػؿ ايٓ پیّبيو  إـاف ٚرٛػ ػاؿػ.

ِیيبْ ٚالٜ ػؿ رٕٛة غـة ؿمتبق ثـػاىت  ی مبفٔؼِبؿٔ

 (1-1)رؼٚي  اؿمبي ىؼ XRF ىؼ ٚ ثٗ آفِبييگبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِبؿْ ِیيبْ، رٕٛة غـة ؿمتبق، پیّبيو اٚي.  1-1ىکً

 

LOI SO3 MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْسٍ شما هؾخصات نم

 نمًَْ

16> 5./> 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذا -

سد 

 ایشاى

13/

18 

121/

1 

13/4 46/1 46/1 81/

22 

89/4 61/5 17/

41 

هاسى عثض پاتذٍ 

 گْسپی
PG14-1 

16/

18 

113/

1 

68/4 44/1 51/1 16/

19 

86/5 79/6 11/

42 

هاسى لشهض 

 پاتذٍ گْسپی
PG14-2 

39/

21 

135/

1 

85/2 85/1 65/1 67/

25 

76/3 69/4 51/

39 

هاسى عثض پاتذٍ 

 گْسپی
PG14-3 

38/

21 

131/

1 

18/3 49/1 21/1 12/

25 

99/3 85/4 92/

41 

هاسى لشهض 

 پاتذٍ گْسپی
PG14-4 
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ثـ ؿٚی  تبق)پیّبيو اٚي( ِنیـ پیّبيو رٕٛة غـة ؿم        5-1ىکً 

 ػاؿاة. 7:712222ٔميٗ تٛپٛگـافی 

 
بی ثـػاىت ىؼٖ اف ِٕٖمٗ رٕٛة ِيغَبت لظٛٔٗ ٘  1-1رؼٚي 

 .7، پیّبيو غـة ؿمتبق

سدی

 ف

ًام 

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

ًام  مختصات

عاص

 ًذ

هؾخصات 

 نمًَْ

ُذف 

 تشداؽت

X Y XRF XRD 

رٕٛة غـة  7

 ؿمتبق
M1-1 307591 3142864 ِیي

 اْ

 - +ِبؿْ 

 

 7 پیّبيو
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 عبکنتری
رٕٛة غـة  7

 ؿمتبق
M1-2 307150 3142842 ِیي

 اْ

ِبؿْ 

 عبکنتری

+ - 

رٕٛة غـة  1

 ؿمتبق
M1-3 307168 3142852 ِیي

 اْ

ِبؿْ 

 عبکنتری

+ - 

 
رٕٛة غـة ؿمتبق ٚ  کیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی ِٕٖمٗتـ 5-1رؼٚي 

 لظٛٔٗ امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

  

 

 

 

 

 

 

 

ػيؼٖ ِي ىٛػ ِمبػيـ  5-1لعبْ گٛٔٗ وٗ ػؿ رؼٚي 

ٕٝبٍـ اٍٍی لعچْٛ اکنیؼ٘بی میٍینیُ، آ٘ٓ، کٍنیُ ٚ 

أیؼؿيؼ مٌٛفٛؿيک، ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ. 

ِمبػيـ اکنیؼ٘بی آٌِٛیٕیَٛ، ِٕیقيُ ٚ افت مـط ىؼْ 

( ثٗ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. ػؿ LOI)cº 7222ػؿ 

)ِبؿْ عبکنتری  M1-2، لظٛٔٗ شمبؿٖ ثیٓ ايٓ مٗ لظٛٔٗ

ؿٔا( کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ، 

ثٕبثـايٓ ثـای امتفبػٖ ثٗ ٕٝٛاْ عبک آرـپقی کبِلا 

ِٕبمت ثٗ ٔٚـ ِی ؿمؼ. اف آلصب کٗ ِیقاْ کٍنیُ 

%(، ثٕبثـايٓ 77اکنیؼ ٔنجتب پبيیٓ امت) صؼٚػ 

أتٚبؿ ِی ؿٚػ ثـ احـ پغت،   کبٔی ٘بی کٍنیتی 

کیً ىٛٔؼ کٗ تٛأبيی ربيگقيٕی آ٘ٓ ؿا ٔؼاؿٔؼ ٚ تي

ؿٔا کـَ ِتّبيً ثٗ لـِق  ،ػؿ ٔتیزٗ آ٘ٓ ثٗ آرـ

ؿٚىٓ ثؼ٘ؼ. ػؿ لرّٛٛ عبک ايٓ ِٕٖمٗ ِی تٛأؼ ثـای 

تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ گیـػ ٚ ثبيؼ ثـای 

 ِٖبٌٞبت تکّیٍی ِؼ ٔٚـ لـاؿ گیـػ.

بؿيکی ثب تٛرٗ ثٗ صزُ کُ ؽعیـٖ کٗ ثٗ ٍٛؿت ٔٛاؿ ث

 امت، ٔجٛػ ؿاٖ ػمترمی، لـاؿ گـفتن ػؿ صبىیٗ ؿٚػعبٔٗ

فِیٕی ِٕٖمٗ، تـاکُ ٚ ثبلا ثٛػْ مٖش آة فيـ

ؿٚمتب٘بی إـاف ٚ اِکبْ آٌٛػگی ٘بی فينت لزیٖی، 

مٕگی ثٛػْ ِبؿْ ٚ ػؿ ٔتیزٗ امتغـاد ِيکً ) ٔیبف 

ثٗ تـاىیؼْ لايٗ ٚرٛػ ػاؿػ( ٚ ٔیق ٔیبف ثٗ فـآٚؿی 

لجً اف تٌٛیؼ کٗ ثب ػؿ ٔٚـ ٚ آمیبة کـػْ لظٛٔٗ 

گـفتن لیّت پبيیٓ لزَٛي ِمـْٚ ثٗ ٍـفٗ ٔینت، ايزبػ 

 لظی ىٛػ   ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ تٍٛیٗ 

 هٌطمَ فشگ )پیوایؼ عْم(  5-3-1-3

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس

 د ایشاى

55/

18 

713/

1 

125/

1 

543/

1 

185/

1 

62/5 26/2 31/1 19/

15 

43/6 65/8 42/

41 
M1-1 

19/

16 

111/

1 

139/

1 

548/

1 

184/

1 

29/4 37/2 36/1 98/

11 

85/6 53/8 49/

48 
M1-2 

11/

18 

111/

1 

178/

1 

527/

1 

192/

1 

66/4 95/1 32/1 66/

17 

61/5 15/8 56/

42 
M1-3 
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ايٓ پیّبيو ػؿ رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، ٚ ػؿ رٕٛة 

بخو فـگ الصبَ ىؼ. ػؿ ايٓ بخو پل اف ؿعّْٕٛ مبفٔؼ 

ؿافک ٚ ِیيبْ، ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق ؿٔا  بختیبؿی،

مبفٔؼ آغبربؿی ثٗ ٍٛؿت تپٗ ٘بی ٘ٛافػٖ ٚ منت ػيؼٖ 

(. ِنیـ پیّبيو ثٗ ايٓ 3-1ٚ 1-1ِی ىٛػ )ىکً ٘بی 

فـگ، ِبؿْ آغبربؿی  –ؿمتبق  –تـتیت امت: ػاؿاة 

(. ِٕٖمٗ ثٗ ربػٖ فـٝی فـگ ٔقػيک امت ٚ 0-1)ىکً 

ِٛلٞیت  72-1ىکً ػؿ  تـاکُ ؿٚمتب ػؿ لزً ثبلا امت.

ِٕٖمٗ فـگ ثـ ؿٚی ٔميٗ فِیٓ ىٕبمی ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ 

لظٛٔٗ اف ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ  1پیّبيو فـگ،  امت. ػؿ

مجق آغبربؿی ثـاي ِٖبٌٞٗ ثٗ آفِبييگبٖ اؿمبي ىؼ. 

 1 -1ٔتبيذ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيي لظٛٔٗ ٘ب ػؿ رؼٚي 

 آٚؿػٖ ىؼٖ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ امت.

تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو فـگ ٚ لظٛٔٗ  1-1 رؼٚي

 امتبٔؼاؿػ ايـاْ.

  

 

 

 

 

 

ػيؼٖ ِي ىٛػ ِمبػيـ  1-1لعبْ گٛٔٗ وٗ ػؿ رؼٚي 

ٕٝبٍـ اٍٍی ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ٔؼاؿػ ٌٚی 

لرّٛٛ ٔتبيذ کّی ثٗ صؼ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. 

ثٕبثـايٓ ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی لرّٛٛ ٔتبيذ برقيٗ 

بی فِیٓ ىیّیبيی ثٗ امتبٔؼاؿػ ِی تٛاْ ايٓ عبک ٘

ؿا ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ آفِبيو لـاؿ ػاػ ٚ ثب 

تٛرٗ ثٗ صزُ ثبلای ؽعیـٖ، منت ثٛػْ ٚ مٌٙٛت 

ثـػاىت، بذتر امت ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ثٞؼی ِؼ ٔٚـ 

  لـاؿ گیـػ.

ػؿ ِـصٍٗ ػَٚ ٍّٝیبت ٍضـايی ٚ ػؿ چٙبؿػلعیٓ 

 1ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿگـفت ٚ پیّبيو، ِٕٖمٗ فـگ لرؼػا 

لظٛٔٗ رؼيؼ اف ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق آغبربؿی ػؿ 

ِٕٖمٗ ثـػاىت ىؼ. لظٛٔٗ ٘ب ػؿ آفِبييگبٖ ژئٛىیّی 

بخو ٍَٝٛ فِیٓ ػأيگبٖ ىیـاف ثٗ ؿٚه ىیّی تـ ِٛؿػ 

 3-1برقيٗ لـاؿ گـفتٕؼ. ٔتبيذ ايٓ برقيٗ ٘ب ػؿ رؼٚي 

تبيذ آٚؿػٖ ىؼٖ امت. لعبٔگٛٔٗ کٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ٔ

برقيٗ لظٛٔٗ ٘بی رؼيؼ ثٗ ِیبٔگیٓ برقيٗ لظٛٔٗ ٘بی 

ٔقػيک امت ٚ ػؿ لزؼٚػٖ  XRFلجٍی ايٓ ِٕٖمٗ ثٗ ؿٚه 

 امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ.
تـکیت ىیّیبيی ٚ ِيغَبت لظٛٔٗ ٘بی لرؼػا ثـػاىت   3-1رؼٚي 

 ىؼٖ اف ِٕٖمٗ فـگ.

LOI SO3 P2O5 TiO2 MnO MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْنم 

% 

16> 5./> - - - 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاسد 

 ایشاى

13/

25 

218/

1 

176/

1 

424/

1 

179/

1 

89/4 27/1 55/1 91/

22 

15/4 45/5 57/

34 
Aj3-1 

43/

24 

161/

1 

181/

1 

526/

1 

111/

1 

27/6 62/1 34/1 63/

21 

15/6 17/7 38/

31 
Aj3-2 

67/

23 

175/

1 

181/

1 

542/

1 

112/

1 

19/6 73/1 73/1 92/

21 

21/6 99/6 51/

32 
Aj3-3 
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 َٛ.مِبؿْ لـِق آغبربؿی، فـگ، پیّبيو  1-1ىکً 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مَِٛبؿْ مجق آغبربؿی، فـگ، پیّبيو   3-1ىکً 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOI SO3 MgO K2O Na2O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 ًَْشماسٍ  هؾخصات نم

 نمًَْ

16> 5./> 4> - - 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاس -

 د ایشاى

52/

22 

218/

1 

19/7 38/1 52/1 62/

21 

19/4 92/5 68/

36 

هاسى خاکغتری عثض 

 آغاجاسی
Aj14-1 

53/

23 

161/

1 

61/6 19/1 57/1 65/

24 

79/3 88/4 59/

34 

هاسى خاکغتری عثض 

 آغاجاسی
Aj14-2 

67/

23 

175/

1 

19/6 73/1 73/1 92/

21 

21/6 99/6 51/

32 

 Aj14-3 هاسى لشهض آغاجاسی

24/

24 

161/

1 

17/6 61/1 34/1 63/

22 

15/5 16/7 48/

31 

 Aj14-4 هاسى لشهض آغاجاسی
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ثکـ ؿٚی ٔميککٗ    (پیّکبيو مکَٛ  پیّکبيو فکـگ )   ِنکی ـ 0-1ىککً 

 ػاؿاة. 7:712222تٛپٛگـافی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پیّبيو 

 (1فـگ)
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 :هٌاطك ًغثتا هٌاعة  5-3-2

متبٔؼاؿػ لـاؿ ٚػٖ اعبک ٘بی ايٓ ِٕبٕك ػؿ لزؼ

ػؿ  ػ ٔقػيک ٘نتٕؼ.امتبٔؼاؿ ٔؼاؿٔؼ اِب ثٗ ِمبػيـ

ِٛؿػ ايٓ ِٕبٕك ثبيؼ مبيـ پبؿاِتر٘بی ِٛحـ لعچْٛ 

ؿا٘ٙبی ػمترمی، مٌٙٛت امتغـاد، صزُ ؽعیـٖ ٚ مبيـ 

ػؿ  ىـائ فينت لزیٖی ٚ فِیٓ ىٕبمی ثـؿمی ىٛٔؼ.

ِی  ٍٛؿت ِٕبمت ثٛػْ ايٓ پبؿاِتر٘ب، ايٓ عبک ٘ب

ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ ثـؿمی لـاؿ گیـٔؼ ٚ  تٛإٔؼ

ػؿ غیـ ايٓ ٍٛؿت ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ثٞؼی ِؼ ٔٚـ 

مپل آفِبيو ٘بی لـاؿ لظی گیـٔؼ ٚ صؾف ِی ىٛٔؼ. 

فیقيکی ِـثٛٓ ثٗ آرـ ثـ ؿٚی آنهب الصبَ ىٛػ. ايٓ 

 ِٕبٕك ثٗ تـتیت ٝجبؿتٕؼ اف:

 هٌطمَ هِشآتاد )پیوایؼ ُؾتن(   5-3-2-1

رٕٛة ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، رٕٛة ِٕٖمٗ ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ 

فؼاِی ٚ ػؿ ٔقػيکی ؿٚمتبی ِٙـآثبػ لـاؿ ػاؿػ. ػؿ 

ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ثیٓ مبفٔؼ٘بی ؿافک ٚ آغبربؿی، ٔٛاؿ 

مغت ثبؿيکی اف لايٗ ٘بی ِبمٗ مٕگی ٚ ِبؿْ ٘بی 

ثٗ ِٛافات . عبکنتری ٚ مجق مبفٔؼ ِیيبْ ػيؼٖ ِی ىٛػ

ؿعّْٕٛ ػاؿٔؼ. ايٓ ِبؿْ ٘ب، ِبمٗ مٕا ٘بی آغبربؿی 

 –فؼاِی  –فـگ  –ؿمتبق  –ِنیـ پیّبيو، ػاؿاة 

ِٙـآثبػ، ِبؿْ ِیيبْ امت. ربػٖ فـٝی تب ؿٚمتبی 

ِٙـآثبػ امت ٚ ثمیٗ ِنیـ فبلؼ ربػٖ امت. تـاکُ 

 جمٞیت ؿٚمتبيی ٔیق تمـيجب ثبلا امت. 
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مجق ِیيبْ ثـػاىت -لظٛٔٗ اف بخو ِبؿْ ٘بی عبکنتری 1

قيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ يکی اف بر لظٛٔٗ ِٛؿػ ٚ ٘ـ مٗ ىؼ

لـاؿ گـفت ٚ برقيٗ کبٔی ىٕبعتی  ِٛؿػايٓ لظٛٔٗ ٘ب 

لرّٛٛ ٔتبيذ  ثب امتبٔؼاؿػ عبک آرـپقی ِمبينٗ ىؼ.

ثٗ امتبٔؼاؿػ ٚ کبٔی ىٕبمی برقيٗ ٘بی فِیٓ ىیّیبيی 

کُ ؽعیـٖ، ثنیبؿ صزُ  ثٗ ٍٝت اِب تمـيجب ٔقػيک امت

ٔنجتب تـاکُ مغت ثٛػْ ِبؿْ ٘ب ٚ ثـػاىت ِيکً، 

ٚ ٚ اِکبْ آٌٛػگی فينت لزیٖی  ثبلای جمٞیت ؿٚمتبيی

ػؿ ِٖبٌٞبت ِٕٖمٗ ايٓ عبک ٔجٛػ ؿاٖ ػمترمی ِٕبمت، 

 ثٞؼی ِٕٚٛؿ لظی ىٛػ.تکّیٍی 

 للاتْیَ )پیوایؼ پٌجن ( هٌطمَ  5-3-2-2

لزؼٚػٖ ِٛؿػ  ی تـيٓ بخورٕٛة ىـل ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ

يٗ للاتٛ ٔقػيک ؿٚمتبیشمبي ػىت کٕبؿ ٚ  ػؿ ِٖبٌٞٗ،

ػؿ ايٓ لزً ػىت آثـفتی ٚمیٞی ػؿ ثیٓ  لـاؿ ػاؿػ.

اؿتفبٝبت آغبربؿی ٚ ؿافک ِٛرٛػ ػؿ إـاف ٚرٛػ 

ؿمٛثبت آثـفتی ػؿْٚ ػىت ٔیق اصتّبلا اف  ػاؿػ.

اؿتفبٝبت إـاف ِٕيب گـفتٗ أؼ ٚ ؿٚػعبٔٗ ىٛؿ اف 

ػىت ٝجٛؿ ِی کٕؼ ِنیـ پیّبيو ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ، ػاؿاة 

ِبؿْ آثـفتی امت. لزً  للاتٛيٗ، -فـگ  –ؿمتبق  –

پیّبيو ثٗ ؿٚمتبی للاتٛيٗ ٔقػيک امت، ربػٖ ػمترمی 

للاتٛيٗ ٚ ٔیق ربػٖ عبکی فـٝی امت. صزُ -ربػٖ فـگ

لظٛٔٗ اف ِبؿْ ٘بی  1ؽعیـٖ ثبلا ٚ ثـػاىت آمبْ امت. 

 ِٛؿػلظٛٔٗ  1لـِق آثـفتی ايٓ ػىت ثـػاىت ىؼ کٗ ٘ـ 

 ِٛؿػ٘ب اف ايٓ لظٛٔٗ  ٝؼػ 7برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ 

 لـاؿ گـفتٕؼ. برقيٗ کبٔی ىٕبعتی 

 ثب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی ٔتبيذ برقيٗ ٘بی فِیٓ

کبٔی ٘بی ؿمی چْٛ  ىیّیبيی ثٗ امتبٔؼاؿػ ٚ ٚرٛػ

ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت، ِی تٛاْ ايٓ عبک ؿا ثـای تٌٛیؼ 

ٚرٛػ لعچٕیٓ ثٗ ٍٝت آرـ ِٛؿػ آفِبيو  لـاؿ ػاػ. 

یـٖ، منت ثٛػْ ، صزُ ثبلای ؽعِٕبمت ؿاٖ فـٝی ػمترمی

ػؿ ِٖبٌٞبت تکّیٍی ِؼ ايٓ عبک ٚ مٌٙٛت ثـػاىت، 

 گیـػ.ِی ٔٚـ لـاؿ 

 دّلت آتاد )پیوایؼ دُن(  هٌطمَ  5-3-2-3

ِٕٖمٗ ػٌٚت آثبػ ػؿ غـة ىٙـمتبْ ػاؿاة ٚ ػؿ 

. ػؿ ايٓ لزً لـاؿ ػاؿػػاؿاة -أتٙبی ِنیـ ىیـاف

ِبؿْ ٘بی منت ٚ لـِق ؿٔا مبفٔؼ آغبربؿی ثٗ ٍٛؿت 

يٗ، ػؿ فيـ لايٗ ٘بی ِبمٗ مٕگی ػيؼٖ ِی ىٛػ. ّغیُ لا

ثـ ؿٚی مبفٔؼ آغبربؿی ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ، کٕگٍِٛـا٘بی 

ِنیـ پیّبيو ػؿ ايٓ لزً، ػاؿاة بختیبؿی ٚرٛػ ػاؿػ. 

ػٌٚت آثبػ، ِبؿْ آغبربؿی امت. ربػٖ اٍٍی تب  –

ػٌٚت آثبػ ٚرٛػ ػاؿػ ٚ ربػٖ فـٝی ُ٘ تب ٔقػيکی لزً 
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کُ جمٞیت ثبلا امت. ػؿ پیّبيو اِتؼاػ ػاؿػ. تـا

ٔقػيکی لزً پیّبيو، ِٞؼْ مٕا آ٘ک ثـای ايزبػ 

 کبؿعبٔٗ تٌٛیؼ میّبْ لـاؿ ػاؿػ.

لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼٖ اف بخو ِبؿٔی مبفٔؼ آغبربؿی  1

ػؿ ِٕٖمٗ ػٌٚت آثبػ ثـاي الصبَ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی 

لظٛٔٗ ثـای برقيٗ کبٔی ىٕبعتی ثٗ آفِبييگبٖ  7ٚ 

 اؿمبي ىؼ. 

ثٗ ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبمی کّی بيذ لرّٛٛ ٔت

ِی تٛاْ ايٓ عبک ثٕبثـايٓ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت. 

فِبيو لـاؿ ػاػ اِب ثٗ ؿا ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ آ

گیـی صزُ ثبلايی اف ِبمٗ مٕا ٚ کٕگٍِٛـا ػٌیً لـاؿ

ِتر( ٚ ِيکً امتغـاد،  5ثـ ؿٚی بخو ِبؿٔی )صؼٚػ 

و ِبؿٔی، ٚرٛػ لايٗ ٘بی ٔبفک ِبمٗ مٕگی ػؿ ػؿْٚ بخ

ٔقػيکی ثٗ کبؿعبٔٗ تٌٛیؼ میّبْ ٚ تـاکُ ثبلای 

جمٞیت، ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ِٖبٌٞبت ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ لظی 

 گیـػ.

 

 :هٌاطك ًاهٌاعة  3 -3 -5

پیّبيو  کٗ ىبًِ    ٕك پیّبيو ىؼٖ  مبيـ عبک ٘ب ٚ ِٕب     

ِـف )        ٘بی  ىبٖ  مٗ  يبْ ػؿ ِٕٖ ِبؿْ ِی ِبؿْ   7:   ،)

يٗ )     شمبي للاتٛ ربؿی ػؿ  ِبؿْ 1آغب ىـق     (،  يبْ ػؿ  ِی

(، ِبؿْ ِیيبْ ػؿ شمبي چٙبؿچيّٗ      5ؿٚمتبی چٙبؿچيّٗ )  

ٍبػل      1) کٖٛ   ٕٗ يبْ ػؿ ػاِ ِبؿْ ِی ِبؿْ   (،77ی )(، 

لٍٞٗ   ٔقػيکی  ( ٚ ِبؿْ ِیيبْ ػؿ   77آثـفتی ػىت عبک )  

ثبْ   مت، ثیب مبػي ـ ا پقی       اف ِ عبک آرـ متبٔؼاؿػ  ا

ثنیبؿ ػٚؿ ثٛػٖ ٚ لظی تٛإٔؼ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٛؿػ           

ايٓ ِٕبٕك ثؼْٚ ػؿ ٔٚـ گـفتن       ؼ. یـٔ لـاؿ گ امتفبػٖ  

ٞبت           رـ، ػؿ ِٖبٌ یؼ آ ِٛحـ ػؿ تٌٛ ٘بی  مبيـ پبؿاِتر

 تکّیٍی ثٞؼی ِؼ ٔٚـ لـاؿ لظی گیـٔؼ ٚ صؾف ِی ىٛٔؼ.

رؼٚي   ٍیبت   72-1ػؿ  ىؼٖ     عَٛ ىت  ٘بی ثـػا  ٗٔ اف  لظٛ

ثٗ تـتیت اٌٚٛيت ِيغٌ ىؼٖ        بشبَ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ، 

 امت.

 

 

 

 

ؼ ُای ؽِشعتاى داساب تا پیوایؼ     همایغَ پیوای    5-4

 ُای ؽِشعتاى کاصسّى ّ کْاس

 

ىیّیبيی ػٚ پیّبيو ىٙـمتبْ    ػؿ ايٓ بخو ٔتبيذ برقيٗ     

کبفؿْٚ ٚ يک پیّبيو ىٙـمتبْ کٛاؿ کٗ تٛمٔ مبفِبْ           
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ٍٕبيٜ ٚ ِٞبػْ امتبْ فبؿك ػاػٖ ىؼ، ثب ٔتبيذ برقيٗ        

ٞبي            صؼ٘بی ف مبفٔؼی ٚ ٚا ٘بی  ّبيو  ىیّیبيی پی ژئٛ

پقی ىٙ ـ مت         آرـ کـ ا ىبيبْ ؽ ىؼ.  نٗ  متبْ ػاؿاة ِمبي

کٗ ػؿ ثـؿمی ٚ ثبفػيؼ اف مٗ ٚاصؼ فٞبي آرـپقی ػؿ          

لظٛٔٗ اف عبک ايٓ ٚاصؼ٘ب ثـػاىت         5ىٙـمتبْ ػاؿاة،  

ىؼ ٚ ػؿ آفِبييگبٖ ژئٛىیّی بخو ٍَٝٛ فِیٓ ػأيگبٖ          

 7ىیـاف ثٗ ؿٚه ىیّی تـ ِٛؿػ برقيٗ لـاؿ گـفتٕؼ.           

تٌٛیؼ آرـ ِبىیٕی      لظٛٔٗ اف عبک ِٛؿػ امتفبػٖ ٚاصؼ     

لظٛٔٗ اف   7ثٕیبػ ثتن ثٗ ؿٔا کـَ تب لـِق کُ ؿٔا،            

ثٗ    کيبٚؿف عبک ِٛؿػ امتفبػٖ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ فيبؿی     

ٔا ٚ          کُ ؿ ِق  تب لـ کـَ  ٔا  ِٛؿػ       7ؿ عبک  ٔٗ اف  لظٛ

يبؿی          رـ ف یؼ آ صؼ تٌٛ متفبػٖ ٚا ّبيی ا ٔا      ؿ ثٗ ؿ

 عبکنتری تب ٍٛؿتی کُ ؿٔا ثـػاىت ىؼ.

تبْ کبفؿْٚ ثـ ؿٚی ِبؿْ ٘بی      پیّبيو شمبؿٖ يک ىٙـم     

ٕؼی             ٔٗ ث کٗ ػاؿای ػا تٗ  ٍٛؿت پؾيـف يبْ  مبفٔؼ ِی

ؿيق، ٔٛػٌٚٗ ٚ ثٗ ؿٔا مجق فيتٛٔی امت. اف ايٓ لزً           

ثـػاىککت ىککؼٖ امککت. ػؿ  ZFKF-8لظٛٔککٗ ای ثککٗ شمککبؿٖ 

ثـػاىکت   ZFKF-35پیّبيو چٙبؿَ ٔیق لظٛٔٗ ای ثٗ شمبؿٖ 

نٛد،  ىؼٖ امت. ػؿ شمبي ىٙـمتبْ کٛاؿ ٚ ػؿ ؿٚمتبی ت       

اف ػاعً ِٞؼْ ٚ میٕٗ کبؿ کبؿعبٔٗ ٍفـ فؿاٝت پیيٗ،        

ثـػاىت ىکؼٖ امکت. بدٕٚکٛؿ     ZFSF-22لظٛٔٗ ای ثٗ شمبؿٖ 

ثٗ ؿٚه               ٗٔ مٗ لظٛ ٘ـ  ىیّیبيی  ِیٓ  ٞبت ف لصبَ ِٖبٌ ا

XRF     ِٗٛؿػ برقيٗ لـاؿ گـفتٗ أؼ. ٔتکبيذ ايکٓ برقيک

رؼٚي     متبٔؼاؿػ      0-1٘ب ػؿ  ثب ا ىؼٖ ٚ   7757آٚؿػٖ 

 امت. ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ

 
تـکیت ىیّیبيی لظٛٔٗ ٘بی پیّبيو ٘بی کبفؿْٚ،  0-1رؼٚي 

 کٛاؿ، ٚ ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـپقی ػاؿاة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تبي           ىٛػ ٔ ِی  يب٘ؼٖ  کٗ ِ  ٗٔ ٔٗ  ذلعبٔگٛ ٘بی   لظٛ

بذُ ٔقػيک ٚ اف     کبفؿْٚ، کٛاؿ، ثٕیبػ ٚ ؿّبيی ػاؿاة    

LOI SO3 MgO CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 
 شماسٍ نمًَْ هؾخصات نمًَْ

% 

16> 5./> 4> 17> 12-3 21-9 61-

41 

اعتاًذاسد  اعتاًذاسد ایشاى

 ایشاى

97/

22 

151/

1 

69/6 95/

29 

75/5 11/7 15/

33 

ى هیؾاى هْسد اعتفادٍ ّادذ هاس

 تْلیذ آجش کاصسّى
ZFKF-8 

67/

24 

143/

1 

18/6 57/

21 

91/4 82/6 81/

32 

 ZFKF-35 هاسى هیؾاى، کاصسّى

31/

23 

243/

1 

16/4 16/

21 

16/5 56/7 96/

34 

 ZFSF-22 خاک سط هٌطمَ کْاس

71/

23 

123/

1 

44/4 83/

29 

51/3 51/2 68/

33 

خاک سط هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ 

 ش تٌیاد داسابآج
Q14-b1 

83/

23 

134/

1 

27/4 14/

31 

46/3 34/2 51/

33 

خاک سط هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ 

 آجش تٌیاد داساب
Q14-b2 

21/

23 

111/

1 

38/3 12/

29 

21/3 51/2 99/

34 

خاک سط هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ 

 آجش کؾاّسص داساب
Q14-k1 

17/

23 

121/

1 

41/3 15/

29 

25/3 57/2 11/

35 

هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ  خاک سط

 آجش کؾاّسص داساب
Q14-k2 

19/

21 

111/

1 

12/4 35/

26 

33/4 11/4 18/

37 

خاک سط هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ 

 آجش سضایی داساب
Q14-r1 

11/

21 

198/

1 

11/4 41/

26 

31/4 98/3 11/

37 

خاک سط هْسد اعتفادٍ ّادذ تْلیذ 

 آجش سضایی داساب
Q14-r2 
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مت.         عبؿد ا متبٔؼاؿػ  ّبيی ػاؿاة    لزؼٚػٖ ا صؼ ؿ ٚا

بذتری ػاؿ    تبيذ  لزؼٚػٖ          ٔ ُ٘ اف  صؼ  يٓ ٚا عبک ا ِب  ػ ا

ِمبينٗ ايٓ ٔتبيذ ثب ٔتبيذ        امتبٔؼاؿػ عبؿد امت.   

ىٙـمتبْ   مبفٔؼی  برقيٗ ژئٛىیّیبيی پیّبيو ٘بی لستٍف      

مبػيـ پیّبيو ٘بی ىٙـمتبْ      ػاؿاة ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ِ    

رـ ػاؿاة       کٛاؿ  کبفؿْٚ،  یؼ آ ٞبي تٌٛ صؼ٘بی ف ، ٚ ٚا

٘بی        ّبيو  ثٗ پی مت    ىجیٗ  نجتب ِٕب ٕبٕك "ٔ ىبًِ ِ  " 

شمبؿٖ         ثبػ ) ٌت آ مٗ ػٚ ثبػ    72ِٕٖ ّبيو ِٙـآ ( ٚ پی

شمبؿٖ   ٘بی      3) ّبيو  مت ٚ اف پی متبْ ػاؿاة ا ( ػؿ ىٙـ

ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ،     ِٕبٕك "اِیؼ بخو" ىٙـمتبْ ػاؿاة )   

پقی            فـگ ٚ  ثـای آرـ نیبؿ  کٗ ث متبق (  غـة ؿ ٕٛة  ر

 ِٕبمت ٘نتٕؼ، ػٚؿ امت.

ٚ کککٛاؿ  عککبک ِٕککبٕك کککبفؿْٚ،ثٕککبثـايٓ تـکیککت 

ػؿ ايٓ پیّبيو ٘ب ثـای      ؼ٘بی فٞبي آرـپقی ػاؿاة   ٚاص

تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت ٔینتٕؼ. ثب تٛرٗ ثٗ ايٕکٗ لسٍَٛب           

ثـػاىت ٚاصؼ٘بی تٌٛیؼ آرـ،       ٚ ػاؿاة کٛاؿ  بٕكػؿ ِٕ 

اف صزککُ ٚمککیٞی اف فِککیٓ ٘ککبی صبٍککٍغیق ٚ ِٕبمککت  

مٗ             ٕی ِٕٖ يـ فِی مٖش آة ف یـػ،  ِی گ ٍٛؿت  يبٚؿفی  ک

٘بی في         مفـٖ  ٌٛػگی  مت ٚ آ ِی     ثبلا ا ٍٛؿت  ٕی  ـفِی

گیـػ، تـاکُ ِٕبٕك ؿٚمتبيی ثنیبؿ ثبلا امت ٚ مٛعت           

گٛگـػ             کـثٓ ٚ  نیؼ  ٘بی ػی اک ٘ب ٚ گبف کٛؿٖ  مبف   ٚ

ٔبىی اف آنهب آٌٛػگی ٘بی فينت لزیٖی ايزبػ ِی کٕؼ،           

ٚ ايٕکٗ ٘یچ يک اف لزؼٚػيت ٘ب ٚ ِيکلات گفتٗ ىؼٖ ػؿ        

متبْ ػاؿاة )             ىؼٖ ػؿ ىٙـ فی  بخو ِٞـ یؼ  ٕبٕك اِ ِ

 ٕ ِـػٖ    بٕكِ نیٓ  فـگ  ص مت         ٚ  بذتر ا ٔؼاؿػ،  رٛػ  ٚ )

ک ـٚاصؼ٘بی تٌٛیؼ آرـ ػؿ ِٕبٕك رؼيؼ        ىؼٖ ايزبػ    ؽ

 ىٛٔؼ.
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 ثٗ تـتیت اٌٚٛيت.ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ عٍَٛیبت لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼٖ  72-1رؼٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٗ تـتیت اٌٚٛيت.ٗ ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞعٍَٛیبت لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼٖ  72-1اػاِٗ رؼٚي 

 

 

 

 

شماسٍ  جٌظ نمًَْ هْلعیت جغشافیایی مختصات کیفیت رخیشٍ کویت رخیشٍ

 پیوایؼ

شماسٍ 

 ًَْنم
سدی

 ف
Y X 

دغیي -شمال ؽشق داساب 291882 3192027 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض 

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-1 1 

دغیي -شمال ؽشق داساب 291882 3192027 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض 

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-1-1 2 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290801 3195923 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

شهض ّ هاسى ل

-عثض  پاتذٍ

 گْسپی

P9 PG9-2 3 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290801 3195923 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض ّ 

-عثض  پاتذٍ

 گْسپی

P9 PG9-2-1 4 

دغیي -شمال ؽشق داساب 293265 3192745 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض       

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-3 5 

دغیي -شق داسابشمال ؽ 293265 3192745 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض      

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-3-1 6 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -شمال ؽشق داساب 292781 3192044 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى عثض       

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-2 7 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -شمال ؽشق داساب 292781 3192044 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى عثض       

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG11-2-1 8 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290624 3195846 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض 

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG9-3 9 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290624 3195846 هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض 

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG9-3-1 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شماسٍ  جٌظ نمًَْ هْلعیت جغشافیایی مختصات کیفیت کویت

 پیوایؼ

اسٍ شم

 نمًَْ

 سدیف

Y X 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -شمال ؽشق داساب 291289 3194570 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض 

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG10-1 11 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -شمال ؽشق داساب 291289 3194570 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض  

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG10-1-1 12 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -ل ؽشق داسابشما 290112 3193696 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى عثض  

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG10-2 13 

تغیاس 

 هٌاعة

دغیي -شمال ؽشق داساب 290112 3193696 هٌاعة

 هشدٍ

هاسى عثض       

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG10-2-1 14 

تغیاس  دغیي -شمال ؽشق داساب 290026 3193721 هٌاعة هاسى لشهض        P9 PG10-3 15 
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 ثٗ تـتیت اٌٚٛيت. ػؿ لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ عٍَٛیبت لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼٖ 72-1اػاِٗ رؼٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شماسٍ  جٌظ نمًَْ هْلعیت جغشافیایی مختصات کیفیت کویت

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

 سدیف

Y X 

 P1 M1-3 21 هاسى هیؾاى جٌْب غشب سعتاق 307168 3142852 هٌاعة ًاهٌاعة

هاسى عثض  هِشآتاد-فذاهی-فشگ 315377 3116206 ًغثتا هٌاعة ًاهٌاعة

 هیؾاى 
P8 Mn8-2 22 

هاسى لشهض  شمال چِاسچؾوَ-فذاهی-فشگ 313322 3117711 ًا هٌاعة هٌاعة

 هیؾاى
P7 Mn7-2 23 

سعتاق، للاتْیَ، دؽت  329024 3117381 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 کٌاس

 P5 Q5-2 24 هاسى آتشفتی

تاق، للاتْیَ، دؽت سع 329024 3117381 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 کٌاس

 P5 Q5-2-1 25 هاسى آتشفتی

هاسى عثض  هِشآتاد-فذاهی-فشگ 315553 3115986 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 هیؾاى
P8 Mn8-1 26 

 P6 Mn6-1 27 هاسى هیؾاى ؽشق چِاسچؾوَ-فذاهی-فشگ 313432 3116834 ًا هٌاعة هٌاعة
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شماسٍ  جٌظ نمًَْ هْلعیت جغشافیایی مختصات کیفیت کویت

 پیوایؼ

شماسٍ 

 نمًَْ

 سدیف

Y X 

هاسى  دّلت آتاد-داساب 224327 3177029 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 آغاجاسی
P10 2Aj1-2 31 

 

سعتاق، للاتْیَ، دؽت  329057 3117112 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 کٌاس

 P5 Q5-1 32 هاسى آتشفتی

سعتاق، للاتْیَ، دؽت  329057 3117112 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 کٌاس

 P5 Q5-1-1 33 هاسى آتشفتی

تغیاس 

 هٌاعة

هاسى هاعَ  فشگ-سعتاق 327560 3125250 ًغثتا هٌاعة

عٌگی 

 آغاجاسی

P3 Aj3-1 34 

هاسى عثض  هِشآتاد-فذاهی-فشگ 315191 3116609 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 هیؾاى
P8 Mn8-3 35 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290394 3195480 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض  

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG9-4 36 

دغیي -شمال ؽشق داساب 290394 3195480 ًغثتا هٌاعة هٌاعة

 هشدٍ

هاسى لشهض      

 گْسپی-پاتذٍ
P9 PG9-4-1 37 

دؽت -تٌگ خغْیَ-داساب 246871 3154402 ًا هٌاعة هٌاعة

 خاک

هاسى آتشفتی 

 هیؾاى
P11 2Mn2-2 38 

هاسى عثض  شمال چِاسچؾوَ-فذاهی-فشگ 313315 3117621 ًا هٌاعة هٌاعة

 هیؾاى
P7 Mn7-1 39 

 P6 Mn6-2 41 هاسى هیؾاى ؽشق چِاسچؾوَ-فذاهی-فشگ 313426 3116817 ًا هٌاعة هٌاعة
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 ت تٌذی هٌاطك تش اعاط آصهایؼ ُایلْیاّ  -6

 فیضیکی انجام ؽذٍ
 

 

پیّبيو الصبَ ىؼٖ      71ثـ امبك إلاٝبت ثؼمت آِؼٖ اف      

ػؿ مٖش ىٙـمتبْ ػاؿاة ٚ الصبَ ِٖبٌٞبت ژئٛىیّیبيی       

ثـ ؿٚی     می  کبٔی ىٕب يٓ        15ٚ  ىؼٖ اف ا ىت  ٔٗ ثـػا لظٛ

پیّبيو ٘ب ٚ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن پبؿاِتر٘بی ِٛحـی لعچْٛ        

می، مٌٙٛت امتغـاد، صزُ ؽعیـٖ ٚ ِنبئً         ؿا٘ٙبی ػمتر 

مٗ                 ثٗ   ٗٞ ِٛؿػ ِٖبٌ لزؼٚػٖ  ٘بی  عبک  ٖی،  نت لزی في

ِٕبٕك ٔنجتب ِٕبمت ٚ      -7ِٕبٕك اِیؼ بخو،     -7گـٖٚ:  

 ِٕبٕك ٔبِٕبمت تمنیُ ىؼٔؼ. -1

ػؿ ايٓ ِـصٍٗ اف پـٚژٖ ػؿ ٘ـ يک اف ِٕبٕك اِیؼ بخو        

ىت ٚ          ٍی ثـػا ٝبت تکّی فت، إلا ٍٛؿت گـ لرؼػ   ثبفٔگـی 

مبفٔؼی             تی ٚ  می آثـف ٙبی ؿ لرؼػ اف عبک ثـػای   ٗٔ لظٛ

بصیٗ آرـ لظٛٔٗ ثب اثٞبػ ٌِّٞٛی        رٙت ٍٛؿت گـفت. مپل 

ييبت فیقيکی   الصبَ آفِب ٔیق  ػؿ ِمیبك آفِبييگب٘ی ٚ   

یؼ      رـ تٌٛ ثٗ          یثـ ؿٚی آ ىؼٖ  ىت  ٘بی ثـػا  ٗٔ ، لظٛ

ٚفاؿت آفِبييگبٖ ِٞتبر ِـکق بزمیمبت مبعتّبْ ٚ ِنکٓ       

  تبػٖ ىؼ.ِنکٓ ٚىٙـمبفی فـم

اثتؼا کٍیبتی ػؿ ِٛؿػ ِٖبٌٞبت فیقيکی ٚ       ػؿ اػاِٗ  

مپل          ىٛػ ٚ  ِی  یبْ  رـ ث کبٔیکی آ ىـس   ِ گٛٔگی   ثٗ  چ

ٕبٕك          يک اف ِ ٘ـ  ثـای  صً  يٓ ِـا لصبَ ا بخو   ا یؼ  ٚ  اِ

٘ ـ     تبيذ  یً ٔ ٘ب         بزٍ ِبيو  يٓ آف ٕٛؿ     يک اف ا ثٗ 

 رؼاگبٔٗ ِی پـػافيُ:

 

 

 هطالعات فیضیکی ّ هکاًیکی  6-1

 

ِبيو    لصبَ آف يی       ا ٘ـ پژٚ٘ کبٔیکی ػؿ  کی ٚ ِ ٘بی فیقي

کٗ ػؿاؿتجبٓ ثب عبک آرـپقی ٚ تٌٛیؼ آرـ الصبَ ِی            

ىٛػ، ّـٚؿی امت، فيـا اؿفيبثی ٍضیش ػٚاَ، پبيؼاؿی        

ٚ عٍَٛیبت ٙب٘ـی آرـ ػؿ ايٓ گٛٔٗ ِٖبٌٞبت ٍٛؿت ِی        

مـيٜ              ٕیٓ  کبٔیکی لعچ کی ٚ ِ ٘بی فیقي می  یـػ. ثـؿ گ

ي         ثـای اؿف تـيٓ ؿاٖ   ٕٗ کُ ٘قي عٛاً ٚ  تـيٓ ٚ  بثی 

کیفیت آرـ امت. اف آلصب کٗ بخو ّٝؼٖ ايٓ    آفِْٛ            

٘ب، ثـ ؿٚی آرـ ٍٛؿت ِی گیـػ، اصتّبي پیو گٛيی ٚ           

ثبؿٖ              یت ػؿ ثب لبٕٞ تٛاْ  ِی  مت ٚ  کُ ا ٖب ػؿ آْ  ع
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عبک               کی  عٛاً فیقي عی اف  ٚـ ػاػ. ثـ رـ ٔ یت آ کیف

آرـپقی کٗ ػؿ تٌٛیؼ آرـ ِٛحـ امت، ٔیق ِٛؿػ ثـؿمی        

 لـاؿ ِی گیـػ.

٘بی             ث  ِبيو  ٞبت، آف يٓ ِٖبٌ یت ا ثٗ الع رٗ  ب تٛ

فیقيکی ٚ ِکبٔیکی ػؿ ػٚ بخو ٍٛؿت گـفت. اثتؼا عبک          

صؼ             ٚـ،  ٚـ، اف ٔ ِٛؿػ ٔ ٕبٕك  ىؼٖ اف ِ ىت  ٘بی ثـػا

مپل                 ىؼ،  می  یـی ثـؿ يبٔٗ خم یـی ٚ ٔ صؼ خم ٔی،  ؿٚا

آرـ٘بی تٌٛیؼی اف ٔٚـ ؿٔا، ِیقاْ جمٜ ىؼگی ػؿ احـ           

رؾة آة، ِم         یقاْ  غت، ِ ىؼْ ٚ پ يک  يبؿی ٚ    ع ِت ف بٚ

 ِیقاْ ىٛؿٖ فػگی ِٛؿػ ثـؿمی ٚ آفِبيو لـاؿ گـفت.

کی ٚ              ٘بی فیقي بشبِی پبؿاِتر کٗ  مت  کـ ا ىبيبْ ؽ

مٔ             یؼی، تٛ ٘بی تٌٛ پقی ٚ آرـ ٘بی آرـ عبک  کبٔیکی  ِ

ِـکق بزمیمبت مبعتّبْ ٚ ِنکٓ الصبَ ىؼ کٗ ثٗ پیٛمت           

 اؿمبي ِی گـػػ.

 

 تشسعی ُای فیضیکی خاک آجشپضی  6-2

 

یٓ ىٕبعتی، ِٛاػ منت ٚ غیـ يکپبؿچٗ صبًٍ        اف ٔٚـ فِ

اف برقيٗ مٕا ٘ب، عبک ٔبِیؼٖ     ِی ىٛػ. عبک ٘ب            

ؿا ثـ صنت ِٛاػ تيکیً ػٕ٘ؼٖ ٚ ِيغَبت فیقيکی ثٗ           

 (: 7110أٛاٛ فيـ ٕجمٗ ثٕؼی  ِی لظبيٕؼ )ؿصیّی، 

ايٓ عبک ٘ب      ؽي ّ هاعَ)خاک ُای داًَ دسؽت(:      -الف 

ً اف لٖٞبت ِؼٚؿ    ٝجبؿتٕؼ اف ؽؿات غیـ چنجٕؼٖ ِتيک    

مٕا               ٘بی  کبٔی  لعبْ  جب اف  کٗ تمـي يٗ ػاؿ  يب فاٚ

 ِبػؿ، ثؼْٚ تغییـ ىیّیبيی ّٝؼٖ تيکیً يبفتٗ أؼ.

عبکی امت کٗ ِمبِٚت فيبػی ػؿ ِمبثً         کفَ عخت:   -ب

ٔفٛؽ ٚمبيً صفبؿی اف عٛػ ٔيبْ  ِی ػ٘ؼ ٚ ثیيتر اف           

ؽؿاتی ثب ػأٗ ثٕؼی عٛة ٚ ٔنجتب چنجٕؼٖ ٚ ثنیبؿ           

 کیً يبفتٗ امت.ِتراکُ تي

ٝجبؿتنت اف ؽؿات ؿيق ػأٗ ثب      عیلت غیش آلی:    -ج

يتر اف ؽؿات             کٗ ثی کُ  ٍی  نیتٗ( عی مبٔی )پلامتی  َِٛ

 کٛاؿتق تيکیً ىؼٖ ٚ آؿػ مٕا ٔیق ٔبِیؼٖ ِی ىٛػ.

لی:   -د َِٛ          عیلت آ ثیو  کُ ٚ   ،ٗٔ مت ؿيقػا عبکی ا

مبْ )پلامتیک(، صبٚی ؽؿات آٌی. ؿٔا عبک اف عبکنتری          

 کنتری عیٍی تیـٖ تغییـ ِی کٕؼ.ؿٚىٓ تب عب

عبکی امت کٗ اف برقيٗ ىیّیبيی فٍؼمپبؿ٘ب         سط: -ٍ

صبٍککً ِککی ىککٛػ. ثَککٛؿت ِـٕککٛة ػاؿای ِککَٛ مککبٔی  

)پلامتینیتٗ( ِتٛمٔ تب عیٍی فيبػ، ٚ ٚلتی کٗ عيک           

امت ثنیبؿ مغت امت. ٔفٛؽپؾيـی ايٓ عبک ٘ب ثنیبؿ            

 کُ امت ٚ ػؿ لربٚؿت آة لؼؿت تٛؿَ ثبلايی ػاؿٔؼ.
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ٔٛٝی اف عبک ؿك کٗ صبٚی ِمؼاؿی ِٛاػ        سط آلی:  -ّ

ىجبٛ،                 گبَ ا ٘ب ٕ٘ عبک  يٓ  مت. ا يق ا نیبؿ ؿ ٌی ث آ

ِت             ىٕؼ، ِمبٚ يک ثب کٗ ع تی  پؾيـ ٚ ٚل تـاکُ  نیبؿ  ث

ثٛی              یـٖ ٚ  نتری ت ٔا آْ عبک ٔؼ. ؿ ثبلايی ػاؿ نیبؿ  ث

 عبٍی ػاؿٔؼ.

عبکی امت ثنیبؿ ؿيقػأٗ کٗ اف پٛمیؼگی        تْسب:  -ص

ِی ىٛػ. تـاکُ پؾيـی آْ ثنیبؿ        ٚ برقيٗ گیب٘بْ صبًٍ 

ثبلا ٚ ؿٔا آْ اف لٖٙٛ ای ؿٚىٓ تب میبٖ تغییـ ِی           

 کٕؼ.

ثـای             َبت ؿا  يٓ ِيغ ٘ب، ؿك بذتر عبک  يٓ  ثیٓ ا ػؿ 

تٌٛیؼ آرـ ػاؿػ. ػؿ ِٖبٌٞبت ِٕٙؼمی، عٛاً فیقيکی         

لستٍف عبک ثـؿمی ِی ىٛٔؼ. ػؿ صبٌی کٗ ثـای تٌٛیؼ            

ٕب       یت ػاؿػ. ث عبک الع نبٔی  ٍیت کي يٓ  آرـ،عب ثـايٓ، ا

              ٗٞ يٓ ِٖبٌ ىؼٖ ػؿ ا ىت  ٘بی ثـػا  ٗٔ گی ػؿ لظٛ ٚيژ

 ثـؿمی ىؼ:

 

 پلاعتیغیتَ)هْم عاًی(  6-2-1

٘ؼ                ِی ػ ربفٖ  عبک ا ثٗ  کٗ  مت  ٍیتی ا نیتٗ عب پلامتی

مـيٞب تغییـ ىکً ػ٘ؼ، ثؼْٚ آٔکٗ اف ُ٘ گنیغتٗ ىؼٖ        

ٌت                 ىکً صب یـ  يٓ تغی ٕؼ. ا یـ ک زُ آْ تغی يب ص  ٚ

ٓ عبٍیت، ٚيژٖ عبک ٘بی     اؿبربٝی ٔیق لطٛا٘ؼ ػاىت. اي     

ؿمی امت ٚ ثیٓ أٛاٛ عبک ٘بی ؿمی، ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت        

٘ککب ايککٓ عبٍککیت ؿا ثککیو اف أککٛاٛ ػيگککـ ِبٕٔککؼ   

 کبئٌٛیٕیت ػاؿػ. 

 

 دذّد آتشتشگ  6-2-2

عبک ٚ            نجٕبکی  صؼ چ نیتٗ ٚ  یبْ پلامتی ثـای ث ثـگ  آتـ

ِـصٍٗ يب صبٌت ؿا      1تغییـات آْ ثـ صنت ِمؼاؿ آة،     

ٚ ثـای ايٓ تمنیّبت صؼٚػی ؿا ِٞیٓ       ِيغٌ لظٛػٖ امت    

 کـػٖ امت: 

لف  ًی:   -ا يتر اف        دذ سّا مؼاؿ ثی کٗ ِ ٕٛثتی  ٍؼ ؿ ػؿ

ِبيٜ               َٛؿت  عبک ث ٍٛٓ آة ٚ  کٗ لس ىٛػ  ِی  ٝج  آْ ثب

رـيبْ پیؼا کٕؼ ٚ ِمؼاؿ کّتر اف آْ ثبٝج ِی ىٛػ کٗ        

لسٍٛٓ ثَٛؿت خمیـ کينبْ ًّٝ لظبيؼ. ايٓ صؼ ثبلاتـيٓ            

 صؼ صبٌت خمیـی عبک امت.

ػؿٍؼ ؿٕٛثتی کٗ ػؿ آْ لسٍٛٓ عبک        دذ چغثٌذگی:   -ب

 ٚ آة، ثٗ مبيـ اىیب          لظی چنجؼ.

يب صؼ پبيیٕی لزؼٚػٖ خمیـی ثٛػْ عبک،         دذ خمیشی:   -د

ٝجبؿتنت اف ػؿٍؼ ؿٕٛثتی کٗ ػؿ آْ ٚلتی لسٍٛٓ ؿا ثب        

 کف ػمت ٌٌٛٗ ِی لظبيیُ، ىـٚٛ ثٗ عـػ ىؼْ ِی کٕؼ.
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ث        عبک،  ثٛػْ  یـی  صؼ     یٓ ػلزؼٚػٖ خم ٔی ٚ  صؼ ؿٚا  ٚ

تفبًّ صؼ خمیـی ٚ صؼ ؿٚأی، ىبعٌ خمیـی         خمیـی امت.   

عبک           يک  یـی  ىبعٌ خم ىٛػ.  ِی  یؼٖ  ٕؼٖ     ،ٔبِ يبْ ػ٘ ٔ

لزؼٚػٖ خمیـی يب پلامتینیتٗ عبک امت. ٘ـچٗ ؽؿات پٌٛک        

ِبٕٔؼ يک عبک پلامتیک کٛچکتر ثبىٕؼ، ثٗ ؿاصتی ٌٌٛٗ           

نیبؿ                 ٘بی ث  ٌٗ ٍٛؿت ٌٛ ثٗ  ىؼْ،  عـػ  ثؼْٚ  ىؼٖ ٚ 

کی ػؿ ِی آيؼ. عبکی کٗ ػاؿای ىبعٌ خمیـی ثنیبؿ          ٔبف 

حـ                ثـ ا ىؼ،  ثبلا ثب ٍی  ٔی عی صؼ ؿٚا ثب  لعـاٖ  يبػ  ف

ِی              یؼا  زُ پ کب٘و ص ىؼٖ ٚ  مجِ  ىؼت ِٕ ثٗ  یـ آة  تجغ

کٕؼ ٚ ٕ٘گبَ رؾة آة، ىؼيؼا ِتٛؿَ ىؼٖ ٚ ِی تٛأؼ           

فيبؿ فيبػی تٌٛیؼ لظبيؼ. ثـای يک ِمؼاؿ صؼ ؿٚأی            

ثٗ         نجت  ٌی ٔ ٘بی آ عبک  فـُٚ،  ٌی،       ِ یـ آ ٘بی غ عبک 

 ىبعٌ خمیـی کّتری ػاؿٔؼ.

 

 

 

 آصهایؼ ُای فیضیکی ّ هکاًیکی آجش:  6-3

 

آفِبيو ٘بي أؼافٖ گيري عٍَٛیبت فیقيکي ٚ ِکبٔیکی         

آرککـ ثککـاي ىککٕبعت ؿفتککبؿ آنهککب ػؿ اؿفيککبثي ػٚاَ، 

یت              نهب الع کبؿايي آ یقاْ  کبؿثـػ ٚ ِ  ٛٛٔ يؼاؿي،  پب

ٕؼ کٗ ٘ـ آرـ      فيبػی ػاؿػ. ايٓ آفِْٛ ٘ب ِيغٌ ِی کٕ  

ثب تٛرٗ ثٗ ِیقاْ امتضکبَ ٚ عٛاً ٙب٘ـی عٛػ، ٚ ػؿ        

ىـائ آة ٚ ٘ٛايی ِيغٌ، ػؿ چٗ بخو ٘بيی اف مبعتّبْ        

لبثً امتفبػٖ امت. عٍَٛیبت ٙب٘ـی آرـ، ىبًِ ؿٔا،           

عٛاً              ثٗ  رـ  ٘ـ آ متضکبَ  مت. ا ٞبػ آْ ا فت ٚ اث ثب

کی            عٛاً فیقي يبؿی ٚ  ِت ف ٕؼ ِمبٚ کبٔیکی آْ ِبٔ ِ

بسٍغً، رؾة آة، ّـيت اىجبٛ ٚ ٚفْ لسًَٛ        ِبٕٔؼ ِیقاْ 

ثنتگی ػاؿػ. ِیقاْ ىٛؿٖ فػگی ٚ ػؿرٗ ٘ٛافػگی ٔیق          

 ثـ امتضکبَ ٚ کبؿثـػ آرـ ِٛحـ امت.

             ٛٛٔ متضکبَ ٚ  مبك ا ثـ ا ٘ب ؿا  ٍی آرـ ٕٛؿ ک ثٗ 

َِـف ثٗ مٗ ػمتٗ اٍٍی تمنیُ ِی کٕٕؼ )امتبٔؼاؿػ            

 ( : 1ٍِی ايـاْ، شمبؿٖ 

ثب تـاکُ ٚ ِمبِٚت ثبلا       آرـی امت   آجش هٌِذعی: -الف

ثٗ                يبػ  ثبؿ ف  ًّ لؼؿت بز ثب  ٘بی  مبفٖ  ّؼتب ػؿ  کٗ ٝ

ثٗ ؿٚه                 َـا  رـ ِٕض ٔٛٛ آ يٓ  ىٛػ. ا ِی  ثـػٖ  کبؿ 

 ِبىیٕی تٌٛیؼ ِی ىٛػ.

ايٓ آرـ ػؿ لظبی عبؿری ٚ ػاعٍی مبعتّبْ         آجش نما: -ب

يب              ٔؼٚػکبؿی ٚ  ثٗ ا یبف  ثؼْٚ ٔ ِی ؿٚػ ٚ  کبؿ  ثٗ 

ٙب٘ـی ف      گـ، ػاؿای  ٘بی ػي کو  ٕبثـايٓ     ؿٚ مت. ث جب ا ي
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٘ب،              گـ آرـ ٚـ ػي ِٛؿػ ٔ ِّٛی  ٘بی ٝ گی  ثـ ٚيژ ٝلاٖٚ 

 ثبيؼ ٚيژگی ٘بی ٙب٘ـی لبثً لجٌٛی ػاىتٗ ثبىؼ. 

ايٓ آرـ ثـای َِـف ػؿ ػيٛاؿ ثٗ کبؿ         آجش تْکاس: -ج

ِی ؿٚػ ٚ تٛمٔ ِلات ِٕبمت ثـ ؿٚی ُ٘ ٚ يب ػؿ کٕبؿ           

ُ٘ چیؼٖ ِی ىٛػ. ايٓ آرـ لشکٓ امت ثٗ ؿٚه ِبىیٕی             

متی تٌٛیؼ ىؼٖ ثبىؼ. ايٓ ٔٛٛ آرـ ثـ صنت لزً              يب ػ 

 َِـف ثٗ ػٚ ٔٛٛ ثبؿثـ ٚ غیـ ثبؿثـ تمنیُ ِی ىٛػ.

آفِبيو ٘بی فیقيکی ٚ ِکبٔیکی کٗ ػؿ ايٓ ِٖبٌٞٗ         

ٕؼ اف:             فت ٝجبؿت ٍٛؿت گـ یؼی  ٘بی تٌٛ ثـ ؿٚی آرـ

ِت            رؾة آة، ِمبٚ یقاْ  غً، ِ یقاْ بسٍ یـی ِ ٔؼافٖ گ ا

جم         یقاْ  گی ٚ ِ ىٛؿٖ فػ یقاْ  يبؿی، ِ ٕی   ف ىؼگی ػؿ   ٜ

 فـآيٕؼ تٌٛیؼ.

اف آلصب کٗ ٘ٛافػگی، ثـ ػٚاَ ٚ کبؿثـػ آرـ ػؿ بخو        

بحج                 ثٗ  تؼا  ٌؾا اث مت،  ِٛحـ ا مبعتّبْ  ٍف  ٘بی لست

ثـ ؿٚی           تبحیـ آْ  یقاْ  ٘ٛافػگی ٚ ِ  ًِ ثبؿٖ ٝٛا ػؿ

 آرـ ِی پـػافيُ.

 

 ُْاصدگی  6-3-1

آرـ ٔیق ِبٕٔؼ مبيـ ِٛاػ ِٛرٛػ ػؿ ٕجیٞت، پیٛمتٗ           

تبحير ف   ىبٔیىي ٚ       بزت  ىیّیبيي، ِ ىي،  ٘بي فیقي ٕؼ  ـآي

فينت ىٕبعتی بسـيت ِي ىٛػ. أٛاٛ ٚاوٕو ٘بي آرـ ثب        

ابشنفـ، آة کـٖ ٚ فينت کـٖ ػؿ ِفَٙٛ وٍي ٘ٛافػگي،          

ثیبْ ِي ىٛػ. ىـائ الٍیّی، يکی اف ِّٙتريٓ ٝٛاًِ           

ػؿ ايزبػ ٘ٛافػگی امت. ٘ٛافػگی ػؿ آة ٚ ٘ٛای گـَ        

آة ٚ ٘ٛای عيک کّتريٓ      ٚ ِـٕٛة ثیيتر ًّٝ کـػٖ ٚ ػؿ    

ىیّیبيی ٚ        ٘ٛافػگی اف ؿاٖ   ًِ تبحیـ ؿا ػاؿػ. ٝٛا

يب ثٗ ؿٚه فیقيکی ِٛرت بسـيت آرـ ِی ىٛٔؼ. اف آلصب           

کٗ آة ِّٙتريٓ ٝبًِ ػؿ ٘ٛافػگی آرـ امت، ثٗ ثـؿمی           

ىؼٖ            زبػ  کی اي ىیّیبيی ٚ فیقي ٘ٛافػگی   ُٙ ِ ٛٛٔ ػٚ 

 تٛمٔ آْ ِی پـػافيُ.

 ل پزیش دس آباثش نمک ُای انحلا  6-3-1-1

لشىکٓ   (NaCl)مکؼ  وٍـيؼ  ٘بی لزٍٛي ػؿ آة ثٗ ٚيژٖلظه 

امت ثبٝج عنبؿت ٘بي رؼي ثـ آرـ ػؿ لزیٔ ٘بي مبصٍي             

ىٛػ.      يه  ٘بي ع مـفِين  فی        ٚ  يأ٘بی لستٍ ٘ب ِٕ لظک  يٓ  ا

ٔؼ.  ٍٞٛػ            ػاؿ میٍٗ  ثٗ ٚ ِیٓ ٚ  مت اف ػؿْٚ ف کٓ ا لش

مت               کٓ ا ىٕؼ، لش کـػٖ ثب فٛؽ  رـ ٔ ثٗ ػؿْٚ آ ثت  ؿٕٛ

ثبػ، ثٗ ىکً افيبٔٗ حمً ىؼٖ ثبىٕؼ، لشکٓ امت        ثٛمیٍٗ 

متفبػٖ         يب ػؿْٚ آة ا ٙبٔی آة ٚ  یبْ ٔبگ ىی اف ٕغ ٔب

ثـ امبك ِٕيب لظه      ىؼٖ ػؿ ٕ٘گبَ مبعت آرـ، ثبىٕؼ.       

ٍٛي  ىـائ،    لز یق  ٘بي         ٚ ٔ ٍف ػؿ آرـ ٘بي لست نبؿت  ع

 يىنبْ ؿٚي ِي ػ٘ؼ.
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تجٍٛؿ لظک ٘بي الضلاي پؾيـ ػؿ ػؿْٚ عًٍ ٚ فـد َِبلح           

مت          مبعتّبٔ  نهب ا يت آ مٛػگي ٚ بسـ ّي ػؿ فـ ِٙ ًِ ي ٝب

((Schaffe,1932 .    ػؿ بخو ٘بي ثبلايي يه ػيکٛاؿ ، ثکـ احکـ

بسـيکت   ،ٚ فيبؿ ٔبىکي اف آْ  (NaCl)مؼ وٍـيؼ تجٍٛؿ 

٘ؼ.          ِي ػ رـ ؿٚي  ىؼْ آ پٛػؿ  ىىً  نبٓ    ثٗ  عتلاف أج ا

ثين مؼ  وٍـيؼ عبٌٌ ٚ آرـ، ثبٝج تٕو ػؿٚٔي           گـِبيی 

  ِي ىٛػ.ػؿ آرـ ٚ پٛػؿ ىؼْ آْ 

تبٚي فػگي ٔبىي اف أتمبي ژيپل        ،ػؿبخيٙبي پبيیني  

مت          يب٘ؼٖ ا ثً ِ رـ لب مٖضي آ يٗ  مبي    اف لا يٓ أت . ا

گی                تبٚي فػ ٍٛؿت  ثٗ  کٗ  ىٛػ  ِی  ّی  فقايو صز ٝج ا ثب

ػؿ ايٓ فـآيٕؼ مؼ  وٍـيؼ ثبٝج تنٙیً  ػيؼٖ ِی ىٛػ.

 ٚاوٕو تٌٛیؼ ژيپل ٚ افقايو الضلاي ژيپل ِي ىٛػ.

ٛؽ ثٗ ػؿْٚ آرـ، ِٛرت آة گیـی آ٘ک       آة لعچٕیٓ ثب ٔف   

ثٗ ؽؿات              زُ  فقايو ص يٓ ا ىٛػ. ا ِی  زُ  فقايو ص ٚ ا

إـاف فيبؿ ٚاؿػ کـػٖ ٚ ػؿ ٔتیزٗ ِٛرت افقايو عًٍ        

 ٚ فـد ٚ اف ُ٘ پبىیؼگی آرـ ِی ىٛػ.

 اثش یخ صدگی آب  6-3-1-2

ُِٙ تـيٓ احـ فیقيکي آة ٕ٘گبِي ؿط ِي ػ٘ؼ کٗ ػؿ           

ىٛػ        يتر  زُ آْ ثی ّبػ، ص رٛ     پي الص يٗ ػؿ  بخبؿ آة لعی  .

ٚرٛػ ػاؿػ ٚ ػؿ عًٍ ٚ فـد آرـ ٔفٛؽ ِي کٕؼ ٚ ثنتٗ        

ثٗ ِمؼاؿ ؿٕٛثت ٔنبي ٘ٛا، ِمؼاؿ ِٞیني اف ايٓ بخبؿ            

آة پیٛمککتٗ ػؿ ِککبػٖ ِتغٍغککً ثککبلي ِککي ِبٔککؼ     

(Stambolov&Asperen.1976  ًِمبِٚت آرـ٘بی لستٍف ػؿ ِمبثک .)

ب، يظ فػْ ثٗ عًَٛ ػؿ اؿتجبٓ ثب ِیقاْ رؾة آة آنه          

ثٗ              ٘ب  وبٔي  نیبؿی اف  مٔ ث وٗ تٛ ثي  مت. آ فبٚت ا ِت

تبحير              بزت  ىٛػ  ِي  رؾة  می،  ٘بی ؿ کبٔی  يژٖ         ٚ

أـژي مٖضي ثٗ ػاعً تـک ٘بي ؿيق ٔفٛؽ وـػٖ ٚ آنهب             

            ٌٗ فٛؽ آة ػؿ ٌٛ یت ٔ يٓ تـت ثٗ ا ٕؼ ٚ  ِي و ثبف  ؿا 

٘بي ِٛئیٕٗ ػؿ ِـاصً ثٞؼی آمبْ تـ ىؼٖ ٚ آة ؿا ثٗ        

 ؼ..ػاعً آرـ ٘ؼايت ِي وٕ

کبِلا ِيغٌ امت کٗ تغیير ػِب ػؿ لزؼٚػٖ ٔمٖٗ الصّبػ          

میت            رت آ متٗ، ِٛ ِؼاَٚ ٚ پیٛ يظ فػْ  ثب  نٗ  ػؿ ِمبي

ؿمبٔی ىؼيؼ تـي ثـ َِبلح مبعتّبٔي ِي ىٛػ. ثٗ لعين             

ّبػ         ٘بي الص عٗ  ٞؼاػ چـ ثـآٚؿػ ت یً  يه      -ػٌ وٗ  ثی  ؽٚ

آرـ ػؿ ٕٛي يه مبي بزت تبحير آْ لـاؿ ِي گيرػ، العیت             

يبػی ػاؿػ  ثٛػٖ،           ف لزؼٚػ  يه  رـ ع ثـ آ ٕؼاْ  حـ يخج . ا

ٌٚیىٓ ػؿ آرـ ِـٕٛة ثٗ ِیقاْ لبثً تٛرٙي افقايو           

 ِي يبثؼ. 

 :دسجَ تٌذی آجش  6-3-1-3

ٔبگْٛ ٚ          ٘ٛايی گٛ ىـائ آة ٚ  ٘ب ػؿ  کٗ آرـ لصب  اف آ

ىٛٔؼ،              ِی  ثـػٖ          کبؿ  ثٗ  ٍف  ٘بی لست بخو  ػؿ 
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ت ػؿرٗ ثٕؼی آنهب ّـٚؿی امت. ثٕبثـايٓ ثـ امبك ّـي          

، SW٘ٛافػگی ٚ لزً امتفبػٖ، آرـ٘ب ؿا ثٗ مکٗ گکـٖٚ   

MW  ٚNW (تمنیُ ِی کٕٕؼBIA,1989:) 

ِکٛؿػ   ِٕبٕك ثب ٘ٛافػگی ثکبلا آرـ ػؿ ايٓ  :Sw -الف

 يیِمبِٚت ثبلا  لـاؿ ِی گیـػ ثٕبثـايٓ ثٗ       امتفبػٖ  

  امت ػؿ ثـاثـ ٚيـأي ٔبىي اف چـعٗ يظ فػگي ٔیبف          

 آة اىجبٛ ىٛػ. آرـ افلشىٓ امت  فيـا

ثکٗ  وکٗ   ِٕکبٕمی امکت  آرـ ِٛؿػ امتفبػٖ ػؿ  : Mw-ب

امت. يب ربيي      ٔیبف ِمبِٚت ِتٛمٔ ػؿ ثـاثـ ٘ٛافػگي   

 وٗ لشىٓ امت آرـِـٕٛة ىٛػ ٔٗ اىجبٛ. 

آرـ ثب ِمبِٚت پبيين ػؿ ثـاثکـ ٘کٛافػگي ٚ    :Nw -ج

وٗ ا      ربيي  متفبػٖ ػؿ  ّبي ِٛؿػ ا ّبػ رؾة آة ٚ   صت   الص

 ػ.ٚرٛػ ٔؼاؿ

 یککبٔگیٓثککـ امککبك ِ ،ّککـيت ٘ککٛافػگي ٘ککـ ِٕٖمککٗ

مبٌیبٔٗ چـعٗ يظ فػگي ػؿ ِیقاْ ثبؿه مبٌیبٔٗ تٞیين        

آرـ لشکٓ امت ػؿ مٖٛس لبئُ يب افمی ثٗ کبؿ         ِي ىٛػ.

(. ايٓ ػؿربت ِمبِٚت ِٛؿػ ٔیبف       7-5ثـػٖ ىٛػ )رؼٚي  

آرـ ؿا ػؿ ثـاثـ چـعٗ يغجٕؼاْ ٚ ؿٕٛثت ؿا ثب تٛرٗ        

 ثٗ ٔٛٛ امتفبػٖ آْ، ٔيبْ ِی ػٕ٘ؼ.

يٓ ػؿرٗ ثٕؼی، آرـ٘بی لظب ٘یچگبٖ ػؿ        ثب تٛرٗ ثٗ ا   

لـاؿ لظی گیـٔؼ فيـا ثٗ ػٌیً لزً امتفبػٖ،  NWػؿرٗ 

ِی              لـاؿ  ثت  مٔ ٚ ؿٕٛ ٘ٛافػگی ِتٛ ٞـُ  صؼالً ػؿ ِ

گیـٔؼ. پبؿاِتر٘بی فیقيکی ٚ ِکبٔیکی چْٛ رؾة آة ٚ        

ِمبِٚت فيبؿی، ثـای آرـ٘بی ثب ػؿربت لستٍف، ِتفبٚت        

 امت.

 
امبك ّـيت ٘ٛافػگی ٚ لزً  ػؿرٗ ثٕؼی آرـ ثـ 7-5رؼٚي 

 امتفبػٖ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :خْاؿ ظاُشی ّ صیثا ؽٌاختی آجش  2 -6-3

ثٗ             مبعتّبٔی،  ِبػٖ  يک  ٕٛاْ  ثٗ ٝ رـ  متفبػٖ اف آ ا

٘بی           مؼٖ  ٙب٘ـ آْ، اف  لزؼٚػيت ػؿ  ٝؼَ  ٍت ػٚاَ ٚ  ٝ

 ضشیة ُْاصدگی
 محل اعتفادٍ

 51کوتر اص  ّ تیؾتر 51 

SW 

SW 

MW 

MW 

 دس عطْح لائن:

 تداط تا عطخ صهیي 

 عذم تداط تا عطخ صهیي

SW 

SW 

SW 

MW 

 دس عطْح غیش لائن:

 تداط تا عطخ صهیي 

 عذم تداط تا عطخ صهیي
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گؾىتٗ ؿايذ ثٛػٖ امت. ػؿ چيُ َِـف کٕٕؼٖ مغت گیـ           

کککٗ اف   ػؿ ربِٞککٗ ٍککٕٞتی اِککـٚفی، آرککـ لعبٔگٛٔککٗ 

ٙب٘ـی           يؼ  مت، ثب عٛؿػاؿ ا کبفی ثـ متضکبَ ٚ ػٚاَ  ا

فيجب ٚ عٛىبيٕؼ ٔیق ػاىتٗ ثبىؼ. ٙب٘ـ يک آرـ ثٗ            

٘بی آْ              فـٖ  ٔؼافٖ ٚ ص فت، ا ٔا، ثب چْٛ ؿ ٝٛاٍِی 

ثنتگی ػاؿػ. ثٗ ػٌیً ٙب٘ـ گٛٔبگْٛ آرـ، ِی تٛاْ           

رـا             ثب آْ ا جبٓ  يبػی ؿا ػؿ اؿت ٔٗ ف ٘بی علالب ٕـس 

 کـػ.

 شاًذاصٍ آج  6-3-2-1

ىٛػ.             ِي  یٗ  ٔبگْٛ بص ٘بي گٛ ٔؼافٖ  رـ ػؿ ا يٓ    آ ا

أؼافٖ ٘ب بزت ٘یچ امتبٔؼاؿػي تٞیين ٔيؼٖ أؼ ٚ ثٗ           

آرـ ثب مٗ ثٞؼ ،       ٔٛٛ وبؿثـػ ٚ مٍیمٗ ثنتگي ػاؿٔؼ.  

 ٕٛي ، ٝـُ ٚ اؿتفبٛ ِيغٌ ِي ىٛػ.

 دفشٍ ُا  6-3-2-2

ر ـ   ثٗ ػٚ گـٖٚ تٛپـ ٚ صفـٖ ػاؿ تمنیُ        ثٖٛؿ کٍی آ

صفـٖ ػاؿػ   صزّی   ػؿٍؼ  71اکخـ ِی ىٛػ. آرـ تٛپـ صؼ     

کٗ    صبٌی  ثیٓ     ػؿ ػؿ  فـٖ ػاؿ  ٍؼ    52تب   71ٔٛٛ ص ػؿ

رـ ؿا     زُ آ فـٖ ص ٔؼ.       ص کـػٖ ا ىغبي  ٘ب      ٘ب ا فـٖ  ص

ِی              زبػ  رـ اي غت آ ىؼْ ٚ پ يک  يتری ػؿ ع ٕٛاعتی ثی يک

 کٕٕؼ، مٛعت 

ٍت             مً ؿا )ثٞ حمً ٚ ٔ  ٕٗ غت ٚ ٘قي ثـای پ یبف  ِٛؿػ ٔ

ػؿ آرـ٘بيی    کب٘و ٚفْ ( کب٘و ِی ػٕ٘ؼ. صفـٖ ٘ب فمٔ     

 ،عيک تٌٛیؼ ىؼٖ أؼ      فيبؿ ٚ  ؿٚفْ ؿأی کٗ ثٗ ؿٚه   

 يبفت ِی ىٛٔؼ. 

Frogs،      گٛػ ىؼگی ٘بيی ٘نتٕؼ ککٗ ػؿ يکک لايکٗ مکٖضی

ٌت               ٕؼ لب بزت فـاي کٗ  ٘بيی  ىٛٔؼ. ػؿ آرـ ِی  فت  يب

فيـػٖ مبعتٗ ىؼٖ أؼ، ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ ٚ ػاؿای ّٝك ٚ        

ٗ فبٍٍٗ ِيغَی اف مٖش آرـ ٘نتٕؼ. ٍّٝکـػ آنهب ىجی          

مٍٙب ٔیق ىجیٗ ثٗ صفـٖ ٘ب ٘نتٕؼ ٚلي          صفـٖ ٘ب امت.   

 (.7-5ٚ  7-5)ىکً ٘بی ػؿ ِمٖٜ ٝـّي ثقؿگتر ٘نتٕؼ

 سًگ ّ تافت  6-3-2-3

یت                غت ٚ تـک لضٖٛ پ ثٗ  رـ  ٔا آ کٗ ؿ ثٗ ايٕ رٗ  ثب تٛ

ِککٛاػ اٌٚیککٗ ثنککتگی ػاؿػ، ػؿ بخککو ِٖبٌٞککبت فِککیٓ  

ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ػؿثبؿٖ آْ بحج ىؼ. ثب تٛرٗ           

ٍیمٗ ٘بی لستٍف، ِی تٛاْ آرـ٘بی ِتٕٛٛ ؿا ػؿ        ثٗ م  

رـ             فت ػؿ آ کـػ. ثب متفبػٖ  مبعتّبْ ا ٍف  ٘بی لست بخو 

ثٖٛؿ َِٕٛٝی، پل اف ىکً ػ٘ی آرـ ٚ ثٛمیٍٗ ٍّٝیبت           

 ِکبٔیکی ايزبػ ِی ىٛػ ٚ اِـی کبِلا مٍیمٗ ای امت.

٘یچ                بزت  رـ  ٙب٘ـی آ عٛاً  يتر  کٗ ثی یً ايٕ ثٗ ػٌ

کبِلا ثٗ مٍیمٗ تٌٛیؼ      امتبٔؼاؿػی تٞییٓ ٔيؼٖ أؼ ٚ   

یت              غت ٚ تـک ىـائ پ ٕیٓ  ٔؼ ٚ لعچ نتگی ػاؿ ٕؼٖ ث کٕ
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ِٛاػ اٌٚیٗ ٔیق ػؿ ايزبػ آنهب تبحیـی ٔؼاؿػ، ٌؾا           

ثـؿمی عٛاً ٙب٘ـی آرـ٘بی تٌٛیؼی ) بجق ؿٔا( ػؿ ايٓ        

 پژٚ٘و ِؼ ٔٚـ لـاؿ ٔگـفت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخلخل  6-3-3

ّبٔی ٕجیٞی ٚ َِٕٛٝی اف برّٜ يک يب       ثیيتر َِبلح مبعت   

چٕؼ کبٔی ٚ فْبی عبٌی تيکیً ىؼٖ أؼ. فْب٘بی عبٌی        

کٗ ثَٛؿت ؿٚفٔٗ يب ػؿفٖ ٚ ىکبف ٚرٛػ ػاؿٔؼ، ارقای        

اٍٍی ايٓ ِٛاػ ثٛػٖ ٚ صزُ، أؼافٖ ٚ چگٛٔگی تٛفيٜ        

تبحیـ               مبعتّبٔی  َبلح  یت ِ ثـ ِب٘ عبٌی،  ْب٘بی  ف

 
 ػؿ آرـ. frogِٛلٞیت صفـٖ، مً ٚ   7-5ىکً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در آجر. frogحفره، سل و  موقعیت1-4شکل 
 

 صفـٖ

 مً

frog 

 
 چٕؼ ٔٛٛ آرـ ثب صفـٖ ٘ب ٚ أؼافٖ ٘بی لستٍف.  7-5ىکً 
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، ِیقاْ ِبيٜ    ػاؿٔؼ. أؼافٖ ٚ صزُ ايٓ فْب٘بی عبٌی    

ؽعیـٖ ىؼٖ ػؿ ِٛاػ ؿا ِٞیٓ ِی کٕؼ ٚ ثبٝج مٌٙٛت           

چـعو ِبيٞبت ػؿْٚ َِبلح ِی ىٛػ. ٔنجت صزُ فْب٘بی           

ٕؼ ٚ             غً گٛي مبعتّبٔی ؿا بسٍ ِبػٖ  کً  زُ  ثٗ ص عبٌی 

گٛٔگی              غً ٚ چ ىٛػ. بسٍ ِي  یبْ  ٍؼ ث نت ػؿ ثـ ص ّٛلا  ِٞ

تٛفيٜ آْ، ثب کٕتري أٛاٛ لستٍف ٘ٛافػگی لعچْٛ ثبؿه           

   ٘ عٗ          ثبؿاْ  ٘ب ٚ چـ لظک  ٍٛؿ  لضلاي، تج میؼی ٚ ا بی ا

يغجٕککؼاْ ٚ ؽٚة، پبؿاِتر٘ککبی کٍیککؼی ػؿ پککیو ثیٕککی 

ِیقاْ پبيؼاؿی ِٛاػ مبعتّبٔی ثٗ ٚيژٖ آرـ ثٗ شمبؿ           

ِی ؿٚٔؼ. ثٖٛؿ برـثی ِيغٌ ىؼٖ کٗ آرـ٘ب ٔیق ِبٕٔؼ             

ثبلا ٚ              غً  ثٛػْ بسٍ ثب ػاؿا  مبعتّبٔی،  َبلح  مبيـ ِ

ىٞ           ثب  ٘بی   ٗٔ ثبلايی اف ؿٚف ٍؼ  ّتر اف  ػؿ  1/7بٛ ک

ِیکـْٚ، ثیيتر ِنتٞؼ ٘ٛافػگی ثٗ ٚيژٖ اف ٔٛٛ تجٍٛؿ        

 .(Cultrone et al,2002)لظک ٘ب ٚ چـعٗ الصّبػ ٚ ؽٚة ٘نتٕؼ  

          ٍٗ ىٛػ. ِـص ِی  زبػ  ٍٗ اي رـ ػؿ ػٚ ِـص غً ػؿ آ بسٍ

ٔؼافٖ ؽؿات          ٍٗ، ا يٓ ِـص مت. ػؿ ا غت ا جً اف پ اٚي ل

یقاْ ٚ              کـػْ، ِ يک  گٛٔگی ع ٘ی ٚ چ ىکً ػ عبک، ؿٚه 

            ٗٔ چٗ ػا ٕؼ. ٘ـ ِی کٕ يغٌ  غً ؿا ِ فؾ بسٍ ٔؼافٖ ِٕب ا

ثٕؼی عبک اٌٚیٗ ؿيقتـ ثبىؼ، بسٍغً ٔیق کّتر ِی ىٛػ.        

ىکً ػ٘ی ثٗ ؿٚه ٘بی ػمتی بسٍغً ثبلايی ؿا ايزبػ ِی           

کٕؼ، ػؿصبٌی کٗ ؿٚه ٘بی ِبىیٕی ِٛرت بسٍغً کّتری ِی        

ايزبػ ِی     یقاْ بسٍغً ػؿ ؿٚه اکنترٚژْ   ىٛٔؼ. کّتريٓ ِ  

ٍی آرـ٘بيي وٗ ػؿ فيبؿ فيبػ لبٌت ؿيقی        ثٖٛؿ کىٛػ. 

اگـ عيک کـػْ ثٖٛؿ مـيٜ       ىؼٖ أؼ بسٍغً وّتري ػاؿٔؼ.  

ىٛػ             ِی  يت  ٘بيی ػؿ ع تـک  زبػ  ٝج اي ىٛػ، ثب لصبَ   .ا

ٍّٝکـػ ثـعی اف کبٔی ٘ب ٔیق ػؿ ِیقاْ بسٍغً ِٛحـ           

امت. ثـعی اف کبٔی ٘بی ؿمی ِبٕٔؼ ِٛٔت ِٛؿيٍٛٔیت           

ِی ک         رؾة  يبػی آة  یقاْ ف جب ِ يٓ آة ػؿ    غبٌ ٕؼ، ا ٕ

ِـصٍٗ عيک کـػْ اف ثیٓ ِی ؿٚػ ٚ ثبٝج کب٘و بسٍغً ٚ        

   .(Prentice,1990)چـٚکیؼْ آرـ ِی ىٛػ

يٜ آْ           گٛٔگی تٛف غً ٚ چ یقاْ بسٍ رـ، ِ غت آ پل اف پ

ِبی          ِؾاة ػؿ ػ يکیً  ٕؼ. ت ِی ک یـ   7222تب   022تغی

ػؿرٗ مبٔتی گـاػ، ثبٝج اتَبي ؽؿات لرقا ثٗ يکؼيگـ           

يؼٖ       يٓ پؼ ىٛػ. ا ٘ب ٚ         ِی  تـک  يق  ىؼْ ؿ نتٗ  ٝج ث ثب

ِی               کب٘و  غً  زٗ بسٍ ىؼٖ ٚ ػؿ ٔتی چک  ٘بی کٛ  ٗٔ ؿٚف

صیٓ            فـاؿ ػؿ  ِٛاػ  مبيـ  عـٚد آة ٚ  فی  ثؼ. اف ٕـ يب

پغت، ِٕزـ ثٗ افقايو بسٍغً ِی ىٛػ. ثیيتر بسٍغً آرـ             

ِٛاػ              رٛػ  ٍٛؿت ٚ ىٛػ. ػؿ  ِی  زبػ  يك اي يٓ ٕـ اف ا

ِی   گیب٘ی ٚ ؿمتٕی ػؿ عيت، ايٓ ِٛاػ ٔیق ٕ٘گبَ پغت      

 مٛفٔؼ ٚ فْبی عبٌی ػؿ آرـ ثـ ربی ِی گؾاؿٔؼ. 
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ٔمو کبٔی ٘بی کـثٕبتی ػؿ افقايو بسٍغً ٕ٘گبَ پغت          

ػؿرٗ مبٔتی     312ثنبؿ ُِٙ امت.برقيٗ کٍنیت ػؿ ػِبی      

ٚ  CO2گـاػ ٍٛؿت ِی گیـػ. ثـ احـ برقيٗ کٍنیت، گبف 

عـٚد         ىٛػ.  ِی  یؼ  ٘ک تٌٛ نیؼ  آ رـ،   ػی اک کـثٓ اف آ

ىٛػ. اف ٕـفی ػؿ صْٛؿ ِمؼاؿ       ثبٝج افقايو بسٍغً ِی    

ثلافبٍٍٗ ثکٗ پـتٍٕکؼيت تجکؼيً ِکی      CaOکّی ؿٕٛثت، 

ايٓ ٚاکٕو گـِبفا ثٛػٖ ٚ ثب افقايو صزُ لعـاٖ  ىٛػ.

امت. افقايو صزُ، ثبٝج ٚاؿػ ىؼْ فيبؿ ٚ ايزبػ ؿيق        

 .  (Lime Blowing)تـک                ِی ىٛػ

فـد               ٚ ًٍ فٛؽ آة، ع گٛٔگی ٔ ِبْ ٚ چ مبك ف ثـ ا

ٛػ ػؿ آرـ ؿا ثٗ ػٚ ػمتٗ اٌٚیٗ ٚ حبٔٛيٗ تمنیُ        ِٛر

کٗ    ٘نتٕؼ  عًٍ ٚفـد اٌٚیٗ مٛؿاعٙبی ثقؿگی    ِی کٕٕؼ. 

مبٝت اىجبٛ ىؼگی، ثٗ       71ٚ پل اف  آة لجً اف يظ فػْ  

ًٍ ٚ فـد حبٔٛيٗ مٛؿاعٙبی      ػؿْٚ آنهب ٔفٛؽ ِی کٕؼ. ع  

يب پل اف    کٗ آة پل اف يظ فػْ    ٘نتٕؼ   کُ فيبؿی کٛچک

ىیؼْ     1 نهب ؿْٚ ثٗ ػ مبٝت رٛ ىٛػ.     آ ِی  ثٗ   ٚاؿػ 

ِٕبفؾی کٗ ثب يکؼيگـ ٚ ثب مٖش ثیـْٚ اؿتجبٓ ػاىتٗ        

کٗ              نهبيی  ثٗ آ ِـتجٔ، ٚ  ثبف ٚ  ٘بی   ٗٔ ىٕؼ، ؿٚف ثب

ٕؼ.             ِی گٛي  ٜٖ نتٗ ٚ ِٕم ٘بی ث  ٗٔ نتٕؼ ؿٚف نؼٚػ ٘ ِ

ثٕبثـايٓ، اگـ لعٗ ؿٚفٔٗ ٘بی ِٛرٛػ، ِؼ ٔٚـ لـاؿ            

ِٛؿػ              ثبف  ٘بی   ٗٔ ٕٙب ؿٚف گـ ت کً" ٚ ا غً  یـػ "بسٍ گ

 ٔٚـ ثبىؼ "بسٍغً ِٛحـ" ثٗ ػمت ِی آيؼ.

یـی             ٔؼافٖ گ ثـای ا ٞؼػی  يگب٘ی ِت ٘بی آفِبي ؿٚه 

ِیقاْ بسٍغً ٚرٛػ ػاؿػ کٗ اف ِیبْ آنهب ِی تٛاْ ثٗ:        

ؿٚه آفِبيو ِتؼاٚي فیقيکی، ؿٚه اثقاؿی ٍ٘یَٛ، ؿٚه      

، اىکبؿٖ  SEMتقؿيك ریٖٛ، ِيب٘ؼات ِمٖٜ ٔبفک ٚ ؿٚه 

 کـػ.

 

 هیضاى جزب آب:  6-3-4

يٓ ِیقاْ ؿٕٛثتی کٗ ٘ـ ٚاصؼ آرـ رؾة ِی کٕؼ            ثیيتر 

ؿا رؾة آة گٛيٕؼ. ِیقاْ رؾة آة، يکی اف پبؿاِتر٘بی        

ِی              شمبؿ  ثٗ  رـ  يؼاؿی آ ییٓ ػٚاَ ٚ پب یؼی ػؿ تٞ کٍ

ؿٚػ. تجٍٛؿ لظک ٘بی لزٍٛي، الضلاي آرـ تٛمٔ ثبؿاْ ٘بی        

کـػْ آْ ٚ             تٗ  ٘ک ٚ ٘یؼؿا ثب آ کٕو آة  میؼی، ٚا ا

ثبمبٔیت ثٗ ژيپل تٛمٔ آة       ػؿٔتیزٗ بسـيت آرـ، تجؼيً  

ٕؼاْ ٚ ؽٚة           عٗ يغج رـ ٚ چـ مٖش آ ىٛؿٖ ػؿ  زبػ  ٚ اي

حـ               رـ ا متضکبَ آ ثـ ا کٗ  نتٕؼ  ٝٛاٍِی ٘ گی  آة، لع

ِی             رـ  ِت آ کب٘و ِمبٚ ٝج  خـا ثب ٔؼ ٚ اک نتمیُ ػاؿ ِ

ىیّیبيی              ٘بی  کٕو  نـيٜ ٚا ٝج ت ٕیٓ ثب ىٛٔؼ. آة لعچ

٘ٛافػگی    ِی ىٛػ. اف ٕـفي ٚاوٕو ٘بي ىیّیبيي وٗ           

غیير           ثين   ٝج ت تؼ ثب ِي اف فبق  رـ ات ِؼ آ فبف رب آة ٚ 
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فـِٛي ىیّیبيي وبٔي ٘ب ىؼٖ ٚ اوخـ ايٓ تغیيرات ػؿ           

رٙککت تْککٞیف ِمبِٚککت آرککـ ّٝککً        ِککي وٕٕککؼ. 

ثٕبثـايٓ ٘ـچٗ ِیقاْ رؾة آة پبيیٓ تـ ثبىؼ، آرـ           

ثٗ             ّتر آة  فٛؽ ک مت. ٔ عٛؿػاؿ ا ثبلاتـی ثـ یت  اف کیف

ٚ ِمبِٚککت ػؿ ػؿْٚ آرککـ، ثبٝککج افککقايو ػٚاَ آرککـ 

ىٛػ.         ِی  ٞی  لزیٔ ٕجی ثـ  ِٛي     ثـا جك فـ ثت ٕ آة ٚ ؿٕٛ

ٚ بزت  رؾة آرـ ىؼٖ    ٘بي ِٛئیٕگي ِي تٛإٔؼ اف فِين       

ِتغٍغً ثٗ صؼٚػ چٕؼ ِتر اف        آر ـتبحير ٔيرٚي ِکو ػؿ    

، آة ِلات ٔیق ِی تٛأؼ تٛمٔ آرـ       کف مبعتّبْ ثـمٕؼ   

ِکیؼٖ ىٛػ، ؿٕٛثت ِٛرٛػ ػؿ ٘ٛا ٚ ثبؿاْ ٔیق ثبٝج           

ة ثٗ ػؿْٚ آرـ ِی ىٛػ. ثٕبثـايٓ آرـ٘ب صتی          ٔفٛؽ آ 

رؾة آة            یق، اف  کبؿ ٔ ٍی ٚ تٛ ٘بی ػاع متفبػٖ  ػؿ ا

نتٕؼ.            ثت ٘ ٍؼی ؿٕٛ يٗ ػاؿای ػؿ نتٕؼ ٚ لعی ّٓ ٔی اي

ِیقاْ رؾة آة ػؿ آرـ٘ب ثب تٛرٗ ثٗ ٝٛاًِ فيبػي اف        

جمٍٗ رٕل آرـ، تـاوُ، ٚرٛػ ؿٚفٔٗ، ػؿفٖ ٚ ىىبف ػؿ         

ر           خبي آ ٕٛؿ ِ ثٗ  مت.  فبٚت ا رـ ِت کُ،     آ غً  ثب بسٍ ـ 

ِمؼاؿ کّي آة رؾة ِی کٕؼ. اٌجتٗ ثبلیّبٔؼْ آة ػؿ         

آرـ ثنتگي ثٗ اثٞبػ ٚ ىکً ِٕبفؾ ٔیق ػاؿػ. ِٕبفؾ           

ِي               رؾة  يتري  ِٛئیٕگي آة ثی ٍیت  عبٕـ عب ثٗ  چک  کٛ

لظبيٕؼ ٚ ثبٌٞکل اگـ ِٕبفؾ ثقؿگ ثبىٕؼ آة مبػٖ تـ           

 عبؿد ِي ىٛػ.

لعبٖٔ        نتمیُ ػاؿػ ٚ  جبٓ ِ غً اؿت ثب بسٍ کٗ  رؾة آة  ٛؿ 

يٗ             یٗ ٚ حبٔٛ ٔٛٛ اٌٚ ثٗ ػٚ  رـ  غً ػؿ آ ىؼ بسٍ تٗ  گف

ثقؿگ ٚ               فـد   ٚ ًٍ تؼا ع ىٛػ. آة ػؿ اث ِی  نیُ  تم

يب              ٕؼاْ ٚ  گبَ يغج مپل ٕ٘ ٕؼ ٚ  ِی ک پـ  یٗ ؿا  اٌٚ

رٛىیؼْ، ٚاؿػ ؿٚفٔٗ ٘بی کٛچکتر کُ فيبؿ ِی ىٛػ. ثٗ        

ِیقاْ آثی کٗ تٛمٔ عًٍ ٚ فـد اٌٚیٗ رؾة ِی ىٛػ،             

ثی      یقاْ آ مـػ ٚ ِ فـد          رؾة آة   ٚ ًٍ کً ع مٔ  کٗ تٛ

ِی               رٛه  رؾة آة  ىٛػ،  ِی  رؾة  يٗ(  یٗ ٚ حبٔٛ )اٌٚ

 گٛيٕؼ.

 

 هماّهت فؾاسي:  6-3-5

ثـ          يؼاؿي آْ ؿا ػؿ ثـا یقاْ پب رـ ِ يبؿي آ ِت ف ِمبٚ

ثٗ                 لتي  ٘ؼ. ٚ ِي ػ يبْ  ىؼٖ ٔ ّبي  يبؿي اٝ ٘بي ف ٔيرٚ

ىٛػ،              ِي  فقٚػٖ  رـ ا ثـ آ ٘بي ٚاؿػٖ  تٕو  ثـ  تؼؿيذ 

وٗ ثبٝج ىىنتٗ ىؼْ آرـ       آرـ ِي ىىٕؼ ٚ صؼاوخـ تٕيي  

ِي             يبؿ ٚاؿػٖ  ثـ ف ِت آْ ػؿ ثـا ىٛػ ؿا ِمبٚ ِي 

ٔبِٕؼ. ِمبِٚت فيبؿی، ِّٙتريٓ ٝبًِ ػؿ تٞییٓ ِیقاْ        

 ػٚاَ ٚ امتضکبَ آرـ امت.

ِمبِٚت فيبؿي ٘ـ آرـ ثٗ تـکیت ِبػٖ اٌٚیٗ، ؿٚه          

مبعت، ىـائ پغت، بسٍغً ٚ چگبٌی ثنتگی ػاؿػ. ٘ـ چٗ        
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ـ ثیيتر ثبىؼ ِمبِٚت وٍي      ِمبِٚت وبٔیٙبي ِتيىٍٗ آر    

آْ ٔیق ثیيتر عٛا٘ؼ ثٛػ. کٛاؿتق ٚ کبٔی ٘بی ؿمی،           

ِت             فقايو ِمبٚ ٝج ا ثبلاتـ، ثب ِت  ىتن ِمبٚ ٍت ػا ثٗ ٝ

فيبؿی آرـ ِی ىٛٔؼ. ؿٚه ٘بی فيـػٖ ىکً ػ٘ی ٚ پغت           

ِٕبمت ٔیق، ثبٝج افقايو ِمبِٚت آرـ ِی ىٛٔؼ. ٍٝت           

وٗ، ػ              مت  يٓ ا رـ ا ِت آ ثـ ِمبٚ غً  تبحير بسٍ ٍٍي  ؿ  ا

ىٛلي            يب ٌِٛ ىبٔیىي  ٍٛؿت ِ ثٗ  وٗ  ٝٗ اي اف ؽؿات  لرّٛ

ثب يىؼيگـ پیٛٔؼ يبفتٗ أؼ، أؼافٖ ٔيرٚ٘بي پیٛٔؼ           

ػٕ٘ؼٖ ثب وً مٖش بشبك ثين ؽؿات ِتٕبمت امت. اف آلصب           

ٔؼافٖ                  ىٛػ، ا ِی  بشبك  مٖش  کب٘و  ٝج  غً ثب کٗ بسٍ

ٔیـٚ٘بی پیٛٔؼ ػٕ٘ؼٖ ٔیق کب٘و ِی يبثؼ ٚ آرـ مـيٜ        

ٖٛؿ       ىکٕؼ. ث ِی  فقايو         تـ  ثب ا يبؿی  ِت ف ٍي ِمبٚ و

چگبلي افقايو ِي يبثؼ ٚ ثٗ ٝجبؿتی ثب افقايو بسٍغً،        

ِمبِٚت فيبؿي وب٘و ِي يبثؼ. ِمبِٚت آرـ ثب تٛرٗ            

ثب              ِبً  وـػٖ ٚ ّٝٛ غیير  ثٛػْ آْ ت ٕٛة  يب ِـ يه  ثٗ ع

ثؼ.              ِي يب وب٘و  ىؼت  ثٗ  مؼاؿ آْ  ثت، ِ يبػ ؿٕٛ افػ

َ ـ            لزً ِ لزیٔ،  ثت  رـ، ؿٕٛ َـف آ ِ ٛٛٔ ٕبثـايٓ  ف ٚ ث

رٗ              ِٛؿػ تٛ غبة آْ  يؼ ػؿ أت رـ ثب رؾة آة آ ّـيت 

 لـاؿ گیـػ.

مبعتّبْ،               ٍف  ٘بی لست بخو  کٗ ػؿ  يٓ  ثٗ ا رٗ  ثب تٛ

فيبؿ ثـ آرـ ِّٞٛلا اف يک ثٞؼ ٚاؿػ ِی ىٛػ، آفِبيو        

 .فيبؿی اف ٔٛٛ تک لزٛؿی ؿٚی آنهب الصبَ ِی گیـػ

 

 ؽْسٍ صدگی ّ آلْئک  6-3-6

آة ثـ ؿٚی مٖش آرـ      ػؿ الضلاي پؾي ـ نهيت ثٍٛؿی لظکٙبی    

ٕؼ.       گی گٛي ىٛؿٖ فػ يٓ         ؿا  زبػ ا ًِ اي يٓ ٝٛا ِّٙتر

نیُ            مؼيُ ٚ کٍ مٌٛفبت،  ٍـ،  ٘بی ک يْٛ  يؼٖ آة ٚ  پؼ

امت. ٚرٛػ پیـيت ػؿ عبک اٌٚیٗ ػؿ ايزبػ ىٛؿٖ فػگی        

مٌٛفٛؿيک امیؼ ٔبىی اف ٘ٛافػگی يب        ثنیبؿ ُِٙ امت. 

يپل                 ٕؼ. ژ ِی ک يپل  یؼ ژ نیت تٌٛ ثب کٍ يت  غت پیـ پ

ىؼٖ   یؼ  جؼيً        تٌٛ مبٔیت ت ثٗ ثب غت  گبَ پ ِی        ٕ٘

پل ي ثـ احـ رؾة آة لرؼػا ژ     آرـ،  ٕ٘گبَ کبؿثـػ  . ىٛػ 

ىٛػ     ِی  يکیً  يٓ        ت رـ، ا ٔٗ ای آ یبْ ػا یـ آة ِ . تجغ

ِی                مٖش  ثٗ  گی  مفیؼ ؿٔ ٘بی  ىٛؿٖ  ٍٛؿت  ثٗ  يپل ؿا  ژ

آٚؿػ. ػؿ بذتريٓ صبٌت، ايٓ ىٛؿٖ ٘ب فمٔ ثٗ ٍٛؿت پل           

آة ثبؿاْ ىنتٗ     ِبٔؼٖ ٘بی ثؼ ىکٍی امت کٗ مـيٞب ثب    

٘بی              ىؼ، احـ يبػ ثب يپل ف مؼاؿ ژ گـ ِ ِب ا ىٛػ، ا ِی 

ِی              زـ     ىی آْ ِٕ ُ٘ پب ثٗ اف  رـ  ٍٛؿ آْ ػؿ آ تج

ىٛػ. ٚاکٕو ٘بی ِیبْ ايٓ اِلاس الضلاي پؾيـ ٚ ِبيٞبت        

 .(Prentice,1990)ِلات ٔیق ثنیبؿ ِْـ امت
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( ٚرکٛػ  CaCO3اگـ ػؿ عبک آرـپقی ِمؼاؿی مٕا آ٘کک ) 

اف  CO2ٓ پغت ثـ احـ صکـاؿت گکبف   ػاىتٗ ثبىؼ ػؿ صی

( CaOآْ ِتَبٝؼ ىؼٖ، تجؼيً ثٗ آ٘ک فٔؼٖ ِی ىکٛػ )  

کٗ اگـ ايٓ آ٘ک ػؿ لربٚؿت آة لـاؿ گیـػ، آ٘ک ىکفتٗ        

ىؼٖ ٚ افػيبػ صزُ پیؼا ِی کٕؼ ٚ ايٓ افػيبػ صزُ            

ثبٝج ِتلاىی ىؼْ آرـ ِی ىٛػ ٚ ػؿ ٍٛؿتی کٗ ػؿ لظب            

ِی            ثؼی   ٚـٖ  لظب ِٕ ثٗ  کبؿ ؿٚػ،  يٓ    مبفی ث ٘ؼ. ا ػ

رـ،             َـف آ جً اف ِ يؼ ل ٕؼ ٚ ثب ئک گٛي يؼٖ ؿا آٌٛ پؼ

رـ            ثـػْ آ کبؿ  تب اف ث لصبَ ػاػ  ًَٛ ؿا ا يبت لس آفِبي

 .آٌٛئکی لسٍَٛب ػؿ لظب عٛػػاؿی ىٛػ

 

 :جمع ؽذگی دس طی فشآیٌذ تْلیذ آجش  6-3-7

زُ آْ ػؿ ػٚ             یقاْ ص رـ، ِ یؼ آ ٕؼ تٌٛ ٕی فـآي ػؿ 

ى               جمٜ  ٍٖلاس  ثٗ ا ثؼ ٚ  ِی يب کب٘و   ٍٗ يب   ِـص ؼگی 

( ؿٚی ِی ػ٘ؼ. اثتؼا ػؿ ِـصٍٗ ای Shrinkageچـٚکیؼگی )

کٗ عيت عيک       ِی ىٛػ ثٗ ٍٝت عـٚد آة اف ثیٓ            

ؽؿات عبک، عيت کب٘و صزُ پیؼا ِی کٕؼ. مپل ػؿ فِبْ        

پغت ٚ ثٗ عًَٛ ػؿ ػِب٘بی اٌٚیٗ ثٗ ٍٝت عـٚد آة اف        

زُ              می، ص ٘بی ؿ کبٔی  يژٖ  ثٗ ٚ ٘ب  کبٔی  ثیٓ ٚ ػؿْٚ 

 يبثؼ. آرـ کب٘و ِی

ِّٙتريٓ ٝبًِ چـٚکیؼگی آرـ ػؿ ِـصٍٗ عيت، أؼافٖ        

ؽؿات عبک آرـپقی ٚ ػؿ ِـصٍٗ پغت، ِیقاْ کبٔی ٘بی          

کٛچکتر اف         یقاْ ؽؿات  چٗ ِ مت. ٘ـ می ا کـْٚ ٚ   7ؿ ِی

جمٜ                یقاْ  ىؼ، ِ يتر ثب عبک ثی می ػؿ  ٘بی ؿ کبٔی  یق  ٔ

ىؼگی ٔیق افقايو ِی يبثؼ. اف آلصب کٗ أؼافٖ ػأٗ           

ٛؿ کٍی ثقؿگتر اف أؼافٖ ػأٗ ٘بی      ٘بی کٛاؿتق ثٗ ٕ    

ػيگـ عبک آرـپقی امت، ثٕبثـايٓ ِیقاْ ثبلای کٛاؿتق        

 (Prentice,1990). ثبٝج کب٘و ِیقاْ چـٚکیؼگی ِی ىٛػ 

ثٗ ِٕٚٛؿ تٞییٓ ِیقاْ جمٜ ىؼگی آرـ ػؿ احـ عيک            

ىؼْ، صزُ آرـ ؿا ػؿ ِـصٍٗ عيت أؼافٖ گـفتٗ ٚ اف         

رـ پل اف پغت ٚ     صزُ لبٌت کُ ِی کٕٕؼ. تفبٚت صزُ آ       

٘ؼ.              ِی ػ غت ؿا  حـ پ ىؼگی ػؿ ا جمٜ  یقاْ  يت، ِ زُ ع ص

لعچٕیٓ لرّٛٛ جمٜ ىؼگی ػؿ احـ پغت ٚ جمٜ ىؼگی ػؿ احـ           

عيک ىؼْ، ِیقاْ کً جمٜ ىؼگی ٔنجت ثٗ لبٌت اٌٚیٗ ؿا        

 ٔيبْ ِی ػ٘ؼ.

ر ـ           یؼ آ گٛٔگی تٌٛ ثٗ چ  ٍٗ يٓ ِـص یبك    ػؿ ا ػؿ ِم

يگب٘ی  بخو ٚ ا       آفِبي یؼ  ٕبٕك اِ ٘بی ِ عبک  ئٗ ٚ   اف  ؿا

ىؼٖ            لصبَ  کی ا کبٔیکی ٚ فیقي يبت ِ تبيذ آفِبي یً ٔ بزٍ

ٕبٕك            يٓ ِ يک اف ا ٘ـ  ٘بی  ٕٛؿ     ،ثـ ؿٚی آرـ ثٗ 

 رؼاگبٔٗ ِی پـػافيُ:
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 :هٌطمَ دغیي هشدٍ  6-4

 

ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ  لعبٔگٛٔٗ کٗ ػؿ فًَ ٘بی لجً ثیبْ ىؼ،

شمبي ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة، پل اف ِٕٖمٗ آبجٙبْ ٚ چمٓ 

نیٓ ِـػٖ لـاؿ ػاؿػ ٚ صبٚی ِـٚاؿيؼ، ػؿ ػىت ص

ؽعبيـ ثبلايی اف تپٗ ِب٘ٛؿ٘بی مجق ٚ لـِق ؿٔا 

گٛؿپی امت. ايٓ تپٗ ٘ب ِبؿٔی، منت، -مبفٔؼ پبثؼٖ

ػاؿای اؿتفبٛ کُ ٚ گنتره ٚمیٜ ٘نتٕؼ. ثٗ ِٕٚٛؿ 

لظٛٔٗ  72الصبَ ِٖبٌٞبت ژئٛىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبمی، 

اف ايٓ ِبؿْ ٘ب ِٛؿػ برقيٗ لـاؿ گـفتٕؼ. ٔتبيذ 

قيٗ ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ عبک ايٓ ِٕٖمٗ کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ بر

امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ. ثب تٛرٗ ثٗ مبيـ ٝٛاًِ ٔٚیـ 

صزُ ثبلای ؽعیـٖ، منت ثٛػْ لظٛٔٗ ٚ مٌٙٛت امتغـاد، 

ِٕبمت، ٝؼَ تـاکُ ؿٚمتب ػؿ لزً، ٔنجتب ؿاٖ ػمترمی 

پبيیٓ ثٛػْ مٖش آة فيـفِیٕی ٚ ؿٚٔك ٔؼاىتن کيبٚؿفی 

اىتن ِيکلات فينت لزیٖی، ايٓ ِٕٖمٗ ثٗ ٚ ػؿ ٔتیزٗ ٔؼ

 ٕٝٛاْ اٌٚیٓ ِٕٖمٗ اِیؼ بخو ِٞـفی ىؼ.

يؼ ثٞ        مٗ ثبفػ لرؼػا اف ِٕٖ ٞؼ  ٍٗ ث ِؼ ٚ    ػؿ ِـص ًّ آ

ٚ   ٔمٖٗ ػؿ ِٕٖمٗ ٍٛؿت گـفت     1لظٛٔٗ ثـػاؿی لرؼػ اف    

مٗ لظٛٔٗ کٗ ٔتبيذ بذتری ػاىتٕؼ ثـای الصبَ آفِبييبت           

  ٛٔٗ ثـػاؿی  . ايٓ لظ (7-5فیقيکی فـمتبػٖ ىؼٔؼ)رؼٚي    

ثٗ ىکً صفـ تـأيٗ ػؿ ِبؿْ ٘ب ثٗ ٍٛؿت ّٝٛػ ثـ         ٘ب

صؼٚػ          ىت  ٞؼٔی ٚ ثـػا ِبػٖ ِ ٌٕٛی  نتره  ٍٛگـَ    1گ کی

 عبک اف لزً تـأيٗ ٘ب، الصبَ ىؼ.

 

 
ؼٖ اف ِٕٖمٗ ثـػاىت ىلرؼػا ِيغَبت لظٛٔٗ ٘بی   7-5رؼٚي 

 صنیٓ ِـػٖ.

شماسٍ 

 نمًَْ

ًام 

 پیوایؼ

 ًام

 نمًَْ

ًام  مختصات

 عاصًذ

خصات هؾ

 نمًَْ
X Y 

صنیٓ  7

 ِـػٖ

PG14-2 291882 3192027 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق
صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG14-1 290112 3193696 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

 مجقِبؿْ 

صنیٓ  1

 ِـػٖ

PG14-4 293265 3192745 ٖپبثؼ-

 گٛؿپی

ِبؿْ 

 لـِق 

 

 

 دس همیاط آصهایؾگاُی تْلیذ آجش  6-4-1

ر ـ   ثٗ   یؼ آ ٚٛؿ تٌٛ ٘بی    ِٕ عبک  بخو      اف  یؼ  مٗ اِ ِٖٕ

ثٗ   صنیٓ ِـػٖ، مٗ لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼٖ اف ايٓ ِٕٖمٗ،         
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آفِبييگبٖ ِـکق بزمیمبت مبعتّبْ ٚ ِنکٓ ٚفاؿت ِنکٓ        

ىؼ.    مبي  مبفی اؿ ر ـ  ٚ ىٙـ غت آ ِب  پ رٗ   7222ی ػؿ ػ ػؿ

کبٔیکی ٚ           يبت ِ مپل آفِبي فت ٚ  ٍٛؿت گـ مبٔتیگـاػ 

ٍٛؿت             یؼی  ٘بی تٌٛ عبک ٚ آرـ ثـ ؿٚی  کی لافَ  فیقي

 1×5×5بػ آرـ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ آفِبييگبٖ     اثٞ  گـفت. 

 مبٔتیّتر امت.

لافَ ثٗ ؽکـ امت کٗ آفِبييگبٖ ِـکق بزمیمبت مبعتّبْ        

ٚ ِنکٓ ثـ ؿٚی لظٛٔٗ ٘بی اؿمبٌی آٔبٌیق ژئٛىیّیبيی        

ىؼٖ                لصبَ  يٗ ا تبيذ برق ثب ٔ کٗ  مت  لصبَ ػاػٖ ا یق ا ٔ

ثٗ              رٗ  ثب تٛ مت.  فبٚت ا ِب ِت يگبٖ فؿآف مٔ آفِبي تٛ

امکتراٌیب، ػؿ   Amdelفِبييگبٖ فؿآفِب ٚ ِٞتبر ثٛػْ آ

ايٓ پژٚ٘و، ٔتبيذ آفِبييگبٖ فؿآفِب ِؼ ٔٚـ لـاؿ           

 ِی گیـػ.

نیٓ              1 مٗ ص ٘بی ِٕٖ  ٗٔ ىؼٖ اف لظٛ یؼ  رـ تٌٛ ٔٗ آ لظٛ

٘بی    ِـػٖ،   ىکً  ٌی   1-5ػؿ  ىٛٔؼ.      1-5ا ِی  يؼٖ    ػ

، ِکبؿْ  PG14-2 )7شمکبؿٖ  آرکـ  ِيغٌ امکت،  کٗ  لعبٔگٛٔٗ

ِتّبيً ثٗ لـِق ؿٚىٓ،      ثٗ ؿٔا کـَ   صنیٓ ِـػٖ(  لـِق

ـَ ِبيکً  صنیٓ ِـػٖ( ک مجقِبؿْ  ،PG14-1) 1آرـ شمبؿٖ 

 ِبؿْ لـِق صنیٓ ِـػٖ(، PG14-4) 1ثٗ فؿػ ٚ آرـ شمبؿٖ 

لٖٙٛ ای لـِق ؿٚىٓ امت. ثب تٛرٗ ثٗ مٍیمٗ          ثٗ ؿٔا   

٘بی لستٍف، ِی تٛاْ ايٓ آرـ٘ب ؿا ػؿ بخو ٘بی لستٍف            

 مبعتّبْ امتفبػٖ کـػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
اف ِبؿْ  )ػؿ ِمیبك آفِبييگب٘ی( آرـ تٌٛیؼی  1-5کً ى

: 7شمبؿٖ              گٛؿپی ػؿ ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ، -پبثؼٖ

PG14-2. 
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گٛؿپی ػؿ ِٕٖمٗ صنیٓ -آرـ تٌٛیؼی اف ِبؿْ پبثؼٖ  1-5ىکً 

 .PG14-1 :1 ِـػٖ، شمبؿٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ؿپی ػؿ ِٕٖمٗ صنیٓ گٛ-آرـ تٌٛیؼی اف ِبؿْ پبثؼٖ  1-5ىکً 

 .PG14-4 :1 ِـػٖ، شمبؿٖ

ًی د   6-4-2 یشی  ،ذ سّا یشی    خم ؾاًَ خم ُا    ّ ً  ًَ ی  نمْ

 هٌطمَ دغیي هشدٍ

یـی     ٔؼافٖ گ تبيذ ا ٔی ٚ صؼ  ٔ یـی   ٚػ ؿٚا يبٔٗ   خم ٔ ٚ

ٔيبْ    1-5  ػؿ رؼٚي  ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ   خمیـی لظٛٔٗ ٘بی  

متبٔؼاؿػ      ثب ا ىؼٖ ٚ  ىؼٖ      7757ػاػٖ  نٗ  يـاْ ِمبي ا

 امت.

 
 ِیقاْ صؼٚػ آتـثـگ ػؿ عبک ٘بی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ. 1-5رؼٚي 

 

 
 دذ سّاًی دذ خمیشی ًؾاًَ خمیشی

 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ
شماس

ٍ % 

11 19 31 PG14-2 
هاسى لشهض 

 دغیي هشدٍ
1 

5/17 51/14 32 PG14-1 
هاسى عثض دغیي 

 هشدٍ
4 

11 51/19 51/29 PG14-4 
هاسى لشهض 

 دغیي هشدٍ
5 

- 31-17 - 
اعتاًذاسد اعتاًذاسد 

6 
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 ثٗ رق لظٛٔٗ شمبؿٖ    ثـؿمی ايٓ ٔتبيذ ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ        

1 (PG14-1 ْمجق، ِبؿ )ٖمکبيـ عکبک ٘کب اف    صنیٓ ِـػ ،

لظٛٔٗ    ٔٚـ صؼ خمیـی ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿٔؼ.     

1 (PG14-1 ْمجق، ِبؿ  ،)ٖثب ٚرٛػ ػاىکتن صکؼ   صنیٓ ِـػ

ٔی             خم صؼ ؿٚا ثٛػْ  ٍت ػاؿا  ثٗ ٝ پبيیٓ،  نجتب  یـی ٔ

ىکً           ِٕب ٕبثـايٓ  مت ث ثبلايی ا یـی  ىبعٌ خم مت، ػاؿای 

، ِکبؿْ  PG14-2) 7لظٛٔٗ ٘بی شمبؿٖ  پؾيـی آْ ثیيتر امت.

، ِبؿْ لـِق صنکیٓ  PG14-4) 1صنیٓ ِـػٖ( ٚ شمبؿٖ  لـِق

ثب ٚ   ثٗ        ِـػٖ(  متبٔؼاؿػ،  یـی ا صؼ خم ىتن  ٍت   رٛػ ػا ٝ

ٔی ک     صؼ ؿٚا ىتن  ٔؼ       ّتر،  ػا تـی ػاؿ پبيیٓ  یـی  ىبعٌ خم

 ثٕبثـايٓ ىکً پؾيـی آنهب کّتر امت.

مبك     يٓ ا ف     ثـ ا تٛاْ گ گـفتن      ِی  ٚـ  ثب ػؿ ٔ کٗ  ت 

پبؿاِتر٘بی فیقيکی صؼ ؿٚأی، صؼ خمیـی ٚ ىبعٌ خمیـی،        

٘بی   بشبِی    ٗٔ ِـػٖ     لظٛ نیٓ  مٗ ص رـ     ِٕٖ یؼ آ ثـای تٌٛ

  ِٕبمت ٘نتٕؼ.

ٛػاؿ خمیـی،   ؿػٖ ثٕؼی ايٓ عبک ٘ب ثب امتفبػٖ اف لظ       

کٗ ثـ امبك ِیقاْ ىبعٌ خمیـی ٚ صؼ ؿٚأی أٛاٛ عبک        

 (.5-5ىکً ) ٘ب ؿمُ ىؼٖ امت، ٍٛؿت گـفت

ىکً      کٗ ػؿ   ٗٔ ىٛػ      5-5لعبٔگٛ ِی  يؼٖ  ٔ ػ ٘بی   ٗلظٛ

-PG14) 1صنیٓ ِـػٖ( ٚ شمبؿٖ  لـِق، ِبؿْ PG14-2)7شمبؿٖ 

ػؿ لزؼٚػٖ ؿك غیـ آٌی ثکب   ، ِبؿْ لـِق صنیٓ ِـػٖ(4

 مجق، ِبؿْ PG14-1) 1 شمبؿٖ ِتٛمٔ، ٚ لظٛٔٗ خمیـی کُ تب

ػؿ لزؼٚػٖ ؿك غیـ آٌی ثب خمیـی ِتٛمٔ         صنیٓ ِـػٖ(،  

ثـ ايٓ امبك ػؿرٗ ثٕؼی ايٓ عبک ٘ب          لـاؿ ِی گیـػ.   

  نیتٗ ِٕبمت ثـای تٌٛیؼ آرـ ثٗ      اف ٔٚـ ِیقاْ پلامتی  

 امت:فيـ تـتیت 

شمبؿٖ     -7  ٗٔ ِبؿْ   1لظٛ ثؼٖ  مجق ) نیٓ     -پب گٛؿپی، ص

 ِـػٖ(

گٛؿپی، صنیٓ    -پبثؼٖ  لـِق )ِبؿْ   7شمبؿٖ   ٘بی ٛٔٗلظ -7

 گٛؿپی، صنیٓ ِـػٖ(-)ِبؿْ لـِق پبثؼٖ 1ٚ ِـػٖ( 
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ثب امتفبػٖ اف  ی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖؿػٖ ثٕؼی عبک ٘ب  5-5ىکً 

 لظٛػاؿ خمیـی.

 

 

یضاى   6-4-3 محْسی        جزب آب ّ   ه تک  ؾاسی  هت ف هماّ

 یي هشدٍآجشُای هٌطمَ دغ

ِمبِٚت فيبؿی آرـ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ اف       ِیقاْ رؾة آة ٚ  

ِـػٖ     نیٓ  مٗ ص ثب        ، ِٕٖ ِؼٖ  مت آ تبيذ ثؼ مجٗ ٚ ٔ لزب

شمبؿٖ     متبٔؼاؿػ  کبيی       1ا متبٔؼاؿػ آِـي يـاْ ٚ ا ا

ASTM (.5-5ٚ  1-5، 1-5اٚي)رؼ ِمبينٗ ىؼ 

 
عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب  1-5رؼٚي

 .ASTMامتبٔؼاؿػ 

 

 

 

 

 

1 

4

4 

5 

1-     PG14-2  هنناسى لشهننض(

 دغیي هشدٍ(

4-    PG14-1  هننناسى عنننثض(

 دغیي هشدٍ(

5-   PG14-4 ( لشهننض  هنناسى

 دٍ(هش دغیي

 

 دذاکثش جزب آب

% 

دذالل هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 
 دسجَ ُْاصدگی

21 2/17 SW 

25 2/15 MW 

 NW 9/8 ًامحذّد
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عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب  1-5رؼٚي

 ايـاْ. 1امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فیقيکی ٚ ِکبٔیکی آرـ٘بی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ. عٛاً 5-5رؼٚي

 

 

 

 

رٛه(          رؾة آة  کً )  رؾة آة  یقاْ  می ِ ِت  ثـؿ ٚ ِمبٚ

يبؿی   یؼی  ف ٘بی تٌٛ ثب        آرـ ٘ب  يٓ پبؿاِتر نٗ ا ٚ ِمبي

ٔيکبْ ِکی ػ٘کؼ     ASTMايـاْ ٚ  1ؿػ٘بی شمبؿٖ امتبٔؼا

 کٗ:

گٛؿپی،  -پبثؼٖ  لـِق )ِبؿْ   7: ػؿ آرـ شمبؿٖ   الف  -

ِـػٖ(    نیٓ  یقاْ ص يک        ِ بجق  يبؿی  ِت ف   رؾة آة ٚ ِمبٚ

ِککٛاؿػ کککبِلا ػؿ لزککؼٚػٖ ٘ککـ ػٚ   ، ػؿ بشککبِیِککٛؿػ

لـاؿ ػاؿػ.    متبٔؼاؿػ  ثً         ا رـ لب يٓ آ ٕبثـايٓ ا ث

ثب      ٕبٕك  متفبػٖ ػؿ ِ ربت   ا ٔٛاٛ ػؿ ثٗ   فػگی، ٘ٛا  ا

ٕٝٛاْ آرـ ِٕٙؼمی ػؿرٗ ػٚ، أٛاٛ آرـ لظب ٚ تٛکبؿ           

ٕٙؼمی   ثٗ ٕٝٛاْ آرـ ِ   لظی تٛاْ   فمٔ  ؿا ايٓ آرـ امت.

 ػؿرٗ يک ثٗ کبؿ ثـػ.

گٛؿپی، صنیٓ   -پبثؼٖ  مجق )ِبؿْ   1لظٛٔٗ شمبؿٖ   : ب -

رؾة آة ٚ ػؿ       ِـػٖ(   يبؿی ٚ  ِت ف یقاْ ِمبٚ ٚـ ِ اف ٔ

ٚػٖ کککبِلا ػؿ لزککؼ  ASTMِمبينککٗ ثککب امککتبٔؼاؿػ   

ٕبٕك          متفبػٖ ػؿ ِ ثً ا ٕبثـايٓ لب مت. ث متبٔؼاؿػ ا ا

ثککب   ؿرککبت لستٍککف ٘ککٛافػگی امککت. ػؿ ِمبينککٗثککب ػ

يـاْ،    متبٔؼاؿػ ا رـ   ا يٓ آ ٕٛاْ         ا ثٗ ٝ ٔؼ  ِی تٛا

یـػ.             لـاؿ گ متفبػٖ  ِٛؿػ ا کبؿ  لظب ٚ تٛ رـ  ٔٛاٛ آ ا

 ٔینت.لبثً امتفبػٖ اِب ثٗ ٕٝٛاْ آرـ ِٕٙؼمی 

دذاکثش جزب 

 آب

% 

دذالل هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 
 ًْ  آجش

 دسجَ یک 35 12
آجش 

 هٌِذعی
 دسجَ دّ 25 16

 دسجَ یک 14 18

 آجش نما

 دسجَ دّ 12 21

 تاستش 8 -
 آجش

 تْکاس
 غیش تاستش 4 -

 جزب آب 

% 

هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 
 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ

شماسٍ 

 نمًَْ

14 25/26 PG14-2 
هاسى لشهض 

 دغیي هشدٍ
1 

5/17 85/23 PG14-1 
هاسى عثض دغیي 

 هشدٍ
4 

5/15 75/11 PG14-4 
هاسى لشهض 

 دغیي هشدٍ
5 
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شمب       :ج - رـ  يبؿی آ ِت ف یقاْ ِمبٚ ِق     1ؿٖ ِ ِبؿْ لـ (

ثب امتبٔؼاؿػ     ػؿ ِمبينٗ گٛؿپی، صنیٓ ِـػٖ(    -پبثؼٖ 

ASTM  ٕك ثکب  ، فمٔ اربفٖ امکتفبػٖ اف آْ ؿا ػؿ ِٕکب

بينککٗ ثککب ػؿرککٗ پککبيیٓ ٘ککٛافػگی ِککی ػ٘ککؼ ٚ ػؿ ِم

مت. ػؿ          کبؿ ا متفبػٖ ػؿ تٛ ثً ا يـاْ لب متبٔؼاؿػ ا ا

لبثکً   ASTMصبٌی کٗ اف ٔٚـ رؾة آة ٚ ثب تٛرکٗ ثکٗ   

بشبَ     متفبػٖ ػؿ  متبٔؼاؿػ       ا ٚـ ا مت ٚ اف ٔ ٕبٕك ا ِ

رٗ               می ػؿ رـ ِٕٙؼ ٕٛاْ آ ثٗ ٝ ٔؼ  ِی تٛا يـاْ  ، 7ا

 أٛاٛ آرـ لظب ٚ تٛکبؿ امت.

ثٕبثـايٓ ثٗ ٕٛؿ کٍی ايٓ آرـ ثـای امتفبػٖ تٛکبؿ           

 ػؿ ِٕبٕك ثب ٘ٛافػگی پبيیٓ ِٕبمت امت.

 

گی        6-4-4 ؽْسٍ صد یضاى  ئک  ه مَ    ّ آلْ ُای هٌط آجش

 دغیي هشدٍ

ثـ    ٛؿٖ فػگی ثٗ ؿٚه امتبٔؼاؿػ   یٓ ػؿرٗ ى  ی آفِْٛ تٞ 

ٍٛؿت   اف ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ،     یآرـ٘بی تٌٛیؼ   ؿٚی بشبَ 

لعبٔگٛٔٗ کٗ ثـ امبك ِٖبٌٞبت کبٔی        گـفت. ػؿ پبيبْ   

ٚبؿ   فت،       ىٕبعتی أت ثً      ِی ؿ عتلاف لب ٔٗ ا ٘یچ گٛ

ٚٗ ای   گی      ِلاص ىٛؿٖ فػ یقاْ  ٚـ ِ ٘بی      اف ٔ  ٗٔ ثیٓ لظٛ

ِمٖـ لـاؿ    ؿٚف ػؿْٚ آة 1عيک ٚ لظٛٔٗ ٘بيی کٗ بدؼت      

آرـ٘بی    ٛػٔؼ، ِيب٘ؼٖ ٔيؼ. ثٕبثـايٓ بشبَ     ػاػٖ ىؼٖ ث

ٔؼ.            ِی گیـ لـاؿ  ىٛؿٖ فػٖ"  یـ  رٗ " غ یؼی ػؿ ػؿ تٌٛ

               ًِ ٕٛاْ ٝب ثٗ ٝ يپل  کبٔی ژ رٛػ  ٝؼَ ٚ ِـ  يٓ ا ٍت ا ٝ

اٍٍی ىٛؿٖ فػگی، ػؿ تـکیت کبٔی ىٕبعتی ِٛاػ اٌٚیٗ        

 امت.

ئک(          تٛؿَ )آٌٛ زُ ٚ  فقايو ص ٚـ ا یق ػؿ   ، اف ٔ ٔ

شمبؿ    ٘بی  ِبؿْ   7ٖ آرـ ِق ) ثؼٖ  لـ نیٓ     -پب گٛؿپی، ص

شمبؿٖ     ِبؿْ   1ِـػٖ( ٚ  ثؼٖ  مجق ) نیٓ     -پب گٛؿپی، ص

ٔٗ           ،ِـػٖ(  ثیٓ لظٛ ٚٗ ای  ثً ِلاص عتلاف لب ٔٗ ا ٘یچ گٛ

بدؼت         کٗ  ٘بيی   ٗٔ يک ٚ لظٛ ٖـ   1٘بی ع ؿٚف ػؿْٚ آة ِم

ايٓ ػٚ   ثٕبثـايٓ   ٛػٔؼ، ِيب٘ؼٖ ٔيؼ   لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ ث 

رٗ "   رـ ػؿ ػؿ ٌٛئکی غیـآ ِی گی ـ آ لـاؿ  ِب  ٔؼ.  "  ػؿ  ا

٘ب      ٗٔ عی لظٛ شمبؿٖ    ثـ رـ  ثؼٖ     1ی آ ِق پب ِبؿْ لـ (-

ٍت                ثٗ ٝ کٗ  ىؼ  يب٘ؼٖ  ئک ِ ِـػٖ( آٌٛ نیٓ  گٛؿپی، ص

رقئی ثٛػْ لبثً ٍـف ٔٚـ کـػْ امت اِب بذتر امت ايٓ             

 آرـ ػؿ لظب ثٗ کبؿ ٔـٚػ.

 

 هیضاى جمع ؽذگی آجشُای هٌطمَ دغیي هشدٍ  6-4-5

ٕٖمٗ صنیٓ    اف ِبؿْ ِ ِیقاْ جمٜ ىؼگی آرـ٘بی تٌٛیؼی      

، أؼافٖ گیـی    ِـػٖ، ػؿ ِـاصً لستٍف عيک ىؼْ ٚ پغت      

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت. 1-5ىؼٖ ٚ ٔتبيذ ػؿ رؼٚي 
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 ِیقاْ جمٜ ىؼگی آرـ٘بی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ. 1-5رؼٚي

 

 

 

 

 

 

رٛػ               ٚ ٕٗ يٓ فِی ٍی ػؿ ا متبٔؼاؿػ عب کٗ ا لصب  اف آ

فب          ٘ب اکت  ٗٔ يک اف لظٛ ٍیف ٘ـ ثٗ تٛ ِی       ٔؼاؿػ، 

  کٕیُ.

شم     ٗٔ يک لظٛ ِبؿْ   بؿٖ  ِق ) ِـػٖ(     لـ نیٓ  ؿای ػاص

يٓ ِیقاْ جمٜ ىؼگی امت، کٗ ٔيبْ ػٕ٘ؼٖ ِیقاْ           ثیيتر 

ثبلاتـ کبٔی ٘بی ؿمی ٔنجت ثٗ ِیقاْ کٛاؿتق ٚ ٔیق            

ػؿ مبيـ لظٛٔٗ ٘ب     کٛچکتر ثٛػْ أؼافٖ ؽؿات عبک امت.    

ػؿ صیٓ عيک ىؼْ    صنیٓ ِـػٖ(   ٚ مجق  )ِبؿْ ٘بی لـِق    

ٌی         ٘ؼ ٚ ِی ػ زُ ؿٚی  کب٘و ص يت،  غت   ػؿ  ع ٍٗ پ ثٗ  ِـص

ايزبػ لظی   تغییـ صزُ    ٍٝت کّتر ثٛػْ کبٔی ٘بی ؿمی،       

 ىٛػ.

یقاْ           می اف ِ یؼگی ِمیب کً چـٚک یقاْ  کٗ ِ لصب  اف آ

ثٗ              رٗ  ثب تٛ مت، ٚ  ٔؼافٖ ؽؿات ا می ٚ ا ٘بی ؿ کبٔی 

٘ب       کبٔی  يٓ  یت ا ٕؼی   الع ٔٗ ث یت   ٚ ػا فقايو کیف ػؿ ا

یت        فت تـت تٛاْ گ ِی  صـ،  یت  آ ِٛؿػ       کیف ٘بی   ٗٔ لظٛ

ثٗ    ثـای تٌٛیؼ آرـ اف ٔٚـ ِیقاْ چـٚکیؼگی       بٌٞٗ ِٖ

 ٍٛؿت فيـ امت:

 صنیٓ ِـػٖ( لـِق، ِبؿْ PG14-2)7لظٛٔٗ شمبؿٖ  -7

 صنیٓ ِـػٖ( مجق، ِبؿْ PG14-1)1 لظٛٔٗ شمبؿٖ -7

 ، ِبؿْ لـِق صنیٓ ِـػٖ(PG14-4) 1لظٛٔٗ شمبؿٖ  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 جٌْب غشب سعتاق هٌطمَ   6-5

 

رٕٛة غـة ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة ٚ ػؿ 

ؿٚمتبی ؿمتبق ثٗ سمت چبٖ ثٕؼ لـاؿ ػاؿػ. ػؿ ايٓ 

ِٕٖمٗ پل اف ٝجٛؿ اف ؿمتبق ثٗ سمت رٕٛة غـة، اثتؼا 

جمع کل جمع 

 ؽذگی %

جمع ؽذگی 

دس اثش 

 پخت %

جمع ؽذگی دس 

اثش خؾک 

 ؽذى %

 هؾخصات نمًَْ نمًًَْام 
شماسٍ 

 نمًَْ

42/11 
42/1 11 PG14-2 

هاسى لشهض دغیي 

 هشدٍ
1 

11 
1 11 PG14-1 

هاسى عثض دغیي 

 هشدٍ
4 

5/8 
1 5/8 PG14-4 

هاسى لشهض دغیي 

 هشدٍ
5 
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ِبمٗ مٕا ٘بی مبفٔؼ آغبربؿی ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ. ثـ ؿٚی 

ايٓ ِبمٗ ٘ب، کٕگٍِٛـا٘بی بختیبؿی لـاؿ ػاؿٔؼ. مپل 

مبفٔؼ ِیيبْ ؿعّْٕٛ ػاؿػ. بخو فيبػی اف مبفٔؼ 

ٓ لزً ؿا آ٘ک ٘بی لشبر گٛؿی تيکیً ِی ِیيبْ ػؿ اي

ػٕ٘ؼ. ػؿ صبىیٗ آ٘ک گٛؿی، ٔٛاؿ ثبؿيکی اف ِبؿْ 

٘بی ِیيبْ ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ. ايٓ ِبؿْ ٘ب ثٗ ٍٛؿت لايٗ 

٘بی کُ اؿتفبٛ مٕگی ٚ مغت ٚ ثٗ ؿٔا عبکنتری تب کـَ 

 ػيؼٖ        ِی ىٛٔؼ.

لظٛٔٗ اف بخو ِبؿٔی مبفٔؼ ِیيبْ ٚالٜ ػؿ رٕٛة غـة  1

ِٛؿػ برقيٗ ژئٛىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبمی لـاؿ ؿمتبق 

گـفتٕؼ. ٔتبيذ برقيٗ ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ عبک ايٓ ِٕٖمٗ 

 کبِلا ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ. 

يک    ػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ لرؼػا اف ِٕٖمٗ ثبفػيؼ ثًّٞ آِؼ ٚ     

ايٓ لظٛٔٗ ثـػاؿی ثٗ       (.3-5لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼ ) رؼٚي     

ؿت ّٝٛػ ثـ گنتره     ىکً صفـ تـأيٗ ػؿ ِبؿْ ٘ب ثٗ ٍٛ       

کیٍٛگـَ عبک اف    1ػ ٌٕٛی ِبػٖ ِٞؼٔی ٚ ثـػاىت صؼٚ     

 ، الصبَ ىؼ.لزً تـأيٗ
 

ثـػاىت ىؼٖ اف ِٕٖمٗ  ِيغَبت لظٛٔٗ لرؼػا  3-5رؼٚي 

 .رٕٛة غـة ؿمتبق

شماسٍ 

 نمًَْ

ًام 

 پیوایؼ

 ًام

 نمًَْ

 هؾخصات نمًَْ مختصات

X Y 
رٕٛة غـة  7

 ؿمتبق
M1-2 307150 3142842 ْعبکنتری  ِبؿ

 ِیيبْ

 

 

 دس همیاط آصهایؾگاُیتْلیذ آجش    6-5-1

ٕٛة              بخو ر یؼ  مٗ اِ عبک ِٕٖ رـ اف  یؼ آ ٚٛؿ تٌٛ ثٗ ِٕ

ثٗ              مٗ،  يٓ ِٕٖ ىؼٖ اف ا ىت  ٔٗ ثـػا متبق، لظٛ غـة ؿ

آفِبييگبٖ ِـکق بزمیمبت مبعتّبْ ٚ ِنکٓ ٚفاؿت ِنکٓ        

ِبی         رـ ػؿ ػ غت آ ىؼ. پ مبي  مبفی اؿ رٗ   7222ٚ ىٙـ ػؿ

فت      ٍٛؿت گـ کبٔیکی ٚ     مبٔتیگـاػ  يبت ِ مپل آفِبي  ٚ

 فیقيکی لافَ ثـ ؿٚی عبک ٚ آرـ تٌٛیؼی ٍٛؿت گـفت.

متبق، ػؿ             غـة ؿ ٕٛة  عبک ر ىؼٖ اف  یؼ  رـ تٌٛ ٔٗ آ لظٛ

ايٓ   ػيؼٖ ِی ىٛٔؼ. لعبٔگٛٔٗ کٗ ِيغٌ امت         1-5ىکً  

آرـ )آرـ رٕٛة غـة ؿمتبق( ثٗ ؿٔا کـَ ِتّبيً ثٗ             

مت    ىٓ ا ِق ؿٚ مٍ     لـ ثٗ  رٗ  ثب تٛ ِی   .  ٍف،  ٘بی لست   یمٗ 

ؿا ػؿ بخو ٘بی لستٍف مبعتّبْ امتفبػٖ        تٛاْ ايٓ آر ـ  

 کـػ.
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ِیيبْ ػؿ رٕٛة غـة عبکنتری آرـ تٌٛیؼی اف ِبؿْ   1-5ىکً 

 .M1-2: 7ؿمتبق، شمبؿٖ 

 

 

یضاى    6-5-2 یشی      ه ؾاًَ خم یشی ّ ً ًی، خم ًَ    دذ سّا نمْ

 هٌطمَ جٌْب غشب سعتاق

یـی          ٔی ٚ خم صؼٚػ ؿٚا یـی  ٔؼافٖ گ تبيذ ا يبٔٗ    ٔ ٔ ٚ

    ٗٔ یـی لظٛ متبق      خم غـة ؿ ٕٛة  مٗ ر رؼٚي    ِٕٖ  0-5ػؿ 

ايـاْ ِمبينٗ    7757ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ     

 ىؼٖ امت.

 
 ػ آتـثـگ ػؿ عبک رٕٛة غـة ؿمتبق.ِیقاْ صؼٚ 0-5رؼٚي 

 

 

 

 

 

 

کٗ           ٘ؼ  ِی ػ يبْ  تبيذ ٔ يٓ ٔ می ا غـة     ثـؿ ٕٛة  ِبؿْ ر

پؾ               ىکً  ثبلا ٚ  یـی  صؼ خم ىتن  رٛػ ػا ثب ٚ متبق  يـی  ؿ

ثـ                ٔؼ  ِی تٛا ٔی،  صؼ ؿٚا ثٛػْ  ثبلا  ٍت  ثٗ ٝ مت،  ِٕب

ٕؼ ٚ             یؼا ک زُ پ کب٘و ص ىؼٖ ٚ  مجِ  یـ آة ِٕ حـ تجغ ا

 ٕ٘گبَ رؾة آة ٔیق ِتٛؿَ ىٛػ.

ِی تٛاْ گفت کٗ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن         اِب ثٗ ٕٛؿ کٍی    

،  پبؿاِتر٘بی فیقيکی صؼ ؿٚأی، صؼ خمیـی ٚ ىبعٌ خمیـی      

 . بمت امتثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕ عبک رٕٛة غـة ؿمتبق

ثب امتفبػٖ اف لظٛػاؿ خمیـی، کٗ        ؿػٖ ثٕؼی ايٓ عبک   

ثـ امبك ِیقاْ ىبعٌ خمیـی ٚ صؼ ؿٚأی أٛاٛ عبک ٘ب        

 (.3-5ؿمُ ىؼٖ امت، ٍٛؿت گـفت )ىکً 

ًؾاًَ 

 خمیشی
 دذ سّاًی دذ خمیشی

 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ
شماس

ٍ 
% 

- 31-17 - 
اعتاًذاسد 

 ایشاى
 1 اعتاًذاسد ایشاى

51/12 26 51/38 M1-2 
هاسى خاکغتری جٌْب غشب 

 سعتاق
2 
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لظٛٔٗ رٕٛة غـة     ػيؼٖ ِی ىٛػ     3-5لعبٔگٛٔٗ کٗ ػؿ ىکً 

ؿمتبق ػؿ لزؼٚػٖ میٍت تب ؿك غیـ آٌی ثب خمیـی ِتٛمٔ        

 ثـای تٌٛیؼ آرـ کبِلا ِٕبمت امت.لـاؿ ِی گیـػ ٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هیضاى جزب آب ّ هماّهت فؾاسی تک محْسی آجش          6-5-3

 جٌْب غشب سعتاق

رؾة آة ٚ    یقاْ  ىؼٖ       ِ یؼ  رـ تٌٛ يبؿی آ ِت ف اف   ِمبٚ

، لزبمجٗ ٚ ٔتبيذ ثؼمت     ِبؿْ عبکنتری رٕٛة غـة ؿمتبق     

شمبؿٖ         متبٔؼاؿػ  ثب ا ِؼٖ  متبٔؼاؿ    1آ يـاْ ٚ ا ػ ا

-5ٚ  77-5، 72-5ِمبينٗ ىؼ )رکؼاٚي  ASTMآِـيکبيی 

77.) 

 
عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب  72-5رؼٚي

 .ASTMامتبٔؼاؿػ 

 

 

 

 

 

 

دذاکثش جزب 

 آب

% 

هماّهت  دذالل

 (MPa)فؾاسی 

دسجَ 

 ُْاصدگی

21 2/17 SW 
25 2/15 MW 

 NW 9/8 ًامحذّد

 

 
 

 

 

 

 
ؿػٖ ثٕؼی عبک ِٕٖمٗ رٕٛة غـة ؿمتبق ثب امتفبػٖ   3-5ىکً 

 اف لظٛػاؿ خمیـی.

2 

7-    M1-2  هاسى خاکغتری جٌْب(

 غشب سعتاق(
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عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب  77-5رؼٚي

 ايـاْ. 1امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آرـ رٕٛة غـة ؿمتبق. فیقيکی ٚ ِکبٔیکی عٛاً 77-5رؼٚي

 

 

 

ثـؿمی ِیقاْ رؾة آة کً ) رؾة آة رٛه( ٚ ِمبِٚت         

يبؿی   ر ـف ثب            آ ٘ب  يٓ پبؿاِتر نٗ ا یؼی ٚ ِمبي تٌٛ

 ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ASTMايـاْ ٚ  1امتبٔؼاؿػ٘بی شمبؿٖ 

)ِبؿْ عبکنتری رٕٛة      7ِیقاْ ِمبِٚت فيبؿی آرـ شمبؿٖ    

، ػؿ ASTMػؿ ِمبينککٗ ثککب امککتبٔؼاؿػ غککـة ؿمککتبق( 

ؼٚػٖ ِٕبٕك ثب ػؿرٗ پبيیٓ ٘ٛافػگی امت. ثٕبثـايٓ        لز

ثبلا            مٔ ٚ  ٘ٛافػگی ِتٛ ثب  ٕبٕك  متفبػٖ ػؿ ِ ثً ا لب

ثب             ٕبٕك  صؼ ِ رؾة آة ػؿ  یقاْ  کٗ ِ صبٌی  نت. ػؿ  ٔی

 ٘ٛافػگی ِتٛمٔ امت.

ِی             يبْ  يـاْ ٔ متبٔؼاؿػ ا ثب ا  ٗٔ يٓ لظٛ نٗ ا ِمبي

ػ٘ؼ کٗ ايٓ آرـ اف ٔٚـ ِمبِٚت فيبؿی لبثً امتفبػٖ        

اْ آرـ لظبی ػؿرٗ ػٚ ٚ أٛاٛ تٛکبؿ امت. ػؿ        ثٗ ٕٝٛ  

صبٌی کٗ ثب تٛرٗ ثٗ ِیقاْ رؾة آة فمٔ ِی تٛأؼ ثٗ        

 ٕٝٛاْ آرـ تٛکبؿ ثبؿثـ ٚ غیـ ثبؿثـ امتفبػٖ ىٛػ.

             ٛٛٔ ییٓ  متفبػٖ ٚ تٞ ثـای ا کٗ  ثٗ ايٕ رٗ  ثب تٛ

يبؿی ٚ             ِت ف فٗ ِمبٚ يؼ ػٚ ٌِٛ يؼ ثب رـ ثب کبؿثـی آ

 امت صؼالً ٘ب ػؿ     رؾة آة ؿا تٛاِب ػؿ ٔٚـ گـفت، بذتر   

ثٗ ٕٝٛاْ آرـ تٛکبؿ ػؿ ِٕبٕك ثب       ٔٚـ گـفتٗ ىٛػ ٚ    

 ػؿرٗ ٘ٛافػگی پبيیٓ ِٛؿػ امتفبػٖ لـاؿ گیـػ. 

 

جش          6-5-4 ئک آ گی ّ آلْ ؽْسٍ صد یضاى  غشب      ه ٌْب  ج

 سعتاق

دذاکثش جزب 

 آب

% 

دذالل هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 
 ًْ  آجش

 دسجَ یک 35 12
آجش 

 هٌِذعی
 دسجَ دّ 25 16

 دسجَ یک 14 18

 آجش نما

 دسجَ دّ 12 21

 تاستش 8 -
آجش 

 تْکاس
 غیش تاستش 4 -

 جزب آب 

% 

هماّهت 

فؾاسی 

(MPa) 

 هؾخصات نمًَْ نمًَْ ًام
شماسٍ 

 نمًَْ

5/21 91/12 M1-2 

هاسى خاکغتری      

جٌْب غشب 

 سعتاق

2 
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ثـ    آفِْٛ تٞییٓ ػؿرٗ ىٛؿٖ فػگی ثٗ ؿٚه امتبٔؼاؿػ        

مٗ      ؿٚی یؼی اف ِٕٖ رـ تٌٛ متبق    آ غـة ؿ ٕٛة  ٍٛؿت   ر  ،

. ػؿ پبيبْ لعبٔگٛٔٗ کٗ ثـ امبك ِٖبٌٞبت کبٔی          گـفت 

ىٕبعتی أتٚبؿ ِی ؿفت، ٘یچ گٛٔٗ اعتلاف لبثً ِلاصٚٗ        

يک ٚ             ٘بی ع  ٗٔ ثیٓ لظٛ گی  ىٛؿٖ فػ یقاْ  ٚـ ِ ای اف ٔ

بدؼت       کٗ  ٘بيی   ٗٔ لـاؿ ػاػٖ    1لظٛ ٖـ  ؿٚف ػؿْٚ آة ِم

ر ـ     ىؼٖ ث  ٕبثـايٓ آ يؼ. ث يب٘ؼٖ ٔ ٔؼ، ِ یؼی ػؿ   ٛػ تٌٛ

. ٍٝت ايٓ اِـ    ـاؿ ِی گیـػ  ؿرٗ " غیـ ىٛؿٖ فػٖ" ل    ػ

ىٛؿٖ                 ٍٍی  ًِ ا ٕٛاْ ٝب ثٗ ٝ يپل  کبٔی ژ رٛػ  ٝؼَ ٚ

 فػگی، ػؿ تـکیت کبٔی ىٕبعتی ِٛاػ اٌٚیٗ امت.

آرـ  اف ٔٚـ افقايو صزُ ٚ تٛؿَ )آٌٛئک(، ٔیق ػؿ        

متبق،      غـة ؿ ٕٛة  ٚٗ ای        ر ثً ِلاص عتلاف لب ٔٗ ا ٘یچ گٛ

ؿٚف ػؿْٚ   1ثیٓ لظٛٔٗ ٘بی عيک ٚ لظٛٔٗ ٘بيی کٗ بدؼت          

 ِمٖککـ لککـاؿ ػاػٖ ىککؼٖ ثٛػٔککؼ، ِيککب٘ؼٖ ٔيککؼ  آة 

 .ػ" لـاؿ ِی گیـآرـ ػؿ ػؿرٗ "غیـآٌٛئکی ثٕبثـايٓ

 

 جٌْب غشب سعتاقهٌطمَ  هیضاى جمع ؽذگی آجش  6-5-5

رٕٛة غـة    تٌٛیؼی اف ِبؿْ ِٕٖمٗ     ِیقاْ جمٜ ىؼگی آر ـ

، ػؿ ِـاصً لستٍف عيک ىؼْ ٚ پغت، أؼافٖ گیـی        ؿمتبق

 ٚؿػٖ ىؼٖ امت.آ 71-5ىؼٖ ٚ ٔتبيذ ػؿ رؼٚي 

 
 جمٜ ىؼگی آرـ رٕٛة غـة ؿمتبق.ِیقاْ  71-5رؼٚي

 

 

 

ىؼْ              يک  صیٓ ع متبق( ػؿ  غـة ؿ ٕٛة  ٔٗ )ر يٓ لظٛ ػؿ ا

ثٗ              غت  ٍٗ پ ٌی ػؿ ِـص ٘ؼ ٚ ِی ػ زُ ؿٚی  کب٘و ص يت،  ع

ٍٝت کّتر ثٛػْ کبٔی ٘بی ؿمی، تغییـ صزُ ايزبػ لظی             

 ىٛػ. ثٕبثـايٓ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت امت.

 

 

  هٌطمَ للاتْیَ 6-6

 

ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ رٕٛة ىـلی تـيٓ بخو لزؼٚػٖ ِٛؿػ 

ِٖبٌٞٗ، ػؿ شمبي ػىت کٕبؿ ٚ ٔقػيک ؿٚمتبی للاتٛيٗ 

لـاؿ ػاؿػ. ػؿ ايٓ لزً ػىت آثـفتی ٚمیٞی ػؿ ثیٓ 

اؿتفبٝبت آغبربؿی ٚ ؿافک ِٛرٛػ ػؿ إـاف ٚرٛػ 

ػاؿػ. ؿمٛثبت آثـفتی ػؿْٚ ػىت ٔیق اصتّبلا اف 

ٔؼ ٚ ؿٚػعبٔٗ ىٛؿ اف اؿتفبٝبت إـاف ِٕيب گـفتٗ ا

لظٛٔٗ اف ِبؿْ ٘بی لـِق آثـفتی  1 .ػىت ٝجٛؿ ِی کٕؼ

ِٛؿػ برقيٗ فِیٓ ىیّیبيی ٚ  ٚايٓ ػىت ثـػاىت ىؼ 

جمع کل جمع 

 ؽذگی %

جمع ؽذگی 

دس اثش 

 پخت %

جمع ؽذگی دس 

اثش خؾک 

 ؽذى %

 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ
شماسٍ 

 نمًَْ

11 
1 11 M1-2 

هاسى خاکغتری 

 جٌْب غشب سعتاق
2 
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ٔتبيذ برقيٗ ٔيبْ   ِی کبٔی ىٕبعتی لـاؿ گـفتٕؼ. 

ػ٘ؼ کٗ عبک ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ لـاؿ 

 ثبلزنٛة لظی ىٛػ، اِب ِٕبٕك اِیؼ بخو  ٔؼاؿػ ٚ رقء

 ثٗ امتبٔؼاؿػ٘ب تٛرٗ ثٗ ٔقػيکی ٔنجی ٔتبيذ برقيٗ 

لعچٕیٓ ثٗ ٍٝت ٚرٛػ ؿاٖ فـٝی ػمترمی ِٕبمت، صزُ ٚ 

ثبلای ؽعیـٖ، منت ثٛػْ ٚ مٌٙٛت ثـػاىت، ايٓ عبک ػؿ 

  گـفت.ِٖبٌٞبت تکّیٍی ِؼ ٔٚـ لـاؿ 

           ًّ يؼ ثٞ مٗ ثبفػ يٓ ِٕٖ لرؼػا اف ا ٍی  ٍٗ تکّی ػؿ ِـص

     ٗٔ يک لظٛ ِؼ ٚ  ٍٛگـِی   1آ رؼٚي     ثـػکی ىؼ )  ىت  -5ا

71 .) 

 
 

ِيغَبت لظٛٔٗ لرؼػا ثـػاىت ىؼٖ اف ِٕٖمٗ   71-5رؼٚي 

 .للاتٛيٗ

شماسٍ 

 نمًَْ

ًام 

 پیوایؼ

 ًام

 نمًَْ

هؾخصات  مختصات

 X Y نمًَْ

ِبؿْ  Q5-2 329024 3117381 للاتٛيٗ 1

آثـفتی 

 لـِق

 

 دس همیاط آصهایؾگاُی:تْلیذ آجش   6-6-1

 

،  للاتٛيٗ ِٕٖمٗ  آثـفتی  عبک  ثٗ ِٕٚٛؿ تٌٛیؼ آرـ اف     

لظٛٔٗ ثـػاىت ىؼٖ اف ايٓ ِٕٖمٗ، ثٗ آفِبييگبٖ ِـکق        

بزمیمککبت مککبعتّبْ ٚ ِنکککٓ ٚفاؿت ِنکککٓ ٚ ىٙـمککبفی 

 اؿمبي ىؼ. پغت آرـ 

 

 

ِبی   مپل          7222ػؿ ػ فت ٚ  ٍٛؿت گـ مبٔتیگـاػ  رٗ  ػؿ

آفِبييبت ِکبٔیکی ٚ فیقيکی لافَ ثـ ؿٚی عبک ٚ آرـ         

 تٌٛیؼی ٍٛؿت گـفت.

 

 ٗٔ عبک       لظٛ ىؼٖ اف  یؼ  رـ تٌٛ يٗ آ ىکً  للاتٛ  0-5، ػؿ 

مت           يغٌ ا کٗ ِ  ٗٔ ىٛٔؼ. لعبٔگٛ ِی  يؼٖ  ر ـ ػ مٗ    آ ِٖٕ

ثب تٛرٗ ثٗ مٍیمٗ ٘بی لستٍف،         ثژ ؿٔا امت.    للاتٛيٗ 

مبعتّبْ                 ٍف  ٘بی لست بخو  رـ ؿا ػؿ  يٓ آ تٛاْ ا ِی 

 امتفبػٖ کـػ.
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فت اف آثـ )ػؿ ِمیبك آفِبييگب٘ی(آرـ تٌٛیؼی  0-5ىکً 

 ..Q5-2: 1للاتٛيٗ، شمبؿٖ 

 

6-6-2             ًَ یشی نمْ ؾاًَ خم یشی ّ ً ًی، خم دذ سّا یضاى  ه

 آتشفتی للاتْیَ

يبٔٗ              یـی ٚ ٔ ٔی ٚ خم صؼٚػ ؿٚا یـی  ٔؼافٖ گ تبيذ ا ٔ

ٔيبْ ػاػٖ   71-5ػؿ رؼٚي   آثـفتی للاتٛيٗ   خمیـی لظٛٔٗ   

 ايـاْ ِمبينٗ ىؼٖ امت. 7757ىؼٖ ٚ ثب امتبٔؼاؿػ 

 
 آثـفتی للاتٛيٗ.آتـثـگ ػؿ عبک  ِیقاْ صؼٚػ 71-5رؼٚي 

 

 

 

 

 

ِبؿْ              کٗ  ٘ؼ  ِی ػ يبْ  تبيذ ٔ يٓ ٔ می ا تی   ثـؿ آثـف

للاتٛيککٗ، ػاؿای صککؼ خمیککـی عککبؿد اف امککتبٔؼاؿػ ٚ  

یـی آْ             يبٔٗ خم ىبعٌ ٚ ٔ زٗ  مت ٚ ػؿ ٔتی پبيیٕی ا

فت                ٔٗ )آثـ يٓ لظٛ ٕبثـايٓ ا مت. ث پبيیٓ ا نیبؿ  ث

 اؿػ.للاتٛيٗ( پلامتینیتٗ لافَ ثـای تٌٛیؼ آرـ ؿا ٔؼ

ؿػٖ ثٕؼی ايٓ عبک ثب امتفبػٖ اف لظٛػاؿ خمیـی، کٗ          

ثـ امبك ِیقاْ ىبعٌ خمیـی ٚ صؼ ؿٚأی أٛاٛ عبک ٘ب        

 (.72-5ؿمُ ىؼٖ امت، ٍٛؿت گـفت )ىکً 

ىٛػ ايٓ عبک غیـ     ػيؼٖ ِی    72-5لعبٔگٛٔٗ کٗ ػؿ ىکً    

 ِٕبمت امت.ٔبٚ ثـای تٌٛیؼ آرـ کبِلا چنجٕؼٖ امت 

 

 

 

 

 

ًؾاًَ 

 خمیشی
 دذ سّاًی دذ خمیشی

 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ
شماسٍ 

 نمًَْ
% 

- 31-17 - 
اعتاًذاسد 

 ایشاى
 1 اعتاًذاسد ایشاى

5 15 21 Q5-2 َ3 هاسى آتشفتی للاتْی 
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هیضاى جزب آب ّ هماّهت فؾاسی تک محْسی آجش            6-6-3

 للاتْیَ

ىؼٖ اف             یؼ  رـ تٌٛ يبؿی آ ِت ف رؾة آة ٚ ِمبٚ یقاْ  ِ

، لزبمجٗ ٚ ٔتبيذ ثؼمت آِؼٖ ثب       آثـفتی للاتٛيٗ  ِبؿْ  

شمبؿٖ     متبٔؼاؿػ  کبيی       1ا متبٔؼاؿػ آِـي يـاْ ٚ ا ا

ASTM (.73-5ٚ  71-5، 75-5ِمبينٗ ىؼ )رؼاٚي 

 
يکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب عٛاً فیق 75-5رؼٚي

 .ASTMامتبٔؼاؿػ 

 

 

 

 

 

 

 
عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی امتبٔؼاؿػ آرـ، ِٖبثك ثب  71-5رؼٚي

 ايـاْ. 1امتبٔؼاؿػ شمبؿٖ 

 

 

 

 

 

 

دذاکثش جزب 

 آب

% 

دذالل هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 

دسجَ 

 ُْاصدگی

21 2/17 SW 
25 2/15 MW 

 NW 9/8 ًامحذّد
 

دذاکثش جزب 

 آب

% 

دذالل هماّهت 

 (MPa)فؾاسی 
 ًْ  آجش

 دسجَ یک 35 12
آجش 

 هٌِذعی
 دسجَ دّ 25 16

 دسجَ یک 14 18

 آجش نما

 دسجَ دّ 12 21

3 

1-    Q5-2 آتشفتنننی  ()هننناسى

 للاتْیَ



 
 

 

 156 

 

 

 

 

 

 

 
 للاتٛيٗ.عٛاً فیقيکی ٚ ِکبٔیکی آرـ  73-5رؼٚي

 

 

ِت            رٛه( ٚ ِمبٚ رؾة آة  کً )  رؾة آة  یقاْ  می ِ ثـؿ

ر    يبؿی آ ثب           ف ٘ب  يٓ پبؿاِتر نٗ ا یؼی ٚ ِمبي ـ تٌٛ

 ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ASTMايـاْ ٚ  1امتبٔؼاؿػ٘بی شمبؿٖ 

شمبؿٖ          ٗٔ رؾة آة لظٛ يبؿی ٚ  ِت ف یقاْ ِمبٚ رـ    1ِ ) آ

تٌٛیککؼی اف آثـفککت للاتٛيککٗ( اف لزککؼٚػٖ ٘ککـ ػٚ     

ٕبثـايٓ        مت. ث نیبؿ ػٚؿ ا متبٔؼاؿػ ث تی    ا عبک آثـف

 .للاتٛيٗ لبثً امتفبػٖ ثٗ ٕٝٛاْ آرـ ٔینت

 

 للاتْیَهیضاى ؽْسٍ صدگی ّ آلْئک آجش   6-6-4

آفِْٛ تٞییٓ ػؿرٗ ىٛؿٖ فػگی ثٗ ؿٚه امتبٔؼاؿػ ثـ           

مٗ      یؼی اف ِٕٖ رـ تٌٛ يٗ ؿٚی آ فت. ػؿ   ، للاتٛ ٍٛؿت گـ

٘یچ گٛٔٗ اعتلاف لبثً ِلاصٚٗ ای اف ٔٚـ ِیقاْ         پبيبْ

لظٛٔٗ ٘بی عيک ٚ لظٛٔٗ ٘بيی کٗ بدؼت           ىٛؿٖ فػگی ثیٓ   

ٖـ لـاؿ ػاػٖ ىؼٖ ثٛػٔؼ، ِيب٘ؼٖ       ؿٚف ػؿْٚ آة ِم 1

رـ      ٕبثـايٓ آ يؼ. ث يٗ ٔ ىٛؿٖ       للاتٛ یـ  رٗ " غ ػؿ ػؿ

 فػٖ" لـاؿ ِی گیـػ. 

ػؿ ايٓ  اف ٔٚـ افقايو صزُ ٚ تٛؿَ )آٌٛئک(،       اِب  

لظٛٔٗ آٌٛئک ِيب٘ؼٖ ىؼ. ثٕبثـايٓ ػؿ ػؿرٗ "آٌٛئکی"        

ػؿ لظب ثٗ کبؿ    للاتٛيٗ  آرـ   بذتر امت  لـاؿ ِی گیـػ ٚ    

 ٔـٚػ.

 

 للاتْیَ ضاى جمع ؽذگی آجش هٌطمَهی  6-6-5

،  آثـفتی للاتٛيٗ  ِیقاْ جمٜ ىؼگی آرـ تٌٛیؼی اف ِبؿْ     

ػؿ ِـاصً لستٍف عيک ىؼْ ٚ پغت، أؼافٖ گیـی ىؼٖ ٚ           

 آٚؿػٖ ىؼٖ امت. 70-5ٔتبيذ ػؿ رؼٚي 

 

 للاتٛيٗ.ِیقاْ جمٜ ىؼگی آرـ  70-5رؼٚي

 

 

 

 

 جزب آب

% 

هماّهت 

فؾاسی 

(MPa) 

ًام 

 نمًَْ
 هؾخصات نمًَْ

شماسٍ 

 نمًَْ

35 9/1 Q5-2 
هاسى آتشفتی 

 تْیَللا
3 

 

جمع کل جمع 

 ؽذگی %

اًثغاط 

دس اثش 

 پخت %

جمع ؽذگی دس 

اثش خؾک 

 ؽذى %

 هؾخصات نمًَْ ًام نمًَْ
شماسٍ 

 نمًَْ

42/1 
86/2 4 Q5-2 

هاسى آتشفتی 

 للاتْیَ
3 
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  (للاتٛيٗ  ر ـآايٓ لظٛٔٗ )  لعبٔگٛٔٗ کٗ ِيب٘ؼٖ ِی ىٛػ؛   

غت          ػؿ  صیٓ پ ٌی ػؿ  ىؼٖ ٚ مجِ  ىؼْ ِٕ يک  ٍٗ ع ٔٗ   ِـص

ٚ آرـ پل    ِی يبثؼ   ٔیق  أجنبٓ   تٕٙب جمٜ لظی ىٛػ ثٍکٗ

ىؼْ(.       ىٛػ)آٌٛئکی  ِی  تٛؿَ  غت ِ عبک     اف پ ٕبثـايٓ  ث

 آثـفتی للاتٛيٗ ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت ٔینت. 

 

       ّٛٛ ثٗ لر رٗ  تبيذ ثب تٛ ٘ب    ٔ ِبيو  کی ٚ  آف ی فیقي

عب         ثـ ؿٚی  ىؼٖ  لصبَ  کبٔیکی ا نیٓ     ِ ٕبٕك ص ٘بی ِ ک 

کٗ ىبًِ أؼافٖ    ِـػٖ، رٕٛة غـة ؿمتبق ٚ للاتٛيٗ،       

رؾة آة،             یقاْ  یـی، ِ ىبعٌ خم ثـگ ٚ  صؼٚػ آتـ یـی  گ

ِمبِٚککت فيککبؿی تککک لزککٛؿی، ىککٛؿٖ فػگککی ٚ ِیککقاْ  

چـٚکیؼگی امت ٚ ِمبينٗ آنهب ثب امتبٔؼاؿػ٘بی ايـاْ        

 ٚASTM  ِٗی تٛاْ گفت تـتیت لظٛٔٗ ٘بی ِٛؿػ ِٖبٌٞک ،

 ؼ آرـ اف ٔٚـ کیفیت ثٗ ٍٛؿت فيـ امت:ثـای تٌٛی

گٛؿپی، -(، ِبؿْ لـِق پبثؼPG14-2ٖ) -7لظٛٔٗ شمبؿٖ  -7

 )ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ(. ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ

گکٛؿپی،  -(، ِبؿْ مجق پبثؼPG14-1ٖ) -1لظٛٔٗ شمبؿٖ  -7

 )ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ(. ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ

ة غکـة  (، ِبؿْ ِیيکبْ، رٕکٛ  M1-2) -7لظٛٔٗ شمبؿٖ  -1

 )ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ(. ؿمتبق

گٛؿپی، -(، ِبؿْ لـِق پبثؼPG14-4ٖ) -1لظٛٔٗ شمبؿٖ  -1

 ٔقػيک ثٗ امتبٔؼاؿػ(.ثنیبؿ ٖ )ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػ

(، ِبؿْ آثـفتی ػىت کٕکبؿ ػؿ  Q5-2) -1لظٛٔٗ شمبؿٖ  -1

 )عبؿد اف امتبٔؼاؿػ(. ِٕٖمٗ للاتٛيٗ
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جی دس اکتؾاف رخایش سط کاستشد دّسعٌ  -7

 هٌطمَ داساب
 

 

 

 همذهَ  7-1

ٞؼٔی          عبيـ ِ يبف ؽ مٕزی ػؿ اکت ْٕٛ ػٚؿ متفبػٖ اف ف ا

اف جمٍٗ کبؿثـػ٘بی ُِٙ آْ امت. ثٗ ٕٛؿ کٍی امتفبػٖ        

اف ػٚؿمٕزی ػؿ اکتيبف ؽعبيـ ِٞؼٔی ؿا ِی تٛاْ ثٗ          

يٓ             کبؿثـ ا ثٗ  ٍٗ اٚي  لظٛػ. ػؿ ٚص نیُ  ٍٗ تم ػٚ ِـص

يب٘ؼٖ چٕؼ ٔمٖٗ ؿا ثٗ ِٕٖمٗ      اِکبْ ؿا ِی ػ٘ؼ تب ِ    

کٗ               ٕبٕمی ؿا  ٞؼ ِ ٍٗ ث ٘ؼ. ػؿ ِـص ّیُ ػ میٞی تٞ ٚ

ِی             صؾف  ٔؼاؿػ ؿا  رٛػ  نهب ٚ یـٖ ػؿ آ يبفتن ؽع کبْ  اِ

کٕؼ. ػؿ ٚالٜ ثب الصبَ ايٓ ِـاصً ٔٛٝی ٍـفٗ رٛيی            

يّگیـی اف            ٕٛؿ چ ثٗ  تٗ ٚ  ٍٛؿت گـف  ٕٗ لت ٚ ٘قي ػؿ ٚ

 لیّت بشبَ ىؼٖ اکتيبف کبمتٗ ِی ىٛػ. اف مٛی ػيگ ـ          

یـٖ ؿا             لؼ ؽع ٕبٕك فب ثـای ِ نتزٛ  َبػی ر نک الت ؿي

 کب٘و ِی ػ٘ؼ. 

اًٍ فيـثٕبيی بشبَ فْٕٛ ػٚؿمٕزی ايٓ امت کٗ بشبَ           

عٛػ ؿا             عبً  فی  يبْ ٕی ِیٓ ٔ رٛػ ػؿ ف ٘بی ِٛ يؼٖ  پؼ

ػاؿٔککؼ. ايککٓ ٔيککبنهبی ٕیفککی کککٗ اف ثککـلعکٕو ٕیککف   

٘ب            يؼٖ  ىیّیبيی پؼ عٛاً فیقيکٛ ثب  ٕبٕیل  اٌکترِٚغ

ُِٙ ثـای تفکیک ٚ ىٕبمبيی آنهب      ٔبىی ِی ىٛػ ٝبٍِی     

اف يکؼيگـ امت. ثـ ايٓ امبك ثبٔؼ٘بی لستٍف مٕزٕؼٖ           

يٓ                 ٕؼ ا تب ثتٛأ ٔؼ  ىؼٖ ا صی  ٔٗ ای ٕـا ثٗ گٛ ٘ب 

يؼٖ            مبيی پؼ کبْ ىٕب کـػٖ ٚ اِ جت  فی ؿا ح يبنهبی ٕی ٔ

 ٘ب ؿا فـاُ٘ کٕٕؼ.

يٓ               کٗ ا ٘ؼ  ِی ػ يبْ  می ٔ ٙبی ؿ یف کبٔی ٕ ٗٞ ِٖبٌ

/.( mµ7-1ٔقػيککک )کبٔیٙکب ػؿ بخککو ِـئکی ٚ فـٚمککـط   

ػاؿای ثبٔؼ٘بی رؾثی ٘نتٕؼ. لعچٕیٓ ػؿ ٔبصیٗ فـٚمـط        

ثبٔکؼ٘بی عبٍکی ؿا ثکٗ لظکبيو ِکی       (SWIR)ِٛد کٛتبٖ 

خبي ػؿ     ثـای ِ ٔؼ.  رٛػ        7/7گؾاؿ یً ٚ ثٗ ػٌ کـِٚتر  ِی
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ِیکـِٚتر ثٗ ػٌیً ٚرکٛػ پیٛٔکؼ    1/7ػؿ  Al-OHپیٛٔؼ 

Mg-OH   ِیکککـِٚتر. ػؿ  1/7ٚ ثبٔکؼ٘بی ٌِٛکککٛي آة ػؿ

فـٚمـط ِیبٔی ثب ٔؼ٘بی رؾثی ٔبىی اف پیٛٔؼ          ٔبصیٗ  

Al-OH  ٕیف چٕؼ  7-1ِیکـِٚتر ؿط ِی ػ٘ؼ . ىکً  77ػؿ

 کبٔی ؿمی ؿا ٔيبْ ِی ػ٘ؼ. 

ػؿ ثنککیبؿی اف ِٖبٌٞککبت اف جمٍککٗ ِٖبٌٞککٗ فٚنهککبی 

  TMيب   ETMػگـمبٔی کٗ ثب امتفبػٖ اف مٕزٕؼٖ ٘بی 

الصبَ ِی ىٛػ ثـای ثبؿف کـػْ ؿمٙب اف ثبٔؼ٘بی پهٓ            

ِیککککـِٚتر )يٕٞکککی ٔنکککجت  71/7-7/7ٚ  11/7 – 11/7

( امکتفبػٖ ِکی     ETMيکب    TMمکٕزٕؼٖ   1/1ثبٔؼ٘بی 

ىٛػ. چـا کٗ ػؿ ايٓ ثبٔؼ٘ب ؿمٙب ثبٔؼ٘بی رؾثی ٚ           

 ثبفتبثی ثنیبؿ ىبعٌ ثٗ لظبيو ِی گؾاؿٔؼ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٕیف چٕؼ کبٔی ؿمی 7-1ىکً

 

اف  مٕزٕؼٖ ػيگـی کٗ ػؿ اکتيبف ؿك ثنیبؿ کبؿآِؼت ـ      

TM   يبETM    ِٖی کٕؼ، مٕزٕؼ ًّٝASTER   ٓامت. اي

ثبٔؼ آنهب     5ثبٔؼ ٕیفی کٗ     71مٕزٕؼٖ ثب ػاؿا ثٛػْ    

ىبعٌ                ٔؼ٘بی  کٗ ثب تبٖ  ِٛد کٛ مـط  لزؼٚػٖ فـٚ ػؿ 

کبٔیٙبی ؿمی ػؿ آْ لـاؿ ػاؿػ, امت اِکبْ ثبؿفمبفی        

رؼٚي         ٕؼ. ػؿ  ِی ک فـاُ٘  مٙب ؿا  یك ؿ َبت   7-1ػل ِيغ

 زٕؼٖ آٚؿػٖ ىؼٖ امت. ثبٔؼ٘بی ٕیفی ايٓ مٕ
 ِيغَبت مٕزٕؼٖ آمتر 7-1رؼٚي

 -لزککککؼٚػٖ ِـئککککی

 فـٚمـط ٔقػيک

لزؼٚػٖ فـٚمـط ِٛد 

 کٛتبٖ

لزؼٚػٖ فـٚمـط 

 گـِبيی

لؼؿت تفکیک  ثبٔؼ

ٕیفی         

 ) ِیکـِٚتر(

لؼؿت تفکیک  ثبٔؼ

ٕیفی      ) 

 ِیکـِٚتر(

لؼؿت تفکیک  ثبٔؼ

ٕیفی         

 ) ِیکـِٚتر(
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7 2.52-2.17 1 7.1-7.5 72 3.111-3.771 

7 2.50-2.51 1 7.731-7.711 77 3.371-3.111 

5 7.771-7.731 77 0.711-3.071 

1 2.35-2.15 1 7.731-7.711 71 72.01-72.71 

3 7.151-7.701 71 77.51-7201 

1 2.35-2.15 0 7.112-7.152 

لؼؿت تفکیک ِکبٔی: 

 ِتر 71

لؼؿت تفکیک 

 ِتر 12ِکبٔی: 

کیک ِکبٔی: لؼؿت تف

 ِتر 02

ايٓ مٕزٕؼٖ     1-0لعبٔگٛٔٗ کٗ ِلاصٚٗ ِی گـػػ ثبٔؼ٘بی     

-1ػؿ لزؼٚػٖ فـٚمـط ِٛد کٛتبٖ لـاؿ ػاؿٔؼ. ػؿ ىکً       

ِمبينککٗ ای اف ثبٔککؼ٘بی ِـئککی ٚ فـٚمککـط ٔقػيککک  7

ٚ ٕیف چٕؼ کبٔی ؿمی اؿائٗ   ASTER  ٚTMمٕزٕؼٖ ٘بی 

  1ىؼٖ امت.  ثٗ ٕٛؿ يکٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ لزؼٚػٖ ثبٔؼ            

پٛىکو ِکی     ASTERثبٔکؼ مکٕزٕؼٖ    1ؿا   TMمکٕزٕؼٖ  

مٙب اف              مبفی ؿ کبْ رؼا تی اِ یت ص ثؼيٓ تـت ٕؼ.  ػ٘

ػؿ ايٓ ِٖبٌٞٗ اف ػاػٖ ٘بی  يکؼيگـ ٔیق ٚرٛػ ػاؿػ.

ثکـای ثبؿفمکبفی ؿمکٙبی      TM  ٚASTERمکٕزٕؼٖ ٘کبی   

لزؼٚػٖ ػاؿاة امتفبػٖ ىؼ.ثب تٛرٗ ثٗ ِٖبٌجی کٗ پیو        

ِٕبٕك ؿك ػاؿ ِٛرٛػ    اف ايٓ گفتٗ ىؼ أتٚبؿ ِی ؿٚػ     

ػؿ ِٕٖمٗ ػؿ تَبٚيـ ِب٘ٛاؿٖ ای ثٗ ٚيژٖ ػاػٖ ٘بی         

ثبؿف گـػٔکؼ. پـػافىکٙبی اٌٚیکٗ ثکـ      ASTERمٕزٕؼٖ 

می ؿا ػؿ           ٘بی ؿ لزؼٚػٖ  ِب٘ٛاؿٖ ای  ٘بی  ؿٚی ػاػٖ 

ثـعی ِٕبٕك لزؼٚػٖ ِٛؿػ ِٖبٌٞٗ ثٗ ٚيژٖ ػىت صنیٓ            

ِـػٖ ٔيبْ ِی ػ٘ؼ. ثـؿمیٙبی ٍضـايی الصبَ ىؼٖ ٔیق           

يٓ ِٖ  ٕبٕك ؿك ػاؿ        ا يی اف ِ ٕؼ. بخ ِی ک یؼ  ٍت ؿا تبي

کٗ اف               ٔؼ  لـاؿ ػاؿ متبق  فٛؿگ ٚ ؿ لزؼٚػٖ  یق ػؿ  ٔ

ثب             صبي  نتٕؼ. بذـ عٛؿػاؿ ٔی مجی ثـ ٕؼاْ ِٕب یت چ کیف

تٛرٗ ثٗ ٚرٛػ کبٔیٙبی ؿمی ػؿ تـکیت آنهب ) ٔتبيذ           

ٙب٘ـی            ثب  کٗ  ِی ؿٚػ  ٚبؿ  ىیّیبيی(, أت ٘بی  آٔبٌیق

ِب ِتبمفبٔٗ ثٗ     ىجیٗ ػىت صنیٓ ِـػٖ ثبؿف گـػٔؼ. ا      

َبٚيـ               لزؼٚػٖ ت مٗ ػؿ  يٓ ِٕٖ گـفتن ا لـاؿ ٔ یً  ػٌ

ِب٘ٛاؿٖ ای ِٛرٛػ, اِکبْ لظبيو آنهب ٚرٛػ ٔؼاؿػ. اف        

٘بی             ٍضـايی ٚ آٔبٌیق ٞبت  تبيذ ِٖبٌ گـ, ٔ مٛی ػي

یؼبخو ٚ               ٕبٕك اِ يتر ِ کٗ ثی ٘ؼ  ِی ػ يبْ  ىیّیبيی ٔ

ػاؿای ؿك ِٕبمت ػؿ لزؼٚػٖ ػىت صنیٓ ِـػٖ کٗ ػؿ شمبي        

م    ٔؼ. ػؿ       ىـق ىٙـ ىؼٖ ا لٜ  لـاؿ ػاؿػ ٚا تبْ ػاؿاة 

بخيٙبی ثٞؼ ٔتبيذ پـػافه ثـ ؿٚی ػاػٖ ٘بی ِب٘ٛاؿٖ         

ای عٛاٖ آِؼ. ثـ ؿٚی ٘ـ تَٛيـ اؿائٗ ىؼٖ تٞؼاػی           

ثٗ              تب  ٔؼ  ىؼٖ ا يبْ ػاػٖ  ثـػاؿی  ٔ  ٗٔ مبٓ لظٛ اف ٔ

ٔککٛٝی تبيیککؼ کٕٕککؼٖ ثبؿفمککبفی ؿك تٛمککٔ تَککبٚيـ  

 ِب٘ٛاؿٖ ای ثبىٕؼ.
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 TM  ٚASTERِمبينٗ ثبٔؼ٘بی مٕزٕؼٖ ٘بی  7-1ىکً

 پشداصػ دادٍ ُای هاُْاسٍ ای  7-2

ٝبت            صبٚی إلا ِب٘ٛاؿٖ ای  ٘بی  ّٛي ػاػٖ  ٕٛؿ ِٞ ثٗ 

ثٗ             ٕٙب  کبؿثـ ت ِٛاؿػ  يتر  کٗ ػؿ ثی نتٕؼ  يّبؿی ٘ ثی

ٚٛؿ              ثٗ ِٕ مت.  ٝبت ا يٓ إلا ٍی اف ا لزؼٚػٖ عب جبي  ػٔ

٘بی           ثـ ؿٚی ػاػٖ  مت  ٍٛة لافَ ا ٝبت ِٖ متغـاد إلا ا

 بَ ِب٘ٛاؿٖ ٘ب پـػافه ٍٛؿت گیـػ. ع

ِب٘ٛاؿٖ ای          َبٚيـ  پـػافه ت ثـای  ٔبگٛٔی  ْٕٛ گٛ ف

عی                 يٗ ٚ ثـ یف پب نهب ٕ عی اف آ کٗ ثـ ىؼٖ  ثؼاٛ  ا

پـػافه           ٔبگْٛ  ْٕٛ گٛ یبْ ف نتٕؼ . اف ِ ٔؼی ٘ چٕؼثب

تَٛيـ ِی تٛاْ ثٗ أٛاٛ تـکیت ؿٔگی, بزٍیً ٌِٛفٗ            

پبلاي            ٕؼ  يٗ ِبٔ یف پب ىٙبی ٕ ٕیٓ ؿٚ ٍٍی ٚ لعچ و ٘بی ا

 تٖجیمی ٚ ٔميٗ ثـػاؿی فٚايبی ٕیفی اىبؿٖ کـػ.

فٗ            یً ٌِٛ گی ٚ بزٍ یت ؿٔ ْٕٛ تـک ٞٗ ف يٓ ِٖبٌ ػؿ ا

ٚ فْٕٛ تـکیت ؿٔگی ٚ  TM٘بی اٍٍی ثـ ؿٚی ػاػٖ ٘بی 

  ASTERٔميٗ ثـػاؿی فٚايبی ٕیفی ثـ ؿٚی ػاػٖ ٘کبی  

 الصبَ ىؼ.

 

 TMپشداصػ دادٍ ُای  7-2-1

 الف( تشکیة سًگی

تر ػاػٖ ٘بی ِب٘ٛاؿٖ ای ِٛرٛػ اف آلصب کٗ فـِت ثیي

چٕؼ ثبٔؼی امت ثٕبثـايٓ اف ثـؿمی ػاػٖ ٘بی يک 

ثبٔؼی ػؿ ٘ـ ٔٛثت لظی تٛاْ إلاٝبت ثیيیٕٗ ؿا 

امتغـاد کـػ. ؿاثٖٗ ِتمبثً ٕٛي ِٛرٙبی لستٍف ػؿ 

تيغیٌ میّب٘ب ٚ أٛاٛ پٛىو ثنیبؿ ُِٙ ثٛػٖ ٚ لظبيو 

ٚ لعقِبْ ثیو اف يک ثبٔؼ ػؿ مینتُ پـػافه تَٛيـ 

تٌٛیؼ کپی مغت چٕؼ ثبٔؼی ِفیؼ امت. ايٓ کبؿ اغٍت 

 ثب ثٗ کبؿگیـی تَٛيـ٘بی تـکیت ؿٔگی الصبَ ِی ىٛػ.
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( کبٔیٙبی ؿمی 7-1لعبٔگٛٔٗ کٗ اىبؿٖ ىؼ )ىکً 

ٚ  TMمٕزٕؼٖ  1ثبٔؼ رؾثی ِيغَی ػؿ لزؼٚػٖ ثبٔؼ 

ايٓ مٕزٕؼٖ  1ثبٔؼ ثبفتبثی ِيغَی ػؿلزؼٚػٖ ثبٔؼ 

 117ؿٚػ ػؿ تـکیت ؿٔگی  ػاؿٔؼ. اف ايٕـٚ أتٚبؿ ِی

(RGB)   ثب ؿٔا ِتّبيً ثٗ لـِق يب لٖٙٛ ای  117يب

ايٓ تـکیت ؿٔگی کٗ ثب  1-1ؿٚىٓ ثبؿف ىٛٔؼ. ػؿ ىکً 

مبعتٗ ىؼٖ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت. ثٗ  TMػاػٖ ٘بی 

گٛٔٗ ای کٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ثـعی ِٕبٕك ِٛرٛػ ػؿ 

تَٛيـ ثب ؿٔا لٖٙٛ ای ؿٚىٓ ثبؿفگـػيؼٖ أؼ, کٗ 

بؿ ِی ؿٚػ ػؿ تـکیت عٛػ ػاؿای ؿك ثبىٕؼ. ثیيتر أتٚ

ايٓ ِٕبٕك ػؿ ِٕتٙی اٌیٗ شمبٌی تَٛيـ ثب ؿٚٔؼی شمبي 

رٕٛة ىـق لـاؿ ػاؿٔؼ. لزؼٚػٖ ػىت صنیٓ ِـػٖ -غـة

ٔیق ػؿ لعیٓ بخو ٚالٜ ِی ىٛػ. ثٗ ِٕٚٛؿ اؿائٗ ػيؼ 

بذتر ٚ لعچٕیٓ تبيیؼ صْٛؿ ؿك ػؿ ايٓ ِٕٖمٗ تٞؼاػی اف 

ی ثـ ؿٚی ىکً ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ أؼ. ٔمبٓ لظٛٔٗ ثـػاؿ

لعبٔگٛٔٗ ِٗ ِلاصٚٗ ِی گـػػ بشبَ آنهب ػؿ بخيٙبيی کٗ 

ثب ؿٔا لٖٙٛ ای ؿٚىٓ ثبؿف ىؼٖ أؼ لـاؿ ِی گیـٔؼ. 

بذـصبي ثب تٛرٗ ثٗ ىجب٘ت ٕیفی کبٔیٙبی ؿمی ٚ 

ِٕبٕك  TMمٕزٕؼٖ  1ٚ  1کـثٕبتی ػؿ لزؼٚػٖ ثبٔؼ 

ؿف گـػيؼٖ کـثٕبتی ٔیق ثب ثب ؿٔا لٖٙٛ ای تیـٖ ثب

أؼ. ثب ايٓ ٚرٛػ اِکبْ تفکیک ٔنجی آنهب اف يکؼيگـ 

 ٚرٛػ ػاؿػ.    
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 11تـکیت ؿٔگی  -اٌف  1-1ىکً 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
ؿمی ثب ؿٔا لٖٙٛ ای ؿٚىٓ لعـاٖ  ٗثبؿف مبفی ِٕٖم -ة1-1ىکً 

 ثب تٞؼاػی اف ٔمبٓ لظٛٔٗ ثـػاؿی 

 

 

 لیب( تحلیل هْلفَ ُای اص

يک عبٍیت ؽاتی ػاػٖ ٘بی مٕزو اف ػٚؿ ايٓ امت کٗ 

عٛاً ٕیفی ِٛاػ ػؿ ثبٔؼ٘بی ِتفبٚت ثنیبؿ لعجنتٗ 

امت. ايٓ اِـ پیبِؼ عٛاً ِّٝٛی ثبفتبة مٖش ربِؼ 

امت. لعجنتگی ثیٓ ثبٔؼ٘بی تَبٚيـ چٕؼٕیفی ثٗ ِٕٞبی 

 ٚرٛػ إلاٝبت ِيترک يب ثٗ ثیبٔی تکـاؿ إلاٝبت امت.

اٍٍی فٕی ثـای بذجٛػ ػاػٖ ٘بی بزٍیً ٌِٛفٗ ٘بی 

ِب٘ٛاؿٖ ای امت کٗ ِی تٛأؼ لزتٛای إلاٝبتی يک مـی 

ػؿ ٚالٜ ايٓ فٓ  ػاػٖ ٘بی چٕؼ ٕیفی ؿا فيـػٖ کٕؼ.

يکی اف ؿا٘ٙبی کب٘و لرّٛٝٗ ػاػٖ ٘بی چٕؼثبٔؼی ثٗ 

تٞؼاػ کّتری ثبٔؼ )ٌِٛفٗ( ِّٙترامت. لطنتیٓ ٌِٛفٗ 

کی امت ٚ اٍٍی لعٛاؿٖ ػاؿای میّب٘بی تٛپٛگـافی

ٌِٛفٗ ٘بی ثٞؼی ِّٞٛلا ػاؿای إلاٝبت ٕیفی ِـثٛٓ ثٗ 

 پؼيؼٖ ٘بی ِٛرٛػ ػؿ تَٛيـ امت. 

بزٍیً ٌِٛفٗ ٘بی اٍٍی ٚمیٍٗ ثباؿفىی ثـای تـاکُ 

ػاػٖ ٘ب ٚ تٌٛیؼ لرّٛٝٗ ای اف تَٛيـ٘بی ٔبلعجنتٗ اف 

لرّٛٝٗ ػاػٖ ٘بيی امت کٗ ػؿ اثتؼا ثنیبؿ لعجنتٗ 
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بی گٛٔبگْٛ ٚ تٞؼاػ ثٛػٖ أؼ. ايٓ فٓ ثٗ ؿٚىٙ

ثبٔؼ٘بی لستٍف الصبَ ِی ىٛػ. اف جمٍٗ ؿٚىٙبی ِتؼاٚي 

بزٍیً ٌِٛفٗ ٘بی اٍٍی, الصبَ آْ ثٗ ؿٚه امتبٔؼاؿػ 

امت. ػؿ ايٓ ؿٚه بشبَ ثبٔؼ٘ب ثٗ ثٗ ٕٝٛاْ ثبٔؼ 

 بزٍیً ٌِٛفٗ ٘بی اٍٍی امتفبػٖ ِی ىٛٔؼ.  ٚؿٚػی الصبَ 

ٗ رق ث TMػؿ ايٓ ِٖبٌٞٗ ٔیق بشبَ ثبٔؼ٘بی مٕزٕؼٖ 

کٗ گـِبيی امت ثٗ ٕٝٛاْ ثبٔؼ٘بی ٚؿٚػی  5ثبٔؼ 

ٔيبْ ػاػٖ  7-1امتفبػٖ ىؼٔؼ. ٔتبيذ صبًٍ ػؿ رؼٚي 

 ىؼٖ امت. 

 

 

 

 

   TM ٔتبيذ بزٍیً ٌِٛفٗ  ٘بی اٍٍی ثـ ؿٚی ػاػٖ ٘بی 7-1رؼٚي

Eigenvec.     Band 1      Band 2       Band 3      Band 4     Band 5      Band 

7   

       1        0.280751     0.376889   0.543776   0.256474   0.549809    

0.339666   

       2        0.371495     0.329895   0.278928  -0.008961  -0.194240   -

0.798468   

       3        0.319881     0.279006   0.152646  -0.205547  -0.714609   

0.493573   

       4       -0.053891     0.040973  -0.140295   0.939802  -0.304083    

0.006271   

       5        0.581831      0.240946  -0.737330  -0.010574   0.237983   

0.054906   

       6        0.582593     -0.782014   0.199670   0.092473   -0.014527   

0.020207  

 

 

رؼٚي ٚيژٖ ثـػاؿ٘بی ثبٔؼ٘ب ػؿ ٌِٛفٗ ٘بی ػؿ ايٓ 

ٝؼػ ِی  5گٛٔبگْٛ کٗ ثٗ تٞؼاػ ثبٔؼ٘بی ٚؿٚػی يٕٞی 

ثبىؼ ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت. ثٗ ٕٛؿ ِّٞٛي رٙت 

امتفبػٖ اف ٌِٛفٗ ٘بيی کٗ ػؿ آْ ثبٔؼ٘بی ِيغَٗ 

٘ؼف ِٛؿػ ٔٚـ ثیيتريٓ ِمؼاؿ ٚ ٝلاِتٙبی لستٍف ػاىتٗ 

ی کٕٕؼ. ثـؿمی ثبىٕؼ ثٗ ٕٝٛاْ ٌِٛفٗ ٘ؼف أتغبة ِ

ٔيبْ  7-1ػؿ رؼٚي  1ٚ 1اؿلبَ ٚ ٝلاِتٙبی ثبٔؼ٘بی 

ؿمٙب ثب پیکنٍٙبی تیـٖ ثبؿف  1ِی ػ٘ؼ کٗ ػؿ ٌِٛفٗ 

ىؼٖ أؼ.  ثب امتفبػٖ اف ٌِٛفٗ ٘ب ٔیق ِی تٛاْ 

تـکیت ؿٔگی مبعت. ػؿ ايٓ ِٖبٌٞٗ ثب امتفبػٖ اف 

(. 1-1تـکیت ؿٔگی مبعتٗ ىؼ )ىکً  1ٚ1ٚ1ٌِٛفٗ ٘بی 
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یت ؿٔگی ؿمٙب ثب ؿٔا آثی ثبؿف ىؼٖ أؼ. ػؿ ايٓ تـک

لعبْ گٛٔٗ کٗ ِلاصٚٗ ِی گـػػػ ِٕبٕك ٚمیٞی ثب ؿٔا 

آثی يب ِتّبيً ثٗ آْ ثبؿف گـػيؼٖ أؼ. ايٓ ٍِٖت 

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ ػؿ تـکیت مبفٔؼ٘بی ِٛرٛػ ػؿ ِٕٖمٗ 

ؿك ٚرٛػ ػاؿػ. اِب ثب تٛرٗ ثٗ ِٖبٌٞبت الصبَ ىؼٖ ٚ 

ّٞیت تٛپٛگـافیکی ػؿ ٔٚـ گـفتن ٝٛاٍِی ِبٕٔؼ ٚ

ِٕٖمٗ, تٕٙب لزؼٚػٖ ػىت صنیٓ ِـػٖ ثٗ لحبٗ ػاؿا 

 ثٛػْ ؿك ثب کیفیت ِٕبمت, ِٞـفی ىؼ. 

ثـ ؿٚی ايٓ ىکً ٔیق تٞؼاػی اف ٔمبٓ لظٛٔٗ ثـػاؿی 

ٔيبْ ػاػٖ ىؼٖ امت. ثٗ ٕٛؿی کٗ ىکً ٚ ِٛلٞیت ٔمبٓ 

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ بشبَ آنهب ػؿ لزؼٚػٖ ای کٗ ثب ؿٔا آثی 

 ـاؿ گـفتٗ أؼ. ثبؿف ىؼٖ أؼ ل

 

 

 
  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تَٛيـ ثقؿگّٕبيی ىؼٖ ٔمبٓ لظٛٔٗ ثـػاؿی -ة1ىکً 

 

 
 تـکیت ؿٔگی ٌِٛفٗ ٘بی اٍٍی. -اٌف 1-1ىکً 
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 .تَٛيـ ثقؿگّٕبيی ىؼٖ ٔمبٓ لظٛٔٗ ثـػاؿی -ة1-1ىکً 

 ASTERپشداصػ دادٍ ُای  7-2-2

 الف( تشکیة سًگی

ٚ  ASTERیکت ثبٔکؼ٘بی   لعبٔگٛٔٗ ککٗ اىکبؿٖ ىکؼ ِٛلٞ   

( ثٗ گٛٔٗ ای   7-1ٚيژگیٙبی ٕیفی کبٔیٙبی ؿمی )ىکً      

يٓ              متفبػٖ اف ا ثب ا نهب  مبفی ا کبْ ثبؿف کٗ اِ مت  ا

ىکً          کٗ  ٕٛؿی  ثٗ  رٛػ ػاؿػ.  ِی    7-1مٕزٕؼٖ ٚ يبْ  ٔ

ٔؼ٘بی           لزؼٚػٖ ثب می ػؿ  ٙبی ؿ ٘ؼ کبٔی يٓ   1ٚ1ٚ1ػ ا

ٔؼ          لزؼٚػٖ ثب تبثی ٚ ػؿ  میّبی ثبف  5مٕزٕؼٖ ػاؿای 

رؾة   ٙب ػؿ          ػاؿای  يٓ کبٔی ّٛي ا ٕٛؿ ِٞ ثٗ  نتٕؼ.   ٘

گی    یت ؿٔ ىٛٔؼ. ػؿ          115تـک ِی  ٙب٘ـ  جٙی  ٔا گٍ ثٗ ؿ

ػاػٖ  115ايٓ تـکیت  ؿٔگی کٗ ثب ثبٔؼ٘بی         1-1ىکً  

ِٕٖمٗ ػاؿاة مبعتٗ ىؼٖ ٔيکبْ ػاػٖ ىکؼٖ    ASTER٘بی 

ثٗ              می ٚ  ٕبٕك ؿ گـػػ ِ ِی   ٗٚ کٗ ِلاص  ٗٔ مت. لعبٔگٛ ا

ٙی ثبؿف ىؼٖ    ٚيژٖ لزؼٚػٖ ػىت صنیٓ ِـػٖ ثب ؿٔا گٍج        

             ٗٔ مبٓ لظٛ ٞؼاػی اف ٔ یق ت ىکً ٔ يٓ  ثـ ؿٚی ا ٔؼ.  ا

ثـػاؿی ؿمُ ىؼٖ أؼ کٗ بشبَ آنهب ػؿِٕبٕك گٍجٙی ؿٔا        

لـاؿ گـفتٗ أؼ. ثؼيٙی امت کٗ مبيـ ِٕبٕمی کٗ ػؿ           

تـکیت عٛػ ؿك ػاؿٔؼ ثب لعیٓ ؿٔا ثبؿف ِی گـػٔؼ. ػؿ        

تَٛيـ فيـ گنترٖ ٚمیٞی اف ِٕٖمٗ ثب لعیٓ ؿٔا ٙب٘ـ            

ٔؼ ٚ أتٚبؿ ِی ؿٚػ ػاؿای تـکیجی ؿمی ثبىٕؼ.        ىؼٖ ا

بذـصبي ٔتبيذ ِٖبٌٞبت ٍضـايی ٚ أبٌیق٘بی ىیّیبيی        

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ ؿمٙبی ِٕبمت ػؿ لزؼٚػٖ ػىت صنیٓ ِـػٖ           

 لـاؿ ػاؿٔؼ.
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 .115تـکیت ؿٔگی  -اٌف  1-1ىکً 

اف ٘ـ تـکیت ؿٔگی ِی تٛاْ ٔیّـط ٕیفی ؿا ػؿ ِٕبٕك        

ثٗ ػمت آٚؿػ. ػؿ ايٓ ِٖبٌٞٗ ٔیق ٔیّـط        ِٛؿػ ٔٚـ   

ىؼ.              یٗ  مت بص ْٛؿ ؿك ا ٞـف ص کٗ ِ جٙی  ٕبٕك گٍ فی ِ ٕی

ىکً       فی ػؿ  ّـط ٕی يٓ ٔی مت.       5-1ا ىؼٖ ا يبْ ػاػٖ  ٔ

می ػؿ            ٙبی ؿ فی کبٔی تبة ٕی ٕی ثبف نٗ, ِٕض ثـای ِمبي

ٔیق ٔيکبْ ػاػٖ ىکؼٖ     ASTERلزؼٚػٖ ثبٔؼ٘بی مٕزٕؼٖ 

ب٘تٙبی فيبػی  امت. ثٗ گٛٔٗ ای کٗ ِلاصٚٗ ِی ىٛػ ىج         

 ثیٓ ٔیّـعٙبی ٕیفی ٚرٛػ ػاؿػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔیّـط ٕیفی ِٕبٕك ؿمی. –اٌف  5-1ىکً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ِٕضٕی ثبفتبة ٕیفی کبٔیٙبی ؿمی ػؿ مٕزٕؼٖ   -ة 5-1ىکً 

ASTER. 

 

 ب( ًمؾَ تشداسی صّایای طیفی

لعبْ ٕٛؿ کٗ پیو اف ايٓ گفتٗ ىؼ, تٞؼاػی اف ؿٚىٙبی        

ِب٘ٛ      ٘بی  يٗ      پـػافه ػاػٖ  یف پب ىٙبی ٕ اؿٖ ای, ؿٚ

٘نتٕؼ. ايٓ ؿٚىٙب ثـ ِجٕبی ِمبينٗ میّب٘بی ٕیفی           

رٛػ ػؿ            ٙبی ِٛ ثب ٕیف ِٛؿػٔٚـ  ٘ؼاف  يک اف ا ىبعٌ ٘ـ



 
 

 

 168 

ثٗ              ٘ؼاف  يک اف ا ىٕؼ. ٘ـ ِی ثب ِب٘ٛاؿٖ ای  َٛيـ  ت

ٕٝٛاْ يک ْٝٛ أتٙبيی ثٗ ٔـَ افقاؿ ِٞـفی ىؼٖ ٚ            

مپل ٔـَ افقاؿ ثب ِمبينٗ ٚيژگیٙبی ٕیفی ايٓ اْٝبی        

تٙبيی ثب ٔیّـط ٕیفی تَٛيـ, ِٕبٕمی کٗ ثیيتريٓ           أ

ِی              يغٌ  ٔؼ ِ فی ػاؿ ٙبی ٕی يٓ ٚيژگی ثب ا ىجب٘ت ؿا 

ثبٔؼ ٕیفکی   0ٔیق ثب ػاؿا ثٛػْ  ASTERکٕؼ. مٕزٕؼٖ 

يٓ            کبؿثـػ ا یت  مـط، لبثٍ ئی ٚ فـٚ ٘بی ِـ لزؼٚػٖ  ػؿ 

يٗ            یف پب ىٙبی ٕ کی اف ؿٚ ىؼ. ي ِی ثب ىٙب ؿا ػاؿا  ؿٚ

ٞبت ٔميٗ ثـػاؿی فِیٓ      ای کٗ ثٗ ٕٛؿ گنترػٖ ػؿ ِٖبٌ    

ِی ؿٚػ       کبؿ  ثٗ  می ٚ ..  يبی       ىٕب ثـػاؿی فٚا يٗ  ٔم

ٕیفی امت. ٔميٗ ثـػاؿی فٚايبی ٕیفی ثـ امبك ؿػٖ           

ثٕؼی ٕیفی ثٕب نهبػٖ ىؼٖ امت، ثٗ ايٓ ٍٛؿت کٗ يک               

ثٞؼی ثـای تٖجیك ٕیف ِـرٜ ثب ٕیکف تَکٛيـ    nفاٚيٗ 

٘ـ يک اف پیکنٍٙب ثٗ کبؿ ِیـٚػ. ػؿ ايٓ ؿٚه ىجب٘ت        

ٕیف ِـرٜ ٚ ٕیف پیکنً ثٗ ٚمیٍٗ لزبمجٗ فاٚيٗ           ثیٓ  

يٓ             ىٓ کّتر نٍٙبی ؿٚ گـػػ. پیک ِی  ییٓ  ٙب تٞ ثیٓ ٕیف

رٛؿىؼگی ٚ پیکنٍٙبی ثب ػؿرٗ ؿٚىٕبيی کّتر، ثیيتريٓ          

 رٛؿىؼگی ؿا ثب ٕیف ِـرٜ ٔيبْ ِی ػٕ٘ؼ.

می            ٙبی ؿ یف کبٔی متفبػٖ اف ٕ ثب ا  ٗٞ يٓ ِٖبٌ ػؿا

ثکـ ؿٚی       ENVIِٛرٛػ ػؿکتببخبٔٗ ٕیفی ٔـَ افقاؿ 

ِٕٖمٗ ػاؿاة الصبَ ىؼ. ٔتکبيذ ايکٓ    ASTERػاػٖ ٘بی 

پـػافه ثٗ ٍٛؿت چٕؼ تَٛيـ ثٗ ػمت آِؼ کٗ کُ ٚ ثیو        

يکی اف ايٓ تَبٚيـ ٔيبْ       1-1ِيبثٗ ثٛػٔؼ. ػؿ ىکً    

ػاػٖ ىؼٖ امنت. لعبٔگٛٔٗ کٗ ِلاصٚٗ ِی گـػػ لزؼٚػٖ           

ػىت صنیٓ ِـػٖ ثب پیکنٍٙبی تیـٖ ِيغٌ ىؼٖ أؼ. ثـ        

يٓ  ثـػاؿی           ؿٚی ا  ٗٔ مبٓ لظٛ ٞؼاػی اف ٔ یق ت َٛيـ ٔ ت

ؿمُ ىؼٖ کٗ لعٗ آنهب ػؿ لزؼٚػٖ پیکنٍٙبی تیـٖ لـاؿ            

 ِی گیـٔؼ. 
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 تَٛيـ صبًٍ اف ارـای ٔميٗ ثـػاؿی فاٚيٗ ٕیفی.  1-1ىکً 

 ًتیجَ گیشی  7-3

 
ٔتبيذ ثؼمت آِؼٖ اف ايٓ بزمیك ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ 

َبٚيـ   ِب٘ٛاؿٖ ای امتفبػٖ اف فْٕٛ ػٚؿمٕزی ٚ ت

ِی تٛأؼ ثٗ ٕٝٛاْ  ASTERثٗ ٚيژٖ ػاػٖ ٘بی 

اثقاؿی ِفیؼ ػؿ اکتيبف ؽعبيـ ؿمی ثٗ کبؿ گـفتٗ 

 ىٛػ. 

ثب  TM  ٚASTERپـػافه ؿلّی تَبٚيـ مٕزٕؼٖ ٘بی 

امتفبػٖ اف فْٕٛ بزٍیً ٌِٛفٗ ٘بی اٍٍی ٚ ٔميٗ 

ثـػاؿی فٚايبی ٕیفی الصبَ ىؼ بخيٙبيی اف ِٕٖمٗ ؿا 

ِٕبٕك اِیؼبخو رٙت پی رٛيیٙبی فِیٕی ٚ ثٗ ٕٝٛاْ 

الصبَ ِٖبٌٞبت ٍضـايی ٚ آٔبٌیق٘بی ىیّیبيی ِٞـفی 

کـػ. ٔتبيذ ِٖبٌٞبت يبػىؼٖ ٔيبْ ػاػ کٗ ِٕٖمٗ ػىت 

 اف جمٍٗصنیٓ ِـػٖ ٚالٜ ػؿ شمبي ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة 

کبٔؼيؼ اصتّبٌی ثـای تٌٛیؼ آرـ ػؿ ِٕٖمٗ ػاؿاة ِی 

 (. 1-1ٚ  1-1ثبىؼ. )ىکٍٙبی 

لعبٔگٛٔٗ کٗ ػؿ بخيٙبی پیو اف ايٓ ٔیق گفتٗ ىؼ 

,  XRF, XRDٍّٝیبت ٍضـايی الصبَ ىؼٖ, آفِبييٙبی 

تٌٛیؼ آرـ لظٛٔٗ ٚ تٞییٓ پبؿاِتر٘بی فِیٓ ىٕبمی 

ِٕٙؼمی ٚ ِکبٔیک عبک آرـ٘ب ٔیق ِٛيؼ ايٓ ٍِٖت 

  امت.

ػؿ عببشٗ ثب تٛرٗ ثٗ لعغٛأی ٔتبيذ ثؼمت آِؼٖ ثٗ 

ِٖبٌٞبت ٍضـايی ٚ ٔتبيذ  ٚ ASTERٚيژٖ اف مٕزٕؼٖ 

آفِبييگب٘ی پیيٕٙبػ ِی ىٛػ کٗ اف ايٓ مٕزٕؼٖ ثـای 

ثبؿفمبفی ؽعبيـ ؿك ػؿ ػيگـ ٔمبٓ امتبْ ٔیق 

 71امتفبػٖ ىٛػ؛ چـاکٗ ايٓ مٕزٕؼٖ ثب ػاؿا ثٛػْ 

ثبٔؼ ٕیفی لبثٍیت تفکیک ٚاصؼ٘بی مٕا ىٕبعتی ٚ ثٗ 

 ٕٛؿ کً ِٛاػ فِیٕی ؿا ػاؿا ِی ثبىؼ.
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 ًتیجَ گیشی  -8
 

 

متبْ ػاؿاة   ىـق ا  ىٙـ ٕٛة  ىتن       ػؿ ر ثب ػا فبؿك  متبْ 

آرـپقی    ؿگبٖ فٞبي  کب 1فمٔ ػاؿای  ٚمٞت ٚ جمٞیت ثبلا،   

 ویفکي  ِٖبٌٞکبت  ٚ ثـؿمي ٝؼَ ثٗ ػٌیًاِـ  ايٓ امت، کٗ

فِیٕٗ  ايٓ ػؿ ِٕبمت مـِبيٗ گؾاؿي ٚ عبک ِٕبمت آرـپقی

مت.  يبػی          ا ٞؼاػ ف کق ت ٍت بشـ ٘بی    ثٗ ٝ گبٖ  اف کبؿ

ىیـاف،       ٕبٕك  متبْ ػؿ ِ پقی ا ىت،     آرـ کٛاؿ ٚ ِـٚػ

رـ    ّؼٖ آ گـی(        ٝ ثٗ آرـ مَٛ  ٘بی ِٛ ّؼتب آرـ ِٛؿػ  )ٝ

)ّٝککؼتب اف  إککـافٔیککبف ػاؿاة اف ىٙـمککتبْ ٘ککبی 

يق(     ٔی ؿ متبْ  ٕٗ          ىٙـ ِـ ٘قي يٓ ا ىٛػ ٚ ا ِی  تبِیٓ 

٘بی فيبػی ؿا ثـ ٍٕبيٜ لستٍف مبعتّبْ مبفی ىٙـمتبْ        

 بزّیً ِی کٕؼ.

ٕـس     يٓ  ٚ   ػؿ ا ثبٌمٖٛ      ثٗ ِٕ نیً  می پتبٔ ٛؿ ثـؿ

آرـ ٚ اکتيبف عبک      أٛاٛ  ىٙـمتبْ ػاؿاة ثـای تٌٛیؼ  

پژٚ٘يی ٚمیٜ )صؼٚػ     ِٕبمت ثـای آرـپقی،    ٚ ِبؿْ  ؿك 

بشبِی ِٕبثٜ ؿمی آثـفتی      ثـ ؿٚی  کیٍِٛتر ِـثٜ(    1222

مبفٔؼی،   لز ٚ  ىؼ    ػؿ  لصبَ  متبْ ػاؿاة ا . ػؿ ؼٚػٖ ىٙـ

عبک ٚ    ػىت ٘بی اٍٍی ىٙـمتبْ )ػىت     عبک ايٓ ِٖبٌٞبت 

ػىت کٕبؿ( ٚ مبفٔؼ٘بی صبٚی ِبؿْ )مبفٔؼ٘بی ِیيبْ،        

ثؼٖ   ربؿی(    –پب می     گٛؿپی ٚ آغب يبف  ِٛؿػ ثـؿ ٚ اکت

 لـاؿ گـفت.

 

 

 تشای تْلیذ آجشکیفیت خاک ُای هْسد هطالعَ   8-1

 

ثـؿمککی ٚ ِٖبٌٞککبت تفَککیٍی فِککیٓ ىککٕبعتی، فِککیٓ   

ىیّیبيی ٚ کبٔی ىٕبعتی ثـ ؿٚی ِٕبٕك لستٍف ىٙـمتبْ        

عبک ثیيتر   پیّبيو ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ        71ػؿ ٕی  ػاؿاة 

پیّبيو( ثـای تٌٛیؼ آرـ ِٕبمت ٔینت         77ايٓ ِٕبٕك )

نه   یت آ مت.      بٚ تـک عبؿد ا متبٔؼاؿػ  لزؼٚػٖ ا ٍت    اف  ٝ

کی ٚ             ٘بی آ٘ بخو  رٛػ  ِـ ٚ يٓ ا فـاٚاْ ػؿ    ا چی  گ

مٛثبت     مبفٔؼ٘بی ِٕ  یق ػؿ ؿ مٗ ٚ ٔ مت.        ٖ ٘ب ا ىت  ػ

بک ٘ب ثبلا ٚ    کٍنیُ ػؿ ايٓ ع   اکنیؼ  ثٕبثـايٓ ِیقاْ   

يٓ            کٗ ا مت  پبيیٓ ا ٌِٛیٓ  میٍیل ٚ آ یقاْ  یت  ِ تـک
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ٕبثـا        نت. ث مت ٔی رـ ِٕب یؼ آ ِٗ  ثـای تٌٛ يٓ اف ثـٔب

 ِی ىٛٔؼ.    ؾف٘بی اکتيبفی آيٕؼٖ ص

عبک     یت  ِـػٖ ػ     تـک نیٓ  مٗ ص ىٙـ       ِٕٖ ىـق  شمبي  ؿ 

ػاؿاة )پیّبيو   ىـق (، فـگ ػؿ رٕٛة   0ػاؿاة )پیّبيو  

ّبيو      ( 1 متبق )پی غـة ؿ ٕٛة  لزؼٚػ   (،7ٚ ر ٖ کبِلا ػؿ 

يب ثٗ امتبٔؼاؿػ ثنیبؿ ٔقػيک       امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ  

 .ٔؼىؼ ثٗ ٕٝٛاْ ِٕبٕك اِیؼ بخو ِٞـفی امت ٚ

 دسجَ تٌذی خاک ُای هٌاطك اهیذ بخؼ  8-2

ػؿ ثیٓ لظٛٔٗ ٘بی ثـػاىت ىؼٖ اف پیّبيو ٘بی لستٍف           

یت    متبْ ػاؿاة، تـک می     ػؿ ىٙـ کبٔی ىٕب  ىیّیبيی ٚ 

مٗ  عب  ٘بی ػٚ ِٕٖ شمبي     ک  ِـػٖ ػؿ  نیٓ  ة، ىـق ػاؿا  ص

ة، کبِلا   ؿمتبق ػؿ رٕٛة ىـق ػاؿا    فـگ ػؿ رٕٛة ىـق ٚ  

 . ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ يب ثٗ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک امت

)ِیقاْ صؼٚػ   گنترػٖ ِکبٔیکی ٚ فیقيکی     آفِبيو ٘بی  

خمیـی ٚ ؿٚأی، رؾة آة، ِمبِٚت فيبؿی، ىٛؿٖ فػگی ٚ        

ىؼگی(   عبک ِٕ   1ثـ ؿٚی جمٜ  ٔٗ اف  ِـػٖ،     لظٛ نیٓ  مٗ ص ٖ

يک لظٛٔٗ اف عبک رٕٛة غـة ؿمتبق ٚ يک لظٛٔٗ اف عبک           

یـٖ،                ثبلای ؽع زُ  ٍت ص ثٗ ٝ مٗ  يٓ ِٕٖ ٕبؿ ) ا ىت ک ػ

یت ا           ثٗ تـک ثٛػْ  يک  مبْ ٚ ٔقػ می آ متبٔؼاؿػ  ػمتر

      ٗٔ رـ لظٛ ىؼ( ٚ آ غبة  يگب٘ی    أت یبك آفِبي اف  ػؿ ِم

 ىؼ. بصیٗآنهب 

يب          کبٔیکی ٔ کی ٚ ِ ٘بی فیقي ِبيو  تبيذ آف ٔ ّٛٛ ْ لر

ِی ػ٘ؼ کٗ لظٛٔٗ ٘بی ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ ٚ رٕٛة غـة             

ؿمتبق ػؿ ثیيتر ِٛاؿػ ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ يب ثنیبؿ        

ٔقػيک ثٗ امتبٔؼاؿػ ٘نتٕؼ )اٌٚٛيت ثب ِٕٖمٗ صنیٓ           

ِککـػٖ امککت(. اِککب لظٛٔککٗ للاتٛيککٗ کککبِلا عککبؿد اف   

 امتبٔؼاؿػ امت. 

کٗ              ٘ؼ  ِی ػ يبْ  یق ٔ مٕزی ٔ ٘بی ػٚؿ می  تبيذ ثـؿ ٔ

ى    مٗ ػ لٜ ػؿ     ِٕٖ ِـػٖ ٚا نیٓ  متبْ    شم ت ص ىـق ىٙـ بي 

ػاؿاة کبٔؼيؼای اصتّبٌی ثـای تٌٛیؼ آرـ ػؿ ِٕٖمٗ         

 ػاؿاة ِی ثبىؼ.

لظٛٔٗ ٘بی ِٕٖمٗ فـگ ثٗ امتبٔؼاؿػ ٔقػيک ٘نتٕؼ ٚ          

ثبلا ٚ              زُ  ىبًِ ص ٘ب  مبيـ پبؿاِتر گـفتن  ٚـ  ثب ػؿ ٔ

ٝبٌی ؽعیـٖ، منت ثٛػْ لظٛٔٗ ٚ مٌٙٛت ثـػاىت، ٚرٛػ           

ٝؼَ تـاکُ ؿٚمتب ػؿ ٔقػيکی       ،ِٕبمت  ؿاٖ ػمترمی فـٝی 

ّبيو   ٕبٕك          لزً پی ٌٛػگی ِ يکً آ ىتن ِ زٗ ٔؼا ٚ ػؿ ٔتی

أنبٔی تٛمٔ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ، پبيیٓ ثٛػْ مٖش آة           

فيـفِیٕی ٚ ٌّٖٗ ٔقػْ ثٗ مفـٖ آة فيـ فِیٕی، ٔجٛػ        

فِیٓ ٘بی ِٕبمت کيبٚؿفی ٚ ػؿ ٔتیزٗ ٝؼَ بسـيت فِیٓ        

ثٗ ؿٚٔك ٔؼاىتن      ٘بی کيبٚؿفی ٚ اىتغبٌقايی ثب تٛرٗ     

مٗ        لزً، ِٕٖ ِؼاؿی ػؿ  يبٚؿفی ٚ ػا ٕٛاْ      فـگ ک ثٗ ٝ
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ثـای ايزبػ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ       ٓ ِٕٖمٗ اِیؼ بخو    اٌٚی 

لـِق ٚ مجق     ٘بی  ِی تٛاْ گفت ِبؿْ     ٚ ِٞـفی ِی ىٛػ   

ربؿی مبفٔؼ   لٜ ػؿ   آغب ٕٛة ٚا متبْ ػاؿاة     ر ىـق ىٙـ

رـ ؿا ػاؿ          یؼ آ ثـای تٌٛ یت لافَ  ؼ. ٔ ىـائ ٚ کیف

جً اف   تٗ ل عبک          اٌج ِبيو  گؾاؿی آف مـِبيٗ   ٗٔ ٘ـ گٛ

ثب تٛرٗ    الصبَ ِی ىٛػ.   ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ ِمیبك پبيٍٛت     

ِبؿْ ػؿ       ثٛػْ  نت  مٗ  ثٗ م ٔٗ      فـگ ِٕٖ ٘ـ گٛ جٛػ  ٔ ٚ

ثبؿ اّبفی ثـ ؿٚی آْ، امتغـاد ثٗ مٌٙٛت ٚ ثٗ ؿٚه          

ٔؼ             ِی تٛا کبِیْٛ  عبکبرػاؿ ٚ  متگبٖ  مٔ ػ ثبف، تٛ ؿٚ

 ٍٛؿت گیـػ.

یؼ بخو ِٞـفی ىؼٖ، اٌٚٛيت ػَٚ ػؿ ثیٓ ِٕبٕك اِ

تـکیت ىیّیبيی، کبٔی ىٕبمی  امت. صنیٓ ِـػِٖٕٖمٗ 

ٚ ٔتبيذ آفِبيو ٘بی فیقيکی ٚ ِکبٔیکی لظٛٔٗ ٘بی 

ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ لزؼٚػٖ امتبٔؼاؿػ امت. ثب ػؿ ٔٚـ 

ثبلای ؽعیـٖ ػؿ ٔنیتب گـفتن مبيـ پبؿاِتر٘ب ىبًِ صزُ 

ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ، منت ثٛػْ لظٛٔٗ ٚ مٌٙٛت ثـػاىت، 

ؼَ تـاکُ ؿٚمتب ػؿ ٔقػيکی لزً پیّبيو صنیٓ ِـػٖ ٚ ٝ

ػؿ ٔتیزٗ ٔؼاىتن ِيکً آٌٛػگی ِٕبٕك أنبٔی تٛمٔ 

ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ، پبيیٓ ثٛػْ مٖش آة فيـفِیٕی ٚ 

ٌّٖٗ ٔقػْ ثٗ مفـٖ آة فيـ فِیٕی، ٔجٛػ فِیٓ ٘بی 

ِٕبمت کيبٚؿفی ٚ ػؿ ٔتیزٗ ٝؼَ بسـيت فِیٓ ٘بی 

ثٗ ؿٚٔك ٔؼاىتن  کيبٚؿفی، اىتغبٌقايی ثب تٛرٗ

کيبٚؿفی ٚ ػاِؼاؿی ػؿ لزً ٚ ٔجٛػ ؿاٖ ػمترمی ِٕبمت، 

ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ ثٗ ٕٝٛاْ ػِٚیٓ ِٕٖمٗ اِیؼ بخو 

ثـای ايزبػ ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ ِٞـفی ِی ىٛػ ٚ ِی 

گٛؿپی -تٛاْ گفت ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق مبفٔؼ پبثؼٖ

ٚالٜ ػؿ شمبي ىـق ىٙـمتبْ ػاؿاة ىـائ ٚ کیفیت لافَ 

ی تٌٛیؼ آرـ تٛکبؿ ٚ آرـ لظبی ػؿرٗ ػٚ ؿا ثـا

ثبيؼ ػاؿٔؼ. اٌجتٗ لجً اف ٘ـ گٛٔٗ مـِبيٗ گؾاؿی 

 ىٛػ. ٓ ِٕٖمٗ ػؿ ِمیبك پبيٍٛت الصبَآفِبيو عبک اي

 آعـيٓ ِٕٖمٗ اِیؼ بخو ِٕٖمٗ رٕٛة غـة ؿمتبق امت.

ايٓ ِٕٖمٗ اف ٔٚـ تـکیت ىیّیبيی، کبٔی ىٕبمی ٚ 

ػؿ لزؼٚػٖ ، یکیٔتبيذ آفِبيو ٘بی فیقيکی ٚ ِکبٔ

ٔٚـ گـفتن مبيـ امتبٔؼاؿػ لـاؿ ػاؿػ اِب ثب ػؿ 

صزُ کُ ؽعیـٖ کٗ ثٗ ٍٛؿت ٔٛاؿ  ،پبؿاِتر٘ب لعچْٛ

ثبؿيکی امت، ٔجٛػ ؿاٖ ػمترمی، لـاؿ گـفتن ػؿ صبىیٗ 

ؿٚػعبٔٗ ٚ ثبلا ثٛػْ مٖش آة فيـفِیٕی ِٕٖمٗ، تـاکُ 

ؿٚمتب٘بی إـاف ٚ اِکبْ آٌٛػگی ٘بی فينت لزیٖی، 

ٛػْ ِبؿْ ٚ ػؿ ٔتیزٗ امتغـاد ِيکً ) ٔیبف مٕگی ث

ثٗ تـاىیؼْ لايٗ ٚرٛػ ػاؿػ( ٚ ٔیق ٔیبف ثٗ فـآٚؿی 

ٚ آمیبة کـػْ لظٛٔٗ لجً اف تٌٛیؼ کٗ ثب ػؿ ٔٚـ 
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گـفتن لیّت پبيیٓ لزَٛي ِمـْٚ ثٗ ٍـفٗ ٔینت، ايزبػ 

ٚاصؼ تٌٛیؼ آرـ ػؿ ِٕٖمٗ رٕٛة غـة ؿمتبق تٍٛیٗ لظی 

 ىٛػ.

مت     کـ ا یؼی اف     ٍیبت کٗ عَٛ ىبيبْ ؽ رـ تٌٛ ٔٗ آ لظٛ

عککبؿد اف صککؼ  ػؿ ِٕٖمککٗ للاتٛيککٗ، عککبک ػىککت کٕککبؿ 

مت             کبِلا ٔبِٕب رـ  یؼ آ ثـای تٌٛ ثٛػٖ ٚ  متبٔؼاؿػ  ا

 امت.

 

نجام                8-3 ظْس ا تَ هٌ بخؼ  یذ  ٌاطك اه ؽت اص ه تشدا

 آصهایؼ پایلْت

٘بی             می  ٞبت ٚ ثـؿ ّٛٛ ِٖبٌ ثٗ لر رٗ  ثب تٛ يبْ  ػؿ پب

مٗ          پـٚژٖ، ػٚ ِٕٖ يٓ  ىؼٖ ػؿ ا لصبَ  لٜ ػؿ     ا فـگ ٚا

رٕٛة ىـق ىٙـ ػاؿاة ٚ صنیٓ ِـػٖ ٚالٜ ػؿ شمبي ىـق           

ىٙـ ػاؿاة، ثٗ ٕٝٛاْ ِٕبٕك اِیؼ بخو ِٞـفی ىؼٔؼ.           

  ٍٗ عـيٓ ِـص ثـای      ِبؿْ  اف  پـٚژٖ،  ػؿ آ ٕبٕك  يٓ ِ ا

 .الصبَ آفِبيو پبيٍٛت عبکبرػاؿی ٍٛؿت گـفت

 هٌطمَ فشگآصهایؼ پایلْت  8-3-1

مٗ ػؿ          يٓ ِٕٖ ىؼ ا یبْ  کٗ ث  ٗٔ ىٙـ     لعبٔگٛ ىـق  ٕٛة  ر

ػاؿاة ٚالٜ ىؼٖ ٚ ىبًِ ِبؿْ ٘بی لـِق ٚ مجق مبفٔؼ        

پبيٍٛت،               ِبيو  لصبَ آف ٚٛؿ ا ثٗ ِٕ مت.  ربؿی ا آغب

عککبکبرػاؿی اف ايککٓ ِٕٖمککٗ ٍککٛؿت گـفککت. لجککً اف   

تب    712عبکبرػاؿی، ثـای ػمترمی آمبْ ثٗ ِٕٖمٗ، صؼٚػ      

ىؼ              722 صؼاث  ٌٛػؿ ا متگبٖ  يک ػ میٍٗ  ثٗ ٚ ربػٖ  ِتر 

ىکً   صؼٚػ     پل ا  (.3-7) نبفی،  یبت ؿا٘ ِتر   1/2ف ٍّٝ

پبيٍٛت تٛمٔ   ثبٍٕٗ ثـػاؿی ٍٛؿت گـفت ٚ مپل لظٛٔٗ        

ٌٛػؿ   يک   متگبٖ  متفبػٖ اف    ػ ثب ا ْٛ کبِی ثبؿگیـی ٚ 

. ايٓ  ىؼ  حمً  ػؿ ىٙـمتبْ کبفؿْٚ   آرـپقی  ثٗ يک کٛؿٖ   

  )ِبؿْ( ِی ثبىؼ    ٚاصؼ لرٙق ثٗ عٔ تٌٛیؼی آرـ مبفٔؼی   

 (.7-3)ىکً 
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 هٌطمَ دغیي هشدٍآصهایؼ پایلْت  8-3-2

ايٓ ِٕٖمٗ ػؿ شمبي ىـق ىٙـ ػاؿاة لـاؿ ػاؿػ ٚ ىبًِ 

ثٗ ِٕٚٛؿ  ِبؿْ ٘بی مجق ٚ لـِق پبثؼٖ گٛؿپی امت.

ِتر ثبٍٕٗ  7صؼٚػ ػؿ الصبَ آفِبيو پبيٍٛت، اثتؼا 

 اف ػٚ ٔمٖٗثـػاؿی اف عبک ٘ٛافػٖ ٍٛؿت گـفت مپل 

، ثٗ ٕٛؿ رؼاگبٔٗ لـِقِبؿْ ٘بی مجق ٚ ِبؿْ ٘بی 

يک لظٛٔٗ ثـػاؿی تٛمٔ  لظٛٔٗ ثـػاؿی ٍٛؿت گـفت.

ِتر ِکٞت ٍٛؿت  71تـاکتٛؿ ثیً ػاؿ ٚ ثٗ صزُ ػمتگبٖ 

يک  ثٗ کبِیْٛ ِٕتمً ٚ ثٗ لظٛٔٗ پبيٍٛت گـفت. مپل

. ايٓ ٚاصؼ ىؼ حمً کٛؿٖ آرـپقی ػؿ ىٙـمتبْ کبفؿْٚ

)ىکً لرٙق ثٗ عٔ تٌٛیؼ آرـ مبفٔؼی )ِبؿْ( ِی ثبىؼ

 (.1-3ٚ  1-3٘بی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ثـای آفِبيو  ِٕٖمٗ فـگ ِبؿْ مجق ثـػاؿی افلظٛٔٗ  7-3ىکً 

 پبيٍٛت

 
لظٛٔٗ ثـػاؿی اف ِبؿْ مجق صنیٓ ِـػٖ ثـای آفِبيو  1-3ىکً 

 پبيٍٛت
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 عاخت آجش پایلْت 8-4

 

٘بی ثـػاىت ىؼٖ اف  لظٛٔٗبدٕٚٛؿ تٌٛیؼ آرـ پبيٍٛت، 

لظٛٔٗ(، ٘ـيک  1) یٓ ِـػٖفٛؿگ ٚ صنِٕبٕك اِیؼ بخو 

ثٗ کبؿعبٔٗ ىـکت آرـاْ تٓ  71تب  72ثٗ ٚفْ تمـيجی 

فـاىجٕؼ -کیٍِٛتری ربػٖ کبفؿْٚ 72کبفؿْٚ ٚالٜ ػؿ 

ػؿ ايٓ کبؿعبٔٗ ٍّٝیبت فـآٚؿی ٚ مبعت  ِٕتمً ىؼ.

ايٓ ٚاصؼ تٕٙب  الصبَ ىؼ.ثٗ ٍٛؿت ٔیّٗ ٍٕٞتی عيت 

ٚاصؼ فٞبي تٌٛیؼ آرـ ػؿ مٖش امتبْ ِی ثبىؼ کٗ 

ِبػٖ اٌٚیٗ عٛػ ؿا اف ؿك ٘بی مبفٔؼی )ِبؿْ( تبِیٓ 

 ِی کٕؼ.

 

 فشآّسی هْاد اّلیَ 8-4-1

٘نتٕؼ مغت ثـػاىت ىؼٖ اف ِٕبٕك اِیؼ بخو  ِبؿْ ٘بی

تٛمٔ اثتؼا  . ثٕبثـايٓٚ  ٔیبف ثٗ عـػايو ػاؿٔؼ

عـػ مبٔتیّتری  7-7ػؿ أؼافٖ ٘بی مٕا ىکٓ چکيی 

ِٕتمً ٚ  مپل ِٛاػ عـػ ىؼٖ ثٗ آمیبة تیغٗ ای .ىؼٔؼ

 ِیٍیّتری پٛػؿ ىؼٔؼ. 1ػؿ ايٓ آمیبة ثٗ ٍٛؿت ؽؿات 

ِٛاػ اٌٚیٗ ػؿ میٍٛ ؽعیـٖ  ،ثٞؼ اف عـػايو ٚ آمیبة

ثٗ ِیکنـ )لسٍٛٓ کٓ( ٔٛاؿ ٔمبٌٗ  تٛمٔمپل  ىؼ.

% آة لسٍٛٓ ىؼٖ ٚ ػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ 71-%73ثب ِٕتمً ٚ 

ِی چـعٕؼ(   تٛمٔ ٚاٌف )ػٚ غٍتک کٗ ػؿ رٙت لسبٌف ُ٘

اف  ػؿ ايٓ ِـصٍٗ اگـ ؽؿات ػأٗ ػؿىت .ٚؿف ػاػٖ ىؼ

مپل پٛػؿ ِی ىٛػ. کبِلا ِـاصً لجً ثبلی ِبٔؼٖ ثبىؼ 

ٚ ِیقاْ آة آْ  ىؼٖپـك مـِٛاػ ٚاؿػ لسٍٛٓ کٓ  لرؼػا

 گـػيؼ.تٕٚیُ 

 

 
لظٛٔٗ ثـػاؿی اف ِبؿْ لـِق صنیٓ ِـػٖ ثـای  1-3ىکً 

 يٍٛتآفِبيو پب
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 ؽکل دُی 8-4-2

ىکً ػ٘ی ِٛاػ فـآٚؿی ىؼٖ ثٗ ؿٚه اکنترٚژْ ٍٛؿت 

عـٚد ثٗ ايٓ تـتیت کٗ پل اف ٝجٛؿ اف علاء ٚ  گـفت.

مپل ثٗ ٍٛؿت  .ػ٘ٛا، ِٛاػ ٚاؿػ ػمتگبٖ پـك ِی ىٛ

تٛپـ چٙبؿگٛه عبؿد ىؼ. آٔگبٖ متْٛ چٙبؿگٛه  متْٛ

)ثـه تکی  ِتری 7بی ٘ لبٌتػؿ ِـصٍٗ اٚي ثَٛؿت 

 ٚ ػؿ ِـصٍٗ ثٞؼ ثَٛؿت لبٌت ٘بيی ثب اثٞبػ پیٛمتٗ(

ّٝٛػی  میٍٗ میّٙبيیثٗ ٚ)ثـه گـٚ٘ی(  72×3/5×77

  ثـيؼٖ ىؼ.

ؿٚف ػؿ آفتبة ٌِّٞٛی لـاؿ  1ثٗ ِؼت عيت ٘بی تـ 

ػ تب عيک ىٛٔؼ. ثـای کٕتري تجغیـ ٚ ػاػٖ ِی ىٛ

عيت  رٍٛگیـی اف تجغیـ مـيٜ ٚ ػؿ ٔتیزٗ تـک ثـػاىتن

پٛىبٔؼٖ ىؼ )ػؿ ثب گٛٔی ٚ ٔفت میبٖ  بش آنه٘ب، مٖ

آرـ٘بی مٛؿاعؼاؿ ثٗ ٍٝت عـٚد آة اف لرـا٘بی لستٍف 

 .ٔیبف ثٗ ايٓ کبؿ ٔینت(

 پخت آجش 8-4-3

آرـاْ ىـکت پغت عيت ٘بی مبعتٗ ىؼٖ ػؿ کبؿعبٔٗ 

کٛؿٖ آرـپقی  ، تٛمٔلظٛٔٗ  1ثـای ٘ـيک اف  کبفؿْٚ

 . ايٓ کٛؿٖ اف ٔٛٛىؼ الصبَآلبی امتٛاؿ ػؿ کٛاؿ 

ٕؼ ي)آرـ حبثت، آتو ِتضـک( امت ٚ فـآ ٘ٛفّٓ کٛؿٖ

 ػؿرٗ مبٔتیگـاػ الصبَ ىؼ. 7212پغت ػؿ ػِبی تمـيجی 

ػؿ رؼٚي ؽيً ِيغَبت عيت تٌٛیؼ ىؼٖ، لجً ٚ ثٞؼ اف 

 پغت آٚؿػٖ ىؼٖ امت.

 
ِيغَبت عيت تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ کبؿعبٔٗ ىـکت آرـاْ  7-3رؼٚي 

 .کبفؿْٚ، لجً ٚ ثٞؼ اف پغت

شماسٍ 

 آجش

تْصیف 

 نمًَْ

ّصى 

خؾت 

 (Kgتش)

ّصى 

خؾت 

خؾک 

(Kg) 

ّصى 

آجش 

پختَ 

 ؽذٍ

L.O.I 
هیضاى 

 سطْتت%

7/0 

ِبؿْ مجق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 صنیٓ ِـػٖ

1/1 23/1 17/7 11/77 12/75 

7/0 

ِبؿْ لـِق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 صنیٓ ِـػٖ

1/1 21/1 13/7 12/77 27/71 

72 

ِبؿْ مجق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 فٛؿگ

11/1 30/7 71/7 12/77 12/73 

 
اثٞبػ عيت تٌٛیؼ ىؼٖ ٚ آرـ پغتٗ ىؼٖ ػؿ کبؿعبٔٗ  7-3رؼٚي 

 ىـکت آرـاْ کبفؿْٚ.

اتعاد آجش اتعادخؾت خؾک  تْصیف نمًَْ شماسٍ آجش
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(Cm)  ٍپختَ ؽذ

(Cm) 

7/0 

ِبؿْ مجق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 صنیٓ ِـػٖ

77×3/5×72 77×1/5×72 

7/0 

ِبؿْ لـِق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 صنیٓ ِـػٖ

77×3/5×72 77×1/5×72 

72 

ِبؿْ مجق 

ؿٔا ِٕٖمٗ 

 فٛؿگ

77×3/5×72 77×1/5×72 

 

 

ِؼت فِبْ پغت ثب اصتنبة پیو گـَ کـػْ ٚ مـػ کـػْ 

ػؿ پبيبْ آرـ٘بيی ثٗ تؼؿيزی، يک ٘فتٗ ٕٛي کيیؼ. 

ٚ  5 -3،  1-3)ىکً ٘بی   تٌٛیؼ ىؼتب کـَ ؿٔا فؿػ 

3-1.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آرـ پبيٍٛت تٌٛیؼ ىؼٖ اف ِبؿْ ِٕٖمٗ فٛؿگ. 1-3ىکً 
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تشسعی آجشُای پایلْت تْلیذ ؽذٍ اص هٌاطك فْسگ  8-5

 ّ دغیي هشدٍ

 

آرـ٘بی ؿ ىکٍٙبی لجً ػيؼٖ ِی ىٛػ ؿٔا بٔگٛٔٗ کٗ ػلع

فؿػ امت. ثب تٛرٗ ثٗ تـکیت  ِٕٖمٗ صنیٓ ِـػٖ

ايٓ ؿٔا ( 1-1)رؼٚي ايٓ ِٕٖمٗ  ىیّیبيی عبک ٘بی

ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ  برقيٗ ىیّیبيیٔتبيذ  ٕجیٞی امت

 72تب  77ثیٓ نیُ ػؿ ايٓ عبک ٘ب ِیقاْ اکنیؼ کٍ

امت ثٕبثـايٓ اف ِیقاْ اکنیؼ ٘بی آ٘ٓ ػؿٍؼ ٚ ثیيتر 

ثب تٛرٗ ثٗ ايٕکٗ پغت ػؿ ىـائ کب٘يی )فيـػٖ چیؼْ 

 ؿٔا آرـ٘ب فؿػ ىؼ. ٖالصبَ ىؼ آرـ٘ب(

امت.  ؿٚىٓ ؿٔا آرـ ِٕٖمٗ فٛؿگ فؿػ کُ ؿٔا تب کـَ

-1ِبؿْ ٘بی فٛؿگ )رؼٚيثب تٛرٗ ثٗ تـکیت ىیّیبيی 

ايٓ عبک، ػؿ  کٍنیت ػؿثٛػْ ِیقاْ  تـ( ٚ ثبلا1

ثبٝج  کِٗی ىٛػ  آفاػٕ٘گبَ پغت ػی اکنیؼ کـثٓ 

 
 

آرـ پبيٍٛت تٌٛیؼ ىؼٖ اف ِبؿْ لـِق ِٕٖمٗ صنیٓ  1-3ىکً 

 ِـػٖ.
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ػؿ ايٓ لزیٔ ٚ تجؼيً لزیٔ کب٘يی ثٗ ٌِّٞٛی ِی ىٛػ 

 ؿٔا آرـ کـَ ِی ىٛػ.

ػؿ ِبؿْ ٘بی ِٕٖمٗ فٛؿگ لايٗ ٘بی ٔبفک کٍنیت ٚرٛػ 

ؿيق کبٔیبيی ثٕبثـايٓ کٍنیت ثٗ ٍٛؿت ؽؿات  .ػاؿػ

بک آرـپقی ِی ىٛػ. ػؿ ٕ٘گبَ پغت ٚ ػؿ ٚاؿػ ع

کٍنیت ػؿرٗ مبٔتیگـاػ(  022ػِب٘بی پبيیٓ تـ )صؼٚػ 

٘نتٗ ثبٝج ايزبػ  ٚ (تجؼيً ِی ىٛػ CaOثٗ ) ِی مٛفػ

میبٖ ؿٔا ػؿْٚ آرـ ِی ىٛػ کٗ ايٓ پؼيؼٖ ٝلاٖٚ  ٘بی

يجب ػؿ ثبٝج ايزبػ ِٕٚـٖ ٔبف ،ثـ کب٘و امتضکبَ آرـ

 (.3-3ً آرـ٘بی ايٓ ِٕٖمٗ ىؼٖ امت )ىک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِيغٌ امت ثـ  1ٚ  5ٚ  1-3لعبٔگٛٔٗ کٗ ػؿ ىکً ٘بی 

٘ب صفـاتی ػيؼٖ ِی ىٛػ کٗ ؿٚی مٖٛس ثقؿگ لعٗ آرـ

ٍٝت ايزبػ ايٓ صفـٖ ٘ب فـآٚؿی ٚ تٌٛیؼ مٕتی ٚ 

ٔیّٗ ٍٕٞتی امت. ثٗ ايٓ ٍٛؿت کٗ اثتؼا ػؿ ِـصٍٗ 

عـػايو ٚ آمیبة ثٗ ٍٝت ٔجٛػ اٌک، ػأٗ ثٕؼی ِٕبمت 

ٍٛؿت لظی گیـػ ٚ اِکبْ ٚرٛػ ؽؿات ثقؿگتر اف صؼ ِٛؿػ 

ٔیبف ٚرٛػ ػاؿػ. لعچٕیٕی ثٗ ػٌیً ثـػاىت ػمتی عيت 

٘بی تـ تٛمٔ کبؿگـاْ ٚ لـاؿ گـفتن آنهب ثـ ؿٚی 

فِیٓ، اِکبْ ٚؿٚػ ؽؿات عبک ثٗ ػؿْٚ عيت ٘ب ٚرٛػ 

ػاؿػ. پل اف پغت، ايٓ ؽؿات ثبٝج ايزبػ صفـات ػؿ 

ايٕگٛٔٗ رببجبئی ػمتی . ؼِٔی ىٛ      مٖش آرـ 

لعچٕیٓ ثبٝج ايزبػ تـک ٚ ٔیق عبؿد ىؼْ آرـ اف لبٌت 

 اٌٚیٗ ِی ىٛػ. 

 
 ٘نتٗ میبٖ ؿٔا ػؿْٚ آرـ ِٕٖمٗ فٛؿگ. 3-3ىکً 
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ثب اؿتمبء ؿٚه تٌٛیؼ ٚ کبِلا ٍٕٞتی کـػْ آْ ِی 

ِٕبٙـ ٔبفيجب ػؿ آرـ رٍٛگیـی  ايزبػ ايٓتٛاْ اف 

 کـػ.

ثب تٛرٗ ثٗ يکنبْ ثٛػْ أؼافٖ لعٗ آرـ٘ب )لبٌت ٘بی 

فٛؿگ ػاؿای ٚفْ کّتری  ، آرـ(72×3/5×77ثب اثٞبػ 

يکنبْ تمـيجب مبيـ عٍَٛیبت ػؿ ٘ـ ػٚ ٔٛٛ آرـ امت. 

 امت.

ػؿ لرّٛٛ ٚ ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن بشبَ عٍَٛیبت ؽکـ ىؼٖ، 

 ِی تٛاْ گفت بجق ٚرٛػ ٔمبٓ میبٖ ؿٔا ػؿ آرـ فٛؿگ

آرـ صنیٓ  ثیيترکّی ٚ ٚفْ  امتضکبَ( أؼک)ٚ کب٘و 

ٚرٛػ  ٕٖمٗايٓ ػٚ ِثیٓ آرـ٘بی  چٕؼأیِـػٖ، تفبٚت 

 ؿٔا آرـ٘ب ٔیق کبِلا مٍیمٗ ای امت.ٔؼاؿػ. 

 

همایغَ آجشُای تْلیذ ؽذٍ اص هٌاطك دغیي هشدٍ  8-6

 ّ فْسگ تا آجش ّادذُای فعال آجشپضی داساب

ٚاصؼ٘بی ػؿ ايٓ پـٚژٖ لعبٔگٛٔٗ کٗ لجلا ثیبْ ىؼ 

ٚ کیفیت عبک ؿك )ِبػٖ اٌٚیٗ(  فٞبي آرـپقی ػاؿاة 

عبک اف  ؿمی لـاؿ گـفت.ِٛؿػ ثـٔیق ِٛؿػ امتفبػٖ 

مٗ ٚاصؼ آرـپقی ثٕیبػ، کيبٚؿف ٚ ؿّبيی لظٛٔٗ ؿك 

ثـػاؿی ٍٛؿت گـفت ٚ ايٓ لظٛٔٗ ٘ب ِٛؿػ برقيٗ 

( 3-1ىیّیبيی لـاؿ گـفتٕؼ. ٔتبيذ ايٓ برقيٗ )رؼٚي 

اف تـکیت  ايٓ ٚاصؼ٘بؿك عبک ٔيبْ ِی ػ٘ؼ کٗ تـکیت 

ِٕبٕك صنیٓ ِـػٖ ٚ  ِبؿْامتبٔؼاؿػ ٚ ٔیق تـکیت 

 ػٚؿ امت.  فٛؿگ

-3)ىکً ٘بی ايٓ آرـ٘ب  یثـؿمی عٛاً ٙب٘ـی ٚ فیقيک

ثٗ ٍٝت ِی ػ٘ؼ کٗ       ٔیق ٔيبْ ( 3-77ٚ  3-72، 0

ثبلا ثٛػْ ِیقاْ اکنیؼ کٍنیُ ػؿ تـکیت عبک اٌٚیٗ، 

لايٗ ٔبفک  ثـعی لنّتٙبػؿ کـَ ٚ  یؿٔا آرـ٘بی تٌٛیؼ

مفیؼ ؿٔگی مٖش آنهب ؿا ِی پٛىبٔؼ. لعچٕیٓ ثٗ ٍٝت 

آرـ٘ب ثٖٛؿ پـاکٕؼٖ ؿٔا لـِق  ثْٞیلٌ، ػؿ پغت ٔب

 ػيؼٖ ِی ىٛػ. 

ثبلا ثٛػْ ِیقاْ اکنیؼ کٍنیُ ػؿ عبک اٌٚیٗ ٚاصؼ٘بی 

فٞبي آرـپقی ػاؿاة ثبٝج کب٘و امتضکبَ آرـ٘بی 

 تٌٛیؼىؼٖ اف ايٓ عبک ٘ب ِی ىٛػ.

ػؿ لرّٛٛ ِی تٛاْ گفت کٗ آرـ٘بی تٌٛیؼ ىؼٖ اف 

اف ٔٚـ عٛاً ِٕبٕك اِیؼبخو فٛؿگ ٚ صنیٓ ِـػٖ، چٗ 

ٙب٘ـی ٚ فيجبىٕبعتی ٚ چٗ اف ٔٚـ امتضکبَ ٚ 

، بذتر اف آرـ٘بيی ٘نتٕؼ ٚ ثٗ ٕٝٛاْ آرـگـی پبيؼاؿی

کٗ ػؿ صبي صبّـ تٛمٔ ٚاصؼ٘بی فٞبي آرـپقی ػاؿاة 

ثب ػؿ ٔٚـ گـفتن ايٓ ثٕبثـايٓ  تٌٛیؼ ِی ىٛٔؼ.

نبئٍی کٗ ثـػاىت ٘بی ثب تٛرٗ ثٗ ِيکلات ٚ ِِنبئً ٚ 
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ت لزیٖی ٚ کيبٚؿفی ايزبػ ِی کٕٕؼ فين فٍٞی اف ٔٚـ

ی ثٗ ربؽکـىؼٖ بذتر امت اف ِٕبٕك ِٕبمت مبفٔؼی 

  امتفبػٖ کـػ.اف عبک ٘بی آثـفتی فٍٞی ثـػاىت 

صنیٓ  بی تٌٛیؼ ىؼٖ اف ِٕبٕكثـای بذجٛػ کیمیت آرـ٘

ِـػٖ ٚ فٛؿگ ٔیق بذتر امت کیفیت تٌٛیؼ ؿا ثبلا ثـػ ٚ 

یؼ کـػ. تٌٛآرـ ثٗ ؿٚه کبِلا ِکبٔیقٖ ٚ ٍٕٞتی 

 ژيپلفٛؿگ رؼايو لايٗ ٘بی ِيغٌ  لعچٕیٓ ػؿ ِٕٖمٗ

 پیيٕٙبػ ِی ىٛػ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
آرـ تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ ٚاصؼ فٞبي آرـپقی ثٕیبػ ػاؿاة  0-3ىکً 

 )تٌٛیؼ ىؼٖ اف عبک ؿك(.

 

 

 
 ی ػاؿاةآرـ تٌٛیؼ ىؼٖ ػؿ ٚاصؼ فٞبي آرـپقی ؿّبي 0-3ىکً 

 )تٌٛیؼ ىؼٖ اف عبک ؿك(.
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