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    مقدمه 
امروزه   کشورهای   پیشرفته   با   انتشار   آمـار   هفتگـی،   ماهیانـه   و   

متغیر   مهـم   اقتـصادی،   نـه   تنهـا   قـادر   بـه      ۲۵۰فصلی   بیش   از   
ــه   تــصویری   روشــن   و   کامــل   از   وضــعیت   اقتــصادی   خــود    ارائ

بینــی    منظور   پیش عنوان   ابــزاری   بــه هــستند،   بلکــه   از   آن   بــه
هــای   آتــی   بهــره    هــای   آینــده   و   بعــضاً   جلوگــیری   از   بحران جهت
 برند.    می

گــروه؛      ۳هــای   فــصلی   بــه    های   تــشخیص   دوره اصــولاً   شــاخص
های    و   شـاخص   ۲های   با   وقفـه ،   شاخص۱رو های   پیش شاخص

 قابل   تقسیم   هستند.      ۳وضع   موجود
هـا    هایی   هـستند   کـه   حرکـت   آن های   نوع   اول   شاخص شاخص

زودتــر   از   وضــعیت   کــلان   اقتــصادی   حــادث   شــده   صــورت   
گیرد.   مثلاً   اگر   قرار   است   چند   ماه   دیگر   وضع   اقتصاد   کلان    می

دهنـد    ها   آن   حالـت   را   نـشان   می ای   باشد،   این   شاخص به   گونه
ــد   زوزه   و   بی ــوع    (همانن ــل   از   وق ــات   قب ــی   حیوان ــراری   برخ ق

تـوان   بـه    ها   می هایی   از   این   نوع   شاخص عنوان   نمونه زلزله).   به
 این   موارد   اشاره   کرد:

میزان   تقاضا   برای   استفاده   از   بیمه   بیکاری،   سفارشـات   جدیـد   
کالاها،   میزان   عرضه   پول،   شاخص   بازار   سـهام،   تفـاوت   نـرخ   

 ارز   رسمی   و   بازار   آزاد   و   ...   .
هایی    های   بـا   وقفـه)   شـاخص های   نوع   دوم   (شـاخص شاخص

هـا،   وضـعیت   اقتـصادی   چنـد    هستند   که   وضعیت   امـروزی   آن
دهـد.   بـه   بیـان   دیگـر    ماه   پیش   (یا   فـصول   قبـل)   را   نـشان   می

ها   مبین   و   تأییدگر   وضعیت   رکـود   یـا   رونـق    اندازه   این   شاخص
در   گذشته   اسـت.   مثـل   متوسـط   مـدت   زمـان   بیکـاری،   مـیزان   

هــا،   تغیــیرات   در   هزینــه    تغیــیرات   موجــودی   انبــار،   مانــده   وام
واحد   کار   یک   واحد   تولید   محصول   و   ...   و   بالاخره   گـروه   سـوم   
که   بیانگر   وضعیت   فعلی   اقتصاد   کشور   هـستند   مثـل   اشـتغال   
(البتــه   غــیر   از   بخــش   کــشاورزی)،   مــیزان   تولیــدات   صــنعتی،   

 تر   رشد   اقتصادی. میزان   فروش   کالاهای   صنعتی   و   از   همه   مهم
ــان   پیش از   آن ــه   امک ــا   ک ــه ج ــنی   و   برنام ــدون    بی ــده   ب ریزی   آین

گاهی   از    شناخت   از   وضعیت   فعلی   امکان پذیر   نیست،   طبعاً   آ
هــای   رشــد   و    بینی های   دســته   اول   بــرای   پیش مــیزان   شــاخص

های   دســته   ســوم   بــه   ویــژه   رشــد   اقتــصادی   بــرای    شــاخص
 سیاستگذاران   اقتصادی   حائز   اهمیت   فراوان   است.   

)   GDPبا   توجه   به   اهمیـتی   کـه   متغـیر   رشـد   اقتـصادی   (رشـد   
عنوان   شاخصی   بـرای   سـنجش   عملکـرد   اقتـصادی   و   سـطح    به

هایی   کــه   متغیــر    رغم   کاســتی رفــاه   عمومــی   کــشور   دارد   و   علــی
GDP   تـوان   گفـت    در   تبیین   دقیق   رفاه   دارد،   اما   به   جرأت   می

هـای    که   هنوز   هیچ   متغـیر   اقتـصادی   دیگـری   نتوانـسته   قابلیت
GDP   گاهـی    را   به عنوان   یک   بدیل   داشته   باشد،   بنا   بـر   ایـن   آ

هـــای    و   اجـــزای   آن   (ارزش   افـــزوده   بخش   GDPاز   انـــدازه   
ــه   در   دوران    ــصادی   چ ــد   اقت ــد   رش ــناخت   رون ــصادی)   و   ش اقت

بینی   نرخ   رشد    پیش
اقتصادی   فصل   زمستان   

 ۱۳۹۹و   کل   سال   
 زاده،   محمد   غلامی،   معصومه   رحیمی،   مهرنوش   میرمحمد تقی   ترابی،   مرجان   کردبچه،   رضا   هادی

 دكتر   تقي   ترابي   پژوهشگر   پژوهشكده   آمار   و   استاد   دانشگاه   در   حوزه   اقتصاد   هستند.
زاده،محمد   غلامي،      معصومه   رحيمي   و   مهرنوش   ميرمحمد   پژوهشگر   پژوهشكده   آمار   در   حوزه   آمارهاي   اقتصادي      مرجان   كردبچه،   رضا   هادي

 هستند.
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هـــای   آتـــی،   در   جهـــت   کمـــک   بـــه    گذشـــته   و   چـــه   در   دوره
ها   (در   ســطح   ملــی،   بخــشی،    ریزی ها   و   برنامــه گذاری سیاســت
ــه ــژه منطق ــاد   و   وی ــت   زی ــتی   و   خصوصــی)   از   اهمی ای    ای،   دول

ــوردار   اســت.   پیش ــسئولین،    برخ ــه   م ــصادی   ب ــد   اقت ــنی   رش بی
کنــد   کــه    گذاران   و   صــاحبان   کــسب   و   کــار   کمــک   می سیاســت

    تری   از   شـرایط   آینـده   اقتـصاد   در   اختیـار   داشـته تصویر   روشـن
تر،   تـصمیمات    باشند   و   با   استفاده   از   آمار   و   اطلاعـات   بهنگـام

های    اقتصادی   مناسبی   را   اتخاذ   نمایند.   در   این   راسـتا   حـساب
های   اقتصادی   در   بـازه    ملی   فصلی   با   ارائه   تصویری   از   فعالیت

زمانی   فصل   و   به   منظور   بررسی   و   رصد   وضعیت   اقتـصادی   و   
بیــنی   رشــد   اقتــصادی   و   ایجــاد   آمــادگی   و    تغیــیرات   آن،   پیش

واکنش   مناسب   برای   هدایت   اقتصاد   کشور   و   کـسب   و   کارهـا   
 شود. به   نقطه   مطلوب   (هدف)   تهیه   می

های   ملی   و   رشد   اقتصادی    حساب    در   مرکز   آمار   ایران   محاسبه
علاوه   بر   سالانه،   برای   مقاطع   فصلی   نـیز   بـا   اسـتفاده   از   نتایـج   

ــع طرح ــتی   جم ــات   ثب ــارگیری   و   اطلاع ــای   آم ــده   از    ه آوری   ش
ها   و   نهادهــا   (اعــم   از   دولــتی   و   غــیر   دولــتی)   بــه   طــور    ســازمان

ـــه   می جـــا   کـــه   نتایـــج    شـــود.   امـــا   از   آن منظـــم   انجـــام   و   ارائ
های   فـصلی   معمـولاً   یــک   فـصل   بعـد   از   فـصل   مرجــع    حـساب

بینـی    گیرد،   موضـوع   پیش منتشر   و   در   اختیار   کاربران   قرار   می
 کند. اهمیت   و   ضرورت   بیشتری   پیدا   می

ی   آمار   بـا   هـدف    پژوهشکده   ۱۳۹۹خوشبختانه   از   اوایل   سال   
بیــنی   رشــد    تر،   مبــادرت   بــه   پیش کمــک   بــه   ارائــه   آمــار   بهنگــام

بیـنی   رشـد    اقتصادی   فصول   آینده   نموده   که   در   این   راستا   پیش
اقتــصادی   فــصل   بهــار،   تابــستان   و   پــاییز   را   یــک   مــاه   قبــل   از   
شروع   این   فصول   انجام   داده   است.   گزارش   حاضر   که   سـومین   

ی    بینی   فصلی   پژوهشکده های   پیش گزارش   از   مجموعه   گزارش
بینی   رشد    آمار   است،   اختصاص   به   تبیین   روش   شناختی   پیش

ــستان    ــصادی   زم ــال      ۱۳۹۹اقت ــل   س ــای    (روش   ۱۳۹۹و   ک ه
های   بـه   کـار   گرفتـه   شـده)،    بینی،   منابع   اطلاعاتی   و   مـدل پیش

ـــایج   روش ـــسه   نت ـــاگون،   انجـــام   محاســـبات،    مقای هـــای   گون
ــایج   دارد.   پیش جمع ــل   نت ــالاخره   تحلی ــایی   و   ب ــدی   نه ــی    بن بین

حاضر   با   اسـتفاده   از   اطلاعـات   سـری   زمـانی   فـصلی   مرکـز   
نظرات       ای   از   اطلاعات   جانبی   و   نقطه آمار   ایران،   مجموعه
توانست    بینی   و   سایر   اطلاعاتی   که   می کارشناسی   گروه   پیش
ها   کمـک   کنـد   صـورت   پذیرفتـه    بینی به   دقت   و   غنای   پیش

 است.
گـاهی   از    لازم   به   اشـاره   اسـت   کـه   در   حـال   حاضـر   صـرف   آ
اندازه   رشد   اقتصادی   تنها   هـدف   ایـن   تحقیـق   نیـست   بلکـه   

هـای    ها   و   روش هدف   مهم   دیگر   این   است   کـه   تمـامی   مـدل
بینی   برای   رشد   اقتصادی   فصل   به   کار   گرفتـه   شـوند   و    پیش

هـا    بینی   هر   کـدام   از   روش با   استفاده   از   مقایسه   نتایج   پیش
هــای   مطمئــن   و   قابــل    یافتــه   رشــد،   روش بــا   عملکــرد   تحقق

های   بعـدی،   انتخـاب   و    بینی اتکایی   برای   شناسایی   و   پیش
 به   کار   گرفته   شوند.   

هـــای    آزمایی   روش بـــدیهی   اســـت   اعتبارســـنجی   و   راســـتی
ای    بینی   رشد   اقتصادی   فصلی،   تحقیق   علمی   جداگانـه پیش
ی   آمار    طلبد   که   این   امر   نیز   در   دستور   کار   پژوهشکده را   می

قرار   دارد   و   پس   از   اتمام   در   قالب   یـک   مقالـه   علمـی   ارائـه   
 خواهد   شد.

    بینی   و   منابع   اطلاعاتی های   پیش مدل 
 بینی های   پیش مدل

بینـی    های   مختلف   به   نحـوی   بـا   پیش گیری   در   زمینه تصمیم
ــن   پیش ــار   دارد.   ای ــا   می بینی ســر   و   ک ــد   در   برخــی   از    ه توان

جهــات   ســـاده   و   برخـــی   دیگـــر   پیچیـــده   باشـــد.   همچنیـــن   
های   زمانی   کوتاه   مدت   یـا    توانند   برای   دوره ها   می بینی پیش

بینی   دقیقاً   با   واقعیـت   تطبیـق    بلندمدت   انجام   گیرند.   پیش
بینی   به   حداقل   ممکـن    کند،   و   باید   کوشید   خطای   پیش نمی

هـای   مختلفـی   بـرای    کاهش   یابد.   امـروزه،   فنـون   و   تکنیک
ــه    پیش ــار   کــاربران   قــرار   گرفت بیــنی   ابــداع   شــده   و   در   اختی

هـا   کـاربرد   خـاص   خـود   را    است.   هـر   یـک   از   ایـن   تکنیک
تـری   را    بیـنی   موفق تـوان   پیش دارند   و   با   آگاهی   از   آنهـا   می



 ۵  1400گزارش   تحليلي،   ارديبهشت   

 

 

 انجام   داد.   
بیـنی   توجـه   بـه    به   طور   کلی   برای   انتخـاب   مـدل   مناسـب   پیش

 : موارد   زیر   ضروری   است
زمانی محدوده 
آمار   و   ارقارم   داده   شده 
رتباط   اطلاعات   با   متغیر   مورد   نظر   ا 
هزینه 
دقت 
   سادگی 

بیــنی   را   در   ســه   گــروه    هــای   پیش تــوان   روش طــور   کلــی   میبــه 
ــن   ســه   دســته   عبارت مختلــف   دســته ــه   ای ــرد   ک ــد   از:    بندی   ک ان

هـای   مبتـنی   بـر    بینی های   مبتـنی   بـر   قـضاوت،   پیش بینی پیش
 های   علت   و   معلولی. بینی اطلاعات   گذشته   و   پیش

در   مواقعی   که   اطلاعات   دقیـق   و   کاملـی   بینی   قـضاوتی:    پیش
بینــی    در   مــورد   مــسئله   وجــود   نداشــته   باشــد   از   ایــن   نــوع   پیش

شود   نظـرات   ذهنـی    شود.   در   این   روش   کوشش   می استفاده   می
های   کمـی   در   آیـد   و   قابـل   اسـتفاده   شـود.    بینی به   صورت   پیش

هایی   کــه   در    اســتفاده   از   نظــرات   کارشناســان   فــن،   ســازمان
تواننـد   در    اند   و   سایر   متخصصان   می نگری   صاحب   تجربه آینده

بینی    ها   مفید   باشد.   از   این   نوع   پیش بینی انجام   این   نوع   پیش
  توان   از   روش   دلفی   و   روش   توافق   جمعی   نام   برد. می

در   ایـــن   نـــوع     بیـــنی   مبتـــنی   بـــر   اطلاعـــات   گذشـــته؛ پیش
گیرد.   بـه    بینی   قرار   می بینی   اطلاعات   گذشته   اساس   پیش پیش

تـوان    عبارت   دیگر   فرض   بر   این   اسـت   کـه   در   کوتـاه   مـدت   می
روند   گذشته   را   به   آینده   تسری   داد.   بنا   بر   این،   این   روش   برای   

های   بلند   مدت   قابلیـت   اسـتفاده   چنـدانی   نـدارد.   از    بینی پیش
هــای   مبتــنی   بــر    تــوان   از   انــواع   روش بیــنی   می ایــن   نــوع   پیش

جنکیـنز،     –میانگین   متحرک،   روش   نمو   همـوار،   روش   بـاکس
هــای   تعییــن   رونــد،   روش   نمــو   همــوار   دوبــل   و   روش    روش

  کمترین   مجذورات   نام   برد.
کـه   اطلاعـات   کـافی   در    هنگامیبینی   علـت   و   معلولـی؛    پیش

بیـنی   موجـود   و   روابـط   بیـن   متغیرهـا   نیـز    مورد   موضـوع   پیش

از      .مشخص   است،   استفاده   از   این   روش   مزیـت   فراوانـی   دارد
ــوع   پیش ــنی   می ایــن   ن ــوان   از   روش   رگرســیون،   مــدل بی های    ت

ســتانده،   مــدل   شــاخص   راهنمــا   و    -اقتصادســنجی،   مــدل   داده
 مدل   مدت   طول   عمر   نام   برد.   

بیــنی،   از    هــای   پیش در   ایــن   مطالعــه،   بــرای   انتخــاب   روش
های   زمـانی   کـه   بـه    سـازی   سـری های   مؤثر   در   زمینه   مدل روش
هـا    شود.   ایـن   روش نگر   مشهورند   استفاده   می های   گذشته روش

 اند   از: عبارت
ســــازی   بــــاکس   و   جنکیــــنز   (اتورگرســــیو    روش   مدل

 )) ARIMAمیانگین   متحرک   جمعی   (
ای   برخـوردار    های   زمانی   مالی   از   اهمیت   ویـژه بینی   سری پیش
بینی   سری   زمانی    های   آماری   زیادی   برای   پیش باشند.   مدل می

های   خطـی    تـوان   از   مـدل ها   می وجود   دارند.   از   جمله   این   مدل
AR   ،MA   ،ARMA      وARIMA      نــــام   بــــرد   کــــه   بــــرای
های   زمانی   ایستا   فراوان   بـه   کـار    بینی   سری سازی   و   پیش مدل

اند.    گرفته   و   توسط   باکس   و   جیکنز   معرفـی   و   بـسط   داده   شـده
بیـنی   فرآینـدهای   خطـی   کـاربرد   فراوانـی    این   روش   برای   پیش

 دارد.
۴سازی   فضای   حالت   هموارساز   نمایی روش   مدل  

ها،   برای   نـشان   دادن   ارتبـاط   بیـن   ورودی   و    در   بیشتر   سیستم
شـود.   ایـن   روش   بیـشتر    ها   از   تابع   انتقال   اسـتفاده   می خروجی

های   دارای   تـک   ورودی   و   تـک   خروجـی   کـاربرد    برای   سیـستم
ها   را   ندارد   و    بندی   فضای   حالت   این   محدودیت دارد؛   اما   مدل
های   غیـر    ها   با   داد   و   ستدهای   چندگانـه،   سیـستم انواع   سیستم

تـوان   بـا    های   مستقل   از   زمـان   را   می خطی   ناپیوسته   و   سیستم
ایـن   روش   تحلیـل   کــرد.   روش   فـضای   حالـت   بـــه   یــک   ابـــزار   

ــرای   مـدل ــد   بـ ــدی   و   پیش قدرتمنـ ــستم بنـ ــنی   سی ــا    بی های   پوی
 تبدیل   شده   است.

ــبی   مدل ــسته روش   ترکی ــدیل   موجــک   گس ــازی   تب    -س
  ۵اتورگرسیو   میانگین   متحرک   جمعی

های   زمـانی   بـا   اسـتفاده   از    در   این   روش   ابتدا   هر   یک   از   سری
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هــای   تبــدیلات   موجــک   گســسته   کــه   انــواع    هــر   یــک   از   روش
مختلفــی   دارد   در   ســطوح   مختلفــی   کــه   مــد   نظــر   اســت   تجزیــه   

شود.   بنا   بر   این   هر   سری   زمانی   به   چند   زیر   سری   با   همـان    می
شود.   سـپس   هـر   یـک   از   ایـن   زیـر    اندازه   سری   اولیه   تجزیه   می

بینی    مدل   و   پیش   ARIMAسازی    ها   با   استفاده   از   مدل سری
هـــای   موجـــود   هـــر   یـــک   از    شـــود   و   بـــا   اســـتفاده   از   روش می

شـوند.   سـری   بـه    ها   تجمیع   و   به   سری   اولیه   تبدیل   می زیرسری
 بینی   شده   است.    دست   آمده   یک   سری   با   نقاط   پیش

تبــدیل   موجــک   یکــی   از   تبــدیلات   مهــم   ریاضــی   اســت   کــه   در   
و       هـــای   مختلـــف   علـــوم   کـــاربرد   دارد   و   نقـــاط   ضـــعف حوزه

توانــد   پوشــش    های   موجــود   در   تبــدیل   فوریــه   را   می محــدودیت
تـوان   در   مـورد    دهد.   این   تبدیل   را   بر   خلاف   تبـدیل   فوریـه،   می

های   دینامیــک   نــیز   مــورد    های   غــیر   ایــستا   و   سیــستم ســیگنال
 استفاده   قرار   داد.   

خـصوص    های   آمـاری   به به   کار   گرفتن   این   تبدیل   در   کنار   مـدل
توانــد   نتــایج   قابــل   بــاورتری   از    در   فرآینــدهای   غــیر   ایــستا   می

 بینی   را   بدنبال   داشته   باشد. پیش
   روشk-۶ترین   همسایگی نزدیک   

کاوی،   یادگیری   ماشـین    یک   روش   ناپارامتری   است   که   در   داده
ــرار   می ــورد   اســتفاده   ق ــشخیص   الگــو   م ــر   اســاس    و   ت ــیرد.   ب گ

ترین   همسایگی   یکی   از    نزدیک-kآمارهای   ارائه   شده   الگوریتم   
ــشترین   اســتفاده   را   در   پروژه ــه   بی هــای    ده   الگوریتمــی   اســت   ک

کاوی،   هم   در   صنعت   و   هـم   در    گوناگون   یادگیری   ماشین   و   داده
در   فراینـــدهای      K-NNدانـــشگاه   داشـــته   اســـت.   الگـــوریتم   

هایی   از   قبیل   اجرای   سـاده،   عـدم   نیـاز    بینی   دارای   مزیت پیش
سـازی   غـیر   خطـی   و    به   مرحله   تخمین   پارامترها،   قابلیـت   مدل

مؤثــر   بــودن   و   عملکــرد   بــا   بــازدهی   بــالا   در   برخــورد   بــا   تعــداد   
بینی    ها   است.   در   این   مطالعه   برای   پیش های   زیاد   از   داده دسته
و      Forecastهــــــــای    و   پکیج   Rافــــــــزار   آمــــــــاری    از   نرم

WaveletArima   .استفاده   شده   است 
 

 

 منابع   اطلاعاتی   -۲-۲
برخــی   نیازهــای   آمــاری   و   اطلاعــاتی   بــرای   انجــام   محاســبات   

فصل   بعـد   از      ۲های   ملی   فصل   مرجع،   معمولاً   حتی   تا    حساب
گیرد   این   موضـوع   از    فصل   مرجع   تولید   و   در   دسترس   قرار   نمی

هـا   و   آمارهـای    های   تولیـد   داده سو   و   سـنگین   بـودن   هزینـه یک
های   ملـی   فـصلی   از   سـوی   دیگـر    مورد   نیاز   محاسبات   حساب

های   ملی   فصلی   به   طور   معمول    شود   که   تهیه   حساب باعث   می
های   ملــی   ســالانه    بــه   روش   مــستقیم   (منظــور   هماننــد   حــساب

های   آماری   ناشی   از   طـرح   هـای    است   که   تماماً   بر   اساس   داده
آماری   و   آمارهای   ثبـتی   اسـت)   انجـام   نگـیرد.   بنـا   بـر   ایـن   در   

هایی   غیر   مـستقیم   و   جـایگزین،   بـرای    اغلب   کشورها   از   روش
 شود. ها   استفاده   می تهیه   این   حساب

های    طور   کلی   دو   رویکرد   اساسی   برای   تولید   و   برآورد   سـری به
و         »رویکرد   محاسباتی«زمانی   فصلی   وجود   دارد   که   با   عناوین   

شوند.   در   رویکرد   محاسـباتی   کـه    شناخته   می   »رویکرد   آماری«
اسـت،      ۷سازی   حداقل   مربعـات کمینه    در   واقع   مبتنی   بر   روش

ــا   اســتفاده   از   یــک    ــار   ســالانه   یــک   متغــیر   و   ب ــر   اســاس   رفت ب
شاخص   کمکی   فصلی،   سری   زمانی   فـصلی   مـورد   نظـر   بـرآورد   

هـــای    ،   روش»رویکـــرد   محاســـباتی«شـــود.   در   چـــارچوب    می
 گیرد. مورد   استفاده   قرار   می ۸دنتون    متعددی   از   جمله   روش

های    شــود   حــداکثر   شــاخص در   رویکــرد   محاســباتی   تــلاش   می
های   آماری   و   برآوردهـای    کمکی   موجود   اعم   از   اطلاعات   طرح

موجود   در   دفاتر   مرکز   آمار   ایران   و   اطلاعـات   ثبـتی   موجـود   در   
ها   استفاده   شود،   که   این   اطلاعـات   در   فـصل   پـاییز   بـه    سازمان

 شرح   زیر   بوده   است:
   ۹۹شاخص   قیمت   مصرف   کننده   قطعی   فصل   زمستان 
   ۹۹شاخص   قیمت   تولید   کننده   برآوردی   فصل   زمستان 
   اطلاعات   مقدار   تولید   محصولات   زراعی   و   باغی   بـرآوردی

 وزارت   جهاد   کشاورزی   
   ۹۹مقدرا   تولید   دام   سبک   در   فصل   زمستان 
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   ماهه   مقدار   تولید   محصولات   منتخب   صنعتی      ۸اطلاعات
 وزارت   صمت   

   گزارش   فعالیت   معادن   سـنگ   آهـن   بـرای   فـصل   زمـستان
۹۹ 

   ماهه   سازمان   بورس   و   اوراق   بهادار   ۱۲اطلاعات 
قوانین   بودجه   سنواتی 

نیز   برآورد   ارقام   فصلی   بـر   اسـاس   رفتـار      »رویکرد   آماری«در   
گیرد،   اما   بر    سالانه   و   فصلی   سری   زمانی   مورد   نظر   صورت   می

خــلاف   روش   محاســباتی،   در   ایــن   روش   از   یــک   مــدل   آمــاری   
های    شـــــود.   الگوهـــــای   رگرســـــیونی   و   مـــــدل اســـــتفاده   می

اقتصادسنجی   از   ابزارهای   اصلی   مورد   استفاده   در   این   رویکرد   
 هستند.

در رویکرد آماری نیز اطلاعات سری زمانی فصلی در ریزترین سطح تفکیـک  
ـــه روش  ـــرآورد ب ـــت. ب ـــه اس ـــرار گرفت ـــبه ق اـی محاس ــ ـــن مبن اـی    ممک ــ ه

ARIMA ،Exponential smoothing state space model  
انجـام   شـده   و   در     HYBو   ترکیبی   هیبریدی       WaveletArimaو

عنوان   بهــترین   بــرازش   بــا    هــر   ســطح   تفکیــک،   یــک   روش   بــه
انتخاب   شده   اسـت.   ایـن   رویکـرد   در      MSEاستفاده   از   روش   

 سناریو   به   شرح   ذیل   اجرا   شد:   ۵قالب   
   برآورد   رشد   بخش   کـشاورزی   بـا   اسـتفاده   از   سـری   زمانـی

   ۳تفکیک    های   مقـدار   تولیـد   بخـش   کـشاورزی   بـه شاخص
 فصل)   ۳۹فعالیت   زراعت،   باغداری   و   دامداری   (

   بــرآورد   رشــد   بخــش   صــنعت   بــا   اســتفاده   از   ســری   زمانــی
کـد      ۲۲تفکیک    های   مقدار   تولید   بخش   صنعت   به شاخص

 فصل)   ۳۹فعالیت   آیسیک   دو   رقمی   (
   برآورد   رشد   اقتصادی   با   نفت   و   بدون   نفت   بـا   اسـتفاده   از

   ۱۴تفکیک    ها   بـه فعالیت سری   زمانی   ارزش   افـزوده   رشـته
 فصل)   ۳۸فعالیت   عمده   اقتصادی   ( رشته

   برآورد   رشد   اقتصادی   با   نفت   و   بدون   نفت   بـا   اسـتفاده   از
تفکیـک    ها   به فعالیت سری   زمانی   رشد   ارزش   افزوده   رشـته

 فصل)   ۳۹فعالیت   عمده   اقتصادی   ( رشته   ۱۴
   برآورد   رشد   اقتصادی   با   نفت   و   بدون   نفت   بـا   اسـتفاده   از

ســری   زمــانی   رشــد   محــصول   ناخــالص   داخلــی   بــا   نفــت   و   

 فصل)   ۱۱۹بدون   نفت   (
بیـنی   صـورت    بر   اساس   تجربیات   حاصل   شده   در   فرآیند   پیش

هـا   بـا   ارقـام    بینی گرفته   در   فـصول   قبـل   و   تطبیـق   نتـایج   پیش
یافته   و   نهایتاً   بر   اساس   نقطـه   نظـرات   تکمیلـی   اعـضای    تحقق
ــه ــساب ی پیش کمیت ــنی ح ــد  بی ــرخ رش ــصلی و ن ــی ف های مل

بـا   اسـتفاده   از   یـک   رویکـرد   تلفیقـی   زمـستان   اقتصادی فصل 
آوری   حداکثـر    انجام   شد.   بدین   معنی   که   تمرکز   اصلی   بـر   جمـع

ــوده    اطلاعــات   موجــود   در   کــشور   و   اســتفاده   از   روش   دنتــون   ب
ها   که   امکان   استفاده   از    است.   از   طرفی   برای   برخی   از   فعالیت

هـا   وجـود   دارد   و   کمـتر   تحـت    های   سری   زمـانی   بـرای   آن مدل
تأثیر   شرایط   خاص   (مانند   وضـعیت   حـاکم   بـر   کـشور   پـس   از   

ــا)   قــرار   می های   آمــاری    گیرنــد،   از   مــدل شــیوع   ویــروس   کرون
 استفاده   شده   است.

ــک   از    ــر   ی ــی   در   ه ــرد   تلفیق ــایج   حاصــل   از   رویک ــه   نت در   ادام
ــته ــت   پیش فعالیت رش ــص    ها   و   در   نهای ــصول   ناخال ــنی   مح بی

 داخلی   ارائه   شده   است.

    محاسبات   و   خلاصه   نتایج 
مـــدل      ۵بیـــنی   بـــا   اســـتفاده   از    انجـــام   محاســـبات   و   پیش

ARIMA،Exponential smoothing state space 
model ،WaveletArima ،K-nn و   روش   هیبریـــــــدی 
HYB ــب   بخش ــده   اســت   و   رشــد   اغل ــام   ش ــا   از   روش    انج ه
HYB      ًــضا ــر    پیش   K-nnو   بع ــپس   ب ــت،   س ــده   اس ــنی   ش بی

بیــنی   صــورت    اسـاس   تجربیــات   حاصــل   شــده   در   فرآینــد   پیش
هـا   بـا   ارقـام    بینی گرفته   در   فـصول   قبـل   و   تطبیـق   نتـایج   پیش

تحقق   یافته   نهایتاً   بـر   اسـاس   نقطـه   نظـرات   تكمیلـی   اعـضای   
هـای    های   ملی   فصلی،   از   بین   روش بینی   حساب ی   پیش كمیته

فوق   آنهایی   كه   با   مشاهدات   اقتصاد   ایران   و   برخـی   اطلاعـات   
ثبتی   در   دسترس،   سازگاری   بیـشتری   دارنـد،   سـناریویی   تحـت   
عنوان   سناریوی   محتمل   انتخاب   شد   کـه   خلاصـه   نتـایج   آن   بـه   

 اند.    شرح   جداولی   است   که   در   ادامه   آمده
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 ۱۳۹۹های   ثابت   در   سال    های   عمده   اقتصادی   به   قیمت رشد   محصول   ناخالص   داخلی   و   ارزش   افزوده   رشته   فعالیت -۲جدول   

 پیش   بینی  تابستان بهار شرح
 سال زمستان

 ۳٫۶ ۶٫۵  ۲٫۷ ۰٫۱ گروه   كشاورزی   -۱
-۵٫۳ گروه   صنایع   و   معادن   -۲  ۴٫۲  ۷٫۵ ۲٫۵ 

-۱۴٫۵ استخراج   نفت   و   گاز   طبیعی   -۱-۲  ۳٫۴  ۱۳٫۷ ۱٫۳ 
 ۱٫۴ ۱٫۲  ۲٫۲ ۰٫۵ سایر   معادن   -۲-۲
-۱٫۲ صنعت   -۳-۲  ۰٫۵  ۳٫۱ ۱٫۴ 
 ۵٫۲ ۶٫۵  ۱۱٫۶ ۲٫۰ تأمین   آب،   برق   و   گاز   طبیعی   -۲-٤
-۲٫۱ ساختمان   -۲-٥  ۵٫۴  ۷٫۷ ۴٫۹ 

-۴٫۲ گروه   خدمات   -۳  ۳٫۷-   ۱٫۰ ۲٫۲-  
-۸٫۲ عمده   و   خرده   فروشی،   هتل   و   رستوران   -۱-۳  ۶٫۴-   ۱٫۱ ۴٫۱-  
-۲٫۸ حمل   و   نقل،   انبارداری   و   ارتباطات   -۲-۳  ۰٫۲  ۱٫۲ ۰٫۸-  
-۶٫۴ ۱۲٫۰ های   مالی گری واسطه   -۳-۳   ۳٫۰ ۲٫۷ 
-۶٫۶ مستغلات،   كرایه   و   خدمات   كسب   و   كار   -۳-٤  ۰٫۹  ۳٫۱ ۰٫۳-  
-۲٫۰ امور   عمومی،   آموزش،   بهداشت   و   مددكاری   -۳-٥  ۳٫۹-   ۰٫۸-  ۲٫۵-  
-۶۲٫۳ سایر   خدمات   عمومی،   اجتماعی   و   شخصی   -۳-٦  ۶۰٫۹-   ۳۲٫۱-  ۵۴٫۰-  

-۴٫۴ های   اقتصادی فعالیت جمع   ارزش   افزوده   رشته  ۰٫۲-   ۳٫۹ ۰٫۱ 
-۱۰٫۳ ۵٫۶ خالص   مالیات   بر   واردات   ۸٫۳ ۰٫۴ 

-۴٫۴ محصول   ناخالص   داخلی   (به   قیمت   بازار)  ۰٫۲-   ۴٫۰ ۰٫۱ 
-۲٫۷ محصول   ناخالص   داخلی   بدون   نفت   (به   قیمت   بازار)  -۰٫۷   ۲٫۶ ۰٫۱-  

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پاییز

۵٫۵ 
۳٫۷ 
۴٫۹ 
۱٫۶ 
۳٫۱ 
۱٫۰ 
۸٫۵ 
۱٫۸-  
۲٫۶-  
۲٫۱-  
۲٫۴ 
۱٫۵ 
۳٫۲-  
۵۶٫۹-  
۰٫۹ 
۲۰٫۸-  
۰٫۸ 
۰٫۲ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بینی   فصل   زمستان پیش شرح
 ۶٫۵ گروه   كشاورزی   -۱
 ۷٫۵ گروه   صنایع   و   معادن   -۲

 ۱۳٫۷ استخراج   نفت   و   گاز   طبیعی   -۱-۲
 ۱٫۲ سایر   معادن   -۲-۲
 ۳٫۱ صنعت   -۳-۲
 ۶٫۵ تأمین   آب   ،   برق   و   گاز   طبیعی   -۲-٤
 ۷٫۷ ساختمان   -۲-٥

 ۱٫۰ گروه   خدمات   -۳
 ۱٫۱ عمده   و   خرده   فروشی،   هتل   و   رستوران   -۱-۳
 ۱٫۲ حمل   و   نقل،   انبارداری   و   ارتباطات   -۲-۳
 ۳٫۰ های   مالی گری واسطه   -۳-۳
 ۳٫۱ مستغلات   ،   كرایه   و   خدمات   كسب   و   كار   -۳-٤
-۰٫۸ امور   عمومی،   آموزش،   بهداشت   و   مددكاری   -۳-٥  
-۳۲٫۱ سایر   خدمات   عمومی،   اجتماعی   و   شخصی   -۳-٦  

 ۳٫۹ ها فعالیت جمع   ارزش   افزوده   رشته
 ۸٫۳ خالص   مالیات   بر   واردات

 ۴٫۰ محصول   ناخالص   داخلی   (به   قیمت   بازار)
 ۲٫۶ محصول   ناخالص   داخلی   بدون   نفت   (به   قیمت   بازار)

 ۱۳۹۹بینی   رشد   اقتصادی   فصل   زمستان    پیش -۱جدول   
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   المللی   بـرای    بینی   نهادها   و   مؤسسات   بین پیش
 ۲۰۲۱رشد   اقتصادی   

بیـنی   رشـد    المللی   در   مـورد   پیش های   صندوق   بین گزارش
 اقتصادی

ـــابر   پیش ـــورت بینی بن ـــای   ص ـــازمان ه ـــط   س های    گرفته   توس
 است.      ۲المللی،   نرخ   رشد   اقتصادی   ایران   به   شرح   جدول    بین

بینــی    ،   پیش۲۰۲۱المللــی   پــول   در   آوریــل   ســال    صــندوق   بین
خود   از   نرخ   رشد   اقتصادی   جهان   را   مـورد   بـازنگری   قـرار   داده   
کــه   بــر   ایــن   اســاس   نــرخ   رشــد   اقتــصادی   جهــان   و   کــشورهای   

در   سال   جاری   میـلادی   بـه      ۹منطقه   خاورمیانه   و   آسیای   مرکزی
 .بینی   شده   است درصد   پیش   ۳٫۷درصد   و      ۶٫۰ترتیب   

گیری    المللی   پول   بـه   دلیـل   همـه بر   طبق   اظهارات   صندوق   بین
و   با   وجود   شروع   تزریـق   واکـسن،   نااطمینـانی   بـالا      ۱۹کووید   

رو   تحقـق    همچنان   اقتصاد   جهانی   را   احاطه   کرده   اسـت   از   ایـن
هــای   رشــد   اقتــصادی   تــا   حــد   زیــادی   بــه   نتیجــه    بینی پیش

واکسیناسیون   بـستگی   دارد.   هـر   چقـدر   پیـشرفت   بیـشتری   در   
ـــر   از    ـــودی   فرات ـــال   بهب واکسیناســـیون   حاصـــل   شـــود،   احتم

ـــشرفت   در    بینی پیش هـــا   وجـــود   دارد   و   در   صـــورت   عـــدم   پی
ــه ــدایش   گون ــیون   و   پی ــا،    واکسیناس ــروس   کرون ــد   وی های   جدی

اقتصاد   جهانی   ممکن   است   به   سـمت   یـک   افـت   شـدید   سـوق   
 یابد.
 بینی   بانک   خاور   میانه   از   رشد   اقتصادی   ایران پیش

بانــک   خاورمیانــه   بــا   اســتفاده   از   مــدل   تعــادل   عمومــی   پویــای   
بیــنی   متغیرهــای   کــلان   اقتــصادی   در   بهمــن    تــصادفی   بــه   پیش

هــای   مــورد    پرداختــه   اســت.   داده   ۱۴۰۰و   اردیبهــشت      ۱۳۹۹
های    هـای   فـصلی   حـساب بینی   شـامل   داده استفاده   برای   پیش
ها   و    است   که   با   استفاده   از   این   داده   ۱۳۹۰ملی   به   قیمت   پایه   

گیری   بیمـاری   کرونـا   در   کـشور   و    با   توجه   به   شرایط   تداوم   همـه
این   نکته   مهم   کـه   فراینـد   واکسیناسـیون   همگـانی   در   ایـران   بـه   

تری   برخـوردار    نسبت   سایر   کشورها   از   سرعت   به   مراتب   پایین
است   و   همچنیـن   بـا   توجـه   بـه   اینکـه   افـق   اقتـصاد   جهـانی   بـر   

المللی   پول   بهبودیافته   سـناریوی    بینی   صندوق   بین اساس   پیش

 ۲۰۲۲  ۲۰۲۱  ۲۰۲۰  نرخ   رشد   اقتصادی
 ۴٫۴  ۶٫۰  -۳٫۳  جهان
 ۳٫۵  ۶٫۴  -۳٫۵  آمریکا
 ۵٫۶  ۸٫۴  ۲٫۳  چین
 ۲٫۵  ۳٫۳  -۴٫۸  ژاپن
 ۳٫۴  ۳٫۶  -۴٫۹  آلمان

 ۵٫۱  ۵٫۳  -۹٫۹  انگلیس
 ۴٫۲  ۵٫۸  -۸٫۲  فرانسه
 ۶٫۹  ۱۲٫۵  -۸٫۰  هند

 ۳٫۶  ۴٫۲  -۸٫۹  ایتالیا
 ۲٫۶  ۳٫۷  -۴٫۱  برزیل
 ۳٫۸  ۳٫۸  -۳٫۱  روسیه

پیش   بینی   صندوق   بین   المللی   پول   از   رشد   اقتصادی   جهان    -۳جدول   
 و   کشورهای   بزرگ   اقتصادی   (درصد)

 ۲۰۲۲  ۲۰۲۱  ۲۰۲۰  نرخ   رشد   اقتصادی
 ۲٫۱  ۲٫۵  ۱٫۵  ایران
 ۲٫۷  ۲٫۰  -۲٫۰  اردن

 ۲٫۷  ۲٫۹  -۶٫۰  الجزایر
 ۲٫۶  ۳٫۱  -۵٫۹  امارات
 ۳٫۲  ۰٫۷  -۸٫۱  کویت

 ۴٫۰  ۲٫۹  -۴٫۱  عربستان
 ۴٫۴  ۱٫۱  -۱۰٫۹  راقع

 ۷٫۴  ۱٫۸  -۶٫۴  عمان
 ۳٫۶  ۲٫۴  -۲٫۶  قطر
 ۵٫۷  ۲٫۵  ۳٫۶  مصر
 ۲٫۴  ۳٫۸  -۸٫۸  تونس

 ۴٫۰  ۱٫۵  -۰٫۴  پاکستان
 ۴٫۵  ۴٫۰  -۵٫۰  افغانستان
 ۴٫۵  ۵٫۵  ۴٫۵  تاجیکستان
 ۴٫۳  ۴٫۶  ۰٫۸  ترکمنستان
 ۳٫۹  ۵٫۰  ۱٫۶  ازبکستان

المللی   پول   از   رشد   اقتصادی    بینی   صندوق   بین پیش -۴جدول   
 کشورهای   خاورمیانه   و   آسیای   مرکزی   (درصد)
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ارائه   شده   به   صورت   خـروج   تـدریجی   اقتـصاد   جهـان   از   رکـود   
بینی   پرداخته   است   که   به    گیری   کروناست   به   پیش ناشی   از   همه
 است:   ۵شرح   جدول   

 شامخ   کل   اقتصاد
مقیاسی   اسـت   کـه   بـا   تکمیـل    (PMI) شاخص   مدیران   خرید

های   نمونه   استخراج   و   اوایـل    سؤالات   مشخص   از   سوی   بنگاه
شـود   و   رونـق،    هر   ماه   توسط   اتاق   بازرگانی   ایـران   منتـشر   می

 .دهد و   کارهای   مورد   بررسی   را   نشان   می    رکود   یا   ثبات   کسب
   ۱۳۹۸،   شامخ   کل   اقتصاد   طی   فصول   پاییز   سال   ۶در   جدول   

و   رشد   تولیـد   ناخـالص   داخلـی   طـی   ایـن      ۱۳۹۹الی   زمستان   
دوره،   مورد   مقایسه   قرار   گرفته   است.   نتایج   طرح   شامخ   رونـد   

   ۱۳۹۸رو   بــه   بهبــود   رشــد   کــل   اقتــصاد   را   از   زمــستان   ســال   
دهد   وایـن   بـا   محاسـبات   رشـد    را   نشان   می   ۱۳۹۹تازمستان   

دهنده   بهبود   رشد   اقتـصادی    محصول   ناخالص   داخلی   که   نشان
 خوانی   دارد.    و   فضای   کسب   و   کار   است   هم

  تحلیل   نهایی 
هـای   مختلـف   بـه   کـار    بندی   از   نتایج   روش بر   اساس   یک   جمع

هـا   اعـم   از   داخلـی   و    بینی گرفته   شده   و   مقایـسه   بـا   سـایر   پیش
درصـد   و      ۴،   ۱۳۹۹المللی،   رشد   اقتصادی   فصل   زمستان    بین

ــدون   نفــت)    ــی   (ب درصــد      ۲٫۶رشــد   محــصول   ناخــالص   داخل
ــر    بیــنی   اخــیر   پژوهــشکده شــود.   پیش بیــنی   می پیش ی   آمــار   ب

صورت   گرفته   کـه   بـا      k-nnو   بعضاً       HYBهای اساس   روش
بیــنی   بانــک   خاورمیانــه   کــه   بــا   اســتفاده   از   مــدل   تعــادل    پیش

 ۱۳۹۹   ۱۴۰۰ 
فصل    

 اول
 فصل 

 دوم
فصل    

 سوم
فصل    

 چهارم
فصل    

 اول
فصل    

 دوم
فصل    

 سوم
فصل    

 چهارم
بینی   بهمن    پیش

۱۳۹۹ 
 ۱٫۷  ۱٫۷  ۱٫۶  ۱٫۲  ۱٫۰  ۱٫۴  ۱٫۴  ۲٫۱  رشد   اقتصادی 

رشد   اقتصادی   
 بدون   نفت

 ۱٫۸  ۱٫۴  ۱٫۴  ۱٫۴  ۱٫۷  ۲٫۱  ۲٫۲  ۲٫۱ 

بینی   اردیبهشت    پیش
۱۴۰۰ 

 ۳٫۰  ۳٫۱  ۲٫۵  ۲٫۶  ۲٫۸  ۲٫۹  ۳٫۷  _  رشد   اقتصادی 
رشد   اقتصادی   

 بدون   نفت
 _  ۵٫۲  ۴٫۷  ۴٫۷  ۴٫۶  ۴٫۵  ۵٫۰  ۴٫۹ 

 شرح   

 بینی   بانک   خاورمیانه   از   رشد   اقتصادی   ایران   (درصد)پیش  -۵جدول   
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بیـنی   کـرده   اسـت،    پیش   ۱۳۹۹درصد   را   برای   زمـستان   سـال   

درصـدی   فـصل      ۴سازگاری   بیـشتری   دارد.   بـا   توجـه   بـه   رشـد   
آمـده   و    از   رکود   بـیرون      ۱۳۹۹زمستان   اقتصاد   کشور   در   سال   

درصـد   را   در   سـال   مزبـور   بـه      ۰٫۱اقتصاد   کشور   رشدی   حـدود   
 آورده   است.       دست   
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