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   مقدمه-2-1
  )III نقده( مورد مطالعهجهت انجام عمليات اكتشافي ژئوشيمي رسوبات آبراهه اي در محدوده  

خدمات مي بايست مناسب ترين اندازه وفاصله نمونه برداري طي عمليات ژئوشيميايي شرح بر طبق 

.  شد تا الگوي نمونه برداري در كل محدوده اكتشافي بدست آيد انتخاب مي survey studyتوجيهي

منبع براي بهترين . ه شدبر اين اساس، ابتدا به بررسي نتايج مطالعات اكتشافي از پيش بدست آمده پرداخت

   . است كشور نقده تهيه شده توسط سازمان زمين شناسي1:100000گزارش ژئوشيميايي اين كار مطالعه 

ناهنجاري هايي ،III نقده 1:25000محدوده با توجه به   نقده و1:100000 مطالعات گزارش با بررسي نتايج

مجموعه آنومالي هاي . به دست آمده است) مس، طلا، سرب، روي، نقره، تنگستن و قلع(از عناصر 

شمال روستاي گنه دار منگور ، ) IIIشمال نقده (عناصر عمدتاً در مناطق شرق روستاي ميشه ده پايين 

جنوب ( و اطراف روستاي قادر آباد ،) IIIشرق نقده (، شمال روستاي گرمندار،) IIIشمال غرب نقده (

توجه به ، موردنظردر محدوده هدف از مطالعات اكتشافي از آنجايي كه .  است متمركز،) IIIنقده 

ميايي رسوبات ي طلا و مس است، به ذكر اين دو مورد با توجه به نتايج نمونه برداري ژئوشيهاناهنجار

 نقده آمده است، 1:100000آبراهه اي، كاني سنگين، مقاطع نازك، صيقلي و منيراليزه كه در گزارش 

 عنصر ملاك تعيين بهترين ومناسب ترين اندازه نتايج حاصل از بررسي هاي اين دو بسنده مي شود و

  .وفاصله نمونه برداري خواهد بود

  

  هنجاري عناصر  تحليل نا-2-2
  درمحدوده اكتشافي نقدهمس هاي ناهنجاري  -2-2-1

ها ناهنجاري قابل توجهي از مس را نشان داده اند كه  بسياري از نمونهIII در محدوده نقده

از ناهنجاري هاي ژئوشيميايي ديگر اين . تمركز آن عمدتاً در بخش شرقي روستاي ميشه ده پايين است

بررسيهاي كاني سنگين نيز . كردلا، قلع و سرب اشاره ر، طومحدوده مي توان به عناصر روي و موليبدن، ب

در اين محدوده وجود كانيهاي پيريت، ليمونيت، پيريت اكسيده، گالن، سروزيت، اسميت زونيت، طلا، 
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براساس شواهد صحرايي در اين محدوده . اپيدوت ، زيركن و آپاتيت را به صورت پراكنده نشان مي دهد

  .، افشان و رگچه اي تقريبا در كل محدوده ديده مي شودفازهاي سولفيدي به صورت ماسيو

  :نتايج بررسي و مطالعه مقاطع صيقلي، نازك و مينراليزه جهت آناليز مس در محدوده فوق چنين است

با شماره هاي ) شمال غرب محدوده فوق( جنوب روستاي قره خضر مطالعه نمونه هاي برداشت شده از  -

پيريت كه گاه به كاني هاي  پيريت، آرسنوپيريت، كالكوپيريت و  هاي وجود كاني(5,3،5,4،5,5،5,6)

   .، را نشان مي دهدآبدار اكسيد آهن تجزيه شده اند

 :شامل) شرق و شمال شرق( اطراف روستاي گنه دار منگور ينمونه ها  -

ان و  عرض شمالي كه دو فاز اكسيد36° 36 01َ طول شرقي و 45ً °16 52َ با مختصات 6ً نمونه -الف

و اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به ) فراواني% 7( در فاز اكسيدان آن كاني ايلمنيت .سولفيدي دارد

  .از نظر ليتولوژي اين نمونه توف ماسه اي است. صورت آغشتگي جزيي به اخراي آهن ديده مي شود

و بخش تيره و  عرض شمالي كه د36° 36 0َ طول شرقي و 45ً ° 16 51َ با مختصات 6,2ًنمونه   - ب

، %)2(، پيروتيت%)2(اي يا ملينكويت ، پيريت ژله)فراواني% 1(روشن با كاني هاي كالكوپيريت 

  .مي باشد) اسكارن(از نظر ليتولوژي اين نمونه حاصل دگرگوني مجاورتي . دارد%) 5(ايلمنيت

ني هاي  عرض شمالي شامل كا36° 36 0َ طول شرقي و 45ً ° 16 51َ با مختصات 6,3ً نمونه -پ

 ميكرون به صورت پراكنده در مقطع صيقلي 5×10، ذرات ريز طلا در حد)فراواني% 3(كالكوپيريت 

 .است

، %)1( عرض شمالي با كاني هاي ايلمنيت36° 36 0َ طول شرقي و 45ً ° 16 51َ با مختصات 6,5ًنمونه  -ج

 ها از واحد هورنفلس برداشت از نظر ليتولوژي اين نمونه. به همراه پيريت و اكسيدهاي آبدار آهن است

  . از اكسيد آهن، كاني هاي فيلوسيليكاته و سيليس تجديد تبلور يافته استراين نمونه ها سرشا. شده اند

 عرض شمالي كه كاني هاي منيتيت 36° 36 16َ طول شرقي و 45ً ° 17 24َ با مختصات 6,7ًنمونه - چ

تحت ) اسكان(از نظر ليتولوژي اين سنگ .  داردهاي كالكوپيريت، پيريت ، دانه%)3(، پيروتيت %)2(

 . دگرگوني مجاورتي قرار گرفته است
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بررسي هاي ژئوفيزيك هوايي، ليتولوژي بهينه جهت كاني زايي، III  به طور كلي در محدوده نقده

بررسي هاي كاني سنگين، مطالعه مقاطع صيقلي و شواهد صحرايي، احتمال رخداد كانه زايي از نوع 

البته وجود ناهنجاري هاي قابل توجه عناصر موليبدن، . ولفايد، اسكارن و رگه اي را نشان مي دهدماسيو س

ممكن است نشان دهنده هاله ... قلع و تنگستن، وجود توده نفوذي پالئوسن و توده نفوذي نيمه عميق و 

شد كه قطعيت اين امر به با) نوع گرانيتي(هاي ژئوشيميايي در ارتباط با كاني زايي موليبدن، قلع، تنگستن 

  . آنومالي مس داشته اند، آمده است نمونه هاي ژئوشيمي كه1-2در جدول . مطالعات تكميلي نياز دارد
 

  IIIآنومالي مس در محدوده نقده داراي  ات نمونه هاي ژئوشيمي مشخص-1-2جدول 
 

 شماره نمونه  موقعيت Cu(ppm)  عناصر همراه

 426  ميشه ده پايين كيلومتري شرق روستاي 5/2  63 -

Zn,B  61  421  مجاور روستاي ميشه ده پايين  

Mo,Zn,Ag,As 61  3428   كيلومتري شمال غرب روستاي اوغان  

  424   كيلومتري شرق روستاي ميشه ده پايين2  56  -

Zn,Mo,Sn  54  5/4429   كيلومتري روستاي ميشه ده پايين  

Bi,B  53  500396   متري جنوب شرق روستاي قادرآباد  

  420   متري شمال شرق روستاي ميشه ده پايين500  52  -

  

  III در محدوده اكتشافي نقده طلاهاي ناهنجاري  -2-2-2
علاوه بر آن تنگستن، قلع، . در اين محدوده ناهنجاري هاي با اهميتي از طلا بدست آمده است

محدوده مربوط به بررسيهاي كاني سنگين در اين . موليبدن، روي، آرسنيك نيز نشان داده شده است

  .اپيدوت، گارنت، زيركن، شئليت، گالن و سروزيت مي باشد
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 500در  (397  به شمارهكاني سنگين ، نمونهشمال خاور روستاي قادرآباددر جنوب محدوده فوق،  -

علاوه بر طلا .  ميكرون مي باشد88 تا 62 ذره طلا ديده شده، طلا در اندازه 3) متري شمال خاوري روستا

در شمال آن كانيهاي بروشانيت، .  ذره پيريت و آپاتيت و گارنت نيز ديده شده است1گالن،  ذره 4

هورنفلس و گرانيت برگيرنده اين نمونه شامل  واحدهاي زمين شناسي در. باريت، سينابر و اپيدوت است

در .  بالادست اين نمونه براساس مطالعه پتروگرافي، اپيدوت كوارتز هورنفلس استواحد سنگي. است

اين واحد يك سري ذرات ريز و نرم شبيه طلا قابل مشاهده با لوپ است بنابراين از اين واحد يك نمونه 

شايد علت آن .  ميلي گرم در تن گزارش شده است1جهت آناليز طلا برداشت شد كه مقدار طلا كمتر از

ب هموژن نشده و وجود ذرات آزاد طلا به صورت صفحه اي و پولكي است كه هنگام خردايش در رسو

 . مش بوده كه در نتيجه آناليز ژئوشيمي رسوب آبراهه اي ثبت نشده است80يا ذرات درشت تر از 

توضيح اينكه مطالب فوق از گزارش يكصدهزارم نقده اقتباس شده و صحت مطالب به عهده نگارنده ( 

  ).مي باشد

يك ذره  است كه 433 شمارهباپايين  كيلومتري خاور روستاي ميشه ده 3نمونه كاني سنگين ديگر در  -

كانيهاي پيريت، اكسيد ليمونيت، ليمونيت و ليمونيت اپيدوت نيز در .  ميكرون دارد188 تا 155طلا درحد 

  . نمونه قابل مشاهده است

 واحد زمين شناسي شيلي 433 شواهد صحرايي در محل روستاي ميشه ده پايين تا محل نمونه براساس

  قابل مشاهده نيست اما در محل نمونه كاني سنگين با مختصاتاست و فاز سولفيدي 

 عرض شمالي قطعات بزرگ ولكانيكي سبزرنگ، آندزيتي 36 ° 36 َ 17 طول شرقي و °45ً 20 13َ ً

 جهت آناليز طلا برداشت شده 1/36نمونه مينراليزه با شماره . دگرگون شده حاوي سولفيد ديده مي شود

  . تن طلا است ميلي گرم در 2/10كه حاوي 

 36° 36 0َ طول شرقي و 45ً ° 16 51َ از اطراف روستاي ميشه ده پايين با مختصات 6,3ً  صيقلينمونه -

ون به  ميكر5×10، ذرات ريز طلا در حد% )3با فراواني(عرض شمالي حاوي كاني هاي كالكوپيريت 

  . ديده مي شودصورت پراكنده 
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 عرض 36° 36 16َ طول شرقي و 45ً ° 17 24َيين با مختصات ً در اطراف روستاي ميشه ده پا6,7نمونه  -

از نظر ليتولوژي اين .  ميلي گرم در تن تعيين شد140شمالي ميزان طلا در نمونه مينراليزه جهت آناليز طلا 

 .است) اسكارن(نمونه سنگ دگرگون مجاورتي 

، طلا به صورت 6,2در نمونه  متري روستاي گنه دار منگور بر اساس مطالعه مقاطع صيقلي 500حدود  -

 نمونه هاي ژئوشيمي كه 2-2در جدول  .آزاد مشاهده شد كه به اهميت اكتشافي اين محدوده مي افزايد

  .آنومالي طلا داشته اند، آمده است
 III آنومالي طلا در محدوده نقده  داراي مشخصات نمونه هاي ژئوشيمي2-2جدول 

 نهشماره نمو  موقعيتAu(ppm)  عناصر همراه

 387   متري شمال روستاي اوغان500  007/0 -

Mo,Zn 
 

  450   كيلومتري جنوب روستاي قره خضر2  0074/0

  

هرچند در محدوده فوق، در نمونه هاي سنگي برداشت شده به منظور آناليز طلا، طلا به مقدار قابل 

ايي و كاني سنگين و توجهي مشاهده نشده اما وجود فازهاي سولفيدي، ناهنجاري هاي با اهميت ژئوشيمي

  .اهميت اكتشافي اين محدوده را اثبات مي كنند) مطالعه مقطع صيقلي(نيز وجود طلا در نمونه سنگي 

  

  عمليات اكتشاف ژئوشيميايي توجيهي جهت ناسب مكان م انتخاب به منظور تحليل نتايج -2-3
اي اميد بخش نقده، با توجه به آنچه در محدوده هپس از بررسي نتايج مطالعات گزارش 

)Target area (با مختصات محدوده اكتشافي 11،12،9،10اي،ه تطابق محدوده  ونيز باذكر شده است 

 از بين تمام اولويت ها دو محدوده يكي مربوط به آبراهه منتهي به روستاي ميشه ده III نقده1:25000

ري مربوط به محدوده اميد  ذره طلا در نمونه كاني سنگين وديگ1پايين از سوي شرق به دليل داشتن 

 3 كه محدوده شمال خاوري روستاي قادر آباد را در بر مي گيرد ونمونه كاني سنگين آن حاوي 11بخش 

  .ذره طلاست ،جهت انجام مطالعات ژئوشيمي توجيهي به ناظر محترم معرفي شد
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مر كه تا پيش از انجام در نهايت پس از بررسي هاي علمي و فني، بازديد از كل منطقه و با توجه به اين ا

 در اين منطقه، كار زمين شناسي و يا معدني صورت نگرفته است، جهت 1:100000مطالعات ژئوشيميايي 

 ، 1:25000و انجام فعاليت اكتشافي در مقياس  ) survey study(شروع مطالعات ژئوشيميايي توجيهي 

آنچه در اين محدوده مورد توجه . د باشد در آن مشهو1بايستي آبراهه اي انتخاب شود كه آنومالي درجه 

بنابراين بر طبق نظر ناظر محترم پروژه، آبراهه منتهي به روستاي . است آنومالي طلا و مس مي باشد

علت انتخاب . انتخاب شدIII نقده  جنوب شرق روستاي هنگ آباد واقع در جنوب محدوده درقادرآباد

 مي باشد 397 شماره  ميكرون در نمونه كاني سنگين به88ا  ت62اين آبراهه وجود سه ذره طلا در اندازه 

محل نمونه در كنار روستاي مختصات .  نقده آمده است1:100000كه در گزارش اكتشاف ژئوشيميايي 

علاوه بر ذرات .  استX:528260,Y:4041140با مختصات ) روستاي قديمي و بدون سكنه(قادرآباد 

ني هاي مهم پيريت، آپاتيت و گارنت نيز در نتيجه مطالعات ذكر شده  ذره پيريت و كا1 ذره گالن، 4 ،طلا

 واحدهاي ليتولوژي اطراف آبراهه .تت، باريت، سينابر و اپيدوت استدر شمال آن كانيهاي بروشاني. است

در شمال اين منطقه توده . مورد بررسي، سنگهاي ولكانيكي و ولكانوكلاستيك هاي آندزيتي است

 نفوذ كرده است كه سنگهاي اطراف را تحت تأثير قرار داده و كنتاكت متامورفيسم گرانيتوئيدي بزرگي

 مربوطه به محدوده قادرآباد به تفكيك 1نقشه شماتيك . را به خوبي مي توان مشاهده نمود) هورنفلس(

مشخصات . دهد  محل درزه ها و لايه بندي قادرآباد را نمايش مي2نقشه .واحدهاي زمين شناسي است

  . آمده است3 ها و لايه بندي هاي اندازه گيري شده در جدول درزه
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Table ٣- Description of bedding & joint in Ghader 
Abad area (Naghadeh III) 

No X١ Y١ Name   

١  ٥٢٨٢٨٣٫٤ ٤٠٤١٣٦٣ Bedding  N١٧٠E/٣٦W 

٢  ٥٢٨٢٦٩٫٧ ٤٠٤١٢٤٤ Joint  N٧٢E/٩٠ 

٣  ٥٢٨٢٥٩٫٧ ٤٠٤١١٩٧ Joint  N١٤٠E/٨٣NE 

٤  ٥٢٨٥٥٥٫٢ ٤٠٤١٣٨٧ Joint  N١٥٠E/٦٢SW 

٥  ٥٢٨٨٨٢٫٨ ٤٠٤١٦٦٤ Joint  N١٣٠E/٩٠ 

٦  ٥٢٩٠١٣٫١ ٤٠٤١٥٥٨ Joint  N٩٢E/٢٥N 

٧  ٥٢٨٩٢٦  ٤٠٤٠٨٦٨ Joint  N١٣٥E/٩٠ 

         
         
         
         

Table ٤- Sample location & Anomaly 
in Ghader Abad area (Naghadeh III)  

No X Y Name  

٣٠٠١  ٥٢٩٠٩٥٫٦ ٤٠٤١٣٥٧ sample   

٣٠٠٢  ٥٢٩٠٠٩٫٧ ٤٠٤١٤٠٠ sample   

٣٠٠٣  ٥٢٨٩٢٠٫٥ ٤٠٤١٤٢١ sample   

٣٠٠٤  ٥٢٨٨٢٥  ٤٠٤١٤٢١ sample   

٣٠٠٥  ٥٢٨٦٩٣٫٤ ٤٠٤١٣٨٧ sample   

٣٠٠٦  ٥٢٨٥٩٧٫٣ ٤٠٤١٣٤٠ sample   

٣٠٠٧  ٥٢٨٤٩٥٫١ ٤٠٤١٢٩٣ sample   

٣٠٠٨  ٥٢٨٣٧٩  ٤٠٤١٢١٦ sample   

٣٩٧  ٥٢٨٢٦٠  ٤٠٤١١٤٠ anomaly   
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   شرح عمليات نمونه برداري مطالعات ژئوشيميايي توجيهي و آماده سازي نمونه ها-2-4
محل اين نمونه ها بر روي نقشه شماتيك منطقه .  ايستگاه انتخاب شد8جهت انجام نمونه برداري 

 به ذكر است كه محل هر يك از ايستگاه هاي هشت گانه مي بايستي در لازم. )2نقشه شماره(آمده است

 ولي به دليل اين كه فاصله ه مي شددر نظر گرفت) 397به شماره (امتداد آبراهه و پايين دست نمونه آنومال 

يست بود و قاعدتاً طول آبراهه چندان بلند نمتر  100 قبل از پيوستن به رودخانه اصلي كمتر از  هااين نمونه

  كه بتواند فاصله نمونه ها را تأمين كند، لذا محل ايستگاه ها در بالادست نمونه شاهد)  متر1500كمتر از (

ناگفته نماند كه در تعبير و تفسير نتايج بخشي از اين مشكل برطرف . قرار گرفته است) 397نمونه شماره ( 

  .خواهد شد

  :لاً رعايت شددر محل نمونه برداري در حين عمليات اين نكات كام

  مشخصات اين ايستگاه ها4در جدول. متر روي آبراهه اصلي انتخاب شد100هشت ايستگاه به فواصل  -1

  . شماره گذاري شدند3008تا  3001ايين دست به ترتيب با شماره نمونه ها از سر آبراهه به پ. آمده است

 .ل طلاقي انتخاب شدمحل هر ايستگاه در صورت نزديكي به شاخه فرعي، پايين تر از مح -2

 . كيلوگرم نمونه از محل تعيين شده كه شامل انواع دانه بندي است20برداشت حداقل  -3

 . نقطه آن انجام شد10نمونه برداري در عرض آبراهه و حداقل از  -4

 . نمونه ها در كيسه مناسب ريخته شد -5

 .محل نقاط نمونه برداري با اسپري علامت گذاري شدند -6

 . سازي به دليل داشتن رطوبت زياد آب به تهران منتقل شدندنمونه ها جهت آماده  -7

  :نمونه ها پس از خشك شدن به صورت زير الك شدند

مانده بود به عنوان باطله در آنچه بر روي الك باقي . ش الك شد م40هر نمونه در ابتدا توسط الك  -1

  .نظر گرفته شد

.  مش باقي مانده بود60 بر روي الك آنچه.  مش سرند شد60 مش با الك 40نمونه رد شده از الك  -2

 . مي باشد + 60#و  – 40#نمونه 



   III نقده1:25000ژئوشيميايي كتشاف   طرح ا  

 

 
 ٤٨

 80آنچه روي الك ( مش 80نمونه حاصل از سرند با الك .  مش سرند شد80بخش باقيمانده با الك  -3

 ). است + 80# و-60#باقي مانده است نمونه 

 . است-80#نه  مش نمو100روي الك .  سرند شد100بخش باقيمانده از مرحله قبل با الك مش -4

 مش باقي مانده به 120آنچه بر روي الك .  مش سرند شد120 با الك 4بخش باقيمانده از مرحله  -5

    تلقي-120# مش باقي مانده به عنوان نمونه 120و آنچه در زير الك   + 120#و -100#عنوان نمونه 

  .مي شود

  .زير اين مراحل به صورت ساده نمايش داده شده استتصويردر 

 
باشد، وزن هر   سايز مش مي5 هشت نمونه برداشت شده از منطقه، هريك شامل ،ابراين با طي اين مراحلبن

 گرم است و از هر يك، بخشي به عنوان شاهد در محل شركت 200 تا 100 نمونه حدود  40يك از 

يايي هت آناليز شيم، ج كامل نمونه با شماره و مشخصات40در مجموع . شود پارس كاني نگهداري مي

  .ديگرد  ارفرمااظر محترم تحويل ك با تأييد نآماده شد و
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   تحليل نتايج فاز نمونه برداري ژئوشيميايي توجيهي -2-5
ــاده ســـازي نمونـــه هـــاي  جهـــت  ،در مرحلـــه برداشـــت نمونـــه بدســـت آمـــده 40تعـــداد            آمـ

 بـه  Au, Cu, Ag, Hg, Sb, W, As, Pb, Zn, Snآنـاليز ده عنـصر     وئوشـيميايي تـوجيهي  ژ

نتـايج آنـاليز ايـن نمونـه تنهـا          . آزمايشگاه سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور تحويل داده شـد           

 ,Ba, Be, Cd, Co, Cr, Eu, Ga, Ge بـه همـراه عناصـر    Cu, Pb, Zn, Sn, Asبراي پنج عنصر

La, Li, Mn, Mo, Nd ,Nb, Ni, P, S, Sc, Sr, V, Y, Ybاعلام شد .  

  . است آمده6-2ول اجد نمونه فوق در 40شرح آناليز 
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  )ppmمقاديربرحسب(نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده: 6-2جدول

 
3001          

(-40 _ +60) 

3001 

(-60 _ +80) 

3001               

(-80_+100)  
3001            

(-100_ +120) 
3001-120 

Element 85-862 85-863 85-864 85-865 85-866 

As 4,5 2,7 2,1 3,1 0,7 

Ba 207,4 285,6 342,7 272,4 278,6 

Be 1,9 2,4 2,6 2,6 2,5 

Cd 0,07 0,09 0,1 0,1 0,1 

Co 27,4 30,6 33,1 35,3 38,8 

Cr 95,3 97,3 114,2 119,6 130 

Cu 16,4 15,1 15,8 13,8 22,1 

Eu 1,1 1,6 1,7 1,7 1,5 

Ga 16,1 16,5 16,1 17,6 18 

Ge 1,1 1,3 1,4 1,4 1,5 

La 8,6 15,7 18,1 20,8 21,4 

Li 6,1 8,8 8,9 9,8 9,4 

Mn 951,9 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 0,6 1,4 1,4 1,5 1,5 

Nb 36,8 40 44 48 46,6 

Nd 8 14,4 17,1 18,1 18,6 

Ni 53,1 53,4 65,7 71,5 87,7 

P 769,2 958,2 >1000 >1000 >1000 

Pb 3,8 33,9 11,8 8,9 8,5 

S 572,3 610,9 613,7 764,4 867,7 

Sc 5,7 11,1 12,5 14,1 10,9 

Sn 5,2 8,2 8,4 11,4 11,3 
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Sr 179,1 225,9 219,3 210,5 153,4 

V 135 170,2 195,2 218,9 242,5 

Y 12 25,5 22,7 26,9 20,1 

Yb 2,4 3,7 4,1 4,5 4,2 

Zn 78,9 92,6 102,1 113,7 133,2 

  

  

  
  ppmمقاديربرحسب* 
 

 

 
3002        

(-40 _ +60) 

3002 

(-60 _ +80) 

3002         

(-80_+100)  
3002          

(-100_ +120) 
3002-120 

Element 85-867 85-868 85-869 85-870 85-871 

As 3,2 2,2 3,6 2,8 5 

Ba 281,9 270,3 327,8 293,6 22,7 

Be 2,7 2,8 2,9 2,9 2,7 

Cd 0,08 0,09 0,09 0,1 0,09 

Co 21,5 22,5 26,8 31,5 26,1 

Cr 97 92,4 93,3 119,6 121,8 

Cu 14,1 14,8 17 22,7 20 

Eu 1,5 1,6 1,7 1,8 1,4 

Ga 17,2 18,5 19,3 20,7 19,8 

Ge 0,7 0,8 0,9 1,1 1,1 

La 13,3 11,9 15,1 23,8 15,2 

Li 7,1 6,9 8,7 11,9 8,7 

Mn 870 951,4 >1000 >1000 >1000 

Mo 1,5 1,7 1,7 1,8 1,5 

Nb 12,6 20,4 22,5 27,4 29,1 

Nd 12,5 12 14,5 21,7 15 

Ni 64,3 65,4 66,3 81,9 82,6 

P >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Pb 9,4 10,3 17,8 16,4 12,1 

S >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Sc 8,7 9,3 12,5 15,9 9,7 

Sn 5 7,1 9,7 12,2 12,8 

Sr 198,4 213 223 209,4 165 

V 116,7 128,7 142,9 169,4 168,8 

Y 18,4 17 22,4 30,8 14,2 

Yb 3,2 3 3,5 4,8 3,3 

Zn 74 78 106,2 111,6 149,1 
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  ppmمقاديربرحسب* 
  

  

  

 
3003       

(-40 _+60) 

3003 

(-60 _+80) 

3003           

(-80_+100)  
3003         

(-100_+120) 
3003-120 

Element 85-872 85-873 85-874 85-875 85-876 

As 8 8,1 4,7 4,9 4,4 

Ba 265,2 297,4 322 286,3 291,7 

Be 3 3,2 3,4 3,5 3,6 

Cd 0,09 0,11 0,13 0,13 0,14 

Co 21,3 24,6 29,7 32,9 42,3 

Cr 110 102,3 116,8 117,8 154,5 

Cu 14,3 11,5 14,1 11,6 15,9 

Eu 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 

Ga 22,1 23,1 23,5 24,5 24,8 

Ge 1,1 1,1 1,4 1,5 1,4 

La 7,8 10,8 10,3 14 24,2 

Li 5,7 5,4 5,7 5,8 8 

Mn >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 2,2 1,9 2,5 2,7 2,6 

Nb 34,2 42,4 54,9 57 53 

Nd 14,9 16,7 17,7 20,2 30,7 

Ni 64,5 63,2 64,9 65,1 61,8 

P >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Pb 10 18 22,8 18,6 21,8 
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S >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Sc 7,4 8,4 10,3 11,2 16 

Sn 9,3 10 17,6 17,8 19,8 

Sr 153,5 175,4 204 210,2 210 

V 145,8 172,7 232,1 255 295,2 

Y 19,9 21 22,6 25,4 45,4 

Yb 3,6 4,2 4,6 4,9 7,2 

Zn 96,7 111,6 140,5 148,8 188,6 

  ppmمقاديربرحسب* 
 
  

  

  

  

 
3004       

(-40_+60) 

3004 

(-60 _ +80) 

3004          

(-80_+100)  
3004         

(-100_+120) 
3004-120 

Element 85-877 85-878 85-879 85-880 85-881 

As 10,7 7,7 7,6 3,2 10 

Ba 385 396,1 357,9 262,4 285,2 

Be 3,5 3,6 3,5 3,5 3,6 

Cd 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 

Co 33,5 36,7 38,8 27,4 32,6 

Cr 130,6 117,9 120,4 125,7 165,9 

Cu 21,2 21,3 21,4 20,2 27,5 

Eu 1,6 1,7 1,7 1,6 2 

Ga 23,7 25 23,1 22,1 21,9 
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Ge 0,9 1,2 1,2 1,2 1,5 

La 13,5 13,1 13,3 12,8 23,5 

Li 8 8,5 8,5 7,9 10,2 

Mn >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 2,8 2,9 3 1,8 1,8 

Nb 39,3 43,7 47,3 33,1 32 

Nd 15,6 15,9 15,2 14,1 23,23 

Ni 66,2 69,5 75,7 56,5 68,6 

P >1000 >1000 >1000 815,1 998,2 

Pb 16,6 21,1 29 9 11,3 

S >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Sc 8,2 9,6 8,5 8,2 13,5 

Sn 13,4 14,6 15,9 9,4 15,2 

Sr 162,1 175 178,9 180,6 174,4 

V 164,8 191,6 198,9 210 239,4 

Y 19,8 22,2 20,3 18,4 34,6 

Yb 3,8 4,6 4,1 4 5,8 

Zn 111,7 132,6 142,6 138,8 191,1 

 
 ppmمقاديربرحسب* 

 
 
 
 
 

 
3005       

(-40_+60) 

3005 

(-60 _+80) 

3005          

(-80_+100)  
3005          

(-100_+120) 
3005-120 

Element 85-882 85-883 85-884 85-885 85-886 
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As 8,9 5,9 8,6 4 8,1 

Ba 262,7 228,3 247,3 248 306,9 

Be 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 

Cd 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 

Co 26,2 28,6 34,9 34,2 36,4 

Cr 116,8 124,6 129,7 135 177,6 

Cu 17,4 15,5 15,7 16,4 25,2 

Eu 1,7 1,8 1,7 1,7 2 

Ga 15,2 15,1 41,2 36,9 13,9 

Ge 1,1 1,5 1,5 1,6 1,5 

La 15,3 15,4 16,6 16,7 29,2 

Li 6 5,9 6,3 6,7 10,7 

Mn >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 1,7 2 1,8 1,8 1,9 

Nb 32,4 41,3 45,6 44,8 34,9 

Nd 14,5 14,9 16,2 15,7 23,6 

Ni 52,3 56,4 58,3 63,9 87,6 

P 779,3 833,4 816,3 817,3 858,8 

Pb 9 6 7,9 7,8 8,9 

S >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Sc 6,5 7 7 8 14,1 

Sn 9 11,1 13,3 13,1 10,7 

Sr 157,8 170,4 168,7 165,8 161 

V 172,2 211,9 254 261,6 259,7 

Y 19,5 19,1 18,2 20,1 35 

Yb 4,2 4,4 4,2 4,6 6,2 

Zn 108,3 122,2 140,8 137 181,8 
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 ppmمقاديربرحسب* 
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3007       

(-40_+60) 

3007 

(-60 _+80) 

3007             

(-80_+100)  
3007         

(-100_+120) 
3007-120 

Element 85-892 85-893 85-894 85-895 85-896 

As 8,7 8 8,8 7,2 9,6 

Ba 256,9 244,7 244,8 272,8 299,8 

Be 4,1 3,9 3,9 3,9 3,9 

Cd 0,13 0,15 0,16 0,16 0,17 

Co 35 43,1 43,3 45,8 44,4 

Cr 115,1 127,5 130 150 181,2 

Cu 13,9 15,4 14,3 15,1 23,3 

Eu 2,2 2 2 2 2,1 

Ga 9,9 10 10,5 10,4 9,1 

Ge 1,3 1,7 1,6 1,8 1,6 

La 30,7 22,2 23,7 22,9 27,3 

Li 5,5 6,2 6,2 6,3 9,8 

Mn >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 1,8 2 1,9 2,2 1,9 

Nb 50,8 66,1 59 50,1 41,9 

Nd 22,6 19 19,5 19 22 

Ni 62 64,7 69,1 77 95,5 

P 750,8 736,9 685,3 657,4 884,3 

Pb 5,1 6,5 6,2 6,8 6,8 

S >1000 >1000 886,8 839,1 >1000 

Sc 7,4 6,6 6,8 7,5 11,8 

Sn 12,4 15 16,6 18 14,7 
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Sr 151,7 155,8 157,7 167,7 153,6 

V 218,2 286,3 311,2 325,4 290,8 

Y 25,6 22,1 19,2 22,8 30,7 

Yb 5,4 5,5 4,7 5,6 6 

Zn 113,2 154,5 181,1 202,6 226,2 

 
 

 ppmمقاديربرحسب* 

 
 
 

 
3008       

(-40_+60) 

3008 

(-60 _+80) 

3008          

(-80_+100)  
3008          

(-100_+120) 
3008-120 

Element 85-897 85-898 85-899 85-900 85-901 

As 5,3 10,9 11,9 9,8 13,7 

Ba 285,2 299,3 261,1 287,8 332 

Be 3,9 3,9 3,8 3,8 3,8 

Cd 0,12 0,13 0,13 0,12 0,14 

Co 27,9 31,8 31,6 31 35,1 

Cr 114,7 126,1 121,9 131,1 177,6 

Cu 17,5 21,4 21,7 22,5 25,4 

Eu 1,6 1,8 1,7 1,8 1,9 

Ga 10,8 10,7 9,5 8,9 11,5 

Ge 1 1,4 1,3 1,1 1,3 

La 12,9 16,3 14,2 14,5 20,5 

Li 5,9 7,7 7,7 8,4 9,7 

Mn >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 

Mo 1,9 1,7 1,8 1,6 1,7 
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Nb 29 32,7 31,8 30 31,8 

Nd 11,5 13,8 12,1 13 19,9 

Ni 70,1 76,1 76 74,7 85,8 

P 760,8 753,2 774,4 702,4 793,2 

Pb 4,5 35,3 5,5 65 8,7 

S 966,8 866,2 835,7 >1000 968,2 

Sc 4,4 6,1 6,2 6,8 9,2 

Sn 8,2 9,3 9,4 10,1 11,7 

Sr 143,7 164,6 147 161,5 155,1 

V 147 168,4 169,6 174,1 209,7 

Y 18,6 20,1 16,5 19,7 28 

Yb 4 4,3 3,5 4,2 5,4 

Zn 89,7 110,2 113,3 116,3 138 

 
 ppmمقاديربرحسب* 
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 هدف اصلي و مهم در فاز مطالعات ژئوشيميايي توجيهي، بررسي منطقه مطالعاتي و يافتن بهترين و 

جهت دستيابي به اين هدف ابتدا نتايج بدست . انه بندي و فاصله مناسب نمونه هاستمناسب ترين سايز د

  آناليز از بين نتايجCu, Pb, Zn, Sn, As عنصر 5آمده از آناليز نموها مرتب و دسته بندي و تنها 

  :سه روش در بررسي نتايج مد نظر قرار گرفت. انتخاب شد

  عنصر  5مطالعه براساس داده هاي  -1

 3008 تا 3001مسأله قابل توجه اين است كه نمونه هاي . ر اساس فاصله نمونه هاي اصليمطالعه ب -2

 . متر از سر آبراهه برداشت شده است100به ترتيب از سر آبراهه و به فاصله ابتدايي 

 مطالعه بر اساس مش دانه بندي -3

               . شدر ذكر شده رسم عنص5 سايز و براي 5ها در  ابتدا نموداري براي هريك از نمونه

  ).2 و 1نمودارهاي (

 در 4 و 3از آنجا كه مقدار عنصر روي نسبت به بقيه عناصر بسيار بيشتر است، اين عنصر در نمودارهاي 

نظر گرفته نشد و جهت مقايسه نمونه ها با هم تنها عناصر مس، سرب، قلع و آرسنيك مورد توجه قرار 

  .گرفتند

  يك از عناصر مس، سرب، روي، قلع، آرسنيك و موليبدن در  براي هر6 و 5نمودارهاي خطي 

 جهت مقايسه آماري عناصر به نسبت نمونه 12 تا 7 رسم شد كه در نمودارهاي 3008 تا 3001نمونه هاي 

  :ها اين موارد قابل ملاحظه است

ن  بيشتري120 تقريبا روندي صعودي دارد و در اندازه زير مش 3008 تا 3001عنصر مس از نمونه  -

 . گرم در تن است5/27 و به ميزان 3004بيشترين مقدار مس مربوط به نمونه شماره. مقدار را نشان مي دهد

در نمودارهاي .  گرم در تن را دارد2/226 بيشترين مقدار خود را به ميزان 3007عنصر روي در نمونه  -

  ه ديد) 120بيشترين حد در اندازه زير مش (اين عنصر نيز روند خطي افزاينده 

 .مي شود
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 120 گرم در تن بيشترين مقدار خود را در اندازه زير مش 65 به ميزان 3008عنصر سرب در نمونه  -

 .نشان مي دهد

 آمده است، بيشترين و كمترين ميزان هريك از عناصر در نمونه ها به همراه 2-7همانطور كه در جدول 

  .مش آنها مشهود است
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Pb in samples:3001-3008
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Table7-2: Cu,As,Pb,Sn,Zn,Mo Value (ppm)  in 

FRACTION 
  

 3001 3002 3003 3004 3005 3006 3007 3008 

Cu-40 16,4 14,1 14,3 21,2 17,4 12,4 13,9 17,5 

Cu-60 15,1 14,8 11,5 21,3 15,5 12,3 15,4 21,4 

Cu-80 15,8 17 14,1 21,4 15,7 17,1 14,3 21,7 

Cu-100 13,8 22,7 11,6 20,2 16,4 20,8 15,1 22,5 

Cu-120 22,1 20 15,9 27,5 25,2 25,3 23,3 25,4 

As-40 4,5 3,2 8 10,7 8,9 8,3 8,7 5,3 

As-60 2,7 2,2 8,1 7,7 5,9 8,1 8 10,9 

As-80 2,1 3,6 4,7 7,6 8,6 9,6 8,8 11,9 

As-100 3,1 2,8 4,9 3,2 4 6,9 7,2 9,8 

As-120 0,7 5 4,4 10 8,1 6,2 9,6 13,7 

Pb-40 3,8 9,4 10 16,6 9 6,4 5,1 4,5 

pb-60 33,9 10,3 18 21,1 6 7,4 6,5 35,3 

Pb-80 11,8 17,8 22,8 29 7,9 7,5 6,2 5,5 

Pb-100 8,9 16,4 18,6 9 7,8 7,4 6,8 65 

Pb-120 8,5 12,1 21,8 11,3 8,9 8,3 6,8 8,7 

Sn-40 5,2 5 9,3 13,4 9 20,2 12,4 8,2 

Sn-60 8,2 7,1 10 14,6 11,1 18,9 15 9,3 

Sn-80 8,4 9,7 17,6 15,9 13,3 16,9 16,6 9,4 

Sn-100 11,4 12,2 17,8 9,4 13,1 13,9 18 10,1 

Sn-120 11,3 12,8 19,8 15,2 10,7 20,2 14,7 11,7 

Zn-40 78,9 74 96,7 111,7 108,3 129,5 113,2 89,7 

Zn-60 92,6 78 111,6 132,6 122,2 157,9 154,5 110,2 

Zn-80 102,1 106,2 140,5 142,6 140,8 169,3 181,1 113,3 

Zn-100 113,7 111,6 148,8 138,8 137 161,3 202,6 116,3 
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Zn-120 133,2 149,1 188,6 191,1 181,8 163,8 226,2 138 

Mo-40 0,6 1,5 2,2 2,8 1,7 2,1 1,8 1,9 

Mo-60 1,4 1,7 1,9 2,9 2 2,1 2 1,7 

Mo-80 1,4 1,7 2,5 3 1,8 2 1,9 1,8 

Mo-100 1,5 1,8 2,7 1,8 1,8 2 2,2 1,6 

Mo-120 1,5 1,5 2,6 1,8 1,9 1,8 1,9 1,7 

         
      Max-value(ppm)  
      Min- value(ppm)  
         

 
ر ذكر شده و كمترين  عنص6 و با توجه به پراكندگي آماري، بيشترين مقدار عيار 2-7با دقت به جدول 

  :مقدار همان عناصر براساس مش و سايز دانه ها به اين شرح است
         As      Cu Pb      Zn       Sn     Mo    
Max: 120 120 100 120 120 80  

Min:  120 60   40   40 40 40 

 40رين آنها زير مش  و نامناسب ت120برمبناي نتايج فوق مناسب ترين فراكسيون تجمع عياري زير مش 

  .است

  .خاك منطقه است، وجود رطوبت زياد �120-عيار در علت بالاترين   -1

، 200، 100مرحله هاي (شد نشرح خدمات انجام ذكر شده در نمونه برداري در فواصل 1s.s در مرحله -2

نقطه علت آن در وجود ). است متر كه در شرح خدمات آمده 2000، 1500، 1000، 500، 400، 300

آنومال در پايين دست آبراهه بود در حالي كه عنوان شده بود كه نمونه برداري در اطراف منطقه آنومال 

بنابر اين طبق آنچه علمي مي نمود، بايد از منطقه اي كه نمونه كاني سنگين طلا داشت در  .انجام شود

خوردگي  گسل  دست آبراهه به دليل فاصله اين نمونه تا پايين. پايين دست نيز نمونه برداري انجام مي شد

                                                 
١ Survey Study 
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 وپراكنده شدن آب در دشت قبل از رود اصلي شده )نشيب زياد ومسطح شد( زياد باعث اختلاف ارتفاع

  .است

با تاخير پس از بررسي  III نمونه توجيهي محدوده اكتشافي نقده 40شرح آناليز عنصر طلا وتنگستن در 

روش آناليز اين نمونه ها،  . آمده است8-2گستن در جدولنتايج آناليز طلا وتن. اعلام شدهاي بالا 

  .مي باشد 0,5ppm   و تنگستن1ppb به ميزان حد تشخيص طلا .  استاسپكتروگراف نشري
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  % 40( نمونه 17، تنها III نمونه توجيهي محدوده اكتشافي نقده 40در  براساس مقادير آناليز -

) 1ppb>( نمونه فاقد عيار وزير حد تشخيص دستگاه 23رد وبراي عنصر طلا مقدار عددي دا) نمونه ها 

  . است 2ppb وبيشترين مقدار آن 1كمترين مقدار اندازه گيري شده توسط دستگاه  .است

 زير در نمودار III نمونه توجيهي محدوده اكتشافي نقده 40نتيجه آناليز تنگستن وتغييرات عيار آن در -

 نمونه زير حد 28مقدار عددي دارد و%) 30( نمونه 12يشگاه تنها  نمونه آزما40از مجموع . آمده است

  .است) 0,5>(تشخيص دستگاه 

  .  است5/0ppm وكمترين مقدار 66/0بالا ترين مقدار عددي تنگستن 
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  نتيجه گيري نهايي -2-6
في در فاز مطالعات ژئوشيمي توجيهي محدوده اكتشاكه  نمونه ژئوشيمي 40با بررسي نتايج آناليز 

 از كه اينAu بطور جداگانه براي عنصر ،نتيجه آناليز  نمونه هابرطبق .  برداشت و آناليز شده استIIIنقده 

باقي % 60 است وppb 2 تا 1 نمونه بين 17عيار .  نمونه مقدار عددي دارد%)40(17  نمونه تنها40ميان 

 ،)Variation( عدم تغيير نوسان عيار بنابر اين به علت. مانده نمونه ها زير حد تشخيص دستگاه بوده اند

  .نتايج آناليز طلا در نمونه هاي فاز مطالعات توجيهي غير قابل استفاده است وتوجيه منطقي ندارد

 عنصر 5لذا نتايج مطالعات توجيهي انجام شده، بر اساس نتايج بدست آمده در مورد 

Cu,Pb,Zn,Sn,As كه بهترين اندازه نشان دهنده اين استاين نتايج .  واعتبار داردبوده قابل استناد 

   است-120# وآماده نمودن نمونه ها، الك 2جهت الك كردن

 بر اساس نتايج آزمايشگاهي است، لذا با توجه به نتايج با توجه به اين كه مطالعات ژئوشيميايي معمولاً

ه طلا جوابگوي اهداف آناليز طلا در نمونه هاي ژئوشيمي، به نظر مي رسد كه روش استفاده شده در تجزي

  .اكتشافي نمي باشد وبهتر آن است كه در مورد انتخاب اين روش تجديد نظر شود

  

                                                 
٢ Optimom Mesh 


