
 

 

 

 

 

 

 

 2صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

 مقدمه -1-1

باشااد  می 1:100000دومين گام از اکتشافات ژئوشيميايی پس از اکتشاف در مقياااس   1:25000های  اکتشافات برگه

های اميدبخش در اين مقياس، اقدام به آمدن محدودهو بدست  1:100000اصولاً پس از انجام عمليات اکتشافی در مقياس  

ها عموماااً بونااوان بررساای گردد  اين بررسیی آنومال مشخص شده میهاتر بر روی محدودهبزرگ مقياس  هایبررسی

ی مورفاای شااده هايی بر روی محدودهشوند و در طی آن اقدام به اجرای سلسله عملياتشناخته می  1:25000در مقياس  

 باشد  ی شده میی مورفها بر پايه توليد اطلاعات ژئوشيميايی جديدتر و با تمرکز بر روی محدودهگردد  اين عملياتمی

 هدف و روش کار -1-2

زايی تر کااانیهای کوچاا محاادوده  ی مورفاای شااده و تويااين دقياا هدف از اين عمليات بررسی ژئوشيميايی محاادوده

های موجااود در منطقااه سااوی سااننين از آبراهااههای ژئوشاايميايی و کانیدرواقع توسط برداشت نمونااهباشد   احتمالی می

های صااحرايی و برداشاات هااای احتمااالی موجااود مشااخص شااوند و سااپس بااا اساات اده از بررساایزايیگااردد تااا کانیمی

هااای احتمااالی مشااخص زايیهااای موجااود ژنااز کانیهايی ليتولااوژي ی باارای بررساای بيشااتر و تل ياا  تمااامی دادهنمونااه

 شود  می

 های دسترسیموقعیت جغرافیایی، توپوگرافی، آب و هوا و راه -1-3

و فاصااله فااردوس    شاارش شهرسااتانشمالالوه بخشي از ارت اعات رشته كوههاي ايران مركاازي در  منطقة مورد مط

شاارش آن بترتيااب باار اساااس سيسااتم غرب و جنوبی شاامال  مختصات دو گوشهباشدميکيلومتری از اين شهرستان    27

دوده در زون (  اياان محاا X=637370 , Y=3769430( و )X=630640 , Y=3779605برابر است با ) UTMمختصات 

40S  قرار داشته و ش ل مستطيلی به ابواد تقريبیkm5/6  *2/10 باشد   را دارا می 

كوههاي ايران مركزي را   جنوب خاوري است و ادامة رشته-شمال باختري تا جنوب-ها در آن شمالروند  رخنمون

ای های آبراهااهام ااان عبااور از مسااير  از لحاظ توپوگرافی دارای توپوگرافی بسيار خشن بااوده بطوري ااه  دهد نشان مي

و بطور کل از آب و هوايی نسبتاً مطبااو    رسددرجه مي  40تا    35در فصل گرما مياننين دما به    باشد بسيار سخت می

هااا همااراه بااا دامااداری شاادل اصاالی مااردم منطقااه باشد  آب در منطقه نسبتاً فااراوان و کشاااورزی در درهبرخوردار می

 باشد  می

 -توان به منطقه دسترسی پيدا کرد امااا مهمتاارين راه دسترساای بااه منطقااه از طرياا  جاااده فااردوسطري  میاز چند  

توان به بخش شاارقی منطقااه دسترساای داشاات  از باشد از طري  اين مسير میگستج است که تماماً آس الت می  -باغستان

يافت و اين جاده به موازات يال شاامالی منطقااه  های شمالی منطقه راهتوان به بخشگناباد نيز می  -ی فردوسطري  جاده

تااوان ی سربيشه وجااود دارد کااه میکيلومتری از آن قرار دارد  در طول جاده مسيری فرعی بداخل دره  2و در فاصله  

بيدس ان وجااود دارد   –باغستان    –از آن طري  به قسمت شمالی منطقه دست يافت  اما مسيری تازه تاسيس از فردوس  

توان به قسمت جنااوبی منطقااه تااا باشد و از طري  آن میها هنوز وجود ندارد اما کاملاً آس الت میر در نقشهکه اين مسي

های دسترسی به منطقه اساات  همچنااين در داخاال محاادوده ی راهدهنده( نشان1-1روستای بيدس ان راه يافت   تصوير )

 ترسی خاکی فراوانی وجود دارد  های دسهای کشاورزی متودد راهنيز با توجه به وجود محدوده



 

 

 

 

 

 

 

 3صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

 

 های دسترسی به آن  موقعیت محدوه و راه   -1-1تصویر  

 

 ی پیشینمطالعات انجام شده -1-4

منطقااه  1:100000شناساای ی زميندو عمليات اکتشافی گسترده در منطقه صورت پذيرفته و علاوه بر اين دو، نقشه

 اشاره شده است    شناسی بداننيز تهيه گرديده است که در بخش زمين

باشد که باار ورقه فردوس می  1:100000مهمترين عمليات اکتشافی صورت پذيرفته در محدوده، عمليات ژئوشيمی  

اند  در طاای ی اميدبخش مورفاای شاادههايی بونوان محدودههای ژئوشيميايی  محدودهبرداریاساس آن و طی سلسله نمونه

ی ی پااروژهمحاادوده در محاادوده 5اميد بخش مورفی شدند اما هيچ دام از اين ی  محدوده بونوان محدوده   5اين عمليات  

 حاضر قرار ننرفته است 

ای بااه منظااور ی آبراهااهنمونااه 33اين عمليات در دو مرحله صورت پذيرفته، به طااوری کااه در مرحلااه اول توااداد 

ی مينرالياازه )سااننی( نمونه 5سننين و نینمونه کا 12آناليز عنصری از آن برداشت گرديده و در مرحله دوم نيز توداد 

 برداشت شده بود 

ای باارای آناااليز آبراهااه نمونااه 33فااردوس جمواااً  1:100000در طاای مرحلااه اول از عمليااات ژئوشاايميايی ورقااه 

شناسی کشور مااورد آناااليز عنصااری قاارار گرفتنااد  ها در آزمايشناه سازمان زمينعنصری برداشت شدند که اين نمونه

نيز مقادير حااداک،ر، حااداقل و  2-1ارائه شده است  همچنين در جدول  1-1اين آناليز برای عناصر مهم در جدول نتيجه  



 

 

 

 

 

 

 

 4صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

تااوان ديااد کااه مقااادير توجااه بااه اياان جاادول میمقادير نيز مشااخص شااود  بااا   اختلاف بين اين دو ارائه شده است تا بازه

 باشند  می ی اعدادی پاييندهندهها نشانی آنحداک،ر عناصر و بازه

ی کااانی سااننين از محاادوده مااورد بررساای نمونااه 12فااردوس توااداد  1:100000همچنين در مرحله دوم ژئوشيمی 

های ارائه گرديده است   بااا توجااه بااه نمونااه 3-1های مهم در جدول ها برای کانیبرداشت شده است که نتيجه اين نمونه

های مهم در اين محدوده دارای مقادير قابل تااوجهی نساری و يا رديابهای کاتوان ديد که برخی از کانیسننين میکانی

 های سرب، مس، روی و آرسني  هستند مانند کانی

ی مينراليزه از اين محدوده برداشت شد که نتيجااه آناااليز ی سننی بونوان نمونهنمونه  5همچنين در اين مرحله توداد  

های برداشت شده ا،ااری از مقاادار بااالا در آن توجه به اين جدول و نمونهارائه گرديده است  با    4-1ها نيز در جدول  آن

 شود  ديده نمی

 شود  زايی احتمالی ديده میسننين برداشت شده از اين محدوده ا،راتی از کانیهای کانیدر مجمو  تنها در نمونه

 

 ژئوشیمیایی   1:100000( در مرحلة مطالعات  1) فردوس    های برداشتي از محدودة مقادیر عناصر مهم در برخي نمونه   -1-1جدول  



 

 

 

 

 

 

 

 5صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 6صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

ی عملیاتی مورد  در محدوده   س فردو   1:100000های ژئوشیمیایی ورقه  مقادیر حداکثر، حداقل و اختلاف مابین این دو مقدار در داده   -2-1جدول  

 بررسی. 

 

 ی مورد نظرمحدوده فردوس در    1:100000سنگین از مرحله دوم ژئوشیمی  کانی   ة مطالعات  نتیج   -3-1  جدول 

 

 فردوس   1:100000ی مورد نظر در  عملیات ژئوشیمی  های مینرالیزه برداشت شده از محدوده آنالیز نمونه   ة نتیج   -4-1  جدول 

 

هااای خوسف ( طاای فواليت  -دومين عمليات اکتشافی صورت پذيرفته عمليات بررسی زون جنوب خراسان )فردوس

شور در جنااوب بااوده اساات  اياان کااار توسااط سااازمان ردوس در شمال تا سرچاهاز ف 100000ورقه   14ای در  اکتشافی

شناسی اقدام به تويين ای، ژئوفيزي  هوايی و زمينهای ماهوارهشناسی كشور صورت پذيرفته و با است اده از دادهزمين

هااا طاای آمااده از اياان دادههای بدساات هااا شااده اساات  در نهاياات محاادودههايی اميد بخش با اساات اده از تل ياا  دادهمحدوده



 

 

 

 

 

 

 

 7صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

ی مااورد برررساای اند  در اين عمليات تنها ي  نقطه در نزدي ی شرش محاادودههای صحرايی تاييد و يا رد شدهبررسی

 بونوان آنومالی احتمالی مورفی شده بود که آن هم در عمليات صحرايی مهم تشخيص داده نشد  

ي  فااردوس ا،ااری ی شرقی ايران و بخصوص در ورقااههای صورت پذيرفته در محدودهدرمجمو  در طی عمليات

 زايی قابل توجه در اين محدوده ذکر ننرديده است از کانی

در مااورد ژئوفيزياا  نيااز بايااد گ اات کااه تنهااا فوالياات ژئااوفيزي ی صااورت پذيرفتااه در منطقااه همااان ژئوفيزياا  

تااوان باشااد و نمیقياااس آن مناسااب نمیهوايی در منطقه است که برای است اده در اين طاارب بااا توجااه بااه م  1:250000

 ی کوچ  از آن اطلاعات مهمی استخراج کرد برای اين محدوده

 شناسی محدودهزمین -1-5

فردوس  1:100000شناسی ی زمينشود برگرفته از نقشهشناسی محدوده ارائه میاطلاعات زير که در  مورد زمين

 هيه نشده است  ت 1:25000 باشد و هنوز برای اين منطقه نقشهمی

 ساختاري   ی ها مورد بررسي در زون   ي ه جایگاه محدود   -1-5-1

آنهااا حاصاال همنرايااي  گيريدهنااد و شااكلهيماليااا را تشااكيل مي -رشته كوههاي اياان منطقااه بخشااي از سيسااتم آلاا 

 اي اوراسيا، هند و عربستان است هاي قارهپهنه

يدار اوراسيا )كه تااا باااز شاادن درياااي ساارد ادامااه پياادا كاارده هاي هند و عربستان بسوي پهنه پاحركت پيوسته پهنه

هايي همچون بلوك لوت و ايران مركزي به ص حه اوراسيا است( موجب بسته شدن اقيانوس تتيس و برخورد خرده قاره

ه همااين و در نتيجه ايجاد تنش در اين منطقه شده است  جابجايي پهنه افدانستان در راستاي گسل امتداد لدز هرات نيز باا 

 صورت توجيه شده است 

اين ناحيه با دينر زونهاي ساختاري ايران مركاازي و الباارز كااه در دوران پالئوزوئيااك حوضااة رسااوبي واحاادي را 

 اند داد همني در پلات رم ايران مركزي جاي داشتهتشكيل مي

متولاا  بااه دوران ساانوزوئيك اند كه  هاي آتش شاني پديد آوردهاي از سنگبخش عمدة كوههاي اين منطقه را مجموعه

هاي اند  ساانگها بر روي رسوبات متول  به كربوني ر و ژوراسيك جريان يافتههاي تشكيل دهندة اين سنگهستند  گدازه

انااد  دگرگااوني حاصاال هاي آذرين با تركيبي در حد گرانيت تا گرانوديوريت تحت تأ،ير قاارار گرفتهياد شده توسط سنگ

هاي ژوراسيك شامل چند مرحله است و ا،اارات آن بشااكل ن و پس از تكاپوي آتش شاني در سنگاز تأ،ير گرانيت همزما

هاي دگرگونة ياد شده در پيكر شود  در اينجا مجموعة سنگهاي منطقة مورد مطالوه ديده ميايجاد شيستوزيته در سنگ

هاي دگرگونااة اياان سااتند  مجموعااه ساانگاند و در بردارندة شيسااتوزيته و رد اسااليتي ههاي ايزوكلينال چين خوردهچين

 اي هستند منطقه شامل فازهاي دگرگوني ناحيه

 نگاري چینه   -1-5-2

محاادوده   1:100000ی  ی مورد نظر اطلاعات بسيار کمی وجااود دارد و از نقشااهدر مورد چينه نناری در محدوده

ی مااورد بررساای را کااه محاادوده A3قطااع ( در 2-1توان اطلاعات م يد چندانی استخراج کرد  تصوير شماره )نيز نمی

فردوس است  بر اساااس اياان نقشااه واحاادها از قااديم بااه جديااد  100000شناسی ی زميندهد و برگرفته از نقشهنشان می

 عبارتند از:
2J  های نازک آه ی است که اطلاعات کمی در  لايهسنگ و ميان: ترکيب اين واحد فيليت، اسليت، کوارتزيت، ماسه

اين بخش موادل سازند شمش  و يا سازندهای هم ر نقشه زمينمورد آن د سن آن است که  شناسی وجود دارد  ظاهراً 

توده وجود  تودهبولت  به  هرچه  بطوري ه  شده  مجاورتی  دگرگونی  دچار  بشدت  آن  در  ن وذی  نزدي ی  ن وذی  تر  ی 



 

 

 

 

 

 

 

 8صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

میمی شديدتر  دگرگونی  اين  حداک،رشويم  به  توده  مجاورت  در  که  حدی  تا  می   شود  بيشترين خود  واحد  اين  رسد  

 رخنمون را در منطقه داشته و بخش اعظمی از منطقه توسط آن پوشيده شده است  
bdJ    : سننی است  اين واحد دو رخنمون بسيار کوچ   جنس اين واحد از سنگ آه  همراه با چند لايه ی نازک ماسه

انتخاب    س آ،ار زيستی سن ژوراسي  برای اين واحدشرش محدوده دارد  بر اساشرش و دينری در جنوبي ی در شمال

   باشد  ارز سازند بادامو می رسد هم شده و بنظز می 

gE برش آتش شانی    -های آتش شانی ترشيری است که بصورت آگلومرا ی سنگ : اين واحد بخشی از واحد ت  ي  شده

 شود   شمال منطقه ديده می   جدا گرديده و ظاهراً ترکيبی اسيدی دارد  رخنمون اندکی از اين واحد در 

PLQ سنگ  شود  اين  غرب منطقه ديده می ی جنوب : جوانترين واحد موجود در منطقه اين واحد است که تنها در گوشه

سيمان به رنگ خاكستري روشن  بي   و   اند كه كننلومرايي سست هاي جواني را در جنوب منطقه تشكيل داده آبرفت   ها نهشته 

ها جهت يافتني پيدا  باشد كه در آن دانه بندي عادي مي ي متوسط و جوردشدگي ضويف و دانه با عناصري درهم و گردشدگ 

 اند   كرده 

Gr توجه به  غرب محدوده است که با  -غرب مي روگرانيت در شمال  -: تنها واحد ن وذی موجود در منطقه واحد گرانيت

 است     ها درنظر گرفته شدهبرای آن  الينوسن -ا،ر اين واحد در دينر نقاط برگه فردوس سنی موادل ائوسن



 

 

 

 

 

 

 

 9صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

 A3نقشه زمين شناسی محدوده   -2-1تصوير 



 

 

 

 

 

 

 

 10صفحه   عمومي عمومي   شناسي شناسي كليات و زمين كليات و زمين   فصل اول : فصل اول : 

 تکتونیک   -1-5-3  

خاااوري اساات  ها در اين منطقه بيشتر از نو  مايل و برگشته است و جهت برگشتني آنها بسوي جنوب، جنوبچين

وين ساااختاري اياان ارت اعااات همااواره اندازة آنها بسته به موقويت و جايناهشان متدياار اساات آن چنااان كااه در رونااد تكاا 

ها موازي با چين  خاوري( بوده است  اينجنوب-باختريشدگي و بيشترين استرس انقباضي )شمالراستاي بيشترين كوتاه

 هاي امتداد لدز است هاي رورانده و گسلهاي منطقه شامل گسلترين گسلاند  عمدههاي روراندهلامتداد محوري گس

قاارار گرفتااه كااه بااه   (Compressive)ها منطقااه تحاات تااأ،ير يااك مياادان فشااارش  ها و راندگيرد چيندر نتيجه عملك

هاي رسااوبي، شدگي در راستاي اين فشارش انجاميده است و بدليل ناهمساني در آستانة تحمل اين فشارش در سنگكوتاه

هاااي منطقااه را هاي راندگي و چينگسل جنوب خاوري پديدار شده است و-باختريهاي امتداد لدز در راستاي شمالگسل

 اند تحت تأ،ير قرار داده

 شناسی اقتصادی زمین   -1-5-4

سااازی بايست گ ت هنوز شاهدی دال بر کانیهای اقتصادی موجود در واحدهای موجود در منطقه میدر مورد جنبه

بصورت نيمه فوااال در اياان محاادوده  ای که در حال حاضرفلزی در اين محدوده بدست نيامده است و تنها فواليت مودنی

باشااد  هرچنااد های ساااختمانی در بخااش غرباای منطقااه میمي روگرانياات بونااوان ساانگ -وجااود دارد اسااتخراج گرانياات

های دگرگونی موجود بونوان مصااالس ساااختمانی وجااود دارد امااا تااا ها و سنگپيشنهاداتی در رابطه با است اده از اسليت

 نرفته است کنون چنين فواليتی صورت ن


