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                          سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 اخلمد - 7763شماره  هبرگ

 جغرافيا 

خراسان مرکز استان  خاوري مشهد در شمال هزار مسجد و بينالودهاي  نقشه حاضر بخشي از ارتفاعات رشته کوه

درجه و عرض هاي جغرافيائي  º59،00'و  º58،30'هاي جغرافيائي  ي واقع در طولارا نشان ميدهد. منطقه  رضوي

'30،º36  00'و،º37 درجه.  

 ها جايگيري اين رشته کوه و است خاوري جنوب - جنوب تا باختري شمال - در آن شمال رخنمون هاروند عمومي 

 باختر نيشابور مشهد و هاي زمين درنزولات جوي  باعث شده تانيشابور  دشت هاي مشهد وهاي هموار  بين زمين

 د. نتقسيم شو

بارش مورد بررسي. ورقه نيمه جنوبيمتر در  2800با ارتفاع  تخت خوجه هاي شود به کوه بلند ترين قله ها مربوط مي

ستي وابسته به اواخر ژوراسيك ي آهكي کارسنگ هاسالانه بيشتر در فصل سرما انجام ميپذيرد و آب حاصل از آن در 

ذرت، گوجه يونجه و گندم، ميان دره ها است، مزارع ها و  در دشت. زراعت اهالي مي شودذخيره  و اوايل کرتاسه،

در  بيشتر ها . درختاستو توت حاصل کار مردم اين منطقه گيلاس، سيب، سنجد هائي چون  و نخود و باغ فرنگي

آزاد راه  .مي کندقسمتي از غذاي اهالي را تامين  مرغ پرورشو داري شده اند. دام هاي دامنه ارتفاعات کاشته آبادي

دسترسي به جنوب باختري ورقه را آسان نموده است.  قوچانبه  نيشابوراز ميان ناحيه ميگذرد و راه  گلستان - مشهد

 داده اند.تشكيل  هاي وابسته،و روستا ،و سر ولايت، چكنه بخشرا  قوچاني ييلاقي مردم بخش ها

  (Meteorology)ويژگيهاي آب و هوائي 

 .گيرد در اقليم خشك و نيمه خشك قرار مي گستره ورقه ،چنارانو  قوچان ايستگاه هاي هواشناسي داده هاي پايهبر 

 .زير استفاده شده است اطلاعاتدر اين باره از 

 بارندگي 

حاکي است که ميزان بارندگي در فصول سال متغيير  قوچانساله در ايستگاه  29شده در طي يك دوره  گرفتهآمار 

هاي  بارندگي مربوط به ماه کمينهو  (ميلي متر 57)ميانگين  هاي بهمن تا اواخر فروردين در ماه بيشينه آنو  است

گاه در ايست ساله 29ساليانه بارندگي در يك دوره آماري  ميانگيناست.  (ميلي متر 14خرداد تا اوايل مهر ماه )ميانگين 

ان بترتيب مربوط به قوچبارندگي در ايستگاه  اندازه کمينهو  بيشينه .اندازه گيري شده است ميلي متر 220ان قوچ

است. مجموع ميانگين بارندگي در فصول  ميلي متر 53بميزان  1359و  ميلي متر 568بميزان  1357هاي  سال

 .است ميلي متر 47.3 و در فصول تا بستان و پائيز ميلي متر 172.3 زمستان و بهار

   درجه حرارت

بگونه  استان نشان ميدهد که ميانگين نوسانات درجه حرارت در اين ناحيه ناچيز قوچنتيجه بررسي آماري در ايستگاه 

درجه  6/12ميانگين آن  کمينهو  1365درجه سانتيگراد و مربوط به سال  2/16ميانگين درجه حرارت  اي که بيشينه

درجه  بيشينهدرجه سانتيگراد گزارش شده.  15است. ميانگين ساليانه درجه حرارت  1355سانتيگراد و مربوط به سال 

هاي  و کمينه درجه حرارت مربوط به ماه (درجه سانتيگراد 25هاي تابستان )ميانگين  حرارت در ناحيه مربوط به ماه

  .است (درجه سانتيگراد 5.3)ميانگين  زمستان

تغييرات ماهيانه متوسط ميزان تبخير در يك  .برآورد شده است ميلي متر 2700تبخير ساليانه حدود  اندازه يانگينم

ميلي  450مرداد و شهريور است )ميانگين  ،هاي تير تبخير مربوط به ماه بيشينهساله نشان ميدهد که  14دوره آماري 
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اين افزايش و کاهش تبخير به   ( است.ميلي متر 165نگين )ميا آن مربوط به سه ماهه فصل زمستان کمينه( و متر

  .درجه حرارت و عدم پوشش گياهي در ورقه بستگي دارند (،4-4تغييرات سرعت باد )شكل شماره 

 1984تا  1951هاي  در طي سال توان ديد که ميبا مراجعه به جدول آمار هواشناسي ايستگاه چناران همچنين 

درجه  کمينه ميانگيندرجه سانتيگراد و  26.7درجه حرارت روزانه مربوط به تيرماه برابر  بيشينه ميانگينميلادي 

 273.7بارندگي سالانه  ميانگين اندازه هکميت. استدرجه سانتيگراد  -7.3هاي دي و بهمن معادل  حرارت روزانه در ماه

 0.2است و کمينه بارندگي در مرداد ماه برابر  ميلي متر 46.6مقدار بارندگي در ماه اسفند برابر  بيشينهو  ميلي متر

 .است ميلي متر

 .دهد را نشان مي 1984لغايت  1951هاي  جدول زير آمار هواشناسي ايستگاه چناران طي سال

 
معدل کمينه درجه 

 سانتيگراد حرارت به

معدل بيشينه درجه حرارت 

 به سانتيگراد

متوسط درجه حرارت روزانه 

 به سانتيگراد

ميلي رندگي به ميزان با

 متر

 

 ماه

 ژانويه دي 44.4 0.4 6.4 -7.3

 فوريه بهمن 35.8 2.2 6.7 -7.3

 مارس اسفند 46.6 6.8 10.5 3.9

 آوريل فروردين 41.1 12.8 17.7 10.1

 مي ارديبهشت 34.7 18.2 22.1 16.0

 ژوئن خرداد 7.9 21.9 24.8 18.2

 جولاي تير 1.8 24.9 26.7 22.3

 اوت مرداد 0.2 22.8 24.9 19.8

 سپتامبر شهريور 2.7 18.9 21.6 17.3

 اکتبر مهر 13.0 13.2 17.0 11.0

 نوامبر آبان 20.1 7.3 10.2 2.8

 دسامبر آذر 25.4 2.9 6.5 -2.6

  273.7 152.3 جمع

   12.7 ميانگين

 ژئومورفولوژيجغرافياي ديرينه و 

بخش شمالي  در ،کپه داغ هاي بخشي از کوه .است قرار گرفته شهرستان قوچان خاوريجنوب  ورقه اخلمد در بخش

بر اثر هاي اين ورقه،  سازند. سنگ هاي هزارمسجد را مي ، سلسله کوهجمهوري ترکمنستان ورقه قرار گرفته اند و تا

اين حوضه توسط درياي  اين سو. از زمان ژوراسيك مياني به پديدار شده انداز ترياس مياني  پسکوهزائي  هاي حرکت

تا قاره  نسبت ممتد دريائيبه و  (کيلومتر 3پوشيده شده و نهشته هاي ضخيم )حدود  ژرفاي کناره قارهو کم  گسترده

هاي  و تكاپو وجود داشته،آرام  اي به نسبتحوضه  در اينجا، اند.برجاي گذاشته  کرتاسه رااي با ديرينه ژوراسيك تا 

کرتاسه، در اين ورقه، از زمان ژوراسيك تا  .مي شودديده  کواترنر در بخش باختري ورقه اوايلدر  آغازين آتشفشاني

)سازند  زيرينداشته که حاصل آن در پسروي دريا نهشته هاي قرمز رنگ کرتاسه  وجوددوره پسروي و پيشروي  يك

هاي قاره اي برجاي گذاشته  نهشته هاي دريائي بر روي نهشته ،و در شرايط پيشروي .شوريجه( در محيط قاره اي اند

 . سازند تيرگان()شده است 

 :ب از قديم به جديد عبارتند ازتيکه بتر قابل تشخيص است اين ناحيههاي  سازند در سنگ شش

 شيل و ماسه سنگ( و مارن)با دو رخساره  ،کشف رود -

آن به ژوراسيك مياني تا  ديرينهمارن و نهشته هاي تبخيري پديدار آمده و  ،دلوميت ،مزدوران که از سنگ آهك -

 سازند هاي کرتاسه شامل ،رسد مي زبرين

 شوريجه -
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 تيرگان -

 سرچشمه -

مارن و مقاديري نهشته هاي تبخيري پديدار آمده اند. نهشته هاي  ،آهك ،آواري ي سيليسيسنگ هاه از کسنگانه  -

 .ندااي قرمز رنگ  ، و شيله، رسنئوژن در ورقه شامل کنگلومرا

 و شكاف فراواني تخلخل و وجود درز ها ،تيرگان بدليل ليتولوژي خاص وسازند مزدوران  ،شده ياد ن سازند هايامياز 

اهميت زيادي برخوردارند. سازند آهكي دلوميتي ديدگاه ذخاير آب و گاز، از هاي متعدد و پديده هاي کارستي از 

 گسل ،ها ساختماني چين خوردگي ختيديد زمين شنامزدوران يكي از اصلي ترين واحد هاي سيماساز ورقه است. از 

و روند فرعي  باختري جنوب - خاوريهاي ورقه شمال  روند اصلي گسل .دنها و درزه هاي متعددي در ورقه وجود دار

برشي و زيگموئيدال  ،به سه دسته کششي ،در ورقه موجود هاي متعدد درزهاست.  خاوري جنوب - باختريآن ها شمال 

اصلي وارد بر ورقه شمال  شسوي فشار .هاي اصلي ورقه است گسل راستايروند اصلي آنها همسو با  .اندتقسيم شده 

 دري يها ها و ناوديس اقديستکه باعث تشكيل  ،است (N-30-E)اين نيرو  راستايو ميانگين  باختري جنوب - خاوري

متر از سطح  2800شده است. بلند ترين قله در اين رشته کوه با ارتفاع  خاوريجنوب  - باختريورقه با راستاي شمال 

تاقديس اخلمد، وجود دارد که در بلنداي آن سازند  بخش جنوبي ورقه،در  .ساخته شده است سازند مزدوراندريا از 

 تاقديس،له اين بلند ترين ق .کند جدا مي نيشابوررا از دشت  جنوب قوچانکيلومتر دشت  80با طول بيش از  مزدوران

 .استمتر از سطح دريا  2871 با ارتفاع (حيدري)کوه 

زير تاثير فرايند هاي کوهزائي اواخر آلپ پديدار شده و در نتيجه آن چين  نهشته هاي اين ناحيه از اواخر ميوسن

 باختري هاي اصلي نيز شمال کلي گسل راستاي. است خاوريجنوب  باختريشمال  چينه هاکلي  راستاي. ه اندخورد

 بلندياز  است، کشف رود که بزرگترين زهكش اصلي حوضه دشت مشهد است. رودخانه کهنسال خاوريجنوب  -

مي  (در محلي بنام پل خاتون وارد هرير رود )تجن ،کيلومتر 300 و پس از گذر از گيرد ورقه سرچشمه مياين  هاي

 ،نزولات جوي کميورقه بسبب اين  (Groundwater) سطح آب زير زميني .. اين رودخانه از نوع مآندري استشود

کشف رود بستر در مواقع سيلابي شديد مقداري آب در  تنهاپائين افتاده و  ،هاي عميق بالا و حفر چاه به نسبتتبخير 

و در ساير مواقع فقط در برخي نواحي بگونه برکه هاي پراکنده مختصري آب در خود دارد. سفره هاي  مي شودديده 

هاي  چشمه ها و چاه ،و نقش موثري در تامين آب قنوات از بارش نزولات جوي ورقه تغذيه ميكنند زمينيآب زير

 ايد.من دارند. خطر کم آبي در آينده نزديك ورقه را تهديد مي عميق

هاي کشاورزي استفاده  مصارف شرب و آبياري زمين براي هاآب آن .دندر اينجا چشمه هاي گسلي متعددي ديده ميشو

 و واريزه هاي آنها بگونه بلوك استبيشتر از نوع فيزيكي  سنگ هاهوازدگي  ،. بدليل وجود آب و هواي خشكشود مي

در ها  ها و بلندي ايجاد پرتگاه باعثد عوامل تكتونيكي نشو ها ديده مي هاي زيرين کوه هاي درشت و ريز در قسمت

 (اشكال )سطوح ،اقديسي و ناوديسيتچينهاي  ،ناوديسيدره هاي  (rejeanissement)بازبرنائي  است. شده اين ناحيه

کارن و چشمه هاي گسلي  ،و غارچه هاي آهكي حفرات انحلالي ،انواع رودخانه ها ،طرح آبراهه ،(Flatiron)مثلثي 

موازي  ،از نوع دندريتي اينجاند. سيستم زهكشي در ورقه اتالوس از ديگر ظواهر ژئومورفولوژيكي  ،سنگ لغزه ،متعدد

يكي از عوامل اصلي تشكيل و پيدايش عوارض  ند.و نردباني است. چين خوردگيها بيشتر غير متقارن و پلانچ دار

هاي  فرايند هاي فرسايشي مكانيكي و شيميائي در توسعه شكل ،تفاوت ليتولوژي است گستره ورقهيك در ولوژژئومورف

سنگ . استي مكانيكي بيش از فرايند هاي شيميائي موثر فرايند هاي فرسايشنقش  ، وليناحيه نقش اساسي دارند

و توپوگرافي  نشان داده زيادي پايداري فرسايشاين نوع  برابردر  مانند سنگ آهك و دولوميت،پايدار  وت خي سها

 فرسايش برابردر  ي سست غير پايدار نظير مارن و شيلسنگ ها ، در حاليكهتشكيل داده اند پهنه ورقه در برجسته

 ه اند. بوجود آوردو توپوگرافي پستي را در ورقه  نشان ميدهندکمتري  پايداري
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 زمين شناسي ناحيه در يك نگاه

 توان انكار کرد. نمي مزوزوئيكدر دست نيست ولي وجود آنها را در زير لايه هاي  چيزياز سازند هاي پالئوزوئيك 

کشف رود در ورقه را تشكيل از سازند  ييبخش ها سنگ ي شيل و ماسهسنگ ها زيرين، ژوراسيك نهشته هايزبرترين 

 سبزتيره هاي شيلماسه سنگ و  بيشترشان زيرين، هاي ژوراسيك را در پي دارند. سنگسازند کربناته مزدوران و  داده

 اين نهشته هاييكنواختي ستبرا در  دريائي انجام پذيرفته است. ژرفايدر شرايط کم  ها سنگرسوبگذاري اين  اند.

نسبت داد  (کيمبرين پيشين)از ترياس مياني  پسکوهزائي صفحات يا جنبشهاي  يشوئيد را شايد بتوان به سازو کارفل

در زمان رسوبگذاري سازند که  گوياي آن است شواهدکامل شده است.  زمانو بسته شدن درياي تتيس نيز در اين 

اين حوضه افزايش  ژرفايبتدريج  و را در بر گرفته ورقهگستره به کناره قاره  وابسته ژرفاحوضه اي کم  مزدوران نيز،

 مييافته است. 

درياي کرتاسه از خود لايه هائي کربناته  پيشروي ،(سازند شوريجه) گستره ورقه، پس از وقفه اي در رسوبگذاري در

 پديدار شده. ترشيب روي نهشته هاي کهن هم بگونه  که (سازند تيرگان) گزاردهباقي 

در محيط خشكي صورت  (ترشيرو شايد پايان ) کواترنر طول ترشير و پايان آن در آغاز آتشفشاني در ايتكاپو ه آعاز

  .گرفته

و حوضه هاي  روي داده است پليستوسنن پليوسن و ميا، در فاصله زماني نيز رخداد چين خوردگي در ناحيه بازپسين

بگونه خرد شدگي،  رخداد،ا چين داده است. اثرات اين آنها ر يرسوب هااز اين زمان را بپايان رسانده و  پيشرسوبي 

 . نددر نهشته هاي موجود قابل مشاهده ا روراندگيهائيهاي رسي نابرجا و  شكستگي، خاك

 چينه شناسي 

 مقدمه

سنگ درجه دارند. اين  40تا  10آواري اين ورقه که بيشتر وابسته به مزوزوئيك اند شيبي حدود  -ي رسوبي سنگ ها

از گسترش بسيار بالائي برخوردارند و بطور کلي بيشترين فراواني را سنگ آهك مربوط به سازند مزدوران بخود  ها

اختصاص داده و بگونه عمده شامل سنگ آهك، دلوميت، و مقدار کمي ماسه سنگ، مارن و شيل هاي ميان لايه اي 

سنگ ي مزوزوئيك سنگ هاتري ورقه بر روي ي بلند تاقديس اخلمد را ساخته اند. در بخش باخکوه هاهستند که 

ي کهن باقي گزارده سنگ هاي آذرآواري و گدازه هاي وابسته به آغاز کواترنر پديدار شده. و اثر حرارتي ناچيزي روي ها

ي آتشفشاني، ريزش و لغزش سنگ هااند، بگونه اي که از ديدگاه درجه دگرگوني شايسته بررسي نيستند. در مجموعه 

 .مي شود زيادي ديده

چين ها بيشتر از نوع مايل و برگشته اند و سوي برگشتگي آنها بسوي جنوب باختري است. بيشترين فشارش انقباضي 

 جنوب باختري است. - از سوي شمال خاوري

 سازند كشف رود

از . بشمار مي آيدبعنوان سنگ منشا گاز خانگيران سرخس  است،زيرين ترين بخش ژوراسيك مياني که اين سازند 

 دارد. ناچيزي در جنوب ورقهعضو شيل و ماسه سنگ زبرين آن رخنمون  هشت عضو شناخته شده در برش الگو

چمن بيد زبرين آن با عضو زيرين سازند  همبريو  با لايه هاي کهن تر بر روي زمين ديده نشد. سنگ هاهمبري اين 

بگونه  د چمن بيد و زبر ترين عضو سازند کشف رودسازن همبري انتظار ميرود،ولي  .گسله لغزيده است هاجا بيشتر در

تا خاکستري تيره  ود. در اينجا عضو زبرين سازند کشف رود از تناوب شيل و ماسه سنگ هاي زيتونيشديده  همشيب

 .برنگ سبز تيره پديدار آمد بهمراه لايه هاي فرعي مارن ماسه اي

اصل، در آغاز دوره ژوراسيك در پهناي  در نازك لايه ميشوند. سنگ هارسوبي اين سازند بسوي بالا ماسه  رديفدر 

ورقه دريائي کم ژرف بوجود آمده که در آن نهشته هاي شيلي و ماسه سنگي و گاهي سنگ آهك نازك ميان لايه 
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 هائي از ي اين زمان بيشتر نازك لايه اند و رنگي سبز، خاکستري تيره تا سياه دارند و عدسيسنگ هاتشكيل ميشده. 

 .مي شودسنگ آهك در آنها ديده 

لايه هائي از ماسه سنگ درشت دانه برنگ فيلي و سبز روشن با سيماني سست و اين سازند در کوه دارمه شامل 

در ميان لايه وجود آثار گياهي و ذغالسنگ در اينجا از ويژگيهاي آن  است.هائي از لايه هاي کم ستبراي مارن  تداخل

سنگ ولي در اين ورقه فقط چند ده متر از  متر برآورد شده، 1000ن مجموعه حدود ستبراي اياست.  هاي سنگي

 بخش زيرين سازند مزدورانقرمز و سبز وابسته به فيلي، ي مارن ها ،روي واحد مزبور .مي شودي زبرين آن ديده ها

رين بخش ورقه است. آثار اين لايه ها در شمال نقشه رخنمون ندارند و بيرون زدگي آنها مختص به جنوبي ت پوشانده.

ي خاکستري متمايل به سبز که در بين لايه هاي ماسه سنگ پديدار شيل هادر گياهي نيز در اين واحد در کوه دارمه 

 ديده شد که بدون ساختارهاي تعيين ديرينه بود. شده

در باختر کلاته ن نقشه(، خاور گلمكان، خارج از محدوده خاوري اي)در امتداد خاوري اين لايه ها، در ناحيه فريزي، 

يافت  سنگ هاي گياهي توسط نگارنده در اين فسيل ها د،اني درشت گياهي فسيل هااز  سرشار سنگ هااين شاه ملا 

 شد. دو جنس از راسته سرخسها تعيين و مشخصواعظ جوادي خانم هفت جنس مختلف در اين گياهان توسط  شده و

 Coniopteris hymenophylloidesبا گونه  کهConiopteris کونيوپتريس  و Cladophlebis کلادوفلبيس هايبنام

ها بنام جنس  يك جنس از راسته چكانوسكيال شامل ،. افزون بر اين پنج جنس از رده بازدانگانمي شود مشخص

جنس اسفنوبايرا  و Baiera بايراهاي جنس  ها بنام جنس از راسته گينكوآل دو و Czekanowskiaچكانوسكيا 

Sphenobaier با گونه  کهSphenobaier longifolia ها بنام نيلسونيا  ، يك جنس از سيكادالمي شود مشخص

Nilssonia الاتيدايتس بناميك جنس از مخروتيان  وElatidaites   نگاريو با توجه به ارزش چينه  شدندشناسائي 

 توسط بررسي کننده پيشنهاد شد. سنگ ها اين براي آالنين - نمونه هاي يادشده، ديرينه توآرسين

شده و بآنها ديرينه باژوسين  بررسي)پايان نامه مقطع دکترا(.  1977 فخر آقاي توسطآثار گياهي اين سازند همچنين 

 نسبت داده شده است.

 :ندبدين قرار( 1372بهروزي ) ارژنگ توسطگردآوري شده  يها آمونيت در امتداد اين لايه ها در شمال فريمان،
Parkinsonia parkinsoni, Perisphinctes, Cosmoceras 

 است. کردهتعيين   Mid. Bajocian – Bathonianرااين نهشته ها بررسي و ديرينه  ها آمونيتاين هراتي روي آقاي 

  سازند چمن بيد

هم است و  مارني دانه ريز مارني سياه رنگ و آهك هاي آهكي و شيل ها ،ي رسيآهك هااين سازند شامل سنگ 

 .است ارز بخش زيرين سازند مزدوران در نظر گرفته شده

در زير سازند مزدوران پديدار در کوه چاه گنجي سازند چمن بيد بگونه همساز روي سازند کشف رود و کوه قره گل در 

ي خاکستري رنگ ساخته شده است و در افق هاي اآهك مارني و آهك ماسه  ،شيل ،شده. در اينجا از تناوبي از مارن

 ت است.يفسيل آمونآثار متعدد داراي 

آمونيت و فرامينيفرا و آهك و آثار ي اي آهكي، آهك ماسه سنگ هااين واحد از شمال خاوري روستاي اخلمد، در 

  متر است. 8 در حدودمارني خاکستري تيره تا روشن پديدار آمده. ستبراي لايه هاي کربناته 

ي اين سازند را ساخته اند سنگ هامتر  40با ستبرايي حدود  مارن و شيل ،ي مارنيآهك ها کمر سفيد سنگ کوهدر 

که بگونه همشيب روي سازند کشف رود و در زيرين ترين قسمت سازند مزدوران واقع شده اند. ديرينه اين سازند در 

 با عميق نيمه دريائي رسوبي محيط ديدگاه از. است متغير ينآکسفورد - باتونين تا کالوين - باتونين ازع مختلف نابم

 . مي شود گرفته نظر در آن براي آرام نسبت به رسوبگذاري

 مزدورانسازند 

و بدليل تخلخل  است برخوردار سازند مزدوران در حوضه کپه داغ از تنوع ستبرايي ويژه اي نسبت به ديگر سازند ها

گاهي  ي هزارمسجد،کوه هادر  بشمار مي آيد. ستبراي اين سازند خانگيران ميدان، در گازخزن زياد بعنوان سنگ م

ي کربناته ضخيم لايه آهك و سنگ هادر حدود هزار متر تغيير نشان ميدهد. اين سازند از  ،کيلومتر 30در فاصله 
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و  متر 200د کمتر از ستبراي واقعي اين سازن ي کپه داغکوه هارشته  در خاور .دلوميت صخره ساز پديدار آمده است

 لايه بندي متقاطعداراي  سنگ هاو ويژگيهاي دريائي کمتري را دارا است. اين است بيشتر حاوي نهشته هاي تبخيري 

 ( ستبراي و گسترش سازند مزدوران بگونه خطوط1369ي ماسه اي و مارني است )شبستري شيل هاو آثار گياهي با 

. لايه هاي مارن و شيل مسجد ارائه شده است ي هزارکوه هادر امتداد ( 1373)افشار حرب  توسطميزان هم ستبرا 

 - د. ديرينه اين سازند در بيشتر نقاط مربوط به اکسفورديننبگونه ميان لايه هايي فرعي در اين سازند ديده ميشو

و گاهي مي کند تغيير  ي هزار مسجدکوه هاو زيرين آن در نقاط مختلف  زبرينزماني  محدوده ولي است کيمبريجين

 را جوانترديرينه هاي  .دنرس تر از اين ديرينه مي جوانتر و يا کهن ديرينه هاي اهاي کربناته مزدوران ب رخساره

(Neocomian)  کهنو ديرينه ميتوان ديد در مقاطع کوه کورخود و ارداك ( ترCallovian در خاور )اقديس خور ت

مرز زبرين سازند مزدوران در نقاط مختلف بطور عموم  .ارشناسي ارشد(پايان نامه ک - )مجيد نبويه گزارش شده است

در اين ناحيه با سازند شوريجه تدريجي است. رخنمون آن  مانند گستره اين ورقه، بگونه استثنائي ليفرسايشي است و

سط سازند گسترده شده و بگونه همشيب تو چين تاقديس با دامنه زياد، است که در شمال و جنوب ورقه بگونه دو

 اسپارايت برداشت شد. - بيو - ي دلوسنگ هااز اين سازند آثار زيست زيراز  .مي شودشوريجه پوشيده 
Cladocropsis sp., Bryozoa, Macroporella sp., Lithocodium sp., Brachiopoda, Crinoids, Echinoids, 

Acicalarida sp., Pseodocyclammina sp., Salpingoporella sp., Pseodochrysalidina sp., Natiloculina sp., 

Natiloculina oolitica, Munieria sp., Tubiphytes sp., Argeozoa sp., Algal fragments. 
نشان  سنگ هاتوسط مريم بهره مند، تعلق ديرينه ژوراسيك زبرين، تا آغاز کرتاسه را بر اين  فسيل هابررسي اين 

 ميدهد.

  در ورقهپيشروي درياي كرتاسه 

واحدي آهكي، دولوميتي ، ناحيه اين. در مي شودديده در اين ورقه شيب در قاعده سيستم کرتاسه هم يك ناپيوستگي 

سازند هاي هم ارز  وجود دارد که بر عكس (سازند تيرگان)برنگ فيلي، صورتي تا کرم داراي دوکفه اي و ميكروفسيل 

ديرينه اين واحد قرمز رنگ . مي شودديده آن،  يسنگ هادر زير  و تدريجيشيبي آشكار هم  خود در ايران مرکزي،

 . از کيمريجين تا نئوکومين برآورده شده است

 سازند شوريجه 

اثر  اوايل کرتاسه براواخر ژوراسيك و در  گرفته شده است. ي کپه داغکوه هانام اين سازند از دهكده شوريجه در خاور 

قرمز  کنگلومراي، ي شامل ماسه سنگ هاي قرمز و سبزادريا نهشته هاي قاره  حرکت هاي خشكي زائي و پسروي

ي شيلي سبز و قرمز سنگ هاي رسي و ماسه سنگ ها رنگ با قلوه هاي گرد شده از کوارتز با طبقه بندي تدريجي و

اين سازند ي اآهك ماسه سنگ و  نيدريتي و چندين لايه نازك آهكياحاوي فسيل گياهي بطور متناوب با لايه هاي 

د. نبر روي سازند مزدوران بگونه همشيب گسترش دار ورقهدر پهنه اين ورقه در بخش مرکزي که  را شكل داده اند،

پوسته دو کفه فسيل با تجمعي از بي متر است و داراي سه باند آهكي  50ستبراي اين لايه ها بالغ بر چهار باغ  در دره

ي و خاکستري گلوکونيت دار، شيل خاکستري اتوسط تا درشت دانه قرمز تا قهوه در اينجا اين سازنداز ماسه سنگ م اي.

. رديف اين لايه ها بسوي بالا ريز شونده است ي االيتي و بيوکلاستي پديدار آمدهاتا قرمز و لايه هاي سنگ آهك ماسه 

چي که از مارن قرمز تا گشكل  لايه عدسيي اين سازند دو سنگ هادر رديف حوالي روستاي ابراهيم آباد  است. در

اند، وجود  پديدار آمده هاي گچ متبلور و لايه هاي نازك سيلتستون قرمز ي همراه با لايه هاي نازك از گرهكاقهوه 

 دارد

 .متر است 100اين ورقه حدود ستبراي اين سازند در 

در اين ورقه بدليل  متغير است.از کيمريجين در ژوراسيك زبرين تا نئوکومين ي کپه داغ کوه هادر ديرينه اين سازند 

 نبود آثار زيست شايسته بررسي، از جايگاه چينه اي آن براي نامگذاري استفاده شده است.

، اين سازند از ماسه سنگ و کنگلومراي قرمز، ماسه سنگ سبز، شيل سبز و هاي آلاتمان تا چهار باغفاصله روستادر 

ي پديدار آمده است. در لايه هاي ماسه سنگ آن اآهك ماسه نگ سلايه هاي گچي و چند ميان لايه آهكي و  ،قرمز

 بندي طبقه - (Graded bedding) تدريجي بندي طبقه - (Ripple mark) هاي رسوبي چون ريپل مارك ساخت
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ي اي ماسه آهك ها. همبري زيرين اين سازند با مي شودآثار حفر شده و پرشده ديده ، (Cross bedding)  مورب

 است.و تدريجي  مزدوران بگونه تدريجي است و همبري زبرين آن با سازند تيرگان بگونه همشيبسازند 

 که توسط م. نبويه انجام شده ي از اين سازندسنگ هاي از مطالعات سنگ شناسي برخي از ماسه ادر زير خلاصه 

 :آمده

 Loose)آرايش بهم فشرده پديدار آمده  ورسي  هزمينبا ، همراه با اکسيد آهن از کوارتز هاي زاويه دار ها، دانه بيشتر -

packing). جور شدگي  مي شودسريسيت و مسكويت با جهت يافتگي در آن ديده  ،دانه هاي فلدسپات و گاهي کلريت

در نمونه هائي آهك دانه ريز ميكريتي همراه با ذرات رسي تيره رنگ و با حفرات پرشده از کلسيت  (Immature)بد 

 وجود دارد.قداري اکسيد آهن درشت بلور و م

 .نامگذاري شده اند «(microsparite)ميكرو اسپاريت  - آرکوز - ماسه سنگ»ي اين واحد سنگ هابر پايه اين بررسي، 

 تيرگان  سازند

آهك پس از سازند شوريجه نهشته هاي آهك االيتي متخلخل و  .استي بهمين نام گرفته شده اتيرگان از دره  نام

 شده است. گزارده آپسين - بارمين ديرينهبا فسيل اربيتولين و  تيرگان تخريبيي ها

 است. برخوردار هااز تنوع ستبرايي ويژه اي نسبت به ديگر سازند  اين ورقه، پس از سازند مزدوران، در تيرگان سازند

 150ن ورقه، در حدود در اي متر در نظر گرفته شده. 700حدود که مقطع تيپ مقام هم ارزي با  در سازندستبراي اين 

 (بجنورد اکبر و نواحي شمالي قوچان، شيروان تا اللهي کوه ها)رشته  ورقه، شمال و باختر بسويسازند  اينمتر است. 

 .مي کنداست و بعنوان خط تقسيم آب عمل  دادهمحدوده وسيعي را بخود اختصاص 

ستيغ سازند و بيشتر در محور دره هاي ناوديسي بر روي  سازندديدگاه ريخت شناختي رخساره هاي پايدار اين  از

با سازند سرچشمه بگونه هم شيب نيز و ارتباط زبرين آن  پديدار شده (Conform) هم شيب بگونه سازند شوريجه

 است.

 (Hemiaster)از جنس فلادوميا، و خارپوست  ايهاعبارتند از دوکفه  تاقديس برگشته سوهان،اين سازند در  يفسيل ها

ي سنگ هااين سازند از  ناوديس موچنان،در  .مرجان هاي هگزاکورال و جنسهائي از براکيوپود راسته تربراتوليدا و

بيوکلاستي و اينتراکلاستي پديدار آمده است و نيز داراي لايه  ،هاي االبتي فاسيسي شامل اآهكي خاکستري تا قهوه 

شكستگي  سيستم است.در زبر ترين لايه ها خاکستري رنگ  پراکنده از سنگ آهك مارني و شيل و مارن فرعيهاي 

و توسعه منابع آب شايسته بررسي  حفظدر  ويژگي،و درز و شكاف در اين واحد از تراکم زبرين برخوردار است. اين 

تدريجي است و بخش زيرين سازند تيرگان با لايه هاي زبرين  بطور کاملاست. همبري زيرين آن با سازند شوريجه 

سن آپسين بشرح زير، شوند. بر پايه آثار حيات موجود در اين واحد،  بيكديگر تبديل مي جانبيند شوريجه از طريق ساز

 در نظر گرفته شده است. آنبراي 
Orbitolina sp., Boucina sp., Irayanasimpolea sp., Pseudolitounella sp., Pseudocyclammina sp., 
Acicularia sp., Pseudochofatella sp., Macroporella sp., Arabicodium sp., Permocalculas sp., 
Bryozoa, Iranells sp., Municria sp., Textularia sp., Lenticularia sp., Cylindroporella sp., 
Amobacylites sp., Halinda sp., Natilocolina oolitica, Fragments Bivalve, Orbitolina sp., 
Lenticulina sp., Miliolides, Chrrysalidina sp., everticyclammina cf. hensoni, Iranella sp., 
Anamocycloculina sp., Anamocycloculina cf. Erratica, Clypiena sp., Salpingoporella sp., 

Choffatella sp., Actinoporella sp., Iraquia sp., Iraquia cf. sinplex, Charintia sp., Throcolina sp., 
Gastropod, Bryozoa, Brachiopod, Ostracod  

اشكال مختلف کارست  آهك هااست و پديده انحلال در اين  مزدوراندر اين سازند به تقريب همسان با سازند  فرسايش

مي هاي بلوکي ديده دارند بگونه واريزه  قرار ياريزش لايه هايي که در مناطق صخره  بيشتررا بوجود آورده است. 

  .شود

 سرچشمه  سازند

برنگ  آهكيو شيل  شيل ي زبرينبخش هارنگ و در  تيرهخاکستري و خاکستري مايل به آبي شيل  يمارن ها

در زبرترين لايه هاي اين سازند.  ،دار با ديرينه آپسين اربيتولين نازك لايه آهك سنگ خاکستري تيره و چند لايه

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



 

8 

 

                          سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

بدليل پايداري کم آن در برابر عوامل  اين ورقه.را در  گسترش بيشينهمتر و  150د حدود ميانگين ستبراي اين سازن

است.  پديدار شدهپست و دره ساز برخوردار است و در بيشتر مناطق در خط القعر ناوديس ها  مورفولوژيفرسايشي از 

فرسايش اين سازند از رسوبزائي و ضريب هرز  برابربودن ضريب نفوذ پذيري سازند و پايداري ناچيز آن در  کمبدليل 

تعيين زيرين و زبرين آن با سازند هاي تيرگان و سنگانه همشيب است.  همبريآب به نسبت بالائي برخوردار است. 

 ،سازند سرچشمه هايديرينه لايه در اين ورقه بر پايه جايگاه چينه اي است ولي در مراجع مختلف،  سنگ هاديرينه اين 

 برخوردار است.ناچيزي  گسترشدر گستره اين ورقه از  عيين شده. اين سازندآپسين ت

 سنگانه  سازند

ديرينه آپسين  با گلوکونيتيهاي آهن دار و ميان لايه هاي سيلتي و ماسه سنگ گرهك رنگ حاوي  تيره يشيل ها

. دندارتوسعه  ورقهشمالي  هدومحد محور ناوديس که در برنوار کشيده و باريكي منطبق  بشكل زيرينزبرين تا آلبين 

هاي  کانال نهشته هاي .ميشوندي اين سازند ديده سنگ هاو گرد در داخل  ي شكلو قلوه هاي درشت بيض گرهك ها

مي  افزايشپهنه ورقه تخريبي نيز در جاي جاي اين سازند بچشم ميخورد. ستبراي آن در شمال  عناصرپرشده توسط 

پست  به نسبتاختلاف نسبت به سازند سرچشمه از مورفولوژي  اندکيديدگاه ريخت شناختي اين سازند با  از .يابد

هاي سازند سرچشمه است. بگونه همشيب  رخسارهبارز تمايز از  بيانگرو سازندي دره ساز است. رنگ تيره آن  دار،برخور

شمالي ترين ناچيزي در  گسترشدر اين ورقه که بر پايه جايگاه چينه اي  و دريگ ميبر روي سازند سرچشمه قرار 

 .است ها ديرينه آلبين بآن داده شده وجود آمونيت پايهبر در مراجع مختلف،  تعيين ديرينه شده ولي دارد قسمت ورقه

 نهشته هاي نئوژن

که داراي با تشكيل حوضه هاي تبخيري در نئوژن بر روي سطح ناهمواري در گستره ورقه، کنگلومرائي انباشته شده 

ي سنگ ها. در همه کوهپايه هاي گستره ورقه، اين کنگلومرا با قلوه هائي از )rgN(ي کهن است سنگ هاقلوه هائي از 

ژوراسيك و سنگ آهك کرتاسه( )ي کهن تر سنگ هامزوزوئيك همراه است که بگونه ناهمساز و يا گسله درمجاورت 

 پديدار شده است.

و زبرترين لايه هاي آن برنگ پادگانه هاي آبرفتي وابسته به کواترنر با سيماني سست رنگ آن قهوه اي متمايل به قرمز 

ست. انديسهائي از گچ و لايه بندي توده اي و ضخيم است. گرد شدگي قلوه ها در آن خوب ولي بي جور شدگي ا

کنند. در  را همراهي مي سنگ هااين  جندين لايه رس، مارن، ماسه سنگ و نهشته هاي درياچه اي (Gy) بهمراه دارد

فاصله ميان کلاته زمان تا کلاته احمد، از لايه هاي سرخ رنگ مارن پديدار آمده که ميان لايه هائي از ماسه سنگ 

انباشته هاي آواري نئوژن که گاهي  زبرترين نهشته هاي نئوژن در اين ورقه بشمار مي آيند. بهمراه دارد. اين لايه ها،

 متر ستبراي دارند. 200مراهند تا هاي تبخيري ه با کاني

 انباشته هاي كواترنر

اين نهشته ها پادگانه هاي آبرفتي را تشكيل داده اند و از کنگلومرا و نهشته هاي رودخانه اي سست پديدار آمده اند. 

ي . پادگانه هاي آبرفتمي شودهاي رسوبي همچون چينه بندي مورب و طبقه بندي تدريجي در آنها ديده  ساختمان

گرفته اند و از سختي کم، سيمان سست  بيشتر بشكل افقي و ناهمساز روي سازندها يا روانه هاي آتشفشاني کهن جاي

و جور شدگي ضعيف برخوردارند. گرد شدگي قطعات بعنوان تابعي از منشا و شرايط تشكيل، در مناطق مختلف متفاوت 

 است. 

سنگ اي بلند و پادگانه هاي رودخانه اي کهن هستند. بيشتر روي  آبرفتهاي پادگانه اي و کوهپايه )1tQ(نهشته هاي 

ي کهن تر بگونه ناهمساز گسترش دارند.که شامل کنگلومرائي سست، بي سيمان برنگ خاکستري روشن با عناصري ها

دانه بندي عادي است. دانه ها بطور معمول جهت يافتگي پيدا کرده  درهم و گرد شدگي متوسط و جورشدگي ضعيف و

ي کهن تر بگونه ناهمساز گسترش سنگ هامتر دارند و بيشتر روي  30. ستبرايي در حدود (Fabric imbrication)اند 

 برايشان پيش بيني شده. دارند. ديرينه آغاز کواترنر بسبب جايگاه اين لايه ها

)1tQ( و ،نهشته هاي درياچه اي جوان) 2tQ(  جوان و دشت آبرفتي هستند آبرفتهاي کم ارتفاع و پادگانه هاي آبرفتي

هاي جوانتر  که بستر کهن رودخانه با ارتفاع کم را نيز شامل مي شوند. اين نهشته ها تا دشتها ادامه دارند. آبرفت
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که قلوه هائي از بستر رودخانه ها  )alQt(ي سيلابي جوان رسوب هانواحي گسترده اي را شامل شده اند و خود شامل 

 و آبراهه ها در نواحي کم ارتفاع هستند.

 ي آتشفشاني پس از ترشيرسنگ ها

ي آتشفشاني در اين ورقه در آغاز کواترنر، بيشتر بگونه آذرآواري و گدازه هاي لاتيتي هستند که بهمراه آنها سنگ ها

در باختر ورقه، سطح بزرگي را اشغال نموده اند  سنگ ها . گرچه اينمي شودي داسيتي نيز ديده توف هاريوليت و 

توانند قرار گيرند و بي نام رسمي  ولي بدليل برون ريزي هاي نامنظم و بدور از زمان بندي در ستون چينه اي نمي

 هستند. 

ني شديدي احتمال ميرود در آغاز کواترنر، فاز کششي مهمي در ورقه حكمفرما بوده و نتيجه آن انفجار هاي آتشفشا

 يآغاز فوران آتشفشاني و مدت تكاپورا زير تاثير قرار داده است. زمان  بود که گسترش آن بيشتر بخش باختري ورقه،

ي سنگ هاآن بطور دقيق و بگونه کامل مشخص نيست و بجز اثرات وابسته به دگرساني گرمابي، آثار دگرگوني بر روي 

ه قره چاي از سوي شمال بر روي نهشته هاي وابسته به نئوژن جريان کهن تر بر جاي گزارده نشده است. چون در کو

آتشفشاني به احتمال از اواخر ترشير بوده. انفجار هاي بخار آب  يافته اند. شايد بتوان گفت که آغاز تكاپوهاي

(Phereatic)  قاط، سرانجام و حاصل آن توده هاي لاهار و آگلومرا است، که در بيشتر ن مي شوددر آينجا فراوان ديده

با برون ريزي گدازه هاي لاتيتي تا ريوليتي همراه اند. اين پديده تا اوايل کواترنر ادامه داشته، و قلوه هاي وابسته به 

ديده ميشوند. برون ريزي ها در يك دوره زماني پيوسته انجام  1tQدر نهشته هاي پادگانه هاي آبرفتي  اين تكاپوها

 ها دوره هاي فرسايش محصولات آتشفشاني و آتشفشان ي خارج شده از شكافسنگ هان پذيرفته بگونه اي که در ميا

 هاي جوانتر را ميتوان تشخيص داد.

شايد بتوان گفت، آتشفشان قره چاي که ترکيب آذرآواري اسيدي دارد، جوانتر از ديگر تكاپو هاي آتشفشاني است. با 

هاي اين ناحيه، ترکيب کالكوآلكالن دارند و  ده در اين ورقه فورانتكيه بر نتايج تجزيه شيميائي نمونه هاي برگرفته ش

ها گدازه ها  در خشكي برون ريزي داشته اند و با حجم هاي مختلف و بي سامان، خارج شده اند. در بيشتر فوران

تحول در انتها  سازند و بيشتر شامل ريوليت، داسيت، تراکيت، و آندزيت اند. تغيير و هاي قاره اي را نمايان مي ويژگي

کنند. بگونه خلاصه  بسوي گدازه هاي اسيدي انجام پذيرفته ولي چنانكه ياد شد، از نظم و ترتيب خاصي پيروي نمي

 هستند. ي آذرآواري بگونه لاهار و تكه هاي بزرگ و کوچك آتشفشاني، و گدازهسنگ ها

 :بگونه زير است ي آتشفشاني در گستره اين ورقهسنگ هاهاي کلي  ويژگي

 هاي انفجاري هستند. با حالت (ريوليت، داسيت، آندزيت)ي آتشفشاني از نوع اسيدي و حد واسط سنگ هابيشتر  -

مواد آتشفشاني، کمتر با نهشته هاي تخريبي آميختگي دارند. اين بدان معني است که نهشته هاي راديولاريت و  -

ي خرد شده از پيش سنگ هاني بيشتر با پرتاب سنگ آهك فسيل دار وجود ندارد و همراهي فراورده هاي آتشفشا

موجود، و مقدار کمي پاميس، مبين تكاپوهائي از نوع انفجاري در خشكي است. گدازه هاي منشوري در گستره ورقه 

 .مي شودديده نشد، ولي در باختر محدوده بررسي شده )منطقه فاروج( يافت 

معرف آن است که در  مي شودي آتشفشاني ديده سنگ هاميان  هاي ژيپس که گاهي بگونه محلي در وجود عدسي –

 کنار تكاپوهاي آتشفشاني حوضه هاي رسوبي آرام و جداگانه اي نيز وجود داشته اند.

آغاز تكاپوهاي آتشفشاني پس از نئوژن و پايان فوران را تا اوايل کواترنر؟ ميتوان در نظر گرفت. گدازه هاي تشكيل  –

روي نهشته هاي وابسته به ژوراسيك و کرتاسه زيرين و نهشته هاي نئوژن جريان  ي آتشفشاني برسنگ هادهنده 

 يافته اند.

 ي يادشده قرار گرفته اند.سنگ هانهشته هاي تخريبي اوايل کواترنر داراي قلوه هاي آتشفشاني، بر روي  -
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 ساختماني  شناسي زمين

 ها  روند و گسل ،چين

آنها بسوي جنوب، جنوب باختري  خوابيدنبرگشته و خوابيده اند و سوي  ،ايلها در اين ورقه بيشتر از نوع م چين

 ،بگونه اي که در طول تكوين ساختاري اين ارتفاعات ست،ا متغيراست. اندازه آنها بسته به موقعيت و جايگاهشان 

 جنوب - خاوريشمال )در يك راستا قرار دارند  کوتاه شدگي و بيشترين فشارش انقباضي بيشترينهمواره راستاي 

 هستند.پشته پر رورانده  گسلامتداد محوري  با ها موازي اين چين .(باختري

مختصات ميانگين در امتداد لايه ها وجود دارد )با  هاييهمراه آن درز و شكاف  گسله و چيرهيك سيستم اين ورقه، در 

N35E). دنشو زير خلاصه مي بشرح سيستم،اين  آثار: 

 گسل  وجود خطوط لغزشي سطح -

هاي جوان که مربوط به تكاپو هاي اخير سيستم گسله  شكستگي .درگستره ورقه فراوانهاي درزه ها و  شكستگي -

هائي  و شكاف هاين سيستم شكستگي و در امتداد آن درز کناردر . آب را بر دوش دارند گذر سيستم ،ورقه هستند

بررسي  در اند. اند و در حال حاضر بوسيله کلسيت پر شدهکهن سيستم گسله  تكاپو هايد که وابسته به نشو ديده مي

هر سازد  نمايان ميسه لايه کلسيت تشخيص داده شد که  ، دست کم،که از چند سيستم شكستگي کهن انجام شد

 .شده اند گسليدهخرد و  سنگ ها ،ي اين زونبار پس از تكاپو

 ها سازند مربوط به آهكسنگ هاي  لايهو بريدگي  جدايش -

  هاغيير روند در امتداد لايه هاي آهكي سازند ت -

 .اند هاي زيگموئيدال که توسط سيليس و کلسيت پر شده شكستگي-

 .خرد شدگي و تخريب زياد در تعدادي از لايه هاي سازند مزدوران -

نيز ياد شده هاي امتداد لغز هستند. گسل راندگي  و گسلپشته پر رورانده  گسل شاملهاي ورقه  ترين گسل عمده

 پديدار شدهورقه گستره و موازي محور اصلي چين خوردگي در  است، خاوري جنوب - داراي روند شمال باختري

 است باخترتا جنوب، جنوب خاور از شمال، شمال  هاي امتداد لغز نيز، بيشتر گسل. بردار فشارش در ستا

ايجاد شده اند و در  ،حرکت هاي قائم پي سنگ ي آمدپکه نام برد هائي  گسلهاي پيش گفته، بايد از  افزون بر گسل

 ورقه نقش داشته اند.  ايجاد انباشته ها در گسترهزائي و  خشكي

 زير تاثير يك ميدان فشارشگستره ورقه  هاي امتداد لغز، و گسل ها، راندگي ،ها چين سازو کارنتيجه  درپس 

(Compresive) شده است و بدليل اختلاف  شمال خاور، جنوب باخترکه منجر به کوتاه شدگي در راستاي  گرفته قرار

 چين وهاي راندگي  گسل و زيادي بوجود آمده هاي شكستگيي رسوبي، سنگ هاتحمل اين فشارش در  آستانهدر 

 .بوجود آورده اندهاي ورقه را 
 فازهاي كوهزائي 

 :فاز عبارتند از دواين  .درپهنه اين ورقه پديدار شدهائي فاز کوهز دو تا عهد حاضر از زمان ژوراسيك

 .چين خورده اند مزوزوئيكنهشته هاي بسبب آن  - (استيرين به احتمال)کوهزائي پس از کرتاسه  -

 .نئوژنچين خوردگي نهشته هاي  - پاسادنين کوهزائي -

 فازهاي خشكي زائي 

کوهزائي جهاني همزماني دارد گرچه بسياري از حرکت هاي خشكي حرکت هاي خشكي زائي در ورقه با فاز هاي عمده 

 است.گسله هاي  زائي دوره کرتاسه آشكارا منتج از حرکت هاي قائم بلوك

 :زيراست بشرح ورقهحرکت هاي خشكي زائي اصلي قابل تشخيص در 

 .توان ديد( ورقه ميپي آمد هاي آنرا بيرون از گستره ) ،(مياني کيمبرين فاز) مياني ژوراسيك زائي خشكي -

و تشكيل سازند شوريجه پس از سازند مزدوران معرف فاز  درياو آغاز کرتاسه )پسروي  ژوراسيك پاياني زائي خشكي -

 .(کيمبرين پسين
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  منابع اقتصادي

در پهنه اين ورقه ذخايري از  آتشفشانيي سنگ هاپتانسيل ذخاير غير فلزي در اين ورقه بر ذخاير فلزي فزوني دارد. 

  .مي شوددر حال حاضر از اين ماده در کارخانه سيمان استفاده بهمراه دارند. نامرغوب  پوزولان

و سنگ آهك کرتاسه تشكيل  مزدوراني آهكي سازند سنگ هاي رسوبي مناسب براي مصارف ساختماني را سنگ ها

در تهيه آهك يا بگونه سنگ نما و مالون در پايه  ترکيب دارند،در درصد کربنات  90که بيشتر از  سنگ هااين  .داده

 ساختمان و يا لاشه در پي ساختمان و تهيه بتون و غيره کاربرد دارند. 

ي آهكي کارستي کرتاسه همچنين بعنوان بزرگترين عامل توسعه منابع آب نقشي حياتي در تجمع انساني سنگ ها

 دارند.  در گستره ورقه

شايسته بهره برداري هستند و بعنوان مواد اوليه در  ،هايي که به دشت ميرسند آبراههستر بيشتر شن و ماسه در ب

 شايسته بهره برداري اند.  مصارف ساختماني و جاده سازي

است  (Alabaster)دانه ريز  هايتوده  شايسته بررسي است. اين گچ که بگونه بگونه ژيپس نئوژنگچ موجود در واحد 

نتيجه تبخير سريع در منطقه اي  مي شودودن با رس نام ژيپسيت را بر خود برازنده تر نموده و تصور و بعلت مخلوط ب

 خشك و نيمه خشك باشد. 

تهيه نقشه هاي زمين شناسي با مقياس بزرگتر و  ،اين ورقه در پهنه براي پژوهش هاي بيشتر و پيگردي مواد معدني

 . مي شودهاي ژئوشيميائي پيشنهاد  بررسي
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