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 :مقدمه

امـروزه بـا تـوجه بـه رونـد رو بـه گـسترش صـنايع مخـتلف در كـشور نيار به مواد شيميايي در بخشهاي                  

مخـتلف صـنعت در حـال افزايش ميباشد طي برآوردهاي انجام شده اغلب منابع مواد معدني در دنيا نتها                  

 سـال آينده كفايت خواهند نمود و در نتيجه نياز به منابع كمكي و جايگزين ضروري                 100 – 150راي  ب ـ

. مـي باشـد شـورابه هـاي طبيعـي و آب دريـا مهمتـرين منـبع تجـاري مواد شيميايي اوليه صنايع مي باشند                         

ب توليد بازايافـت مـواد معدنـي از واحـد هـاي نمك زدايي آب دريا عمدتاً بخاطر كاهش دادن بهاي آ         

شـده و نيـز ايجاد يك منبع اضافي براي توليد اين مواد معدني صورت مي گيرد واحدهاي نمك زدايي،                    

منـبع عظيمـي براي محصولات بازيافتي مي باشند، بنابراين نياز به بازاريابي هاي داخلي و خارجي دقيقي                  

. كافي مبذول داشت  همچنـين بايـد در انـتخاب مـاده معدني روش مناسب جدا سازي آت دقت                 . دارنـد 

همچنـين فرآيندهاي بازيافت مواد معدني راه حلي جهت حل مشكلات آلودگي زيست محيطي مربوط               

بـه شـورايه هـاي خروجـي از واحـدهاي شـيرين سـازي آب كه داراي غلظت و دماي بالا هستند فراهم                        

 .ي بايد بررسي گردندفرآيند هاي بازيابي مواد معدني از هر دو نقطه نظر اقتصادي و تكنولوژ. مي آورد

 :منابع مختلف شورابه و تلخابه

 .درياها و اقيانوسها كه بزرگترين منبع شورابه مي باشد -1

بحرميت درياچه بزرگ   : درياچـه هـا كـه دومـين منـبع شـورابه بـوده و مهمترين آنها عبارتند از                   -2

 .نمك، درياچه اروميه، درياچه آرال و درياي خزر

خشك شدن درياچه هاي قديمي و باقي ماندن شورابه دربستر          آبهـاي زيـر زمينـي كـه در نتيجه            -3

اين روسوبها ممكن است كاملاً در زير زمين باشند يا در روي سطح زمين            . نمكها ايجاد شده اند   

 .وجود داشته باشند

 محلولهاي حاصل از معادن -4

 محلولهاي دور ريز حاصل از واحدهاي مختلف صنعتي -5

 :رابه و تلخابهروشهاي جدا سازي مواد معدني از شو
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. در اين روش ماده معدني مورد نظر را به صورت رسوب از شورابه جدا مي كنند   : رسـوب دهي   -1

 :براي تشكيل رسوب از يكي از روشهاي زير استفاده ميشود

  گرم كردن يا تبخير- سرد كردن  ج- افزايش مواد شيميايي  ب-الف

محلول الكتروليت و دو الكترود آند و       در ايـن روش بـا اسـتفاده از جريان برق يك             : الكتروليـز  -2

 .كاتد ماده تجزيه شده و ماده مورد نظر بازيابي مي شود

اينـر روش بر اساس استفاده از غشاء مي باشد به اين ترتيب كه ابتدا ماده تبديل به                  : الكترودياليـز  -3

 آن  يـونهاي مثـبت تـراوا و نـسبت بـه يـونهاي منفـي نـيمه تراوا بوده و غشاء ديگر دقيقاً عكس                       

ميباشـد در نتـيجه بـا عـبور يونهاي مثبت و منفي از اين غشاء ها يونهاي مثبت به سمت الكترود                      

منفـي و يـونهاي منفي به سمت الكترود مثبت رفته و به اين ترتيب ميتوان ماده مورد نظر را جدا    

 .كرد

ماده ... در اين حالت به كمك مواد جاذب از قبيل كربن فعال زئوليت سلولز و             : جـذب سطحي   -4

 .مورد نظر جذب شده و سپس با احياء جاذب ميتوان آن را بدست آورد

 .در اين روش با استفاده از رزينهاي تعويض يوني جدا سازي صورت مي گيرد: تعويض يوني -5

در ايـن روش بـا اضـافه كردن عاملي به سيستم كه با يونهاي موجود تشكيل                : كـي لـيت كـردن      -6

 .حتي جدا ميشودكمپلكس ميدهند ماده مورد نظر به را

در اين روش با اضافه كردن عامل اكسيد كننده از قبيل ازن، پرمنگنات پتاسيم و               : اكـسيداسيون  -7

 .عامل اكسيداسيون صورت مي گيرد... 

در اين روش با اضافه كردن كلر به سيستمي كه اكسيد كننده ترازيونهاي موجود              : كلريناسـيون  -8

 .وددر آن مي باشد عمل اكسيداسيون انجام مي ش

در اين حالت با افزايش حلال مناسب از قبيل الكها عمل استخراج صورت             : اسـتخراج بـا حلال     -9

 .مي گيرد
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در اين روش عمل تبخير به كمك انرژي خورشيدي صورت گرفته و براي  : تبخيـر خورشـيدي   -10

كـشورهائي با آب و هواي گرم و خشك مثل ايران و عربستان مناسب و مقرون به صرفه است زيرا                    

 .دارد... رعت تبخير بستگي به تابش خورشيدي، رطوبت موجود در هوا وس

ايـن روش نيـز بـر اسـاس استفاده از غشاء مي باشد كه به دليل وجود اختلاف                   :  اسـمز معكـوس    -11

البته در  . غلظـت در طـرفين غـشاء عمـل جابجائي ه گونه اي صورت مي گيرد كه تعادل بر قرار شود                    

در مجموع  .  كردن فشار عكس اين جهت جابجايي صورت مي گيرد         فـرآيند اسـمز معكوس با وارد      

از جنس پلي آميد يا  (ايـن روش از نظـر مـصرف انـرژي بـا صرفه مي باشد اما غشاء هاي به كار رفته                    

 .بسيار گران مي باشند) استات سلوز

 :املاح با ارزش موجود در آب دريا

عناصر .  شامل عناصر مختلف است    مـواد محلـول   % 5/3آب و   % 57/96آب دريـا متـشكل از تقـريبا         

 :تشكيل دهنده آب دريا را ميتوان به سه دستهكلي طبقه بندي نمود

 K,Ca,s,Mg,Na,Cl: دارند و عبارتند از ppm 100سازنده هاي اصلي كه غلظتي بيش از  -1

 B.Sr.C.Br:  دارند و عبارتند ازppm100 -1سازنده هاي با مقدار كم كه غلظتي بين  -2

 Au.Ag.Cu.I.Li:  دارند و عبارتند ازppm 1ناچيز كه غلظتي كمتر از عناصر با مقدار  -3

 :مروري كلي بر بازيافت برخي املاح موجود در شورابه و تلخابه -4

در ايـن قـسمت روشـهاي بازيافـت برخي املاح موجود در شورابه و تلخابه به صورت خلاصه                    -5

بي اين مواد در گزارش اول بـيان ميـشود، لازم به ذكر است كه توضيح كاملي از روشهاي بازيا             

 .                     ارائه شده است
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  كلر-1جدول 

لكتروليز تعويض يوني يا تلفيق آنها به صورت فرآيند الكتروليتي اكسيداسيون  فرآيند

آب نمـــك عـــوامل اكـــسيد 

 كننده

 مواد آب دريا رزين يوني

 مقياس توليد دستگاه پايلوت آزمايشگاهي

 كاربرد )كلريد هاي سديم، پتاسيم، منيزيم و كلسيم(لالها و كلريدهاي فلزات مختلف پلاستيك ح

  برم– 2جدول 

واكنش (كلريناسـيون  اكسيداسيون عاري سازي با بخار عاري سازي با هوا

1( 

 فرآيند الكتروليز

شــــورابه محــــتوي  

 ppm1000كمتر از   

 برم

شـورابه محتوي بيش    

  برمppm1000از 

ــزوآب   ــسيد منگن اك

 رياد

 مواد آب نمك كلروآب دريا

 مقياس توليد آزمايشگاهي تجاري   

عامل ضد عامل آتش برميد   )براي مواد دفع آفات   (متيل برميد ) براي كاهش سرب در بنزين    (عنـصر بـرم دي بـرميد اتـيلن        

در (ديمعكاسي و برميد س   ) بـه عـنوان عامـل ضد ضربه       (فلـزات قليايـي اسـيد هيدروبـرميد بـرميد آمونـيوم دي رمـيداتان              

 )محصولات دارويي و درمان بيماري صرع

 كاربردها

 )3فرمول ص ( 

(1) 
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سپس با استفاده از قراضه آهن      . از جـريان هـوا بـه صـورت نـا همـسو بـا جـريان شـورابه استفاده ميشود                    * 

 .مرطوب آمونياك كربنات سديم يا دي اكسيد سولفور برم از هوا جدا مي گردد

 3جدول شماره       

 فرآيند الكتروليز و الكترودياليز رسوب دهي تبخير خورشيدي تعويض يوني

 مواد آب دريا آب نمك يا تلخابه آب دريا آب دريا

 مقياس توليد آزمايشگاهي آزمايشگاهي و دستگاه پايلوت تجاري آزمايشگاهي

  
 
 

  تركيبات مهم سديم-3-1جدول 

 نام تركيب منابع مهم روش توليد كاربرد

ه شيــشه تهــيه مــواد شــيميايي تهــي

 توليد كاغذ و پاك كننده ها

واكـــــــــــنش  (Solvayروش 

) كـربنات كلـسيم با كلريد سديم      

ــبادل 3و2واكنــشهاي  ــنهاي ت  رزي

ــاز     ــك و گـ ــراه آهـ ــي همـ يونـ

 كربنيك

ــه   ــل از درياچــ ــورابه حاصــ شــ

Searles     رسوبات زير زميني در 

ــيه   Botswana وSunpanناح

 افريقا

 )سودااش(كربنات سديم

 صــنعتي نمــك خوراكــي  نمــك

سـاختن سود سوزآور و كلر ضد       

يـخ سـختي گيـري از آب غذاي         

احشام نگهدارنده گوشت و مواد     

 غذاي

تبخير مصنوعي شورابه حاصل از     

ــول در   ــدنكاري محلــــــ معــــــ

ــر  ــستاليزور تبخيـــري، تبخيـ كريـ

ــورابه   ــا و ش ــيدي آب دري خورش

 طبيعي

ــه نمـــــك    در Uyuniدرياچـــ

بولــيوي و بـــسياري از درياهـــا و  

چـه ها در رسوبات زير زميني       دريا

 به صورت هاليت معدني

 كلريد سديم

كاغــذ كــرافيت، شيــشه، صــنعت  

ــنايع   ــيدها، صـ ــا، اسـ ــوينده هـ شـ

نـساجي، نمـك گلوبـر، خوراك       

دامهـا تنظـيم و رقيقي كردن مواد       

رنگــرزا ســخت كنــنده ســيمان و 

 پلاستر

 بــراي Fســود كــردن شــورابه تــا 

ــاري     ــر تج ــك گلوب ــشكيل نم ت

با  NaClواكنش (فرآيند مانهايم

HSO   فرآيند ) 5 واكـنش شماره

 NaCl) فرمول(هـا رگـريوز كه      

واكنش شماره  (واكـنش مي دهند   

اســـتخراج ازكانـــي تبخيـــري ) 4

 .تنارديت و ميرابيليت

 درياچه بزرگ   Searlesدرياچه  

 بوگار بستر   –نمـك خلـيج كـارا       

درياچـه خشك در جنوب غربي      

Saskatchwan كانـــــــــــادا 

Lagunadel Ralي  كوهو پلا

 مكزيك

 سولفات سديم
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 )5(فرمول صفحه 

  ليتيم-4جدول       

دشـتهاي مرتفع بوليوي، آرژانتين بسترهاي نمك شيلي و بستر هاي نمك در مركز و               

 غرب چين درياچه بزرگ نمك و سنگ معدن اسپودومن و پتاليت

 منابع متداول

 براي  تغلـيظ ليتـيم در حوضـچه هـاي خورشيدي و سپس ترتيب آن توسط سودااش               

استحصال توسط رسوب دهي با آهك در       ) فرآيند سيلورپيك (حصول كربنات ليتيم  

مواقعــي كــه مقــدار منيــزيم كــم اســت اســتفاده از تكــنولوژي تعــويض يونــي احــياء 

كلـريدليتيم ه كمـك فلزاتـي مانـند آلومينـيوم يـا سـيليكون الكتروليز مخلوط مذاب          

ز آند ميله كربن گرافيتي شده و كاتد        نمكهاي كلريدليتيم و كلريدپتاسيم با استفاده ا      

 فولادي

 روش بازيافت

باتـري هـاي ليتيمـي جايگـزين شـده بجاي باتري هاي سربي، كاربرد در روانسازها،                 

در باتريهاي  (لاستيكهاي مصنوعي كاربرد در تكنولوژي فضايي كاربردهاي پزشكي       

ند وسايل حفر   مان(تأمين انرژي براي دستگاههاي كنترل از راه دور         ) قلـب مـصنوعي   

 )چاههاي نفت

 كاربرد

 
  بر-5جدول       

ــتفاده از   ــا اسـ ــيب بـ ترسـ

سردســازي بــراي تولــيد   

 براكس

 فرآيند استخراج با حلال تعويض يوني جذب سطحي

 محلول بررسي شده آب نمك اسيدي شده محلول مصنوعي آب نمك شورابه كربناتي شده

 مواد الكل ها رزينها ژل هاي اكسيدي 

 منابع مهم  كاليفرنيا و درياچه بزرگ نمكSearlesنهاي اولكيست و كلمانيت درياچه سنگ معد

عايـق هاي فايبر گلاس شيشه هاي برو سيليكات صابون پاك كننده مواد ضد آتش      

 كشاورزي سراميك ذوب كننده ها و خمير لعاب

 كاربرد
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 يد– 6جدول       

 رسوب دهي 

 )*فرآيند نقره(

 برميناسيون 

 )7واكنش (

 كلريناسيون

 )6واكنش (

 فرآيند ليچينگ اكسيداسيون

كلر، كربن فعال شده  برم 6فرمول ص 

 آب و نمك

 مواد كاليش و آب دريا 6فرمول ص 

 مقياس توليد آزمايشگاهي آزمايشگاهي آزمايشگاهي آزمايشگاهي آزمايشگاهي

ه ها رنگسازي مكمل هاي غذايي حيوانات مواد به عنوان كاتاليست در توليد اسيد استيك، لاستيك مصنوعي پايدار كنند

 دارويي و بهداشتي عكاسي ضد تشنج كننده ها مواد شيميايي كشاورزي و حشره كشها

 كاربرد

 
 )6فرمول ص (       

در اين فرآيند ابتدا نيترات نقره با يديد سديم واكنش مي دهد و در نتيجه رسوب يديد                •

 تشكيل شده و نقره آزاد IIآهن يديد آهن   نقـره حاصل مي شود سپس با اضافه كردن          

 .ميگردد در ادامه يديد آزاد شده با گاز كلر واكنش داده و يد آزاد بدست مي آيد

  كلسيم-7جدول 

 فرآيند رسوب دهي رسوب دهي رسوب دهي

 مواد آب دريا يا آب نمك پوسته ها )6فرمول ص(تلخابه  ) 6فرمول ص(آب دريا

 لمحصو ژيپسم ژيپسيم ژيپسيم

 مقياس توليد تجاري آزمايشگاهي آزمايشگاهي

 كلريد كلسيم= تركيب مهم كلسيم 

 منابع مهم  و كاليفرنياUtahشورابه هاي ميشيگان اوهايو 

 به دليل حلاليت بالاي كلريدهاي كلسيم و منيزيم آنها آخرين اجزاء موجود در محلول در Solvayفرآيند 

مي توان ) 6فرمول ص(سوب گذاري و يا كلريستاليزاسيون تاچي هيدريتعمليات بازيابي هستند نهايتاً با ر

 .كلريد كلسيم را بدست آورد

 روش توليد

ذوب برف و يخ جاده ها، كنترل گرد و غبار كنترل بتن و كاربردهاي مختلف صنعتي به دليل وجود منابع طبيعي بسيار 

 .يافت آن از آب دريا توصيه نميگرددهمانند معادن ژيپسيم به عنوان منبع اصلي تأمين كلسيم باز

 كاربرد

به دليل وجود منابع طبيعي بسيار زياد همانند معادن ژيپسيم به عنوان منبع اصلي تأمين كلسيم بازيافت آن 

 .از آب دريا توصيه نميگردد
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 طلا و اورانيوم– 8جدول  

 ندفرآي تعويض يوني رسوب دهي جذب سطحي جذب سطحي جذب سطحي رسوب دهي

تانين اضافي،  سولفد سديم

 پيريت ها

كربن فعال شده 

زئوليت سلولز 

گوگرد شيشه 

 كلريد كلسيم

هيدروكسيد  سولفيد ها زئوليت ها

تيتانيوم زغال 

 فعال زئوليت

 مواد

محلول بررسي  تلخابه تلخابه محلولهاي نمكي تلخابه آب دريا تلخابه

 شده

 فلز كشف شده اورانيوم اورانيوم نقره طلا طلا اورانيوم

 
  پتاسيم– 9جدول 

رسوب دهي به وسيله كي      تعويض يوني

 ليت كردن

ــيله   ــه وس رســوب دهــي ب

 افزاينده

ــيله   ــه وس رســوب دهــي ب

 غليظ كردن

 فرآيند

آمـين و زغال چوب فعال      

 شده

آميـنهاي كـي ليت كننده      

دي پيكريل آمين ياهگزا    (

 )نيترودي فنيل آمين

 مواد  تيوسولفات يا كلرات

 آب بررسي شده تلخابه آب دريا تلخابه شورابه هاي رقيق آب دريا

 مقياس توليد آزمايشگاهي آزمايشگاهي دستگاه پايلوت آزمايشگاهي

 )گرما(توليد در مقياس آزمايشگاهي           

 8فرمول ص )                     گرما                                             (

 )گرما                          (                   

 :در مقياس صنعتي

 احياء كنندگي شيميايي ترجيح داده مي شود

 پتاسيم توليد كودها يا     –به عنوان منبع اكسيژن در دستگاه تهويه، آلياژ سديم          ) پراكسيدپتاسيم) (فرمول(بـه صورت    

ستيل كلين و تنفس نسوج در حيوانات و  بـاروت تفـنگ تجـزيه قـند و چربـي حيوانات بهبود ساخت پروتئين ها و ا                 

 تهيه بنيانهاي پتاسيم از واكنش هاي فلز با الكها و آمينها

 كاربرد

 منابع معدني اصلي پتاس )فرمول(لانگ باينيت) فرمول(كاينيت)فرمول(كارناليت)فرمول(سيلويت
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  منيزيم– 11جدول 

احياء يا 

روش 

 كربوترميك

تبخير  رسوب دهي

 خورشيدي

تبلور جزء  الكتروليز ونييض ي.تع

 به جز

فرآيند

Murex 

احياء 

 متالوترميك

 فرآيند

كربن و 

اكسيد 

 منيزيم

يا ) فرمول(  دولوميت

 آهك

تلخابه ها و 

) فرمول(

 آبدار

 MgO آب دريا
 فرمول

فروسيليكون 

واكسيد 

 منيزيم

 مواد

Mg فرمول فرمول نمكها، فلز Mg(OH) 
 كلر

Mg Mg Mg محصول 

 مقياس توليد   آزمايشگاهي آزمايشگاهي يآزمايشگاه  تجاري 

 منابع مهم كارناليت، كيزريت، بيشوفيت،كاينيت، لانگ باينيت، اپسوميت، شوئنيت، دولوميت، منيزيت، وبروسيت

 
 تركيبات مهم منيزيم

 كلريد منيزيم -1

ارا كارنالـيت، بيشوفيت نمك دوتايي تا چي هيدريت، درياچه هاي نمك آب دريا خليج ك              : كـنابع : الـف 

 بوگاز، بحرميت، درياچه بزرگ نمك و محلول حاصل از صنايع پتاس

 و HCIترسيب آب دريا با آهك به صورت هيدروكسيد منيزيم و واكنش با كلريد    :  روشـهاي توليد   -ب

 كلسينه كردن  Solvayواكـنش بـين اكـسيد منيـزيم و كلـر، تـركيب دولومـيت بـا سـود بـه وسيله روش                        

 دي اكسان دردماي اتاق به تلخابه       1-4% 10-25افزايش  ) 11فرمول ص   (ت  هيدروكسيد منيزيم در مجاور   

 و سـپس سـرد كـردن و در ادامـه تصفيه با استن افزايش اتيلن                 C 200-180بـي آب كـردن كارنالـيت در         

و سـپس كريستاليزاسيون به وسيله تقطير خلأ براي         ) 11فـرمول ص    (وزنـي   % 30-35گلـيكون بـه محلـول       

 .دون آبتوليد كلريد منيزيم ب

 تجاري معرفهاي گرينيارد براي توليد تترامتيل و        Sorelبه صورت اكسي كلريدها در سيمان       :  كاربرد -ج

تتـرااتيل سـرب تولـيد الكتروليتيكـي منيزيم، در كارخانه مواد ساينده و سنگ چاقوتيز كني، ساخت تخته                   

اي خوراكي براي رفع    سـنگهاي سـاختماني كـم وزن، مـواد سـاختماني مقـاوم در برابـر آب آتـش نمكه ـ                   

 در صنايع شكر، ضديخ، آب نمك       Quentinبـيماريهاي گلـه هاي گاو به علت كمبود منيزيم در فرآيند             
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در يخچـال و خـنك كنـنده هـا، منـبع ذخيـره متوسط حرارت خورشيدي، در صنايع پلاستيك براي توليد                      

 هكاتاليستهاي پليمريزاسيون در صنايع تصفيه آب به عنوان يك منعقد كنند

  سولفات منيزيم-2

رسوبات نمك و پتاس، سنگ معدنهاي كاينيت، لئونت، پلي هاليت، لانگ باينيت، شوئنيت،             :  منابع -الـف 

 .كيزريت، دلوميت 

عـوامل شـناور سـاز از قبيل الكلهاي چرب،          (شـناور سـازي سـنگ معـدن كيـزريت           : روشـهاي تولـيد   -ب

 حاصل از آب دريا يا منيزيت با        MgOكنشجـدا سـازي الكترواسـتاتيك كيـزريت وا        ...) اسـيداولئيك و  

 به پيريت در فرآيند برشته كردن و سپس استخراج رقيق سازي تلخابه             MgOاسـيد سـولفوريك افـزايش       

     -C60 ساعت در 6 تماس لانگ باينيت با آب به مدت        -C10هـاي آب دريـا بوسـيله آب و سـرمايش تا             

-MPa 3وميت و سنگ گچ خرد شده با بخار          تماس دول  C 35-25 و تجـزيه آن و سپس سرمايش تا          50

 )فرمول(از محلول ) 12فرمول ص ( و در ادامه فيلتراسيون براي جدا سازي1 ، 5

تولـيد سـولفات پتاسـيم، كـود، عامـل چسبنده براي توليد آجرهاي اكسيد منيزيم محصولات                 : كاربـرد -ج

مينواسيدها، آنتي بيوتيك ها، مايه نـسوز، سـيمان پورتلند، در صنايع شكر براي تصفيه محلول شكر توليد آ      

خمير نانوايي ها افزايش فعاليت ايزومر گلوكز در حمامهاي الكتروليتيك براي آبكاري كروم، روي نكل،                

صـنايع شيـشه بعـنوان افـزاينده در لعـاب كـاري، در صـنعت        ... مـس، تنگـستن، منگـز، وانـاديم، كـبالت و     

 پايداري خاك باتري ها اسيدي و سربي سوختهاي         شـوينده هـا، صـنايع كاغـذ، تـصفيه ضايعات فاضلاب،           

زغـال سـنگ و نفـت، رسوب آلاينده ها در صنعت آلومينيوم لوازم آرايشي بهبود كننده عكاسي خوراك                   

حيوانات به عنوان منعقد كننده در صنعت پلاستيك بازدارنده آتش در عمل كراكينگ، صنايع چرم، منبع                

 .ذخيره حرارتي، ميلن

  اكسيد منيزيم-3

سـنگ معـدن هـاي منزيت، آب دريا، محلولهاي بدست آمده از توليد نمك از شورابه هاي                  :  مـنابع  -الـف 

 طبيعي و مصنوعي، دولوميت و كلسيت
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توليد منيزي سوخته و     (Sulmagllتجـزيه كلـريد منيـزيم بوسـيله اكسيژن، فرآيند           :  روشـهاي تولـيد    -ب

فرمول (ت منيزيم با خلوص كم و سپس سـبك در يـك كـوره سوسپانـسيون گـازي از سنگ معدن كربنا        

كربنات ) بدست آيد ) 12فرمول ص   (حـل شـده بـه كمـك استخراج انتخابي با محلول بازگشتي              ) 12ص  

، خاكـستر كـردن دولومـيت، پيروهيدروليـز كلريد          MgO و   CaOزدايـي دولومـيت و تـشكيل مخلـوط          

 براي  C 1000-300ق گرم در     دادن و تجـزيه هالـيدها فلـزي بويـژه در حضور بخار فو              -حـرارت (منيـزيم 

 )تجزيه آن تا رسوب اكسيد فلزي خوب خالصي توليد شود

مـاده آستري دير گداز در صنايع فولاد، فلز منيزيم آجرهاي نسوز يك منبع ذخيره حرارتي،                :  كاربـرد  -ج

 Sorelسيمان  ) در بهار در اثر كمبود منيزيم در گله هاي گاو ديده مي شود            ( رفـع بـيماري سـرگيجه علفي      

روكـش هـاي محـافظ يـا چـسبنده، الـوار سـاختماني سـبك وزن بـرا عايق بندي صوتي و حرارتي، اكسيد منيزيم                          

سـوزآور در تـصفيه فاضـلاب، جلوگيـري از خوردگـي، صـنايع دارويـي، حـذف فلـزات سـنگين و سيليكات از                         

صنايع كاغذ و سلولزي    فاضـلاب هـا، همـراه با ميزان كم آهن به عنوان پر كن در صنايع لاستيك و پلاستيك در                     

تهـيه مـواد آرايـشي و دارويـي صد اسيد، اكسيد منيزيم مذاب به عنوان عايق الكتريكي براي كاربرد هاي حرارتي                      

قالـبهاي دقـيق ريخـته گـري، مـاده اولـيه سـراميك هـاي اكـسيد منيـزيم كريستال ها تنها براي پنجره هاي نوري و                            

  براي خنثي كردن باقيمانده هاي احتراقعدسيها، روان كننده افزودني به سوخت موتور

  كربنات منيزيم-4

 سنگ معدن هاي منيزيت، هانتيت و دولوميت:  منابع-الف

 در فشار بالا) 13فرمول ص (واكنش هيدروكسيد منيزيم و :  روشهاي توليد-ب

ها، ماده غليظ  تولـيد فلـز منيـزيم بعنوان پر كردن براي كاغذ، پلاستيك ها و لاستيك          MgOتولـيد   :  كاربـرد  -ج

 كننده جوهر هاي چاپ، مواد دارويي براي تهيه خمير دندان، مواد آرايشي، خنثي كننده اسيد معده

 )بروسيت( هيدروكسيد منيزيم -5

 منيزيت طبيعي، آب دريا، شورابه هاي مصنوعي و طبيعي:  منابع-الف

ا با هيدروكسيد كلسيم يا دولوميت      رسـوب دادن منيزيم محلو موجود در آب دريا شورابه ه          :  روشـهاي تولـيد    -ب

كلـسينه شـده و در صـورت نياز به محصول با غلظت كم كلسيم از سود استفاده ميشود و رسوب دادن ساير نمك                        

 هاي منيزيم
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 فلز منيزيم، توليد اكسيد منيزيم، بازدارنده آتش در فرآيند ترموپلاستها:  كاربرد-ج
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تركيبات منيزيم تاسيم ايران در سال       آمـار بازرگانـي مـربوط به واردات          -12جـدول   
1377 

 كشور )kg(وزن )ريال(ارزش  )دلار(ارزش

 هيدروكسيد منيزيم

 آلمان 401510 1335012850 760691

 كره جنوبي 10000 44673519 25455

 كلرور منيزيم

 آلمان 300 1908106 1087

 هند 236000 160252570 91312

 سولفات منيزيم

 آلمان 342 10303960 5871

 %8/99منيزيم با خلوص 

 آلمان 591 4500372 2564

 چين 38000 199626176 113747

 سوئيس 1171 21466891 12232

 پتاس سوز آور

 آلمان 969 18668970 10638

 امارات متحده عربي 80000 91860027 52342

 انگلستان 68430 162824941 92778

 ايتاليا 480040 655420582 373459

 بلژيك 219000 293019520 166963

 تايوان 18750 33204973 18920

 فرانسه 60000 80197747 45697

 پراكسيد سديم يا پراكسيد پتاسيم

 آلمان 10000 23384539 13325

 امارات متحده عربي 20000 24192345 13785

 نيترات پتاسيم

 انگلستان 1411 58260823 33197

 لياايتا 1000 40906224 23308

 فسفات پتاسيم

 آلمان 300 3588164 2045

 بلژيك 10000 26244650 14954
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 :نتيجه گيري

بـا تـوجه بـه رشـد روز افـزون جمعـيت و رونـد كـاهش منابع معدني در دسترس، اهميت بازيابي املاح با                          

دني و ارزش از شـورابه هـا و تلخابـه هـا مـشخص مـي گـردد از آمـار بازرگانـي مربوط به واردات مواد مع                    

تـركيبات منيـزيم و پتاسـيم كـه توسط اداره بازرگاني ايران ارئه شده و مقايسه آمار وارداتي سالهاي اخير                     

در . مـشخص مـي شـود كـه ايـران هـر سـاله مـواد معدني مختلفي را از كشورهاي ديگر خريداري مي كند                        

وي مواد معدني غني و حالـيكه در ايـران شـورابه هـاي طبيعـي و تلخابـه هـاي مختلفـي وجـود دارند كه حا               

مختلفـي مـي باشـد كـه اگـر دانـش فنـي جهـت استخراج آنها از شورابه ها و تلخابه ها ا توجه به شرايط و                             

واردات اين مواد   . امكانـات كشور، كسب گردد و سپس اين دانش در واحدهاي صنعتي بكار گرفته شود              

 به درياچه اروميه درياي خزر و مرداب        كـاهش يافـته و چـه بسا قطع گردد از جمله اين شورابه ها مي توان                

گـاو خونـي اشـاره نمـود و همچنـين تلخابـه هـاي مختلفـي در واحـدهاي مخـتلف صنعتي كشور از جمله                          

واحـدهاي پتروشـيمي جـنوب كـشور نظيـر بـندر امام و ماهشهر وجود دارند كه حاوي تركيبات با ارزش                      

ف شده و مشكلات زيست محيطي فراهم مختلفـي بـوده و بـه صـورت دورريـز وارد آبـو زمـن ئهاي اطرا                 

مي كند البته در سالهاي اخير طرح هاي مختلفي جهت استحصال نمك طعام نمك هاي منيزيم و پتاسيم و                   

سـاير نمكهـا از درايچـه ارومـيه و مراب گاو خوني با روشهاي الكتروليتي تبلور جزء به جزء رسوب دهي                      

اين طرح با توجه به روشهاي جدا سازي ارايه شده به اسـتخراج بـا حـلال آلـي انجام شده است در اجراي           

 .نظر مي رسد كه روش ترسيب در ايران از ساير روشهاي مقرون به صرفه تر مي باشد


