1-1- مقدمه:

امروزه اكتشافات ژئوشيميائي بخشي از طيف وسيع روشهاي اكتشافات معدني محسوب مي شود كه داراي جايگاه ويژه اي در ارزيابي پتانسيلهاي اقتصادي هر منطقه است. در اكتشافات ژئوشيميائي سيستماتيك در مقياس 100.000 :1  طراحي محل نمونه ها بر مبناي شبكه آبراهه اي نقشه هاي 50.000 :1 صورت              مي گيرد و تراكم نمونه ها بطور معمول3 نمونه درهر كيلومترمربع از رخنمون سنگي منطقه مي باشد. در چنين مقياسي آنوماليهايي كه بدست مي آيد در حقيقت آن مقاديري است كه بالاتر از حد آستانه ناحيه اي بوده و بنابراين در نقشه هائي از قبيل نقشه هاي تخمين شبكه اي محدوده هاي آنومالي با وسعت بيشتري ظاهر مي شوند. بعلاوه بدليل اختلاف در ميزان تحرك و جابجائي عناصر مختلف احتمال ثبت پاراژنز عناصر مرتبط با يك كاني سازي خاص در اين مقياس كم شده و تنها آنومالي مربوط به متحرك ترين عنصر ثبت خواهد شد. به هر حال در صورتيكه آنومالي متحرك ترين عنصري كه جزو عناصر ردياب كاني سازي خاصي مي باشد ثبت گردد هدف اكتشاف ژئوشيميائي ناحيه اي حاصل شده است.

در اكتشافات ژئوشيميائي با مقياس 25.000 :1 انتظار اينست كه با ثبت پاراژنزها بتوان مدلي از كاني سازي موجود را با توجه به ره يافتهاي زمين شناسي، ساختاري و ... برآورد نمود. ضمن اينكه اهداف اكتشافي در پايان اين مرحله از مطالعات بسيار كوچكتر بوده و شرايط بهتري را از نظر ادامه اكتشاف فراهم مي آورند.
1-2- هدف مطالعه

هدف از انجام اين مطالعه ارزيابي درجه اعتبار بي هنجاريهاي ژئوشيميائي و كاني سنگين بدست آمده از مطالعات مقياس 1:100000 در محدوده مورد مطالعه و نهايتا″ معرفي مناطق اميدبخش در صورت وجود براي ادامه عمليات اكتشافي در مقياس 1:5000 است.

1ـ3ـ موقعيت و جغرافياي محدوده مورد مطالعه

محدوده مورد مطالعه در 18 كيلومتري شمال شهرستان پيرانشهر و در غرب روستاي جلديان در بين      طول هاي 45ْ الي07َ  45ْ شرقي و عرض هاي 50َ 36ْ الي 55َ 36ْ شمالي واقع است. اين محدوده در واقع بخشي از نقشه 50.000 :1 نالوس واقع در شمال غرب ورقه 100.000 :1 نقده است.

در مورد آب و هواي محدوده مورد مطالعه بايد گفت كه با توجه به اينكه اين محدوده در بخش شمالي برگه 100.000 :1 نقده واقع است متاثر از رطوبت مديترانه بوده و دارای آب و هوایی معتدل تا سرد مي باشد. در پيرامون قلل مرتفع بويژه سوي غرب و جنوب غرب آن برف و بخچال هاي هميشگي وجود دارد. مهمترين منطقه های مسكوني شهري در نزديك محدوده مورد مطالعه، شهرستان هاي پيرانشهر،پسوه،نقده و اشنويه است و راه اصلي آن، مسير نقده- پيرانشهر مي باشد (شكل شماره 1-1).
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شكل شماره 1-1 راههاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه-مقياس 1:650000
1-4- روش کار

در محدوده مورد مطالعه در اثر مطالعات چكشي و پيمايش هاي صحرايي آثاري از عنصر طلا يافت شده است.علاوه بر آن مطالعات ژئوشيميائي وكاني سنگين مقياس 1:100.000 ناهنجاريهايي از عنصر طلا را مشخص كرده است(اطلاعات كلي در دسترس مي باشد) كه مي‌بايست اهميت اين ناهنجاريها و همچنين حضور كاني‌هاي مس و طلا در برخي از نمونه‌هاي كاني سنگين مورد بررسي قرار گيرد.عمليات اكتشافي در محدوده (در زمان برداشت نمونه ها)بر اساس مطالعات اوليه اكتشاف چكشي منطقه بوده و براي پي بردن به آنومالي هاي پنهان ديگر در ساير آبراهه ها مي باشد.
روش ژئوشيمي آبراهه‌اي در مقياس 1:100.000 ،برداشت نمونه از جزءزير الك 80مش و در نمونه‌هاي كاني سنگين، برداشت نمونه از جزءزير الك 20مش بوده است ضمن اينكه در مرحله كنترل آنوماليها نيز نمونه‌هاي ليتوژئوشيميائي در صورت نياز برداشت و مطالعه شده كه نتايج خاصي در بر نداشته است. 

در مقیاس 1:25000 با توجه به مثبت بودن نتایج مقیاس قبلی، برداشت نمونه ژئوشيمي آبراهه‌اي از جزءزير الك 80مش و در نمونه‌هاي كاني سنگين، برداشت نمونه از جزءزير الك  20مش صورت گرفته است. 
1-5- مطالعات انجام شده پیشین

علاوه بر تهيه نقشه‌هاي زمين‌شناسي مهاباد (1:250.000) و نقده (1:100000)، در اين محدوده، بخشي از مطالعات ژئوشيميائي يكصدهزارم ورقه نقده نيز به اين محدوده مربوط مي‌شود كه تماما″ توسط سازمان زمين‌شناسي صورت گرفته است.
1ـ6ـ زمین شناسی عمومی منطقه

درشکل 1-2 نقشه زمین شناسی  000 1:100 منطقه مطالعاتی  ( بخشي از ورقه نقده ) نشان داده شده است. با توجه به نقشه ، واحدهای لیتولوژیکی تشکیل دهنده این منطقه را میتوان بصورت زیر خلاصه کرد(لازم بذكر است نقشه توپوگرافي و زمين شناسي 1:25000منطقه موجود نمي باشد):
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شکل 1-2  –بخشی از نقشه زمین شناسی  000 1:100 نقده و منطقه مطالعاتی  ( مقیاس 1:85000 )
1-6-1-آهکهای پرمین ( واحد Pr l )

سنگهای زمان پرمین ( آهکهای پرمین ) درمنطقه اکتشافی گسترش وضخامت قابل توجهی دارند وگسترش اصلی آنها درشمال و بخشی غربی محدوده میباشد دربیشتر مناطق این واحد توسط گسل های رانده کم شیب بر روی سنگهای مختلف کهن و جوانتر جای گرفته اند . واحد Prl  دارای ستبرایی بیش از 300 متر از لایه های سنگ آهک متوسط لایه تا ضخیم لایه ، فسیل دار ، به رنگ خاکستری است که دارای رگه های فراوان کلسیت میباشد . این بخش از پرمین بگونه ای عادی بر روی واحد Prs ( ماسه سنگ قرمز پرمین ) جای گرفته وخود توسط بخش دولومیتی واحد Prdl   بصورت هم شیب پوشیده شده است .

دربررسی های دیرینه شناسی ، فسیل هایی با سن پرمین بالایی ( مرغابین ) بشرح زیر درآنها دیده شده است 

Globiralvulina  biserialis , Globivalvulina vonder  schmitti, Globivalvulina . sp., Agathammina sp.,  Vermiporella sp.,
1-6-2- واحد Prdl
دربرگیرنده ستبرایی چندین صدمتر دولومیت ، آهک دولومیتی ، دولومیت های آهکی و سنگ آهک های درشت بلور به همراه کمی شیست است . این بخش دارای لایه بندی ضخیم تا توده ای و رنگ عمومی آن سفید تا خاکستری روشن است . درون بخش های کربناته رگچه های کلسیت و چرت دیده میشود . همبری آن با واحد Prl بطور کامل تدریجی است ولی درسایر مناطق توسط گسل های تراستی کم شیب برروی واحدهای گوناگون رانده شده است . درمناطقی که تحت تاثیردگرگونی مجاورتی بوده اند بشدت بازبلورین شده اند بطوریکه دولومیت های ریزدانه اولیه دراثراین دگرگونی به مرمرهای بلورین درشت دانه شکری تبدیل شده اند . درلایه های آهک این بخش فسیل هایی با سن پرمین بالایی ( مرغابین ) یافت شده اند.

Geinitzina  sp.,  Pachyphloia sp. Globivalvulina sp ., Hemigordius sp., Pachy phloia cukurkoyi , lengella cukurkoyi , lengella sp., Ichtyolaria sp., Nummulostegina sp., stipulina sp., Gastropoda , Ostracoda , Bryozoa, Algal fragment.

1-6-3-کرتاسه

بخش وسیعی از گستره محدوده اکتشافی را واحدهای مربوط به زمان کرتاسه پوشانده اند که از نظر رخساره ازتنوع زیادی برخوردارهستند وبا توجه به اینکه بیشتر آنها تحت عوامل مختلف دگرگونی قرارگرفته اند . بطور معمول کم فسیل هستند.

1-6-3-1-واحد Kl
این بخش از واحدهای کرتاسه دربرگیرنده سنگ آهکهای ضخیم ، متوسط تا نازک لایه ، خاکستری رنگ ، چرت دار ، ریزبلورین ودربرگیرنده میکرو و ماکروفسیل های به نسبت فراوان است که با ستبرای متغیر وبا مورفولوژی صخره ای به حالت عدسی درلابلای واحدهای کرتاسه جای گرفته ودرامتداد بطور جانبی به شیل هایی کرتاسه تبدیل می گردند . رنگ همگانی و دورنمای آنها خاکستری و کمتر به رنگ های سفید و بنفش است . بیشتر رخنمون این واحد درمحدوده اکتشافی ، دربخش شرقی وجنوب شرقی محدوده میباشد . درمطالعات فسیل شناسی فسیل های زیربه سن کرتاسه پسین یافت شد که شماری ازآنها بشرح ذیل میباشد .

Pithonella Ovalis , Stomiosphaera , Calcisphaerula innominata, Calcisphaerula innominata lata Coral , Bryozoa , Shalls fragment .

1-6-3-2-مجموعه دگرگونی غرب جلدیان

درباختر آبادی جلدیان ، یک مجموعه دگرگونی ، شامل آمفیبولیت وبه اندازه کمتری ، شیست رخنمون دارد که   نهشته های کربناته پرمین توسط یک گسل تراستی بر روی این مجموعه رانده شده وبنظر آقای خدابنده در ورقه 000 1:100 جلدیان دارای سن کرتاسه میباشند . واحدهایی ازاین مجموعه در محدوده اکتشافی رخنمون دارند که عبارتنداز :

واحد amm : این واحد دربرگیرنده آمفیبولیت به همراه کمی شیست است که درسطحی گسترده درباختر جلدیان به رنگ عمومی سبز تیره تا سیاهرنگ رخنمون دارند . این واحد درسطحی گسترده توسط یک توده نفوذی با ترکیب گرانیت گنیس ( gnm ) ونیزرگه های فراوان سیلیسی سفید رنگ قطع شده است .        لایه بندی خاصی دراین سنگها دیده نمی شود به جز مواردی که درون آنها شیست دیده می شود کمی لایه بندی نشان میدهند. ازاین رو احتمال دارد این سنگها براثر دگرگونی سنگهای بازالتی یا دیابازی مجموعه افیولیتی ( گفته شفاهی افتخارنژاد ) حاصل شده باشند .

این سنگها درزیرمیکروسکوپ دارای بافت گرانوبلاستیک ( نماتوبلاستیک ) هستند که دربرگیرنده کانی های فلدسپات بطور عمده پلاژیوکلاز، آمفیبول ازنوع هورنبلند سبز با بلورهای شکلد ار شمارکمی کوارتز ، بیوتیت ، اپیدوت ، پیروکسن و اسفن است . کربنات به صورت ثانویه دررگچه ها دیده میشود که با نام عمومی آمفیبولیت به همراه کانی های متغیرنامگذاری میشود.

واحد Sh : این واحد بخشی از مجموعه دگرگونی یاد شده است ودربرگیرنده تناوبی از شیست سبز و آمفیبولیت می باشد که با ستبرای بیش از صد متر دربخش زیرین این مجموعه(واحد amm) دیده میشود.
1-6-3-3-مجموع درهم افیولیتی – رسوبی کرتاسه

درباخترمحدوده بخشی از واحد افیولیت ملانژ کرتاسه رخنمون دارد که هرکدام ازسنگهای تشکیل دهنده آن سرگذشت جداگانه ای دارند که در روند فرآیندهای ویژه زمین ساختی – رسوبی درکناریکدیگر جای گرفته اند وشامل مجموعه ای ازسنگهای آذرین ورسوبی دگرگونه درحد رخساره شیست سبز است . این مجموعه ازدیدگاه رخساره و دیرینگی به بخش های گوناگون تقسیم شده ولی وابستگی آنها از یکدیگرگسسته است . زمان آمیختگی با سن اجزاء متفاوت است وشاید زمان درهم آمیختگی آنها در اوایل ترسیر باشد. سنگهای این مجموعه که درمحدوده اکتشافی رخنمون دارند عبارتنداز:

واحد Cm : دربرگیرنده مجموعه ای درهم ازسنگهای اولترابازیک تا بازیک سرپانتینیزه ، سرپانتینیت ، متادیاباز، متابازالت ، شیست های سبز ( کلریت – سریسیت شیست )و شیست به همراه کمی لایه های آهکی پلاژیک دگرگونه است . دربررسی های دیرینه شناسی بعلت دگرگونی این سنگها فسیل شاخصی ، بجز فسیل هایی با نام undeterminable  fauna      شناسایی نشد.

واحد Sr : این واحد شامل سرپانتنیت سبز رنگ است که دربخش زیرین این مجموعه جای گرفته است . سرپانتنیت ها درزیرمیکروسکوپ دارای فنوکریستال های سرپانتین ویا اولیوین تجزیه شده به سرپانتنین وکلریت به همراه کانیهای پیروکسن کلریتیزه وسرپانتینیزه است .
1-6-4- واحدهای سنگی نفوذی

واحد gnm : این واحد که بیشتر درشمال روستای گردسور( مرکز محدوده اکتشافی )و شمال رودخانه جلديان مجموعه آمفیبولیتی را قطع کرده ، سنگی با ترکیب گرانیت است که درنگاه  ماکروسکوپی دارای بافتی با کانی های بطور کامل جهت یافته است که مقدار کانی روشن نسبت به کانی های تیره بیشتراست . به همین روی دارای رنگ همگانی روشن وسفیدتری نسبت به آمفیبولیت ها میباشد . دربررسی های میکروسکوپی ، دارای بافت گرانولار- گرانوبلاستیک است که فنوکریست های عمده آن ، کوارتز ، پلاژیوکلازهای سدیک به شدت سریسیتیزه و آرژیلی شده ، فلدسپات آلکالن ، موسکویت بصورت     تیغک های جهت یافته هستند کانیهای ثانویه بطور عمده ، کانیهای رسی ، سرسیت و اکسید آهن است که با نام متاگرانیت معرفی می شود. احتمال دارد که سنگ اصلی آن پلاژیوگرانیت باشد که بعلت دگرگونی دراثرفشار به گرانیت گنیس تبدیل شده باشد که درمجموعه افیولیتی حضورآنها غیرعادی نیست . گفتنی است که سن دقیقی نمی توان به این واحد اختصاص داد.
1-6-5- واحدهای کواترنر:

Qt1 : این واحد دربرگیرنده پادگانه های کهن است که گستره ای ازشرق محدوده اکتشافی را دربرمی گیرد و از نگاه لیتولوژی کنگلومرایی با قطعاتی دراندازه های گوناگون ازحد چندین سانتی متر تا چنددسی متر، که بر روی هم جورشدگی کمی دارند ولی اغلب قطعات آن گرد شده ولایه بندی نشان نمی دهند. سیمان آنها رسی ، ماسه ای به نسبت سست است و ستبرای آن در بعضی مناطق به بیش از 50 متر میرسد که   بگونه ای افقی برروی واحدهای دگرگونی قرارگرفته اند .

Q t2 : این واحد شامل پادگانه های جوان ونهشته های دشتی است که دربلندای کمتری از تراسهای کهن جای گرفته اند وازدیدگاه لیتولوژی دربرگیرنده ماسه ریز ، سیلت، رس وکنگلومرای سخت نشده است .

Qal : انباشته های جوانترموجود در مسیل ها هستند که بطورعمده ازقلوه سنگهای گوناگون، شن وماسه تشکیل شده وهرسال با جریان آب تغییرجا وموقعیت می دهند .

2-1- نمونه برداري
نمونه برداري را به عنوان انتخاب بهينه و برداشت جزء معرف از يك جامعه معرفي كرده اند. طبيعي است كه در پروژه هاي اكتشافي حقيقت يك پديده كاني سازي را تا برداشت خود نمونه كاني سازي شده نمي توان با قطعيت كامل بيان نمود. بنابراين نمونه برداري نيز به عنوان يك پديده احتمال پذير همراه با ضريبي از خطا و سطحي از اعتبار معرفي مي شود. تلاش كارشناسان در طراحي نمونه برداري و اجراي آن تا آنجا كه مي شود در پرهيز از بروز خطاهايي است كه چنانچه در مجموعه خطاي كل قرار گيرند بطور يقين اعتبار داده پردازي و نتايج نهايي را مورد شك و ترديد قرار مي دهند.

عمليات نمونه برداري نخستين گام در راه كسب اطلاعات از سطح زمين است و كارشناسان از طرق گوناگون كوشيده اند تا بهترين راه ها را براي كسب اين اطلاعات در پيش گيرند. اين اطلاعات تا زمان انجام آناليز شيميائي به صورت نهان و خام در دل نمونه ها نهفته است. مراحلي گوناگون از جمله آماده سازي صحرائي (انتخاب قطر بهينه ذرات،‌ انتخاب وزن بهينه نمونه،‌خشك كردن احتمالي و ...) و مراحل آماده سازي آزمايشگاهي (آسياب كردن، پودر كردن،‌همگن كردن، تقسيم كردن،‌ انتخاب نمونه مورد آزمايش و انتخاب نمونه بايگاني و ...) بر روي نمونه ها انجام مي شود و نتايج آن پس از سير روند آناليز به صورت كمي يا نيمه كمي در اختيار داده پرداز قرار می گيرد.
2-2- مهاجرت عناصر و كانيها توسط جريانات سطحي

عناصر ممكن است تا فواصل مختلف از اطراف منشاء مهاجرت كنند. اين امر مي تواند به صورت مهاجرت كانيهاي موجود در قطعات حاصل از فرسايش رخنمون هاي سنگي باشد كه حامل عناصر مختلف هستند. طريق ديگر مهاجرت عناصر مي تواند به صورت مواد جذب شده در سطح تركيبات ديگر مانند رسها بوده و نوعي ديگر از مهاجرت عناصر به صورت يونها و مولكولهاي محلول در آب است. در فرآيند مهاجرت عناصر، قطعات سنگي و كانيهاي حاصل از آنها، پارامترهاي فيزيكي از قبيل شيب توپوگرافي، سرعت، حجم جريانات سطحي، تندابهاي فصلي آنها، همچنين وزن مخصوص و مقاومت مواد در مقابل فرسايش نقش اساسي دارند.

در مناطقي كه شيب توپوگرافي نسبتا آرام باشد. مواد سنگين تر و دانه درشت ته نشين شده و تمركز بيشتري پيدا مي كنند. مواد دانه ريز از قبيل رسها و سيلت تا مناطق دورتر حمل شده و در صورتي كه عناصري به صورت جذب سطحي در بخش هاي رسي متمركز شده باشند، به نوعي از ساير مواد معلق در آبهاي سطحي جدا شده و در مناطق پائين دست با توپوگرافي آرام متمركز مي شوند.
2-3ـ روش بررسي رسوبات رودخانه اي

اين روش يكي از شيوه هاي اكتشاف ژئوشيميائي است و به علت عدم امكان نمونه برداري از رخنمون هاي سنگي در نواحي با وسعت زياد، نمونه برداري از رسوبات رودخانه اي به عنوان يكي از پايه هاي اوليه اكتشاف سيستماتيك نهشته هاي كانساري محسوب مي شود. عمليات ژئوشيميائي چه در مقياس بزرگ و چه در مقياس كوچك قابل انجام است و طي آن نمونه هاي ژئوشيميائي و نمونه هاي كاني سنگين برداشت و نمونه ها مورد مطالعه و بررسي قرار مي گيرند. در مناطقي كه داراي حوضه هاي آبريز و شبكه آبراهه اي توسعه يافته هستند اين نوع عمليات اكتشافي مي تواند نتايج در خور توجهي را با توجيه اقتصادي خوب و در محدوده زماني مناسب به بار آورد.

همچنين عدم وجود پوشش گياهي گسترده و متراكم نقش مؤثري در واقعي تر بودن نتايج حاصل از بررسي رسوبات رودخانه اي دارد.
2-4- طراحي شبكه نمونه برداري

يكي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اكتشافي طراحي نقاط نمونه برداري است كه بعنوان پايه و اساس كار بايستي بدون خطا و يا با كمترين خطا صورت گيرد. طراحي ياد شده با بررسي و شناخت حوضه هاي آبريز و شبكه آبراهه ها و با هدف نمونه برداري از رسوبات رودخانه اي انجام مي گيرد. در پروژه حاضر نخست با بررسي نقشه توپوگرافي 1:50000 منطقه(با توجه به عدم وجود نقشه هاي توپوگرافي 1:25000) محدوده حوضه هاي آبريز بررسي و سيستم آبراهه ها تكميل گرديد همچنين با در نظر گرفتن زمان و بودجه پروژه امر طراحي نمونه ها در  محدوده  انجام شده است. براي طراحي بهينه نمونه ها و انتخاب مناسب ترين نقاط علاوه بر زمان و بودجه، معيارهاي زير بايستي مد نظر قرار گيرد:

- دستيابي به بيشترين توزيع يكنواخت نمونه ها در كل نقشه

- رعايت چگالي نمونه برداري ژئوشيميائي بر اساس استانداردهاي جهاني و ويژگي هاي هر نقشه

- اولويت دادن به رسوبات رودخانه اي كه سنگ بستر خود را قطع مي كنند.

- بررسي امكانات جاده اي و در نظر گرفتن شرايط اسكان در مراكز روستائي و نزديكترين محل به نقشه

- واگذاري اختيار به كارشناسان نمونه بردار درباره حذف يا اضافه كردن نمونه ها در نقاط مورد نظر
وسعت محدوده اكتشافي در شروع عمليات اكتشافي در حدود 85كيلومتر مربع بود. پس از برداشت هاي مرحله اول و با توجه به گسترش آهك هاي پرمين، تمركز نمونه برداري در 60 كيلومتر مربع صورت گرفت. 
بطور كلي چگالي نمونه ها در محدوده مورد مطالعه با توجه به وضعيت رخنمون هاي سنگي آن به تقريب  يك نمونه ژئوشيميائي براي 25/0 كيلومتر مربع و 1 نمونه كاني سنگين براي هر 1 كيلومتر مربع برداشت شده است (اشكال 2-1و2-2).
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شكل2-1- نقشه مربوط به محل نمونه برداري ژئوشيميايي به تعداد 228 نمونه
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شكل2-2- نقشه مربوط به محل نمونه برداري كاني سنگين به تعداد 69 نمونه

2-5- عمليات صحرائي نمونه برداري ژئوشيميائي
بطور كلي مراحل مختلف اكتشافات ژئوشيميائي همچون طراحي نمونه ها، ‌نمونه برداري، آناليز  نمونه ها، ‌داده پردازي،‌ بررسي و تدوين گزارش همانند دانه هاي زنجير به هم پيوسته مي باشند و از آنجا كه  داده هاي حاصل از آناليز نمونه ها در مرحله داده پردازي و تعيين آنومالي نقش اساسي را برعهده دارند لذا دقت در نمونه برداري همچون ديگر مراحل بسيار مهم است.

پس از طراحي محل نمونه ها گروه نمونه بردار به منطقه اعزام مي گردد. گروه نمونه بردار با استفاده از نقشه توپوگرافي 1:25000تهيه شده و مختصات ثبت شده در دستگاه موقعيت ياب جهاني (GPS) نمونه ها را برداشت نموده و نمونه ها پس از مرحله آماده سازي صحرائي در كيسه هاي مناسب و دو لايه ريخته شده و شماره آنها به صورت برچسب و همچنين بصورت اتيكت درون نمونه ها ثبت مي شود. ليست نمونه هاي برداشت شده در پايان هر روز در محل كمپ صحرائي كنترل و با تبديل شماره ها به شماره هاي نهائي و انتقال شماره نهايي به  نقشه هاي اصلي پيشرفت، كار ادامه مي يابد.

با توجه به مثبت بودن نتايج حاصل از عمليات ژئوشيميايي در مقياس 1:100000 با برداشت جزءزير الك 80مش،نمونه هاي ژئوشيمي از بستر آبراهه ها و با استفاده از جزء زير الك 80 مش برداشت شده است كه خود در واقع نوعي آماده سازي مقدماتي نيز تلقي مي شود. وزن نمونه برداشت شده حدود 150 گرم است. در صورت خيس بودن محيط نمونه برداري، نمونه ها به صورت الك نشده برداشت شده تا پس از خشك شدن در محل كمپ، آماده سازي شوند. شماره گذاري نمونه ها بصورت شماره و كد مي باشد. رخدادهاي قابل توجه در صحرا، از جمله دگرساني، كاني سازي، گسله هاي بزرگ،‌ معادن قديمي و فعال كه در  نقشه هاي زمين شناسي ثبت نشده اند نيز مد نظر گرفته شده و به صورت شرح مختصري يادداشت   مي گردد. شماره نمونه ها بوسيله رنگ اسپري در محل مشخص مي شوند تا در مراحل كنترل آنومالي و بازديدهاي بعدي محل نمونه ها مشخص باشد.
2-6- آماده سازي و آناليز شيميائي نمونه ها

در حقيقت بخشي از مرحله آماده سازي نمونه ها با انتخاب قطر بهينه ذرات بوسيله الك 80 مش در صحرا انجام مي گيرد كه با توجه به موارد پرشماري كه در نمونه برداري مورد نظر است يكي از بهترين اندازه ها براي نمونه ژئوشيمي است. مگر در موارد و اهداف خاصي كه از الك هاي با درجات مختلف و به ويژه 40 مش استفاده مي شود. نمونه ها پس از كنترل نهائي شماره همراه با ليست مربوطه براي آناليز به آزمايشگاه ارسال مي شود. سير آماده سازي نمونه ها با خردايش آغاز و با پودر نمونه ها تا قطر 200 مش ادامه مي يابد. نمونه ها پس از همگن سازي اوليه در حجمي در حدود 25 سانتي متر مكعب تا حدود 200 مش پودر شده و مابقي آنها به صورت بايگاني ذخيره مي شود. روش آناليز به نوع كاني سازي موجود در ناحيه مورد مطالعه و ديگر عوامل بستگي دارد. الگوهاي متداول در تجزيه شيميائي عناصر را امروزه روشهاي اسپكترومتري جذب اتمي،‌ كالوريمتري، اسپكتروگراف تابشي و فلوئورسانس اشعه X و  ICP تشكيل    مي دهند.

نمونه هاي ژئوشيميائي با روش ICP OES براي 44عنصر و اسپكتروگراف تابشي براي طلا در آزمايشگاه سازمان زمين شناسي كشور  مورد تجزيه شيميائي قرار گرفت. كه نتايج آناليز نمونه ها در (جدول1 پيوست) آمده است.با توجه به ارسال نمونه هاي مشابه و صحت داده هاي قبلي نمونه تكراري جهت آناليز ارسال نگرديد. 
3-1- محاسبه پارامترهاي آماري داده هاي خام(ميانگين،میانه،مد و...)

پارامترهاي آماري هر متغير شامل سه گروه است:

1ـ پارامترهاي مركز گرايي (Central Tendency)
2ـ پارامترهاي پراكندگي (Dispersion)
3ـ پارمترهاي توزيع (Distribution)
گروه اول شامل سه آماره ميانگين
[image: image4.wmf])
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، ميانه و مد است كه ميزان تمايل داده ها به مركز را مشخص      مي كنند.
گروه دوم شامل پنج آماره انحراف معيار (S)، واريانس (V)، بيشترين مقدار (Xmax)، كمترين مقدار (Xmin) و حدود يا (Range) است كه ميزان پراكندگي داده ها نسبت به مركز را مشخص مي كنند.
گروه سوم شامل چولگي يا (Skewness) (گشتاور مرتبه سوم) و كشيدگي يا (Kurtosis) (گشتاور مرتبه چهارم) است كه به ترتيب ميزان تقارن منحني توزيع حول ميانگين و تيزي منحني را نشان مي دهند. براي مقايسه پارامترهاي پراكندگي (مثل واريانس) متغيرها با هم ضريبي بنام ضرايب تغييرات %CV آورده مي شود كه آنهم معياري از پراكندگي داده ها حول مقدار ميانگين است و اين كميت در بين متغيرها قابل مقايسه است.

آمارهاي فوق بصورت زير تعريف مي شوند: (n تعداد داده هاست)
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هدف از اين بررسي ها يافتن نمونه هاي ناهنجار است كه اين امر با داشتن جوامع لاگ نرمال با چولگي مثبت محقق مي شود. جوامع لاگ نرمال به جوامعي گفته مي شود كه لگاريتم توزيع آنها داراي توزيع نرمال باشد.

لازم به ذكر است اگر منحني توزيع يك سري داده در هيستوگرام آنها منطبق بر منحني توزيع نرمال باشد آن منحني را يك منحني نرمال و آن مجموعه داده ها را داده هاي نرمال گويند. معادله منحني توزيع نرمال (تابع توزيع نرمال) به صورت زير مي باشد. در اين فرمول f(x) فراواني داده X و 
[image: image12.wmf]X

 و S به ترتيب مقدار داده ها، مقدار ميانگين و واريانس مي باشند.
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يك توزيع نرمال داراي چولگي صفر و كشيدگي سه است و با انطباق سه آماره ميانگين، ميانه و مد با هم، تقارن شكل منحني حول مقدار ميانگين، وجود درصد مشخصي از داده ها بين دو مقدار 
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 مشخص مي شود (n يك عدد مثبت است). براي يك سري داده با چولگي مثبت ترتيب مقادير ميانگين، ميانه و مد بصورت زير مي باشد:
ميانگين > ميانه > مد
ولي براي يك سري داده ها با چولگي منفي ترتيب مقادير ميانگين، ميانه و مد بصورت زير مي باشد:

مد > ميانه > ميانگين
توزيع آماري داده هاي خام مربوط به عناصر مختلف در  جدول3-1 آمده است.

جدول3-1- توزيع آماري مربوط به داده هاي خام

	
	Au
	Ag
	Sr
	Cu
	Pb
	Zn
	Mn
	Mo
	Sn
	Cr
	Co
	Ni
	Ti
	Ba
	P
	S
	U
	V

	N(valid)
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00
	228.00

	Mean
	8.63
	2.05
	188.28
	38.79
	39.57
	98.38
	977.38
	1.24
	5.86
	133.85
	30.66
	104.85
	7425.18
	405.45
	651.53
	443.17
	3.46
	143.21

	Median
	2.00
	0.35
	174.15
	37.15
	21.25
	98.75
	949.15
	1.20
	5.60
	123.95
	30.70
	80.25
	6618.50
	387.90
	619.95
	447.65
	3.40
	142.90

	Mode
	1.00
	0.30
	76.40
	31.10
	19.60
	92.40
	832.60
	0.80
	5.30
	100.20
	33.50
	64.60
	4588.00
	350.80
	601.70
	152.90
	3.40
	94.90

	sd
	25.35
	14.41
	91.41
	13.48
	267.01
	21.91
	235.41
	0.57
	1.96
	58.96
	8.15
	85.40
	4584.17
	140.74
	223.99
	232.31
	0.88
	32.02

	min
	0.05
	0.05
	42.00
	14.00
	8.40
	40.30
	384.10
	0.40
	2.00
	9.30
	12.00
	4.70
	3297.00
	107.80
	172.60
	73.10
	1.30
	51.50

	max
	250.00
	157.20
	468.60
	137.90
	4052.00
	195.20
	2113.00
	3.20
	12.90
	631.30
	55.60
	615.60
	66748.00
	975.80
	1252.00
	943.80
	6.00
	219.10

	var
	642.77
	207.52
	8355.49
	181.68
	71292.90
	480.04
	55416.12
	0.33
	3.84
	3476.60
	66.44
	7293.14
	21014569.45
	19808.95
	50172.88
	53968.45
	0.77
	1025.36

	skew
	6.66
	9.11
	0.86
	2.59
	15.08
	0.50
	0.89
	0.90
	0.61
	3.37
	0.02
	3.50
	9.72
	1.08
	0.34
	0.21
	0.35
	-0.15

	Kurt
	52.17
	84.86
	0.40
	15.01
	227.63
	2.26
	2.71
	0.33
	0.77
	23.11
	0.03
	14.85
	124.09
	2.34
	0.07
	-1.04
	-0.11
	-0.54


3-2- نمودار هيستوگرام و p-p plot  مربوط به داده هاي خام

الف)نمودار هيستوگرام

هيستوگرام براي اولين بار توسط پيرسون در سال 1895 ابداع و معرفي گرديد به نموداري كه در آن فراواني (تعداد) نمونه هاي مربوط به يك (يا يك محدوده) عيار نسبت به خود عيار (محدوده) رسم مي شوند، هيستوگرام گفته مي شود. در اين نوع از نمودارها توزيع فراواني متغير مورد نظر با توجه به فواصل مشخص از دامنه تغيير آن نمايش داده مي شود. بدين ترتيب كه دامنه تغيير به فواصل معيني تقسيم مي شود كه انتخاب تعداد دسته ها دلخواه است ولي در نمايش توزيع داده ها نقش اساسي دارد يك روش براي انتخاب فواصل بين گروهي روش لوينسون است كه بر اساس فرمول 
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 (K فواصل بين گروهي و N تعداد داده ها) محاسبه مي شود. از روي هيستوگرام موقعيت، پراكندگي و شكل منحني توزيع (كه بستگي به تعداد مدهاي جامعه، كشيدگي و چولگي آن دارد) را مي توان دريافت.

شكل هيستوگرام يك متغير ممكن است L شكل بوده يعني داراي چولگي مثبت باشد. اين وضع در اثر وجود نمونه هاي ناهنجار مثبت يعني وجود نمونه هايي با تعداد اندك و مقادير بالا بوجود مي آيد. از طرفي شكل هيستوگرام يك متغير ممكن است J شكل بوده و داراي چولگي منفي باشد. اين وضع در اثر وجود نمونه هاي ناهنجار منفي يعني نمونه هايي با تعداد اندك و مقادير كم بوجود مي آيد. در سمت راست نمودار هيستوگرام سه آماره ميانگين، تعداد نمونه ها و انحراف استاندارد نمونه ها نوشته شده است. در بعضي از متغيرها در نمودار هيستوگرام آنها دو يا چند مد به جاي يك مد وجود دارند، در اين صورت در جدول پارامترهاي آماري براي اينگونه متغيرها حرف a در كنار مد آنها نوشته شده كه بر دو يا چند مدي بودن توزيع جوامع آنها دلالت دارد. در اينگونه موارد مد كوچكتر در جدول پارامترهاي آماري آورده مي شود.

پ ـ نمودارهاي PـP-Plot
در نمودار تجمعي (PـP- Plot يا Probability-  Plot) در محور افقي فراواني نسبي تجمعي داده هاي مورد بررسي يك متغير و در محور عمودي فراواني نسبي تجمعي يك توزيع نرمال واقعي براي هر نمونه در نظر گرفته مي شود. اگر توزيع داده ها نرمال باشد تمام نمونه ها روي يك خط 45 درجه يا خط نرمال قرار خواهند گرفت. از روي اين نمودار مي توان جوامع فرعي را از روي جدايش در پيوستگي فضايي نمونه ها با هم تشخيص داد. گاهي اوقات اولين شكستگي در قسمت بالا سمت راست نمودار يعني قسمت متعلق به بيشترين مقادير در نمونه ها را به عنوان شروع محدوده نمونه هاي ناهنجار مثبت در نظر مي گيرند.

هيستوگرام و نمودار تجمعي (PـP- Plot) مربوط به داده هاي خام عناصر ذیل در اشكال شماره 3-1تا 3-18 ترسيم شده است.
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شكل3-1-نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Au
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شكل3-2 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Ag
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شكل 3-3 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Sr
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شكل 3-4 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Cu
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Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

شكل 3-5 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Pb
شكل 3-6 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Zn
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[image: image88.wmf]Normal P-P Plot of MN
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شكل 3-7 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Mn
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شكل 3-8 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Mo
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شكل 3-9 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Sn
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شكل 3-10 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Cr
[image: image95.wmf]CO

56.0

52.0

48.0

44.0

40.0

36.0

32.0

28.0

24.0

20.0

16.0

12.0

Co

Frequency

40

30

20

10

0

Std. Dev = 8.15  

Mean = 30.7

N = 228.00

[image: image96.wmf]Normal P-P Plot of CO

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00


شكل 3-11 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Co
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شكل 3-12 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Ni
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شكل 3-13 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Ti
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شكل 3-14 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر Ba
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شكل 3-15 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر P
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شكل 3-16 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر S
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شكل 3-17 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر U
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شكل 3-18 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به عنصر V
طبق نمودارهای ترسیم شده ملاحظه می شود که يك فرو رفتگی ( و یا چولگي) منفی در داده ها به طرف مقادیر بزرگتر موجود است این بدان معنی است که، تعداد بیشتری از نمونه ها دارای مقادیری کمتر برای طلا و نقره می باشند و مقادیری از طلا و نقره که بتوان آنها را به عنوان آنومالی تلقی کرد در بین داده ها موجود است.

همچنین از نمودار p-p plot  مربوط به آنها مشاهده می شود که منحنی پراکندگی توزیع عناصر طلا و نقره کاملا نامتقارن می باشد و  لذا داده های مربوطه لاگ نرمال بوده و بایستی نرمال شوند.

یا برای عنصر مس ، طبق نمودارهای ترسیم شده، توزیع عناصر تقریبا نرمال بوده و منحنی توزیع شان نیز متقارن است. 

3-3- نرمال سازي داده هاي خام

الف)ترسيم نمودار Box-Plot مربوط به داده هاي خام و حذف داده هاي خارج از رديف

در اين روش توزيع مشاهدات بررسي مي شود و مواردي كه در دامنه انتهائي توزيع قرار گرفته باشند بعنوان خارج از رديف تعيين و شناسائي مي گردند. اولين مشكل، تعيين مرز تشخيص و جدايش اين نوع داده ها مي باشد. روش عمومي اين است كه ابتدا مقادير استاندارد شده داده ها محاسبه شوند. در اينصورت مقايسه بين داده ها به آساني صورت مي گيرد. بايد توجه داشت كه تعداد اندكي از نمونه ها بطور طبيعي   مي توانند خارج از رديف باشند. لذا از انتخاب تعداد زيادي از نمونه ها بعنوان خارج از رديف بايستي اجتناب شود.

یک روش برای حذف داده های خارج از ردیف، استفاده از «نمودارهاي جعبه​اي»  (Box Plot)است. حد بالاي جعبه در اين نمودارها، ميانگين به اضافه دو برابر انحراف استاندارد و حد پائين جعبه، ميانگين منهاي دو برابر انحراف استاندارد را نمايش مي دهد و خط وسط جعبه معادل با ميانگين داده ها است. علاوه بر اين دو خط بالا و پائين نشاندهنده ماكزيمم و مي نيمم مجموعه داده​ها مي باشد. بدين ترتيب در فاصله بين حدود جعبه و ماكزيمم و مي نيمم، مجموعه اي از نقاط مشخص مي شود كه مي توان آنها را معادل با موارد «خارج از رديف» و «خارج از حد» (extreme) در نظر گرفت. نمودارهاي جعبه​اي مربوط به عناصر مختلف در شكل هاي 3-19 تا 3-36 به معرض نمايش گذاشته شده است.
با توجه به نمودارهاي جعبه اي اقدام به جدايش نمونه هاي خارج از رديف شده است که نتيجه آن در جدول 3-2 مشاهده مي شود.
جدول 3 -2– نمونه هاي خارج از رديف با استفاده از نمودار Box Plot
	Au
	Ag
	Sr
	Cu
	Pb
	Zn
	Mn
	Mo
	Sn
	Cr
	Co
	Ni
	Ti
	Ba
	P
	S
	U
	V

	6
	14
	14
	81
	13
	30
	14
	70
	14
	2
	14
	227
	14
	60
	25
	-
	-
	85

	9
	63
	61
	156
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	27
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	69
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	99
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شكل 3-19 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Au
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شكل 3-20 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Ag
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شكل 3-21 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Sr
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شكل 3-22 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Cu
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شكل 3-23 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Pb
شكل 3-24 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Zn
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شكل 3-25 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Mn
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شكل 3-26 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Mo
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شكل 3-27 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Sn
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شكل 3-28 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Cr
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شكل 3-29 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Co
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شكل 3-30 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Ni
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شكل 3-31 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Ti
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شكل 3-32 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر Ba
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شكل 3-33 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر P
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شكل 3-34 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر S
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شكل 3-35 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر U
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شكل 3-36 نمودار Box- plot   مربوط به عنصر V
3-4- نمودار هيستوگرام و plot p- p مربوط به داده هاي نرمال

در نهايت براي نرمال سازي داده هاي خام، پس از حذف نمونه هاي خارج از رديف، از داده هاي خام لگاريتم گيري شده است كه نمودارهاي هيستوگرام و  p-p  plot  مربوط به عناصر مختلف در اشكال     3-37 الي3-54  به معرض نمايش گذاشته شده است.
	 
	LOG100Au
	LOG100Ag
	LOGSr
	LOGCu
	LOGPb
	LOGZn
	LOGMn
	LOG100Mo
	LOGSn
	LOGCr
	LOGCo
	LOGNi
	LOGTi
	LOGBa
	LOGP
	LOGS
	LOGu
	LOGV

	N
	191.00
	223.00
	223.00
	222.00
	227.00
	216.00
	226.00
	226.00
	222.00
	218.00
	226.00
	211.00
	224.00
	221.00
	222.00
	228.00
	226.00
	228.00

	 
	37.00
	5.00
	5.00
	6.00
	1.00
	12.00
	2.00
	2.00
	6.00
	10.00
	2.00
	17.00
	4.00
	7.00
	6.00
	0.00
	2.00
	0.00

	Mean
	2.24
	1.46
	2.21
	1.56
	1.31
	1.98
	2.98
	2.05
	0.73
	2.09
	1.47
	1.90
	3.83
	2.57
	2.78
	2.57
	0.52
	2.14

	Median
	2.00
	1.48
	2.24
	1.57
	1.33
	1.99
	2.98
	2.08
	0.74
	2.09
	1.49
	1.88
	3.82
	2.58
	2.79
	2.65
	0.53
	2.16

	Mode
	2.00
	1.48
	1.88
	1.49
	1.29
	1.97
	2.92
	1.90
	0.72
	2.00
	1.53
	1.81
	3.66
	2.55
	2.78
	2.18
	0.53
	1.98

	s
	0.34
	0.38
	0.21
	0.12
	0.16
	0.08
	0.10
	0.19
	0.14
	0.13
	0.12
	0.19
	0.13
	0.14
	0.16
	0.28
	0.11
	0.11

	v
	0.12
	0.15
	0.04
	0.01
	0.03
	0.01
	0.01
	0.04
	0.02
	0.02
	0.02
	0.04
	0.02
	0.02
	0.03
	0.08
	0.01
	0.01

	Skew
	-0.19
	-0.67
	-0.23
	-0.55
	-0.32
	-0.70
	-0.37
	0.08
	-0.70
	-0.27
	-0.88
	-1.19
	0.01
	-0.63
	-1.01
	-0.63
	-0.45
	-0.81

	Kurtosis
	3.34
	-0.56
	-0.70
	0.27
	-0.88
	0.59
	1.15
	-0.98
	0.36
	0.05
	0.62
	6.97
	-0.65
	0.99
	1.34
	-0.62
	0.27
	0.99

	Minimum
	0.70
	0.70
	1.62
	1.15
	0.92
	1.72
	2.58
	1.60
	0.30
	1.66
	1.08
	0.67
	3.52
	2.03
	2.24
	1.86
	0.11
	1.71

	Maximum
	3.00
	2.04
	2.63
	1.79
	1.66
	2.19
	3.32
	2.45
	1.00
	2.35
	1.69
	2.36
	4.11
	2.88
	3.06
	2.97
	0.76
	2.34


جدول3-3- توزيع آماري مربوط به داده هاي نرمال( داده های لگاریتمی)
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[image: image130.wmf]Normal P-P Plot of LOG100AG
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شكل 3-37 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Au
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[image: image133.wmf]Normal P-P Plot of LOGSR
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شكل 3-38 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Ag
شكل 3-39 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Sr
[image: image135.wmf]Normal P-P Plot of LOGCU

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

[image: image136.wmf]LOGPB

1.625

1.575

1.525

1.475

1.425

1.375

1.325

1.275

1.225

1.175

1.125

1.075

1.025

.975

.925

LOGPB

Frequency

30

20

10

0

Std. Dev = .16  

Mean = 1.312

N = 227.00


شكل 3-40 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Cu
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شكل 3-41 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Pb
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شكل 3-42 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Zn
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[image: image143.wmf]Normal P-P Plot of LOG100MO
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شكل 3-43 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Mn
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[image: image145.wmf]Normal P-P Plot of LOGSN

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

[image: image146.wmf]LOGCR

2.350

2.300

2.250

2.200

2.150

2.100

2.050

2.000

1.950

1.900

1.850

1.800

1.750

1.700

1.650

LOGCR

Frequency

20

10

0

Std. Dev = .13  

Mean = 2.087

N = 218.00

شكل 3-44 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Mo
شكل 3-45 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Sn
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شكل 3-46 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Cr
[image: image149.wmf]Normal P-P Plot of LOGCO
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[image: image151.wmf]Normal P-P Plot of LOGNI
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شكل 3-47 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Co
شكل 3-48 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Ni
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شكل 3-49 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Ti
[image: image155.wmf]Normal P-P Plot of LOGBA
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[image: image157.wmf]Normal P-P Plot of LOGP
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شكل 3-50 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر Ba
[image: image158.wmf]LOGS

3.00

2.94

2.88

2.81

2.75

2.69

2.63

2.56

2.50

2.44

2.38

2.31

2.25

2.19

2.13

2.06

2.00

1.94

1.88

LOGS

Frequency

30

20

10

0

Std. Dev = .28  

Mean = 2.57

N = 228.00


شكل 3-51 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر P
[image: image159.wmf]Normal P-P Plot of LOGS
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[image: image161.wmf]Normal P-P Plot of LOGU
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شكل 3-52 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر S
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شكل 3-53 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر U
[image: image163.wmf]Normal P-P Plot of LOGV
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شكل 3-54 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي نرمال شده(لگاريتم) عنصر V
چنانچه ملاحظه می شود:

طبق نمودارهای ترسیم شده، بعد از نرمال سازی داده ها چولگی موجود در داده های مربوط به طلا و نقره حذف گردیده و منحنی توزیع شان به حالت تقارن نزدیکتر شده و همچنین نمودار p-p plot  مربوط به آنها نیز از زاویه شیب 45 درجه تبعیت می کند که گویای متقارن بودن منحنی توزیع داده های لگاریتمی است.

و در نهایت می توان گفت که توزیع لگاریتمی عناصر طلا و نقره تقریبا نرمال بوده و منحنی توزیع شان   ( داده های لگاریتمی) نیز متقارن است. 

3-5- بررسي ضرايب همبستگي و تعيين عناصر ردياب براي اكتشاف طلا

در مطالعه و بررسي احتمال وجود يك رابطه خطي بين X و Y ، با داشتن n زوج از داده ها، ترسيم نمودار پراكندگي (scatter) داده​ها در حدس زدن وجود چنين رابطه​اي مي تواند مفيد باشد. اگر در چنين نموداري مبدا مختصات را به نقطه )
[image: image17.wmf]Y

,
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O(  منتقل كنيم (
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 ميانگين متغير X و 
[image: image20.wmf]Y

 ميانگين متغير Y مي باشند)؛ در اينصورت نقاط بطور نسبي يكسان در اطراف مبدا مختصات جديد پراكنده خواهند شد. بدين ترتيب مختصات جديد نقاط بصورت زير خواهد بود:
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در چنين مختصات جديدي علامت حاصلضرب x y در نواحي 1 و 3 سيستم مختصات، مثبت, و در نواحي 2 و 4، منفي خواهد بود. اگر در هر يك از چهار ناحيه سيستم مختصات تعداد نقاط تقريبا برابر باشد، هيچ رابطه خطي بين دو متغير X و  Y وجود نخواهد داشت و  
[image: image23.wmf]å

xy

 داراي مقدار كوچكي خواهد بود. بطور كلي اگر نقاط داراي روند خطي باشند و غالب آنها در نواحي 1 و 3 پراكنده باشند، حاصلضرب 
[image: image24.wmf]å

xy

 مثبت؛ و اگر غالب نقاط در نواحي 2 و 4 قرار داشته باشند، 
[image: image25.wmf]å

xy

 منفي خواهد شد. واضح است كه 
[image: image26.wmf]å
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 و همچنين ميانگين مجموع حاصلضربها؛ 
[image: image27.wmf]å
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 ، بيانگر وجود رابطه خطي بين مقادير X و Y مي باشد و هر چه قدر مطلق 
[image: image28.wmf]å

xy

 بزرگتر باشد، نقاط به يك خط راست نزديكتر هستند و وجود يك رابطه خطي بين آنها قوت مي گيرد.

مقادير 
[image: image29.wmf]å

xy

 و 
[image: image30.wmf]å

xy

n

1

 داراي واحد هستند و بزرگي آنها بستگي به واحدي دارد كه متغيرهاي X و Y نسبت به آنها اندازه گيري شده اند. اگر بخواهيم از اين مقادير براي مقايسه بين متغيرهاي ديگر بهره بگيريم، لازم است آماره اي مستقل از واحد اندازه گيري بدست آوريم. لذا داشتن واحد، براي پارامترهای 
[image: image31.wmf]å

xy

 و 
[image: image32.wmf]å
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 يك نقيصه محسوب مي شود.

جهت مستقل كردن مقادير محاسبه شده از واحد اندازه گيري متغيرها، همان روشي را بكار  مي بريم كه هنگام استاندارد كردن داده ها انجام مي دهيم. لذا عبارتي بصورت زير خواهيم داشت:
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عبارت فوق همان ضريب همبستگي پيرسون است كه جهت تعيين وجود رابطه خطي بين دو متغير از آن استفاده مي شود. معمولا به منظور تسهيل در انجام محاسبات از روابط زير استفاده مي شود:
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[image: image35.wmf](
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لازم است به خاطر داشته باشيم كه ضريب همبستگي بين دو متغير معياري جهت بررسي ارتباط خطي بين دو متغير است و مقدار 0r =  دليل بر عدم ارتباط خطي است؛ نه عدم ارتباط. چراكه ممكن است يك ارتباط درجه دوم قوي بين دو متغير وجود داشته باشد؛ اما در عين حال ضريب همبستگي بين آنها صفر خواهد بود. ضرايب همبستگي عناصر مختلف در جدول 3-4 آمده است. طبق این جدول عنصر Au  ضريب همبستگي با هيچ يک از عناصر را ندارد.
جدول 3-4 ضرايب همبستگي عناصر مختلف برای داده های خام بااستفاده از روش آنالیز مولفه های اصلی( PCA )
	
	Au
	Ag
	Sr
	Cu
	Pb
	Z
	Mn
	Mo
	Sn
	Cr
	Co
	Ni
	Ti
	Ba
	P
	S
	U
	V

	Au
	1.00
	-0.11
	-0.06
	0.18
	0.10
	0.08
	0.02
	0.09
	-0.08
	-0.07
	0.14
	-0.02
	0.03
	0.28
	0.14
	-0.06
	0.10
	0.16

	Ag
	
	1.00
	0.46
	0.02
	-0.57
	0.18
	0.18
	-0.45
	0.57
	-0.30
	0.33
	-0.02
	0.51
	-0.14
	-0.09
	0.58
	0.52
	0.22

	Sr
	
	
	1.00
	0.21
	-0.13
	0.16
	0.13
	0.07
	0.57
	-0.38
	0.37
	-0.42
	0.70
	0.03
	0.43
	0.54
	0.39
	0.39

	Cu
	
	
	
	1.00
	0.33
	0.43
	0.46
	0.28
	0.16
	0.26
	0.51
	0.33
	0.22
	0.29
	0.31
	0.32
	0.43
	0.73

	Pb
	
	
	
	
	1.00
	0.37
	0.12
	0.60
	-0.03
	0.42
	0.14
	0.27
	-0.17
	0.37
	0.50
	-0.30
	-0.01
	0.27

	Zn
	
	
	
	
	
	1.00
	0.46
	0.04
	0.49
	0.24
	0.60
	0.32
	0.31
	0.29
	0.54
	0.13
	0.50
	0.63

	Mn
	
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.07
	0.32
	0.47
	0.56
	0.42
	0.39
	0.04
	0.15
	0.07
	0.44
	0.67

	Mo
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.17
	0.14
	-0.07
	0.04
	-0.13
	0.17
	0.40
	-0.10
	0.04
	0.13

	Sn
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.07
	0.68
	-0.11
	0.74
	0.00
	0.46
	0.30
	0.63
	0.57

	Cr
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.06
	0.68
	-0.23
	-0.13
	-0.03
	-0.27
	-0.02
	0.26

	Co
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.14
	0.70
	0.34
	0.49
	0.20
	0.62
	0.83

	Ni
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.27
	-0.15
	-0.13
	-0.05
	0.15
	0.25

	Ti
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.10
	0.39
	0.37
	0.62
	0.62

	Ba
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.26
	-0.03
	0.08
	0.27

	P
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.03
	0.46
	0.54

	S
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.32
	0.26

	U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.68

	V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00


طبق این جدول ملاحظه می شود که عنصر طلا در سطح اعتماد 95 درصد هیچ ضرایب همبستگی با بقیه عناصر ندارند.
3-6- محاسبه حد زمينه عناصر ردياب جدايش آنوماليها به روش تک متغيره

روشهاي آماري مختلفي براي تعيين مقادير زمينه، حد آستانه اي و آنومالي وجود دارد که هر کدام داراي محاسن و معايبي هستند. در بعضي از روشها افزايش يا کاهش غلظت عنصر ملاک اصلي و در بعضي احتمال پيدايش غلظت عنصر مد نظر قرار مي گيرد. در اين پروژه از روش ميانگين و مقاديري از انحراف استاندارد (X+nS) استفاده شده است.

يکي از روشهاي آماري جهت تعيين مقدار حد آستانه اي برابر قرار دادن آن با مقدار ميانگين يا ميانه و يا لگاريتم آنها به اضافه يک، دو و سه برابر انحراف معيار در يک جامعه نرمال است. در اينجا مقدار حد  آستانه اي را برابر مقدار ميانگين به اضافه دو برابر انحراف معيار هر متغير در نظر گرفته ايم. جهت تمايز بين آنوماليهاي ممکن، احتمالي و قطعي از حد آستانه​اي به اضافه ضريبي از انحراف استاندارد هر متغير استفاده مي شود. لذا خواهيم داشت:
منطبق بر 1/84% فراواني جامعه نرمال

مقدار زمينه


    x <(X+S)
منطبق بر 7/97% فراواني جامعه نرمال

حد آستانه اي


        (X+2S)
86/99%>x > 7/97% فراواني


آنومالي ممکن

  (X+2S) الي(X+3S)
99/99%>x>86/99% فراواني


آنومالي احتمالي

  (X+3S) الي(X+4S)
99/99%<x  فراواني جامعه نرمال
          آنومالي قطعي            
                     x >(X+4S)
بر اساس تجزيه و تحليل هاي آماري در يک توزيع نرمال، 16/2 درصد از داده ها بين X+2S و X+3S ، 13/0 درصد از داده ها بين X+3S  و X+4S و فقط 01/0 درصد بزرگتر از X+4S قرار دارند.

شرط استفاده از اين روش براي بدست آوردن آنومالي ها، نرمال بودن توزيع غلظت عناصر مي باشد. با توجه به پارامترهاي آماري هر عنصر و حدود آنومالي ها، نمونه هاي آنومال در جدول 3-5 محاسبه شده است. در اين جدول شماره نمونه و مقدار خام آن به همراه حدود مقادير X+S ، X+2S و X+3S و مقادير بالاتر (در صورت لزوم) ذکر شده است. لازم به ذکر است که بعلت نرمال بودن توزيع اغلب عناصر، جهت استخراج آنوماليها از داده​هاي خام (بدون تبديل لگاريتمي) استفاده شده است تا معيار يکساني را در مورد تمامي متغيرها بکار برده و پتانسيل دار بودن متغيرها نسبت به يکديگر را بتوان بررسي نمود.
	
	Au(ppm)
	Ag(ppm)
	Cu(ppm)

	MIN
	0.05
	0.05
	14.00

	x
	1.73
	0.29
	36.07

	x+s
	3.81
	0.70
	47.71

	x+2s
	8.39
	1.70
	63.10

	x+3s
	18.45
	4.10
	83.46

	x+4s
	40.58
	9.91
	110.39

	MAX
	250.00
	157.20
	137.90


جدول3-5 ميزان x ,x+s,x+2s,x+3s,x+4s  و... واقعي  Au, Ag, Cu
4ـ1ـ مقدمه

نتيجه اكتشافات ژئوشيميايي در يك منطقه تهيه نقشه هاي ناهنجاري است كه نقش ويژه و ارزنده اي را در تعيين مناطق اميد بخش ايفا مي نمايد. در تعيين دقيق مناطق اميد بخش، پارامترهايي همچون طراحي مناسب و منطقي، نمونه برداري دقيق ، آماده سازي و روش آناليز مفيد و كارساز با حد خطاي مجاز و سرانجام داده پردازي هاي مناسب انجام شده بر روي نتايج آناليزها، نقش اساسي و پايه اي را به عهده دارند.

به طور كلي در تعريف يك ناحيه ناهنجار ژئوشيميايي به پارامترهايي همچون مقدار يا عيار  نمونه هاي غير عادي با انتشار ناهمگون از هر عنصر، روند گسترش ناهنجاري، سطح و وسعت ناحيه اميد بخش، محل دقيق نمونه هاي غير عادي و به تبع آن ناحيه ناهنجاري، هم پوشاني ناهنجاريهاي ژئوشيميايي بر  نمودهاي تكتونيكي، گسترش رخساره هاي سنگي پوشش دهنده، محيط ناهنجار و در نهايت برابري مقدار انتشار عنصر مورد نظر با مقدار انتشار در حد زمينه آن عنصر در محيط هاي گوناگون اوليه و ثانويه مد نظر است.

در محدوده مورد مطالعه پس از داده پردازي هاي اوليه و پردازش هاي نهايي، تعداد3 برگ نقشه تك متغيره تهيه شده است  كه عنوان نقشه هاي تك متغيره تهيه شده در ذيل آورده شده است.
	1- طلا
	Au

	2- نقره
	Ag

	3- مس
	Cu


براي ترسيم نقشه هاي ژئوشيميايي ابتدا داده هارا به 6 كلاس زير دسته بندي كرده :

1- Min - X

2- X – X+S

3- X+S – X+2S

4- X+2S – X+3S  ( آنومالي واقعي )
5- X+3S – X+4S  ( آنومالي واقعي )
6- X+4S – MAX ( آنومالي واقعي )
4-2- نقشه هاي آنومالي

و  از روش سيمبل گذاري براي تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي استفاده شده است.

در اشكال 4-1 الي 4-4 نقشه هاي ژئو شيميايي عناصر اشاره شده آمده است. 

[image: image36.wmf]#
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شكل 4-1  محل نمونه برداري هاي ژئوشيميايي به تعداد 228 نمونه
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شكل4-2 نقشه مربوط به پراكندگي طلا ، كه سيمبول هاي سبز ، قرمز و سياه معرف آنومالي هاي قطعي در منطقه مورد مطالعه است
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شكل4-3 نقشه مربوط به پراكندگي نقره ، كه سيمبول هاي قرمز و سياه معرف آنومالي در منطقه مورد مطالعه است
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شكل4-4 نقشه مربوط به پراكندگي مس ، كه سيمبول هاي قرمز ، سبز  و سياه معرف آنومالي در منطقه مورد مطالعه است

مقدار عنصر طلا در محدوده مورد مطالعه از حداقل 05/0 تا حداكثر 250 قسمت در بیلیون(ppb) متغير است.طبق نقشه های فوق آنومالی درجه 1 طلا در 4 منطقه در نظر گرفته شده است. ميزان ماكزيمم مس اندازه گيره شده 250 قسمت در میلیون (ppm) است.

آنومالي معرفي شده طلا طبق نقشه زمين شناسي بر روي واحدهاي دگرگوني كرتاسه و مرز راندگي     آهك هاي پرمين بر روي واحدهاي دگرگوني است.

آنومالي معرفي شده نقره طبق نقشه زمين شناسي همانند آنومالي طلا بر روي واحدهاي دگرگوني كرتاسه و مرز راندگي آهك هاي پرمين بر روي واحدهاي دگرگوني است.اين دو آنومالي در نزديكي هم ولي بر روي دو شاخه آبريز متفاوت واقع شده اند.

آنومالي معرفي شده مس طبق نقشه زمين شناسي بر روي واحدهاي دگرگوني و زون افيوليتي قرار گرفته است.

5-1-مقدمه

در مطالعه 69 نمونه كاني سنگين برداشت شده از منطقه، چند كاني متفاوت شناسايي  شده اند که درصد حضور اين كاني ها در نمونه هاي موجود متفاوت است. برخي از آنها در اغلب نمونه ها مشاهده شده اند و برخي ديگر به طور بسيار محدود در تعداد بسيار اندكي از نمونه ها حضور داشته اند.

براي انجام محاسبات آماري تك متغيره كاني هايي را كه در كمتر از 9 نمونه، حضور داشته اند، از پروسه پردازش خارج كرده ايم و محاسبات آماري بر روي مابقي كاني ها انجام شده است.

در ميان کاني هاي مشاهده شده ، كاني هاي طلا، پيريت، پيريت اكسيد، هماتيت،  ليمونيت، پيريت ليمونيت، مگنتيت، گوتيت و اليژيست در دسته کاني هاي كانسارساز و كاني هاي آپاتيت، كوارتز،فلدسپات، ايلمنيت،آمفيبول،  پيروكسن، گارنت، باريت، اپيدوت و بيوتيت در دسته کاني هاي سنگ ساز به شمار مي آيند. که مطالعه کاني هاي کانسارساز براي ما حائز اهميت است.

5-2-تبديل مقادير به ppm
مقادير مطالعه شده با كمك ميكروسكپ دو چشمي ( بينوكولار) ، به صورت درصدي بيان مي شوند. در نتيجه براي پردازش هاي آماري و مطالعات بعدي مقادير بايد به ppm تبديل شوند. براي اين تبديل از فرمول زير استفاده مي كنند:
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[image: image41.wmf]D
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: وزن مخصوص كاني
B: حجم نمونه پس از تغليظ

D:  چگالي رسوب كاني سنگين (كه با توجه به چگالي رسوب كاني سنگين  عدد 2گرم بر سانتيمتر مكعب را به جاي اين علامت قرار مي دهند).

با استفاده از فرمول فوق تمامي مقادير در صدي به مقادير ppm تبديل مي شوند و داده پردازي بر اساس اين مقادير صورت مي گيرد. مقادير گرم در تن كانيها در جدول پيوست آورده شده است.
5-3- پارامترهاي آماري،هيستوگرام ونمودارهاي احتمالي مربوط به كاني هاي كانسارساز

پس از حذف داده هاي خارج از رديف به كمك روش Box-Plot به نرمال سازي داده هاي خام پرداخته شده است كه نمودار هاي مربوطه به  همراه پارامتر هاي آماري در زير تشريح شده است:

الف)داده هاي خارج از رديف

براي حذف داده هاي خارج از رديف از روش ترسيم نمودار  Box-Plot استفاده گرديده است كه در اشكال 5-1الي5-6 نمودار    Box-Plotمربوط به كاني هاي كانسار ساز در زير آمده است:
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شكل5-1-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني هاي كانسار ساز
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شكل5-2-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني طلا
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شكل5-3-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني پيريت

شكل5-4-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني ليمونيت
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شكل5-5-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني پيريت ليمونيتي
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شكل5-6-نمودار   Box-Plot مربوط به كاني گوتيت

نتايج مربوط به حذف داده هاي خارج از رديف در جدول 5-1 آمده است :

جدول 5-1 نتايج مربوط به حذف داده هاي خارج از رديف
	GOLD
	PYRITE
	OXPYRI
	HEMATITE
	LIMONITE
	PYLIMONI
	MAGNETIT
	GEOTHITE
	OLIGIST

	-
	7
	3
	7
	3
	54
	11
	35
	39

	
	33
	4
	14
	43
	55
	14
	37
	41

	
	36
	12
	33
	44
	56
	36
	39
	58

	
	49
	16
	
	46
	58
	41
	40
	62

	
	53
	18
	
	55
	60
	48
	43
	64

	
	58
	
	
	58
	61
	68
	49
	65

	
	69
	
	
	60
	66
	
	56
	66

	
	
	
	
	61
	69
	
	
	

	
	
	
	
	62
	
	
	
	

	
	
	
	
	67
	
	
	
	

	
	
	
	
	68
	
	
	
	

	
	
	
	
	69
	
	
	
	


ب)نمودارهاي آماري داده هاي خام و نرمال شده كاني ها
1- كاني طلا
طلا فقط در چهار نمونه 38، 39، 86، 118 به ميزان 05/0،  1/0،  4/ 0و  05/0

2- كاني پيريت
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني پيريت:
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  [image: image44.wmf]Normal P-P Plot of PYRITE

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00


شكل 5-7 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام كاني پيريت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي نرمال شده كاني پيريت:
[image: image170.jpg]



شكل 5-8 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي پيريت

3- كاني اکسي پيريت
نمودارهاي آماري داده هاي نرمال شده كاني اکسي پيريت:
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 [image: image46.wmf]Normal P-P Plot of OXPYRI
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شكل 5-9 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام اکسي پيريت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني اکسي پيريت:
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 [image: image48.wmf]Normal P-P Plot of LOGOXPYR
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شكل 5-10 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي اکسي پيريت
4-  كاني هماتيت:
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني هماتيت:
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 [image: image50.wmf]Normal P-P Plot of HEMATITE
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شكل 5-11 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام هماتيت

نمودارهاي آماري داده هاي نرمال شده كاني هماتيت:
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 [image: image52.wmf]Normal P-P Plot of LOGHEMAT
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شكل 5-12 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي هماتيت

5- كاني ليمونيت:
نمودارهاي آماري داده هاي نرمال شده كاني ليمونيت:
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[image: image54.wmf]Normal P-P Plot of LIMONITE
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شكل 5-13- نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام ليمونيت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني ليمونيت:
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[image: image56.wmf]Normal P-P Plot of LOGLIMON
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شكل 5-14 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي ليمونيت

6- كاني پيريت ليمونيت:
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني پيريت ليمونيت:
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 [image: image58.wmf]Normal P-P Plot of PYLIMONI

Observed Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00

Expected Cum Prob

1.00

.75

.50

.25

0.00


شكل 5-15 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام كاني پيريت ليمونيت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي نرمال شده كاني پيريت ليمونيت:
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شكل 5-16 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي پيريت ليمونيت

7- كاني مگنتيت:
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني مگنتيت:
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شكل 5-17 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام كاني مگنتيت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي نرمال شده كاني مگنتيت:
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شكل 5-18 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي مگنتيت

8- كاني گوتيت:
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني گوتيت:
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شكل 5-19 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام كاني گوتيت

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي نرمال شده كاني گوتيت:
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شكل 5-20 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي گوتيت

9- كاني اليژيست:
نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي خام كاني الژيست:
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شكل 5-21 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي خام كاني الژيست

نمودارهاي آماري مربوط به داده هاي نرمال شده كاني الژيست:
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شكل 5-22 نمودار هيستوگرام و p-p plot   مربوط به داده هاي لگاريتمي الژيست

ج)محاسبه حد زمينه و جدايش آنوماليها به روش تک متغيره
براي محاسبه حد رمينه و ساير پارامترها از روش نرمال سازي داده هاي( حذف داده هاي خارج از رديف و ميانگين گيري) استفاده شده است كه نتايج محاسبات به صورت جداول 5-2و5-3 براي هردو مجموعه كاني هاي كانسارساز در زير آمده است:

جدول 5-2  نتايج آماري مربوط به حد زمينه و ساير موارد براي داده هاي خام کاني هاي سنگين کاني ساز

	
	GOLD
	PYRITE
	OXPYRI
	HEMATITE
	LIMONITE
	PYLIMONI
	MAGNETIT
	GEOTHITE
	OLIGIST

	N
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00
	69.00

	Mean
	0.01
	1.21
	68.73
	126.18
	2.40
	1.17
	181.55
	0.92
	13.53

	Median
	0.00
	0.01
	42.50
	89.95
	0.01
	0.00
	93.24
	0.00
	0.52

	Mode
	0.00
	0.01
	0.00
	31.56
	0.00
	0.00
	82.88
	0.00
	0.00

	sd
	0.05
	6.08
	85.89
	104.34
	5.49
	5.31
	189.87
	3.71
	37.78

	Minimum
	0.00
	0.00
	0.00
	2.05
	0.00
	0.00
	0.02
	0.00
	0.00

	Maximum
	0.40
	38.00
	356.25
	397.66
	29.75
	42.50
	795.65
	28.00
	187.20


جدول 5-3 نتايج مربوط به حد زمينه و ساير موارد

X : حذ رمينه  S: انحراف معيار

	
	GOLD
	OX PYRI

	x
	0.01
	50.02

	s
	0.05
	54.05

	min
	0.00
	0.00

	x
	0.01
	50.02

	x+s
	0.06
	104.07

	x+2s
	0.11
	158.13

	x+3s
	0.16
	212.18

	x+4s
	0.21
	266.24

	max
	0.40
	356.25


د)مطالعات ضرايب همبستگي
نتايج مربوط به ضرايب همبستگي  كاني هاي كانسار ساز جدول 5-4آمده است.

جدول5-4 نتايج مربوط به ضرايب همبستگي  كاني هاي كانسار ساز

	
	GOLD
	PYRITE
	OXPYRI
	HEMATITE
	LIMONITE
	PYLIMONI
	MAGNETIT
	GEOTHITE
	OLIGIST

	GOLD
	1.00
	-0.03
	0.37
	0.04
	-0.08
	-0.04
	0.18
	-0.04
	-0.03

	PYRITE
	
	1.00
	0.26
	-0.06
	-0.09
	-0.04
	-0.03
	-0.05
	-0.05

	OXPYRI
	
	
	1.00
	0.19
	-0.05
	-0.05
	0.20
	-0.08
	0.02

	HEMATITE
	
	
	
	1.00
	-0.03
	0.02
	0.09
	-0.14
	0.20

	LIMONITE
	
	
	
	
	1.00
	0.66
	-0.10
	-0.05
	0.01

	PYLIMONI
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.05
	-0.05
	-0.01

	MAGNETIT
	
	
	
	
	
	
	1.00
	0.35
	0.38

	GEOTHITE
	
	
	
	
	
	
	
	1.00
	-0.03

	OLIGIST
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.00


5-4-نقشه هاي مربوط به كاني هاي كانسارساز
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شكل 5-23-  نقشه مربوط به محل نمونه برداري كاني هاي سنگين به تعداد 69 عدد
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شكل 5-24-  نقشه مربوط به پراكندگي كاني سنگين طلا

معرفي آنومالي هاي منطقه مورد مطالعه
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وضعيت چهار آنومالي موجود در منظقه مورد مطالعه

1- آنومالی A
این آنومالی منطبق بر آنومالی های درجه یک  و دو ژئوشیمی طلا،درجه یک نقره و آنومالی درجه دو و سه کانی سنگین طلا می باشد.
2-  آنومالی B

این آنومالی منطبق بر آنومالی های درجه یک و دو ژئوشیمی طلا و آنومالی درجه یک کانی سنگین طلا   می باشد.
3- آنومالی C

این آنومالی منطبق بر آنومالی های درجه یک و دو ژئوشیمی طلا و آنومالی درجه سه کانی سنگین مس   می باشد.

4- آنومالی D

این آنومالی منطبق بر آنومالی های درجه یک و سه ژئوشیمی طلا می باشد.
کنترل آنومالی و نتیجه گیری

در مرحله كنترل آنومالي در بخشهائي كه در مراحل قبل آنومالي ژئوشيميائي یا كاني سنگين نشان داده است تعداد 20 نمونه ليتوژئوشيمي برداشت شده است. نمونه‌هاي ليتو پس از آماده سازي در آزمايشگاه سازمان زمين‌شناسي تبریز براي عناصرCuو Ag ودر آزمایشگاه گروه تحقیقاتی ایزوتوپی سازمان         زمین شناسی کشور برای عنصرAu مورد آناليز قرار گرفته كه نتايج آن در جدول پیوست در پايان همين گزارش آورده شده است. در نتایج بدست آمده تنها یک نمونه با شماره  Jd-A-5مقادیر بالایی از طلا و مس را نشان می دهد که در توصیف نمونه ها به آن اشاره خواهد شد. شرح اين نمونه‌ها در گروه‌هاي چند نمونه‌اي و بر اساس اولويت اکتشافی در زير آورده مي‌شود:

7-1- شرح نمونه‌هاي Jd-A-1 الی Jd-A-8 مربوط به آنومالی A

در زمان برداشت نمونه‌هاي ژئوشیمی آبراهه ای  در بالا دست نمونه شماره 40 آثاری از رگه ها و رگچه های سیلیسی مشاهده شد.

زمين شناسي آنومالي A شامل سنگهاي دگرگوني كرتاسه ( آمفيبوليت، گنيس و مرمر) مي باشدكه در برخي نقاط رگه هاي سيليسي آنها را قطع نموده اند.  .از 8 نمونه تهيه شده از بالا دست اين آنومالي(جدول 7-1) تنها يك نمونه با شماره Jd-A-5   داراي مقادير قابل توجهي از طلا و مس مي باشد.اين نمونه مربوط به يك رگه سيليسي مينراليزه بوده و امتداد و گسترش آن محدود به نظر مي رسد(اشكال7-1و7-2). ساير نمونه ها فاقد مينراليزاسيون خاصي مي باشند. 
جدول1-7  نتايج آناليز نمونه هاي انديس A
	Ag(ppm)
	Cu(ppm)
	Au(ppb)
	عرض جغرافيايي
	طول جغرافيايي
	شماره نمونه

	5/2
	6
	15
	4080328
	505660
	Jd-A-1

	2/2
	2
	15
	4080328
	505660
	Jd-A-2

	2/2
	25
	1
	4080403
	505759
	Jd-A-3

	2/2
	30
	10
	4081470
	503566
	Jd-A-4

	1/2
	5437
	3300
	4081750
	503766
	Jd-A-5

	1
	4
	13
	4080734
	502074
	Jd-A-6

	92/0
	5
	7
	4080465
	501460
	Jd-A-7

	92/0
	2
	3
	4080465
	501460
	Jd-A-8


[image: image171.png]Normal P-P Plot of St

T





شكل 7-1- گسترش رگه آنومالي دار در محل نمونه 5 – ديد به شمال غرب
[image: image172.jpg]




شكل 7-2- نمايي نزديك از رگه آنومالي دار در محل نمونه 5 

7-2- شرح نمونه‌هاي Jd-A-15 الی Jd-A-20 مربوط به آنومالی B
زمين شناسي آنومالي B شامل سنگهاي دگرگوني كرتاسه ( آمفيبوليت، گنيس و مرمر) مي باشدكه در برخي نقاط رگه هاي سيليسي آنها را قطع نموده اند. از 6 نمونه تهيه شده از بالا دست اين آنومالي(جدول 7-2) نمونه داراي مقادير قابل توجهي از طلا و مس مشاهده نمي شود وفقط در نمونه هاي 16و17مقادير مس به 270و140قسمت در ميليون(ppm)مي رسد.اين نمونه ها  مربوط به رگه هاي سيليسي حاوي اكسيدهاي آهن بوده و امتداد و گسترش آن محدود به نظر مي رسد(شكل7-3و7-4). ساير نمونه ها فاقد مينراليزاسيون خاصي مي باشند. 

جدول7-2- نتايج آناليز نمونه هاي انديس B

	Ag(ppm)
	Cu(ppm)
	Au(ppb)
	عرض جغرافيايي
	طول جغرافيايي
	شماره نمونه

	92/0
	4
	8
	4083244
	501166
	Jd-A-15

	1
	272
	12
	4083244
	501166
	Jd-A-16

	80/0
	140
	3
	4083348
	501385
	Jd-A-17

	5/0
	4
	8
	4083355
	5011390
	Jd-A-18

	5/0
	53
	4
	4083610
	501491
	Jd-A-19

	2/1
	8
	4
	4083416
	501409
	Jd-A-20
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شكل 7-3- نمايي نزديك از رگه سيليسي اكسيد آهن دار در محل نمونه 16 
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شكل 7-4- نمايي نزديك از پچ سیلیسی در محل نمونه 18 
7-3- شرح نمونه‌هاي Jd-A-9 الی Jd-A-13 مربوط به آنومالی C
زمين شناسي آنومالي C شامل سنگهاي دگرگوني كرتاسه ( آمفيبوليت، گنيس و مرمر)و سنگ هاي اولترابازيك دگرسان شده(سرپانتنيت)  مي باشدكه در برخي نقاط رگه هاي سيليسي آنها را قطع نموده اند. از 5 نمونه تهيه شده از بالا دست اين آنومالي(جدول 7-3) نمونه داراي مقادير قابل توجهي از طلا و مس مشاهده نمي شود وفقط در نمونه 9 مقدار مس به 106قسمت در ميليون(ppm)مي رسد.اين نمونه مربوط به رگه سيليسي حاوي اكسيدهاي آهن بوده و امتداد و گسترش آن محدود به نظر مي رسد(شكل7- 5   و7-6). ساير نمونه ها فاقد مينراليزاسيون خاصي مي باشند. 

جدول7-3- نتايج آناليز نمونه هاي انديس C

	Ag(ppm)
	Cu(ppm)
	Au(ppb)
	عرض جغرافيايي
	طول جغرافيايي
	شماره نمونه

	5/0
	106
	5
	4079448
	505648
	Jd-A-9

	5/0
	3
	10
	4077575
	505215
	Jd-A-10

	5/1
	4
	8
	4077890
	505031
	Jd-A-11

	5/0
	2
	9
	4077825
	505040
	Jd-A-12

	5/0
	4
	7
	4077444
	505220
	Jd-A-13
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شكل 7-5- نمايي نزديك از رگه سيليسي اكسيد آهن دار در محل نمونه 9 


شكل 7-6- نمايي از سرپانتنيت ها در محل نمونه 13 ديد به غرب
7-4- شرح نمونه Jd-A-14 مربوط به آنومالی D
زمين شناسي آنومالي D شامل سنگهاي دگرگوني كرتاسه ( آمفيبوليت، گنيس و مرمر) مي باشد كه در محدوده پيمايش شده توسط رسوبات عهد حاضر پوشيده شده اند.آثار رگچه هاي سيليسي بصورت    واريزه هايي در سطح زمين مشاهده مي شوند كه يك نمونه با شماره Jd-A-14 از آنها تهيه شده است. مقدار طلا در اين نمونه به23 قسمت در بيليون(ppb)مي رسد.

7-5- نتیجه گیری 

با توجه به نتايج بدست آمده از نمونه هاي سنگ چنین بنظر می رسد که بهترین محل برای ادامه عملیات اکتشافی در پیرامون نمونه Jd-A-5 در اندیس Aمی باشد.بدین منظور عملیات اکتشافی با آیتم های زیر پیشنهاد می گردد:
1- پی جویی جهت شناسایی رگه ها و پچ های سیلیسی مینرالیزه و نمونه برداری از آنها
2- حفر ترانشه و نمونه برداری جهت تعیین گسترش رگه های مینرالیزه
3- تهیه نقشه زمین شناسی 1: 5000 این محدوده و شناسایی دقیق واحدهای سنگی.
4- در صورت مثبت بودن عملیات اکتشافی تا این مرحله عملیات ژئوفیزیکی جهت تعین عمق      رگه های مینرالیزه.

























































10َ 45ْ


55َ ْ36








00ً 00َ ْْ45


30ً 49َ ْ36





37

































































30 36





30 45








45





























PAGE  
92

_1177755530.unknown

_1280389464.unknown

_1297590134.unknown

_1297675198.unknown

_1280389495.unknown

_1177755711.unknown

_1178184876.unknown

_1178184909.unknown

_1177755659.unknown

_1154275821.unknown

_1154275843.unknown

_1163743816.unknown

_1163747711.unknown

_1154275857.unknown

_1163742275.unknown

_1154275888.unknown

_1154275852.unknown

_1154275834.unknown

_1154275841.unknown

_1154275832.unknown

_1154275766.unknown

_1154275789.unknown

_1154275795.unknown

_1154275819.unknown

_1154275797.unknown

_1154275791.unknown

_1154275781.unknown

_1154275785.unknown

_1154275758.unknown

_1154275762.unknown

_1138055913.unknown

_1154275754.unknown

_1138055104.unknown

