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  :مقدمه
 كيلومتر و   ۵/۷تهيه نقشه ژئوفيزيك هوائي به روش مغناطيس سنجي با فواصل پروفيل                 

شناسـي و عمـق       ارتفاع ثابت با استفاده از يك فروند هواپيما با هدف شناخت ساختار زمـين             
  . ميلادي توسط شركت ايروسرويس اجرا گرديد۱۹۷۲سنگ در سال پي

 توجه به پيشرفت اين فناوري و تبديل آن به يـك ابـزار              در چارچوب برنامه سوم توسعه و با      
شناسي و اكتشافات معدني اقدام به خريد         اساسي در تشخيص مناطق معدني، سازمان زمين      

يك سيستم آنالوگ ژئوفيزيك هوائي براي متدهاي مغناطيسي سـنجي، الكترومغنـاطيس و             
نـه اكتـشافي بـا فواصـل         گا ۲۰ريزي لازم  جهـت پوشـش زونهـاي          راديومتري نمود و برنامه   

هاي اميدبخش    متر در مقياس نيمه تفصيلي جهت معرفي محدوده         ۳۰۰-۲۰۰پروفيل پرواز 
يكي از اهداف مورد نظـر سـازمان در ايـن پـروژه             . و تعيين گسترش آنها در عمق بعمل آمد       

انتقال تكنولوژي به داخل و ارتقاء دانش فني كارشناسان جوان بود كه  ايـن منظـور تحقـق              
باشد كه كليه مراحل اكتـشاف اعـم از طراحـي،           ت و ايران اولين كشور در خاور ميانه مي        ياف

در ايـن راسـتا بـا       . ها  را بعهده دارد      عمليات برداشت هوائي، پردازش و تجزيه و تحليل داده        
هاي مقام محتـرم وزارت اولـين فرونـد بـالگرد           توجه به ضرورت و اهميت پروژه و با حمايت        

  از شركت يوروكوپتر فرانـسوي خريـداري و اخيـراً پـس از مونتـاژ و                  As350B3پيشرفته  
انجام تست پرواز،  دستگاههاي خريداري شده اين سـازمان روي آن نـصب گرديـد و مـورد                   

گردد با توجه به پيشرفت حاصله اين فناوري سازمان اقدام به           يادآور مي . استفاده قرار گرفت  
  .باشداين امكانات در حال حمل به ايران ميخريد سيستم ديجيتال پيشرفته نمود كه 

  :باشدهاي نهائي به صورت زير مي اي از مراحل انجام كار تا تهيه  نقشهخلاصه
  

 : جمع آوري داده ها )۱

 راديـومتري و مغنـاطيس از           داده هاي ژئوفيزيك هوائي در سه روش الكترومغناطيس،       
 وارتفاعهـاي   GPS داده هـاي     طريق سه سنسور مختلف آشكار شده  و همگي به همراه          

بارومتريك و رادار  از طريـق كابـل هـاي ويـژه بـه داخـل دسـتگاه كـامپيوتري داخـل                       
 از دسگاه آنالوگ را كه در پروژه هاي قبل    يي نما   ذيل شكل. ثبت ميگردد ) DAS(بالگرد

  .مورد استفاده قرار گرفته به همراه قسمتهاي مختلف آن نشان مي دهد
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٢

  

  
  .دستگاه آنالوگ ثبت داده هاي ژئوفيزيك هوائي در داخل بالگرد و قسمت هاي مختلف آن

  
  :پردازش داده ها  )۲

كل منطقه انتخابي توسط زمين شناسان باسابقه سـازمان زمـين شناسـي بـا توجـه بـه                   
شرايط مختلف زمين شناسي انتخاب شده و توسط كارشناشان بخش با توجه به وسعت              

ومسائل فني به چند بلوك پروازي تقسيم و خطوط پرواز آن طوري طراحي مـي               منطقه  
در مجموع تمامي خطوط  . گردد كه بر اكثر راستا ها ي زمين شناسي منطقه عمود باشد           

، خطـوط   )Tie line(خطـوط كنتـرل    ) Flight line( پرواز به صورت خطوط اصلي 
كـار  .  برداشـت مـي شـوند   )Backgrounds(و خطـوط زمينـه   ) Test line(ارزيابي 

پردازش اصلي داده ها به شرح زير در فيلد و پردازش نهائي داده ها در دفتر كـار انجـام                    
  .مي گردد

 high(و داده هــاي پــرواز ارتفــاع بــالا) test lines(بــا اســتفاده از خطــوط ارزيــابي 
altitude flight (   ضرايب تصحيح راديومتري استخراج و به كـل داده هـاي اورانيـوم ،

 .شود ريم و پتاسيم اعمال ميوت

Chart recorder –GR33-

EM Console - DCSP99 

Spectrometer –GPX1024 - 

Minimag –MM4 – 
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براي تصحيح داده هاي مغناطيس تمام اثرات مربوط به منشأهاي غير از پوسـته               •
از جمله اثـرات دسـتگاهي و نـويز بـا اسـتفاده از فيلترهـاي           . زمين حذف گرديد  

 و تغييـرات    IGRFمناسب، اثر ميدان مغناطيسي هـسته زمـين بـا اسـتفاده از              
فاده از داده هاي ايـستگاه مبنـاي زمينـي از داده هـا     ميدان خارجي زمين با است   

داده هـا از خطـوط       ) leveling(بيرون كشيده شده و براي  هم سـطح سـازي            
كه حدودا عمود بر خطوط اصلي پرواز مي شـود، اسـتفاده   ) Tie lines(كنترل 

 .مي گردد
رات  نيز با استفاده از فيلترهاي مناسـب و اث ـ  EMنويز هاي موجود در داده هاي   •

خطـــي نيـــز بـــا اســـتفاده از پروازهـــاي ارتفـــاع بـــالا در انتهـــاي خطـــوط  
)Backgrounds (     و به روش هم سطح سازي)leveling (     از داده اسـتخراج و

 .حذف مي گردد
خاطر نشان مي شود كه در بخش هائي از پرواز به هر دليل اگر يك خرابـي در داده                   

ناشـان مـستقر در منطقـه در      هاي ثبت شده اتفاق افتاده است پس از بررسـي كارش          
  . صورت لزوم و طبق استانداردهاي موجود پرواز مجدد انجام مي شود

  
  :تفسير داده هاي ژئوفيزيك هوائي )۳

 بعد از اتمام كار پردازش داده ها، عمليات تفسير كيفي، كمي و كنتـرل آنوماليهـا در سـر      
اي نفـوذي، خطـواره     در تفسير كيفي تمامي راستاهاي مهم، توده ه       .  مي شود  زمين شروع 

ها و مناطق حائز اهميت در نقشه هاي مربوط به هر سه روش استخراج شده و ارتباط آنها    
با همديگر و همچنين ديگر اطلاعات موجود از جمله نقشه هاي زمـين شناسـي، تـصاوير                 
ماهواره و اطلاعات ژئوشيمي مورد بررسي قرار گرفته و در صورت امكان گسترش جانبي و               

 تـوده هـاي نفـوذي و زون هـاي            تارها و پديـده هـاي مهـم از جملـه گـسلها،            عمقي ساخ 
پس از مشخص شدن مدلهاي خواص فيزيكي منطقه و ارتباط          . آلتراسيون تعيين مي شود   

آن با زمين شناسي، با استفاده از روابط و روشهاي رياضي و فيزيك پارامترهاي هندسي و                
 دايكهـا و ديگـر سـاختارها، شـكل و محـل             فيزيكي مدلهاي مزبور از جمله عمق توده ها،       

پس از اين مرحله . قرارگيري آنها، جنس آنها و در صورت امكان شيب آنها تعيين مي شود 
كه به آن تفسير كمي گفته مي شود اطلاعات ارزشمندي از منطقـه در اختيـار قـرار مـي                    
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 براي ادامـه    گيرد كه مي تواند به همراه ديگر داده هاي موجود در تصميم گيريهاي بعدي             
روند اكتشاف منطقه، تعيين ژنز و خواستگاه كانسارها و درنهايت تعيين محل حفاري ها و               

اين مرحله از كار اتمام ناپـذير بـوده و در هـر زمـان بـا                 . ادامه روند آنها تأثير بسزائي دارد     
 اطلاعـات بيـشتر و       توجه به ميزان در دسترس بودن ابزار و اطلاعـات و روشـهاي جديـد،              

  .  يق تري به دست مي آيددق
 



  

  
  فصل اول

  شناسي محدوده برداشت زمين
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  :شناسي محدوده برداشت زمين-۱-۱
واقع گرديده و به    ) جنوب شهرستان بيرجند  (منطقه مورد مطالعه در استان خراسان جنوبي        

 : تقسيم مي گرددB و Aدو محدوده 
. تـاران ادامـه مـي يابـد        از جنوب شهرستان خوسف آغاز و تا شمال روستاي مخ          Aمحدوده  
.  نيز از جنوب روستاي بصيران شروع و تا جنوب معدن قلعه زري ادامه مي يابـد                Bمحدوده  

  . داراي آب و هوايي خشك و كويري مي باشدمنطقه مورد مطالعه
 - خوسـف  - عمده ترين راههاي دسترسي به محدوده هـاي مـورد مطالعـه، جـاده بيرجنـد               

  .مي باشد ) Bبراي محدوده( قلعه زري - بصيران-و خوسف )Aبراي بلوك (مختاران 
  
  :چينه شناسي و سنگ شناسي-۱-۱-۱

  به لحاظ ليتولوژي اين محدوده ها شامل سه دسته رخنمونهاي سنگي عمده مي باشند
  افيوليتها و آميزه هاي درهم رنگين -۱
  رسوبات نوع فيليش -۲
 سنگهاي دگرگونه -۳

ه تا كرتاسه بـالايي نـسبت داده مـي          سن مجموعه درهم آميز رنگين را به قبل از كرتاس         
شوداين مجموعه كه توسط ولكانيكهاي اواخر ترسير و سـنگهاي رسـوبي پوشـيده مـي                
گردند شامل سنگهاي الترا بازيك و بازيك، سنگهاي رسوبي و سنگهاي دگـر گونـه مـي             
باشند عمده سنگهاي الترا بازيك شامل پريدوتيت،هارزبورژيت،لرزوليت و سـرپانتين هـا            

د و از دسته سنگهاي بازيك و حد واسـط نيـز مـي تـوان بـه گابروها،اسـپيليتهاو                    هستن
 .آندزيتها را نام برد

سن رسوبات فيليش را كرتاسه بالايي تا پا لئوژن در نظر مي گيرند ايـن رخـساره هـاي                   
فيليشي عمدتا از شيلهاي سبز رنگ ، ماسـه سـنگ، سـيلت سـنگ و شـيلهاي فيليتـي                 

  .شها به ويژه در قسمت فوقاني متحمل دگرگوني شده اندتشكيل شده اند اين فيلي
كه عمدتا در اين منطقـه مـشاهده مـي          ) دگر گونه ها  (از دسته سوم رخنمونهاي سنگي      

 مسكويت دار، توفهاي دگرگون شده ، مرمرمـي باشـند           -گردند شامل شيستهاي بيوتيت   
دنـد شـامل    دسته ديگري از اين سنگها كه همراه آميزه هـاي رنگـين مـشاهده مـي گر                

  . بيوتيت دار ، ميگماتيت و آمفيبوليت مي باشند-شيستهاي آندالوزيت
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  :زمين ساخت و تكتونيك-۱-۱-۲

بر اساس تقسيمات زمين شناسي ايران ايـن محـدوده شـامل بخـشي از بلـوك لـوت و                    
  منطقه فيليش افيوليتي شرق ايران را شامل مي گردد

ئيك ايران مـي باشـد كـه شـديدا تحـت      بلوك لوت در حقيقت بخشي از پلاتفرم پالئوزو    
تاثير حركات كوهزايي كميرين قرار گرفته كه اين حركات بـا ماگماتيـسم و نفـوذ تـوده                  

  .هاي بزرگ پلوتونيكي نظير توده شاه كوه و دگرگوني همراه بوده است
منطقه فيليش افيوليتي در حقيقت با حوضه فيليش شرق ايـران در ارتبـاط مـي باشـد                  

نهشته هاي ايـن    . را ناشي از عمل ريفتينگ در كرتاسه تصور مي كنند          تشكيل اين حوزه  
حوزه شديدا متاثر از حركات آلپي بوده و در مجاورت بلوك لوت مجموعه در همـي كـه                  
اجزاي عمده آنرا سنگهاي كرتاسه تشكيل داده و شديدا دگرگـون شـده را پديـد آورده                  

  .است
يتهاي ماگمايي گـسترده اي روي داده      پس از رسوب گذاري ائوسن در سراسر ناحيه فعال        

و سنگهاي آذرين نفوذي ديوريت و گرانيت در دايكهاي متعددي از سنگهاي كهنتر نفوذ        
  .نموده است

  
  :زمين شناسي اقتصادي-۱-۱-۳

عمده ترين آثار و نشانه هاي معدني كه در منطقه ميتوان مشاهده نمود به قرار ذيل مي                 
  باشد

عي از كانسارهاي مس پروفيـري را مـي تـوان مـشاهده نمـود               در پاره اي از قسمتها انوا     
  .را نام برد...بعنوان مثال مي توان به كانسارهاي مس پروفيري ماهر آباد، شيخ آبادو

از ديگر انواع كانسارها مي توان به كانسارهاي طلاي نوع اپي ترمال، مـدل مـس طـلاي                  
  .بردنوع المپيك دم، مدل كانسارهاي مس نوع اسكارني را نام 

  



  

  

  

  

  فصــــل دوم
گــــــزارش برداشت و 

  هــا پـــردازش داده
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   مقدمه
بصيران _ خوسف_ بيرجند _ هاي ژئوفيزيك هوائي در جنوب خراسان  منطقه برداشت داده

  از ۳ ، ۲ ، ۱قلعه زري مي باشد كه در فاز اول برداشت داده ها در سه بلوك  _ مختاران_ 
محل استقرار كمپ در شهر بيرجند و محل استقرار بالگرد بلوكهاي فوقاني انجام شده 

 محل استقرار كمپ و ۶، ۵، ۴درخوسف بوده و در فاز دوم برداشت داده ها در بلوكهاي  
  . همچنين بالگرد در روستاي بصيران بوده است 

بصيران  از ديدگاه زمين شناسي و مطالعات _ خوسف_ بيرجند _ منطقه جنوب خراسان 
طلا ، مس ،  شده در منطقه داراي پتانسيل بالائي از نظر ذخاير معدني مانند قبلي انجام

شناسي و امتداد ساختمانهاي  باشد  با توجه به شباهتهاي ساختاري زمين مي...سرب و 
شناسي و نيز با توجه به محدوديتهاي فني در پرواز و محدوديت در طول خطوط  زمين

شناسي  كه در هر بخش امتداد ساختمانهاي زمين. د بلوك مجزا تقسيم گردي۶پروازي، به 
بالگرد هاي مورد .  كيلومتر ميباشد۳۰باشد و طول خطوط پرواز حداكثر تا تقريباً مشابه مي

 ساخت كشور فرانسه و متعلق به شركت خدمات  3Bاستفاده براي برداشت هوائي از نوع 
  .باشدمي) ت نفتوابسته به شرك( هليكوپتري ساخه 

  

  ها مشخصات بلوك-۲-۱

با توجه . ها در سيستم مختصات جغرافيائي در جدول زير آمده است مختصات رئوس بلوك
   قرار دارند مختصات اين رئوس درسيستم -۴۰Nبه اينكه اين بلوكها در زون 

UTM۱۹۸۴شمالي  با استفاده از بيضوي ۴۰زون)W.G.S 1984 ( بصورت زير خواهد
  بود
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 ١٠

  

 

شماره راس Longitude (Deg) Latitude (Deg) X_UTM Y_UTM
1 58.69722222 32 .51138889 659438 3598409
2 59.00638889 32 .53527778 688421 3601552
3 58.81194444 32 .28583333 670638 3573552
4 58.63416667 32 .42722222 653641 3588977

بلوك شماره 1

  
  

  

شماره راس Longitude(Deg) Latitude(Deg) X_UTM Y_UTM
1 58.86027778 32.34805556 675059 3580527
2 59.00527778 32.53611111 688323 3601651
3 59.16305556 32.44416667 703354 3591728
4 59.06722222 32.31638889 694610 3577383

2 بلوك شماره

  

  

شماره راس Longitude(Deg) Latitude(Deg) X_UTM Y_UTM
1 59.30083333 32.23166667 716814 3568443
2 59.40277778 32.37583333 726050 3584654
3 59.18138889 32.46583333 705025 3594184
4 59.05861111 32.30416667 693824 3576008

3 بلوك شماره
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شماره راس Longitude (Deg ) Latitude (Deg ) X_UTM Y_UTM
1 59 .40388889 32 .37500000 726148 3584556
2 59 .63500000 32 .28166667 748155 3574731
3 59 .51694444 32 .12638889 737446 3557243
4 59 .30194444 32 .23333333 716913 3568639

بلوك شماره 4

 
  
  
 

شماره راس Longitude (Deg) Latitude (Deg) X_UTM Y_UTM
1 59.02944444 32.15638889 691391 3559584
2 59.37638889 32.06972222 724316 3550657
3 59.30777778 31.88944444 718268 3530499
4 58.96055556 31.97916667 685248 3539810

بلوك شماره 5

 
 
 
 

شماره راس Longitude (Deg ) Latitude (Deg ) X_UTM Y_UTM
1 58 .96166667 31 .98000000 685344 3539906
2 59 .22416667 31 .91250000 710301 3532899
3 59 .11500000 31 .62861111 700606 3501222
4 58 .94083333 31 .67222222 684000 3505734
5 58 .90388889 31 .83888889 680160 3524164

6 بلوك شماره 
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  :و شكل نهائي بلوكها بصورت زير خواهد بود 

  
  تصوير نهايي بلوك هاي پروازي ۱-۲شكل 

  

  ):طراحي خطوط پرواز( مشخصات خطوط پرواز-۲-۱-۱

در هريك از بلوكهاي فوق جهت خطوط پرواز اصلي تقريباً عمود بر امتداد عمومي 
هاي   دادهLevelingبراي انجام تصحيح . باشدشناسي و گسلها مي ساختارهاي زمين

 ۶ تا ۴ با فاصله حدوداً Tie Lineكنترل مغناطيس نياز به برداشت هوائي روي خطوط 
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مجموعه اين مشخصات در هر بلوك به . برابر فاصله خطوط اصلي و عمود بر آن مي باشد
  .باشدتفكيك در جداول زير قابل مشاهده مي

  

Area ( Km^ 2 ) 505
Line Number 91
Line Spacing ( m ) 200
Total Line Kilometer ( Km ) 2525
Line Azimuth ( North ) 30

Block 1

  

Area (Km^ 2 ) 380
Line Number 72
Line Spacing (m ) 200
Total Line Kilometer (Km ) 1900
Line Azimuth (North ) 30

Block 2

  

Area ( Km^ 2 ) 470
Line Number 98
Line Spacing ( m ) 200
Total Line Kilometer ( Km ) 2350
Line Azimuth ( North ) 30

Block 3

  

Area (Km^ 2 ) 465
Line Number 90
Line Spacing (m ) 200
Total Line Kilometer ( Km ) 2325
Line Azimuth (North ) 30

Block 4
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Area ( Km^ 2 ) 715
Line Number 83
Line Spacing ( m ) 200
Total Line Kilometer ( Km ) 3575
Line Azimuth ( North ) 30

Block 5

  

Area ( Km^ 2 ) 795
Line Number 131
Line Spacing ( m ) 200
Total Line Kilometer ( Km ) 3975
Line Azimuth ( North ) 30

Block 6

  

 ها در چهاربلوك بالا و دو بلوك پائيني بصورت يكپارچه انجام گرديد LineTieاما طراحي 

  :مشخصات اين خطوط به تفكيك درجداول زير آورده شده است 
  
  

Line Spacing(m) 3000
Line Kilometer (km) 606.7
Line Azimuth (deg) -60

Tie Line (Block 1,2,3,4)

  
  
  

Line Spacing(m) 5000
Line Kilometer (km) 302.0
Line Azimuth (deg) 17

Tie Line (Block  5,6)
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با توجه به آنچه كه در جداول آمده است مشخصات كلي بلوكها و خطوط پرواز  چنين 
  :خواهد بود 

Area (Km^ 2 ) 3330
Line Number 565
Total Line Kilometer (Km ) 16650
Tie Line Number 20
Total Tie Line Kilometr (Km ) 910

Total

  

  :در شكل زير راستاي خطوط پرواز در هر بلوك مشخص گرديده است  

  

  پروازي تصوير راستاي خطوط پرواز بر روي بلوك هاي -۲-۲شكل 
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نمايد كه در عمل با توجه به والبته اين مقدار كيلومتر پرواز طراحي شده را مشخص مي
 Test Line و نيز پرواز HEMهاي   درطول هر خط پرواز براي دادهBackgroundپرواز 

ها از قبيل طي مسافت محل اسقرار بالگرد تا و نيز ساير پروازSpec هاي  روزانه براي داده
، كيلومتر واقعي پرواز ده درصد . . . و نشست و برخاست جهت سوخت گيري و منطقه پرواز

باشد و بنابر اين مجموع طول بيشتر از آنچه كه در طراحي خطوط پرواز بدست آمده مي
  :كل خطوط پرواز واقعي بصورت جدول زير خواهد بود

  

Total Line Kilometr (Km ) 18315
Total Tie Line Kilometrage (Km ) 910
آيلومتر)  ) مجموع  19225

Total

  
  
  :ي ژئوفيزيك هوائيها مشخصات پرواز براي برداشت داده-۲-۲

 ۶۰هاي ژئوفيزيك هوائي معمولاً بايد در حدود سرعت پرواز بالگرد در حين برداشت داده
در حين پرواز ( كيلومتر در ساعت برسد۱۰۰كيلومتر بر ساعت باشد و گاه ممكن است به 

گيرد بعلت كاهش وزن  مورد استفاده قرار ميMag Bird چون فقط Tie Line براي 
كه ممكن است  با توجه به شرايط ) گاهي سرعت بالگرد ميتواند بيشتر باشدمجموعه دست

با توجه به اينكه هر يك ثانيه (جوي و همچنين وضعيت توپوگرافي سطح زمين تغيير نمايد
توان دريافت كه فاصله بين دو داده ثبت شده متوالي تقريبا برابر با شود ميده داده ثبت مي

- برداري مي افزايش سرعت بالگرد باعث افزايش فواصل نمونه متر ميباشد واضح است كه۳
گردد لذا افزايش بيش از اندازه سرعت سبب از دست رفتن آنوماليهاي كوچك و كاهش 

  ).دقت برداشت خواهد گرديد
با توجه به اينكه طول . باشد متر مي۴۵ تا ۳۰ از سطح زمين در حدود  Birdارتفاع قائم 

 متر و ۶۰تر است بنابراين فاصله بالگرد از سطح زمين حدوداً  م۳۰ حدوداً  Birdكابل 
 متر باشد ۸۰با شد و در صورتيكه ارتفاع بالگرد از سطح زمين  بيشتر از  متر مي۷۵حداكثر 

 به شدت كاهش خواهد Spec و EMهاي  هاي برداشت شده خصوصاً داده كيفيت داده
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 ١٧

وان زمان مورد نياز براي پرواز و برداشت تبا توجه به آنچه كه در بالا ذكر شد مي. يافت 
  :ها را در بلوكها  بصورت زير تخمين زد كامل داده

Time (Hour) = Kilometer (km) / (۱۰۰)  

  
  )Base Station(مشخصات ايستگاه مبنا-۲-۳

هاي مغناطيس،   دادهDiurnal  بالگرد و همچنين تصحيح  GPSهاي  براي تصحيح داده
شود كه نزديك به محل  يا ايستگاه مبنا انتخاب ميBase Stationمحلي به عنوان 

  . باشداستقرار بالگرد يا كمپ مي
مانند ( در محلي دور از اشياء مغناطيسي و يا فلزيBase Mag  بايد توجه داشت كه
هاي  و حتي ميدانهاي مغناطيسي متفرقه مانند ميدان ناشي از كابل) ماشين و وسائل نقليه

  .ها بيانگر تغييرات روزانه نخواهند بود  اشد در غير اينصورت اين دادهب. . .  برق و 
  

 ساعت ۲۴  قبل از شروع اولين پرواز به مدت Base GPS و  Base Magهاي دستگاه
هاي  و با استفاده از داده) باشد ثانيه مي۳برداري معمولاً فواصل نمونه(نمايندقرائت ثبت مي
Base GPSگردد كه در تصحيح و پردازش ستگاه مبنا تعيين مي مختصات دقيق محل اي

 در  Base GPSدر اين پروژه مختصات دقيق محل .  اهميت زيادي داردGPSهاي  داده
  :باشدچنين مي)  در خوسف  Baseمحل  (۳و۲و۱فاز اول پروژه براي بلوكهاي 

  

Long(Deg) Lat(Deg) X_UTM Y_UTM
54.31016677 35.92282171 257307.6 3978732

Base position

  
  

 ۶و۵و۴دوم پروژه براي بلوكهاي  در فاز  Base GPSهمچنين مختصات دقيق محل 
  :باشدچنين مي)  در بصيران  Baseمحل (
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 ١٨

  

Long(Deg) Lat(Deg) X_UTM Y_UTM
59.119875 31.96074028 257307.6 3978732

Base position

  
  

مشخصات دستگاههاي مورد استفاده در برداشت داده به اختصار در جدول زير ذكر شده 
  .است

  
  نام دستگاه  مدل و شركت سازنده

Scintrex Cs vapour   )Mag bird(مغناطيس سنج هوابرد 

GEM Proton  Base(مغناطيس سنج ايستگاه مبنا

mag(  

Frequency Domain Electromagnetic 

System AeroDat

 )EM bird(سيستم الكترو مغناطيس 

Exploranium  GPX1024/256  اسپكترو متر راديومتري

)Spectrometer( 

MagNavox (Leica) GPS ايستگاه مبنا )Base GPS( 

Novatel GPS  هوابرد)Flight GPS( 

HighSense  MiniMAG(DAS)دستگاه ثبات 

RMS GR-33  Chartپرينتر پروفيلهاي هوايي 

Recorder 

DATALUX  Touchنمايشگر اطلاعات هوابرد 

Screen 
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  هاي برداشت شده روزانه  پردازش داده-۲-۴

  GPSهاي  پردازش داده-۲-۴-۱
ت دقيق ايستگاه مبنا  بالگرد لازم است مختصاGPSهاي  براي پردازش داده

براي اين . هاي ژئوفيزيكي با دقت تعيين شود قبل از شروع پروازهاي برداشت داده
 مشغول BaseGPS ساعت قبل از شروع اولين پرواز دستگاه ۲۴منظور به مدت 

باشد و مختصات نقطه مبنا را در طول شبانه روز با توجه به اطلاعاتي كه از قرائت مي
به علت اختلالات ناشي از . نمايدكند ثبت مي در فضا دريافت ميهاي موجودماهواره

اين مختصات تغييرات جزئي خواهد داشت كه با ميانگين ... ها و جابجايي ماهواره
اكنون . توان مختصات دقيق ايستگاه مبنا را بدست آوردگرفتن از اعداد ثبت شده مي

انه در هر ثانيه مشخص بايد  بالگرد در پروازهاي روزGPSهاي  براي تصحيح داده
 را از ميانگين محاسبه نمود و آن را از BaseGPSاختلاف داده قرائت شده توسط 

  :توان گفتدر واقع به صورت ساده مي.  بالگرد كسر نمودGPSهاي  داده
  

SurveyGPS(cor) =SurveyGPS-[ (BaseGPS)-(BasePosition)]  

شكل زير نمايش دهنده . شودمي بالگرد تصحيح GPSهاي  به اين ترتيب داده
  :باشدنحوه تصحيح مي
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  )Mag(هاي مغناطيس هوائي پردازش داده-۲-۴-۲
  .شودهاي مغناطيس هوائي در هفت مرحله و در دو فاز انجام مي پردازش داده

   پيش پردازش-فاز اول
  هاي خام  بازرسي و تأييد اوليه داده)   الف
  و نوفه) dead zone(هاي قرارگرفته در محدوده زون مرده  حذف داده)  ب

   پردازش اصلي-فاز دوم 
  )Parallax correction (تصحيح پارالاكس 

 )Diurnal correction(حذف اثرات روزانه 

  )IGRF(حذف ميدان هسته زمين 

 )Leveling(ها هم ترازسازي داده 

Time نحوه تصحيح داده هاي –۳–۲شكلGPS 

BaseGps  

Average(BasePosition) 

BaseGPS-BasePosition 
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 حذف خطاهاي  ):Micro leveling(ها  ريز هم ترازسازي داده 

 باقيمانده از مرحله هم تراز سازي 

  :فاز اول         

هاي خام به صورت دستي و با استفاده از مشتق چهارم  در فاز اول تصحيح داده
ها و مقادير خارج از محدوده مشخص شده و از داده خارج تمامي نقاط نبود داده، نوفه

ها  هاي موجود دردادهمانده نوفهسپس با طراحي يك فيلتر پائين گذر باقي. شوندمي
پارامترهاي اين . شوندها حذف مي كه به صورت چشمي قابل تشخيص نيستند ازداده

نوع فيلتر استفاده شده براي . ها و ميزان نويز آنها دارد فيلتر بستگي به نوع داده
مگنتومتر مورد استفاده در پروژه در حالتهاي خاصي از . باشد مي Hanningها داده

وضعيت خود نسبت به ميدان مغناطيسي زمين، هيچ گونه پاسخي از خود نشان 
اين وضعيت، عامل بيشتر . دهد و به اصطلاح در حالت زون مرده قرار گرفته استنمي

تغييرات شديد و سريع ميدان . باشدافتهاي شديد در قرائت ميدان مغناطيسي مي
  .باشدها مي ده نوفه دردادهمغناطيسي زمين نيز از ديگر عوامل به وجود آورن

  
  :فاز دوم        
  ) :Parallax or Lag correction(تصحيح پارالاكس يا لگ 

و  ) GPSمحل قرار گيري آنتن (از آنجائي كه محل ثبت مختصات بالگرد
يكسان نيستند، ميدان قرائت شده مربوط به ) مكان مگنتومتر(محل ثبت ميدان

هاي ثبت شده را تغيير داد تا ن بايد مختصاتباشد، بنابراينقطه ثبت شده نمي
- ناميده ميLagاين تصحيح . مقادير ميدان بر روي محل اصلي خود قرار گيرند

 قرار Mag Bird بر روي GPSبا توجه به اينكه در سيستم موجود آنتن . شود
باشدو از روي  اختلاف مقدار مورد نظر خيلي كم و قابل اغماض مي گرفته است،

 نيز مشخص است كه تاخير زماني حساسيت سنسور هاي سنجش نقشه ها
  .صفر مي باشد  Lag مگنتومتر نيز قابل اغماض بوده و لذا مقدار تصحيح
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  :تصحيح اثرات روزانه ميدان مغناطيسي زمين  

اين تغييرات داراي . باشدميدان مغناطيسي كره زمين متغير با زمان مي
  .دو نوع قابل تقسيم استهاي متفاوتي بوده و به دوره تناوب
كه عمدتاً منشأ داخلي ) Secular variation(تغييرات دراز مدت)  الف

دوره تناوب اين نوع . داشته و مربوط به تغييرات سيال فلزي هسته زمين است
  .هاي زمين شناسي متغيير است تغييرات ميدان از شش ماه تا دوران

ين تغييرات منشأ خارجي ا) Diurnal variations(تغييرات زود گذر)  ب
داشته و مربوط به اثرات مغناطيس فضائي بر روي ميدان مغناطيسي كره زمين 

-دوره تناوب اين تغييرات از كسر كوچكي از ثانيه تا چند ماه تغيير مي. باشد مي
  .كند

 با توجه به مدت زمان برداشت داده در هر روز مسلم است كه فقط تغييرات 
براي حذف اثرات مذبور يك . گذارند هاي ثبت شده اثر مي زودگذر ميدان در داده

 استقرار يافته و در طول مدت زمان Baseدستگاه مگنتومتر پروتون در محل
ها به صورت  سپس اين داده. نمايدبرداشت داده، تغييرات ميدان زمين را ثبت مي

 در آن هاي موجوديك كانال مجزا داخل پايگاه دادة اصلي شده و براي حذف نوفه
با توجه به اينكه روند كلي . شود  به آن اعمال ميNon Linearيك فيلتر 

ها   نيز به اين دادهHanningباشد، فيلتر پائين گذر تغييرات روزانه مورد نظر مي
نهايتاً براي حذف اين تغييرات از روش زير استفاده شده كه . شوداعمال مي

هاي ثبت شده توسط  يانگين تمام دادهابتدا م. باشد ميFugroاستاندارد شركت 
  . شوندها تصحيح مي  سپس از فرمول زيرداده ايستگاه مبنا محاسبه شده،

  
  داده نهائي)= ها ثبت شده توسط بالگرد داده (-)ها كانال مبنا داده) + (ها مبنا ميانگين داده(

 Mag_Base بدون دستگاه ۶ و ۵ و ۴ ، بلوكهاي Mag_Baseدر اين پروژه به علت خرابي  
   اعمال گرديده است ۳و۲و۱ فقط روي بلوكهاي Diurnalبرداشت گرديده اند و تصحيح 

.  
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  ) :IGRF(پائيني زمينحذف ميدان مغناطيسي ناشي از هسته و پوسته  

ان در هنگام اين ميد. ميدان مغناطيسي زمين از هسته آن ناشي شده است% ۹۵بيش از 
. شود  پوسته زمين و در هنگام سرد شدن ماگماي مذاب در آنها القا ميسنگهايگيري شكل

براي مثال . هاي فرومغناطيسي در سنگها داردميزان اين القا بستگي به چگالي كاني
سنگهاي مافيك و اولترامافيك  با توجه به اينكه حاوي مقادير زيادي كانيهاي مافيك از 

-باشند بنابراين ميزان القائيدگي ميدان زمين در آنها بالا بوده و آنومالييت ميجمله مگنت
از طرف ديگر ميدان مغناطيسي زمين داراي تغييراتي نيز . دهندهاي قوي از خود نشان مي

از جمله اينكه مقدارآن از استوا به قطب . باشدمتناسب با طول و عرض جغرافيائي مي
هاي هاي رصدخانه غناطيسي كلي زمين با استفاده از دادهميدان م. يابدافزايش مي

مغناطيسي تمام دنيا وبه كارگيري روابط رياضي به صورت يك فرمول درآمده و اين امكان 
دهد كه ميدان زمين را در هر نقطه بدست آورده و آن را از مقدار ثبت شده كم نمود را مي

ميدان مغناطيسي مرجع و بين . ذف شوندها ح تا بدين ترتيب تمامي اثرات مذبور ازداده
نحوه حذف آن از داده مشابه اثر روزانه بوده . شود ناميده ميIGRFالمللي زمين به اختصار 

  .باشدو به صورت زير مي
  

  داده نهائي)= ها ثبت شده توسط بالگرد داده (-)IGRF ها كانال داده) + (IGRFميانگين (

 در مختصات ۲۰۰۳ سال IGRF آمده از مشخصات ميدان مغناطيسي منطقه بدست
  .حدودي مركز منطقه به صورت زير مي باشد

  دقيقه. ۶,۳ درجه و ۵۹= طول جغرافيائي 
   دقيقه۲۲ درجه و ۳۲= عرض جغرافيائي 
    نانوتسلا۴۶۹۳۱,۷۷۴۷= شدت كل ميدان 

      درجه ۴۹,۳۱۵۸۵=    زاويه شيب ميدان 
   درجه ۲,۳۴۵۹۳۲=  زاويه انحراف ميدان 
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  )Leveling(ها  هم ترازسازي داده 

ها و همچنين اطمينان از صحت  براي حذف اثرات روزانه باقيمانده درداده
هاي مغناطيسي هوائي معمولاً يك سري خطوط عمود هاي برداشت شده در پروژه داده

 برابر فاصله خطوط 10 تا 4فواصل اين خطوط معمولاً  . شوندبر خطوط اصلي پرواز مي
بعد . اصلي بوده و تعيين اين فاصله بايد از تحليل نقشه شدت كل منطقه به دست آيد

از پرواز خطوط مزبور، در نقاط تقاطع دو مقدار قرائت شده مربوط به دو زمان متفاوت 
 قرائت هم تراز سازي فرايندي است كه طي آن اختلاف بين مقادير. باشدموجود مي

روشهاي مختلفي براي . كندشده در هر نقطه تقاطع  به كمترين مقدار كاهش پيدا مي
هاي برداشت شده استفاده  باشد كه از روش برازش منحني براي دادهاين كار موجود مي

اي به روش كمترين مربعات به مقادير  اختلاف در اين روش ابتدا يك چند جمله. شد
سپس مقادير منحني . شودجام شده در نقاط تقاطع  برازش ميهاي انگيريبين اندازه

هاي خطوط كنترل اعمال شده و دوباره مقادير اختلاف بين  فوق در مرحله اول به داده
اي  دوم به منحني چند جمله. شوددو مقدار موجود در هر نقطه تقاطع محاسبه مي

هاي  دير منحني فوق به دادهشود و نهايتاً مقاهاي تصحيح شده جديد برازش مياختلاف
  ).شوداز آن كم مي(شودخطوط اصلي اعمال مي

ترازسازي مقاديري كه شود كه قبل از اعمال فرايندهاي همخاطر نشان مي
)  Threshold(اي از لحاظ مقدار و همچنين گراديان بيشتر از يك حد آستانه

  .ها خارج شوند باشد  بايد ازداده
  

 :ها داده  )Microleveling(ريز هم ترازسازي 

ريز هم ترازسازي يك اصطلاح كلي است كه به حذف و تصحيح هر گونه 
شود كه پس از اعمال تمامي روشهاي ها اطلاق مي خطاي باقيمانده مشهود درداده

اين بخش از كار ازاين لحاظ مهم است كه . ماندها باقي مي استاندارد باز درداده
ها  باعث پديد آمدن اشكال مصنوعي در  وجود خطاهاي خيلي كوچك درداده

- مي) براي مثال مشتق قائم(هاي با تفكيك بالاتر هاي نهائي، مخصوصاً نقشه نقشه
و Hi Pass از طرف ديگر هر گونه اعمال نا مناسب پارامترهاي فيلترهاي . شود

تواند باعث صدمات جبران ناپذير  مورد استفاده در اين مرحله ميLow Passفيلتر 
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در عمل . شودهاي ضعيف منشأهاي زمين شناسي ميها و از بين رفتن پاسخ ادهبه د
مربوط به منشأهاي غير (بايد با اعمال روشهاي افزايش تفكيك اثرات ساختگي

را تشخيص داده سپس با اعمال فيلترهاي پايين گذر خطاهاي فوق را ) شناسي زمين
-ناميده مي)  Desegregation filters(فيلترهاي فوق در اصطلاح . حذف كرد

  .شوند
  

  )HEM( الكترومغناطيس يها پردازش داده-۲-۴-۳
باشد كه در  مشهور ميEM Bird به دستگاه EMهاي  دستگاه برداشت داده

اين دستگاه . باشد متري از بالگرد آويزان مي۳۰حين پرواز توسط يك كابل تقريبا 
موج الكترومغناطيسي توليد اشد كه يك دسته از آنها  ب دسته سيم پيچ مي۲داراي 

باشند و دسته دوم پاسخ  معروف مي) Transmitter(كنند و به نام فرستنده مي
 ) Receiver(كنند و به نام گيرندهموج الكترومغناطيسي را از زمين دريافت مي

اي از موج اوليه فرستاده شده و پاسخ موج در شكل زير مدل ساده. معروف هستند
 :دان القائي ثانويه نمايش داده شده استدريافتي ناشي از مي
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   نمايش ميدان القايي ناشي از موج ارسالي و موج القايي برگشتي-۴-۲شكل

  
سيم پيچهاي فرستنده و گيرنده داراي فواصل مشخصي بوده كه در اين سيستم 

باشد و برحسب اينكه اين سيم پيچها نسبت به هم بصورت افقي يا قائم   متر مي۴/۶
اين سيم پيچها داراي .  نام دارندCoaxial و Coplanarگرفته باشند به ترتيب قرار 

  : فركانس به شرح زير هستند۵
   :Low Frequency فركانس پائين -الف

Coaxial 927 Hz (L9X)  
Coplanar 875 Hz (L8P)  

 
   :Middle Frequency فركانس متوسط -ب

 Coaxial    4490 Hz (M4X)  
 Coplanar  4920 Hz (M4P) 
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   :High Frequency فركانس بالا  -ج

 Coplanar  33500  Hz (H3P)  
  

  : اين مجموعه سيم پيچها و نحوه قرارگيري آنها در شكل زير نشان داده شده اند 
  

  

  
  

 BIRD آرايش قرارگيري سيم پيچ هاي فركانسهاي مختلف داخل -۵-۲شكل 

  
كه هم فركانس هستند پيچهاي فرستنده و گيرنده  فاصله محوري كليه سيم

همانطور كه در شكل نشان داده شده است با افزايش فركانس .  متر ميباشد ۶,۴برابر 
شود و اين عمق در شرايط بسيار خاص عمق نفوذ موج الكترومغناطيسي كم مي

 . متر برسد۱۰۰ممكن است تا 
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 و Amplitudeدر هر فركانس موج دريافتي تابعي از دو مولفه دامنه 
مولفه   (In_Phaseهاي افقي توان بجاي اين دو از مولفهباشد و مي ميPhaseزفا

با استفاده از اين . استفاده نمود) مولفه موهومي ( Quadratureو قائم موج) حقيقي
توان با در نظر گرفتن مدلهاي مختلف از جمله مدل نيم فضا و دو مولفه موج  مي

در يك مدل .  مقاومت ويژه توده را محاسبه نمودمقدار رسانائي يا. . .  اي و دولايه
توان گفت كه مقدار مقاومت تقريباً با نسبت مولفه موهومي موج بر بسيار ساده مي

  :مولفه حقيقي موج رابطه مستقيم دارد
Resistivity = k Log (Q/I) 

Conductivity = 1/Resistivity 

هاي حقيقي و ژه و مولفهلازم به توضيح است كه رابطه واقعي ميان مقاومت وي
در ). ۳شكل شماره (باشد ها و منحنيها قابل بيان ميموهومي بيشتر بصورت نموگرام

حتي اگر (ضمن در صورتيكه دامنه موج كاهش يابد مقدار مقاومت افزوده ميشود
بنابراين اگر ارتفاع پرواز بالگرد افزايش يابد با اينكه )  ثابت باقي بماندQ/Iنسبت 

 نمودار نشان دهنده رابطه فركانس و عمق نفوذ-۶-۲شكل
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 حقيقي و موهومي تقريبا به يك نسبت كوچك ميشوند و نسبت اين دو هاي مولفه
ماند وليكن چون دامنه موج كاهش يافته است لذا مقاومت مولفه تقريباً ثابت مي

دهد كه با افزايش رسانائي مقدار  شكل زير نشان مي. افزايش كاذبي خواهد داشت
  . يابد ش مييابد و مقدار مولفه حقيقي افزايمولفه موهومي كاهش مي

  

  
  

 EMهاي  با اين مقدمه كوتاه اكنون به بررسي عمليات روزانه در پردازش داده
باشد پردازيم اولين گام براي شروع پردازش روزانه كنترل كاليبراسيون دستگاه مي مي

  :باشداين كاليبراسيون داراي دو بخش مي
 Phase Calibrationكاليبراسيون فاز ) الف 

اسيون مولفه موهومي موج در هيچ فركانسي نسبت به چرخش در اين كاليبر
  .  پاسخي نداردFerriteميله فريت 

 Gain Calibrationكاليبراسيون دامنه )  ب         

 ƵŹŚưƃ ƪƨƃ۲ -ì-ƾƯƺƷƺƯ ƹ ƾƤǀƤů ƽŚƷ ƶƠƫƺƯ ƹ ƾƿŚƳŚſŹ Ʋǀŝ ƶƐŝřŹ ƵŶƴƷŵ ƱŚƄƳ ŹřŵƺưƳ  
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 پاسخ ثبت شده در مقابل Analogدر اين كاليبراسيون روي منحني آنالوگ 
هاي رقومي  باشد و در داده سانتيمتر مي۲يك سيم پيچ خارجي استاندارد حدود 

Digital هاي زير   پاسخ اين سيم پيچ استاندارد در فركانسهاي مختلف داراي دامنه
  :خواهد بود

Frequency Calibration Coil Amplitude
L9X 50 ppm
L8P 200 ppm
M4X 50 ppm
M4P 200 ppm
H3P 80 ppm  

 Quadrature يا In_Phaseدر زمان كنترل داده ها اگر مقدار دامنه در 
 كانال را اختلاف فاحشي با مقادير استاندارد كاليبراسيون دامنه داشته باشد كل آن

  .در مقداري ضرب ميكنيم كه دامنه به حد استاندارد مطابق جدول فوق برسد 
هاي برداشت شده  پس از تست كاليبراسيون دستگاهي براي پردازش داده

هاي حقيقي و موهومي موج  و توسط بالگرد اولين گام شناسائي نويزها در مولفه
لاسيك را بصورت زير مشخص توان نويزهاي كباشد بطور ساده ميحذف آنها مي

  :نمود

Frequency Noise Level
L9X 2 ppm
L8P 5 ppm

M4X 5 ppm
M4P 10 ppm
H3P 20 ppm

  

توان نويزها را از  ميHanning  و Spike Rejectionبا استفاده از فيلترهاي 
البته براي كنترل كيفيت داده ها مطابق استاندارد فوق بهتر .ها حذف نمود اين داده
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 و In_Phaseاي است در هنگام نمايش پروفيل داده ها مقياس قائم كاناله
Quadrature را در حد اعداد جدول فوق تعيين نموده و پروفيل را از نزديك باز 

اگر . بيني نمود كليه آنوماليهاي با اين دامنه در واقع نويز بوده و بايد حذف شوند 
ميزان نويزها بسيار زياد باشد داده ها از كيفيت پائين برخوردار بوده و حتي ممكن 

  .ده نباشند است قابل استفا
ها دارد و بعد از   انتخاب پارامترهاي اين فيلترها عمدتاً بستگي به كيفيت داده

 هستند در ضرايب زير ضرب نموده تا تبديل  Bitها را كه بر حسب  فيلتر كردن  داده
  : شوندPPMبه واحد 

Channel Conversion Factor
L9X_I 32.768 Bits/ppm
L9X_Q 32.768 Bits/ppm
L8P_I 16.384 Bits/ppm
L8P_Q 16.384 Bits/ppm
M4X_I 32.768 Bits/ppm
M4X_Q 32.768 Bits/ppm
M4P_I 16.384 Bits/ppm
M4P_Q 16.384 Bits/ppm
H3P_I 8.192 Bits/ppm
H3P_Q 8.192 Bits/ppm
OAT 327.7 Bits/C
RALT 21.5026 Bits/m
BALT 1638 Bits + 5.3753Bits/m  

 يا هم  Leveling عملEMهاي  با بدست آمدن كانالهاي جديد براي داده
  .گيرداين كار در دو بخش انجام مي. شودها آغاز مي ترازسازي اين داده

  
  Zero Leveling 

باشد كه با گذشت زمان مي) Drift( داراي رانهEM Birdدر طول پرواز بالگرد دستگاه 
ا تقريب( نمايد، براي حذف اين اثر در انتهاي هر مسير بطولتقريباً بصورت خطي تغيير مي

گيرد تا جائيكه انتظار داشته باشيم ديگر هيچ بالگرد از زمين اوج  مي)  كيلومتر۳۰ تا ۲۰
قاعدتاً بايد ) Transmitter(پاسخ دريافتي توسط گيرنده(پاسخي به دستگاه گيرنده نرسد

ولي در اين شرايط مقدار قرائت شده صفر نخواهد بود و علت آن دريفت يا رانه ) صفر باشد
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نمايد يعني مقدار سطح  ميNullباشد در اين هنگام اپراتور ابتدا دستگاه را دستگاهي مي
 قابل EMهاي  اين تغيير ناگهاني بر روي پروفيل داده(مبناي كنوني را به صفر ميرساند

شود كه در واقع   انجام مي Internal Calibrationو سپس عمل ) باشدمشاهده مي
د و دستگاه با ارسال سيگنالهاي مشخصي پاسخ باشكاليبراسيون داخلي دستگاهي مي

كند و ما انتظار داريم اين پاسخ با سيگنال فرستاده شده خودش را مستقيماً ثبت مي
نمايد ودر اين حالت گيري دامنه ثبت شده آن را كنترل مييكسان باشد و اپراتور با اندازه

مهم آن بالا بودن ارتفاع هاي رفته است و از مشخصهBackground  گويند بالگرد بهمي
  .باشدبالگرد مي

دستگاهي تقريباً حذف شده ) Drift(  انتظار داريم كه رانهBackgroundبا انجام پرواز 
آوري داده آغاز باشد اكنون بالگرد مجدداً ارتفاع را كاهش داده و در طول خط پرواز جمع

 Zeroبراي انجام . شدشود و اين كار پس از طي مسافتي مشابه قبل تكرار خواهد مي
Leveling  بايد بلافاصله پس از پاسخ Nullاي را انتخاب نمود و  در تمام فركانسها نقطه
ممكن است اين (هاي حقيقي و موهومي موج را در اين نقطه به صفر رساندمقادير مولفه

 .دگوين ميBackground به اين نقاط  ) مقادير اكنون صفر نباشند و يا حتي منفي باشند
شوند ها در محل خود مي  هركدام سبب يك شيفت دردادهBackground مجموعه نقاط 

هاي مابين   و روي تمام دادهBackgroundكه اين شيفت بصورت خطي بين هر دو نقطه 
بايد .   گويند Zero Levelingاين عمل را ) ها حذف رانه از كل داده(شودآنها اعمال مي

-  كانالها را يكنواخت ميBackgroundيير در مقادير  توجه داشت كه معمولاً با تغ
نقشه اين كانالها حالت يكنواخت و طبيعي خواهد داشت و اثرات خطي تقريباً بايد از (نمائيم

نكته مهم آنست كه مقادير مولفه موهومي موج به هيچوجه نبايد منفي باشد و ). بين برود
. افزايش داد تا اين مقادير به صفر برسند را آنقدر Backgroundدر اين حالت بايد مقادير 

همچنين مقادير مولفه حقيقي موج هميشه مثبت است مگر در مواقعي كه يك توده 
هاي مغناطيس اين امر قابل بررسي و  مگنتيتي در زير زمين بوده باشد و معمولاً در نقشه

  .  باشدتائيد مي
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Leveling 
هاي  اثرات خطي از كانال مولفهZero Levellingدر مواقعي ممكن است بعد از      

حقيقي يا موهومي موج مشاهده شودكه در اين حالت از مجموعه نقاط كمكي كه در 
شود و در اين نقاط مقادير   تغييرات كمي دارند استفاده ميEMهاي   پروفيل داده

ه كمكي اين افزايش يا كاهش از نقط. دهيمموهومي يا حقيقي موج را افزايش يا كاهش مي
ها    يا نقطه كمكي بعدي بصورت خطي روي دادهBackgroundمذكور تا اولين نقطه 

اعمال خواهد شد و ما انتظار داريم كه اثرات خطي روي خطوط پرواز با اين روش به حداقل 
هاي اين عمل نياز به مهارت تجربي و صرف وقت فراواني دارد در خاتمه مولفه. برسد

اين موضوع را ميتوان از روي (اراي شكل يكنواخت خواهند بودحقيقي و موهومي موج د
 فقط In_phaseنكته بسيار مهم آنست كه مقادير ). گريد كانالهاي مربوطه بررسي نمود

بصورت يك آنومالي مشخص ميتواند منفي باشد و در ساير موارد بايد جاهائي كه 
In_phase حدود صفر  بصورت تدريجي مقادير منفي اختيار نموده را بهppm يا كمي 
  . نيز هيچگاه نميتوانند منفي باشند Quadrature رساند و مقادير ppmبيشترازصفر 

  
  :محاسبه مقاومت ظاهري و عمق پوسته-۲-۴-۳-۱

توان از اين هاي موج مي و حذف اثرات خطي از مولفه Levelingپس از انجام عمل      
 Skin وعمق پوسته Apparent Resistivityكانالها براي محاسبه مقاومت ظاهري 

Depth استفاده نمود و همانگونه كه قبلاً اشاره گرديد اين روابط بسيار پيچيده بوده و 
هاي حقيقي و موهومي موج و مقاومت ظاهري و عمق بصورت دياگرامهائي برحسب مولفه

افزار د و اين نرمگيرانجام اين مرحله با استفاده از نرم افزار صورت مي. اندپوسته ساده شده
سازد سپس با استفاده از آنها باشند ميابتدا نوموگرامهائي كه بيانگر همين معادلات مي

در نرم افزار ژئوسافت براي . سازدمقادير مقاومت ظاهري را در مقياس لگاريتمي مي
اي مربوط به  مقاومت ساخته ميشود و براي فركانسهاي هCoplanarفركانسهاي مربوط به 

Coaxil اگر داده ها خوب باشند وعمل .  رسانائي ساخته ميشودLeveling  نيز به خوبي 
  .انجام گرفته باشد در نقشه مقاومت يا رسانائي  نيز اثرات خطي بسيار كم خواهد بود 
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  )Spectrometry(هاي راديومتري  پردازش داده-۲-۴-۴

هاي راديومتري عمدتاً شامل موارد  ر پردازش دادهتصحيحات مورد استفاده د
  :باشندزير مي
  تصحيح زمان مرده  .۱
 تصحيح كيهاني و تشعشعات بالگرد .۲

 تصحيح گاز رادون اتمسفر .۳

 تصحيح اثر پراكنش كامپتون .۴

 ها تصحيح ارتفاعي داده .۵

 
  :  تصحيح زمان مرده-۱

- ميزماني كه طيف سنج در حال ثبت و پردازش يك سيگنال در طوت مدت
بنابراين بايد مقدار اين . هاي برخوردي را نداردباشد، توانائي آشكارسازي ديگر اشعه

از آنجائيكه طيف سنج مورد استفاده در پروژه به . تشعشات نيز درنظر گرفته شود
كند، با تقسيم تعداد ازاي ثبت هر اشعه گاما زمان مرده مربوط به آن را نيز ثبت مي

ه بر زمان مرده متناظر با آن كه عددهائي كوچكتر از يك هاي گاماي ثبت شداشعه
  . شوندها تصحيح مي باشنددادهمي

  

  تصحيح تشعشعات مربوط به بدنه و موتور بالگرد-۲
 و Mev 3تشعشعات گاماي كيهاني داراي ارزش بالائي بوده و در پنجره انرژي 

تر در اثر برخورد با پائينهاي انرژي آنها پس از رسيدن به ارتفاع. شوندبالاتر ثبت مي
 Th و Uهاي مربوط به شود  كه اثر آنها در پنجرهذرات هوا، كاهش يافته و باعث مي

براي حذف اين اثرات يك پرواز جداگانه به نام پرواز ارتفاع بالا انجام .  ثبت شودKو 
هر شده و بالگرد در چند ارتفاع  ده هزار، هشت و شش هزار پائي از سطح زمين و در 

هاي ثبت شده در هر ارتفاع  ميانگين داده. كند دقيقه پرواز مي۲ارتفاع به مدت 
  برحسب كانالUPU و Th و Kو Uيادداشت شده و سپس هر كدام از كانالهاي 
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-ها برارزش داده مي تشعشعات كيهاني رسم شده و نهايتاً يك خط راست به اين داده
ت كانالهاي مختلف با كانال تشعشعات شيب اين خطوط نشان دهنده نرخ تغييرا. شود

نمودارهاي  . كيهاني بوده و عرض از مبدأ آن برابر با مقدار تشعشعات بالگرد است
  .نشان داده شده است) ۸-۲( درشكل  cosmicعناصرمختلف  با كانال 

  
  ضرايب بدست آمده براي افت تشعشعات كيهاني   
          

  LINE 
GPS 
ALT TC K U TH UPU COSMIC

    (mASL) (cps) (cps) (cps) (cps) (cps) (cps) 
  12000   261.0 20.9 11.5 10.9 7.2 298.1 
  10000   218.1 18.3 9.8 8.4 6.9 213.6 
  8000   208.9 17.9 9.8 6.7 7.5 161.4 
  6000   178.4 15.9 8.1 5.0 7.5 120.9 
  4000   194.0 17.6 8.2 5.1 7.2 94.3 
  3000   302.5 28.3 10.9 7.1 7.8 84.9 
                  
  RESULTS OF LSQ FIT TO Nn = an.COS + bn RELATION :  
          
      COEFFS      
      SLOPE INTERCEPT    
      (an) (bn)    
    TC 0.43850     
    K 0.02620 13.04600    
    U 0.01720 6.39210    
    Th 0.03280 1.23480    
         
 TOTAL COUNT COSMIC DEPENDENCE:     
          

 Cosmic Measured Fit 
 
       

 298.1 261.0         
 213.6 218.1         
 161.4 208.9         
 120.9 178.4         
             
        0.4385 شيب 
        129.55 عرض از مبدأ 



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٣۶

 POTASSIUM COSMIC DEPENDENCE:     
          

 Cosmic Measured  Fit 
 
       

 298.1 20.9         
 213.6 18.3         
 161.4 17.9         
  120.9 15.9         
             
          
        0.0262 شيب 
        13.046 عرض از مبدأ 
          
          

 Cosmic Measured Fit 
 
  

 
    

 298.1 11.5         
 213.6 9.8         
 161.4 9.8         
 120.9 8.1         
             
          
          
        0.0172 شيب 
        6.3921 عرض از مبدأ 
          
          
 THORIUM COSMIC DEPENDENCE:      
          

 Cosmic Measured Fit 
 
       

 298.1 10.9         
 213.6 8.4         
 161.4 6.7         
 120.9 5.0         
             
          
        0.0328 شيب 
        1.2348 عرض از مبدأ 

   بر حسب تشعشعات كيهانيTh ,U ,K ,TCها عناصر   رگراسيون خطي داده-۸-۲شكل
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   تصحيح گاز رادون-۳
. شودگاز رادون از طريق شكافهاي موجود در سطح زمين در هوا پراكنده مي

باشد كه يكي از منشأهاي  ميCsاين گاز ناپايدار بوده و يكي از محصولات تلاشي آن 
  . شودايجاد اشعه گاما بوده و در پنجره اورانيوم ثبت مي

باشد در اين ن اثر رادون پرواز بر روي يك درياچة آب ميبهترين روش تعيي
 جذب شده و به اسكپترومتر H2Oحالت تشعشعات زميني همگي توسط ملكولهاي 

به علت نبود درياچه در نزديكي منطقه برداشت، خطوط ارزيابي . رسندنمي
در اين روش ميانگين . ها استفاده شد  براي تصحيح داده(Test Line)روزانه

اين خط داراي مختصات ثابتي بوده و بايد هر (هاي ثبت شده روي خط ارزيابي هداد
  محاسبه شده و سپس كانالها) Test Lineروز در يك ارتفاع ثابت پرواز شده باشد

Tc,K ,U ,Th اي از اين نمودارها و ضرايب نمونه. شود برحسب اورانيوم رسم مي
  .ستنشان داده شده ا) ۹-۲(مربوط به آن در شكل 

ها خطوط ارزيابي ضرايب بدست آمده براي گاز رادون با استفاده ازداده     
          

  LINE 
GPS 
ALT TC K U TH UPU COSMIC

    (mASL) (cps) (cps) (cps) (cps) (cps) (cps) 
  1120   687.1 89.9 12.5 16.2 1.9 97.8
  1100   752.7 94.6 16.1 17.3 2.1 96.2
  1090   864.4 117.0 17.5 19.4 2.2 99
  600   604.1 74.2 12.2 13.9 1.9 96.3
  620   688.0 87.2 13.5 16.1 2.2 97.7
  610   688.0 87.2 13.5 16.1 2.2 97.7
  630   497.3 58.8 9.7 11.5 1.8 93.9
  1080   660.1 82.6 12.3 14.2 1.9 96
  1081   660.1 82.6 12.3 14.2 1.9 96
  640   525.6 63.9 10.3 11.6 1.9 93.7
  1060   655.9 150.4 13.8 15.5 2.2 96.4
  1061   516.6 120.2 10.9 11.9 1.8 95.5
  1031   613.6 76.6 13 14.4 2 101.5
  1030   602.2 74.4 13.2 14.3 1.9 100.3
  1021   750.3 93.7 16.4 18 2.1 100.5
  1020   575.3 70.6 12.4 13.7 2 99.9
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  RESULTS OF LSQ FIT TO Nn = an.U + bn RELATION :  
          
      COEFFS      
      SLOPE INTERCEPT    
      (an) (bn)    
    TC  240.00000    
    K 6.03000 2.70000    
    Th 1.01000 1.64000    
    Upc 0.05220 1.316    
          

 
TOTAL COUNT U 
DEPENDENCE:      

          

 u Tc    
 
      

 12.5 687.1         
 16.1 752.7         
 17.5 864.4         
 12.2 604.1         
 13.5 688.0         
 13.5 688.0         
 9.7 497.3         
 12.3 660.1         
 12.3 660.1         
 7.3 525.6         
 13.8 655.9         
 10.9 516.6         
 13.0 613.6         
 13.2 602.2         
 16.4 750.3         
 8.9 575.3         
          
          
          

 
POTASSIUM U 
DEPENDENCE:      

          

 U K    
 
      

 12.5 89.9         
 16.1 94.6         
 17.5 117.0         
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 12.2 74.2         
 13.5 87.2         
 13.5 87.2         
 9.7 58.8         
 12.3 82.6         
 12.3 82.6         
 10.3 63.9         
 13.0 76.6         
 13.2 74.4         
 16.4 93.7         
 12.4 70.6         
             
          

 
Thorium U 
DEPENDENCE:       

          

 U Th    
 
      

 12.5 16.2         
 16.1 17.3         
 17.5 19.4         
 12.2 13.9         
 13.5 16.1         
 13.5 16.1         
 9.7 11.5         
 12.3 14.2         
 12.3 14.2         
 10.3 11.6         
 13.8 15.5         
 10.9 11.9         
 13.0 14.4         
 13.2 14.3         
 16.4 18.0         
 12.4 13.7         
          
 upward lookingU U DEPENDENCE:     
          
          
 U Upu        
 12.5 1.9        
 16.1 2.1        
 17.5 2.2        
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 12.2 1.9        
 13.5 2.2        
 13.5 2.2        
 9.7 1.8        
 12.3 1.9        
 12.3 1.9        
 10.3 1.9        
 13.8 2.2        
 10.9 1.8        
 13.0 2.0        
 13.2 1.9        
 16.4 2.1        
 12.4 2.0        
          

  
 نقاط نشان دهنده ميانگين زهر كدام ا. ها بر حسب اورانيوم ورگرسيون خطي آنTh ,U ,K ,TC ها  نمودارداده-۹-۲شكل

  .باشدهاي برداشت شده در هرخط ارزيابي مي داده

  

  :ها تصحيح ارتفاعي داده-٤
هاي راديومتري به   با توجه به ميرائي زياد تشعشعات گاما با ارتفاع تمام داده

براي اين كار از ضرايب بدست آمده از .  متري از سطح زمين تصحيح شدند۷۰ ارتفاع
هاي مختلف در  در اين پرواز ميزان ميرائي داده. پرواز ميرائي ارتفاع استفاده شد

  .هاي خاصي تعيين و ضرايب ميرائي بدست آمدندارتفاع
  

 ALTITUDE ATTENUATION COEFFICIENT CALIBRATION     
           

 
DATA SUMMARY 
:         

   
    
           

 LINE 
Avg. 
Alt. TC K U Th     

   (ft.) (corr.cps) (corr.cps) (corr.cps) (corr.cps)     
 200.00 204.5 712.1 81.3 10.7 15.1     
 250.00 285.0 646.6 71.4 9.6 13.8     
 400.00 405.5 465.8 46.4 7 10.4     
 600.00 601.0 317.2 29.1 4.8 6.6     
 800.00 842.0 194.9 15.6 3 4.1     
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 1000.00 1050.0 80.5 9.1 2.4 2.5     
                 
             
 RESULTS OF LSQ TO ln(N) = ALT*µ + ln(NO) RELATION:    
            
 TC µTC=    ln(N0)TC 7.26700     
 K µK=    ln(N0)K 4.95021     
 U µU=   ln(N0)U 2.72865     
 Th µTh=    ln(N0)Th 3.20051     
           
           
 GRAPHICAL DISPLAYS OF MEASURED AND FITTED DATA :    
           
           

 ALTITUDE DEPENDENCE: TOTAL COUNT 
 
       

           
 ALT ln(N) FIT        
 204.50 6.57 6.74        
 285.00 6.70 6.53        
 405.50 6.14 6.22        
 601.00 5.76 5.71        
 842.00 5.27 5.09        
 1050.00 4.39 4.55        
             
              
           

 Slope 
-

0.00259         
 Intercept 7.26700         
           
           

     
 
       

 ALTITUDE DEPENDENCE: POTASSIUM      
           
 ALT ln(N) FIT        
 204.50 4.40 4.41        
 285.00 4.27 4.20        
 405.50 3.84 3.89        
 601.00 3.37 3.38        
 842.00 2.75 2.75        
 1050.00 2.21 2.20        
             
              
           

 Slope 
-

0.00262         
 Intercept 4.95021         
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 ALTITUDE DEPENDENCE: URANIUM 
 
       

           
 ALT ln(N) FIT        
 204.50 2.37 2.35        
 285.00 2.26 2.20        
 405.50 1.95 1.98        
 601.00 1.57 1.62        
 842.00 1.10 1.18        
 1050.00 0.88 0.79        
             
              
           

 Slope 
-

0.00185         
 Intercept 2.72865         
           
           
           
           
           
           

 ALTITUDE DEPENDENCE: THORIUM 
 
       

           
 ALT ln(N) FIT        
 204.50 2.71 2.76        
 285.00 2.62 2.59        
 405.50 2.34 2.33        
 601.00 1.89 1.90        
 842.00 1.41 1.38        
 1050.00 0.92 0.94        
             
              
           

 Slope 
-

0.00216         
 Intercept 3.20051         

     

   نمودار تعيين ضرايب افت ارتفاع- ۱۰-۲شكل 
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 :و تهيه نقشه نهائي) Gridding( شبكه بندي كردن-۴

- سه روش از روشهاي شبكههاي  هر پس از اعمال تمامي تصحيحات به داده
 Y , Xاي منظم از مختصات ها را بتوان در شبكه شود تادادهبندي كردن استفاده مي

روشهاي . نمايش داده براي اعمال فيلترهاي افزايش قدرت تفكيك آماده نمائيم
باشد كه از ميان آنها دو روش ها موجود مي زيادي براي شبكه بندي كردن داده

بيشترين ) Bi directional(و دو جهتي) Minimum curvature(كمترين انحناء
هاي  براي شبكه بندي كردن داده. هاي ژئوفيزيك هوائي دارد استفاده را در داده

راديومتري با توجه به خاصيت پراكنده بودن آن از روش كمترين انحناء و براي 
بندي ز شبكهپس ا. شودهاي مغناطيس و رسانائي از روش دوجهتي استفاده مي داده

توان آنها را به سادگي  نمايش داده و از تمامي روشهاي افزايش ها مي كردن داده
  .قدرت تفكيك در پردازش تصوير براي مقاصد مورد نياز استفاده نمود
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  فصــل ســوم 
  ها  گـــزارش تفسيــر داده
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  ها ادهمعرفي نرم افزارهاي مورد استفاده درتفسيرد-۳-۱
هاي اطلاعاتي مختلف از هاي ژئوفيزيك هوايي كه مشتمل بر لايه درتفسير داده

هاي مقاومت ظاهري تهيه شده از  جمله نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي، نقشه
  montajباشد، بطورعمده از نرم افزار هاي راديومتري مي فركانسهاي مختلف و نقشه

OASIS  ساخت شركت Geosoftدر كنار اين نرم افزار اصلي . شود استفاده مي
 ، ARCVIEW ،SURFERافزارهاي ديگرمانندبطور جانبي و بسته به نياز، از نرم

GM_SYSگردداستفاده مي ... و.  
باشد كه يك نرم افزار كاربردي در علوم زمين ميOASIS  montaj نرم افزار 

يزيك و ژئوشيمي مورد هاي اكتشافي ازجمله ژئوف هاي پردازش و تفسير دادهدر زمينه
هاي ويژه تهيه نقشه و اعمال اين نرم افزار داراي قابليت. گيرداستفاده قرار مي

بعنوان نمونه . باشدهاي ژئوفيزيكي مي فيلترهاي مختلف جهت پردازش و تفسير داده
ها و   ازداده(Noise)هاي مغناطيسي براي حذف اثرات نوفه در پردازش و تفسير داده

بندي هاي شبكه صحيحات لازم و نيز محاسبات رياضي برروي دادهيا انجام ت
هاي مغناطيسي داراي  كه در پردازش و تفسير داده) بنديهاي شبكه نقشه(شده

  .افزار استفاده نمودتوان از اين نرماهميت است مي
 (Data Base)ها اين نرم افزار همچنين داراي قابليت ايجاد فايلهاي پايگاه داده

 و در (Spread sheet) كه محتويات فايلها بصورت صفحات گستردهباشدمي
توان محاسبات رياضي و يا كانالهاي مختلف قابل دسترسي است و بدين ترتيب مي

  .ساير عمليات عددي را برروي آنها انجام داد
هاي راديومتري در قالب  ها از جمله داده اين نرم افزار قابليت انجام تلفيق داده

باشد كه از قابليتهاي ويژه اين نرم افزار  را نيز دارا مي (Ternary)نه نقشه سه گا
توان بطور موردي يا افزار ميهاي ديگر اين نرمالبته با توجه به توانايي. باشدمي

  .باشدها بسيار سودمند مي ابتكاري از اين قابليتها استفاده نمود كه در تفسيرداده
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  :ها ل سازي دادهاصول وتكنيكهاي تفسيرومد -۳-۲
هاي ژئوفيزيكي عبارت است از تعيين منبع آنوماليهاي موجود و  تفسير و مدلسازي داده     

بطور كلي تفسير و مدلسازي . گرددها مشاهده مي ويژگيهاي آنها ازروي تغييراتي كه درداده
 درتفسير كيفي بييشتر. هاي ژئوفيزيكي به دو صورت كيفي و كمي صورت مي گيرد داده

انواع ساختارهاي ايجاد كننده ناهنجاريها، جهت و امتداد و ميزان گسترش آنها مورد نظر 
هنجاريها در اين حالت شكل، عمق، گسترش و امتداد و خواص فيزيكي بي. گيردقرار مي

افزار هاي ژئوفيزيك هوايي با استفاده از نرم در تفسير داده. گرددبطور نسبي تعيين مي
OASIS montajبندي هاي شبكه ها بصورت نقشه دليل اينكه قابليت رويت نقشه، ب

 Color) وجود دارد و براي نمايش آن از قابليت سايه رنگي برجسته(Gidding)شده
shaded relief)توان از آن بهره گرفتها  مي گردد، لذا در تفسير كيفي داده استفاده مي .

افزار شود و نيز نرمن عمق بكار برده ميبراي تفسير كمي نيز از روش اوليه كه براي تعيي
GMSYSتوان استفاده نمودافزار مدلسازي دو بعدي است مي كه يك نرم.  

هاي ژئوفيزيك هوايي كه بطور عمده به منظور اكتشاف ذخائر معدني  در تفسير داده     
 هاي نفوذي، گيرد ساختارهاي زمين شناسي از جمله محل تودهمورد استفاده قرار مي

ها، ساختارهاي خاص ازجمله چين خوردگيها، نواحي هاي پنهان، كنتاكتگسلها يا خطواره
بنابراين در . باشدآلتراسيوني مختلف و ليتولوژيهاي گوناگون و تغييرات آنها مورد نظر مي

باشد،  هاي مغناطيسي، الكترومغناطيسي و راديومتري مي ها كه شامل داده تفسير اين داده
ين محل ساختارهاي ذكرشده به عنوان محلهايي براي بالا آمدن سيالات تشخيص و تعي

ها بطور عمده برروي  كانه ساز و تشكيل كاني سازي داراي اهميت بوده و تفسير كيفي داده
البته ممكن  است بسته به اهداف مختلف موارد ديگري نيز در تفسير . گرددآنها متمركز مي

ها و عوارض و  گيرد كه در اين موارد نيز بايد به پديدهقرار هاي ژئوفيزيك هوايي مدنظر  داده
  . تواند در شناسايي ناهنجاريهاي مورد نظر كمك كند توجه نمود نيز روشهايي كه مي

بعنوان مثال براي تعيين محل خطوط انتقال نفت و گاز كه در زير زمين قرار گرفته و از      
ها توان با توجه به رسانايي اين لولهت نيست ميمحلهاي عبوري آنها اطلاعات دقيقي در دس

همچنين در اكتشافات منابع آب زيرزميني كه در . از روش الكترومغناطيس استفاده نمود
توان گردند با توجه به رسانايي اين نواحي ميهاي نفوذي و يا زونهاي گسله تشكيل مي لايه
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ده و روند گسترش آنها بهره از روش الكترومغناطيس براي تعيين محل زونهاي خرد ش
  .گرفت

هاي ژئوفيزيك هوايي داشتن آگاهي كامل ازخواص فيزيكي  بنابراين در تفسير داده     
نمايد لذا  هاي موجود در زمين ضروري بوده و به تفسير صحيح داده كمك شاياني مي پديده

 و با توجه به هاي موجود بايد بدنبال ناهنجاريهاي مرتبط با چنين خواصي بوده در داده
  .هاي مورد نظر را شناسايي نمودها پديده تغييرات موجود درداده

در تفسير كمي و مدلسازي عددي، پارامترهاي مختلف مدل از جمله عمق، شكل      
. هندسي، شيب و خواص مغناطيسي و رسانائي آن به صورت عددي محاسبه مي گردند

گيري از تمام  ا با توجه به شواهد موجود وبهرهروش كلي اين كار به اين ترتيب است كه ابتد
سپس پاسخ اين . اطلاعات، يك مدل اوليه براي منشأهاي قرار گرفته درمنطقه ارائه مي كند

گردد و اختلاف پاسخ  مدل محاسبه شده و با آنومالي ثبت شده توسط دستگاه مقايسه مي
امترهاي مدل به شكل درمراحل بعدي پار. شود مدل با آنومالي ثبت شده محاسبه مي
شود كه اين اختلاف محاسبه شده به كمترين مقدار  مناسب و منطقي آنقدر تغيير داده مي

 Constraintsشناسي و فيزيكي در مدل در اصطلاح  به اعمال اطلاعات زمين. ممكن برسد
درنهايت تركيب اطلاعات مزبور با . شود  گفته مي(Model boundery Conditions)يا

  .تواند، تاحدود زيادي ساختار سه بعدي منطقه را نمايان سازدها مي ايج تفسيردادهديگر نت
  

  :ها مراحل تفسيرداده -۳-۳
هاي شدت كل  ها اطلاعات حاصل در غالب نقشه پس از برداشت و پردازش نهايي داده     

هاي حاصل بطور  نقشه. ميدان مغناطيسي، مقاومت ظاهري و راديومتري ارائه مي گردد
جداگانه مورد تفسير قرار گرفته و در نهايت اطلاعات حاصل از روشهاي مختلف با يكديگر 
تلفيق گشته و نقشه تلفيقي سه روش كه شامل كليه ساختارها، كنتاكتها وآنوماليهاي 

هاي مناسب جهت پيجويي  پس از آن محدوده. گردد باشد ترسيم مي بدست آمده مي
  .گرددپيشنهاد مي

به چگونگي تهيه و استفاده از نقشه هاي نام برده  اجمالي ينخست نگاهدر اين مرحله 
  خواهيم داشت سپس با استفاده از آنها تفسير داده ها انجام خواهد شد
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  : مغناطيس سنجي هاينقشهكلي بررسي  -۳-۳-۱

  :هاي شدت ميدان مغناطيسي كل بررسي نقشه -۱

 شدت ميدان هاي مغناطيسي است كه مقدار اين نقشه، نقشه پايه داده
دهد كه، با توجه به فاصله گيري نشان ميمغناطيسي كل زمين را در نقاط اندازه

 قرائت، نقشه مذكور از ۱۰گيري هر ثانيه معادل  متر و ثبت اندازه۲۵۰خطوط پرواز
  .باشد اي برخوردار مي دقت كافي براي بررسيهاي ناحيه

ساختارهاي مغناطيسي شدت ميدان مغناطيسي كل در هرنقطه متأثر از مواد و 
باشد كه چنانچه در فصل مربوط به پردازش گفته شد  موجود در آن نقطه مي

كه  ) International Geomagnetic Reference field( زمين IGRFمقدار
هاي ثبت شده حذف گرديده و مقدار باقيمانده  گيري شد از مقادير داده قبلاً اندازه

با توجه به زاويه ميل و انحراف . منطقه استهاي موجود در  مربوطه به آنومالي
ها دقيقاً در زير نقاط  مغناطيسي زمين بديهي است كه منبع اين ناهنجاري

  .گيرد و شكل آنها نيز ممكن است دچار تغييرات اندكي گرددگيري قرار نمي اندازه
هاي دو قطبي مغناطيسي و نحوه قرار گرفتن آنها نسبت به  همچنين وجود توده

ميدان مغناطيسي زمين و امتداد خطوط برداشت باعث تغيير در شدت ميدان جهت 
كه براي حذف اين مشكلات با اعمال . و يا شكل ناهنجاري حاصل از آنها گردد
هاي  گردد بنابراين شدت و شكل آنوماليفيلترهاي ديجيتال اين اثرات حذف مي

جود آورنده آنها نسبت توان پس از حذف اين اثرات به منبع بو مشاهده شده را مي
هاي شدت ميدان كل مغناطيسي هريك از واحدهاي ليتولوژي داراي يك  داده. داد

  .شود باشند كه به اختصار به هريك از آنها  پرداخته ميپاسخ مغناطيسي خاص مي
داراي شدت ميدان ) فلسيك(بطور كلي واحدهاي آذرين متوسط تا اسيدي

هاي  ه اين پاسخ بدليل وجود مقدار كم كانيباشند كمغناطيسي متوسط تا كم مي
هاي نفوذي بعنوان مثال توده. باشدمغناطيسي در اين نوع واحدهاي زمين شناسي مي

  .دهند گرانيتي شدت ميدان كمي را از خود نشان مي
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بطوركلي بدليل وجود ) مافيك و الترامافيك(واحدهاي بازيك و الترابازيك
باشند كه از جمله اي شدت بالاي مغناطيسي ميهاي مغناطيسي در آنها دار كاني
  .توان به بعضي از انواع واحدهاي آندزيتي بازالتي اشاره نمود مي

هاي مغناطيسي  توانند پاسخهاي مختلف ميآبرفت ها بعلت داشتن منشاء
تواند كم  متفاوتي از خود نشان دهند كه بسته به نوع سنگ منشاء آنها، اين پاسخ مي

  .هاي مغناطيسي بايد به اين نكته توجه نمود  كه در تفسير دادهيا زياد باشد
توانند  هاي آذرين فلسيك مي هاي با منشاء سنگ بعنوان مثال، ماسه سنگ

هاي با شدت ميدان مغناطيسي كمي از خود نشان دهند در حاليكه ماسه سنگ
نها، هاي مغناطيسي در آ هاي مافيك، و الترامافيك بعلت وجود كانيمنشاء سنگ

  .دهند شدت ميدان مغناطيسي بالاتري را نسبت به نوع قبل از خود نشان مي
توانند اثرات  هاي دگرگونه بدليل پيچيدگي فرآيند دگرگوني در آنها مي سنگ

بعنوان مثال  فرآيندهاي دگرگوني . مغناطيسي متفاوتي را از خود نشان دهند
وند، بنابراين طبيعي است كه شتوانند باعث تشكيل و يا تخريب كاني مگنتيت  مي

پاسخ مغناطيسي سنگ دگرگونه نسبت به سنگ اوليه تغيير خواهد يافت كه 
هاي مغناطيسي حاصل از سنگهاي دگرگوني بايد به نوع اين درتفسير ناهنجاري
تواند مانند فرآيند دگرگوني باعث ايجاد و فرآيند آلتراسيون نيز مي. فرآيند توجه نمود
بعنوان مثال در اثر . هاي ميزبان گرددهاي مغناطيسي درسنگيا تخريب كاني

بنابراين نواحي داراي اين . گرددآلتراسيون آرژيليك عموماً كاني مگنتيت تخريب مي
  . دهند آلتراسيون اثر مغناطيسي با شدت كم از خود نشان مي

ي توانند اثراتي را بر  پاسخ مغناطيس فرآيندهاي ساختاري و تكتونيكي نيز مي
هايي كه داراي هاي گسله و يا زونبعنوان مثال زون, واحدهاي زمين شناسي بگذارند

هاي  خردشدگي هستند عموماً بدليل عبورآب و يا سيالات و هوازدگي كاني
دهند كه شكل اين مغناطيسي پاسخ مغناطيسي با شدت كم را از خود نشان مي

بالعكس برخي از . اهده استها عموماً بصورت ساختارهاي خطي قابل مش ناهنجاري
هاي كاني اين نواحي نيز ممكن است تحت اثر فرآيندهاي كاني سازي توسط محلول

هاي مغناطيسي بصورت ثانويه در آنها تشكيل گردد در اين  ساز قرار گرفته و كاني
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-هاي مغناطيسي خطي با شدت بالا از خود نشان ميحالت اين ساختارها آنومالي
  .دهند

دهند بسته به سنگ هاي خطي از خود نشان ميز كه معمولاً  آنوماليها ني دايك
هاي مغناطيسي پاسخ) همانطور كه بصورت اعم در بالا گفته شد(تشكيل دهنده آنها

ها در منطقه  دهند، از آنجايي كه معمولاً تركيب اين دايكمتفاوتي را از خود نشان مي
هاي  توان آنها را در نقشهها مي ايكمتوسط تا بازيك است با توجه به ابعاد اين د

  .هاي كشيده و خطي مشاهده نمود مغناطيسي بصورت آنومالي
  

  :بررسي نقشه برگردان به قطب -۲

گيري همانطور كه قبلاً بصورت اختصار گفته شد شدت ميدان مغناطيسي اندازه
ر زاويه باشد كه اين انحراف بر اثشده داراي يك انحرافي از منبع بوجود آورنده آن مي
 .آيدميل و انحراف بردارمغناطيسي درآن منطقه بوجود مي

براي آنكه اثر توده مغناطيسي بر روي آن توده منتقل شود و اين اثر انحراف 
 Reduction toحذف گردد از يك فيلتر ديجيتال بنام برگردان به قطب يا

Pole(RTP)  طيسي در براي هر نقطه يك زاويه انحراف مغنا. كنيم استفاده مي
شود كه متوسط زاويه ميل و زاويه انحراف مغناطيسي در اين ناحيه به نظر گرفته مي

  .باشد درجه مي۳ درجه و۵۴ترتيب برابر 
با اعمال اين فيلتر نقشه شدت ميدان مغناطيسي كل اندكي دچار تغيير و 

 ها اندكي به سمت شمال منطقه جابجا شده وهنجاريشود كه اين بيجابجايي مي
  .  نمايد شدت برخي از آنها تغيير مي

ها پس از اعمال اين فيلتر بر روي منبع بوجود آورنده خود  هنجاري بنابراين بي
ها را دقيقتر تعيين  هنجاريتوان موقعيت منبع بيگيرند به اين ترتيب مي قرار مي

-بديهي است كه اين فيلتر كه در واقع يك رابطه رياضي است بدون خطا نمي. نمود
هاي مغناطيسي به همراه نقشه شدت ميدان  كه در ادامه براي تفسير داده. باشد

  .شودمغناطيسي كل مورد استفاده واقع مي
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  :نقشه مشتق اول در جهت قائم -۳

هاي مختلف از شدت ميدان مغناطيسي در جهت) گراديان(براي بررسي تغييرات
-سطحي نسبت به بيهنجاريهاي كنيم  براي اينكه بيگيري استفاده ميمشتق

تر تقويت شوند از يك فيلتر ديجيتال بنام مشتق اول در جهت قائم هنجاريهاي عميق
هاي هنجاريشود كه با اعمال اين فيلتر بروي نقشه برگردان به قطب بياستفاده مي

هاي توان رفتار اين تودهكند بدين وسيله ميسطحي نمود بيشتري پيدا مي
يكي از كاربردهاي مهم نقشه . ر مورد بررسي قرار دادمغناطيسي را در سطح بهت

هاي مغناطيسي و تعيين دقيقتر مرز بين مشتق اول قائم پيدا كردن خطواره
تفسير نهايي از اين نقشه ها در كه براي تعيين اين خطواره. واحدهاي ليتولوژي است

   .استفاده شده است
  

   :(EM) الكترومغناطيسي يها تفسيرداده -۳-۳-۲
  ۵هاي الكترومغناطيس توسط همانطوريكه در فصل گذشته گفته شد برداشت داده     

 Hz و Hz ۸۷۵، Hz ۹۲۷ ، Hz ۴۴۲۰ ، Hz ۴۹۲۰ فركانس ۵جفت سيم پيچ با 
-  مي(Coaxial) و قائم(Coplanar)گيرد كه آرايش آنها بصورت افقي صورت مي۳۳۰۰۰

كيك ساختارها و عوارضي كه در جهت هاي افقي بيشتر براي شناسائي و تفسيم پيچ. باشد
توانند مفيد واقع شوند و سيم پيچهاي قائم براي شناسايي افقي گسترش بيشتري دارند مي

بعبارت ديگر پاسخ . گيرندساختارها و عوارض قائم و يا نزديك به آن مورد استفاده قرار مي
- پيچساطع شده ازسيمهر كدام از عوارض و ساختارهاي ذكر شده به امواج الكترومغناطيس 

  .هاي فوق الذكر بيشتر خواهد بود
هاي حقيقي و موهومي ميدان ثانويه حاصل از جريانهاي  گيري مؤلفه  با ندازهEMدر روش 

Eddy در ساختارهاي داخل زمين مقاومت ظاهري سنگها در سطوح مختلف بسته به 
اختارهاي مختلف با شود و بدين ترتيب مواد و س فركانس موج فرستاده شده محاسبه مي

در اين روش هر چه عارضه مورد نظر . شوند توجه به تفاوتهاي مقاومت ظاهري شناسايي مي
تر خواهد بود كه در مورد آن در فصل گذشته رساناتر باشد پاسخهاي حاصل از آن قوي
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پيچها نيز متأثر از دو عمق نفوذ ميدان الكترومغناطيسي حاصل از سيم. صحبت به ميان آمد
هاي بعمل آمده كه در طبق بررسي. باشدهاي زمين ميامل فركانس و مقاومت ويژه لايهع

 موجود است رابطه كلي و تجربي بين عمق نفوذ ميدان و فركانس و EMمنابع روش 
  . باشدها بصورت زير ميمقاومت ويژه لايه

                                                  
f

SD ρ3.503=)        ۳-۱          (   

 مقدار آن e/1 عمقي است كه درآن دامنه ميدان اوليه به SD  (Skin Depth)كه در آن 
هاي زمين و فركانس موج  به ترتيب مقاومت ويژه لايه  ρ, f يابد وكاهش مي

ح است كه به آساني البته واض. باشدالكترمغناطيس فرستاده شده به داخل زمين مي
ها و ساختارهاي موجود در داخل زمين نميتوان عمق نفوذ ميدان را بدليل پيچيدگي لايه

مراكز عمقي كه (محاسبه نمود ولي رابطه فوق يك محاسبه سرانگشتي از عمق نفوذ ميدان
  .دهدرا بدست مي) آوريماز آن اطلاعات بدست مي

هاي مقاومت   بصورت نقشهEMهاي حاصل از  دههمانطوريكه پيشتر نيز بيان شد نتايج دا
 را EMهاي  همچنين داده. گرددارائه مي) فركانسهاي مختلف(ظاهري در عمقهاي مختلف

مشاهده ) خطوط برداشت(هاي دريافتي بر روي پروفيلهاتوان بصورت تغييرات دامنه موجمي
- هاي الكترمغناطيس مي هاين موارد در تفسير كيفي داد. نمود و آنوماليها را جداسازي كرد

ها صورت مي ها نيز با استفاده از نموگرام تفسير كمي داده. تواند مورد استفاده قرار گيرد
  . باشدها و عوارض رسانا در زمين ميگيرد كه شامل محاسبه رسانايي و عمق توده

واز توان به ارتفاع پرگذارد مي اثر ميEMهاي  از جمله عوامل ديگري كه بر روي داده
هر چه ارتفاع پرواز از سطح . هاي زمين اشاره نمودبالگرد، درصد شوري و نيز ميزان آب لايه
گردد گردد يك مقاومت كاذب ايجاد مي)  متر۳۰(زمين بيشتر از ميزان استاندارد سيستم

ها همچنين افزايش ميزان شوري و آب لايه. كه در فصول گذشته به علل آن اشاره شد
ها گشته و بنابر اين يك رسانايي كاذب را نشان لايه) كاهش مقاومت(اناييباعث افزايش رس

 و EMهاي  دهد كه باعث كاهش عمق نفوذ موج شده كه اين امر بايد در تفسير دادهمي
  .هاي مقاومت ظاهري مورد نظر قرار گيرد نقشه
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  هاي مقاومت ظاهري نحوه تفسير نقشه -۳-۳-۳
مقاومت ظاهري محاسبه  ) Gridding(ي از شبكه بندي هاي مقاومت ظاهر نقشه        

شود و هر يك   حاصل ميEMهاي موهومي و حقيقي فركانسهاي مختلف  شده از مؤلفه
  مربوط به عمقهاي مختلف بوده كه عمق تقريبي آنها  با استفاده از رابطه, بسته به فركانس 

فرستاده شده  محاسبه و با داشتن مقاومت ويژه و فركانس موج  ) ۱-۲(عمق پوسته 
هاي رسانا و غير رسانا  ها مهم است تعيين محدوده ولي آنچه كه درتفسير اين نقشه. ميگردد

  .باشدو تغييرات  رسانايي آنها مي
هاي مقاومت ظاهري آگاهي از ليتولوژيهاي موجود در محدوده و روند آنها و  در تفسير نقشه

ها كمك  تواند در تفسير نقشهمقاومت آنها مينيز داشتن برآوردي از ميزان رسانايي يا 
هاي كانساري و اينكه در هر نوع كانسار با چه  همچنين داشتن آگاهي از مدل. شاياني نمايد

هايي از اين مورد كه  در زير نمونه. شويم اهميت داردمواد و خصوصيات فيزيكي مواجه مي
تواند مورد ردد كه در تفسير داده ميگ شويم اشاره ميدر مدلهاي كانساري با آنها مواجه مي

  .استفاده قرار گيرد
باشد كه ماحصل فرآيند  آلتراسيون آرژيليك پيشرفته داراي مقدار زيادي كانيهاي رسي مي

بطور كلي كانيهاي رسي . باشدهای هيدروترمال برروي سنگها مي هيدروترمال و اثر محلول
توان بصورت يك ق آلتراسيون آرژيليكي را ميباشند بنابراين مناطداراي رسانايي زيادي مي

هاي سازيهمچنين كاني. زون رسانا بر روي واحدها بويژه واحدهاي ولكانيكي مشاهده نمود
در صورتي كه مقدار زيادي سولفيد داشته باشند و اين ) مانندماسيو سولفيدها(سولفيدي

توان اين گسلها و  باشد ميكاني سازيها در امتداد ساختارها و گسلهاي موجود صورت گرفته
ها  ساختارهاي كاني سازي را بصورت آنوماليهاي كشيده و با يك زون باريك و رسانا درداده

توان البته هرچه تراكم سولفيدها بيشتر باشد اين آنوماليها را بهتر مي. مشاهده نمود
  .شناسايي كرد

 شدن  از فرآيندهاي هاي مختلف بويژه كانسارهاي طلا پديده سيليسيسازيدر كاني
اي و يا پوششي بر روي باشد كه معمولاً بصورت رگهمتداول در اين نوع كانسارها مي

سيليس داراي مقاومت بالايي بوده بنابراين اين زونهاي سيليسي . گرددسيستم مشاهده مي
د در تمام موار. توان  بصورت يك زون مقاومت در كنار زونهاي رساناتر مشاهده نمودرا مي
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شناسي اهميت دارد و بدون داشتن اطلاعات و يا  هاي زمين ها با نقشه ذكر شده انطباق داده
  . ها را شناسايي نمودتوان اين پديدهشناسي نمي هاي زمين نقشه

 كه مرحله اول تفسير است بايد نقشه را با ديد كلي مورد EMهاي  اي دادهدر تفسير ناحيه
زرگ را كه رسانا و يا مقاوم هستند با در نظر گرفتن شرايط هاي ببررسي قرار داد و محدوده

در اين حالت كنتاكت واحدهاي عمده . پروازي و فصل برداشت داده از هم جدا نمود
بعد از آن . شناسي از جمله مرز ولكانيكها و رسوبات در اين مرحله قابل تفكيك است زمين

توان عوارض خاص را تفكيك نمود، بسته به فاصله خطوط پرواز و يا بزرگنمايي نقشه مي
هاي حاصل از روشهاي ديگرمانند روش   ساير نقشه EMهاي علاوه بر تفسير نقشه

مغناطيسي و يا راديومتري نيز مورد تفسير قرار گرفته و نتايج آنها درنهايت مورد تطبيق و 
 ساختار موجود توان بسته به نوع ليتولوژي و يادر مقياس محلي نيز مي. گيردتلفيق قرار مي

 استفاده نمود و محلهايي را كه در پروفيلها آنومالي نشان EMدر محدوده از پروفيلهاي 
  .دهند برحسب نوع آنومالي تفكيك نمودمي

توانند مورد تفسير هاي مقاومت ظاهري حاصل از فركانسهاي مختلف بطور جداگانه مي نقشه
 بيشتر شود عمق مورد مطالعه كمتر و از آنجائيكه هر چه فركانس. و بررسي قرار گيرند

ها  شود بنابراين با تطابق تفسير اين نقشههرچه فركانس كمتر شود عمق مطالعه بيشتر مي
. توان روند واحدها و يا ساختارهاي مشخص شده را در عمق مورد بررسي قرار دادبا هم مي

ه فركانس متوسط بعنوان مثال اگر يك رگه سيليسي ضخيم را در نظر گيريم كه در نقش
مشاهده شده است، اگر اين رگه شيب دار باشد در نقشه فركانس پايين كه عمق بيشتر را  

گردد و اين جابجايي نشان دهنده شيبدار بودن آن دهد محل اين رگه جابجا مي نشان مي
هاي  در صورتي كه اگر اين رگه قائم ويا نزديك به قائم باشد محل آن در نقشه. باشدمي
- بدين ترتيب مي. ماندمت با فركانسهاي مختلف و در عمقهاي مختلف ثابت باقي ميمقاو

  . هاي مقاومت ظاهري مشخص نمود توان روند و شيب ساختارهاي موجود را از روي نقشه
  

   :EMتفسير پروفيلهاي  -۳-۳-۴
از  EMهـاي   داده, هاي مقاومـت ظـاهري      همانطوريكه قبلا نيز ذكر شد علاوه بر نقشه              

ــه   ــرات مؤلف ــه در آن تغيي ــايي ك ــق پروفيله ــي  طري ــاي حقيق ــومي  ) Inphase(ه و موه
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Quadrature) (          ميدان الكترومغناطيس در فركانسهاي مختلف در امتداد خطوط برداشت
براي تفسير بهتر اين پروفيلها علاوه بر       . گيرند  اند نيز مورد بررسي و تفسير قرار مي         ثبت شده 

تـوريم  , تغييرات سه عنصر پتاسيم  , تغييرات  ميدان مغناطيسي     ,  EMهاي    تغييرات مؤلفه 
در ). ۳-۱شـكل   (شـود     اورانيوم و تغييرات مقاومت ظاهري نيز به همراه پروفيلها آورده مـي           

  CX927 و CP875هاي قرمز و آبي به ترتيب مربوط به سـيم پيچهـاي             اين شكل منحني  
 CX4920  و CP4490پيچهـاي   و منحنيهاي سـياه و سـبز رنـگ نيـز مربـوط بـه سـيم               

. در قسمت بالاي پروفيل نيز تغييرات مغناطيسي و ارتفاع سنج بـالگرد قـرار دارد              . باشند  مي
  نيـز آورده شـده       CP4490 و   CP875در قسمت پايين نيز مقاومت ظاهري دو فركانس           

 كه مربـوط بـه سـاختارهاي مختلـف بـا            EMبراي تشخيص و جدا كردن آنوماليهاي       . است
گـردد كـه      اي اسـتفاده مـي       متفاوت هستند از الگوهـاي اسـتاندارد و شـناخته شـده            اشكال

 آورده  ۱-۳ي  اين آنوماليهاي استاندارد و شكل منحنيهاي حاصل از آنها در شـكل                 مجموعه
با توجه به اين شكل براي تشخيص آنوماليها بايد  به شكل و دامنه منحنيهـاي                .  شده است 

 توجه نمـود و بـر اسـاس آن محـل و نـوع آنوماليهـا را                  CP و   CXحاصل از سيم پيچهاي     
  تشخيص داد 

  
   EMها و آنوماليهاي استاندارد  منحني : ۱-۳شكل 
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خطوط (تعيين محل و نوع آنوماليها بر روي تمام پورفيلها , هاي رسانا  براي تعيين محدوده 
پس از آن . ندگرد انجام گرفته و با توجه به ميزان اهميت آنها دسته بندي مي) برداشت

مجموعه اين آنوماليها بر روي يك نقشه آورده شده تا ارتباط آنها با يكديگر و نيزبا  
پس از آن  با توجه به قرارگرفتن آنوماليها و ارتباط .شناسي تطابق داده شود لاعات زميناط

هاي  هنجاريهاي مغناطيسي و راديومتري و نيز نقشه آنها با مرز واحدها و گسلها و بي
  .گردند هاي رسانا مشخص مي محدودهقاومت ظاهري  م
  

  :هاي راديومتري تفسير داده -۳-۳-۵
هاي ژئوفيزيكي برداشت شده هاي قبل گفته شد يكي از روشهمانطور كه در فصل     

توسط سيستم مورد استفاده، روش راديومتري يا اسپكترومتري است كه خود شامل 
ها بر حسب  مقادير اين داده .  است(Th) و توريم (U)، اورانيوم (K)هاي پتاسيم  داده

  .باشند گيري اسپكترومتري ميهاي ثبت شده در ثانيه توسط دستگاه اندازهتعداد سيگنال
ها بصورت  هاي برداشت شده اين داده پس از تصحيح و اعمال ضرايب راديومتري به داده

 ( Total Count , Ternary)هاي تركيبي  و يا بصورت نقشه U, K, Thنقشه هاي 
  .شوند مورد استفاده واقع مي

بصورت كلي روش راديومتري يك روش بسيار حساس نسبت به عوامل محيطي است 
ها نقش دارند يكي از اين عوامل  بطوري كه عوامل زيادي در هنگام برداشت در صحت داده

بت خاك رطوبت محيط در هنگام برداشت است بطوريكه در هنگام بارندگي شديد و رطو
گيري كننده بسيار ضعيف شده و باعث گمراهي هاي دريافتي توسط دستگاه اندازهسيگنال

  .گيرد ها صورت نمي شود بنابراين در هنگام بارندگي برداشت دادهها مي در تفسيرداده
باشد كه نقش مهمي را در كيفيت اين يكي ديگر از عوامل بسيار موثر ارتفاع پرواز مي

هاي دريافتي به شدت تضعيف كند بطوريكه با افزايش ارتفاع پرواز سيگناليها بازي م داده
شده و حتي در بعضي از مناطق بعلت افزايش غير طبيعي ارتفاع  بالگرد مقادير برداشت 

  .باشد شده قابل استفاده در تفسير نمي
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 گيريهاي اندازهباشد كه بعلت حساسيت بالاي دستگاه عامل ديگر خطاي دستگاه مي
  .شوندها دچار مشكلات كيفي مي معمولاً اين داده, اسپكترومتري

  

  هاي راديومتري كاربردهاي نقشه-۳-۳-۶
هـاي  هاي راديومتري رديـابي رسـوبات و آبرفـت    از كاربردهاي مهم و جالب داده    

هـاي مهـم ايـن      شسته شده و انتقال يافته در يك منطقه است كه اين خود از قابليت             
  .باشده فرد ميروش است كه منحصر ب

هاي راديومتري بسيار كم بود و فقط  همانطوركه مي دانيم عمق نفوذ داده
توان متر مي سانتي۳۰مربوط به سطح رويي خاك است كه اين عمق نفوذ را در حدود

  .در نظر گرفت
هاي شسته شده را توان رسوبات وآبرفتطبيعي است كه در بعضي از مناطق مي

نبال كرد و به منبع اصلي اين رسوبات با همان خصوصيات از نظر ها ددر امتداد آبراهه
هاي راديومتري در ارتفاعات بالاتر دست يافت، بطور مثال با مشاهده وجود  داده

توان مقادير اورانيم در رسوبات يك آبراهه و دنبال كردن اين آبراهه در ارتفاعات مي
باشد مشخص نمود  اي اورانيم ميهمنشاء اين رسوبات را كه داراي مقادير قابل ملاحظ

  .متري استوهاي بسيار مهم روش راديكه  اين از قابليت
هر نوع واحد سنگي با توجه به تركيب شيميايي خود داراي مقاديري از اين 

است كه با داشتن تركيب هر واحد ) توريوم، پتاسيم، اورانيوم(عناصر سه گانه
بطور مثال . را از يكديگر تفكيك كردتوان به سادگي اين واحدها ليتولوژي مي

بر روي ) ها مانند شوشونيت(واحدهاي آلكالن كه داراي مقدار زيادي پتاسيم هستند 
  .باشندهاي راديومتري بخوبي قابل تفكيك مي نقشه

دار مانند ماسه سنگهاي اورانيوم دار درصد بالايي همچنين واحدهاي اورانيوم
اي از اورانيم در بدليل متحرك بودن اورانيم هالهدهند كه اورانيم ازخود نشان مي

در بين اين عناصر سه گانه اورانيم قابليت تحرك . اطراف آنها قابل تشخيص است
بيشتري نسبت به توريوم و پتاسيم دارد بنابراين  يك ردياب بسيار خوب بر روي 

  . باشدرسوبات براي تشخيص منشاء اورانيم مي
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هاي راديومتري تعيين مناطق آلتراسيون  يارمهم دادهاما يكي از كاربردهاي بس
باشد كه با توجه به نوع آلتراسيون رخ داده  در يك ناحيه با توجه به افزايش يا مي

توان مناطقي كه يك كاهش ميزان يكي از اين سه عنصر در آن نوع آلتراسيون مي
ر مثال بطو. نوع آلتراسيون خاص در آن رخ داده است را بخوبي مشخص نمود

دانيم آلتراسيون پتاسيك، با افزايش درصد پتاسيم همراه است كه همانطور كه مي
  .باشداين خود ردياب خوبي براي تعيين اين منطقه دگرسان شده مي

همچنين در برخي اوقات نواحي آلتراسيون با تهي شدگي توريوم، پتاسيم و 
هاي تركيبي مثل  شهاورانيم همراه است كه اين مناطق آلتره شده بر روي نق

Ternaryبخوبي قابل تفكيك است  .  
شناسي با  هاي زمينهاي راديومتري تعيين كنتاكت از ديگر كاربردهاي مهم داده

بطور مثال بر روي واحدهاي آهكي و كربناتي همانطور كه . دقت بسيار بالا است
كيبي مرز رود درصد وجود اين عناصر بسيار كم است كه بر روي نقشه تر انتظار مي

  .اين واحدها در مجاورت واحدهاي ديگر قابل تفكيك است
يكي ديگر از كاربردهاي اين روش شناسايي واحدهاي گرانيتي است كه داراي 

دانيم هر چقدر اين  همانطور كه مي. مقدار بالايي توريوم پتاسيم و اورانيوم هستند
نيم در اين سنگها افزايش ها ميل كنند احتمال وجود اوراها به سمت پگماتيتگرانيت

اي از اورانيوم در اطراف اين ها هالهدر اثر هوازده شدن اين پگماتيت. يابدمي
توان بخوبي هاي راديومتري مي شود كه با كمك دادهواحدهاي سنگي نمايان مي
  .منشاء اورانيم را مشخص كرد

 اين هاي رسي و قابليتهمچنين در آلتراسيون آرژيليتي بعلت وجود كاني
توان درصد بالايي اورانيوم در درون اين زون آلتراسيون ها در جذب اورانيوم ميكاني

البته بديهي است كه در نظر گرفتن چنين شرايطي مستلزم داشتن . مشاهده كرد
شناسي منطقه و تركيب واحدهاي ليتولوژي موجود در منطقه  اطلاعات كافي از زمين

  .است
هاي  هاي راديومتري است كه از تركيب داده دهدا) سه گانه (Ternaryنقشه 

 , Magentaآيد كه اين نقشه بر اساس سه رنگ اصليسه گانه راديومتري بدست مي
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Cyan و yellow در سيستم CMYسبز و آبي در سيستم ,  و قرمزRGB است  
در . شود  استفاده ميCMYهاي راديومتري از سيستم  كه معمولاً در تفسير داده

شناسي  توان ديد كنتاكت واحدهاي زمين همانطور كه ميTernaryه بررسي نقش
باشد كه  از ديگر كاربردهاي اين نقشه تعيين واحدهايي است بخوبي قابل تفكيك مي

  .كه تهي شدگي يا غني شدگي عناصر سه گانه در آن رخ داده است
م همچنين برحسب وجود درصدهاي مختلفي از عناصر پتاسيم، توريوم، اورانيو

هاي اصلي مشاهده توان يك طيف رنگي مشخص از اين سه عنصر را برحسب رنگمي
شدگي هر سه عنصر و وجود كرد كه در نهايت وجود مناطق تيره رنگ بيانگر غني

در سيستم (باشدمناطق سفيد رنگ بيانگر مناطق تهي شدگي از عناصر سه گانه مي
CMY( ,دهد و مرز ناتي و آهكي رخ ميكه اين حالت معمولاً بر روي واحدهاي كرب

  . مشخص نمودTernaryتوان بخوبي با كمك نقشه اين چنين واحدهايي را مي
  

  هاي سه روش مغناطيسي، الكترومغناطيس و راديومتري تلفيق داده -۳-۳-۷
همانطوريكه در بخشهاي قبلي گفته شد هر روش ژئوفيزيكي اطلاعاتي را در مورد      

هاي رخ داده در زمين در  از واحدهاي ليتولوژي و پديدهخصوصيات فيزيكي مشخصي
هاي بديهي است كه براي بررسي دقيقتر عوارض و پديده. دهداختيار ما قرار مي

تواند كمك موثري در دستيابي هاي حاصل از روشهاي مختلف مي شناسي تلفيق داده زمين
هاي  تطبيق و تلفيق دادهاي مواد معدني نيز در اكتشاف ناحيه. به نتايج صحيح نمايد

تواند ژئوفيزيكي حاصل از سه روش مغناطيسي، الكترومغناطيس و راديومتري هوايي مي
هاي  بدين منظور نقشه. اي در شناسايي مناطق اميد بخش ايفا كندنقش تعيين كننده

هنجاريهاي شاخص كه تفسير شده از سه روش فوق الذكر با يكديگر تلفيق گشته و بي
  .توان شناسايي نمودهاي مختلف هستند را مي سخهاي متفاوت در نقشهداراي پا
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  Aمشخصات تفسيري بلوك  -۳-۴
  

 Aپس از بررسي نقشه برگردان بـه قطـب و نيـز گراديـان اول قـائم مربـوط بـه بلـوك                            
مشخص ميگردد با در نظر گرفتن عواملي از قبيل روند واحد هاي مغناطيسي،شدت ميـدان               

 ۸و نيز نـوع بافـت حاصـله از ايـن واحـدها ميتـوان منطقـه فـوق الـذكر را بـه              ناشي از آنها  
نقـشه تفـسيري   (تفكيك نمـود ) SUB DOMAIN( زير حوضه ۴و)DOMAIN(حوضه
مـي  ه كه اينك به شرح مختصر هر يك از حوضه ها و زيـر حوضـه هـاي پرداخت ـ           )Aبلوك  
  :شود

  
  اولحوضه 

الب واحد هـاي مغناطيـسي در ايـن         بر اساس مطالب عنوان شده مشخص مي گردد روند غ         
 جنوب شرق بوده كه بدليل چرخش اين واحدها تحـت تـاثير             –حوضه در ابتدا شمال غرب      

در ايـن  . جنوب غـرب تغييـر يافتـه اسـت         –به شمال شرق    ) عمدتا گسلها (عناصر ساختاري   
حوضه به استثنا قسمتي كه آنرا با يك زير حوضه از حوضه اصلي جدا نموديم غالبـا شـدت                   

يدان مغناطيسي بالايي از توده ها نمي توان مشاهده نمود دليل اين امر ميتوانـد پوشـيده                 م
شدن سطح نسبتا وسيعي از اين حوضه توسـط واحـدهاي مـارني ، ماسـه سـنگي و سـنگ                     
آهكهاي نوموليت دار باشد كه همانطور كه ميدانيم شدت ميدان مغناطيسي ناچيزي از خود              

 نـام ميبـريم   ۳ين حوضه  كه از آن تحت عنوان زيـر حوضـه   نشان ميدهند تنها قسمتي از ا 
شدت ميدان بالاي ناشي از توده ها را ميتوان مشاهده نمود كه اين امر به دليل قرار گرفتن                  
اين واحدها  بر روي واحد هاي ديابازهـاي ورقـه اي و تـوده هـاي نفـوذي از نـوع آپليـت و               

 جنوب  – در اين زون روند شمال غرب        ميكروگرانيت ميباشد  اكثر خطواره هاي مغناطيسي      
شرق از خود نشان ميدهند كه پاره اي از آنها بعلت عملكرد گسلهاي چرخشي تغيير جهـت                 

  داده اند 
مـشخص ميگـردد كـه بيـشتر     ) apparent resistivity(در بررسي نقشه مقاومت ظاهري

 ـ                    وع سـنگ   قسمتهاي اين حوضه  مقاومت بالايي از خود نشان ميدهنـد كـه بـا توجـه بـه ن
شناسي اين محدوده كه در بالا شرح داده شد  وجود رسانايي پايين و به طبع مقاومـت بـالا      
منطقي بنظر ميرسد تنها قسمنهايي كه توسط مارنها و ماسه سنگها پوشيده شده مقاومـت                
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پايين از خود نشان ميدهند كه اين امري طبيعي مي باشد اما بايد توجه داشت كه بالا ترين     
 ميباشد كه از سنگهاي ولكـانيكي حـد         ۳اومت در اين حوضه  مربوط به زير حوضه        ميزان مق 

واسط تا بازيك و در محدوده اي نيز شامل توده هاي نفوذي اسيدي ميباشد كه در شـرايط                  
  .طبيعي  مقاومت بالا از خود نشان ميدهند

مشخص ميگردد كـه حوضـه مزبـور از لحـاظ     )ternary map(در بررسي نقشه راديومتري
عناصر راديواكتيو چندان غني نبوده بويژه از نظر عناصري نظير پتاسيم و بعضا توريم كـاملا                
فقير ميباشد ولي قسمتهايي از آن از نظر اورانيم غنـي ميباشـد كـه بيـشتر در بـر گيرنـده                      
رسوباتي ميباشد كه در بالا از آنها نام برده شد در اين ميان كمتـرين ميـزان عناصـر راديـو                     

 ميتوان مشاهده نمود كه اين مسئله ناشي از نوع ليتولوژي مربوطـه و              ۳ير حوضه   اكتيو در ز  
  نيز به احتمال فراوان عدم وجود آلتراسيون در اين حوضه و زير حوضه مي باشد 

لذا با جمع بندي مطالب عنوان شده ميتوان گفت حوضه مزبور از نظر پي جـويي كانـسارها                  
 به ساير مناطق قرار ميگيـرد چراكـه خـصوصيات           در رده دوم و يا حتي سوم اهميت نسبت        

ژئوفيزيكي بارزي كه بتواند به عنوان راهنما جهت اكتشاف كانسار در اين محدوده عمل كند 
  .عملا مشاهده نگرديد

  
  حوضه دوم

 – روندي تقريبا شمال شـرق       ۱روند غالب واحدهاي مغناطيسي در اين حوضه نظير حوضه          
 غربي نيز متمايل ميگـردد      –ره اي قسمتها به  حالت شرقي        جنوب غرب بوده كه البته در پا      

در ايـن حوضـه     . كه در حقيقت حالت چرخش را براي اين حوضه نيز ميتوان در نظر گرفت             
بطور كلي شدت ميدان مغناطيسي بالايي از توده ها نميتوان مشاهده نمود دليل اين امـر را                 

 به گونه اي كه تقريبـا تمـامي ايـن           ميتوان در نوع واحدهاي ليتولوژي موجود جستجو نمود       
پوشيده شده كه اين دسـته از سـنگها در          ) عمدتا فيليت (محدوده توسط سنگهاي دگرگوني   

غالب موارد شدت ميدان مغناطيسي پاييني از خود نشان ميدهند روند غالب خطـواره هـاي     
 بـه    جنوب شرق بوده كه اكثر آنها      – شمال غرب    ۱مغناطيسي در اين محدوده نظير حوضه       

  .علت چرخش تغيير جهت داده اند
مـشخص ميگـردد كـه ايـن     ) apparent resistivity(در بررسي نقشه مقاومت ظـاهري  

 مقاومت بالايي از خود نشان ميدهند كه اين امر نيز با توجـه بـه                ۱محدوده نيز نظير ناحيه     
  .نوع ليتولوژي براي اين محدوده طبيعي به نطر ميرسد
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مشخص ميگردد حوضه فوق الذكردر بسياري ) ternary map(يدر بررسي نقشه راديومتر
 غني ميباشد   Thاز قسمتها از هر سه عنصر غني بوده و تنها در قسمتهاي كوچكي از عنصر                

با توجه به پوشـيده شـدن ايـن منطقـه توسـط سـنگهاي دگرگـوني تجمـع بـالاي عناصـر                    
از نظـر عناصـر فـوق غنـي         راديواكتيو منطقي ميباشد چون در بسياري از مواقع اين سنگها           

  ميباشند 
 به لحاظ پـي     ۱در جمع بندي مطالب مطرح شده ميتوان گفت اين حوضه نيز نظير حوضه              

جويي كانسارها از اهميت زيادي برخوردار نبوده و در درجـات سـوم اهميـت قـرار ميگيـرد                   
چراكه خصوصيات ژئوفيزيكي و زمين شناسي بارزي كه باعث اهميت اين منطقه بـه لحـاظ                

  اكتشاف گردد مشاهده نگرديد
  

  حوضه سوم
 –روند غالب واحدهاي مغناطيسي در اين حوضه نظيـر دو حوضـه گذشـته  شـمال شـرق                    

جنوب غرب بوده كه حالت چرخش توسط عناصر ساختاري براي اين حوضه را نيز تا حـدي     
ميتوان مشاهده نمود در بيشتر قسمتهاي اين محدوده شدت ميـدان مغناطيـسي بـالايي از                
توده ها ميتوان مشاهده نمود كه دليل اين امر به احتمال فراوان ناشـي از تـوده هـاي حـد                     
واسط متمايل به بازيك ميباشد كه توسط آبرفتها و توف و برشهاي ولكانيكي پوشيده شـده                

  . جنوب غرب ميباشد -روند غالب خطواره هاي مغناطيسي شمال شرق. است
مــشخص ميگــردد كــه ) apparent resistivity(در بررســي نقــشه مقاومــت ظــاهري  

قسمتهايي از اين حوضه كه عمـدتا بـر روي واحـدهاي تـوفي و سـنگهاي آذر آواري و نيـز                      
رسوبات كواترنري قرار گرفته اند مقاومـت نـاچيزي از خـود نـشان داده و غالبـا كانـداكتيو                    

شند كه غالبا   هستند كه اين امر به احتمال فراوان به علت وجود كاني هاي رسي وتوفها ميبا              
بصورت رسانا در نقشه هاي مقاومـت ظـاهر مـي گردنـد كـه ايـن محـدوده هـا بيـشتر در                        
قسمتهاي غربي حوضه جائي كه عمدتا توسط آبرفتها و توفها پوشيده شده وجود دارند ولي               
قسمتهايي كه عمدتا توسط برشها و سنگهاي دگرگـوني پوشـيده شـده انـد غالبـا مقاومـت               

  .ميدهند كه براي اين دسته از سنگها غالبا طبيعي استبالايي از خود نشان 
مشخص ميگردد كه بيـشتر قـسمتهاي ايـن    )  ternary map (با بررسي نقشه راديومتري

حوضه علائم راديومتري خاصي ديده نشده و نميتوان نسبت به توزيـع سـه عنـصر در آنهـا                   
ارغواني مـشخص گرديـده     اظهار نظر قطعي نمود تنها در قسمتي از اين محدوده كه با رنگ              
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مقدار پتاسيم افزايش يافته كه به احتمال فراوان مربوط به واحدي غير از برشها و ولكانيكها                
مي باشد كه احتمالا توسط گسلي كه در كنار آن قرار دارد درون اين واحدهاي برشي قـرار                  

) گـردد  ترسيم ۲۵۰۰۰۰اين واحد به علت كوچك بودن نمي توانسته در نقشه  (گرفته است   
در قسمتي از اين حوضه جايي كه توده نفـوذي بيـرون زدگـي دارد مقـدار هـر سـه عنـصر                     

  افزايش مي يابد
با توجه به مظالب عنوان شده ميتوان گفت بيشتر قسمتهاي اين حوضه به لحاظ پي جـويي                 
كانسارها چندان حائز اهميت نبوده تنها در حاشيه توده نفـوذي و نيـز قـسمتي كـه در آن                    

  .بالا رفته ميتواند جهت پي جويي و اكتشاف تا حدودي با اهميت تلقي گرددپتاسيم 
  

  حوضه چهارم

شـدت  . جنوب شرق مي باشد      –روند غالب واحدهاي مغناطيسي در اين حوضه شمال غرب          
ميدان مغناطيسي در اين حوضه در بيشتر قسمتها بالا ميباشد كه اين امر با توجه به نقـشه                  
گراديان قائم بخوبي مشخص ميگردد، با توجه به نوع توده ها و نيز نقشه نام بـرده مـشخص                   

ن امـر بـا     ميگردد كه توده ها از عمق زيادي بر خوردار نبوده و غالبا سطحي هستند كـه اي ـ                
وجود نوع واحدهاي زمين شناسي طبيعي است بطوريكـه غالـب قـسمتهاي ايـن محـدوده                 
توسط سنگهاي آندزيت ،آندزي بازالـت پوشـيده شـده كـه در  قـسمتي بوسـيله آبرفتهـاي          

  .كواترنري پوشيده ميگردند اين آبرفتها از ضخامت زيادي برخوردار نيستند
  . جنوب شرق مي باشد–احد ها شمال غرب روند خطواره هاي مغناطيسي شبيه روند و

مشخص گرديد كه غالب ) apparent resistivity( پس از بررسي نقشه مقاومت ظاهري  
قسمتهاي منطقه مقاومت نسبتا پاييني از خود نشان داده و نسبتا رسانا هستند به احتمـال                

 ميگردد كه غالبا زياد اين مسئله به پوشيده شدن قسمت اعظم اين منطقه بوسيله آبرفت باز
  .به علت سالين بودن كانداكتيو مي باشند 

 در بيـشتر  ۳مشخص مي گردد نظير حوضـه  ) ternary map (با بررسي نقشه راديومتري 
قسمتهاي اين حوضه علائم راديومتري خاصي كه بر اساس آن بتـوان در مـورد توزيـع سـه                   

 از اين محدوده پچهـاي بيـرون        عنصر اظهار نظر قطعي نمود وجود ندارد تنها در قسمتهايي         
زدهاي از سنگهاي فلسيك مشاهده گرديد كه در نقشه با محدوده شبكه بندي مشخص مي               

  .در اين محدوده هم محل مناسب براي پي جويي كانسار مشاهده نگرديد.گردد
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  حوضه پنجم
 جنوب شـرق از خـود       -در اين حوضه اغلب واحدهاي مغناطيسي روندي تقريبا شمال غرب         

شدت ميدان مغناطيسي در اين محدوده نسبتا بالا ميباشد كه بـا توجـه بـه                . ميدهندنشان  
اين كه تقريبا تمامي اين حوضه توسط آبرفتهاي كواترنري پوشيده شده اسـت لـذا ميتـوان                 
گفت اين رسوبات از ضخامت كمي برخوردار بوده و اين شدت ميـدان نـسبتا بـالا ناشـي از                    

اين رسوبات قرار دارند كه عمدتا همـان روانـه هـاي آنـدزي              توده هايي ميباشند كه در زير       
  بازالتي و آندزيتي ميباشند كه غالبا شدت بالا از خود نشان ميدهند

  . جنوب شرق مي باشد-روند غالب خطواره هاي مغناطيسي در اين حوضه شمال غرب
مشخص ميگـردد كـه در   ) apparent resistivity( پس از بررسي نقشه مقاومت ظاهري

بيشتر قسمتهاي منطقه مقاومت چندان بالا نبوده تنها در محدوده كـوچكي در مقايـسه بـا                 
كل محدوده مقاومت كاملا بالا ميرود در توجيه اين مسئله ميتوان گفت به احتمـال فـراوان                 
در اين قسمت رسوبات ضخامت بسيار كمي داشته و روانه هاي آندزيتي بـسيار نزديـك بـه                  

 در ساير قسمتهاي اين حوضه رسوبات ضخامت بيشتري داشـته           سطح زمين مي باشند ولي    
  .طبيعتا محدوده كانداكتيوتر ميباشد

بر اساس نقشه راديومتري مشخص ميگردد در اين حوضه نيز علائم راديومتري خاصـي كـه                
بر اساس بتوان در مورد توزيع سه عنصر اظهار نظر قطعي نمود وجود ندارد كه با توجـه بـه                    

  .طقه توسط رسوبات آبرفتي اين امر طبيعي بنظر ميرسدپوشيده بودن من
در اين محدوده نيز علائم ژئوفيزيكي خاصي كه بر اساس آن بتوان به پـي جـويي كانـسارها           

  .مبادرت نمود مشاهده نگرديد
  

  حوضه ششم
.  جنـوب شـرق مـي باشـد      -روند غالب واحدهاي مغناطيسي در اين محـدوده شـمال غـرب           

بـوده  ) آندزيت،داسـيت (قـسمتها پوشـيده از واحـدهاي ولكـانيكي        محدوده مزبور در بيشتر     
بنابراين طبيعي است كه در اكثر قسمتها شدت ميدان بالاي ناشي از اين روانـه هـا ميتـوان        
مشاهده نمود ولي بايد توجه داشت اين حوضه علاوه بر واحـدهاي ليتولـوژي مزبـور شـامل                  

و نيز دياباز بوده كه شـدت ميـدانهايي         واحدهاي ديگري نظير توف ها و سنگهاي آذر آواري          
كه آنها را بـصورت يـك       (متفاوت از روانه ها نشان ميدهند بعنوان مثال توفها و ايگنيمبريتها          
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sub domainشدت ميدان پايين تـري در مقايـسه بـا ايـن     )  در اين محدوده جدا نموديم
  .روانه ها نشان ميدهند

نوب شرق بوده هر چند خطواره هاي بـا   ج -روند غالب خطواره هاي مغناطيسي شمال غرب      
جهات غير از جهت فوق نيز ميتوان مشاهده نمود كه تقاطع آنها با گسلهاي اصـلي ميتوانـد                  

  .مهم تلقي گردد
مشخص ميگردد قـسمتهايي از  ) apparent resistivity (بر اساس نقشه مقاومت ظاهري

يده شـده و رخنمـون كامـل        اين محدوده كه توسط واحدهاي آندزيتي آلتره و داسيتها پوش         
آنها را در سطح ميتوان ديد مقاومت بالا از خود نشان مي دهنـد در صـورتي كـه بخـشي از                      
اندزيتهايي كه به تدريج رسوبات بر روي آنها قرار مي گيرنـد اثـرات مقاومـت بـسيار كمـي                    
نشان داده اين محدوده ها به صورت كانداكتيو ظاهر ميگردنـد در قـسمتي از محـدوده كـه                   
ديابازهاي ورقه اي رخنمون دارند مقاومت مجددا بالا ميرود  در قـسمتي كـه آنـرا بـصورت                   

sub domainجدا نموديم مقاومت پايين بوده بصورت رسانا ظاهر ميگردند .  
بر اساس نقشه راديومتري چندين محدوده كوچكتر در اين محدوده ميتوان در نظـر گرفـت                

ي آندزيتي ،داسيتي قرار داشته كه مقدار پتاسـيم         يكي قسمتي كه بر روي واحدهاي ليتولوژ      
در اين محدوده بالا رفته است اين امر به علت رخ داد آلتراسـيون در ايـن دسـته از سـنگها                      
است اما در قسمتي كه اين سنگها توسط آبرفتها پوشيده ميگردند اثرات راديومتري خاصـي               

ز محدوده نيز كـه توسـط ديابازهـا         از سه عنصر راديو اكتيو نميتوان مشاهده نمود، قسمتي ا         
تنها در قـسمتي كـه توسـط        .پوشيده شده از لحاظ عناصر راديو اكتيو كاملا فقير مي باشند          

دمهاي داسيتي در منطقه پوشيده شده درصد نـسبتا بـالايي از هـر سـه عنـصر را ميتـوان                     
  .مشاهده نمود

 حـدودي كنتاكـت   در اين محدوده قسمتي كه در آن دمهاي داسيتي رخنمـون دارنـد و تـا     
آندزيتها با واحدهاي توفي چرتي مي تواند مهم باشد ولي در مجموع اين محدوده به لحـاظ                 

  . اكتشافي در در جه دوم تا سوم اهميت قرار مي گيرد
  

  حوضه هفتم
در اين حوضه اغلب واحد هاي مغناطيسي از عمق زياد برخوردار نبوده و سطحي هستند به                

اين واحدها تنها در نقشه گراديان اول قـائم آنهـم بـا مغنـاطيس     همين دليل اثرات ناشي از     
 جنوب شرق ميباشـد ايـن       -نسبتا بالا مشخص ميگردد روند غالب اين واحد ها شمال غرب          
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محدوده تقريبا در تمام قسمتها توسط رسوبات آبرفتي و مخروط افكنه هاي جوان كواترنري              
 واحدهاي مغناطيسي نزديك بـه سـطحي        پوشيده شده و لذا همانطور كه عنوان گرديد تنها        

  .كه توسط اين رسوبات پوشيده شده اند اثرات مغناطيسي اين منطقه را باعث مي گردند
  . جنوب غرب ميباشد-روند خطواره هاي مغناطيسي در اين محدوده شمال غرب

مـشخص ميگـردد كـه تقريبـا     ) apparent resistivity(با مطالعه نقشه مقاومت ظاهري 
طقه داراي مقاومت پايين بوده و بصورت محدوده اي با رسانايي نسبتا بالا تا كاملا               تمامي من 

بالا ظاهر ميگردند دليل اين امر نيز با توجه به پوشيده بودن منطقه توسط رسوبات آبرفتـي                 
و مخروط افكنه ها كاملا منطقي است چراكه غالبا اين رسوبات به دليل دارا بودن رس و نيز                  

  اخل خود، حالت رسانا از خود نشان ميدهندتركيبات نمك د
در بررسي نقشه راديومتري براي اين منطقه مشخص مي گردد با توجـه بـه پوشـيده بـودن        
تقريبا تمامي منطقه توسط رسوبات، علائم راديومتري خاصـي كـه بـر اسـاس آن بتـوان در                   

  .مورد توزيع سه عنصر اظهار نظر قطعي نمود وجود ندارد
 گفت با توجه به نوع ليتولوژي و نشانه هاي ژئو فيزيكي عنوان گرديـده ،                در مجموع ميتوان  

  .اين محدوده به لحاظ پي جويي براي اكتشاف كانسارها چندان حائز اهميت نمي باشد
  

  حوضه هشتم
منطقه به  . جنوب شرق ميباشد   -روند غالب واحد هاي مغناطيسي در اين حوضه شمال غرب         

قابـل تفكيـك    ) sub domain(ترها به چند زيـر حوضـه  لحاظ وسعت و تغيير برخي پارام
  .است كه در ادامه در مورد آنها نيز صحبت خواهيم نمود

با توجه به تنوع ليتولوژي در اين محدوده شدت ميدان در قسمتهاي مختلف حوضه متفاوت 
است ولي در مجموع ميتوان گفت در بيشتر قسمتهاي ايـن محـدوده شـدت ميـدان بـالاي                 

  .حدهاي ليتولوژي را ميتوان مشاهده نمودناشي از وا
علت وجود محدوده هاي با مغناطيس بالا عمدتا به واسـطه وجـود روانـه هـاي آتشفـشاني                   
آندزيتي، داسيتي مي باشد كه قسمتهاي زيادي از اين محدوده را پوشش مي دهند و وجود                

ژي از جملـه    مغناطيس بالا براي اين دسته از سنگها طبيعي اسـت سـاير واحـدهاي ليتولـو               
برش ها و توفها كه به احتمال فراوان در ارتباط با همين واحـد هـاي ليتولـوژي بـوده و  در             
پاره اي قسمتها در روي اين واحد ها قرار دارند تحت تاثير اين واحدها شدت ميدان بـالا از                   
خود نشان ميدهند اما بايد توجه داشت قسمتهايي كه آنهـا را تحـت عنـوان زيـر حوضـه از                 
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ضه اصلي جدا نموديم محدوده هـايي هـستند كـه شـدت ميـدان در آنهـا پـايين اسـت                  حو
دستهاي از اين زير حوضه ها توسط آبرفتها پوشيده شده لذا وجود شدت ميدان پايين براي                
آنها منطقي بوده و به نظر مرسد ضخامت اين آبرفتها نسبتا زياد نيز ميباشد اما نكتـه قابـل                   

ير حوضه ها وجود دارند كه توسط آنـدزيتها و توفهـاي مـرتبط              توجه دسته ديگري از اين ز     
پوشيده شده در عين حال شدت ميدان پاييني در مقايسه با ساير آندزيتها نـشان ميدهنـد                 
دليل اين امر به احتمال فراوان ميتواند ناشـي از آلتراسـيون ايـن دسـته از سـنگها در ايـن                      

 نفوذي گرانيتي در مجاورت اين قسمت از        محدوده باشد، با توجه به بيرون زدگي يك  توده         
آندزيتها اين احتمال كه توده مذكور باعث ايجاد آلتراسيون شده باشد بسيار محتمل به نظر               

  .ميرسد لذا اين محدوده بايد به اندازه كافي مورد بررسي و اكتشاف دقيق قرار گيرد
دد كــه مــشخص ميگــر) apparent resistivity( در بررســي نقــشه مقاومــت ظــاهري 

قسمتهاي زيادي از اين محدوده مقاومت بالا از خود نشان ميدهند بويژه قسمتهايي كـه بـر                 
روي واحدهاي آندزيتي و داسيتي قرار ميگيرند كه وجود مقاومت بـالا بـراي ايـن دسـته از                   
سنگها طبيعي است تنها دو محدوده كوچكتر در اين حوضه مقاومت پـايين از خـود نـشان                  

ايي از غرب محدوده مذكور كه توسط رسوبات پوشيده شده كه وجـود             ميدهند يكي قسمته  
مقاومت پايين براي اين واحدهاي رسوبي باتوجه به وجـود رسـها و نمـك در تركيـب آنهـا                    
طبيعي است ديگري قسمتي كه توسط توفها و مارنهاي توفي و نيـز گروهـي از كـوچكي از                   

 تحت تاثير يك توده نفوذي اين دسته      پيروكسن آندزيتها پوشيده شده كه به احتمال فراوان       
  .از آندزيتها متحمل آلتراسيون شده در نتيجه اين امر مقاومت آنها كاهش مي يابد

بر اساس نقشه راديومتري مشخص مي گردد چون اين منطقـه محـدوده نـسبتا وسـيعي را                  
اده شامل ميگردد در قسمتهاي مختلف بسته به ليتولوژي هاي مختلف اثرات گونـاگوني از د              

هاي راديـومتري ميتـوان مـشاهده نمـود بـه گونـه اي كـه در بـسياري از قـسمتها علائـم                        
راديومتري خاصي كه بتوان راجع به توزيع سه عنصر اظهار نظر قطعي نمود وجود ندارد كه                
اين امر بويژه در قسمتهايي از محدوده كه با رسوبات پوشيده شده كاملا مـشهود اسـت امـا                   

حدوده وجود دارند كه بعضا داراي پتاسيم بالا مي باشند كه عمدتا بـر              مناطقي نيز در اين م    
روي واحدهاي آندزيتي قرار دارند كه به احتمال فراوان در نتيجه آلتراسيون اتفاق افتاده در               
اين سنگها مقدار اين عنصر افزايش يافته  است محدوده هاي نيـز وجـود دارنـد كـه مقـدار                     

ر ديگر بيشتر ميباشد و در نهايت منطقه اي كه ميزان هر سه       عنصر توريم در آنها از دو عنص      
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عنصر در آن نسبتا بالا ميباشد كه آنرا تحت عنوان توده نفوذي در ايـن محـدوده مـشخص                   
  . نموديم 

همانطور كه در بالا عنوان نموديم محدوده مزبور شامل چند زير حوضه نيز ميباشد كه شرح         
  مختصر آنها به قرار ذيل ميباشد 

 معرفي نموديم شدت ميدان مغناطيسي در       ۱ محدوده اي كه آنرا تحت عنوان زير حوضه          در
مقايسه با كل محدوده پايين ميباشد كه به احتمال فراوان بيانگر تغيير در واحـد ليتولـوژي                 
خواهد بود ولي به لحاظ مقاومت مانند اكثر نقاط حوضه داراي مقاومـت بـالا ميباشـد و بـه                    

  . علائم راديومتري خاصي نميتوان تشخيص دادلحاظ راديومتري نيز
 نام مي بـريم وجـود دارد        ۲در اين حوضه محدوده ديگري كه از آن تحت عنوان زير حوضه             

 شدت ميدان مغناطيسي پاييني از خود نشان ميدهد كه با توجه بـه              ۱كه شبيه زير حوضه     
ن محـدوده   پوشيده شدن محدوده توسط رسوبات آبرفتي ايـن امـر طبيعـي اسـت ولـي اي ـ                

  مقاومت پايين از خود نشان داده كه اين امر نيـز بـه پوشـيده شـدن                   ۱برخلاف زير حوضه    
منطقه توسط رسوبات مرتبط مي باشد و طبيعي است كه علائم راديومتري خاصـي از ايـن                 

  .زير حوضه نميتوان انتظار داشت
ون شـرح داده    در مجموع مي توان گفت حوضه مزبور در ميان تمامي حوضه هايي كه تا كن              

شد مهمترين حوضه  چه به لحاظ ليتولوژي چه به لحاظ نشانه هـاي ژئـوفيزيكي بـوده كـه       
ميتوانند در امر اكتشاف مهم باشند لذا بيشترين تمركز جهت اكتشاف بهتـر اسـت در ايـن                  

  .محدوده متمركز گردد
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  Bمشخصات تفسيري بلوك  -۳-۵
  
  :سي كلي محدوده برر
 كه بخشهايي از غرب و شمال غرب شاه كوه را تحـت پوشـش    Bشت بلوك   محدوده بردا     

آهكهاي ژوراسـيك   , توفهاي ائوسن   ,  بازالتي   –دهد عمدتاً توسط واحدهاي آندزيت        قرار مي 
همچنـين بخـش    . آندزيتها پوشـيده شـده اسـت      , ديابازي  , ديوريتي  , واحدهاي گرانيتي   , 

برداشت توسط رسـوبات آبرفتـي پوشـيده        وسيعي از منطقه در غرب و شمال غرب محدوده          
  . شده است

غرب شـاه   (توان ديد كه در شرق محدوده برداشت          در يك نگاه كلي به نقشه مغناطيسي مي       
. باشـد   بطور عمده شدت ميدان در حد متوسط بوده و تغييرات ميدان در آن هموار مي              ) كوه

,  رسـوبي از قبيـل شـيل         ده شامل واحـدهاي   .اين امر ناشي از ليتولوژي غالب در اين محدو        
 –در اين بخش بدليل وجـود واحـدهاي آنـدزيتي           . باشد  آهك و كنگلومرا مي   ,  ماسه سنگ   

بـا  . بازالتي كمي تغيير در بافت آنوماليها بصورت آنوماليهاي شدت بالا قابـل مـشاهده اسـت      
كنـد بطوريكـه رونـد        حركت به سمت غرب محـدوده شـدت و بافـت آنوماليهـا تغييـر مـي                

هاي مغناطيسي و اندازه و شكل آنها تغيير محسوس نموده و در آنهـا جهـت يـافتگي                  آنومالي
اين نوع بافت آنوماليهـا     .  قابل مشاهده است   N20E جنوبي و نيز در جهت       -عمومي شمالي 

نشان دهنده محيطهاي ولكانيكي مي باشد كه با ليتولـوژي موجـود در ايـن بخـش شـامل                   
در بخش مركزي و شمال بلوك نيز كه بيـشتر          . ق دارد توف و بازالت تطاب   , آندزيت پورفيري   

شـود  چـرخش ليتولوژيهـا و          باشد و رخنمون كمي در سطح ديده مـي          پوشيده از آبرفت مي   
در . ساختارها به سمت شمال شرق و شرق   در نقشه مغناطيس به خوبي نمايان شده است                

بـازالتي  -نـدزيتي گوشه شمال غرب محدوده برداشت نيز كه رخنمون  كمـي از واحـدهاي آ              
وجود دارد بدليل پوشيده بودن محدوده تغييرات ليتولوژيكي و ساختاري در سـطح چنـدان               
قابل مشاهده نيست ولي در نقشه مغناطيس  محل دقيق كنتاكت واحـدها و نيـز تغييـرات                  

 حنوبي واقـع در ايـن بخـش و تغييـر جهـت ايـن                –ليتولوژي و روندهاي ساختاري شمالي      
در جنوب غـرب محـدوده برداشـت        . ال غرب به خوبي قابل رؤيت است      روندها به سمت شم   

شود كه بر روي واحدهاي آندزيتي بازالتي كـه           آنوماليهاي شدت بالايي در محدوده ديده مي      
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 دارند قرار گرفته است كه امتداد آنهـا بـه سـمت جنـوب و خـارج از                   N30Wروند تقريبي   
  . محدوده برداشت ادامه دارد

توريم و اورانيوم را    , اديومتري كه تركيب رنگي از توزيع سه عنصر پتاسيم        گانه ر   در نقشه سه  
بطـور كلـي در غـرب و        . توان تغييرات ليتولوژيكي را مورد بررسي قرار داد         دهد مي   نشان مي 

هـاي آنـدزيتي ائوسـن        جنوب غرب محدوده برداشـت بـر روي واحـدهاي بـازالتي و گـدازه              
در بعضي نقاط بر روي بازالتهـا غنـي شـدگي محلـي از              شودكه    پرتوزايي نسبتاً بالا ديده مي    

همچنين بر روي ولكانيكهاي اسيدي آلتره شده پرتوزايي نسبي بالا از           . پتاسيم مشهود است  
بر روي واحدهاي گرانيتي نيز پرتوزايي بالا از سـه عنـصر            . َشود  توريم و اورانيوم مشاهده مي    

  .ده ديده ميشودپتاسيم و توريم و اورانيوم در جنوب و غرب محدو
 بر روي واحدهاي كنگلومرايي و آهكي شرق و شمال محـدوده نيـز بطـور عمـده پرتـوزايي                   

بـر  . شود كه در بخشهايي از آنها غني شدگي از اورانيوم وجـود دارد  پايين از عناصر ديده مي 
در نـواحي   . باشـد   روي واحدهاي ليسونيتي  نيز توريم داراي پرتوزايي بـالا و چـشمگير مـي              

فتي نيز بطور كلي بدليل تجمع مواد تخريبي كه منـشاء از ليتولوژيهـاي متفـاوت دارنـد                  آبر
  . شود پرتوزايي نامشخص بوده و اغلب نسبت به عنصر خاصي غني شدگي ديده نمي

گانه راديومتري تفاوت پرتوزايي بر روي واحدهاي مشابه زمـين            نكته قابل توجه در نقشه سه     
ازالتهاي ائوسن غرب روستاي بصيران پرتوزايي بـالا ارز سـه           بعنوان مثال در ب   . شناسي است 

عنصر قابل مشاهده است در حالي كه بازالتهاي غرب روستاي شـرفعي نـسبت بـه پتاسـيم                  
تواند ناشي از فرآِيندهاي متفاوت موثر بر تشكيل اين           اين امر مي  . دهند  شدگي نشان مي    غني

  . واحدها بوده باشد
 هرتز بطور كلي زونهاي مقاومت بالا كه با رنگ        ۴۹۲۰ و   ۸۷۵در نقشه هاي مقاومت ظاهري      

هاي   وده.صورتي و قرمز مشخص است بر روي رخنمونهاي ليتولوژي تظاهر داشته و در محد             
بعنـوان مثـال در شـمال غـرب         . آبرفتي مقاومت بطور عمده در حد متوسط تا پـايين اسـت           

در در بخشهايي از آن واحدهاي      باشد    محدوده برداشت كه محدوده اي پوشيده از ابرفت مي        
در اين محدوده زونهـاي     . گردد   آندزيتي رخنمون دارند مقاومت پايين مشاهده مي       –بازالتي  

رسي و آبرفتي داراي مقاومت پايين بوده و نواحي داراي رخنمون و يا رخنمون نزديـك بـه                  
ي ليتولوژي بـا    در مركز بلوك بالايي نيز روندها     . سطح داراي مقاومت بالا يا متوسط هستند      

 كه در ميان آن زونهاي كشيده و ممتـد مقاومـت            N45Eمقاومت متوسط تا بالا در امتداد       
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پايين نيز وجود دارند قابل رؤيت است كه اين روندهاي مقاومتي با روند آنوماليهـاي شـدت                 
  . بالاي مغناطيسي تقريباً تطابق دارند

 N30Eونهاي مقاومت بالا با امتـداد       بر روي واحدهاي آندزيت پورفيري مركز محدوده نيز ز        
بـر روي واحـدهاي     . قرار دارند كه اين آنوماليهاني با آنوماليهـاي مغناطيـسي تطـابق دارنـد             

 بازالتي جنوب محدوده نيز مقاومت بالا ديـده ميـشود كـه امتـداد ايـن            –ولكانيكي آندزيت   
  .زونهاي مقاومت بالا با آنوماليهاي مغناطيسي نيز انطباق دارد

حاشيه غربي محدوده نيز بطور كلي زونهاي با مقاومت پايين مربوط به منـاطق آبرفتـي                 در  
داراي رخنمونهاي كم وجود دارد كه واحدهاي ليتولوژي داسيتي و ولكانيكي تظـاهر كمـي               

آهكـي و   , در حاشيه شـرقي محـدوده نيـز بـر روي رخنمونهـاي كنگلـومرايي              . در آن دارند  
كه در ميان آنها زونهـاي مقاومـت پـايين كـه            .  تطابق دارند  ولكانيكي با زونهاي مقاومت بالا    

  .پوشيده از موارد آبرفتي و رسي است قابل رديابي مي باشند
با توجه به خصوصيات ژئوفيزيكي ذكر شده در بالا و نيز با توجه بـه شـدت و رونـد و بافـت                       

ه را بـه    تـوان محـدود     آنوماليهاي مغناطيسي و مقاومت ظاهري در اين بلـوك برداشـت مـي            
   : )Bنقشه تفسيري بلوك (هاي زير  تفكيك نمود حوضه

  
  :حوضه اول 

 بوده و از شمال شـرق تـا         N70Wدر شمال بلوك قرار داشته كه داراي آنوماليهايي با روند           
آنـدزيت  , ديابازي, اين آنوماليها مربوط به واحدهاي ليسونيتي       . يابند  شمال بلوك امتداد مي   

  . سازد ايي در امتداد ذكر شده آنها را متمايز ميباشد كه گسله بازالتي مي
  

   : حوضه دوم
از شمال و شمال شرق بلوك تا مركز بلوك امتداد مي يابد كه در آن آنوماليهـا طـول مـوج                     

اين آنوماليهـا عمومـاً بـر روي واحـدهاي          . باشند  كوتاه داشته و روند منحني شكل را دارا مي        
طباق دارد كه بخشهايي از آن در زير محـدوده آبرفتـي            آندزيت بازالتي و آندزيت پورفيري ان     

  . شمال بلوك مدفون مي باشد
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   :حوضه سوم
  N30Wدر جنوب و جنوب غرب بلوك قرار دارد كه در آن آنوماليهـايي بـا رونـد عمـومي                    

  .آندزيتي ائوسن رخنمون دارند, داسيتي , در اين حوضه نيز واحدهاي بازالتي . امتداد دارند
  

  :ارمحوضه چه
در غرب و شمال غرب بلـوك قـرار دارد كـه در آن رونـد آنوماليهـا در شـمال غـرب بلـوك              

N30E         مهم ترين مشخصه اين حوضه     .  بوده و در غرب بلوك روند خاصي مشاهده نميگردد
در اين حوضه نيـز     . وجود يك آومالي با شدت بالا بصورت منحني در مركز اين حوضه است            

بازالتي ائوسن رخنمون دارند كه به سمت شمال در         , گرانيتي  , واحدهاي آندزيتي پورفيري    
  . گردند زير آبرفتها مدفون مي

  
   :حوضه پنجم

كه در شرق و شمال شرق بلوك قرار داشته و داراي آنوماليهاي با شدت متوسـط تـا پـايين                    
هستند كه تغييرات آنوماليها در آن بسيار هموار مي باشد و بي هنجاريهـاي مغناطيـسي در                 

تنها بخشهايي از جنوب اين حوضه آنوماليهـاي پراكنـده بـا طـول              . ن طول موج بلند دارند    آ
در ايـن محـدوده بيـشتر       . موج كوچك وجود دارند كه مربوط به واحدهاي ولكـانيكي اسـت           

كنگلومرايي و ماسه سـنگي همـراه بـا رخنمونهـايي از واحـدهاي              , واحدهاي رسوبي آهكي    
  . بازالتي قرار دارند

  

  :ژگيهاي ژئوفيزيكي معادن و انديسهاي مهم معدني منطقهوي -۳-۶
  

  :محدوده خونيك
 طلاي خونيك است عمده -يكي از معادن شناخته شده و با اهميت منطقه معدن مس

  خصوصيات ژئوفيزيكي شناخته شده براي اين معدن به قرار ذيل مي باشد
 باعث گرديده اين معدن با اين معدن در حاشيه توده هايي با مغناطيس بالا قرار گرفته كه

  .مغناطيس بالا تظاهر نمايد



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٧٣

بر اساس نقشه مقاومت مشخص مي گردد كه معدن مزبور در يك زون با مقاومت بالا واقع 
  .گرديده است

و بر اساس نقشه راديومتري اين تارگت داراي مقادير بالاي پتاسيم ولي مقدار پايين توريم و 
  .اورانيم مي باشد
  . اصلي از مجاورت اين تارگت كاملا مشخص مي باشد عبور يك خطواره

  
  :محدوده ماهر آباد

   .از ديگر معادن شناسايي شده در اين محدوده معدن مس پروفيري ماهرآباد مي باشد
به لحاظ خصوصيات مغناطيسي اين معدن داراي مغنـاطيس نـسبتا پـايين مـي باشـد كـه                   

هده ميگـردد لـذا ميتـوان گفـت در محـل            اطراف آن توده هايي با مغناطيس كاملا بالا مشا        
  .معدن يك حالت دي مگنتيزم اتفاق افتاده است

از نظر ويژگي هاي الكترو مغناطيسي اين تارگت در يك محدوده با مقاومت تقريبا متوسـط                
متمايل به پايين قرار گرفته كه اطراف آن مقاوكت پايين تر ميرود كه مـي توانـد بـه علـت                     

  )از خصوصيات معادن مس پروفيري(تجمع كاني هاي رسي باشد
 بـالا بـوده     k   ، Th ، uاز نظر راديومتري مي توان گفت در اين محدوده مقدار هر سه عنصر              

  .كه در حاشيه ها با افزايش پتاسيم همراه است
  . اين تارگت نيز در مجاورت يك گسل بزرگ و اصلي قرار گرفته است

  
  :محدوده شيخ آباد

منطقه معدن طلاي اپي ترمال شيخ آباد مي باشد اين معـدن            معدن شناخته شده ديگر اين      
 كيلومتري جنـوب غـرب دهكـده شـيخ آبـاد واقـع شـده بـه لحـاظ ويژگيهـاي                      ۲۵كه در     

در حاشيه يك توده با مغناطيس      (مغناطيسي تقريبا در مرز بين توده مغناطيس بالا و پايين           
  . اصلي مي باشدقرار دارد كه اين محدوده محل عبور يك گسل بزرگ و) بالا 

به لحاظ الكترومغناطيس اين تارگت در محدوده اي با مقاومت متوسط مايـل بـه بـالا قـرار                   
  .گرفته است
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  : هيرد شرقمحدوده
همانطوريكه در نقشه مغناطيسي مشاهده مي گردد در محدوده هيـرد يـك تـوده نفـوذي                  

 حلقوي مغناطيس در بالا      كيلومتر وجود دارد كه از طريق آنومالي       ۵/۲بزرگ با قطر تقريبي     
آن نـوع آنومـالي نـشان مـي دهـد كـه             . و مغناطيس پايين در مركز خود شناخته مي شود        

توزيـع و بافـت و رونـد        . احتمالاً چند فاز تزريق در اين تـوده نفـوذي صـورت گرفتـه باشـد               
دهد كه در سمت شرق محدوده هيرد كه آنوماليها هموار            آنوماليها در اين محدوده نشان مي     

  . اي قابل مشاهده نيست وده و داراي شدت هستند ظاهراً ساختار مغناطيسي فعال شدهب
شدت مغناطيسي متوسط تا هموار اين بخش ناشي از نوع ليتولوژي موجـود در آن از قبيـل            

وجود چنين تـوده نفـوذي در نزديكـي واحـدهاي           . كنگلومرا مي باشد  , ماسه سنگ   , آهك  
را با توجه بـه آنومـالي       ) حاوي مگنتيت و يا پيروتيت    (رن  آهكي رخداد كانسارهاي نوع اسكا    

  مغناطيس بالا بويژه  در حاشيه شرقي اين توده نفوذي محتمل ساخته است 
. در سمت غرب توده نفوذي هيرد آنوماليها داراي فركانس متوسط و شدت نسبتاً بالا هستند

از عوامـل تكتـونيكي و      ناپيوستگيهايي نيز در  اين بخش ديده مي شـود كـه ظـاهراً ناشـي                 
از لحاظ توزيع عناصر پرتوزا بطور كلي در اين محـدوده بـدليل پوشـش               . باشد  ساختاري مي 

 –شـود و تنهـا بـر روي رخنمونهـاي گرانيتـي               وسيع آبرفتي پاسخ شاخصي مـشاهده نمـي       
  .ديوريتي پرتوزايي بالا از سه عنصر قابل مشاهده است

 هرتز بر روي زونهـاي شـدت        ۴۹۲۰ و   ۸۷۵هاي  در نقشه هاي مقاومت ويژه ظاهري فركانس      
بالاي مغناطيسي حلقوي شكل رسانايي نسبي بالاتر از محيط اطـراف ديـده مـي شـود كـه                   

بـر روي   . تـر مـي سـازد       تطابق اين دو با يكـديگر احتمـال وجـود كـاني سـازي را محتمـل                
  .شود رخنمونهاي سنگي موجود در محدوده نيز عمدتاً مقاومت بالا ديده مي

  
  :وده معدن قلعه زريمحد

 در محدوده معدن قلعه كه ذخيره معدني سولفيدي در  آن در درون بازالتهاي ائوسن جـاي                
گرفته است بر روي واحدهاي بازالتي مغناطيس بالا قابـل مـشاهده اسـت كـه در محـدوده                   
معدن بدليل نفوذ توده نفوذي و تشكيل زونهـاي آلتراسـيون پروپيليتـي و آرژيليتـي بطـور                  

ك زون با مغناطيس پايين تر نسبت به سنگهاي اطراف پديد آمده است كه قطـر                مشخص ي 
از نكات مهم در مورد محل جايگيري توده نفوذي قلعهزري          .  كيلومتر است  ۲اين زون حدود    
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هاي مغناطيسي مشهود است مي توان به قرار گرفتن آن در مرز بـين دو حوضـه        كه در داده  
ه مغناطيـسي بـالا بـر روي بـازالتي ائوسـن بـا رونـد                مغناطيسي اشاره نمود كه شامل حوض     

ايين با بافت متفاوت كه بر روي آندزيتها        پ تا   طيس متوس ط  و حوضه با مغنا     N30Eتقريبي  
همچنـين بـه    . باشد    مي  N40Wو آندزيتهاي پورفيري ائوسن قرار گرفته و روند آن تقريباً           

 در جـه در     ۶۰ بـا آزيمـوت      رسد كه محل توده نفوذي بين دو خطـواره مغناطيـسي            نظر مي 
 درجه در شمال و شمال غرب توده محصور شـده           ۱۱۰جنوب و شرق توده و آزيموت حدودً        

  .است
در نقشه سه گانه راديومتري بطور كلي در محدوده ولكانيكي و بـر روي واحـدهاي بـازالتي                  

ارد پرتوزايي نسبتاً نامشخص كه در بعضي مناطق پرتوزايي بالا نـسبت بـه پتاسـيم وجـود د                 
اين غني شدگي نـسبي از پتاسـيم مـي توانـد ناشـي از ليتولـوژي و يـا                  . قابل مشاهده است  

  .آلتراسيونهاي احتمالي باشد
 بـازالتي   - هرتـز  واحـدهاي آنـدزيتي         ۴۹۲۰در نقشه هاي مقاومت ظاهري بويژه فركـانس         

ي دهند كه بـا رونـد ولكـانيكي و محـدوده شـدت بـالا                ائوسن مقاومت بالا از خود نشان مي      
در محدوده توده نفوذي معدن نيز بطور نـسبي يـك انقطـاع در              . مغناطيسي نيز تطابق دارد   

در اين بخـش    . شود  اين زون مقاومت كه تقريباً منطبق با آنومالي مغناطيسي است ديده مي           
ايـن كـاهش در     . زون مقاومت بالا پهناي كمتري نسبت بـه سـاير بخـشهاي ايـن زون دارد               

  .د ناشي از رخداد آلتراسيون در آنها باشدتوان مقاومت واحدها مي

  
  محدوده هاي آنومالي ژئوفيزيك هوايي -۳-۷

راديـومتري و نيـز     مقاومت ويـژه و     ،با بررسي هاي انجام شده برروي نقشه هاي مغناطيسي          
آنومالي هاي منفرد الكترومغناطيس كه منطبق با زونهاي رسانا مي باشند محدوده هـاي بـا                

نقشه هاي محدوده هاي آنومـالي بلوكهـاي        (ر تشخيص داده شده است    عنوان مناطق ناهنجا  
A و B( .        و نيـز مـشاهدات       ايـن منـاطق ناهنجـار       در ليست ذيـل خـصوصيات ژئـوفيزيكي 

   :حل اين آنومالي ها آورده شده استصحرايي انجام شده بر روي م
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X_ UTM  Y_ UTM    

  تگتار
 A1 , A2 , A3:   

  

662630  E 
661621  E 
663820  E 

 

3593839  N 
3594710  N 
3593198  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  
 اين محدوده ها داراي شدت ميدان مغناطيسي متوسط تا پايين كه در هر سه محدوده يك زون 

   مشاهده ميگردد N45Wخطي تقريبا مغناطيس بالا با امتداد تقريبي 
  

  
  علائم راديومتري

  

ي بسيار پايين قرار كرفته و اثر خاصي از عناصر اين محدوده ها در زمينه اي با راديومتر
راديواكتيو  نميتوان مشاهده نمود تنها در پاره اي قسمتهايك افزايش نسبي در ميزان اورانيم  

  ديده ميشود كه به نظر ميرسد ناشي از ليتولوژي مربوطه باشد
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
د تنها يك زون خطي با امتداد تقريبي در اين محدوده ها بطور كلي رسانايي بالا ميباش

N45Wبا مقاومت بالا مشاهده ميگردد   
  

  بررسي صحرايي
  

  
در ايـن   . انـد   ها در نزديكي روستاي بارمنج در حاشـيه دشـت آبرفتـي قـرار گرفتـه                 اين محدوده 

 جنـوب   –آندزيتي و توفي با روند شمال غرب        , ها سكانسهايي از واحدهاي كنگلومرايي        محدوده
هـاي پرشـده از سـيليس و          گردد كه در آنهـا رگـه        ر مجاورت دشت آبرفتي مشاهده مي     شرقي د 
اي به طـول و عـرض         آندزيتها در محدوده  . شود  و نيز در متن سنگها ديده مي      ) كلسيت(كربنات  

  . شود در آنها ديده  مي) ؟( متر دگرسان شده و كمي برشهاي هيدروترمالي۱۰۰

  
  A1محدوده 
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X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A4  
  

 
669336  E 

  

 
3587902  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  
 از داخل N30Wمحدوده داراي مغناطيس پايين بوده كه عبور يك خطواره با امتداد تقريبي 

  آن به وضوح مشخص مي باشد
  

  علائم راديومتري
  

  
  اين محدوده داراي در صد بالايي از پتاسيم و بطور نسبي از اورانيم نيز غني مي باشد

  
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
مقاومت نسبي محدوده پايين بوده تنها در قسمت كوچكي در غرب محدوده مقاومت بالا ميرود 

  كه احتمالا در ارتباط با ليتولوژي است
  

  بررسي صحرايي
  

در . اين محدوده در حاشيه واحدهاي ولكانيكي آندزيتي و در مجاورت دشـت آبرفتـي قـرار دارد             
شـود كـه در آن         زونهاي دگرسان شـده و اكـسيده بطـور پراكنـده ديـده مـي               سنگهاي آندزيتي 

هـا و شـكافها رخ         سـانتيمتر در درزه    ۲متر تـا      هاي سيليسي و كربناته با ضخامت چند ميلي         رگه
-NWگسلهايي با روند    . سازي نباشد   رسد اين دگرساني مرتبط با كاني       داده است كه به نظر مي     

SE      كنند كه اثر آنها در محدوده مـشهود اسـت ولـي اثـر                را قطع مي   نيز اين واحدهاي آندزيتي
  .شود دگرساني در آنها ديده نمي

 

  
  ديد به سمت جنوب غرب : A4محدوده 
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X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A5   

659238  E 
  

 
3597093  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  
 در دو N40Wتقريبي اين محدوده داراي شدت ميدان بالا بوده كه خطواره هايي با امتداد 

  سمت اين زون مشاهده ميگردند
  

  علائم راديومتري
  

  
  در اين قسمت به علت مشكل دستگاه داده هاي راديو متري برداشت نگرديده است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  
مقاومت نسبي محدوده متوسط تا پايين است اما در ضلع جنوب غربي محدوده زوني دايرهاي 

  متداد گسلها با مقاومت بالا مشاهده ميگرددشكل كشيده شده در ا
  

  بررسي صحرايي
  

اين محدوده در شمال گنبدهاي بزرگ داسيتي كه به شكل حلقوي رخنمون دارند قـرار گرفتـه                 
در اين محدوده برشهاي ليمونيتي و هماتيتي شده در سـنگهاي آنـدزيتي و برشـي شـده                  . است

در . گـردد  ور عمومي در اين واحدها مشاهده مـي   اثرات دگرساني آرژيليكي نيز بط    . رخنمون دارد 
ها يا پرشدگي  از كلسيت يـا          سنگهاي اين محدوده شكستگيهاي متقاطع فراوان همراه  با رگچه         

 متـر   ۵/۱ تـا    ۱در اين واحدها نيز يك رگه ضخيم تراورتن بـا ضـخامت             . سيليس رخ داده است   
گسلها مقداري  اثرات ليمونيتي شدن      در امتداد برشها و     . رخنمون دارد كه بافت گل كلمي دارد      

باشد كه شيب آنها به سمت جنوب در در حدود   ميNW-SEروند گسلها عموماً  . شود  ديده مي 
  . باشد  درجه مي۶۰ تا ۴۵

  

  
   ليمونيتي - كربناته -هاي سيليسي   رگه : A5محدوده 

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٧٩

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A7 , A6  656168  E 

658871  E 
3591273  N 
3591594  N 

  
  علائم مغناطيس

  

  
  محدوده داراي مغناطيس بالا به شكل دايره اي  كه به سمت حاشيه شمالي با كاهش شدت 

  
  ميدان مغناطيسي همراه است

  
  علائم راديومتري

  

  
 افزايش نسبي در مقدار اورانيم و ۷قسمت اعظم محدوده داده نداشته و براي قسمتي از تارگت 

  پتاسيم وجود دارد
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
  هر دوي اين تارگتها مقاومت بالا از خود نشان ميدهند

  
  بررسي صحرايي

  

اين دو محدوده در حاشيه ساختار حلقوي كـه گنبـدهاي داسـيتي بـصورت توپـوگرافي بـسيار                   
ها سنگنها اغلب هوازده بوده ولي اثـر   در اين محدوده . اند  دهد واقع شده    برجسته خود رانشان مي   

 آندزيتي واحدهاي رسوبي ماسه  -علاوه بر سنگهاي داسيتي. گردد اني در آنها مشاهده نميدگرس
  .سنگي و آهكي نيز در محدوده رخنمون دارند

  

  
  )ديد به سمت شمال غرب (A7محدوده

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٠

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A8,A9,A10 

 
  

667975  E 
678997  E 
679337  E 

  

3596161  N 
3594770  N 
3593408  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

وجود خطواره هايي با روند شمال غرب جنوب شرق سبب شده مناطقي با شدت ميدان بالا و 
پايين از يكديگر جدا گردند به عبارت ديگر وجود خطواره ها باعث گرديده تا مغناطيس بالا و 

  پايين را در كنار يكديگر داشته باشيم 
  

  
  علائم راديومتري

  

 علائم راديومتري خاصي كه بتوان در مورد عناصر راديو اكتيو اظهار نظر A8براي محدوده 
 ميتوان گفت هر دو درصد بالاي پتاسيم را A9,A10نمود وجود ندارد ولي براي محدوده هاي 

  از خود نشان ميدهند كه به احتمال فراوان ناشي از آلتراسيون مي باشد
  

  علائم الكترومغناطيس
  

 N30Wاراي مقاومت پايين ميباشد كه خطواره اي با امتداد تقريبي  دA8بطور كلي محدوده 
 هر دو داراي مقاومت بالا مي باشند بخشي از 9,10از داخل آن عبور مينمايد اما محدوده هاي 

   در اينجا نيز مشاهده ميگرددMAGخطواره هاي موجود در نقشه 
  

  بررسي صحرايي
  

  
 آنـدزيتي در نزديكـي روسـتاي        -اي داسـيتي  در حاشيه واحده  A10 و   A8 , A9هاي    محدوده

,  كمـي دگرسـاني رسـي و پروپيليتيـك شـامل كلريـت               A8در محدوده     . اند  همند قرار گرفته  
  اثـرات    A9در محـدوده    . يابـد   كلسيت و اپيدوت ديده  مي شود كه به سمت شمال ادامـه مـي              

ع كه از كلسيت سطحي  ليمونيتي شدن بصورت وسيع در سنگها و همراه با شكستگيهاي متقاط
 گسلهاي شاخص با روندهاي عموماً  شمال غربي         A10در محدوده   . پر شده است رخ داده است     

هـاي سيليـسي و ليمـونيتي          جنوب شرقي واحدها را قطع ميكنند كه در امتـداد آنهـا رگچـه              –
  .بوجود آمده است در بعضي نقاط نيز  زونهاي تغذيه كننده مانند برش مشاهده مي شود 

  

  
  ديد به سمت شمال غربA10ده محدو



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨١

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A11   

669692  E 
  

 
3597743  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 در آن مشخص N45Wاين محدوده داراي مغناطيس متوسط بوده كه خطواره هايي با امتداد 
  است

  
  

  علائم راديومتري
  

 در صد بالا تري از اورانيم پاسخ مشخص ناشي از داده ها قابل مشاهده نيست ولي ميتوان گفت
  در مقايسه با دو عنصر ديگر در منطقه وجود دارد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

بطور كلي محدوده فوق داراي مقاومت پايين بـوده تنهـا در قـسمت ميـاني محـدوده يـك زون                     
 متر وجود دارد كه داراي مقاومت       ۶۰۰ و طول تقريبي     N20W3بيضي  با كشيدگي در امتداد       

  مي باشدبالا 
  

  بررسي صحرايي
  

  
 كيلومتري شمال غرب    ۴اين محدوده بصورت يك ارتفاع منفرد در دشت هموار در فاصله حدود             

  شود كمي دگرساني آرژيليك و پروپيليتيك در اين محدوده ديده مي. روستاي همند قرار دارد
  

  
  )ديد به سمت جنوب شرق (A11محدوده 

  
  
  

  
  
 



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٢

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
A12   

667169  E 
 

3578678  N 

  
  علائم مغناطيس

  

بيشتر قسمتهاي اين محدوده داراي مغناطيس بالا بوده و فقط در قسمتهاي كوچكي داراي 
  مغناطيس كاملا پايين ميباشد كه محل جدايش آنها گسله مي باشد

  
  

  علائم راديومتري
  

دارد تنها نقاطي بصورت پاسخ مشخص ناشي از داده هاي راديومتري براي اين محدوده وجود ن
  پراكنده تجمع اورانيم در آن وجود دارد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

بطور كلي محدوده داراي مقاومت پايين مي باشد تنها در قسمتهاي شمالي و شرقي محدوده 
  قسمتهاي كوچكي با مقاومت بالا وجود دارد

  
  بررسي صحرايي

  

  
غرب سرچاه شـور رخنمـون دارنـد كـه بـصورت            در اين محدوده واحدهاي ليسونيتي در شمال        

با توجه به بررسي انجام شده ليسونيتها       . گردند   درجه مشاهده مي   ۳۰۰امتداد خطي در راستاي     
و مقـداري دگرسـاني ليمـونيتي در آنهـا          ) گفتگوي شفاهي , بلوريان(عمدتاً از نوع كلسيتي بوده      

ها در امتـداد گـسلهاي بـا رونـد     رسد كه گسترش رخنمون ايـن واحـد   به نظر مي. شود  ديده مي 
.  جنوب شرقي رخ داده باشد كه اثر آن بر روي نقشه مغناطيس كاملاً مشهود است               -شمال غرب 

 سـاتتيمتر نيـز در امتـداد ايـن          ۲۰اي به ضخامت حـدود        و لايه ) ؟(هاي كلسيت گل كلمي       رگه
  .شود گسلها يافت مي

  

  
  ) ديد به سمت جنوب غرب (A12محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٣

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
سري  

A13,14,15,16  

681192  E 
681795  E 
680509  E 
678883  E 

3586667  N 
3585837  N 
3585642  N 
3581959  N 

  
  علائم مغناطيس

  

تمامي اين محدوده ها داراي مغناطيس نسبتا پايين مي باشند و خطواره هايي موازي با امتداد 
   عبور مينمايند۱۱۰رون خطواره هايي با آزيموت  در آنها ديده ميشود و از دN45Wتقريبي 

  
  

  علائم راديومتري
  

 درصد نسبتا بالاي اورانيم را ميتوان مشاهده نمود اما در دو محدوده ۱۵ و۱۳در سه محدوده 
  ديگر پاسخ مشخصي از پرتوزايي مشاهده نمي گردد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 كاملا بالا براي دو محدوده ديگر ۱۳براي (د بالا ميباش۱۵و۱۴و۱۳مقاومت نسبي سه محدوده 
   پايين مي باشد۱۶ولي مقاومت نسبي محدوده ) نسبتا بالا ميباشد

  
  بررسي صحرايي

  

هـا كـه از    در ايـن محـدوده   . اند  اين محدودها در زون دگرساني جنوب روستاي هنيچ قرار گرفته         
پوگرافي زمين برجسته بوده و     يابند تو   حاشيه جنوبي كمربند ولكانيكي به سمت شمال ادامه مي        

هاي كلسيتي با ضخامت چند ميلي        دگرساني آرژيليك و ليمونيتي بصورت وسيع همراه با رگچه        
. رسـد  شود كه گاهي طـول آنهـا تـا چنـد ده متـر مـي        متر تا چند سانتيمتر در سنگها ديده مي       

  .اند ت پر شده جنوبي داشته كه بعضاً با كلسي-گسلهاي اصلي در محدوده بيشتر روند شمالي
  
  

  
  )ديد به سمت شمال غرب(A13محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨۴

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت

 A17,18  715282  Eسري 
719840  E 

3571195  N 
3575885  N 

  
  علائم مغناطيس

  

هر دو محدوده مزبور داراي زمينه اي با مغناطيس پايين بوده كه درون آنها توده هاي بيرون 
 خطواره اي ۱۸ميتوان مشاهده نمود در محدوده  ) ۱۷راي محدوده بويژه ب(زده با مغناطيس بالا

 مشخص شده كه بر گرفته از يك فعاليت ساختاري N70Eبصورت منقطع با امتداد تقريبي 
  است

  
  

  علائم راديومتري
  

 تا حدودي درصد توريم در آن بالا ۱۸ از هر سه عنصر فقير بوده ولي محدوده ۱۷محدوده 
  ميرود

  
  ومغناطيسعلائم الكتر

  

 وجود داشته كه حد فاصل اين دو N70E دو خطواره موازي با امتداد تقريبي ۱۸در محدوده 
 مقدار ۱۷خطواره با كاهش مقاومت و طرفين آن با افزايش مقاومت همراه است ولي محدوده 

  مقاومت بالا از خود نشان ميدهد
  

  بررسي صحرايي
  

  سهل آباد قرار گرفته اند كـه         -يكي سرچاه شور    ها در قسمت جنوبي كمربند ولكان       اين محدوده 
مارن (و آندزيت به همراه  سنگهاي رسوبي        ) بازالت, دياباز(پوشيده از سنگهاي ولكانيكي مافيك      

توپوگرافي محدوده هموار تا برجـسته بـوده كـه در قـسمتهاي جنـوبي               . باشد  مي) ماسه سنگ , 
هـا اثـرات هـوازدگي و اكـسيداسيون بـه             دهدر بخشهاي زيادي از ايـن محـدو       . باشد      هموارتر مي 

نارنجي و قرمز مشهود است كه حكايت از شرايط اكسيدان و غني            , رنگهاي زرد متمايل به سبز      
در بعضي نواحي نيز گـسلهاي      . بودن محيط از آهن در زمان رسوبگذاري و تشكيل  واحدها دارد           

هاي كلسيت و كربنات تشكيل        رگه اصلي با امتدادهاي متفاوت ديده مي شوند كه در امتداد آنها          
  . اند شده

  
  )ديد به سمت غرب (۱۷محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨۵

  
  )ديد به سمت شرق (۱۸محدوده 

  

  
  )ديد به سمت جنوب شرق (۱۸محدوده 

  
  

  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨۶

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A19  

735560  E 
  

 
3572616  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 با مغناطيس بالا N70Wا امتداد تقريبي در زمينه اي با مغناطيس پايين دايكي منقطع ب
  مشاهده ميگردد 

  
  علائم راديومتري

  

در زمينه اين محدوده علائم راديومتري خاصي نميتوان مشاهده نمود اما در محل دايك درصد 
  اورانيم تا حدودي افزايش ميابد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  
   با مقاومت بالا مشاهده ميگردددر زمينه اي با مقاومت متوسط متمايل به پايين دايكي

  
  بررسي صحرايي

  

بلورهـاي درشـت پلاژيـوكلاز      .  اسـت   اين محدوده در شمال شرق يك توده داسيتي قرار گرفته           
اين . اي از سيليس به رنگ خاكستري قرار گرفته است          همراه با بلورهاي فراوان بيوتيت در زمينه      

در .  جنـوب شـرق رخنمـون دارد       -شـمالغرب توده داسيتي بصورت ارتفاعات كشيده در امتـداد         
بخشهايي از دامنه اين ارتفاعات داسيتي مقداري اثرات دگرسـاني پروپيليتيكـي و آرژيليتـي رخ                

  . در اطراف اين توده واحدهاي مارني و رسوبي رخنمون دارند. داده است

  
  )ديد به سمت جنوب غرب (A19محدوده 

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٧

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
A20   

716454  E 
  

 
3582068  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

مغناطيس كلي محدوده پايين مي باشد اما در پاره اي قسمتها  بويژه در بخش جنوب غربي 
  محدوده مغناطيس افزايش ميابد كه احتمالا در ارتباط با ليتولوژي مي باشد

  
  علائم راديومتري

  

فزايش نشان ميدهند كه به در اين محدوده درصد هر سه عنصر راديو اكتيو بطور نسبي ا
  احتمال فراوان با ليتولوژي مرتبط مي باشد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

بطور كلي اين محدوده مقاومت بالا از خود نشان نداده تنها در قسمت كوچكي از جنوب شرقي 
  منطقه مقاومت افزايش مي يابد

  
  بررسي صحرايي

  

ن قرار دارد كـه اثـرات اكـسيداسيون بطـور           اين محدوده بر روي واحدهاي داسيتي به رنگ روش        
رسد كه واحـدهاي ولكـانيكي در هنگـام           به نظر مي  . وسيع بر روي اين واحد كاملاً مشهود است       

تشكيل به علت بالا بودن آهن در محيط تشكيل از آهن غني شده و در اثر اكـسيداسيون آهـن                    
اثـرات  . حـدها ديـده ميـشود     آزاد شده و اثرات هماتيتي شدن در خاكهاي محدوده و بـر روي وا             

  .دگرساني خاصي كه مرتبط با كاني سازي باشد در محدوده رويت نگرديد
  
  

  
  )ديد به سمت غرب (A20محدوده 

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٨

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
A21  

714310  E 
  

 
3589602  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  
  اين محدوده بطور كلي داراي مغناطيس پايين مي باشد 

  
  
  متريعلائم راديو
  

  
هر چند علائم راديومتري خاصي براي اين محدوده نميتوان در نظر گرفت ولي تا حدودي 

  ميتوان گفت درصد اورانيم موجود در منطقه از ساير عناصر يالا تر است
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
مقاومت اين محدوده كلا متوسط رو به پايين است تنها در حاشيه جنوب غربي مقاومت بالا 

  ود مير
  

  بررسي صحرايي
  

اين محدوده در بخش شمالي كمربند ولكانيكي و در محدوده يك كراتـر  آتشفـشاني از جـنس                   
در ا طراف ايـن كراتـر سـنگها ليمـونيتي شـده و تـشكيل رگـه هـاي                    . داسيت قرار گرفته است   

 كربنات به صورت. ها قابل مشاهده است    بندي در رگه    سيليسي و مقداري كربنات بصورت منطقه     
بلورين و بصورت پرشدگي در مركز رگه و يا تبلور بـصورت لايـه لايـه در كنـار سـيليس ديـده                       

  . شود مي
  

  
  )ديد به سمت جنوب (A21محدوده 

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٨٩

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A22  696361  E 

  
3591152  N 

  

  
  علائم مغناطيس

  

  
بل مشاهده است كه در  متر و مغناطيس پايين قا۷۰۰يك زون دايره اي شكل به قطر تقريبي 

  حاشيه شمالي آن شدت ميدان افزايش ميابد
  

  
  علائم راديومتري

  

  
بر اساس نقشه راديو متري مشخص ميگردد كه در اينجا درصد دو عنصر پتاسيم و توريم بالا 

  ميرود
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
  ت ديده مي شودزوني با مقاومت نسبي بالا كه در حاشيه شمالي با كاهش مقاومت همراه اس

  
  بررسي صحرايي

  

اين محدوده در جنوب غرب روستاي يوش و در دامنه ارتفاعات قـرار گرفتـه اسـت كـه بيـشتر                     
اثـر اكـسيداسيون و هـوازدگي بـصورت         . واحدهاي آندزيتي و ولكـانيكي در آن رخنمـون دارنـد          

هـاي    اً رگـه  زنبوري در بيشتر محـدوده قابـل مـشاهده بـوده و بعـض               ليمونيتي شدن و بافت لانه    
 سانتيمتر همراه با مقداري كلسيت در آنها بوجود آمده      ۳ تا   ۲وركي سيليسي با ضخامت       استوك
هـايي بـا ضـخامت چنـد         در بعضي قسمتها بصورت رگـه     ) ؟(مقدار كمي برش هيدروترمال   . است

همچنين مقدار كمي سولفيد ريز دانه بصورت پراكنده در سنگها قابـل        . سانتيمتر رخنمون دارند  
  . شاهده استم

  

  
  )ديد به سمت  جنوب غرب (A22محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٠

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A23   

702622  E 
 

3587925  N 

  
  علائم مغناطيس

  

محدوده بطور كلي داراي مغناطيس پايين بوده تنها بيرون زدگي هاي كوچكي با شدت بـالا در                 
ــدا     ــا امت ــاوبي ب ــاي متن ــواره ه ــدوده خط ــن مح ــشود در اي ــده مي ــي آن دي  N45Wد تقريب

  مشاهدهميگردد
  

  علائم راديومتري
  

  
در بيشتر قسمتهاي منطقه يك افزايش نسبي در مقدار هر سه عنصر ميتوان مشاهده نمود ولي 

  در قسمتهاي كوچكي نيز مقدار توريم بالا  ميرود
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  
  در اين محدوده مقا ومت به شدت بالا است

  
  بررسي صحرايي

  

  
-محدوده در شمال غرب محـدوده خونيـك واقـع شـده اسـت و در آن سـنگهاي داسـيتي                    اين  

 جنـوب   -گسلهاي متقاطع  در اين محدوده با روند غالب شـمال غربـي            . آندزيتي رخنمون دارند  
كنند كه در امتداد اين گسلها واحدها ليمونيتي شده           ها را قطع مي     شرقي و شمالي جنوبي واحد    

  .  شود  كربناته ديده مي- هاي سيليسي و در آنها رگه
  

  
  )ديد به سمت جنوب (A23محدوده 

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩١

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A24 704501  E 

  
3588118  N 

  

  
  علائم مغناطيس

  

بطور كلي محدوده مزبور در اكثر نقاط مغناطيس بالا از خود نشان داده و تنها در جاهاي 
 از درون N45W با امتداد تقريبي محدودي با افت شدت ميدان همراه است خطواره هايي

  محدوده عبور مي كنند
  

  
  علائم راديومتري

  

  
علائم راديومتري خاصي در اين محدوده وجود ندارد تنها مـي تـوان گفـت در پـاره اي منـاطق                     

  درصد اورانيم تا حدودي بالا ميرود
  

  علائم الكترومغناطيس
  

  .باشد  مشخص مي N45Wيبي مقاومت نسبتاً بالا و نيز دو خطواره با امتداد تقر
  

  
  بررسي صحرايي

  

  اين محدوده در شمال غرب محدوده اكتشافي خونيك و در نزديكي روستاي كوشك واقع شده 
هاي   در اين محدوده سنگها بطور كلي هوازده و كمي رسي شده و اثرات ليمونيتي و رگچه               . است

  . شود  كربناتي در آنها ديده مي–متقلطع سيليسي 
  

  

  
  )ديد به سمت جنوب شرق (A24وده محد

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٢

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A25   

684219  E 
 

3585586  N 

  
  علائم مغناطيس

  

  
در حاشيه شمال تا غرب يك كراتر آتشفشاني يك زون با مغناطيس پايين قـرار گرفتـه اسـت و        

 مشاهده   قابل N45Wنيز در قسمت جنوب غرب كراتر آتشفشاني خطواره اي با امتداد تقريبي             
  .است

  
  علائم راديومتري

  

  .بطور پراكنده افزايش نسبي از درصد پتاسيم قابل تشخيص است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 در بخش جنوب غربي كراتر آتشفشاني وجـود دارد و نيـز      N45Wخطواره اي با امتداد تقريبي      
  .مقاومت نسبت به اطراف كاهش يافته است

  
  بررسي صحرايي

  

بيـشتر سـنگها    . ر دامنه كراتر واقع در جنوب شرق روستاي هنيچ واقع شده است           اين محدوده د  
باشند كه كمي اثرات آلتراسيون ليمونيتي  مي) ؟(در اين محدوده ولكانيك ـ آندزيتي تا داسيتي  

  .شود و آرژيليكي در آنها ديده مي
كـوارتز  . شـود  هاي كوارتزي به ضخامت چنـد ميلـي متـر ديـده مـي           در سنگهاي آندزيتي رگچه   

. شـود   كريستالين و كوارتز سفيد شيري رنگ به همراه ليمونيت نيز در بعضي قسمتها ديده مـي               
  . . اند هاي آرژيليتي نيز بصورت پراكنده در امتداد شيب دامنه قرار گرفته پچ

  
 ۳۰ تـا  ۱۵  ليمونيتي در امتداد شكستگيها بـا ضـخامت          –هاي سيليسي     رگچه : A25محدوده  
  سانتيمتر

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٣

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
 A26,27   698118 Eسري 

701328 E 
3579858  N 
3579316  N 

  
  علائم مغناطيس

  

  
  .زونهايي با مغناطيس بالا و پايين بصورت منقطع در كنار هم قرار گرفته اند 

  
  علائم راديومتري

  

سـد كـه ايـن      ر  باشـد، امـا بنظـر مـي         بطور كلي درصد نسبي از هر سه عنصر راديواكتيو بالا مي          
  .تغييرات بيشتر ناشي از تغييرات ليتولوژي باشد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 يك زون كشيده با مقاومت نسبتاً زياد در مركز است كه در حاشيه با كاهش مقاومت         ۲۶تارگت  
  . وجود داردN30W يك زون با مقاومت پايين و امتداد تقريبي ۲۷همراه است و در تارگت 

  
  بررسي صحرايي

  

اين محدوده در حدود سه كيلومتري جنوب روستاي شـمس آبـاد قـرار دارنـد  اثـر همـاتيتي و         
 –هـاي ضـخيم كلـسيت     رگـه . شـود  ليمونيتي شدن شديد بر روي واحدهاي آندزيتي ديده مـي  

 جنـوب   – سانتيمتر ضخامت در امتداد شكستگيها بـا رونـد شـمال غربـي               ۳۰تراورتن با حدود    
در محـدوده   . انـد   عضي نقاط توسط شكستگيهاي ديگر قطع شـده       شرقي رخنمون دارند كه در ب     

 آرژيليتـي گـسترده در اطـراف        –  ليمـونيتي     -شمال روستاي شمس آبـاد زونهـاي همـاتيتي            
بلورهاي كريستالين ژيـپس نيـز بـر روي ايـن           . رخنمون دارند ) ؟( داسيتي   –واحدهاي آندزيتي   

در راسـتاهاي مختلـف نيـز واحـدهاي         گسلهاي متعـدد    . زونهاي اكسيد آهن قابل مشاهده است     
  . كنند ولكانيكي را در منطقه قطع مي

  
  

  
  زونهاي هماتيتي بر روي واحدهاي آندزيتي : A26محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩۴

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A28  686398  E 

  
3580796  N 

  

  
  علائم مغناطيس

  

  
 و مغنـاطيس بـالا      N80Wدر مرز توده هاي ولكانيكي و آبرفتها خطواره اي با امتـداد تقريبـي               

 در N-Sاين توده با مغناطيس بالا توسط خطواره ديگري بـا امتـداد تقريبـي       . باشد  مشخص مي 
  . مركز محدوده قطع شده است

  
  علائم راديومتري

  

  .باشد درصد نسبي توريوم بطور گسترده تري نسبت به پتاسيم و اورانيوم بالاتر مي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

شـوند و مقاومـت        شده در نقشه مغناطيس در اينجا نيز بخـوبي مـشاهده مـي             دو خطواره اشاره  
  .دهند نسبتاً بالايي را نشان مي

  
  بررسي صحرايي

  

  
در . اين محدوده در حاشيه جنوبي كمربند ولكانيكي و مرز ولكانيكها و آبرفتها قرار گرفته اسـت               

هـاي   هاي ليمـونيتي بـا رگچـه     رگچه. اين محدوده دگرساني ليمونيتي و آرژيليتي رخ داده است        
در ) گالن و اسـفالريت   , كالكوپيريت  , پيريت  (هاي پراكنده سولفيد      سيليسي همراه بوده كه دانه    

روند آلتراسيونها . شود مقداري  برش ولكانيكي نيز در محدوده  ديده مي. آنها قابل مشاهده است  
  .  درجه در ولكانيكها قابل مشاهده است۳۳۰در منطقه در امتداد 

  
  

  
  زونهاي ليمونيتي و آرژيليتي همراه با ) : ديد به سمت شمال غرب (A28محدوده 

  هاي ولكانيكي برش
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩۵

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
A29   

680018 E 
 

3591242  N 

  
  علائم مغناطيس

  

 N30Wيك زون دايره اي با مغناطيس پايين كـه توسـط خطـواره هـايي بـا امتـداد تقريبـي                      
  .محصور شده است

  
  

  علائم راديومتري
  

افزايش نسبي توريوم در جنوب محدوده و نيز افزايش نسبي از هر سه عنصر راديومتري در بقيه                 
  .محدوده قابل تشخيص است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

. شـود   يك زون دايره اي با مقاومت بالا در مركز بطوريكه در حاشيه ها از مقاومت آن كاسته مي                 
  .باشد  متر مي۷۰۰ره شكل در حدود قطر تقريبي اين زون داي

  
  بررسي صحرايي

  

  
 – كربنـاتي    -هاي مـوازي ليمـونيتي      در اين محدوده در سنگهاي اندزيتي و توف آندزيتي رگچه         

مقداري سولفيد ريـز دانـه بـصورت پراكنـده در مـتن سـنگ قابـل                 . گردد  سيليسي مشاهده مي  
 جنوب  شرقي ني زدر محـدوده   –ي   غربي و شمال غرب    –گسلهايي با روند شرقي     . مشاهده است 

  .قابل مشاهده است
  

  
  )ديد به سمت شمال (A29محدوده 

  
 
  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩۶

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
A30   

730221 E 
 

3562523 N 

  
  علائم مغناطيس

  

 كيلومتر و بـا مغنـاطيس بـالا ۵اين محدوده دربرگيرنده بخشي از يك خطواره به طول تقريبي           
باشد كه در حاشـيه هـا مغنـاطيس آن كـاهش يافتـه                 است، مي  N30Wكه امتداد تقريبي آن     

  .است
  

  
  علائم راديومتري

  

  .افزايش نسبي پتاسيم در امتداد خطواره اشاره شده در نقشه مغناطيس قابل تشخيص است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

نتهـي  در امتداد همان خطواره اشاره شده در نقشه مغناطيس، مقاومت نيز افزايش يافته است م              
  .باشد بصورت منقطع مي

  
  بررسي صحرايي

  

  
اين محدوده در حاشيه جنوبي كمربند ولكانيكي و در جنوب شرق محدوده برداشت قرار گرفته               

واحدهاي ديابازي و آندزيتي در اين محدوده رخنمون داشته و مورفولـوژي محـدوده كـم                . است
  .شود ن محدوده مشاهده نميدگرساني خاصي در اي. باشد ارتفاع و بصورت تپه ماهور مي

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٧

   :Bبلوك 
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B1   

689353  E 
  

 
3519085  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 درجه كه در حاشيه آنومالي حلقوي ۴۵يك زون خطي مغناطيس پايين با آزيموت تقريبي 
  .شكل بر روي محدوده معدن قلعه زري قرار گرفته است

  
  يعلائم راديومتر

  

در محدوده آنومالي شاخصي مشاهده نمي شود ولي زمينه محدوده مقادير بالا از سه عنصر را 
  .دهد  نشان مي

  علائم الكترومغناطيس
  

محدوده بر روي ناحيه با مقاومت بالا كه احتمالاً ناشي از ليتولوژي محدوده است قرار گرفته 
  .است

  
  بررسي صحرايي

  

 قلعه زري و در جنوب شرقي محدوده معـدن قـرار دارد كـه    اين محدوده در نزديكي معدن مس 
در . با انديس هاي طلا و مس نشان داده شـده اسـت           ) برگه بصيران (شناسي    بر روي نقشه زمين   

 بـه    آندزيت پورفيري به رنگ تيـره و نيـز ليـسونيت          , اين محدوده واحدهاي ولكانيكي آندزيتي      
ورت سكانس ليـسونيت در زيـر و آمنـدزيت در           اين واحدها بص  . رنگ زرد نارنجي رخنمون دارند    

در ليـسونيتها   . نيز در آنها رخنمون دارند    ) ؟( كلريت دار    -بالا قرار داشته و آندزيتهاي پيروكسن     
گردد كه در بعضي نقاط سنگ كاملاً سيليـسي شـده             هاي سيليسي و كربنات مشاهده مي       رگچه
در ليـسونيتها  . گـردد  هده مـي هـاي سيليـسي مـشا    بلورهاي كوبيك پيريـت در ليـسونيت   . است

.     باشند مقداري ژاسپروئيد وجود دارد كه مقداري پيريت و كالكوپيريت  در آن قابل رؤيت  مي
  

  
  )ديد به سمت جنوب(رخنمون ليسونيتها  : B1محدوده 

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٨

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B2   

692133  E 
  

 
3518199  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 درجه دارد ۲۰الي خطي شدت بالاي مغناطيس كه آزيموت روند حدود محدوده در حاشيه آنوم
  .     قرار گرفته است كه احتمالاً مربوط به كنتاكت دو واحد مغناطيسي متفاوت است

  
  علائم راديومتري

  

 .در حاشيه يك زون غني از اورانيوم قرار گرفته است كه منطبق باً كنتاكت ليتولوژيكي مي باشد

  
  مغناطيسعلائم الكترو
  

يك زون با مقاومت پايين كه در حاشيه يك زون با مقاومت بالاتر ناشي از ليتولوژي قرار گرفته 
  .است

  
  بررسي صحرايي

  

در اين محدوده واحدهاي آندزيتي رخنمون داشته و بيشتر محدوده داراي توپـوگرافي همـوار و                
ر راستاي گـسلهاي شـمالي   د. شود مسطح است و واحدهاي آندزيتي بصورت تپه ماهور ديده مي     

در اين رخنمون هـا اثـرات سـولفيد زايـي ماننـد             .  جنوبي واحدهاي ليسونيتي رخنمون دارند     –
  .شود ليونيتها نزديك معدن ديده نمي

  

  
  )ديد به سمت شمال(رخنمون ليسونيت در امتداد گسل  : B2محدوده 

  
  

  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ٩٩

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B3   

686161 E 
  

 
3515610  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 غربي و در حاشيه يك زون مغناطيس -در امتداد يك خطواره مغناطيسي با روند تقريباً شرقي
  .بالا كه احتمالاً كنتاكت يك واحد مغناطيسي است قرار گرفته است

  
  

  علائم راديومتري
  

م و شود ولي بطور نسبي غني شدگي از پتاسيم و نيز توري پاسخ راديومتري شاخصي ديده نمي
  . شود اورانيوم ديده مي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  .محدوده در يك زون با مقاومت نسبي پايين قرار گرفته است

  
  بررسي صحرايي

  

هـاي    رگچـه . شـود   توفي آلتره شده به رنگ روشن ديده مـي        , در اين محدوده واحدهاي آندزيتي    
واحدهاي توفي بصورت رسي    . ودش  سيليس و كربنات نيز  بطور پراكنده در اين واحدها ديده مي           

اين محدوده در نزديكي محدوده چاه شلغمي قـرار         . اند  و ليمونيتي و كمي هماتيتي اكسيد شده      
  .وده قابل رؤيت است.شمال غربي در محد, گسلهاي متقاطع با روند شمالي. گرفته است

  

  
    ديده به سمت شمالB3محدوده 

  
  
  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠٠

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B4   

686695 E 
  

 
3514363 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  . شدت ميدان در اين محدوده در حد متوسط و تغييرات آن بسيار هموار است
  

  
  علائم راديومتري

  

  .شود در اين زون غني شدگي نسبت به توريم و اورانيوم ديده مي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 مقاومت بر روي يك نوع شود كه اين تغيير در حاشيه يك زون با مقاومت بالا ديده مي
  .ليتولوژي زمين شناسي قرار دارد

  
  بررسي صحرايي

  

. توپوگرافي محدوده نيـز همـوار و تپـه مـاهور اسـت            . باشد   مي B3اين محدوده مشابه محدوده     
دگرسان شده و اثرات ليمونيتي و هماتيتي شدن در ايـن           ) ؟(داسيتي  -آندزيتي, واحدهاي توفي 

  .شود لها ديده ميواحدها بويژه در راستاي گس
  

  
  )ديد به سمت شرق( زونهاي ليمونيتي و هماتيتي بر روي زونهاي گسله  : B4محدوده 

  
  

 
 
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠١

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B5   

690882 E 
  

 
3520153 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

يك زون خطي مغناطيس پايين كه در حاشيه يا كنتاكت يك زون مغناطيس بالا قرار گرفته 
  .است

  
  

  ئم راديومتريعلا
  

  .شود پاسخ راديومتري شاخصي در آن ديده نمي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  .بر روي يك زون با مقاومت بالا كه احتمالاً ناشي از ليتولوژي است قرار دارد

  
  بررسي صحرايي

  

توپوگرافي محـدوده   .  كيلومتري شمال شرق معدن قلعه زري قرار دارد        ۱اين محدوده در حدود     
محدوده پوشيده از آبرفتهاي كواترنر است و اثر دگرسـاني و يـا   .  بصورت تپه ماهور است هموار و 

  .گسلش در سطح قابل مشاهده نيست
  

  
  ديد به سمت شمال شرق : B5محدوده 

  
  

  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠٢

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B6   

684000 E 
  

 
3516200 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

تنها . ييرات زيادي در آن مشاهده نمي شودشدت ميدان در اين محدوده متوسط بوده و تغ
  . جنوبي قابل مشاهده است-روندهاي ضعيفي از آنوماليهاي مغناطيسي با امتداد تقريبي شمالي

  
  

  علائم راديومتري
  

توريم قرار گرفته است كه احتمالاً يك -در حاشيه يك زون غني از اورانيوم و اورانيوم
  .شدگي در يك واحد سنگي است غني

  
  ئم الكترومغناطيسعلا

  

  .توسط قرار داردمدر حاشيه يك زون با مقاومت نسبي بالا تا 

  
  بررسي صحرايي

  

 آندزيتي در دامنه ارتفاعات قرار دارد كـه واحـدها هـوازده و            -در اين محدوده واحدهاي داسيتي    
 .داسيتهاي هوازده و بلورهاي كوارتز آنها بصورت متخلخل قابل مـشاهده اسـت            . رسي شده است  

  .مقدار كمي اثرات ليمونيتي و هماتيتي شدن نيز در بر روي واحدها تشكيل شده است
  

  
   ديد به سمت جنوب B6ده .محدو

  
  
  
  

  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠٣

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B7   

685038 E 
  

 
3516965 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  .در يك زون با شدت ميدان متوسط و تغييرات بسيار هموار مغناطيسي قرار گرفته است
  

  
  علائم راديومتري

  

در يك زون غني از اورانيوم و توريم قرار گرفته است كه احتمالاً مربوط به يك نوع ليتولوژي 
  .باشد مي) داسيتهاي ائوسن(خاص 

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  .مقاومت در اين محدوده متوسط است و در حاشيه يك زون با مقاومت بالا قرار گرفته است

  
  بررسي صحرايي

  

  
 قرار داشته و واحدهاي داسـيتي بـه رنـگ روشـن تـا               B6اين محدوده نيز در نزديكي محدوده       

در اين واحدها نيز اثرات ليمونيتي و همـاتيتي و          . خاكستري كه هوازده شده آند رخنمون دارند      
  .مقداري برش ولكانيكي نيز در محدوده رخنمون دارد. نيز سيليس متخلخل بوجود آمده است

   
  

  
   ديد به سمت شرقB7محدوده

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠۴

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B8  

 
696695 E 

  

 
3508131 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

شود كه در حاشيه آن يك  در يك زون با شدت ميدان متوسط و تغييرات نسبتاً هموار ديده مي
  .آنومالي كوچك شدت بالا قرار دارد

  
  

  علائم راديومتري
  

 ولي زمينه پرتوزايي نسبتاً بالا از سه عنصر نشان شود پاسخ راديومتري شاخص ديده نمي
  .دهد مي

  علائم الكترومغناطيس
  

  .شود در يك محدوده با مقاومت نسبتاً متغير كه احتمالاً ناشي از ليتولوژي است ديده مي

  
  بررسي صحرايي

  

  
زده سطح گرانيتهـا هـوا    . در اين محدوده واحدهاي گرانيتي در مجاورت ديوريتها رخنمون دارند         

توپوگرافي در اين محدوده هموا بوده و بر روي . شده و در بعضي قسمتها رس تشكيل شده است    
  . شود واحدهاي نفوذي بصورت تپه ماهور مشاهده مي

  

  
   رخنمون واحدهاي گرانيتي و ديوريتي ديد به سمت غربB8محدوده 

  
  

  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠۵

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B9  

 
698867 E 

  

 
3510419 N 

  
  

  مغناطيسعلائم 
  

يك آنومالي حلقوي شكل با شدت بالا در نيمه شرقي و شدت پايين در نيمه غربي خود كه 
  .ظاهراً در حاشيه يك حوضه مغناطيسي قرار گرفته است

  
  

  علائم راديومتري
  

  .پرتوزايي در اين محدوده پايين است و تنها كمي پرتوزايي اورانيوم قابل تشخيص است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

شود كه احتمالاً متأثر از ناهمگني  در اين محدوده تغييرات مقاومت از متوسط تا بالا ديده مي
  .ليتولوژي است

  
  بررسي صحرايي

  

  
 داسـيتي قـرار     -در اين محدوده واحدهاي ضخيم آهكي به حالت افقي بر روي واحدهاي بازالتي            

هـا   آهك. ره قابل مشاهده است داسيتي به رنگ خاكستري تا تي      –واحدهاي بازالتي   . گرفته است 
در مجاورت يا كنتاكت آهك و واحدهاي ولكانيكي . شود  متر مشاهده مي  ۴۰ تا   ۲۰ضخامت بين   

رخنمونهاي كوچكي بـصورت رگـه و رگچـه از          . شود  كمي اثر دگرگوني كمي در آهكها ديده مي       
  . ها و گسلها رخنمون دارد ليمونيت و هماتيت در درزه

  
  

  
   ليمونيتي غني از آنتيموان– هماتيتي رگچه : B9محدوده 

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠۶

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B10  

697032  E 
  

 
3514378 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

  .تغييرات ميدان در اين محدوده بسيار هموار و شدت ميدان در حد متوسط است
  

  
  علائم راديومتري

  

  .  محدوده در زون با پرتوزايي پايين قرار گرفته است

  
  الكترومغناطيسعلائم 

  

  .مقاومت در محدوده در حد متوسط تا بالاست 

  
  بررسي صحرايي

  

در اين محدوده واحدهاي ضخيم آهكي رخنمون دارند كه اثرات چين خوردگي در آنها مـشهود                
بنـدي    اثـرات لايـه   . رسد در اثر يك نفوذي بزرگ در زير آن ايجاد شده است             است كه به نظر مي    

واحـدهاي كنگلـومرايي نئـوژن نيـز در         . احدها قابـل مـشاهده اسـت      بصورت پوست پيازي  در و     
  .محدوده رخنمون دارند

  

  
  واحدهاي آهكي چين خورده ديد به سمت شمال :  B10محدوده 

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٠٧

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B11  

685781 E 
  

 
3520972 N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

باشد كه بر روي يك نوع   ميشدت ميدان در محدوده متغير بوده و در حد متوسط تا بالا
  .  قرار گرفته است) بازالت(شناسي  ليتولوژي زمين

  
  

  علائم راديومتري
  

  .پرتوزايي در زمينه اين محدوده به شدت بالاست

  
  علائم الكترومغناطيس

  

  .مقاومت در اين محدوده در امتداد ليتولوژي بالا و متغير است

  
  بررسي صحرايي

  

واحـدهاي  . كيلومتري جنوب غرب روستاي قلعه زري واقع شده است        اين محدوده در حدود سه      
در ايـن محـدوده تونـل اسـتخراجي         . آندزيت پورفيري و توف آندزيتي رخنمون دارند      , آندزيتي  

هاي كالكوپيريت همراه با سيليس و مگنتيت از اين تونل اسـتخراج              كانه. معدن قرار گرفته است   
. ها را توجيـه مـي كنـد     منفي در داده Inphaseها وجود  وجود مگنتيت همراه با كانه. شود مي
امتـداد  . رسد   متر نيز مي   ۲هاي سيليسي در امتداد گسلها رخ داده است كه ضخامت آنها تا               رگه

هـا برشـهاي    همـراه بـا رگـه   .   غربي اسـت    - شمال غربي و شرقي      –گسلها بيشتر جنوب شرقي     
  . ونيتي آن وجود دارد رخنمون دارندهيدروترمال نيز كه قطعات سيليس در ماتريكس ليم

  

  
   ديد به سمت غربB11محدوده 
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 ١٠٨

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B12  

690944  E 
  

 
3528834  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 جنوبي قرار –آنوماليهاي خطي شدت بالاي مغناطيسي كه به موازات يكديگر در امتداد شمالي 
  .ط به ساختارهاي موجود درمحدوده استاند كه در آنها روندهاي خطي مربو گرفته

  
  

  علائم راديومتري
  

پاسخ راديومتري خاصي در محدوده مشاهده نمي شود و تنها پرتوزايي بالا در زمينه محدوده 
  .شود ديده مي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 .مقاومت در محدوده بالاست كه اين امر ناشي از همگن بودن ليتولوژي موجود در محدوده است

  
  بررسي صحرايي

  

واحدهاي موجود در آندزيت پورفيري به رنگ تيره .  توپوگرافي محدوده شديد و ناهموار است
آندزيتها داراي شكستگيهاي . اثر گسلها بر روي واحدها و تا ارتفاعات مشاهده مي گردد. است

 سانتيمتر ۱۰هاي كربناته به  فراوان است كه بعضاً با كربنات پر شده و ضخامت بعضي از رگه
  .رسد مي

  
  

  
   ديد به سمت غربB12محدوده 
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 ١٠٩

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B13  

695640  E 
  

 
3530643  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

يك زون شدت پايين مغناطيسي در حاشيه يك زون خطي شدت بالاي مغناطيسي داراي 
  .انقطاع قرار گرفته است كه اين انقطاعها ناشي از عوامل ساختاري است

  
  

  علائم راديومتري
  

  .پاسخ راديومتري خاصي در محدوده مشاهده نميگردد

  
  علائم الكترومغناطيس

  

مقاومت در اين محدوده پايين بوده و در انتهاي جنوب غرب يك زون با مقاومت پايين خطي با 
  . درجه قرار گرفته است۱۴۰آزيموت حدود 

  
  بررسي صحرايي

  

توپـوگرافي محـدوده    .  منفي مـورد بررسـي قـرار گرفـت           Inphaseاين محدوده به علت وجود      
.  آندزيت بازالتي در اين محدوده رخنمـون دارنـد         –برجسته بوده و واحدهاي ولكانيكي آندزيتي       

اثر گسلش در جهت شمال غرب      . اند  شكستگيهاي موجود در اين واحدها بعضاً با كربنات پر شده         
  .  جنوب شرق قابل مشاهده است–
  

  
   ديد به سمت شمال غربB13محدوده 

  
  

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٠

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B14  

690768   E 
  

 
3536459  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

محدوده در حاشيه كنتاكت دو واحد مغناطيسي با شدت بالا و شدت متوسط تا پايين كه بافت 
  .متفاوت نيز دارند قرار گرفته است

  
  

  علائم راديومتري
  

 پرتوزايي بالا غني شدگي نسبت به پتاسيم و توريم قابل مشاهده محدوده در حاشيه يك زون با
  .است قرار گرفته است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

تر بصورت   مقاومت در محدوده بدليل رخنمون ليتولوژي بالاست ولي يك زون با مقاومت پايين
  .جنوبي در امتداد كنتاكت مغناطيسي قابل مشاهده است-خطي با روند شمالي

  
  رسي صحراييبر

  

بر اساس  . باشد  اين محدوده به دليل شرايط توپوگرافي شديد و كوهستاني غير قابل دسترس مي            
شناسي و تصوير مـاهواره ايـن محـدوده در مجـاورت يـك تـوده گرانيتـي                    اطلاعات نقشه زمين  

اين محدوده به دليـل شـدت بـالاي پتاسـيم و وجـود احتمـالي زون                 . فلسيك قرار گرفته است     
توان اظهار نظـر      يون انتخاب گرديد كه بدليل عدم دسترسي به محدوده در اين مورد نمي            آلتراس
  .نمود

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١١

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B15  

684318  E 
  

 
3534461  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

شناسي نيز تطابق  محدوده بر روي يك كنتاكت مغناطيسي قرار گرفته است كه با كنتاكت زمين
  .شدت ميدان در محل كنتاكت پايين است. دارد

  
  

  علائم راديومتري
  

  . شود پرتوزايي در محدوده بسيار بالا است ولي تغييرات و يا ناهنجاري خاصي در آن ديده نمي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

محدوده در مرز بين يك زون با مقاومت بالا و يك زون با مقاومت متوسط تا پايين قرار گرفته 
  . است

  
  بررسي صحرايي

  

هاي  اثر هوازدگي و نيز رگچه    . در اين محدوده واحدهاي ديوريتي تا گرانوديوريتي رخنمون دارند        
  .  ليمونيتي در واحدها ديده مي شود –  كربناته –كوچك سيليسي 

  
   ديد به سمت جنوبB15محدوده 

  
  

  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٢

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B16   

704278  E 
 

 
3544224  N 

 
  

  ئم مغناطيسعلا
  

 درجه ۶۰ درجه به ۳۰محدوده در محل چرخش آنوماليهاي مغناطيسي و تغيير روند با آزيموت 
اي شكا با قطر  قرار گرفته است كه در آن كاهش ميدان مغناطيس در يك زون تقريباً دايره

  . كيلومتر رخ داده است۵/۲تقريبي 
  

  علائم راديومتري
  

  . پاسخ راديومتري شاخصي قابل شناسايي نيستدر اين محدوده بدليل پوشش آبرفتي

  
  علائم الكترومغناطيس

  

 كيلومتر ۴/۲در اين محدوده يك زون گسترده با رسانايي بالا كه قطر تقريبي آن حدود 
رسد كه  به نظر مي. باشد بطور شاخص نمايان است كه با زون مغناطيس پايين تطابق دارد مي

كند كه رساناهاي منفرد  ه اين محدوده را قطع مي درج۴۰ساختارهايي با آزيموت حدود 
  .الكترومغناطيس در امتداد آنها ايجاد شده است

  
  بررسي صحرايي

  

  .شود محدوده بطور كلي پوشيده از آبرفت مي باشد و رخنمون واحد سنگي در آن ديده نمي
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٣

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B17  

708896  E 
  

 
3538724  N 

  
  

  لائم مغناطيسع
  

در محدوده كه تغييرات در ميدان و بافت آنوماليها زياد است كه در حاشيه يك كنتاكت 
مغناطيسي ناشي از ليتولوژي با شدت مغناطيسي بالا و ليتولوژي با شدت متوط تا پايين قرار 

  . گرفته است
  

  
  علائم راديومتري

  

شود كه ناشي از ليتولوژي فلسيك در   ه مياي با پرتوزايي نامشخص ديد پرتوزايي بالا در زمينه
  . محدوده است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

باشد كه در حاشيه زونهاي خطي مغناطيس پايين قرار  محدوده داراي مقاومت نسبي بالا مي
  .گرفته است

  
  بررسي صحرايي

  

حتمال كاني هاي نفوذي فلسيك و ا اين محدوده بدليل ناهنجاري بالاي راديومتري بر روي توده   
سازي مرتبط انتخاب گرديد كه در آن واحدهاي ديوريتي رخنمون دارنـد ولـي اثـرات سـطحي                  

  . قابل توجهي مشاهده نگرديد
  

  
   ديد به سمت جنوبB17محدوده 

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١۴

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B18  

715161  E 
  

 
3538892  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 حلقوي شكل كه در مركز شدت پايين و در حاشيه در اين محدوده آنومالي مغناطيسي تقريباً
قطر تقريبي . شدت بالا دارد قابل مشاهده است كه احتمالاً ناشي از يك توده نفوذي مي باشد

  .  كيلومتر است۳/۲اين آنومالي حلقوي حدود 
  

  علائم راديومتري
  

  . در محدوده بدليل پوشش آبرفتي پاسخ راديومتري شاخصي قابل تشخيص نيست

  
  علائم الكترومغناطيس

  

در بخشهاي داراي رخنمون در شمال و غرب اين محدوده مقاومت بالاست ولي در بخشهاي 
آبرفتي به سمت شرق رسانايي افزايش مي يابد كه زونهاي با رسانايي بالاتر با آنومالي حلقوي 

  .مغناطيسي بالا تطابق دارد
  

  بررسي صحرايي
  

فت مي باشد و در بخشهاي شمالي آن واحدهاي آهكـي و در             بطور عمده محدوده پوشيده از آبر     
با توجه به وجـود تـوده نفـوذي در          . جنوب محدوده بيشتر واحدهاي كنگلومرايي رخنمون دارند      
سازي اسكارن و نيز پورفيري محتمل  اين محدوده و وجود واحدهاي آهكي احتمال تشكيل كاني    

  .رسد به نظر مي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١۵

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B19  

692554  E 
  

 
3508943  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

اين محدوده در داخل يك آنومالي بزرگ مغناطيسي با شدت نسبتاً بالا كه در مركز داراي 
باشد قرار گرفته است ولي تغييرات ميدان در اين محدوده زياد  شدت پايين مغناطيسي مي

  .است
  

  
  علائم راديومتري

  

اي با پرتوزايي نامشخص قرار گرفته و ناشي از  ده بسيار بالاست كه در زمينهپرتوزايي در محدو
  . پرتوزايي بالا ناشي از ليتولوژي فلسيك در محدوده است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

اي با مقاومت بالا قرار گرفته است كه در آن تغييرات كمي كه ظاهراً ناشي از  محدوده در ناحيه
  . وجود داردمواد رسي و آبرفتي است

  
  بررسي صحرايي

  

  
. اين محدوده در بخش شرقي واحد گرانيتي واقع در جنوب غرب روستاي بيشه قرار گرفته است

  . غربي قابل مشاهده است–اند و اثر گسلش در امتداد شرقي  گرانيتها در سطح هوازده شده
  

  

  
   ديد به سمت شمال غربB19محدوده 

  
  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١۶

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B20  

693800  E 
  

 
3507728  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

محدوده در حاشيه يك آنومالي حلقوي شكل شدت بالاي مغناطيسي قرار گرفته است كه در 
  .كند مركز آن شدت ميدان كاهش پيدا مي

  
  

  علائم راديومتري
  

لوژي اي نامشخص قرار گرفته و ناشي از ليتو پرتوزايي در محدوده بسيار بالاست كه در زمينه
  .فلسيك است

  
علائم 

  الكترومغناطيس
  

  .مقاومت در منطقه بدليل رخنمون ليتولوژيكي بالاست

  
  بررسي صحرايي

  

 در واحـدهاي    B19در اين محدوده يك واحد گرانيتي بـا رخنمـون كمتـر نـسبت بـه محـدوده                   
ترمال در محدوده كنتاكت گرانيت و آندزيت برشهاي ولكانيكي يـا هيـدرو           . شود  آندزيتي ديده مي  

در اين برشـها    . كه قطعات آندزيتي در ماتريكس  ريز دانه قرار گرفته است قابل مشاهده است             ) ؟(
هاي تـراورتن بـا ضـخامت         همچنين رگه . شود    قطعات ليمونيتي با ساخت پوست پيازي يافت مي       

  . سانتيمتر در مجاورت برشها قرار گرفته است۳۰حدود 
  

  
  هيدروترمال ليمونيتي شده  -برشهاي ولكانيكي:  B20 محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٧

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B21  

693160  E 
  

 
3516230  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

شدت ميدان در اين محدوده متوسط و تغييرات آن هموار است و در مجاورت كنتاكت يك 
  . حوضه مغناطيسي قرار گرفته است

  
  

  علائم راديومتري
  

 است و تنها در آن غني شدگي نسبي از اورانيوم قابل بطور كلي پرتوزايي در محدوده پايين
  .مشاهده است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

اي شكل كه ناشي از رخنمون ليتولوژي در محدوده  اين محدوده بصورت يك زون مقاوم دايره
  .است مشخص مي باشد

  
  بررسي صحرايي

  

ه بصورت شيبدار با امتـداد  ضخيم لاي) ؟(ماسه سنگي و توفي , در اين محدوده واحدهاي آهكي     
ساختاركلي در محدوده احتمال وجود     . شود  شمال شرق  و شيب به سمت شمال غرب ديده مي          

در راستاي گسلي با  با امتداد حدود        . دهد  يك توده نفوذي بزرگ ر زير اين واحدها  را نشان مي           
S45oE دارد كـه   هاي برشي و كلسيتي شده در واحدهاي ماسه سنگي و آهكـي رخنمـون                  رگه

بـا ضـخامت   ) اي قلـوه (هاي ضخيم تراورتن گل كلمي     لايه. باشد  همراه با ليمونيت و هماتيت مي     
  .  متر در امتداد گسل رخنمون دارد۱ سانتيمتر تا ۳۰حدود 

  

  
   هماتيتي در برش–هاي ليمونيتي  رگه : B21محدوده 

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٨

  
 

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B22  

689600  E 
  

 
3515175  N 

  
  

  لائم مغناطيسع
  

شدت ميدان در محدوده بطور عمومي بالاست كه ناشي از ليتولوژي مغناطيسي است ولي در آن 
محدوده در مجاورت زونهاي با مغناطيس پايين . تغييرات و بلفت محيط ولكانيكي شاخص است

  .قرار گرفته است
  

  
  علائم راديومتري

  

نها كمي غني شدگي نسبت به پتاسيم قابل پاسخ راديومتري شاخصي در محدوده وجود ندارد و ت
  .مشاهده است

  
  

علائم 
  الكترومغناطيس

  

  .اين محدوده بر روي يك زون مقاوم گسترده قرار گرفته است كه متأثر از ليتولوژي محدوده است
  
  

  
  بررسي صحرايي

  
  

 و  در اين محدوده كه بر روي توپوگرافي برجـسته قـرار گرفتـه اسـت واحـدهاي آنـدزيت بـازالتي                    
. شود  در اين محدوده اثرات ليمونيتي و هماتيتي شدن در سنگها ديده مي           . ديوريتي رخنمون دارند  

رسد در اثر اكسيداسيون ذرات پيريت موجود         اند كه به نظر مي      در بعضي قسمتها سنگها رسي شده     
  . در سنگها و توليد اسيد و دگرسان شدن سنگ بوجود آمده است

  

  
  دار ونيتي در سنگهاي پيريتاثرات ليم : B22محدوده 

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١١٩

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B23  

703904  E 
  

 
3526424  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

شود كه  اي شكل با شدت متوسط تا بالا در اين بخش ديده مي ه يك آنومالي مغناطيسي داير
به . باشد  درجه در ارتباط مي۳۰احتمالاً در امتداد يك خطواره مغناطيسي با امتداد آزيموت 

 ۳۵۰قطر تقريبي اين آنومالي حدود . رسد اين آنومالي مربوط به يك توده نفوذي باشد نظر مي
  . باشد متر مي

  
  علائم راديومتري

  

باشد كه ناشي از پوشش آبرفتي و نوع ليتولوژي  پرتوزايي در كل محدوده پايين و نامشخص مي
  .موجود در محدوده است

  
  علائم الكترومغناطيس

  

اين محدوده يك انقطاع نسبي در زون مقاومت بالاي موجود در محدوده مشاهده مي گردد در 
  .باشد مي كه احتمالاً ناشي از اثر آلتراسيون بر روي مقاومت سنگها 

  
  بررسي صحرايي

  

  
بـا توجـه بـه وجـود        . در محدوده مورد نظر واحدهاي آهكي و آندزيت بـازالتي رخنمـون دارنـد             

 نفوذي در عمق احتمـال كـاني سـازي نـوع اسـكارن محتمـل بـه نظـر                    واحدهاي آهكي و توده   
  .رسد مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢٠

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B24  

692160  E 
  

 
3550445  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

محدوده بر روي يك زون با شدت پايين مغناطيسي قرار گرفته است كه آزيموت امتداد آن حدود 
  .شود  جنوبي قطع مي-اره شمالي درجه بوده و توسط يك خطو۳۰

  
  

  علائم راديومتري
  

زمينه محدوده داراي پرتوزايي نامشخص است كه ناشي از پوشش آبرفتي غالب در محدوده 
  .  باشد مي

  
  

علائم 
  الكترومغناطيس

  

اين محدوده در يك زون گسترده با مقاومت پايين قرار گرفته است كه در آن آنوماليهاي منفرد 
  . طيس با روند وخطواره مغناطيسي تطابق داشته و رسانايي آنها قابل توجه استالكترومغنا

  

  
  بررسي صحرايي

  
  

توپـوگرافي  . شود كه گسله اسـت      در اين محدوده كنتاكت ليسونيتها و آندزيت بازالتها مشاهده مي         
  هاي رسي در محدوده قابل مشاهده است محدوده تقريباً هموار بوده و كفه

  

 
  هاي رسي كنتاكت ليسونيتها و آندزيت بازالتها  و كفه:  B24محدوده 

  
  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢١

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B25  

695761  E 
  

 
3552143  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

اين محدوده در يك واح مغناطيسي با شدت متوسط تا بالا كه در آن ساختارهاي متناوب با امتداد 
. ايين قابل مشاهده است قرار گرفته است جنوبي بصورت زونهاي مغناطيس بالا و پ-شمالي

همچنين تغيير جهت روند آنوماليهاي مغناطيسي در شمال اين محدوده نشان دهنده اثر يك 
  . باشد   درجه بر اين واحد مغناطيسي مي۶۰خطواره با آزيموت امتداد حدود 

  
  علائم راديومتري

  

شـود و تنهـا بـر         شاخصي ديده نمـي   بدليل پوشش غالب آبرفتي در اين محدوده پاسخ راديومتري          
  .شود  بازالتي غني شدگي نسبي از توريم و اورانيوم ديده مي-روي بخشي از واحدهاي آندزيتي

  
  

علائم 
  الكترومغناطيس

  

اين محدوده در يك زون گسترده با مقاومت پايين قرار گرفته است كه در آن آنوماليهاي منفرد 
غناطيسي تطابق دارد كه رسانايي اين آنوماليهاي منفرد قابل الكترومغناطيس با روند آنوماليهاي م

  . توجه است

  
  بررسي صحرايي

  
  

بيشتر محدوده پوشيده از آبرفت . در اين محدوده واحدهاي آندزيتي پيروكسن دار رخنمون دارند
  .باشد بوده و توپوگرافي محدوده هموار مي

  

  
    ديد به سمت جنوبB25محدوده 

  
  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢٢

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B26  

692785 E 
  

 
3553907  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

اين محدوده بصورت يك زون با مغناطيس بسيار پايين در داخل يك زون خطي با امتداد تقريباً 
رسد كه اين زون شدت پايين متأثر از يك خطواره با  به نظر مي.  جنوبي قرار گرفته است-شمالي

  . باشد  غربي مي–امتداد تقريباً شرقي 
  

  
  علائم راديومتري

  

در اين محدوده بعلت وجود آبرفت پاسخ راديومتري شاخصي قابل شناسايي نيست ولي محدوده 
  .در مجاورت يك زون با پرتوزايي بالا قرار گرفته است

  
  

علائم 
  الكترومغناطيس

  

ــرد     ــه اســت كــه در آن آنوماليهــاي منف ــرار گرفت ايــن محــدوده در يــك زون گــسترده رســانا ق
  .الكترومغناطيس با زون شدت پايين مغناطيس تطابق دارد

  

  
  بررسي صحرايي

  
  

  
در ايـن محـدوده نيـز    . اين محدوده در مجاورت واحدهاي آندزيتي پيروكسن دار واقع شـده اسـت        

اثـر گـسلش مشخـصي در       . گـردد   هاي رسي در قسمتهاي داراي توپوگرافي پست مشاهده مي          كفه
  .شود محدوده مشاهده نمي

  
  

    
   ديد به سمت شرقB26محدوده 

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢٣

  
X_ UTM  Y_ UTM    

  تارگت
B27  

708561  E 
  

 
3552524  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

محدوده در يك زون با مغناطيس نسبتاً بالا با تغييرات هموار قرار گرفته است و تنها يك آنومالي 
ي قرار گرفته است محدوده در نزديكي مرز دو حوضه مغناطيس. كوچك شدت بالا در آن قرار دارد

كه در حوضه جنوبي شدت و تغييرات زياد و در حوضه شمالي كه محدوده در آن قرار گرفته است 
  .تغييرات هموار است

  
  

  علائم راديومتري
  

در محدوده پرتوزايي مشخصي قابل شناسايي نيست و تنها كمي غني شدگي نسبي از توريم در 
  .آن قابل مشاهده است

  
علائم 
  اطيسالكترومغن
  

  . محدوده بصورت يك زون نسبتاً رسانا  در يك زون با مقاومت نسبي بالاتر قرار گرفته است
  

  
  

  بررسي صحرايي
  
  

در اين محدوده واحدهاي گرانيتي به رنگ روشن و ديابازها به رنگ تيره و واحدهاي ماسه سنگي 
در ماسه سنگها . تبه رنگ قرمز و واحدهاي ليسونيتي به رنگ نارنجي روشن قابل تشخيص اس

  . هاي كوچك كوارتز در امتداد شكستگيها تشكيل شده است رگچه
  

  
  B27محدوده 



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢۴

  

X_ UTM  Y_ UTM    
  تارگت
B28 

 
689174  E 

  

 
3536660  N 

  
  

  علائم مغناطيس
  

 درجه ۱۷۰محدوده بر روي يك زون گسله كه بصورت يك زون با مغناطيس پايين با آزيموت 
  . فته استشود قرار گر مشاهده مي

  
  

  
  علائم راديومتري

  

در محدوده پرتوزايي بالا از سه عنصر قابل مشاهده است كه وسعت بسيار زيادي دارد و احتمالاً 
  .مربوط به نوع ليتولوژي موجود در محدوده است

  
  

علائم 
  الكترومغناطيس

  

ين زون رسانا و ا. محدوده در يك زون رسانا و در بين دو زون با مقاومت بالا قرار گرفته است
  .روند آن با زون گسله مغناطيس پايين تطابق دارد

  
  

  
  بررسي صحرايي

  
  

اين محدوده در نزديكي روستاي آهنگران قـرار داشـته و واحـدهاي ليـسونيتي كـه سيليـسي و                    
  . اثر گسلش در امتداد اين واحدها و متقاطع با اين واحدها قابل مشاهده است. اند ليمونيتي شده

  
  

  
   ديد به سمت شرقB28ه محدود

  
  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢۵

 Aاولويت بندي مناطق آنومالي بلوك :۱-۳جدول 
PRIORITY Y_UTM  X_ UTM  TARGET  ID.  NO. 

۱  ۳۵۹۳۴۰۸  ۶۷۹۳۳۷  A10 ۱  
۱  ۳۵۷۵۸۸۵  ۷۱۹۸۴۰  A18 ۲  
۱  ۳۵۸۲۰۶۸  ۷۱۶۴۵۴  A20 ۳  
۱  ۳۵۸۷۹۲۵  ۷۰۲۶۲۲  A23 ۴  
۱  ۳۵۸۵۵۸۶  ۶۸۴۲۱۹  A25 ۵  
۱  ۳۵۷۹۸۵۸  ۶۹۸۱۱۸  A26 ۶  
۱  ۳۵۷۹۳۱۶  ۷۰۱۳۲۸  A27 ۷  
۱  ۳۵۸۰۷۹۶  ۶۸۶۳۹۸  A28 ۸  
۲  ۳۵۹۱۲۳۷  ۶۵۶۱۶۸  A6 ۹  
۲  ۳۵۹۱۵۹۴  ۶۵۸۸۷۱  A7 ۱۰  
۲  ۳۵۹۴۷۷۰  ۶۷۸۹۹۷  A9 ۱۱  
۲  ۳۵۹۷۷۴۳  ۶۶۹۶۹۲  A11 ۱۲  
۲  ۳۵۸۶۶۶۷  ۶۸۱۱۹۴  A13 ۱۳  
۲  ۳۵۸۵۸۳۷  ۶۸۱۷۹۵  A14 ۱۴  
۲  ۳۵۸۵۶۴۲  ۶۶۰۵۰۹  A15 ۱۵  
۲  ۳۵۷۱۱۹۵  ۷۱۵۲۸۲  A17 ۱۶  
۲  ۳۵۷۲۶۱۶  ۷۳۵۵۶۰  A19 ۱۷  
۲  ۳۵۸۹۶۰۲  ۷۱۴۳۱۰  A21 ۱۸  
۲  ۳۵۹۱۲۴۲  ۶۸۰۰۱۸  A29 ۱۹  
۲  ۳۵۶۲۵۲۳  ۷۳۰۲۲۱  A30 ۲۰  
۳  ۳۵۹۴۷۱۰  ۶۶۱۶۲۱  A2 ۲۱  
۳  ۳۵۸۷۹۰۲  ۶۶۹۳۳۶  A4 ۲۲  
۳  ۳۵۹۷۰۹۳  ۶۵۹۲۳۸  A5 ۲۳  
۳  ۳۵۹۶۱۶۱  ۶۶۷۹۷۵  A8 ۲۴  
۳  ۳۵۷۸۶۷۸  ۶۶۷۱۶۹  A12 ۲۵  
۳  ۳۵۸۱۹۵۹  ۶۷۸۷۸۳  A16 ۲۶  
۳  ۳۵۹۱۱۵۲  ۶۹۶۳۶۱  A22 ۲۷  
۳  ۳۵۸۸۱۱۸  ۷۰۴۵۰۱  A24 ۲۸  
۴  ۳۵۹۳۸۳۹  ۶۶۲۶۳۰  A1 ۲۹  
۴  ۳۵۹۳۱۹۸  ۶۶۳۸۲۰  A3 ۳۰  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢۶

 Bاولويت بندي مناطق آنومالي بلوك  :۲-۳جدول 
 

PRIORITY Y_UTM  X_ UTM  TARGET  ID.  NO. 
۱  ۳۵۳۸۸۹۲  ۷۱۵۱۶۱  B18 ۱  
۱  ۳۵۴۴۲۲۴  ۷۰۴۲۷۸  B16 ۲  
۱  ۳۵۵۲۱۴۳  ۶۹۵۷۶۱  B25 ۳  
۱  ۳۵۵۳۹۰۷  ۶۹۲۷۸۵  B26 ۴  
۱  ۳۵۲۶۴۲۴  ۷۰۳۹۰۴  B23 ۵  
۱  ۳۵۵۰۴۴۵  ۶۹۲۱۶۰  B24 ۶  
۲  ۳۵۱۰۴۱۹  ۶۹۸۸۶۷  B9 ۷  
۲  ۳۵۱۵۶۱۰  ۶۸۶۱۶۱  B3 ۸  
۲  ۳۵۱۴۳۶۳  ۶۸۶۶۹۵  B4 ۹  
۲  ۳۵۱۶۹۶۵  ۶۸۵۰۳۸  B7 ۱۰  
۲  ۳۵۱۶۲۰۰  ۶۸۴۰۰۰  B6 ۱۱  
۲  ۳۵۲۰۹۷۲  ۶۸۵۷۸۱  B11 ۱۲  
۲  ۳۵۱۴۳۷۸  ۶۹۷۰۳۲  B10 ۱۳  
۳  ۳۵۳۶۴۵۹  ۶۹۰۷۶۸  B14 ۱۴  
۳  ۳۵۱۶۲۳۰  ۶۹۳۱۶۰  B21 ۱۵  
۳  ۳۵۱۵۱۷۵  ۶۸۹۶۰۰  B22 ۱۶  
۳  ۳۵۱۸۱۹۹  ۶۹۲۱۳۳  B2 ۱۷  
۳  ۳۵۱۹۰۸۵  ۶۸۹۳۵۳  B1  ۱۸  
۳  ۳۵۳۶۶۶۰  ۶۸۹۱۷۴  B28 ۱۹  
۴  ۳۵۳۰۶۴۳  ۶۹۵۶۴۰  B13 ۲۰  
۴  ۳۵۳۴۴۶۱  ۶۸۴۳۱۸  B15 ۲۱  
۴  ۳۵۲۸۸۳۴  ۶۹۰۹۴۴  B12 ۲۲  
۴  ۳۵۲۰۱۵۳  ۶۹۰۸۸۲  B5 ۲۳  
۴  ۳۵۰۸۱۳۱  ۶۹۶۶۹۵  B8 ۲۴  
۴  ۳۵۳۸۷۲۴  ۷۰۸۸۹۶  B17 ۲۵  
۵  ۳۵۰۸۹۴۳  ۶۹۲۵۵۴  B19 ۲۶  
۵  ۳۵۰۷۷۲۸  ۶۹۳۸۰۰  B20 ۲۷  
۵  ۳۵۵۲۵۲۴  ۷۰۸۵۶۱  B27 ۲۸  

  



  
 گزارش نهايي برداشتهاي ژئوفيزيك هوايي در جنوب خراسان

 ١٢٧

  :نتيجه گيري -۳-۸
با توجه به بررسي ها و تفسير هاي انجام شده بر روي داده ها و نيز شواهد زمين شناسي و 

عمليات اكتشافي بر روي محدوده هاي  انجام يت بندي محدوده هاي بي هنجاري نيز اولو
برداشتهاي انجام بررسيهاي دقيق زمين شناسي ، . رسد وري به نظر ميفوق الذكز ضر

از جمله اقدامات مورد نياز جهت ي يايژئوشيم  نمونه برداريهاي ژئوفيزيك زميني وتكميلي 
باشد كه بايد با توجه به اولويت محدوده ها و نيز  تاييد نهايي محدوده هاي ذكر شده مي

  .پذيردصورت ماهيت آنوماليهاي مشخص شده 
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 ١٢٨
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