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  فهرست نقشه ها و دياگرام ها

  

  نقشه راه هاي دسترسي به منطقه A1نقشه شماره 

   50000/1نقشه هاي توپوگرافي  منطقه مورد مطالعه با مقياس  A3و  A2نقشه هاي شماره 

برگرفته از نقشه هاي چهارگوش   000/100/1زمين شناسي منطقه با مقياس نقشه هاي  A4شماره  نقشه

  دولت آباد و بزار

  25000/1اي زمين شناسي زاغ دره شرقي و زاغ دره شمالي با مقياس نقشه ه A6و  A5نقشه هاي شماره 

  زاغ دره شرقي

   Configuration Map                           نقشه موقعيت                                            ZE-1نقشه شماره 

         IP                                Chargeability Mapنقشـه تغييـرات شـارژ ابيليتـه      ZE -2نقشـه شـماره   

          RS                                   Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  ZE-3نقشه شماره 

 

  زاغ دره شمالي

  Configuration Map                                             نقشه موقعيت                          ZN-1نقشه شماره 

                       1/10000و  1/5000با مقياس IPنقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته  ZN2-2و  ZN-2شماره هاي نقشه 

                    Chargeability Map   
و  1/5000با مقياس RSتغييرات مقاومت الكتريكي هاي نقشه ZN2-3و  ZN-3شماره  هاي نقشه

1/10000                                                                                                           Resistivity Map  
نقشه هاي شبه مقاطع ومقاطع    ZN2-9و  ZN  ،9-ZN1-9تا   ZN2-4و  ZN   ،4-ZN1-4نقشه هاي شماره

  Pseude Section  & Invers Modeling Map                     و نقشه هاي رايانه ايمدلسازي شده 
(Chargeability & Resistivity) 
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  چكيده 
  

زمين شناسي و وجود دگرساني اطلاعات ي بر مبناي شمال زاغ دره در محدوده هاي  زاغ دره شرقي و        

ولفورهاي مختلف از وجود س ،هاي مختلف همچنين نتايج نمونه هاي برداشت شده و ژئوشيمي اين مناطق

القائي  پلاريزاسيونجمله مس احتمال داده شده و لذا انجام مطالعات ژئوفيزيك با روش ژئوالكتريك شامل 

(IP)  و مقاومت سنجي(RS)  از طرف معاونت اكتشاف سازمان  طي قراردادي كه انجام آنپيشنهاد شد

  .به اين مشاور واگذار گرديد زمين شناسي

انجام  ماه ژئوفيزيك در اين مناطق برداشت هاي صحرائي را در ماه هاي مهر و آبان و آذراكيپ هاي          

خط مبنائي در نظر محدوده و امتداد مينراليزاسيون دادند ، براي هر منطقه بر مبناي اطلاعات زمين شناسي 

 50×  20ر يك شبكه د متر از يكديگر 20گرفته شده و پروفيل ها عمود بر آنها با ايستگاه هائي با فاصله 

مورد پوشش قرار ) مستطيلي(با آرايه ركتانگل ابتدا اين محدوده ها  ،در زمين پياده شده اند G.P.Sبا  متر 

نقشه هاي  ،در هر منطقه RSو مقاومت الكتريكي  IPپس از برداشت داده هاي شارژابيليته و  گرفته

محورها و زون هاي آنومالي هاي " نتيجتامقدماتي تغييرات اين دو فاكتور فيزيكي تهيه گرديده و 

در اين مرحله اگر احتياج به گسترش عمليات بوده از طرف مشاور پيشنهاد شده و  ،شدشارژابيليته مشخص 

آنومالي  محورهايسپس با توجه به  وبرداشت ها ادامه داشته ،آنومالي ها با موافقت كارفرما تا محدود شدن 

شبه مقاطع خام با تعدادي با آرايه داپيل داپيل ل جريان هاي مختلف براي هر منطقه با فواص IPهاي 

پس از آن با استفاده از نرم افزارهاي مختلف براي هر يك از شبه مقاطع ،  تهيه گرديد ،تصحيح توپوگرافي 

تلفيق كليه  با ، نيز ارائه گرديده و نتايج مورد بحث و بررسي قرار گرفت RSو  IP مقاطع مدلسازي شده

 محل   و بحث و تبادل نظر با كارشناس زمين شناس منطقه و ژئوشيمي از جمله زمين شناسيلاعات اط

  .اكتشافي ارائه شد گمانه هاي

  .در هر محدوده بصورت زير بوده است RSو IPتعداد اندازه گيري هاي 

ن محدوده شبه اندازه گيري با آرايه ركتانگل انجام گرفته و در اي 576در محدوده زاغدره شرقي تعداد 

اندازه گيري با آرايه ركتانگل و  2016مقطع تهيه نشده است، در محدوده زاغدره شمالي تعداد

  .  اندازه گيري انجام گرفته است 3034داپيل و در مجموع  –عدد اندازه گيري با آرايه داپيل  1018تعداد
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  پيش آغاز 

  

زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و زمين شناسي اطلاعات كلي از يك منطقه كه در زمان هاي         

براي اكتشافات معدني را  مناسبعمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي مي تواند زون هاي 

مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي زمين شناسي عمومي و 

  .يزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني انجام مي گيردبرداشت محدوده زون هاي منيرال

بطوركلي ميتوان گفت كه مطالعات ژئوفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفضيلي در فاز دوم        

اكتشاف قرار  مي گيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به نتايج مطالعات ژئوفيزيك آنها 

استفاده از  اطق مختلف بر اين اساس بوده است ،با توجه به مينراليزاسيون موجود در من پرداخته مي شود نيز

اساس اين مطالعات باشد كه با مي تواند روش ژئوالكتريك ، مغناطيس سنجي و در مواقعي گراني سنجي 

 توجه به برنامه پيشنهادي براي مطالعات ژئوفيزيك، در فاز اول از روش ژئوالكتريك شامل روش

كه بطور مخفف  Resistivityو روش مقاومت سنجي  Polarization  Inducedالقائي پلاريزاسيون 

IP  وRS  اطلاق مي شود استفاده شده است .  

مي باشد كه  زاغ دره شرقي و زاغ دره شماليمناطقي كه مورد مطالعه قرار گرفته شامل محدوده هاي         

برداشت به اين مشاور واگذار گرديده است ،   12/4/1386ورخم  1006 طي قرارداد شماره هاانجام آن

آقايان  همكاري افخمي كارشناس و محمد يآقا ژئوفيزيك به سرپرستياكيپ  يك هاي صحرائي توسط

تهيه گزارش بعمل آمده و بهرام فتاح ، منصور ايرانشاهي و يوسف كشيش يوسفيان تكنسين هاي اين مشاور 

قلم انجام گرفته است ، لازم به توضيح است كه كارشناسان اين مشاور با توسط آقاي دكتر جعفر كيميا

كارشناسان زمين شناسي منطقه در مورد نتايج بدست آمده بحث هاي لازم را انجام و تبادل اطلاعات  نموده 

تكميلي از طرف مشاور ارائه شده پس از تائيد كارشناسان زمين شناسي و  اند، در مواقعي كه برنامه هاي

  .درآمده است نماينده كارفرما به مورد اجرا 
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اهداف مطالعات  بخش مي باشد ، در بخش نخست كلياتي راجع به دوگزارش تهيه شده شامل        

نحوه  ،زمين شناسي محدوده هاي زير پوشش استفاده شده ، هاي  ژئوفيزيك ، اطلاعات كلي از روش

مورد  ياد شدهخش دوم نتايج مطالعات براي محدوده هاي عنوان شده و سپس در بو غيره  پردازش داده ها

براي هر محدوده نتيجه گيري كلي پس از تلفيق كليه اطلاعات انجام و .است بحث و بررسي قرار گرفته 

  .با مشخصات كامل ارائه گرديده استهاي اكتشافي  گمانهپيشنهادهاي لازم و محل " نهايتا
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  اتكلي: بخش اول 

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك  – 1

مورد توجه كارشناسان قرار  RSو  IPبا توجه به مينراليزاسيون منطقه، استفاده از روش ژئوالكتريك          

گرفته است، با كاربرد اين روش كليه سولفورها به جز سولفور روي كه جلاي صمغي دارد مي تواند مورد 

با توجه      ... ت برخي كانه ها از جمله اكسيد روي ، سولفور روي و اكتشاف  قرار گيرد، همچنين موقعي

       طق ابه مقاومت الكتريكي آنها و سنگ در بر گيرنده مي تواند مبناي اكتشافات نيز باشد ، در اين من

بطوركلي هدف از مطالعات ژئوفيزيك را ميتوان . نيز مشاهده مي گردد  همراه با پيريت مسكانه هاي 

  .رت زير عنوان نمودبصو

   RSو  IPمشخص كردن آنومالي هاي  –الف 

  بصورت جانبي و عمقي تعيين گستره آنومالي ها –ب 

  رديابي گسل ها و همبري ها –ج 

تلفيق نتايج با اطلاعات موجود ديگر از جمله زمين شناسي و ژئوشيمي و بحث و تبادل نظر با  –د 

  كارشناسان زمين شناسي

  اري هاي اكتشافي و تعيين اولويت آنهاتعيين محل حف –ه 

  پيشنهاد اكتشافات تكميلي در صورت لزوم –و 
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  نحوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي ژئوفيزيك - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين با  G.P.Sمبنائي در امتداد زون هاي مينراليزه درنظر گرفته شده و با مينراليزه ابتدا خط 

ذاري و با رنگ مشخص گرديده است، با توجه به شبكه اندازه گيري،        گمتر از يكديگر علامت 50فواصل 

در  G.P.Sند با متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مبناء مي باش 20ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

   از دستگاه هاي RSو  IPزمين پياده شده اند ، در مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهاي 

IPR-10A  استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي(Receiver)   و يك دستگاه

ه زمان انجام          و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گيري در حوز TSQ-3/3000Wترانسميتر 

  :مي گيرد و  مشخصات آنها بصورت زير است

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -

زماني در  پنجره 6ين دستگاه مقدار شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در ا -

 .شارژ مي تواند اندازه گيري كنددمنحني 

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

  وات 3000حداكثر قدرت خروجي  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10جريان خروجي حداكثر  -

 آمپرميلي  mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

°50+درجه حرارت مجاز اندازه گيري از  -
c    30-تا°

c
 

 كيلوگرم 30وزن  -
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 الكترودها

الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    ،ازبراي ارسال جريان -

 .استفاده مي شود

 .داده شده است ي دستگاه هاي مورد استفاده نشانيوستدر تصويرهاي پ

  

  

  

  
  دستگاه ژنراتور ، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گيرنده - شكل الف  
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 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 

  
  IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 
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  الكترودهاي استفاده شدهخلاصه اي در مورد روش ها و آرايش هاي   - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 

  IPشرح پديده   - 1  -  1 – 3

با  Bو  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود ) 3شكل ( AMNBدوقطبي        

شكل هاي . قابل اندازه گيري است  Nو   Mبين دو الكترود  V∆مقدار پتانسيل حاصله  Iشدت جريان 

 Tنشان مي دهد ،   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iالف و  ب تغييرات شدت جريان  1شماره 

به اندازه اي انتخاب مي شوند تا  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θزمان پخش جريان در زمين و 

  .كامل  جريان در زمين باشد مقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم پخش و قطع

قطع جريان بصورت منحني تغيير در موقع  V∆پتانسيل  افتديده مي شود كه ) ب( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب   با محور زمان مي گردد ) منحني دشارژ(كرده 

و نتيجه يك عمل اين پديده  كه مي تواند از چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار مشخص بوده       

ناميده مي شود ، اين پديده  Induced Polarization (IP)القائي است و بنام پديده پلاريزاسيون القائي 

در  VIPo∆را ميتوان پس از قطع جريان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل باقيمانده 

ني مشكل مي باشد و لذا تغييرات آن پس از گذشت زمان بلافاصله قطع جريان بعلت گراديان زياد منح

  . (VIPt∆)اندك زماني اندازه گيري مي گردد 

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

دامنه منحني دشارژ  با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد        

كرد كه اگر زميني متشكل از خازن هاي كوچكي لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چنين تصور  همتشكل

را  VIPباشد وقتي جريان به زمين تزريق مي شود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني 

را بيان مي كند ولي براي منشاء آن  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .مي توان دو مورد زير را ذكر كردعوامل مختلف ذكر مي كنند كه 
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  پلاريزاسيون فلزي يا الكترونيكي - 3 – 1 – 3

وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه  بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي الكتريكي        

اين مجموعه  مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين الكترود و محلول ايجاد مي كنند، زمانيكه به

ولتاژي اعمال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين الكترود و محلول وجود خواهد داشت و 

هنگاميكه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برميگردد ، در زمين 

ا و خلل و فرج سنگ ها صورت   انتشار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها ، شكستگي ه

در مسير جريان قرار مي گيرد پلاريزه  ) سولفيدهاي هادي(مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي رسانا 

مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي آيد، با قطع جريان از 

خش شده و اختلاف پتانسيل ايجاد شده در دانه كانه فلزي در زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتروليتي  پ

زمان كوتاهي به سمت صفر ميل مي كند، اين فرايند مبناي اندازه گيري شارژابيليته در روش  اندازه گيري 

زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر كاني سازي بصورت دانه اي 

(Dessiminated) ديده باشد پIP قويتر خواهد بود و اين مزيتي بر ساير روشهاي ژئوفيزيكي است.  

  

  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي -4 - 1 – 3

 (Background)اين نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه        

بعلت حضور كاني هاي " سيون غشائي عمدتاشارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ، پلاريزا

رسي است ، سطح كاني هاي رسي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي مثبت را جذب مي كنند ، بعد 

از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان به حالت اوليه برمي گردند اين 

  .مي كند IPعمل ايجاد پديده 

  

  اندازه گيري پلاريزاسيون القائي  - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي است  IPروش هاي معمول اندازه گيري         

  .كه شرح مختصري از آنها ارائه مي گردد
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 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان   - 6 – 1 – 3

شرح داده شد زمانيكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين  IP همانگونه كه در پديده        

تزريق مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك منحني دشارژ به صفر مي رسد ، مقدار 

شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد است، در 

پس از قطع جريان اندازه گيري كرده و مقادير  t2و  t1مل محدوده زير منحني دشارژ را در فاصله زماني ع

بين برود در اين صورت مقدار از   تغييرات ولتاژ اوليهمي گردد تا تاثير   تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsآن به

  :شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                  t2  

v  dt∆1 t∫ S = 

Vs∆            
  .خواهد بود mv/vو واحد آن 

 6ليته را در دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار شارژابي

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند

  

  )اندازه گيري با فركانس متغير ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

 5و  1/0بطور معمول (هرتز  10در اين روش مقاومت ويژه ظاهري در دو فركانس مختلف كمتر از       

 (ρaf)ظاهري سنگ در فركانس پائين تر مقاومت ويژه . اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0هرتز يا 

حوزه اي پارامتر اثر  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد (ρaF)بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر

  :بصورت زير تعريف مي شود  (FE)فركانس 

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر فركانس  (FE)اثر فركانس       

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  .بصورت زير ارائه شده است (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

ضريب ثابتي برابر   Aو  به ترتيب رسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين مي باشند σafو  σaFكه در آن 

105 π2 مي باشد.  
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  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
  

     Resistivity: مقاومت سنجي روش  – 2 – 3
مقاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با اندازه گيري و تعبير و تفسير بر روي        

توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري اين فاكتور  تغييرات آن مي

و اندازه گيري پتانسيل حاصله بوسيله دو الكترود ديگر  Bو  Aبا تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود 

M  وN در اين حالت مقدار مقاومت ظاهري . انجام ميگيردaρ از رابطه=k∆v/I aρ  دبدست آي.  

  π 2                                                                                                  برابر   kمقدار 

                                                                                                                                                     k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        

محاسبه      " بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلا

  :يادآوري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير است. مي گردد

  

  در سنگ دحجم خلل و فرج موجو -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .قابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي كند -

 وجود كاني هاي هادي از جمله سولفورها -

شود كه اندازه گيري از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خودداري كرده و متذكر مي 

مقاومت ويژه همزمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده          

گيري مي شود، بدينوسيله  ر زمين توسط دستگاه گيرنده اندازهبه زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده د

با تهيه . محاسبه ميگردد ρa=k∆v/Iي هر ايستگاه از رابطه  برا ρaمقدار  V∆و Iبا در دست داشتن مقادير 

نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، همبري ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد هادي و غيره مشخص  

براي محاسبه مقاومت ظاهري بايد  V∆لازم به يادآوري است چون در موقع اندازه گيري مقدار . مي گردد

زاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري است ولي از آنجائيكه نقشه هاي مقدار پتانسيل خود

) مگر در حالتهاي خاص ( پتانسيل خودزا نمي توانند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را مشخص نمايند 

  .لذا فقط نقشه هاي تغييرات شارژابيليته و مقاومت ظاهري تهيه و مورد تفسير قرار ميگيرند
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  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
برداشت ها بطور معمـول  . صورت مي پذيرد IPبرداشت هاي  با اندازه گيري هاي مقاومت ويژه همراه       

درمرحله اول بمنظور شـناخت گسـترش   . انجام مي گيرد  الكترودي در دو مرحله و با استفاده از دو آرايش

سپس جهـت بررسـي عمقـي بـي     استفاده ميشود و  (Rectangle)مستطي  آرايشجانبي بي هنجاري ها از 

در اينجـا بـه چگـونگي    . مي شود  بردهبكار  (Dipole-Dipole)دوقطبي  –دو قطبي هنجاري ها آرايش 

و مقاومت ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين كـاربرد را در ايـن مطالعـات بخـود           IPبرداشت هاي 

  .ميشوداختصاص مي دهد پرداخته 

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط دو  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي ،يك خط ثابت جريان       

اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي توسط دو الكترود  به زمين فرستاده مي شود Bو  Aالكترود

M وNموازي  ودر روي پروفيل هائيAB مقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيردMN  روي پروفيل

بستگي به عمق و ابعاد توده معدني دارد، اندازه گيري  aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aها برابر فاصله 

        اضافه Lعمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNشارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط 

در داخل مستطيلي " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد Lد و مي توان عمليات را با مقادير مختلف مي شو

شمائي  2شكل شماره . مي باشد ABمنطبق با وسط    Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3به ابعاد 

  .از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد

ام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      وقتي اندازه گيري در مستطيلي تم       

بزرگترين . تهيه مي گردد RSو  IPو نقشه هاي تغييرات  بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

 Nو  Mثابت نگه داشته شده و فقط الكترودهاي  Bو  Aامتياز اين آرايه در اين است كه الكترودهاي 

  .ند همچنين در زمان اندازه گيري     شدت جريان ثابت مي باشد متحرك مي باش

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lاين آرايه با . در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aالكترودهاي ،در اين آرايش        

O1O2=L1  وMN=L2 مشخص مي شود .O1  وO2 ز بترتيب مراكAB  وMN  مي باشند، در عمل

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي  در.نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني موقعيت  Lنمود كه براي يك ثابت  تغيير مي دهند، براي تهيه  شبه مقطع از زمين مي توان چنين عمل
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AB   با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي ،M  وN  روي يك پروفيل به اندازهL  يا كمتر   شارژابيليته

و تكرار اندازه گيري ها نقاط ديگري مورد  ABنقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 

درجه از نقاط  45به نقطه برخورد خطوطي كه با زاويه " گيري ها معمولااندازه گيري قرار ميگيرد، اندازه 

O2  وO1  3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود.(  

از زمين   RSو  IPبدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته و يا هم مقاومت الكتريكي شبه مقطع        

غييرات شارژ ابيليته و مقاومت الكتريكي زمين اين نوع شبه مقطع يك حالت كلي از ت" تهيه مي شود مسلما

را نشان مي دهد زيرا عمق نفوذ فقط به فواصل الكترودها  مربوط نبوده و به مقاومت ظاهري و تغييرات آن 

  .براي نتيجه گيري بهتر مقاطع مدلسازي شده تهيه و تفسيرها بر مبناي آن ارائه مي گرددنيز بستگي دارد 
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  تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك سيكل قطع و وصل جريان- 1شكل شماره 



 19

  



 20

  تفسير و نرم افزارهاي مورد استفاده –نحوه پردازش  – 4

، تغييرات  IP، نقشه هاي تغييرات شارژابيليته و محاسبه مقاومت الكتريكي  هاپس از برداشت داده         

تهيه مي گردد ، نحوه تهيه اين نقشه ها ، پردازش و تفسير  RSو  IPاطع و شبه مق RSمقاومت الكتريكي 

  .نتايج بصورت زير مي باشد

  

   IP    Chargeability Mapتهيه  نقشه تغييرات شارژ ابيليته    – 1 – 4

له  براي تهيه نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرده و فاص      

زياد است بخوبي درنقشه " پربندي ها طوري انتخاب مي شود كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتا

و يا بيشتر انتخاب نمود، اين نقشه ها با  5mv/vتا  0.5mv/vظاهر گردند ، مي توان فاصله پربندي را 

بعدي  3ه ها را نيز بصورت مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان اين نقش

در يك  Back Groundارائه نمود براي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابيليته با توجه به مقدار زمينه 

تا  2محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " سازند ، محدوده هاي آنومالي مشخص مي شود، معمولا

مي گردد، محدوده هاي آنومالي بصورت محورهاي آنومالي  برابر زمينه مي باشند آنومالي تلقي 5/2

مشخص شده و زون بندي و شماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه گستره آن ، 

مطابقت آنها با سازندي كه آنومالي در آن واقع شده ، بررسي آنومالي ها در سر زمين و انطباق آنها با كاني 

  مشخص كردن هم بري ها و گسل ها و غيره و RSو  IPمطابقت نقشه هاي تغييرات  سازي هاي موجود ،

  

  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي تهيه نقشه تغييرات   – 2 – 4

پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي ،نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي         

نقشه ها بايد پربندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن مشخص مي گردد ،        تهيه مي گردد ، اين

در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط هم مقاومت الكتريكي با 

موارد محدوده  اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه در اغلب... و  20،  10فواصل مختلف از جمله  

هائي كه داراي افت مقاومت الكتريكي بوده و احتمال داده مي شود كه اين افت مقاومت الكتريكي در 

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب نمود كه زون هاي هادي " رابطه با زون هاي مينراليزه خصوصا

رنگي و يا طيف رنگي اين زون ها را  الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقياس خطوط

استفاده ميشود،  √2در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسيع است از ضريب . بارزتر مشخص مي كند

است ، در اين نوع پربندي زون هاي  √2بطوريكه تغييرات مقدار خطوط هم مقاومت الكتريكي مضربي از 
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ئي كه از اين نوع پربندي استفاده ميشود خطوط هم تراز با هادي الكتريكي بهتر نمايان مي شوند در نقشه ها

  .هموار كردن مقادير عددي بصورت زير انتخاب ميشوند

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

اده از خطوط رنگي و يا طيف رنگي هم بري ها و گسل هاي احتمالي در اين نوع        با استف.مي شوند

  . نقشه ها مشخص مي گردند 

  

   RS    Pseudo- Sectionو  IPتهيه شبه مقاطع   - 3 – 4

ذكر  3-3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي 

شود براي اين شبه مقاطع تصحيحات توپوگرافي با استفاده از نرم افزارهاي موجود انجام و  گرديد تهيه مي

ذكر گرديد تهيه ميگردد ،  RSو  IPشبه مقطع خام با توجه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات 

دن ايستگاه هاي پروفيل ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده در موقع پياده كر

برداشت مي شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي توپوگرافي محاسبه  G.P.Sبا 

با استفاده از نرم  (Inverse Model)براي تعبير و تفسير به روش معكوس  RSو  IPنمود، سپس مقاطع 

و محدوده ها آنها انجام شده و با يكديگر افزارهاي مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع بررسي آنومالي 

مقايسه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و ژئوشيميائي در اغلب موارد 

محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر 

  .ي ، شيب و عمق آنها مشخص مي شوندگرفته شده و محل گمانه هاي حفار

  

  نرم افزارهاي مورد استفاده   – 4 – 4

  .در تهيه اين گزارش و آماده سازي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده است

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

  -RES2DINV Version 3.5مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceت و مختصات نقاط       نقشه موقعي  -
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 و اطلاعات كلي از زمين شناسي مناطق مورد اكتشافجغرافيائي موقعيت  –  5

    آنها

        

ˆ̂̂̂– ƒƒƒƒ  -  موقعيت جغرافيائي:  

اين محدوده در . كيلومتري جنوب كرمان قرار گرفته است ‚‚†محدوده اكتشافي زاغ دره در         

دولت آباد و كمي از بخش هاي جنوبي ورقه  ƒ‚‚‚‚‚/ƒشمال ورقه زمين شناسي 

ƒ‚‚‚‚‚/ƒ  مختصات جغرافيائي محدوده مورد نظر . بزار واقع     مي شود‡‰Œ‚‚‚  تا

‡‹Š‚‚‚  و†ƒ‡‰‚‚‚  تا†ƒˆŒ‚‚‚       در نقشه شماره . مي باشدA1  راه دسترسي به

با  قشه توپوگرافيمحدوده مورد مطالعه در ن A3و  A2 شماره مناطق مورد مطالعه و در نقشه هاي

زمين شناسي منطقه با  A4شماره  هاي در نقشه.ارائه گرديده است ƒ/‚‚‚‚ˆ مقياس

 و در نقشه شماره  بزارچهارگوش  ، 000/100/1قسمت جنوبي ورقه  شامل  ƒ‚‚‚‚‚/ƒمقياس

A5  وA6 تهيه شده توسط سازمان زمين  25000/1مورد مطالعه با مقياس  اطقزمين شناسي من  

  .نشان داده شده است )عليرضا منظمي( شهدشناسي م

  

  :ه سازي منطقه مورد مطالعخلاصه اي از زمين شناسي و كاني  – 2 – 5

مهمترين . در مجموعه ملانژ افيوليتي جنوب كشور قرار دارد اكتشافياز نظر زمين شناسي محدوده        

، آندزيت ) اسپيليت(الت سنگ هاي آتشفشاني باز: واحدهاي زمين شناسي در اين محدوده شامل 

بازالت ، آندزيت ، كراتوفير ، هيالوكلاست ، چرت ، راديولاريت ، سنگ آهك هاي پلاژيك كرتاسه 

ائوسن و رسوبات توربيدايت ائوسن و سنگ هاي  –سنگ  آهك هاي پلاژيك پالئوسن زبرين ، 

ي ، با لايه هاي سنگ هاي آتشفشان. بخش زيرين سكانس افيوليتي است اولترامافيك مربوط به 

منشوري و  ،هيالوكلاستيت ، شروع شده و با حجم زيادي از سنگ هاي بازيك با ساختهاي بالشي 

هك هاي آاز نظر سني مجموعه واحدهاي آتشفشاني با توجه به همراهي با . جرياني ادامه مي يابد 

  .پلاژيك به كرتاسه بالا متعلق مي باشند

نفوذ توده هاي فلسيك بعد از كرتاسه بالا قرار گرفته اند كه در بخش مجموعه مذكور تحت تاثير         

كه رخنمون اين توده ها مشخص است ، تاثير آن بصورت دگرساني هاي  شمالي محدوده ، جائي

  سيليسي مشهودتر است ، دگرساني هاي آرژيليك نيز در بسياري از نقاط مرتبط با اين توده هاي
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از نوع گرانوديوريت پورفير و كوارتز    " توده هاي مذكور عمدتا .نفوذي قابل مشاهده مي باشد

  .پورفير مي باشند

معدني ، آثار كاني سازي در  –در بخش برداشت هاي زمين شناسي  با توجه به مطالعات صورت گرفته

  .اين منطقه به دو صورت ديده مي شود

  بخش فوقاني سكانس افيوليتيكاني سازي سولفيد توده اي مرتبط با واحدهاي آتشفشاني ) الف 

  كاني سازي مرتبط با توده نفوذي كوارتز ديوريت پورفيري) ب 

صورت گرفته در محدوده مورد نظر در چند نقطه قابل بررسي  كاني سازهايبر اساس همين مطالعات ، 

  :بوده كه با توجه به موقعيت اين كاني سازي ها اين محدوده به چهار بخش تقسيم گرديده است 

  )دره آبزاغي(زون زاغدره شرقي )  1

  )گرانوديوريت –زون گرانيت (زون زاغدره شمالي ) 2

  )معدن قديمي زاغدره(زون زاغدره مركزي )  3

  )چاه زاغو(زون زاغدره غربي )  4

مطالعات ژئوفيزيك در دو محدوده زاغ دره شرقي و شمالي انجام گرفته است كه مشخصات آنها بشرح 

  .زير مي باشد

  

  :زون زاغدره شرقي – 1 – 2 – 5

در زاغ دره شرقي سازندهاي كه داراي رخنمون هستند شامل آهك هاي پلاژيك ، سنگ هاي        

بازالت مي باشد ، زون وسيعي بصورت آلتراسيون هاي سيليسي و  تگرانيت سيليسي شده ، بازالت ، آندزي

زمين شناسي  A5قشه تهيه شده شكل شماره و كلريتي در منطقه مشاهده مي شود، در ن) ليمونيتي(آرژيلي 

قسمت هاي بازالت آندزيتي شروع شده ولي ادامه  محدوده مورد مطالعه از اين منطقه ارائه گرديده است،

به دليل توپوگرافي بسيار  برداشت ها در قسمت هاي آلتراسيون هاي سيليسي ، آرژيليك واحد سولفيدي

  .محدوده مورد مطالعه مشخص گرديده استدر اين نقشه ، انجام نيافته است  شديد

  

  ) :زون گرانيت(زون زاغدره شمالي  – 2 – 2 – 5
واحدهاي زمين . كيلومتر مربع قرار دارد 5با مساحت  اكتشافاين زون در شمال محدوده مورد         

ير نفوذ شامل سنگ هاي آتشفشاني با تركيب داسيتي تا آندزيت بازالتي بوده كه تحت تاث" شناسي عمدتا

" كاني سازي در اين زون عمدتا. كوارتز ديوريتي قرار گرفته اند  –يك استوك با تركيب گرانوديوريتي 
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در ارتباط با توده نفوذي اسيدي با تركيب كوارتز ديوريت پورفير مي باشد كه در داخل واحد آتشفشاني 

كاني سازي در زبانه هاي سيليسي اين توده و بصورت . بازالتي نفوذ نموده است  –داسيتي تا آندزيت 

دانه پراكنده و نيز آثار مالاكيت در درز و شكستگي ها قابل مشاهده است ، ) پيريت" غالبا(سولفيدهاي 

مي اين توده بوده كه با روند عمومهمترين زون كاني سازي در اين محدوده در ارتباط با زبانه شمالي 

 ،عمده دگرساني هاي ايجاد شده توسط اين توده. شمالي جنوبي به سمت شمال محدوده ادامه مي يابد 

دگرساني هاي سيليسي ، آرژيليك بوده كه شدت سيليسيفيكاسيون در بخش هاي شمالي و شمال غربي 

طق بچشم مي محدوده بسيار زيادتر مي باشد ، بافت هاي سيليس استوك ورك نيز در بسياري از اين منا

خورد كه در نمونه هاي دستي فاقد كاني سازي سولفيدي و داراي آثار مالاكيت بوده و در نمونه هاي آناليز 

  .شده عيار پائين از مس نشان مي دهند

    متر 100حفاري هاي مغزه گيري در اين زون حاكي از وجود زون هاي آنومالي مس در اعماق حدود 

بمنظور بررسي گسترش عمقي و جانبي اين زون ها مطالعات ژئوفيزيك به مي باشد كه بر اين اساس و 

از اين محدوده  25000/1نقشه كامل نشده با مقياس  A6نقشه شماره  .ه است پيشنهاد شد RSو  IPروش 

  .را نشان مي دهد منطقه اي كه مطالعات ژئوفيزيك انجام شده در اين نقشه مشخص شده است

  

  شده مطالعات قبلي انجام – 6

  :مطالعات انجام شده در اين محدوده عبارتست از 

  و تحقيقات معدني كشور در چهارگوش بزار و دولت آباد سازمان زمين شناسي 100000/1نقشه   -

  عليرضا منظمي –زمين شناسي توسط سازمان زمين شناسي مشهد  25000/1نقشه   -
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  :بخش دوم 

  

  

  طقهدرمنمطالعات ژئوفيزيك 

  زاغ دره شرقي و زاغ دره شمالي 
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  بررسي نتايج مطالعات

  شرقيدر منطقه زاغ دره 
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  بررسي نتايج حاصله در منطقه زاغ دره شرقي -7

  .مطالعات ژئوفيزيك در محدوده زاغ دره در چهارگوش با مختصات زير انجام گرديد       

480800           { x= 480800 480200        { x= 480200         { x=        { x=   

     A                            B                          C                            D         
3152000         {Y= 3151150 3152000      {Y= 3151150       {Y=       {Y =   

       

در نظر  بر مبناي گسترش زون هاي مينراليزه جنوب –ده ابتدا خط مبنائي در امتداد شمال در اين محدو       

خط  گرديد ،مشخص  در زمين  Y= 3151150 و  X= 480800با مختصات  00گرفته شده و نقطه 

تر  م 850 طول خط مبنا ،در روي زمين پياده گرديد 85N...و 5N  ،10Nمتر با علامات  50مبنا با فواصل 

 20E  ،40Eمتر و با علاماتي بصورت  20ده و پروفيل ها عمود بر اين خط شامل ايستگاه هائي با فاصله بو

  ZE-1در روي پروفيل ها مشخص گرديدند ، موقعيت خط مبنا و پروفيل ها در نقشه شماره  600E...و 

Configuration Map   م گرفته استاندازه گيري انجا 576در اين منطقه " كلا گرديده استارائه  ،

مورد بحث و كه تهيه گرديده اند  RSو مقاومت ظاهري  IPنتايج بصورت نقشه هاي تغييرات شارژابيليته 

  .مي گيرد  بررسي قرار

  

   ZE-2نقشه شماره   (IP)بررسي نقشه تغييرات شارژ ابيليته    -  1 – 7

 5mv/vطيف تغييرات مقدار شارژابيليته بين  ، را ارائه مي كندنقشه تغييرات شارژابيليته اين منطقه  اين      

در اين نقشه از مقياس رنگ نيز استفاده گرديده است ، با توجه به نقشه و مقياس  ،استمتغير 8.6mv/vتا 

قابل مشاهده است زون هائي كه  IIIبالا در ركتانگل شماره " رنگ محدوده هائي با مقدار شارژابيليته نسبتا

  :زياد است عبارتند از " شارژابيليته آنها نسبتا

 –راستاي شمال غربي  ، در   280Eو  160Eبين ايستگاه هاي  85و  75محدوده هاي بين مقاطع  -

  .مي رسد 8mv/vبه حداكثر  240Eايستگاه  80مقدار شارژابيليته در مقطع  ،جنوب شرقي

    كه بصورت محور 180Eو  120Eبين ايستگاه هاي  00و  20Nمحدوده هاي بين مقاطع  -

AXE I   140گرديده است و در ايستگاه شماره  مشخصجنوب  –درامتداد شمالE  از مقطع

20N 8.8 حداكثر به مقدار شارژابيليتهmv/v  در امتداد جنوب  آنوماليمي رسد ، اين زون

سطح زمين آثار  در ،ظاهر مي گردد احتمالي مينراليزهمحدوده گسترش داشته و بصورت يك 
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اليزاسيون ربه وجود مين IPده نمي شود ولي يكي از علل زيادبودن نسبي مينراليزاسيون مشاه

همچنين وجود زون هاي  برحسب اطلاعات و داده هاي زمين شناسي نسبت داده مي شود  احتمالي

به جز دو مورد ياد شده در محدوده هاي ،رسي مي تواند در ازدياد مقادير شارژابيليته نيز موثر باشد

توان  نميمي باشد و  7.4mv/v حدودشارژابيليته  مقدار 40Nو  00اطع كوچكي در فاصله مق

در اين زون ها كاني " آنومالي قلمداد نمود و احتمالا محور بصورت يك حدوده ها را اين م

زيرا در سطح زمين آثاري كه دال بر وجود وجود دارد در عمق سازي بصورت ضعيفي 

 ،تجزيه برخي نمونه ها و بررسي هاي ژئوشيميائي نتايجمينراليزاسيون باشد مشاهده نمي شود 

 .مطالعات ژئوفيزيك را مورد تاكيد قرار داده است

  

  ZE-3نقشه شماره   (RS)بررسي نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  -  2– 7

ارائه گرديده است ، طيف تغييرات  مقاومت  ZE-3تغييرات مقاومت الكتريكي در نقشه شماره       

منطقه مي باشد ،  سختدر رابطه با سازندهاي " اهم متر است كه كلا 2500تا بيشتر از  500 الكتريكي بين

كمتر در مقايسه با زون هائي كه مقاومت الكتريكي " مناطقي با مقاومت الكتريكي نسبتا ،با توجه به نقشه

  .اهم متر است در سه منطقه قابل مشاهده است  1000آنها بيشتر از 

 شده مشخص 160تا  0بين ايستگاه هاي  85Nتا  50يك محدوده بين مقاطع  ،قهمنط در شمال شرقي

  .مي رسد 120ايستگاه و در  70Nاهم متر درمقطع  500مقاومت الكتريكي به حداقل  كه ،است

تا  300بين ايستگاه هاي  جنوب  –در امتداد شمال  85Nتا  00بين ايستگاه هاي ، در محدوده شرق منطقه 

  .داراي افت نسبي است اين منطقه در قسمت شمالي داراي گسترش بيشتري استكتريكي مقاومت ال 400

در وسعت كمتري نيز افت  80تا  20بين ايستگاه هاي  30Nتا  5Nدر محدوده جنوب غربي بين مقاطع 

زياد است " كه مقدار شارژابيليته نسبتا AXE Iدر محدوده آنومالي ، مقاومت الكتريكي مشاهده مي شود

 650اهم متر افت مقاومت الكتريكي تا حداقل  1550داخل محدوده اي با مقاومت الكتريكي بيشتر از در 

بر مبناي خطوط هم  ، دارد IP، اين افت مقاومت الكتريكي مطابقت با محور آنومالي  وجود دارداهم متر 

شده  نقشه نشان دادهدر ... و  F1  ،F2شده كه با حروف  رديابياحتمالي  يمقاومت الكتريكي همبري ها

  .باشندنيز مي توانند در رابطه با محدوده هائي با دگرساني هاي مختلف  ها ين همبريا .است

  

  نتيجه گيري كلي و پيشنهادها  -  3– 7

انجام گرديد ، نتايج بدست آمده  RSو IP ه روشهمانگونه كه ذكر گرديد در اين منطقه اكتشافات ب       

، نقشه شارژابيليته در  نشان نمي دهدرا مشخص كند  مهمي زون هاي كاني سازيمحور و يا محورهائي كه 
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كاني سازي شده آرژيلي يا بالائي است كه مي تواند در رابطه با زون هاي " برخي موارد داراي مقادير نسبتا

 كه محدوده هائي استبنظر مي رسد كه اين محدوده داراي  3در ركتانگل شماره " نيز باشد خصوصا

وجود و در عمق  در آنها  فلزي هادي هاي با پرشدگي از كاني محدودي  رگه و رگچه هاي كن است مم

ولي متاسفانه شدت شارژابيليته در آنها زياد نبوده تا بتوان در مورد آنها تصميم به حفاري گرفته  دشداشته با

شود ولي در محدوده آنومالي آثاري از مينراليزاسيون كروميت مشاهده مي  ،مورد مطالعه  در محدوده شود

كه مورد بررسي قرار گرفته آثار مينراليزاسيون در سطح وجود ندارد و احتمال وجود كاني هاي هادي فلزي 

صورت مي گيرد و در بررسي محدوده آنومالي ها و ژئوشيمي زمين شناسي و اطلاعات بر مبناي مشاهدات 

اين فاكتور فيزيكي را نشان مي دهد  غييراتالكتريكي ت ه مقاومت، نقش اين آثار كاني سازي ديده نمي شود

روند خطوط بر مبناي ،مي باشدسازندهاي سخت وجود مقاومت الكتريكي زياد است كه نشان از " و كلا

در رابطه با محدوده هاي دگرساني " كه احتمالا مشخص  شده است ئيهمبري ها ،هم مقاومت الكتريكي

وري است كه اكتشافات در اين منطقه بعلت توپوگرافي شديد ادامه پيدا لازم به يادآ .هاي متفاوت باشد

  .در محدوده اين اكتشافات قرار نگرفته انداصلي نكرده و زون هاي سولفوره 
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  بررسي نتايج مطالعات
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  شمالي بررسي نتايج حاصله در منطقه زاغ دره  - 8

      جنوب بر حسب اطلاعات زمين شناسي وگستره  -در اين محدوده ابتدا خط مبنائي در امتداد شمال        

با  در زمين Y= 475500و  X=3153350با مختصات  00زون هاي مينراليزه  در نظر گرفته شد ، نقطه 

G.P.S  مين پياده گرديدمتر بصورت زير در ز 50×  20در شبكه  پروفيل ها ،مشخص گرديد.  

  و در شمال خط مبنا 600Eتا  20Eاز شماره  ها ايستگاه   85Nتا  00از پروفيل  -

   900Eتا  20Eاز شماره  ها ايستگاه   45Sتا  00از پروفيل  -

  1500Eتا  300Eاز شماره  ها ايستگاه   90Sتا   50Sاز پروفيل  -

  1200Eتا  300Eاز شماره  ها ايستگاه   135Sتا  95Sاز پروفيل  -

حدود  كردن عينبراي م و علت تغيير طول پروفيل ها ادامه برداشت ها پس از مشخص كردن آنومالي ها

اندازه گيري بعمل آمده است ، موقعيت مقاطع و  3034" در اين منطقه كلا.گسترش آنها بوده است

همچنين  ،رديده استارائه گ  Configuration Map 1-ZNايستگاه هاي اندازه گيري در نقشه شماره 

  .زمين شناسي منطقه محدوده مورد مطالعه نشان داده شده است A6در نقشه شماره 

  

   ZN-2نقشه شماره   (IP)بررسي نقشه تغييرات شارژ ابيليته    -  1 –8

است ، طيف تغييرات  مطالعاتدر محدوده زير پوشش  IPاين نقشه نشان دهنده تغييرات مقادير      

، متغير است  14mv/vتا  12بين " ولي مقادير آن عمدتا مي باشد ، 40mv/vتا  4mv/v ينب شارژابيليته

    زون هاي آنومالي بصورت گوياتري مشخص " استفاده شده و نتيجتانيز در اين نقشه از مقياس رنگ 

د در نقشه بصورت محورهائي در نظر گرفته شده ان براي ارائه نتايج بدست آمده مناطق آنومالي كه ،شده اند

نقشه تغييرات شارژابيليته با مقياس (.زير مي باشند  كه مشخصات آنها بصورت بندي گرديده اندزون 

  .)پيوست گزارش مي باشد ZN1-2نيز با شماره  000/10/1

 

   I AXEشماره  آنوماليمحور  - 

 ،قع شده استوا  15Nتا 45sجنوب شرق بين مقاطع   –اين محور آنومالي در  امتداد شمال غرب      

متغير است ، زون اصلي در اين محور بين  34mv/vتا  22mv/vمقدار شارژ ابيليته در اين محور بين 

تا  25sدر فاصله مقاطع مركز آنومالي  ، قرار دارد 720تا 620و در فاصله ايستگاه هاي  40sو  25sمقاطع 
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30s  34ه در آن  به حداكثر قرار دارد كه مقدار شارژابيليت 660تا 640بين ايستگاه هايmv/v  ، مي رسد

نيز مشخص گرديده است ، با توجه به  34mv/vبا شارژابيليته  700، ايستگاه  35sمركز ديگري در مقطع 

جنوب  –تغييرات خطوط هم شارژابيليته بنظر مي رسد كه اين محور بوسيله برخي گسل ها با امتداد شمال 

اين محور .نشان داده شده اند F3 و F2حتمالي در نقشه با حروف قطع و جابجا شده باشد ، اين گسل هاي ا

  .گرفته است آنومالي در محدوده سنگهاي ديوريت پرفيري  با دگرساني سيليسي قرار

  

   II AXEشماره  آنومالي محور  - 

در  ،مشخص گرديده است  محدوده مورد مطالعهو در غرب  65sو  35sبين مقاطع آنومالي اين محور       

   مشخص گرديده است ، 32mv/vبا شارژابيليته  400ايستگاه  60sمركزي در مقطع  ،ين محور آنوماليا

ديوريت پرفيري  با دگرساني  كوارتز اين آنومالي در محدوده سنگهاي، جنوبي است –امتداد آن شمالي 

  .است واقع شده سيليسي

  

   III AXEشماره  آنومالي محور  - 

بطرف قرار گرفته و در ادامه  110sو  60sجنوب بين مقاطع  –در امتداد شمال  آنومالياين محور        

 ،متغير است 28mv/vو  22mv/vمقدار شارژابيليته در طول آن بين ،متوقف مي گردد  F7با گسل  شمال

با توجه به اين محور  ،واقع شده است 620و در نقطه  80sدر مقطع  28mv/vمركز آن با شارژابيليته 

كوارتز محدوده سنگهاي  در اين محور،آن را قطع مي كند F3و  F2ديده مي شود كه گسل ي آنومال

  .واقع شده است سيليفيكاسيون شديدديوريت پرفيري با 

  

  V  AXEو  VI  AXE  شماره هاي آنومالي محور  - 

و  20mv/vمي باشند كه مقدار شارژابيليته در آن بين  نطقهاين دو محور آنومالي مربوط به يك م     

38mv/v 50بين مقاطع  نطقهمتغير است ، اين مs  90وs واقع شده است ، همانگونه كه در نقشه ديده     

،  s05داراي مراكزي در مقاطع واقع شده و  90sتا  50sبين مقاطع IV  AXE، محور شماره مي شود 

60s  70وs  و شدت شارژابيليته در  واقع شده 980و  940،  940ايستگاه هاي بترتيب در مي باشد كه

 250اين منطقه از نقطه نظر آنومالي وسيع بوده و مساحتي در حدود ،  مي رسد 38mv/vآنها به حداكثر 

در شرق منطقه قرار گرفته و حداكثر مقدار  V AXEمحور شماره  ،متر مربع را شامل مي شود  200 ×
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اين  .ميرسد 40mv/vبه  1120و  1100هاي ايستگاه 70sو  60sشارژابيليته در مركز آن واقع در  مقاطع

  از يكديگر جدا شده اند F5دو محور آنومالي توسط گسل 

.  

  VI AXEمحور آنومالي شماره   -

و در  80sواقع شده و شدت شارژابيليته در مركز آن در مقطع  85s و 75sاين محورآنومالي بين مقاطع  

  .مي رسد 32mv/vبه  1400ايستگاه 

 22mv/vمقدار شارژابيليته به حداكثر  1420تا  1360محدوده نقاط  50Sكه در مقطع يادآور مي گردد 

محورهاي ياد شده در محدوده سنگهاي  .شمال اين مقطع ادامه داشته باشد اين محور" مي رسد و احتمالا

  .با دگرساني كلريتي و اپيدوتي واقع شده است آندزيت تا آندزيت بازالت  –داسيت 

  

  ZN-3نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  نقشه شماره  بررسي  -  2– 8

نقشه  و 5000/1با مقياس ZN-3تغييرات مقاومت الكتريكي سازندهاي اين منطقه در نقشه شماره         

اهم متر  50طيف تغييرات مقاومت الكتريكي از  ،ارائه گرديده است 000/10/1 با مقياس ZN1-3 شماره

آلتراسيون هاي  و ي مختفسازندها وجوددر اثر  تغييرات وسيعباشد كه اين  اهم متر مي 1000تا بيشتر از 

در رابطه با سازندهاي  مقاوم الكتريكيزون هاي  ،متفاوت مي باشد، با توجه به نقشه و همچنين مقياس رنگ

از سازندهايي مانند " همچنين زون هائي كه داراي دگرساني آرژيليك بوده و يا كلا مي باشند،سخت 

ن وز ،، در اين رابطه با توجه به نقشه كم مي باشند" نسبتازيت تشكيل شده اند داراي مقاومت الكتريكي آند

 ،آن كم مي باشد  مشخص گرديده كه مقاومت الكتريكي  قرمز در غرب منطقه بسيار وسيعي با رنگ

مقاومت الكتريكي ،نشان داده شده است ، در اين زون  F1زون هاي ديگر با حرف  با  ها  همبري اين زون

 50داراي مقاومت الكتريكي بين  300تا  160بين ايستگاه هاي  40Nو  40sدر بخش بزرگي بين مقاطع 

اهم متر متغير  1000تا  650بين " مقاومت الكتريكي عمدتا ،اهم متر است، در قسمت هاي ديگر 250تا 

اهم متر مي باشد  250تا  150ا مرز زون هائي داراي افت مقاومت الكتريكي ت  ،است ولي در محدوده آن

 IPدر رابطه با محورهاي آنومالي هاي  "و همچنين احتمالا ها كه مي توانند در رابطه با آرژيلي شدن سنگ

  .باشند

  .مشخص گرديده اندبا توجه به روند منحني هاي هم مقاومت الكتريكي همبري ها و گسل هاي زير 

ادامه  65Nاز مقطع  00شروع و تا نقطه  115sمقطع  و از 300كه از نقطه  F1ا همبري يگسل  -

  .مسير در آن پيدا مي شود درقطع و جابجائي  F6 گسل اين گسل بوسيله.دارد
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از مقطع  400شروع و در جهت شمال تا نقطه  135sمقطع  600از نقطه  F2ا همبري يگسل  -

25N سل ادامه داشته و با گF6  40از مقطع  480متوقف شده و سپس از نقطهN  از  400تا نقطه

 .ادامه مي يابد 85Nمقطع 

از مقطع  560شروع و در جهت شمال تا نقطه  135sمقطع و از  800از نقطه  F3ا همبري يگسل  -

70s  ادامه داشته و با گسلF7  65از مقطع  620متوقف گرديده و سپس از نقطهs  شروع و تا

 .ادامه پيدا مي كند 00از مقطع  620نقطه 

شروع و در جهت شمال ادامه داشته و سپس از  135Nاز مقطع  920از نقطه  F4ي ا همبريگسل  -

ادامه پيدا كرده و با گسل  20sاز مقطع  500بطرف شمال غرب تا نقطه  50sدر مقطع  700نقطه 

F2 متوقف مي شود. 

از مقطع  980شروع و در جهت شمال تا نقطه  120Nاز مقطع  1200از نقطه  F5ا همبري يگسل  -

50s ادامه پيدا مي كند. 

از  600شروع و در جهت شمال شرق تا نقطه  15sاز مقطع  00، از نقطه  F6ا همبري يگسل  -

 .را قطع مي كند F2و  F1ا همبري هاي يادامه داشته و گسل ها  60Nمقطع 

 .ادامه دارد 30sاز مقطع  900شروع و تا نقطه  95sاز مقطع  300از نقطه  F7ا همبري يگسل  -

اردي كه از اين نقشه بايد نتيجه گيري نمود تغييرات مقاومت الكتريكي در محدوده  يكي از مو

تا رابطه اي بين زون هاي با شارژابيليته زياد و تغييرات مقاومت  است IPمحورهاي آنومالي هاي 

در اين نقشه آورده شده و  IP هاي الكتريكي بدست آورد، براي بررسي اين مورد محورهاي آنومالي

  .ه هاي مراكز آنومالي مورد بررسي قرار گرفته است كه نتايج بصورت زير مي باشدمحدود

افت  واقع شده 35sتا  20sمركز آنومالي بين مقاطع  كه AXE I در محور آنومالي شارژابيليته -

مشهود است و انطباق نسبي خوبي " اهم متر كاملا 650اهم متر به  1050مقاومت الكتريكي از 

  .د دارددر اين مورد وجو

مقاومت افت  در اين نقشه،  60sدر مقطع  II AXE شارژ ابيليته در مركز محور آنومالي -

اهم متر ديده مي شود كه تطابق نسبي بين آنومالي  750اهم متر به    1050الكتريكي از 

 .شارژابيليته و افت مقاومت الكتريكي وجود دارد

افت مقاومت الكتريكي از  ،اقع شدهو 80sكه در مقطع  III AXEدر مركز محور آنومالي  -

 .اهم متر وجود دارد 650اهم متربه  1050



 35

واقع شده افت مقاومت الكتريكي  70sكه مركز آن در مقطع  IV AXEدر مركز محور آنومالي  -

 .اهم متر مشاهده مي شود 550اهم متر به  750از 

واقع شده  70sتا  s60كه مراكز آنومالي در ايستگاه هاي  V AXEدر مركز محور آنومالي  -

 .اهم متر مشاهده مي شود 750اهم متر به  1050مقاومت الكتريكي از 

ظاهر شده كه بصورت زون وسيعي  V AXEو  IV AXEدر محدوده هاي محورهاي آنومالي  -

كمتر شده بطوريكه پيرامون اين ناحيه حداكثر مقاومت  "نسبتا مقاومت الكتريكي" كلا است

بين " تر مي رسد كه در داخل اين محدوده مقاومت الكتريكي عمدتااهم م 1050الكتريكي به 

 .اهم متر متغير است 750اهم متر تا  550
  

افت زون هائي با با  IPهاي  تطابق نسبي مراكز آنوماليبطوركلي آنچه از اين نقشه نتيجه گيري مي شود 

   .شد مقاومت الكتريكي است كه مي تواند در اثر وجود كاني هاي هادي نيز با

 

  بررسي شبه مقاطع  -  3– 8

،  5s،  00شبه مقطع از محدوده مقاطع  6تعداد   IPي آنومالي هامحورهاي با توجه به مشخص شدن         

15s ،35s ،60s  80 وs  در شبه  .مختلف تهيه گرديد كه بشرح نتايج آنها پرداخته مي شود شخصاتبا م

تا بتوان مقايسه اي بين  آورده شده استنيز IPاي آنومالي محدوده محوره ،طع مدلسازي شدهاطع و مقامق

نيز استفاده  يرنگطيف ، همچنين در شبه مقاطع از مقياس با دو آرايه مختلف انجام داد IPآنومالي هاي 

ا تصحيح توپوگرافي و نقشه هاي مدلسازي و هموار شده بنتايج بصورت نقشه هاي خام ، گرديده است 

  .صات شبه مقاطع در جدول زير ارائه گرديده استمشخارائه گرديده اند 

  مشخصات داپيل هاي تهيه شده در زاغ دره شمالي

طول خط جريان   شماره مقطع

AB=MN=a 

   نقطه شروع  جهش ايستگاهي

  اندازه گيري

    نقطه پايان

  اندازه گيري

00 

 

5s 

 

15s 

 

35s 

 

60s 

80 ���  
  

20 ���  
  

80 ���  
  

100 ���  
  

100  ���  

20 ���  
  

10 ���  
  

20 ���  
  

50 ���  
  

50  ���  

230 

 

300 

 

300 

 

450 

 

250 

440 

 

550 

 

540 

 

1050 

 

1250 
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80s 

  

100 ��� 

  

50 ���  
 

400 

 

1450 

  

  .در زير به بررسي نتايج بدست آمده و تفسيرهاي انجام شده پرداخته مي شود

  

   ZN2-4و  ZN  ،4-ZN1-4نقشه هاي شماره  00بررسي شبه مقطع  – 1 – 3 – 8

 تهيه شدهواقع است  440تا  360بين نقاط كه  AXE I آنومالي جهت بررسي محور اين شبه مقطع       

 20و با جهش ايستگاهي متر  AB=MN=80 خصات  شبا م 440تا  230است ، اندازه گيري ها از نقطه 

رده شده در شبه مقطع و مقاطع مدلسازي شده نيز آو AXE Iمتر بعمل آمده است، محدوده محور آنومالي 

  .است

يك زون آنومالي در شرق شبه مقطع )  ZN-4نقشه شماره (با تصحيح توپوگرافي  IPدر شبه مقطع خام      

 بعلت وجود ارتفاعات و صخره و عدم امكان اندازه گيري از طرف شرق اين آنومالي ظاهر شده است ،

زياد و در غرب آن " نسبتا مقطعمقاومت الكتريكي در شرق شبه  RSدر شبه مقطع خام  ،محدود نشده است

  .كم مي باشد

 360تا  240بسيار وسيع بين نقاط  IPيك زون آنومالي  ZN1-4نقشه شماره IPدر مقطع مدلسازي       

مشخص شده كه از طرف شرق محدود  460تا  420زون ديگري در فاصله نقاط  ،مشخص گرديده است

  .را در بر مي گيرد AXE Iحور قسمت هاي شرقي محدوده م آنومالي اين،نشده است 

تفكيك شده در شرق و غرب مقطع مدلسازي مقاوم الكتريكي  هاي محدوده RSدر مقطع مدلسازي      

مقاومت الكتريكي در لايه هاي  ،اهم متر مي رسد 2000در عمق به بيش از  مقاومت الكتريكي "كلا است،

نرم افزار  را با كليه مشخصات RSو IPشده  مقاطع مدلسازي ZN2-4 نقشه شماره ،سطحي كمتر مي گردد 

  .مي باشد Error=%14.3مقدار   .نشان مي دهد

در نقطه ، IP هاي گمانه اكتشافي جهت بررسي آنومالي دوحفر  ،كليه اطلاعات و تلفيق نتايج هبا توجه ب

  .اكتشافي بصورت زير است هاي مشخصات اين گمانه،پيشنهاد مي شود  340و  430

  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  نقطه حفاري مختصات  قطهن  مقطع  رديف

BH1 

BH2  

00 

00  

430 

340  

X= 475930   Y=3153550 

X= 475840   Y=3153550  

W-E 

W-E 

60°E 

60°W  

100 ���    

100 ���    
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  ZN2-5و  ZN  ،5-ZN1-5نقشه هاي شماره  5sبررسي شبه مقطع  – 2 – 3 – 8

است، شبه  تهيه شده 520تا  340بين نقاط   AXE Iحدوده آنومالياين شبه مقطع بمنظور بررسي م        

گرديده  تهيهمتر  10ايستگاهي متر و با جهش  AB=MN=20مشخصات با 550تا  300مقطع از نقطه 

در اين  ،را نشان مي دهد RSو  IPنقشه خام با تصحيح توپوگرافي شبه مقطع  ZN-5است ، نقشه شماره 

 را در بر مي گيرد تفكيك گرديده استAXE Iكه محدوده محور آنومالي IPشبه مقطع دو زون آنومالي 

، در شبه مقطع  مقطع قرار دارند شبه تا انتهاي شرقي 470و  450تا  360اين دو زون آنومالي بين نقاط ،

RS دنشارژابيليته را دار هاي با آنومالي زون هاي هادي الكتريكي همخواني.  

زون غربي  ،مشخص شده است IPدو زون آنومالي  ZN1-5نقشه شماره   IP مدلسازي شده در مقطع       

واقع شده است كه در مجموع اين دو  550تا  510درمحدوده نقاط  شرقيو زون  480تا  380بين نقاط 

گسل و واقع شده  470در نقطه غربي  IPمركز آنومالي ،دارد   AXE Iزون همخواني با محور آنومالي 

لازم به ذكر است كه زون آنومالي غربي در  را از يكديگر جدا مي كند، IPآنومالي  دو زون F1يا همبري 

  .عمق محدود نشده است

همخواني با دو  550تا  530و  500تا  340افت مقاومت الكتريكي بين نقاط  RSدر مقطع مدلسازي        

   نتيجه گيريدلسازي شده مرا مي توان از اين مقاطع  F1همبري ،دارد  IPمقطع مدلسازي  IPآنومالي 

 Error=%10.3مقدار .نيز رديابي شده است ZN-3اين گسل درنقشه تغييرات مقاومت الكتريكي ،نمود 

  .بدست آمده است ZN2-5مي باشد كه از نقشه شماره 

  .گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد ميشود دوحفر  ،زمين شناسي منطقه و تلفيق كليه نتايج هبا توجه ب

  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  نقطه حفاري مختصات  نقطه  مقطع  رديف

BH3 

BH4  

5s 

5s  

490 

550 

X=475991  Y=3153300  

X=476049  Y=3153300  

     

W-E 

W-E 

50°w 

60°w  

 100 ���  

60 ���   



 38

  

  

  

  

  
  

   ZN2-6و  ZN  ،6-ZN1-6نقشه هاي شماره  15Sبررسي شبه مقطع  – 3 – 3 – 8

 600تا  500نقاط  در محدودهكه  AXE Iمحور محدوده آنومالي بررسي ظور بمناين شبه مقطع        

متر و با  AB=MN=80صات شخبا م 540تا  300 بين نقاطاست ، اندازه گيري ها تهيه شده واقع شده 

از نقشه تغييرات شارژابيليته نقشه  IPمتر بعمل آمده است، محدوده محور آنومالي  20جهش ايستگاهي 

داده ها در  متاسفانه امكان برداشت .طع و مقاطع مدلسازي شده آورده شده استار شبه مقد ZN-2  شماره

ولي انجام مي گيرد  IPش كامل آنومالي شتا پوبعلت وجود صخره خيلي مرتفع وجود نداشته  شرق مقطع

  .مشخص كرده است را نقشه هاي مدلسازي محدوده غربي آنومالي

در  IPنشان داده شده است، آنومالي   ZN-6نقشه شماره در پوگرافي شبه مقطع خام با تصحيح تو        

منطقه اي با مقاومت الكتريكي زياد را در زير  RSشبه مقطع  ،بطرف شرق ادامه دارد  380فاصله نقاط 

بطرف شرق مقطع كم      460از نقطه " ولي مقاومت الكتريكي مجددا نشان مي دهد IPمحور آنومالي 

  .مي شود

  .نشان داده شده است ZN2-6و  ZN1-6در نقشه هاي شماره  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده         

 450تا  380بين نقطه   AXE Iدر محدوده محور  IPآنومالي  يك زون وسيع IPدر مقطع مدلسازي 

 RSدرمقطع مدلسازي  ،اين آنومالي از شرق و همچنين در عمق محدود نشده است ،تفكيك شده است

تفكيك گرديده كه مي تواند در ارتباط با   AXE Iدر محدوده آنومالي محور  قاوم الكتريكيآنومالي م،

اين گسل احتمالي در ،آن را مشخص مي كند غربي  محدوده Fهمبري  ،سنگ هاي سالم اين ناحيه باشد

مقدار . نيز رديابي شده است)F2گسل ،نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي( 3ZNنقشه شماره 

Error=%6.7  6بوده است كه از نقشه شماره-ZN2 بدست آمده است.  

با مشخصات  400با توجه به زمين شناسي منطقه ومقاطع مدلسازي شده حفر يك گمانه اكتشافي درنقطه 

  .زير پيشنهاد مي شود

  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  نقطه حفاري مختصات  نقطه  مقطع  رديف
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BH5  15s  400  X=475900 Y= 3153200  W-E 65°E   80���  

  

  

  

  
  

   ZN2-7و  ZN ،7-ZŃ ،7-ZN1 ،�7-ZN1-7نقشه هاي شماره  35Sبررسي شبه مقطع  – 4 – 3 – 8

. انجام شده است  700در نقطه  AXE Iاين شبه مقطع بمنظور بررسي مركز آنومالي محور شماره        

متر  50ي متر و با جهش ايستگاه AB=MN=100صات شخبا م 1050تا 450اندازه گيري از نقطه 

در  شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي  750و  600بين نقاط  AXE I، محدوده محور آنوماليبعمل آمده است

  .شده جهت مقايسه نتايج نشان داده شده است

محدوده اي با شارژابيليته بزرگتر از )  ZN-7نقشه شماره (در شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي       

20mv/v  با  1125و  1000،  900مراكزي از آن درنقاط  ،مشاهده مي شود 1200تا  600از نقطه

  .جداسازي شده است  25mv/vشارژابيليته بيشتر از 

دو زون جدا از يكديگر با مقاومت الكتريكي زياد و كم از يكديگر تفكيك ، RSدر شبه مقطع خام       

  زون،در مقايسه با نقشه زمين شناسي  گرديده است كه مي تواند در رابطه با دو سازند متفاوت باشد كه

سنگ هاي نفوذي و زون مقاوم الكتريكي در رابطه با سنگ هاي آلتراسيون هادي الكتريكي در رابطه با 

  .اشد ب يمسالم 

نشان داده شده است ، همانگونه كه درمقطع ديده مي شود  ZN1-7در نقشه شماره  IPمقطع مدلسازي       

اين آنومالي تا ظاهر شده و آن را تائيد مي كند  IPآنومالي ،و در عمق  AXE Iي در محدوده محور آنومال

 ،تفكيك گرديده است 650تا  600نقاط  مركز آنومالي در ادامه داشته و 700تا نقطه  لايه هاي سطحي

و در عمق قرار  950تا  900آنومالي ديگري در شرق منطقه مشخص گرديده كه مركز آن در فاصله نقاط 

  درواقع  V AXEو  IV AXE هايمحور IPدر رابطه با ادامه آنومالي هاي  " اين آنومالي احتمالا، ددار

از   F1همبري . قرار نگرفته استباشد كه زيرپوشش اندازه گيري ها با آرايه ركتانگل مي اين منطقه شمال 

  .تغييرات شارژابيليته نتيجه گيري شده است

مقاوم  زون مقطع و غربنيز زون هادي الكتريكي در )  ZN1-7شماره  نقشه ( RSمقطع مدلسازي  در     

. را از يكديگر تفكيك مي كند  اين دو محدوده F1 همبري ،مقطع جداسازي شده اند  شرقالكتريكي در 

آنومالي  ، محدودهمي باشدشده و سالم از سنگ هاي آذرين  آلترهنشان از وجود مناطق  زمين شناسي منطقه
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و آنومالي هادي الكتريكي  IPآنومالي  ينهمخواني نسبي ب ، در غرب منطقه گسترش دارد كيهادي الكتري

  .وجود دارد مقطع مدلسازي  در

  

  

با توجه به كليه اطلاعات و نتيجه گيري شده است  ZN2-7مي باشد كه از نقشه  Error=%18.8مقدار 

  .ودگمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي ش دوحفر تلفيق آنها

  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  نقطه حفاري مختصات  نقطه  مقطع  رديف

BH6 

BH7  

35s 

35s  

700 

825  

X=476200     Y=3153000  

 X=476345    Y=3153000   

W-E 

W-E  

60°W 

60°E  

  180 ���   

220 ���  
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   ZN2-8و  �ZN ،8-ZŃ ،8-ZN1 ،8-ZN1-8نقشه هاي شماره  60Sبررسي شبه مقطع  – 5 – 3 – 8

كه در نقشه تغييرات  Vو  II  ،III  ،IVمحور هاي  IPاين شبه مقطع بمنظور بررسي آنومالي هاي        

كيلومتر  1و در طول  1250تا 250اندازه گيري از نقطه ،انجام گرفته است  اندشارژابيليته جداسازي شده 

ر انجام گرفته است، در  شبه مقاطع و مت 50متر و با جهش ايستگاهي  AB=MN=100 شخصاتبا م

نيز ارائه شده است تا نتايج شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده  IPمحورهاي آنومالي  ،مقاطع مدلسازي شده

جداسازي شده مقايسه )  ZN-2نقشه شماره (كه در نقشه تغييرات شارژابيليته  IPبا محورهاي آنومالي 

بين نقاط  IIمحور  ، مشخص شده استدر نقشه تغييرات شارژابيليته اين محورها در فاصله هاي زير  ، گردد

  .قرار دارد 1150تا  900بين نقاط  Vو  IVو محور  650تا  600بين نقاط  IIIمحور  ، 500تا  753

شده  مشخص IPزون هاي آنومالي ،) ZN-8نقشه شماره(با تصحيح توپوگرافي  IP در شبه مقاطع خام     

 RSدر شبه مقطع خام  ،دارندنسبي آنومالي برگرفته از نقشه تغييرات شارژابيليته مطابقت  هاي اند كه با زون

  .نيز مشاهده مي شود IPافت مقاومت الكتريكي در ارتباط با   زون هاي آنومالي 

     همانگونه كه درمقطع ديده مي شود  ، ارائه گرديده است ZN1-8در نقشه  IPمقطع مدلسازي      

ادامه به تناوب  1200شروع و تا نقطه لايه هاي سطحي  ازو با شدت كمتر  400از نقطه  IP هاي آنومالي

 گيرد، را در بر مي V AXEو II AXE ،III AXE ،IV AXEمحورهاي آنومالي " دارد كه كلا

همانگونه كه در  ،واقع شده است 1150و  1050،  950،  700، 450مراكز اين آنومالي ها در زير نقاط 

داراي شدت كمتري بوده و سطحي است ، محور  II AXE  ديده مي شود محور آنومالي مدلسازي مقطع 

كه بصورت ضعيفي در نقشه تغييرات شارژابيليته ظاهر شده از شدت شارژابيليته بيشتري  III AXE آنومالي

ارتباط در عمق در  Vو  IVواقع شده است ، محورهاي  750و  650برخوردار است، مركز آن بين نقاط 

 ZN2-8و از نقشه شماره  بوده Error=%14.1مقدار  .با هم مي باشند و زون وسيعي را تشكيل داده اند

  .نتيجه گيري شده است

 ، IIآنومالي محورهاي زون هاي آنومالي هادي الكتريكي در محدوده مراكز RSدر مقطع مدلسازي      

III  ،IV  وV  با آنوماليIP مقاطع مدلسازي در .دارد نسبي همخوانيIP  وRS  1ا همبري يگسلF 

  .رديابي شده است
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  .گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شود سهنتايج انجام  با توجه به زمين شناسي منطقه و تلفيق

  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  نقطه حفاري مختصات  نقطه  مقطع  رديف

BH8 

BH9 

BH10  

60s 

60s 

60s  

650 

1100 

1200  

X=476150  Y= 3152750  

X=476600  Y=3152750  

X=476700  Y=3152750  

W-E 

W-E 

W-E 

75°E 

55°W  

75°W  

200 ���    

200 ���    

250���      
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   ZN2-9و  �ZN  ،�9-ZN،9-ZN1، 9-ZN1-9نقشه هاي شماره  80Sبررسي شبه مقطع  – 6 – 3 – 8

و  III  ،IV  ،Vمحور هاي  IPزون هاي آنومالي مت هاي جنوبي قساين شبه مقطع بمنظور بررسي        

VI در طول بوده و شبه مقطع  1450تا 400محدوده اندازه گيري درمقطع بين نقاط. تهيه شده است

،  شبه مقاطع تهيه شده است  متر 50متر و با جهش ايستگاهي  AB=MN=100 شخصاتمتر بام 1050

  ZN2-9و  �ZN ،9-ZŃ ،9-ZN1 ،9-ZN1-9در نقشه هاي شماره RSو  IPخام و مقاطع مدلسازي شده 

برگرفته از نقشه  IPمحدوده آنومالي هاي  ،طع مدلسازي شدهاو مق IPدر شبه مقطع خام  ،ارائه گرديده اند

اين .دوقطبي مقايسه گردد –نشان داده شده تا بتوان نتايج با دو آرايه ركتانگل و دوقطبي  IPتغييرات 

  : له نقاط زير واقع شده اندمحورها در فاص

تا  1100بين نقاط  V ، محور 1050تا  900بين نقاط  IV، محور  046تا  085بين نقاط  IIIمحور  

 .مي باشد 5041تا  0381بين نقاط VIمحور  و 0201

        همانگونه كه ديده  ،نشان مي دهدرا با تصحيح توپوگرافي  IPشبه مقاطع خام  ZN-9نقشه شماره     

 1400و  1250،  1050،  900 تا 850، 700تا  650در نقاط  IPمي شود محدوده هاي مراكز آنومالي 

كه در نقشه تغييرات شارژابيليته مشخص شده مطابقت  IPمشخص شده كه با محدوده محورهاي آنومالي 

ير محل  با كمي تغي  IPمحدوده هاي آنومالي نيز افت مقاومت الكتريكي در  RSدارد، در شبه مقطع 

با  وسيع شرقيآنومالي  ، نشان مي دهد را  دو آنومالي بزرگ IPمقطع مدلسازي   .مشاهده مي شود

را در بر ميگيرد  AXE IIIآنومالي غربي قسمتي از آنومالي محور  ، انطباق خوبي دارد Vو  VIمحورهاي 

        نين در محدودههمچ ،مي باشد  IVAXEو ادامه آن در غرب مقطع در ارتباط با محور آنومالي 

از خطوط هم شارژابيليته  2F و 1Fهمبري هاي مقدار شارژابيليته زياد است ،   VIAXEمحور آنومالي 

  . نتيجه گيري شده است

داراي افت زيادي است  Vو  VIدر محدوده آنومالي هاي مقاومت الكتريكي  RSمقطع مدلسازي در      

 VI AXEو III AXEآنومالي هاي  محورهاي مچنين در محدودهه،دارد  IPو همخواني با آنومالي هاي 

از خطوط هم مقاومت الكتريكي نتيجه  F2 و F1، گسل هاي  مشاهده مي شودنيز افت مقاومت الكتريكي 

  .نتيجه گيري شده است ZN2-9كه از نقشه  مي باشد Error=%16.7مقدار  .گيري شده اند
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و  IPاكتشافي در اين مقطع براي بررسي آنوماليهاي تفكيك شده  گمانه سهبا توجه به نتايج بدست آمده 

RS با مشخصات زير پيشنهاد مي نمايد.  
  

  طول حفاري  شيب  آزيموت  مختصات نقطه حفاري  نقطه  مقطع  رديف

BH11 

BH12 

BH13  

80s 

80s 

80s  

700 

1050 

1150  

X=476200  Y=3152550  

X=476550  Y=3152550  

X=476650  Y=3152550    

W-E 

W-E 

W-E 

60°W 

70°W 

 65°E  

  150 ���  

160 ���  

130���  
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        نتيجه گيري كلي و پيشنهادها  - 9
مشخص كردن  ژئوفيزيك آمده هدف از مطالعات 2 – 1همانگونه كه در ابتداي گزارش و در بند       

و رديابي گسل ها و همبري ها بوده است  هانو تعيين گستره جانبي و عمقي آ IPمحورهاي آنومالي هاي 

شده  مشخصمحل گمانه هاي اكتشافي منطقه ، زمين شناسي ر نهايت با تلفيق اطلاعات ديگر از جمله كه د

  .و همچنين در صورت لزوم برنامه اكتشافات تكميلي ارائه گردد

قرار گرفته و داده ها بصورت  بر مبناي اين اهداف منطقه زاغ دره شمالي موردمطالعات ژئوفيزيك        

  .نقشه هاي مختلف ارائه و تفسيرهاي انجام شده مورد بحث و بررسي قرار گرفت

ابتدا خلاصه اي از نتايج ذكر گرديده و نتيجه گيري كلي از اين مطالعات در راستاي  قسمت در اين       

  .بعمل آمده و پيشنهادهاي لازم ارائه مي گرددمورد نظر اهداف 

نشان داده شده  ZN-2نتايج اندازه گيري فاكتور شارژابيليته بصورت نقشه تغييرات آن در نقشه شماره        

  .محور آنومالي با مشخصات زيز تفكيك گرديده است ششبر مبناي اين نقشه است ، 

  

  و مشخصات آنها در محدوده زاغ دره شمالي IPمحورهاي آنومالي 

  

  حداكثر شارژابيليته  آنومالي مراكز  مقاطع  شماره محور آنومالي
AXE I 15از مقطعN  45تاs 25s 35 وs 34 mv/v 

AXEII 35از مقطعs  65تاs  32  400ايستگاه  60درمقطع mv/v  

AXEIII 60از مقطعs  110تاs  80درمقطعs  28  620نقطه mv/v  

IVAXE  50از مقطعs  90تاs  50درمقطعs  ،70s  نقطه

 980و  960

38 mv/v  

VAXE  55مقطع ازs  90تاs  60درمقطعs  70وs  نقطه

 1120و110

40 mv/v  

VIAXE  75از مقطعs  85تاs  85درمقطعs 32 1400 نقطه mv/v  
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ايـن تغييـرات در رابطـه بـا      ،شـده اسـت   نشـان داده تغييرات مقاومت الكتريكـي   ZN-3در نقشه شماره        

 چنين وجود احتمالي زون هاي مينراليزه مي باشـد دگرساني و هم تغييرات در سازندهاي سخت و زون هاي

مـورد   IP هـاي  تغييرات آن را در زون هاي آنومالي" در اين نقشه ها بايد تغييرات شارژابيليته و مخصوصا،

اين مقايسه ها انجام گرفته و در كليه موارد افت مقاومت الكتريكي در زون هاي آنومالي  بررسي قرار داد ، 

  .ه شده است كه تائيدي بر وجود زون هاي مينراليزه نيز مي تواند باشدشارژابيليته مشاهد

و بـر حسـب رونـد تغييـرات خطـوط هـم شـارژابيليته و هـم مقاومـت           RSو  IPاز نقشه هـاي تغييـرات        

در زون هـاي   هـا الكتريكي گسل ها و همبري ها در نقشه ها رديابي گرديده اسـت، در مـواقعي عملكـرد آن   

  .مشهود است يراتي در امتداد محورهاي آنوماليبا تغيآنومالي 

شبه مقطع از محدوده مراكز آنومالي هاي شـارژابيليته تهيـه    6تعيين گستره زون هاي آنومالي تعداد براي     

گرديد، نتايج بصورت نقشه هاي خام با تصحيح توپوگرافي و مقاطع مدلسازي شده ارائـه گرديـده انـد كـه     

        مشخص گرديده و بـا زون هـاي آنومـالي هـاي تفكيـك شـده درنقشـه شـماره          گستره آنومالي ها در عمق

2-ZN )انجـام يـك يـا دو    ،مقايسه و با تلفيق اطلاعات زمين شناسي در هر شبه مقطـع  ) تغييرات شارژابيليته

، مجموعـه ايـن حفـاري در    ه استبا مشخصات كامل ارائه گرديد ومالي هاگمانه اكتشافي جهت بررسي آن

  .زير نشان داده شده است جدول

  

شماره 

  شبه مقطع

شماره 

  حفاري

نقطه 

  حفاري

  مختصات نقطه حفاري

X              Y 

طول   شيب  آزيموت

  حفاري

00 

00 

BH1 

BH2  
430 

340 

3153350 

3153550 

475930 

475840 

W-E 

W-E 

60°E 

60°W  
100 ���  
100 ���  

5S 

5S 

BH3 

BH4  
490 

550 

3153300 

3153300 

476030 

476049 

W-E 

W-E  
50°W 

60°W  
100 ���  
60 ���  

15S BH5  480 3153200 475940 W-E  90°W  80 ���  
35S BH6 

BH7  
700 

825 

3153000 

3153000 

476200 

476345 

E-W 

E-W  
45°E  
60°E  

200���  
220���  

60S BH8  
BH9  
BH10  

650 

1100 

1200 

3152750 

3152750 

3152750 

476150 

476600 

476700 

E-W  
E-W  
E-W  

75°E  
55°W  
75°W  

200 ���  
200 ���  
250 ���  

80S BH11  
BH12  
BH13 

  

700 

1050 

1150 

3152550 

3152550 

3152550 

476200 

476550 

4776650 

E-W  
E-W  
E-W  

70°W  
70°W  
65°E  

170 ���  
150 ���  
150 ���  
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گمانـه هـاي   ي تعداد ديگردر صورت لزوم مي توان  يپس از بررسي نتايج گمانه هاي اكتشافي پيشنهاد     

  .پيشنهاد داد جديد اكتشافي

مي توان براي اين حفاري ها اولويت هائي ارائه نمود، اين اولويت ها را مي توان از محل حفاري هـائي كـه   

زياد پيشنهاد شده شـروع نمـود و برمبنـاي نتـايج آنهـا پـس از بررسـي         هدر مراكز آنومالي هائي با شارژابيليت

  .آغاز كردي هاي ديگري را شناسي حفار كارشناسان زمين

  

  تشكر و امتنان –    

برنا مدير محترم  بهروزبدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح  و آقاي مهندس       

اكتشاف سازمان زمين شناسي و معدني كشور به جهت همكاري صميمانه ايشان تشكر مي شود، امور

آقاي مهندس عليرضا و  و مدير خدمات اكتشاف ن مجري  فني طرحهمچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهي

       زمين شناس منطقه كه در بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك شركت كرده اند تشكر منظمي

مي شود و از آقاي مهندس سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني اين طرح به جهت همكاري صميمانه مشاراليه 

  .قدرداني مي گرددك با اكيپ هاي ژئوفيزي

اين مشاور آمادگي كارشناسان خود را جهت هر گونه بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك اعلام 

  .مي دارد

  

  

  

  

  مهندسين مشاور و خدمات زمين فيزيك


