
 

 



 كيدهچ

گزارش پردازش داده ها، لاگينگ و مطالعات آماري در دو فصل به  رهرذ ليهل يهدويد گرديهده و 

 اقيصادي معادد بوكسيت جاجرم است. -سوميد مجلد از گزاررهاي جامع مطالعات فني

 فصل اول:

) يحهت 1377مروري بر مطالعات زميد رناسي ،ررذ عمليات اكيراف از بدو اكيرافات يها سهال  

) يحت عنواد مرحله  دوم( 1377د مرحل  اول( و همچنيد ارائ  اكيرافات انجام رده از سال  عنوا

از اهم موارد و مطالب در ابيداي ايد فصل است. بحث وبررسي جامع اطلاعات آناليز ريميايي و 

نحوه يهي  بانك اطلاعايي داده ها بخش بعدي را يركيل مي دهد. در انيها مقول  لاگينگ گمان  هها، 

بررسي واحدهاي مخيلف ساخياري و سنگي، مسال  اسيخراج انيخابي از ديدگاه لاگينگ و بررسي 

وجوهات مخيلف كيفي زود بوكسيت سهخت و امكهاد يفكيهك آد از ديهدگاه آمهاري مفصهلا  مطهرذ 

 گرديده است.

 فصل دوم :

فراوانهي ،   در فصل دوم گزارش ، كلي  معاد گل بيني و زو از ديدگاه آمهاري مرهيمل بهر، يوزيهع

مل  ميانگيد هها، واريهانه هها و يهرايب يغييهرات مهورد بررسهي جردت يغييرات ، راخهايي از  

يرافات اخير بر ررايط كانسار نيز در نظر گرفي  رده و ويعيت كقرار گرفي  و در يمد اثرات ا

يهات ساخياري فعلي با ررايط قبل مورد مقايس  قرار گرفي  اسهت. همبسهيگي بهيد داده هها در جزئ

بر روي  2SiOو   3O2Alب  وجود همبسيگي، اثرات اعمال اعيارهاي حد  مطالع  گرديد و با يوج   

ساير يركيبات بررسهي گرديهد. زود بنهدي كانسهار از نقطه  نظهر يركيبهات مخيلهف بها اسهيفاده از 

د نمودارهاي هم پراكنش انجام و واحدهاي مخيلف آماري يفكيك و امكاد اسيخراج انيخابي آنها مور

ژگي هاي آماري، معادد مخيلهف ريبه  بنهدي و رهبك  اكيرهافات مطالع  قرار گرفت. با احيساب وي

مورد نياز در كاياگورهاي هاي مخيلف محاسب  گرديد. در مجموع با يوج  ب  مطالعات انجام رهده 

 معادد بوكسيت جاجرم در دسي  معادد نامنظم يا بسيار منظم طبق  بندي گرديد.

 فهرست عناوين
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 سخت در كل معدد جاجرم
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 گسيرده در ناحي  زو
 براي كل نمون  هاي معدد جاجرم 3O2Al-MgO  ،3O2Al-2SiOنمودار هم پراكنش  -7-2ركل 
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 فصل اول 

 پردازش داده ها و لاگينگ

 

 زمين شناسي و اكتشافات  -1-1

  موقعيت جغرافيايي -1-1-1

اجرم قهرار دارد. رهرسهياد جهكيلهوميري رهمال رهره رهرسهياد   19د بوكسهيت جهاجرم در  معاد 

جاجرم) رمال غربي اسياد خراساد( از طريق جاده آسهفالي  به  رهرسهياد به  رهرسهياد بجنهورد 

عبهور مهي   –درت جهويد    –كيلوميري جنوب جاجرم    35مرهد از    -ميصل رده و راه آهد يهراد

 ا از طريق خط آهد فرعي ب  ايد مسير راه آهد ميصل مي گردد.كند. كارخان  يوليد آلومين

 

 زمين ريخت شناسي -2-1-1

غربهي در رهمال جهاجرم بها اريفهاع حهداكثر   -منطق  معدني بصورت رري  كوهي با اميداد ررغي

 مير از سطح دريا قرار دارد. 1800

ابهل فرسهايش ، در ايد معهدد ، سهازندهاي كربنايه  اليكها و مبهارك بها مقاومهت بسهيار زيهاد در مق

خرد و صعب العبوري را در بخش جنوبي رري  كوه مزبور يرهكيل داده انهد. در ميانه    اريفاعات 

منطق ، سازندرمرك با يناوبي از ريل و لايه  ههاي نهرم لغهالي و همچنهيد مايه  سهنگ ، بواسهط  

اسهت. غربي را در كل منطق  بوجود آورده  -فرسايش در اثر عوامل آب و هوايي ، دره اي ررقي

واحد كواريزييي نسبيا  يخيمي ك  در بخش مياني سازند رمرك وجود دارد، اريفاعات رمالي دره 

 ملكور را يركيل مي دهد.

جنوبي در بخهش ميهاني ياقهديه زو، ينهها راه اريبهاطي مهابيد دره   -دره زو با اميداد يقريبي رمال

 بارد. فوه اللكر درت جاجرم ، بجز دو دماغ  ررقي و غربي ياقديه مي

 

 زمين شناسي ناحيه اي  -3-1-1

ميهر  650سازندپادها قديمي يريد واحد چين  رناسي )دونيد زيريد( در منطق  بها يهخامت حهدود 

بوده ك  از دو واحد يخريبي و يبخيري رامل ماس  سنگ، ريل، ژيپه و دولوميت هاي ايه  نهازك 

 دو يركيل رده است. ك فسيل دار در بيد آدسياه رنگ با  يك واحد كربناي  دولومييي وآه



مير و سد دونيد فوقاني بر  86سازند خوش ييلاه )آهك، دولوميت، ريل و سيليسيود( با يخامت 

ميههر از سههنگ هههاي آيرفرههاني بازيههك قههرار  12روي سههازند پادههها قههرار گرفيهه  و بههر روي آد 

ر ميهر رهامل آههك ههاي فسهيل دا  450كربهونيفر زيهريد( بها يهخامت حهدود  )ازند مبارك  .سدارد 

 13پرميد در ايد منطق  رامل است ك  داراي مارنهاي بيد لاي  اي مي بارد. رسوبات سياهرنگي  

 ير سيليسيود قهوه اي رنگ با ندول هاي آهد است.م

مجاورت لايه  در سرخ ريل رامل ريل هاي آهكي قرمز يا صوريي همراه با چند لاي  آهكيسازند  

 ( قرار گرفي  است.A اول بوكست) لاي 

مير( رامل آهك و دولوميت هاي يهخيم   200مير(و فوقاني )    95اليكا در دو بخش زيريد)  سازند 

( بها Bقرمهز  رنهگ ) لايه   ني معادل يرياه زيريد و مياني دارند. بوكسهيت ههايسلاي  بوده ك   

يخامت و عيار قابل يوجهي بر روي سطح فرسايش يافي  ايهد سهازند) اليكها( قهرار گرفيه  انهد و 

بوكسهيت نهوع سهخت آد ، از    3O2Al نرم يا ريلي و سخت مهي بارهد كه  عيهار   رامل دو بخش

ي يها بوكسهيت كهائولني در احد بوكسييي يوسط دو لايه  كهائولنبوكسيت نرم بيرير مي بارد. ايد و  

كيلهومير گسهيرش،  12ده اند. يخامت بوكسيت در طول حداقل ربخش زيريد و فوقاني محصور  

 مير ميغير است. 40ز از يك مير يا حداكثر بيش ا

ب و عهادي بهر باژوسيد بطور هم ري  -رسوبات آواري سازند رمرك با سني معادل يرياه فوقاني

از ماسه  سهنگ، رهيل و سيليسهيود قرار گرفي  است. سازند رمرهك اساسها    Bروي واحد بوكسيت  

ي و فوقاني همراه با لاي  هاي نازك و عدسي هاي لغالي يركيل رده است. در زماد ژوراسيك ميان

طق  ريل ها و سنگ آهك هاي دان  ريز خاكسيري همهراه بها ميهاد لايه  ههاي مهارد و ن، در ايد م

همچنيد آهك ها و آهك هاي دولومييي معادل آهك بادامو كرمهاد نهرهي  انهد. رسهوبات كرياسه  در 

ونيد ايد منطق  از ريل، مارد، گچ و آهك  نازك لاي  يركيل رده است ك  يوسهط آههك ههاي گلوكه

 دار وماس  سنگ و مارد پوريده رده است.

ي ز رنگ حاصل رسهوبگلاري در محهيط خرهكرسوبات پالئوژد در منطق  بصورت رسوبات قرم

ديده رده و رسوبات نئوژد از مارنهاي قرمز رنگ يخريبي همراه با رسهوبات رهيميايي يبخيهري، 

 نمك و گچ يركيل رده است.

 

 مشكزمين شناسي واحد بوكسيت و سازند ش -4-1-1

 واحد بوكسيت-1-1-4-1   



واحدهاي بوكسيت در دو بخش زيريد و فوقاني سازند اليكها قهرار گرفيه  و به  يرييهب به  نامههاي 

 نامگلاري گري  اند. Bو Aواحد بوكسييي 

بر روي دولوميت هاي سازند مبارك) كربونيفر( و در زيهر سهازند سهرخ رهيل)   Aواحد بوكسيت  

ايد واحد اساسا  از دو بخش بوكسيت سخت دياسپوري و كهائولد   يرياه زيريد( قرار گرفي  است.

و سنگ هاي رسي يكيل رده است. آناليز نمون  هاي برگرفي  رده از ايد واحد نراندهنده يغييهرات 

% مههي بارههد. 3/39% يهها 5بههيد  2SiO% و يغييههرات 4/51% يهها  8/23بههيد    3O2Alدرصههد 

بهيش از     2SiOدرصهد و درصهد    40يها    25يد  نمون  هها به  در بخش عمده اي از   3O2Alدرصد  

مياد لخاير   از   3O2Alد است. ايد واحد بوكسيت ب  دليل حجم لخيره اندك و عيار پاييد  صدر20

 يركيل دهنده مواد اولي  كارخان  يوليد آلومينا كنار گلاري  رد.

ها و ريل  بر روي دولوميت هاي بخش فوقاني سازند اليكا و در زير ماس  سنگ  Bواحد بوكسيت  

هاي سازند رمرك قرار گرفي  است. ايد واحد در سمت غرب و جنوب غرب يوسهط نهرهي  ههاي 

آبرفيي پوريده مي رود. يخامت و كيفيت عيار ماده معدني در هيچ راسيايي يكساد نبوده ، با ايد 

 از  بخش هاي زير يركيل رده است: Bحال بطور كلي، واحد بوكسيت 

يريد: ب  رنگ هاي صوريي، كرم، خاكسيري ميمايل به  زرد ز  كائولد وبوكسيت كائولني •

 و محيوي پيزوليت هاي غني از آهد ك  عمده ايد پيزوليت ها از دياسپور يركيل رده اند.

بوكسيت نرم يا ريلي: داراي لاي  بندي بسهيار نهازك و رنهگ قرمهز رورهد بهوده و بعلهت  •

 ي يوليهد آلومينها نيسهت. درصهد آد ، داراي ارزش معدني برا   3O2Alپاييد بودد درصد 

3O2Al 2و درصد  20-40آدSiO  و بيرير يغيير مي كند. 35-15آد بيد 

رامل بوكسيت دياسپوري است ك  در سطوذ فوقاني آد گاهي رهاموزيت   بوكسيت سخت:   •

افزايش مي يابد. ايد بوكسيت ب  رنگهاي سبز ييره، خاكسهيري و قرمهز ييهره يها قههوه اي 

 ييره مي بارد.

د وبوكسيت كائولني فوقانيك ايد لايه  مرهاب  بوكسهييهاي كهائولني زيهريد بهوده و به  كائول •

 رنگهاي مينوع صوريي يا خاكسيري مراهده مي رود.

عدسهي رهكل قراردارهي  و بها و جهود   -، در رده بوكسيت ههاي لايه  اي  Bواحد بوكسيت   •

ي كارسهيي گسيرش آد بصورت يك لاي ، سطح زيريد آد بدليل يرهكيل در فرورفيگهي هها

ت. بزرگيريد عدسي كرف رده ليكا، حالت عدسي ركل پيدا كرده اسدولوميت هاي سازند ا

معهدني را در مير داري  و حجم عظيمهي از مهواد    75بوكسيت ايد معدد، يخاميي حدود  

 ت ماده معدني اريباط مسيقيمي با يخامت آد دارد.خود جاي داده است. كيفي



 

 ني شناسي بوكسيت جاجرمخصوصيات فيزيكي و كا -1-1-4-2

 10بوكسيت جاجرم داراي بافيي دان  ريز، پيزوليييك بوده و عمديا  اندازه دان  هاي آد كمير از 

( در ايد بوكسيت ها، بوكسيت جاجرم 7يا    6ميكرود مي بارد. بدليل وجود دياسپور)با سخيي  

درصد بهوده و   23يا    5/1از انواع سخت بوكسيت محسوب مي رود. يخلخل ايد بوكسيت بيد  

يا رورد است. معمولا  بوكسيت هاي ب  رنگ كرم، كيفيت هاي بهالايي   هرنگ آد قهوه اي يير

مي بارد، رنگ آد ميمايل به  سهبز د  دارند. در مواقعي ك  كاني راموزيت در بوكسيت فراوا  

 مي گردد.

ياسهپور در كهاني د   3O2Al% از 39دياسپور ك  كاني اصلي حهاوي آلومينيهوم بهوده و حهدود 

 يجمع يافي  است.

بوهميت در كانسار جهاجرم بنهدرت ديهده مهي رهود. كهاني اصهلي آههد در بوكسهيت جهاجرم ، 

در ايد كاني وجهود دارد. دومهيد كهاني آهنهدار در ايهد   3O2Fe% از15هماييت بوده و حدود 

كانسار گوييت مي بارد. در اكثر نمون  هاي بردارهت رهده از بوكسهيت، روييهل وجهود دارهي  

ايهد معهدد، آنايهاز مهي بارهد. انهواع مخيلهف كهاني است. همچنيد دوميد كهاني يييهانيم دار در  

راموزيت در بوكسيت هاي معادد جهاجرم مرهاهده مهي رهود كه  در سهطح يجزيه  رهده و به  

كائولينيت ، هماييت و گوييت يبديل مهي رهود. سهاير كهاني ههاي موجهود در ايهد بوكسهيت هها 

آواري و غير فعهال ، كلسهيت عمهديا  بصهورت ينيت، كواريز بصورت عباريند از: ايليت، كائول

پركننده درزه و ركاف هها، دولوميهت بصهورت آواري و خيلهي ، سهيدريت، پريهت در برخهي 

 نمون  ها و اندكي ژيپه.

 

 سارند شمشك -1-1-4-3

باژورسيد در منطق  جاجرم گسهيرش زيهادي دارهي  و در   -سازند رمرك با سد يرياه فوقاني

محدوده معدد ، بها يوجه  به  خهواص مكهانيكي و   1000/1ل يهي  نقر  هاي زميد رناسي  خلا

اطلاعات برگرفي  در حيد عمليهات اسهيخراج ژئويكنيكي واحدهاي يركيل دهنده آد و همچنيد  

زيرزميني و اكيرافات، ايد سازند در محدوده معدد ب  رش لاي  اصلي و دو زيهر لايه  يقسهيم 

 آورده رده است. 1در گزارش جلد  بندي رده ك  مرروذ آد

 

 زمين شناسي ساختماني -5-1-1



كيلومير داراي يك لايه  بوكسهيت اصهلي اسهت  12بطوركلي معادد بوكسيت جاجرم با طول حدود 

ك  در فرورفيگي هاي كارسيي سطح دولوميت هاي اليكا يركيل رهده اسهت و گسهل ههاي يراسهيي 

سبب يكرار ايد لاي  بوكسهيت گرهي  اسهت. در غربي) حداقل چهار عدد(    -ميعددي با اميداد ررقي

، سبب جابجايي طبقات   NW-SEو  NE-SWايد معدد، گرل هاي اميداد لغر فراواد در راسياي  

ايد گسل هاي اميهداد لغهز،  ده اند. با يوج  ب  ميزاد جابجاييمير ر 10يا  100حيي يا اندازه هاي  

اسهت. يعهداد هرهت معهدد بنهام معهدد ههاي   معدد ب  دوازده قطع  كاملا  مجزا) معدد( يقسهيم رهده

-1گلبيني يك يا هرت و يعداد چهار معدد بنام معدد هاي زو يك يا چهار نامگلاري رده اند) ركل 

( علاوه بر ايد، در داخل هر معدد نيز، گسل هاي اميهداد لغهز كوچهك و بهزرع ميعهددي وجهود 1

از گسل ههاي جداكننهده معهدد هها مهي دارد ك  ميزاد جابجايي حاصل از عملكرد آنها بسيار كمير  

 بارد.

جهت ريب گسل هاي يراسيي ب  سمت رمال بوده و همانند لاي  بوكسيت و ساير سهازندهاي ديگهر 

بواسط  گسل هاي اميداد لغز جابجا رده اند. بعبارت ديگر گسل ههاي اميهداد لغهز نسهبت به  گسهل 

مرهاب  سهاير لييولهوژي ههاي منطقه    هاي يراسيي جوانير بوده وعملكرد آنها بر روي ايد گسل ها

مرخصات كلي گسل هاي اميداد لغز مابيد معدد ههاي معهدد را نرهاد مهي   1-1بوده است. جدول  

دهد. لازم ب  لكر است ك  گسل هاي اميدادلغز لكر رده در ايهد جهدول، در رهره معهدد مربوطه  

 قرار دارند.

 

معده هاي معدد  مرخصات كلي گسل هاي اميداد لغز اصلي مابيد -1-1جدول    



 

 

در داخل معدد ها ميزاد جابجايي بسيار كميري نسيت ب  گسهل ههاي اصهلي ز  گسل هاي اميداد لغ 

مي   NE-SWو  NW-SE گسل هاي اصلي در راسياهايبيد معدد ها داري  ولي اميداد آنها مراب   

 بارد.

 - در راسياي ررقيگسل هاي يراسيي در معادد بوكسيت جاجرم همانگون  ك  قبلا  لكر رده عمديا  

غربي بوده و يعداد آنها در معدد هاي مخيلف ميفاوت مي بارهد. ازآنجها كه  رهدت يهنش وارده در 

معدد هاي يك و هرت گلبيني بسيار بيرير بوده ايد يهنش سهبب رانهده رهدد ميعهدد لايه  هها بهراي 

سه  زو در  يكديگر خصوصا  در معدد گلبيني يك گرديده است و بهالعكه در معهدني مرهاب  معهدد

ي رناسايي نرده است. بطور كلي ردت يهنش وارده بهر منطقه ،، در يبرخي قسميها هيچ گسل يراس

 بخش گلبيني از معادد جاجرم نسبت ب  بخش زو بيرير بوده است.

 

 اكتشافات -1-1-6

بطور كلي اكيرافات انجام رده ياكنود در معادد بوكسيت جاجرم را ب  دو مرحل  مي يهواد يقسهيم 

 :نمود 



 1371يا  1365اكيرافات مرحل  اول در طي سالهاي  •

 1978يا  1376اكيرافات مرحل  دوم در طي سالهاي  •

يراره  در   127گمان  و    218حفاريهاي انجام رده در خلال اكيرافات مرحل  اول مريمل بر يعداد  

د نقره  كل معدد و دو يونل اكيرافي آزمايري در معدد هاي يك و دوزو بوده است ك  علاوه بر آ

و همچنههيد  5000/1و  20000/1، 25000/1و مقههاطع زمههيد رناسههي منطقهه  در مقيههاه هههاي 

 23679در ايد مرحله     مغزه گيري  -عمليات جاده سازي نيز انجام گرفي  است. ميراژ كل حفاري

 مير بوده است. 933كل يرانر  زني  مير و ميراژ

عدد چهار گلبيني و بيريريد ميراژ حفهر مغزه گيري در ايد مرحل  در م  –بيريريد ميراژ حفاري  

 بيني بوده است. يرانر  در معدد دو گل

و در معهادد زو  80×65اندازه ميوسط رهبك  حفهاري اكيرهافات مرحله  اول درمعهادد دو گلبينهي 

وسهي  و از مغهزه ههاي پي  -ميربوده است. نمون  برداري از يرانره  هها بصهورت رهياري  97×75

 نيم مغزه ها انجام گرفي  است. ل يك مير ازحفاري در فواص

، بر اساه داده هاي بدسهت آمهده از اكيرهافات محله  اول ، مطالعهات 77الي  75در خلال سالهاي 

 مفصلي يوسط ايد مراور انجام گرفت ك  اهم آنها عباريند از:

، انباريگي هها و يوزيهع فراوانهي  2SiO    ،3O2Alارزيابي ويژگي هاي آماري ، يخامت   −

 ميغيرهاي فوه. جوامع آماري

 كسيت.وبا يخامت لاي  وب  3O2Alبررسي همبسيگي عناصر سازنده بوكسيت و رابط   −

 مطالع  يغييرات وزد مخصوص نسبت ب  عيار. −

 ارزيابي لخيره ماده معدني ب  روش كريگينگ. −

 و يهي  نقر  هاي مربوط .  80×60،  50×25،  20×20معدد بندي كانسار در ابعاد مخيلف −

 مربوط ب  خطاي نسبي يخميد انباريگي الومينها.ر  هاي يهي  نق −

دد بررسي خطاي يخميد عيار حاصل از رورهاي آماري و انيقال آنهها به  نقره  ههاي معه −

 يرباري.بندي عياري بر اساه اطلاعات گرد چالهاي آ

ههت بهالا بهردد دقهت يخمهيد كارهاي انجام رده در ايد معدد، ج  م وبا اسيفاده از كلي  داده هاي خا

د بندي كانسار، رورد ردد ويعيت زمهيد رناسهي و سهاخياري، گسهيرش محهدوده لخيهره و معد 

ي به  منظهور  يكميهل و ... مجموعه  گمانه  ههاي انطباه محدوده لخيره بر محهدوده قابهل اسهيخراج

براي كل معادد جاجرم پيرنهاد گرديد ك  مبنهاي اكيرهافات مرحله  دوم را يرهكيل   عمليات اكيراف

 داد.



مقطهع  12و 5000/1مي بايسهيي به  يهيه  نقره  الييهاي اكيرافايي انجام رده در منطق  از ديگر فع

ارهاره نمهود كه  طهي آد عمليهات رناسهايي و   -ادام  رهرقي معهادد زو  -مربوط  در ناحي  ياگويي

يفكيك واحدهاي چين  اي و همچنيد بررسي هاي ساخياري ايد ناحي  ب  منظهور گسهيرش محهدوده 

 م انجام گرفت.معادد بوكسيت جاجر

طول كل گمان  هاي پيرنهاد رده ب  يعداد  عدد يوسط ايد مراور براي اكيرافات مرحله  دو حهدود 

مير براورد گرديده بود ك  در ايد بيد بيريريد طهول حفهاري پيرهنهادي مربهوط به  معهدد   9785

  يفكيهك رهبك  يني بوده است ك  بههفت گلبيني و كميريد طول پيرنهادي در اريباط با معدد يك گلب

د ، يعهداحفاري ههاي پيرهنهادياز كل  آورده رده است. 3-1    و 2-1يرده و ميراكم در جداول گس

% حفاري پيرنهادي را يركيل مي دهدو 57گرديده ك  حدود  ميرحفر  5443گمان  ب  ميراژ كل   41

معهدد ، در و به  يفكيهك ههر  3-1و  2-1در اركال گمان  ها در معادد گل بيني و زو موقعيت كلي 

 آورده رده است. 12-1الي  4-1اركال 

همچنيد ب  منظور بررسي ويعيت يوليد در برنامه  ريهزي ميهاد مهدت) سهاليان (، بررسهي دقيهق 

ويعيت كانسنگ از لحاظ كمي و كيفي و معدد بندي آد و همچنهيد بررسهي دقيهق رونهد عمليهات 

ايد مراور طي گزارري بها عنهواد   لات و يجهيزات معددريد آيوليد در مياد مدت جهت ياميد ما

ميهر  2811طرذ اكيراف ربك  ميراكم معادد گلبيني يك ورش مجموع  گمان  هايي را به  ميهراژ 

ميهر  1468در ايد دو معدد پيرنهاد نمود ك  از بيد آنها عمليهات حفهاري اكيرهافي به  ميهراژ كهل 

درمعدنهاي يهك ورهش گلبينهي، از انجام رد. با يوج  ب  يعداد گمان  هاي ربك  ميراكم حفاري رده  

% و از مجموع ايد گمان  ها در معهدد 62مجموع يعداد گمان  هاي پيرنهادي در معدد يك گلبيني  

 % حفاري انجام گرفت.92رش گلبيني 

آد، مطالعات گسيرده اي بر روي مغزه هاي دوم و په ازدر حيد عمليات حفاري اكيرافي مرحل   

 خلاص  ب  ررذ زير مي بارد: بدست آمده انجام گرفت ك  بطور

يهي  لاع لييولوژي مغزه هاي بدسهت آمهده از حفهاري كه  جزئيهات آد به  رهرذ پيوسهت  •

 گزارش ميبارد. 2رماره 

نمون  برداري از زود بوكسيت سخت هر گمانه ، يهيه  نيمه  مغهزه هها و ارسهال آنهها به   •

 و... 2SiOو  3O2Alآزمارگاه ب  منظور بدست آوردد درصد اكسيدهاي 

 

 

 



 مخيصات گمان  هاي ربك  گسيرده -2-1جدول  

 

 مخيصات گمان  هاي ربك  ميراكم  -3-1جدول  



 

مطالعات ژئو يكنيكهي بهر روي ومغهزه هها و انهدازه گيهري مرخصهات درزه هها وركسهيگي ههاي 

 موجود در آنها. ايد فعاليت ب  دو صورت مغزه هاي يوجي  رده و يوجي  نرده انجام گرفت.



هاي ژئويكنيكي از ماس  سنگ ها، سيليسيون  و ريل هاي سازند رمرك ب  نمون  برداري   •

عدد، ب  منظهور انهدازه گيهري چسهبندگي، زاويه  اصهطحكاك داخلهي، مقاومهت   84يعداد  

 برري، وزد مخصوص و...

 عكسبرداري بخش عمده اي از مغزه ها •

  هاي جديهد) عدد با اسيفاده از اطلاعات گمان  109يصحيح مقاطع زميد رناسي ب  يعداد   •

 مرحل  دوم(.

مير  49121ب  طور كلي حفاري هاي اكيرافي انجام رده يا كنود در معادد بوكسيت جاجرم رامل 

مير گمان  در ربك  ميهراكم و  1468حفاري و مغزه هاي گمان  هاي عميق و نيم  عميق ، حفاري 

 ميرمي بارد. 933حفر يرانر  ب  طول 

 



 

 



 

 



 



 



 

 



 



 

 



 



 

 



 



 اطلاعاتي، لاگينگ و بررسي واحدهاي سنگي بانك -1-2

 تكميل بانك  اطلاعاتي -1-2-1

گمان  در مرحل  دوم اكيرافات  88يرار  در مرحل  اول و  127حلق  گمان  و  218په از حفاري 

گمانه ( كليهه  اطلاعهات جههت يهيهه  بانهك  اطلاعههايي در  306در معهادد بوكسهيت جههاجرم) جمعها  

،   3O2Al  ،2SiOدسي  بندي گرديهد. كليه  اطلاعهات آناليزههاي رهيميائي رهامل كامپيوير وارد و 

3O2Fe    ،2TiO  وLOI  و همچنيد طول نمون  ها در بانك  اطلاعايي صهفح  گسهيردهEXCEL 

وارد ردند و ب  پيوست رماره يك آورده رده است. سهپه فايلههاي اسهكي از فايلههاي مهلكور يهيه  

نهد. بانهك يهيه  گرديد  GDM و DATAMINEر نهرم افزارههاي گرديهد و بانكههاي اطلاعهايي د 

 اطلاعايي حاوي داده هاي زير است:

يرانر  مريمل بر مخيصات طول نمون  ها،  127حلق  گمان  و   306اطلاعات مربوط ب      •

 مورد. 3785جمعا  ب  يعداد  LOIو  3O2Al  ،2SiO   ،3O2Fe  ،2TiOعيارهاي  

عات راجع ب  ساير موارد، لييولوژي واحهدهاي كمربهالا، بجز داده هاي فوه اللكر و اطلا •

 مورد داده را رامل مي رود. 100000پائيد ك  جمعا  بالغ بر 

طلاعات داده هاي كيرافي ربك  گسيرده و وع  اطلاعات جمع آوري رده ب  صورت گزارش امجم

 ده رده است.اكم مرحل  دوم اكيرافات معادد جاجرم ب  پيوست رماره يك گزارش آورربك  مير

 

 لاگينگ گمانه ها -1-2-2

همانگون  ك  در گزارش زميد رناسي و اكيرافات معادد بوكسهيت جهاجرم در خصهوص سهاخيار 

لاي  بندي كانسنگ بوكسيت و طبقات در برگيرنده آد لكر رد، اصولا  در كلي  معدد ههاي مخيلهف 

 رذ زير است:معادد گل بيني و جاجرم روند لاي  بندي از بالا ب  پائيد ب  ر

 گزارش آورده رده است. 2گان  رمرك ك  نيايج لاع آنها ب  پيوست رماره  8واحدهاي  •

 واحد كائولد بالايي •

 واحد بوكسيت سخت  •

 واحد بوكسيت نيم  سخت ك  در چارچوب بخري بالا، رده بندي مي رود  •

 واحد بوكسيت ريلي •

 واحد كائولد پائيد •

  ايد واحد عمليات ميوقف و ايد بخش كمر پائيد دولومييهاي اليكا ك  با برخورد حفاري ب •

 كانسار را يركيل مي دهد.



بجز بخش رمرك و اليكا، بر اساه رواهدو اطلاعات موجود هر يك از واحدهاي فوه با  •

اسهت . بهديهي ميفاوت مي بارهد    3O2Alيوج  ب  ماهيت فيزيكي خود ويژه، داراي مقادير

خراج، همراه با ماده معدني موجب كاهش كيفيت اخيلاط واحدهاي با كيفيت نازل حيد اسي

وه اخهيلاط لايه  ههاي مخيلهف و ارائه  حهخوراك كارخان  مي گردد. لهلا مسهال  بررسهي ن

سناريوهاي مخيلف جهت اسيخراج از جمل  مهميريد و كليدي يهريد مهوارد در خصهوص 

 ي  ههاي مخيلهف بجهز واحهدهايطراحي اسيخراج مي بارد. جهت بررسي ويژگي هاي لا

 ييولهوژيكي بها در نظهر گهرفيد آنهاليز  رمرك ، واحهدهاي فهوه الهلكر از نظهر لمربوط ب

 2ريميائي مورد بررسي و لاع گمانه  ههاي مخيلهف يهيه  گرديهد كه  به  پيوسهت رهماره 

 گزارش آورده رده است.

 خصوصيات عمده واحدهاي مخيلف ب  ررذ ليل مي بارد:

 

 

 

 

 بوكسيت كائولني -1-2-2-1

مهورد اصهولا  به  زود بوكسهيت   13گمان  و يرار  حفهر رهده،  436ات موجود از  براساه اطلاع

دود ائولني گلري  است. ب  بياد ديگر حمورد در بخش بالايي از واحد ك  243برخورد نكرده است.  

 از موارد در بالاي زود بوكسيت كائولد نبوده است. 44%

 -% اسهت 60% و بهراي يرانره  هها 40لازم ب  يوييح است ك  ايد نسبت در رابط  با گمان  ها 

راخص هاي آماري كيفي ايهد واحهد به  يفكيهك   -احيمالا  ب  دليل رسي  ردد كائولد در فياي آزاد 

 يركيبات مخيلف آد ب  ررذ زير است:



 

% آلهوميد يفكيهك و 40، نمونه  ههاي بها عيهار حهد بهيش از جهت ارزيابي كيفيت بوكسيت كائولني

 نامطلوب بودد كيفيت ايد بخش است. ( ك  نيايج مبيد5-1 مورد بررسي قرار گرفت) جدول

است كه  بيهانگر  20/0و  13/0ب  يرييب برابر است با   2SiOو  3O2Alمقادير يريب يغييرات 

همچنيد مقهدار يهريب يغييهرات يغييرات يكنواخت ايد يركيبهات در زود كهائولني كمربهالا اسهت.

 و  3O2Alولد كمربهالا اسهت. بهيد يركيبهات يهخامت بيهانگر يعييهرات زيهاد در زود كهائ 76/0

2TiO3ياO2Al   2و بيدTiO2وSiO  .همبسيگي قوي مراهده مي رود 

 



 



 



 

 

 



 بوكسيت سخت -1-2-2-2

ايد بخش در واقع واحد اصلي و كانسنگ مولد آلومينا است. سهخيي زيهاد به  دليهل وجهود سهازنده 

گ است. سخيي سنگ، وجود كهاني دياسهپور دياسپور ب  مقدار قابل يوج  و ريز دان  بودد ايد سن

و كيفيت آلوميناي محيوي موجب مي رود ك  ايد واحد ب  عنواد يك جامعه  آمهاري ، و يهك واحهد 

نگ در محهل و در خهلال عمليهات سساخياري يلقي رود. ويژگي هاي ديگر آد ، امكاد يفكيك ايد  

ن  كم سيت سخت در معدد با هزياسيخراج يوسط كارگراد و يكنسينها است. يفكيك و اسيخراج بوك

نه  اسهيخراج و يقع اسيخراج يكپارچ  آد بدليل سهولت و كم بهودد هزامكاد پلير مي بارد و در وا

 اكيراف حيد اسيخراج ، در اولويت قرار دارد.

آلومينا و سيليه محيوي در زود سهخت در بخهش ههاي مخيلهف از  از طرفي نوسانات بيش از حد 

با يوج  ب  محدوديت عياري در نظر گرفي  رده جهت پروسه   -ديگر،سطح ب  عمق و در جهات  

نكي  حائز اهمييي است ك  مي بايست مورد نظر قرار گيهرد. يعهداد قابهل ملاحيه  اي از   -آلومينا

الهي  16درصد وسيليه بيش از  40نمون  ها در واحد بوكسيت سخت داراي كيفيت عيار كمير از  

مكاد اسيخراج سهل ير بوكسيت از زود سخت، مسهال  بررسهي درصد مي بارد. للا عليرغم ا  15

هزين  اكيراف، اسيخراج، حمل و يكنولوژي ب  صهورت يوامهاد بها احيسهاب سهناريوهاي مخيلهف 

اسيخراج انيخابي از موارد مهمي است ك  يوج  به  آد يهروري اسهت. افهزود بهر مهورد فهوه ، 

بوكسهيت سهخت حالهت بهيد انگرهيي مهورد زود    96بررسي لاع گمانه  هها نرهاد مهي دهدكه  در

Interfingering  ،  (مورد براي ي 26براي گمان  هاي و   مورد   70با زود ريلي دارد .)رانره  هها

زونهاي ريلي، داراي يخاميهاي ميفاوت بوده ودر موقعييهاي مخيلفي رار دارند. در حيد لاگينگ 

ورت مسيقل بعنواد باطله  ) بها ن  ها، مواردي از جمل  امكاد اسيخراج انيخابي ايد زود ب  صاگم

يوج  ب  يخامت آنها( و يا مخلوط كردد آنهابا زود سخت مهورد بررسهي وارزيهابي قرارگرفهت 

گمانه  هها، اعمهال گرديهد. ا رهرايط، جههت لاگينهگ  د ب  مورد معيارهاي خاص و منطبهق بهومور

رهيل بهيد لايه    ال زونههايموارد مراهده رده در رابط  با گمان  هاو يرانر  ها در خصوص ادخه

 جمع بندي رده است. 6-1ذ جدول اي، ب  رر

 



 



 



 



 



 



 



گزين  هاي مخيلف لاگينگ با يوج  ب  حيور زود بوكسيت ريلي آورده رهده   15-1در ركل  

 -الگوي نمون  برداري سيسيماييك با فواصل مسهاوي  Cو  Aاست. نمون  برداري ب  رورهاي  

 Bرا نراد مي دههد. نمونه  بهرداري به  روش   -ك  از سقف يا كف بوكسيت رروع مي روند 

بيرير در معادد بوكسيت جاجرم اعمال گرديده ك  در واقع با ايد روش ، رخساره ههاي زود 

سخت، ريلي، كائولني، كاملا  از هم يفكيك گرديده اند، هر چند سعي گرديده ك  فواصل نمونه  

اسب يهريد الگهو جههت ارزيهابي برداري نيز نزديك ب  هم بارد. روش نمون  برداري اخير من

ار روش بك  –(  Supportخت است. با يغيير طول نمون  برداري )سلخيره در واحد بوكسيت  

 كنيرل كيفي لاگينگ در خلال اسيخراج يا حدي دچار اخيلال مي رود. -گرفي  رده 

 

 

 گزين  هاي مخيلف لاگينگ با يوج  ب  حيور زود بوكسيت ريلي -15-1ركل  

 

 كسيت شيليبو-1-2-2-3

ياسپور درآد افهزايش كهائولد موجهب ايد واحد در زير بخش سخت قرار دارد. كاهش مقدار د 

رم ردد ايد بخش در مقايس  با واحد بوكسيت سخت گرديهده اسهت. پاراميرههاي آمهاري ايهد ن

 آورده رده است: 7-1زود در جدول 



 

 

درايهد زود به  يرييهب   2SiOو 3O2Alديده مي رود مقادير ميهانگيد  7-1همانطوريك  درجدول 

درصد ك  بيانگر پائيد بودد كيفيهت بوكسهيت در ايهد زود   85/27درصد و  27/32برابر است با  

درصهدي ايهد يركيبهات ،  19درصهد و  14 د پائيد بودد اندازه يهريب يغييهرات مي بارد. همچني

 ت يكنواخت آنها در ايد زود است.يبيانگر كيف

ب  جهز در مهواردي كه  در بهيد بوكسهييهاي سهخت   -ش از بوكسيت ايد بخ  با يوج  ب  كيفيت نازل

مده آد بعنواد بخش ع -مي بوده است،ج آد همراه با بوكسيت سخت الزاقرار داري  است و اسيخرا

 باطل  يلقي رده است.

 Log- Normalآورده رده است. مطابق ركل   16-1كل يع فراواني يخامت واحد ريلي در ريوز

 است.ملا  مرهود بودد يوزيع يخامت كا

يخامت نسبيا  بهالا اسهت. رونهد يغييهرات كيفهي   مير وميزاد يغييرات   9/6يخامت ميوسط حدود  

آورده رده است. با يوج  ب  يوزيهع فراوانهي  17-1بوكسيت ريلي از نظر آلومينا وسيليكا در ركل 

2SiO   انگرهيي مي يواد گفت ك  اصولا  بوكسيت هاي ريلي در كلي  بخش ها چ  ب  صهورت بهيد



در واحد بوكسيت سخت و چ  در بخش يحياني بوكسيت سخت قابليت قرارگيري در مجموع  قابل 

 اسيحصال را ندارند.

 





 



 زون كائولن پايين -1-2-2-4

واحد اگر چه  به  گسهيردگي واحهد كهائولد بهالايي نيسهت ولهي در مهوارد زيهادي پهه از زود   ايد

فريات مورد ح 338ست. مطابق بررسي ها از ي  ابوكسيت ريلي در يحياني يريد قسمت قرار گرف

مهورد  2مورد در گمان  هها و  105مورد ب  زود كائولني برخورد كرده است)  107و يرانر  ها،  

در يرانر  ها( و باز ايد مويد ايد مطلب است ك  احيمالا  در واحدهاي سهطحي ، كهائولد رسيرهو 

در يمد سهاير ويژگهي ههاي ايهد زود به   -ها  البي  در نمون  هاي گفي  رده از يرانر   -رده است 

 است: 1-8ررذ جدول 

 

 

 

اصولا  كلي  نمون  هاي ايد بخش داراي كيفيت پاييد بوده و در لاگينگ بعنهواد  ك مي رود مراهده  

 ( .19-1الي  18-1باطل  در نظر گرفي  رده اند) اركال 

يفكيهك مهاده معهدني به  صهورت   با يوج  ب  مطالب لكر رده اوليد معيار جهت لاگينگ گمان  هها،

در حاليي كه  يهخامت   -بوكسيت سخت از زود كائولني بالايي، ريلي پاييد و بيد لاي  هاي ريلي

 قابل يوج  داري  بارد.

 و 3O2Al حاسب  و بها ميوسهط گيهري وزنهي عيهاريخامت گمان  بوكسيت سخت م هبر ايد اسا

2SiO  ي محاسب  رده بهر اسهاه ايهد عيهار بهراي براي كلي  موارد محاسب  گرديد. يعداد يخاميها

كلي  موارد   2SiOو 3O2Alمورد بوده است ك  همراه با داده هاي مربوط ب   306بوكسيت سخت 

 آماده گرديد. Excellدر كامپيوير ب  صورت بانك اطلاعايي در صفح  گسيرده 



 



 

 



 بررسي انواع عياراي حد -1-2-2-5

خيلف بها اعمهال عيارههاي حهد، ابي لخاير معدني گرين  هاي مارزي  از آنجائيك  اصولا  امروزه در

ت، و از طرفهي بها اج، در معهدد معمهول اسهجهت يافيد راه حل بهير و اقيصادي ير براي اسهيخر

يوج  ب  اينك  طراحي اولي  معدد و طرذ نمون  نماينده و طراحي كارخان  بر اساه معيهار عيهار 

لايي و همراه با طبيعهت   رده است ك  عيار حد مقول   % سيليه پاي  گلاري15% آلومينا و  40حد 

فني مي بارد. طبيعي است كه  اعمهال عيهار   -اقيصادييست بلك  صرفا  يك ملاك ومعيارنكانسارها

حد مي بايست در درج  اول مسال  امكهاد پهليري و يكنولهوژي پروسهه را دربهر بگيهرد ولهي در 

 نهايت امري اقيصادي است.

ج گزينرههي درمعهادد مخيلههف بهه  نيههز ايهد امههر ميهداول بههوده و اسهيخرا در سهاير معههادد بوكسهيت 

واقهع در فرانسه  كه  نحهوه لاگينهگ  Les Canonetes) ب  عنواد مثهال معهدد د رفي  مي روكارگ

 آورده رده است.( 20-1گمان  هاي آد در ركل 

يغييرات همچنيد در معدد بوكسيت لگيرا واقع در كرور گين  ب  لحاظ وجود ويعيت بيد انگريي،

واقهع در گينه  كه  بها عيهار حهد  Debeleس  است و معدد با معادد جاجرم قابل مقاي  3O2Alعيار

3O2Al   اسيخراج مي رود.40معادل % 

معدد بوكسيت فريگيا نيز بر ايد روال، مورد ارزيابي و يفكيك قرار گرفي  و ب  وصورت انيخابي 

هي  رده با اعمال عيار حدهاي مخيلهف بهراي منحني يناژ عيار ي  21-1اسيخراج مي رود. درركل  

  بها نهمعدد بوكسيت لگيرا مراهده مي رود. لاگينهگ معهدد بوكسهيت پونييهالو واقهع در كرهور گي

 آورده رده است. 9 -1% در جدول 40اعمال عيار حد 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



حهداقل  عيار حد و لاگينگ گمان ، يافيد بهيريد راه جهت اسيخراج بهاب  هر جهت هدف از اعمال  

هزين  مي بارد. رورد است ك  محدوديت لخيهره در معهادد بوكسهيت جهاجرم اليهزام به  پيگيهري 

جهت اسيخراج حداكثر مقدار محيوي آلومينا را در دسيور كار قرار مي دهد. للا در ابيهدا بهيش از 

ايد  هر گون  داوري جهت اجرايي بودد انواع عيار حد، لاگينگ هاي مخيلف در اينجا اعمال و بر

 اساه داده ها جمع آوري مي رود يا مبناي محاسبات ارزيابي لخيره قرار گيرد.

بديهي است ك  در يحليل نهايي مسائل اجرائي معدد و صهنعت، اقيصهاد طهرذ و كليه  عوامهل در 

معدد معادد گل بيني و  12انيخاب عيار حد بهين  دخيل خواهند بود. حيي با يوج  ب  مسيقل بودد 

مال عيارهاي حد مخيلف غير ممكد نمي بارد. ب  هر جهت در اينجا بار ديگهر انهواع زو امكاد اع

 عيارها حد پيرنهادي  جهت ارزيابي لخيره لكر مي گردد:

 

  2SiO%15و   3O2Al% 40ارهاي حد لاگينگ گمانه هابا عي •

و   3O2Al% 40در ايد گزين  از بخش بالايي و پاييني بوكسيت نمون  ههاي بها عيهار كميهر از  

 در نظر گرفي  رده است. مرخص و ب  عنواد باطل   2SiO%15بيرير از

محاسب  و مقادير برآورد رده  2SiOو 3O2Alبر ايد اساه يخامت ماده معدني  و عيار ميوسط 

آهد آلومينا، سيليه، اكسيد يييانيم، اكسيد آورده رده است. ارزيابي روند يغييرات    10-1در جدول  

اد ميسهر نمهي يخامت كهم بوكسهيت چنهد ( ب  دليل 2هاي) پيوست رماره در لاع گمان    LOIو  

يركيبهات فهوه در بعيهي ازگمانه  هاكه  داراي يهخامت بيرهيري  بارد. يغييرات ميقابهل و يهوام

آرهكاري قابهل رديهابي اسهت. رونهد بصهورت كاملا   -L, G7-G,Z1-EG7هسيند از جمل  گمانه  

ك  درلخاير بوكسهيت لايرييهي فهراواد ديهده  3O2Alالا ب  مركز و سپه كاهش عيارافزايش از ب

در معدد جاجرم ب  دليل يخامت كم و ويژگي هاي خاص آد عموميت ندارد. در گمان    مي رود.

Z1-E  ، G7-L  روند فوه قابل رديابي است و لي در گمانZ2-1  يغييرات بسيار بطني مي بارد

 ني با سيليه كمير يقسيم بندي مي رود.بخش بالايي با سيليه زياد و پائي 2و زود بوكسيت ب  



 

 

معدد گل بيني نيز ب  نحوي است ك  مي يواد ايد گمان  را  178در گمان   3O2Alيغييرات عيار 

وهمچنهيد بخهش  2SiOويها بهيد  3O2Alبا عيار بالاي  7/73مير يا  39نيز ب  دو بخش از عمق 

 181و  177ندي نمهود. در گمانه  ههاي يقسيم ب 2SiOوبسياركم 3O2Alيحياني با عياربسيار بالا 

روال يغييرات مراب  ولي زود با كيفيت بهيهر در بخهش بهالايي قهرار دارد. بهرجههت دربعيهي 

ازگمان  هاي بايخامت قابل يوج  چنهيد رونهدي مرهاهده مهي رهود. افهزايش مقاديرييياد،كهاهش 

اسهت. چنهيد  2SiOوبهرخلاف رونهدافزايش 3O2Alمناسهب بها افهزايش مقهدار MgOاكسهيدآهد و

م ب  گزارش مرهود اسهت. نكيه  قابهل ين  رناسي و نمودارهاي لاگهاي منييغييرايي در سيود چ

اسهت بررسهي   2SiO%15و   3O2Al% 40يوج  در لاگينگ گمان  ها با اعمال عيارههاي حهد 

ايد نكي  است ك  زونهاي سخت با كيفيهت پهاييد يهر از معيهار فهوه درچه  محهدوده ههائي هسهيند 

و يا بصورت محدوده اي مجيمع. با يوج  ب   ولا  بصورت پراكنده در معدد يافت مي روند وآيااص



فاصل  دار بودد ربك  حفاري امكاد بررسي ايد مسال  براي اكثر معادد نيسهت، لهيكد در معهدد 

 بك  ميراكم ارزيابي آد يا حدودي امكاد پلير است.رب  دليل وجود  1گل بيني 

-1ل در معدد گل بيني يك در محهدوده رهبك  حفهاري ميهراكم ) رهك  طبق بررسي هاي بعمل آمده

(و 47، 100، 52، 49، 42، 44، 37دد ) گمانهه  هههاي زود يكههي در بخههش غربههي معهه 2( 10

( بوكسهيت بها كيفيهت پهاييد در بخهش بهالايي 13،  15،  5،  6،  2ديگري بخش ررقي) گمان  هاي  

ائيد و به  په بوكسيت سخت با كيفيهت ميمركز است. وجود چنيد ويعيت امكاد كرولاسيود زود  

يبع آد برنام  ريزي اسيخراج آد همهراه بها زود كهائولد بهالايي را ميسهر مهي سهازد و در واقهع 

براي بخش بالايي زود بوكسييي سخت كهم عيهار ميسهر اسهت. ارزيهابي   40-15اعمال عيار حد  

عهات در خهلال لااطچنيد زود بندي در ساير معادد وكسيت جاجرم با يوج  ب  عدم جمهع آوري  

اسيخراج سالياد گلري  امكاد پلير نيست. ليكد با عنايت ب  مورد بررسي رده در معدد گل بينهي 

مي يواد ب  وجود چنيد رخدادي در سهاير معهادد خهوش بهيد بهود و ايخهال رهيوه اسهيخراج بها   1

 را در معدد اجرائي و عملي دانست.   2SiO%15و   3O2Al% 40اعمال عيار حد 

 

 

 

 

  2SiO%16و   3O2Al% 38گينگ داده ها با عيار لا •

در اينجا نيز با اعمال عيار حد فوه در قسمت بالا و پائيد لاي  بوكسيت سخت و قياوت مهندسي 

 و 3O2Alدر خصوص باندهاي كم عيار بيد لاي  اي محاسبات انجام و يخامت لاي ، عيارهاي  

2SiOيوير ب  صهورت فايهل جمهع آوري گرديهد) محاسب  و جهت مطالعات ارزيابي لخيره دركامپ

 (  11-1جدول 

 

  2SiO%18و   3O2Al% 36لاگينگ داده ها با عيار  •

درايد گزين  نير كلي  داده هاي گمان  ها و يرانره  هها مهورد بررسهي قهرار گرفهت ونمونه  ههاي 

قهي خارج از يابط  ك  در بخش بهالائي و پهائيني مهاده معهدني قهرار دارهيند به  عنهواد باطله  يل

-1محاسهب  گرديد)جهدول  2SiOو 3O2Alگرديده وبر ايد اساه يخامت ماده معهدني عيارههاي 

11.) 

 



 3O2Al -2SiO≥%25لاگينگ داده ها با عيار  •

اسهت نه  يقهاطع   2SiOو  3O2Alدر ايد حالهت در واقهع معيهار بررسهي ارهيراك يهوابط كيفهي

اوي سهيليه زيهادي هسهيند ولهي در كه  حه  3O2Alبديد مفهوم ك  نمون  هاي با كيفيت بالايرآنها.

ا احيسهاب ايهد بهده مي كنند ب  عنواد مهاده معهدني يلقهي گرديهده انهد.  صچارچوب نامعادل  فوه  

زود قابههل رابطهه  مطالعههات لاع گمانهه  ههها بههراي كليهه  داده ههها انجههام و نيههايج بههراي يههخامت 

گرديهد) جهدول ب  صورت فايهل دركهامپيويرلخيره   2SiOو 3O2Alاسيحصال، عيارهاي ميوسط 

1-11.) 

 

 

 

 



 

 



 

 



 



 



 



 

 

 

 

 



 



 

 

 



 فصل دوم

 مطالعات آماري

 

 مقدمه-2-1

مهورد حفريهات مرهيمل  435اكيرافات در معدد جاجرم در طي سالياد گلري  منجر ب  حفر يعهداد 

بر يرانر  و گمان  گرديده است.يعداد و نوع حفريات در نواحي مخيلهف گهل بينهي و زو به  رهرذ 

 مي بارد.جدول زير 

 

 

 

مورد ب  ماده معدني برخورد نكرده است)ب  علت گسهل و يها   33از كل گمان  هاي حفر رده يعداد  

مورد در ناحي  زو بوده است.  6مورددر ناحي  گل بيني و   27عدم وجود مده معدني(. از ايد يعدد  

 نرده است.نيز ب  علت عدم يداوم در محاسبات منظور  142و  25گمان  هاي ب  رماره هاي 

گل بيني ب  دلايل عمده از جمل  لخيره  ناچيز ، عيار كهم و گسهلش در محاسهبات منظهور   5معدد  

گمان  حفر رده است. با احيساب موارد فوه يعداد كهل گمانه  هها و  10نگرديده است.در ايد معدد 

 مورد مي بارد. 390يرانر  هاي حفر رده ك  ماده معدني بوكسيت را قطع كرده اند 

مير مي بارد.  938مير و براي يرانر  ها    30589ل كل حفريات مورد بررسي براي گمان  ها  طو

زو حفر رهده انهد.   14الي    1ناحي  گل بيني و    8الي    1حفريات اكيرافي فوه اللكر در معدد هاي  

يها به  يافيه   ايش  غرب ب  رره در ناحي  گل بيني افهز  بر اساه مطالعات انجام گرفي  يخامت از

كهاهش مهي يابهد. ايهد مطلهب در رابطه  بها   8مي رسد و سپه در معدد    6ر خود در معدد  حداكث



به    7و    6رروع و در معدد    3يغييرات يخامت نيز مرهود است ب  نحوي ك  يغييرات از معدد  

 حداكثر مي رسد.  

ز با يوج  ب  اينك  چگالي اكيرافات در بلوك هاي مخيلف يكساد نمي بارد و از طرفي در بخرهي ا

معادد ربك  ميراكم حفاري رده است جهت يهيه  مهدل ريايهي و بررسهي ههاي آمهاري بصهورت 

( رهرايط اكيرهافي در De Clusteringيصادفي اقلام ب  يكنواخت كردد داده هها و مرهاب  سهازي)

 بخرهاي مخيلف گرديده است.

ههاي رهبك  از طرفي با يوج  ب  وجود دو ييپ رهبك  حفهاري مطالعهات آمهاري به  يفكيكهي گمانه  

 گسيرده و ربك  ميراكم انجام گرديده است.

بهههدليل يغييهههر ويهههعيت بخهههش ههههاي لايههه  اي  –از آنجائيكههه  يغييهههرات قابهههل يوجههه  يهههخامت 

، ارزيابي يغييرات يخامت در ، ساخيار حاكم كانسار جاجرم است -( ب  عدسيStratiformركل)

ي هاي آلومينا و سيليه مهورد نقهد و معادد گل بيني و زو در مطالعات آماري و ب  يبع آد انباريگ

 بررسي قرار مي گيرد. ارزيابي هاي آماري اهداف ليل را در بر خواهد دارت.

بررسي مدل يوزيع فراواني آماري جهت ارزيابي ميوسط داده ها براي يهخامت معهدنها  •

 outliersجوامع اماري و مرخص كردد عيا لخيره، لخاير قابل اسيحصال، نو

 عناصر جهت ارزيابي روند يغييرات يواماد داده هابررسي همبسيگي  •

دسهي  به  رهرذ  4صبق اسيانداردهاي موجود همبسيگي عناصر و پاراميرها را مي يواد در  

 زير يقسيم بندي نمود:

 % 25عناصر بدود همبسيگي با يريب همبسيگي كمير از  −

 %50 -%25عناصر بدود همبسيگي يعيف با يريب همبسيگي كمير از −

 %50-%75ود همبسيگي ميوسط يا بالا با يريب همبسيگي كمير ازعناصر بد  −

 %75-%100عناصر بدود همبسيگي بالا) قوي( با يريب همبسيگي كمير از −

 % را در دسي  بندي بسيار قوي ارزيابي مي روند.90-%100يريب همبسيگي   −

محاسب  واريانه داده ها و يهريب يغييهرات جههت ارزيهابي رهبك  اكيرهافي و ميهزاد  •

 يچيدگي كانسارپ

 

 

 

 



 

 

 

 

 گمانه هاي معادن جاجرم مطالعات آمار ي-2-2

 معدن گل بيني يك-2-2-1

 شبكه گسترده •

گمان  و  15گمان  و يك يرانر  در ربك  ميراكم حفر گرديده است.  34حدود   درمعدد يك گل بيني  

ك  بك  گسهيرده حفهاري رهده اه. مرخصهات گمانه  ههاي حفهاري رهده در رهبرهيرانر  نيز در  4

ت آرهكار سهازي ههگمان  در ربك  ميراكم به  ج  35آورده رده است .حفر    2-2گسيرده در جدول  

در بخهش  ه كوچهك اسهت كه  مباحهث مربوطه  مفصهلا  گهل بينهي در مقيها  1ساخيار معدد معدد  

 ارزيابي لخيره ربك  فررده ارائ  خواهد رد.

گمانه  رهبك   35رده و گمانه  رهبك  گسهي  19در ايد قسهمت مطالعهات آمهاري بهر روي اطلاعهات 

ميراكم مربوط ب  زود سخت ب  عنواد واحدهاي همگد با ويژگي هاي مخيص يك جامع  آمهاري 

بررسي و مورد ارزيابي قرار مي گيرد.خصوصيات آماري زود بوكسيت سخت ك  اطلاعات آد 

و مهايريه همبسهيگي ، ليهل جهدول آورده رهده اسهت.   3-2اسيخراج رده در جدول    19از گمان   

اسهت و ايهد بهدليل يهاثيريغييرات   SITHيريريد يغييرات در رابط  با ميغيهر انبارهيگي سهيليه  ب

2SiO   و يههخامت اسههت كهه  بيرههيريد مقههدار يغييههرات را دارا مههي بارههند. در واقههع بههر اسههاه

اطلاعات مندرج در جدول و راخص هاي آماري يغييرات معدد معدد يك گل بيني در حد ميوسط  

است ك  با يوج  ب  ربك  اكيراف ميراكم و عدم وجود عدسي بزرع در بخش است. لازم ب  لكر 

% سهطح بلهوك( به  نظهر مهي رسهد در ايهد معهدد رهرايط 40ميراكم) محدوده ب  وسهعت حهدود  

بزرگيهر از معهدد  گالي ربك  اكيراف مي يوانهد يها حهدييغييرات يخامت آرام مي بارد و للا چ

ا يوج  ب  مطالب ارائ  رهده در خصهوص ابعهاد عدسهي هاي ديگر در نظر گرفي  رود. هر چند ب

بها يوجه  به  اينكه  رهبك  اكيرهاف در بخهش غيهر  اقيصادي -در جلد دوم سلسل  گزارش هاي فني

مير است پيانسيل حيور عدسي را نمهي يهواد صهد درصهد ناديهده گرفهت. بههر   60×70ميراكم  

 چيهدگي و يغييهرات نسهبيا  ياري مبهيد پيجهت يريب يغييرات راخص هاي آماري و ررايط سهاخ

  آرامير است.

 



 

 

ارزيابي ميزاد يغييرپليري با مقايس  بيد نيايج حاصل از اكيرافات مرحله  دوم كه  طهي آد گمانه  

هاي جديد حفر رد با راخص هاي آماري قبل از ايد مرحل  مي يواند ارزيابي گرد. بعنواد نمونه  

در  77اي آماري گمان  هاي حفهر رهده يها سهال با راخص ه 2-2با مقايس  ارقام مندرج در جدول 

معدد يك گل بيني مراهده مي گردد ك  گر چ  ينها يك گمان  در فاز مطالعايي جديد در ايهد معهدد 

در ايهد معهدد يها حهدودي يغييهر    2SiOو 3O2Alحفر رده است وليكد مقادير ميانگيد يهخامت 

 94/14درصهد و  03/42قبهل به  يرييهب گمان   18در   2SiOو 3O2Alيافي  است . ميوسط مقدار 

 درصد است.

يغييهر يافيه  اسهت. همچنهيد  57/14و  77/42مراهده مي گردد ايهد مقهادير به   2-2مطابق جدول  

 افزايش يافي  است. 24/3ب  1/3مقدار ميانگيد يخامت نيز از 

ات پيرهنهاد زارش ( بررسي نقر  بلوك بندي خطا در معدد گل بيني يك) ب  يهميم  رهماره يهك گه

  و 3O2Alاكيراف نراد مي دهد كه  ميهزاد خطهاي يخمهيد زده رهده در محهل ايهد گمانه  بهراي  

2SiO    درصد بوده است ك  با يوج  ب  مقادير ميانگيد   46/13درصد و    22/41ب  يرييب برابر با

 ( 2SiOدر صهد بهراي 62/9و 3O2Alدرصهد بهراي  86/49ههاي بدسهت آمهده بهراي ايهد گمانه )

بوكسهيت و كهلا  يغييهر قابهل يوجه  مويهعي را در   ك  حفر گمان  افزايش كيفيت ي گردد  مراهده م

 معدد گل بيني يك موجب رده است.



 

 

 

 شبكه متراكم •

-2گمانهه  و يهههك يرانرهه  در مرحلههه  اكيرههاف حفهههر گرديههد) جهههدول 34در ايههد معههدد يعهههداد 

آورده  4-2ل جدول (.پاراميرهاي آماري و مايريه همبسيگي آناليز يركيبات ايد نمون  ها در لي5

 رده اند.

( 2-2مقايس  پاراميرهاي آماري ايد گمان  ها با گمان  هاي ربك  گسيرده معدد يك گل بيني)جدول

رده ميهراكم بهراي كهل كانسهار، يكنواخهت  فمويد وجود مرابهايي زياد، نماينده بودد بخش اكيرا

( مهي Intrinsic Hypothesisبودد يغييهرات و امكهاد بكهارگيري فريهي  لايهي در ايهد معهدد)

درصههد در  77/42آلومينا)بارههد، چراكهه  ميههانگيد يركيبههات بههراي دو سههري يركيبههات رههامل:



ميهر در 87/3درصد( و يخامت)    60/13درصد در مقابل    57/14درصد(، سيليه)82/43مقابل

در داده ههاي  مير( نزديك مي بارد. همچنيد مقهادير همبسهيگي بهيد آلومينها و سهيليه  24/3مقابل

درصهد( نيهز ياييهد كننهده فريهي  لايهي در   -51درصهد و  -71ك  گسيرده و فررده ب  يرييب  )رب

است. با يوج  ب  مطالب فوه، مي يواد ب  دليل ناكافي بودد داده ها در   1ساخيار معدد گل بيني  

براي محدوده خارج از ربك  ميهراكم از يجزيه  و يحليهل هها و مهدلهاي ريايهي حاصهل   1معدد  

 آنرا ب  محدوده، خارج از ربك  ميراكم يسري داد.اسيفاده و 
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، س  گمان  2گزارش حاير مراهده مي رود ك  در معدد گل بيني   5-1و  4-1با مراجع  ب  جدول

حلق  است.  46حفاري رده اند و يعداد كل گمان  هاي حفر رده در آد G2Hو  G2A    ،G2Eجديد  

ي واقع رده در زود بوكسيت سخت جاجرم در ايد س  گمان  جديهد هرهت عهدد مهي يعداد نمون  ها

پاراميرههاي آمهاري و   6-2بارد ك  همگي آنها آناليزرده اند) پيوست رماره يك گهزارش(. جهدول  

را نرهاد مهي دههد.) در 2مايريه همبسيگي بوكسيت سخت گمان  هاي ربك  گسيرده در گل بينهي  

هاي ربك  گسيرده ميراكم انجام نرهده اسهت(  لازم به  لكهر اسهت كه  ايد معدد حفاري رده گمان   

 آورده رده است. 10-1مرخصات كيفي بوكسيت گمان  هاي حفر رده در ايد معدد در جدول 

 

 

 

 

اعهث بنرانگر ياثير قابل يوج  گمان  هاي جديد بوده كه   6-2راخص هاي آماري مندرج در جدول

 82/41ميهر،  39/4مراهده رده اسهت. ) مقهادير ميهانگيد 2كاهش كيفي كلي بوكسيت در گل بيني 

درصد براي يخامت، آلومينا و سيليه در كل گمان  ها نسبت به  مقهادير ميهانگيد   08/12درصد،

 .حفر رده قبلي( يدر گمان  ها 87/11، 07/43، 5/4

مرهاب  معهدد گهل بينهي يهك اسهت و لهلا مهي يهواد از نقطه   2راخص هاي آماري معدد گل بينهي 

را جزء لخاير غيهر يكنواخهت در نظهر گرفهت.  2و1نظرات يخامت و انباريگي معادد گل بيني 



به  مرايهب بيرهير از معهدد   2ودر معدد گل بيني  3O2Alهر چند مقادير حداكثر يخامت و عيار  

نرهاد دهنهده نقهش  2SiOو 3O2Alاست. اخيلاف بارز بيد يريب يغييرات يخامت با  1گل بيني

 است. كيفي كنيرلي يخامت 
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مربهوط به  مرحله  حفهاري   G3-Bب  رهماره  گمان  حفر رده يك گمان     11از  3در معدد گل بيني  

و يهخامت و محهل   2SiOو 3O2Alهاي جديد است. جدول داده هاي خام ايد گمان  رهامل عيهار 

 ده است.نمون  در بانك اطلاعايي گمان  هاي اكيرافي مرحل  دو) پيوست يك( آورده ر

پاراميرههاي آمهاري و مهايريه همبسهيگي  7-2گمان  حفر رهده بهود. جهدول  10در ايد بلوك  قبلا   

زود بوكسيت سخت گمان  ههاي معهدد سه  گهل بينهي را نرهاد مهي دههد. ميوسهط كيفهي يهخامت 

 آورده رده است. 1-1بوكسيت در گمان  هاي ايد معدد در جدول

 

 

ير ومقادير ميهانگيد عيهار آلومينها و سهيليه به  يرييهب م  4يخامت بوكسيت سخت در ايد گمان   

% مي بارد ك  با يوج  ب  مقادير ميوسط گمان  ههاي نمونه  حفهر رهده قبلهي) 90/14و    59/42%

جلد اول گزارش هارمونايزينگ( گمان  جديد موجب كاهش كيفي بوكسيت در ايد معدد   6-4جدول

يرات اطلاعات نراد مي دهد. مقدار پيش بيني رده است و ايد امر حساسيت لخيره را نسبت ب  يغي



رده يخامت و پيش بيني رده بود. با يوج  ب  نيايج جديد مي يواد گفت ك  ب  علت يغييرات پهيش 

درمحل ايد گمان  قابل قبول ولي براي برآورد كمير   3O2Alبيني نرده،مدل زميد آمارجهت يخميد  

 از مقدار واقعي بوده است.

نراد مي دهد ك  يغييرات يخامت، انباريگي ها در معدد گل   7-2ج در جدولاعداد و ارقام مندر

خيلهي  -ب  مرايب بيش از دو معدد قبلي است. از ايد ديدگاه لخيره در كاياگوري غيرمنظم  3بيني  

 منظم يا پيچيده ارزيابي مي رود.

اخص ههاي يغييرات قابل يوج  در ايد معدد ب  دليل وجود عدسي با يهخامت زيهاد مهي بارهد. ره

 و 3O2Alهمبسههيگي نيههز در اينجهها بهه  دليههل وجههود عدسههي، موجههب كههاهش و افههزايش يوامههاد 

2SiO(ميههزاد همبسههيگي -%60گرديههده و قههدر مطلههق همبسههيگي زيههاديري را نرههاد مههي دهههد .)

ALTH وSITH   مي رسد.91بعلت نقش بارزير يخامت افزايش يافي  و يا حد % 
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در مطالعات اكيرافي مرحل  اول حفر رده بود. در فاز مطالعات اكيرافي   4ر گل بيني  گمان  د   46

-1و  1-1  جداولحفررده اند)  G4-Gو  G4-C  ،G4-Eگمان  پيرنهادي س  گمان     8مرحل  دوم از  

پاراميرهاي آماري و مايريه همبسيگي بوكسيت سخت گمانه  ههاي حفهر رهده در   8-2(. جدول  3

 نراد مي دهد. معدد چهار گل بيني را

 



 

 

نراد مي دهد ك  يغييرات رفيه    3O2Alافزايش قابل يوج  يريب يغييرات يخامت و انباريگي   

ب  سمت رره روند صعودي دارد.در اينجا نيز عملكرد عدسي هها موجهب   2و1رفي  از گل بيني   

نسهارهاي افزايش راخص هاي آماري گرديده وبا ايكا ب  ايد راخص ها كانسار جهزء رده بنهدي كا

مبهيد عملكهرد و   2SiOو 3O2Alبسيار نامنظم دسي  بندي مي رود. همبسيگي بسيار بالاي منفهي 

 ALTHحيور عدسي بزرع در كانسار و جابجايي يركيبات فوه است. راخص هاي همبسيگي  

در ايد معدد   3O2Alنيز ب  ردت بالا مي بارد. همبسيگي ميوسط يا بالا بيد يخامت و    SITHو

ايههد  2و  1بهه  لحههاظ عملكههرد عدسههي ههها بههوده در حاليكهه  در معههادد معههدد  3ل بينههي و معههدد گهه

 همبسيگي يعيف مي بارد.

درصهد،  49/34به  يرييهب برابهر بها G-G4و E-G4گمانه  ههاي  2SiOو  3O2Alميوسهط مقهدار

 درصد مي بارد. 30/28درصد و  85/17درصد و  95/27

ود بوكسيت با كيفيت مناسب در قسميهاي رمالي گمان  هاي پيرنهادي فوه جهت ارزيابي امكاد وج

پيرنهاد گري  بود. نيايج بدست آمده  240و  235با يوج  ب  عيارهاي خوب گمان  هاي   4گل بيني  

مبيد حساسيت و يغيير پليري كانسار و ايفاقات پيش بيني نرده اي است ك  ب  علت ماهيت پيچيهده 

 كانسار محقق گرديده است.

 



 يني ششمعدن گل ب-2-2-5

 بكه گستردهش •

د يههر يپههاي G6-Dيرانرهه  حفههر رههده اسههت.)گمان   4گمانهه  و  43جمعهها   6در معههدد گههل بينههي 

در فهاز مطالعهات اكيرهافي اوليه   6هفده گمان  در ربك  گسيرده در معدد گهل بينهي (.  catgoryاز

  دوم رحلهفاز مطالعات اكيرافي م(. در  9-2كل پيكره معدد حفر گرديده بود)جدول    جهت اكيراف

حفههر گرديههد.  G6-Dو  G6-A  ،G6Cاز چهههار گمانهه  پيرههنهادي در رههبك  گسههيرده سهه  گمانهه  

گمان  هاي حفر رده جهت اكيراف گسيرده كهل معهدد   19همبسيگي  يريه  آماري و ماپاراميرهاي  

)ب( 10-2فهاز گمانه  و يرانره  در جهدول   46راي كهل  به) الهف( و  10-2رش گل بيني در جهدول

در فاز مطالعات اكيرافي اولي  حفهر   گمان  نيز در ربك  ميراكم  15. در ايد معدد  آورده رده است 

 رده بود.

 

 



 

 



 

 

 



گمان  نيز در فاز مطالعايي اكيراف جديد در ربك  ميراكم حفهر رهده اسهت كه  بررسهي آنهها در   9

كيفيت ) الف و ب( مراهده مي گردد ك  10-2ادام  خواهد آمد. با مقايس  راخصهاي آماري جدول 

)الهف( رهاخص 10-2آلومينا، يخامت و سيليه در ايد دو جدول كاملا  ميفهاوت اسهت. در جهدول

) عدسهي 6)ب( راخص هاي آماري كل معهدد معهدد 10-2هاي آماري بخش لاي  اي و در جدول  

نسهبت به  معهادد قبلهي افهزايش قابهل  6ولاي ( آورده رده است.يريب يغييرات در معدد گل بيني 

% ) مهرز لخهاير بسهيار نهامنظم و پيچيهده( مهي رسهد. رهبك  اكيرهاف 150ب  مرز    يوج  داري  و

%( 70فررده در بخش عدسي ايد معدد ب  دليل يغييرات قابل يوه است. يهريب همبسهيگي بهالا) 

 ALTH% 94و يهريب همبسهيگي   2SiOو  3O2Alبهراي -3O2Al  ،84%بهراي يهخامت و 

است ك  ايد راخص ها را نسبت به  معهادد   6يني  بدليل عملكرد و اثر عدسي معدد گل ب  SITHو

 قبل اريفاع بخريده است.

 

 شبكه متراكم •

گمان  در ربك  ميراكم در مطالعهات مرحله  اول حفهر رهده   16همانگون  ك  لكر رد در ايد معدد  

گمان  ديگر ب  ايد مقادير ايهاف  گرهت. مرخصهات كيفهي   11بود. در مرحل  دوم اكيرافات يعداد  

و   11-2ن  ها و پاراميرهاي آماري ومايريه همبسيگي گمان  ها ب  يرييهب در جهدولبوكسيت گما

آورده رده است. همانطوريك  در جهدول اخيهر ديهده مهي رهود مقهادير آلومينها و سهيليه به    2-12

درصد مي بارند ك  در مقايس  با مقادير ميانگيد آلومينها   87/11و    49يرييب داراي ميانگيد هاي  

درصد( بمرايهب ميفهاوت يهر و بيهانگر وجهود   30/20درصد و    75/38  گسيرده)و سيليه درربك

كيفيت بالايي از بوكسيت در محدودهحفاري هاي ربك  ميراكم در معهدد رهش مهي بارهد. لازم به  

لكر است ك  گمان  هاي ربك  ميراكم ب  جهت مرخص كردد ركل و كيفيت عدسي اصلي، در گل 

به  رهبك  گسهيرده اخهيلاف بهالايي را  يخامت ايد ربك  نسبت  اند. ميانگيدش حفاري رده  ربيني  

 40درصهد بهراي آلومينها و   11مير(. يريب يغييهرات    26/17مير درمقابل    45/2نراد مي دهد)

درصد براي سيليه ب  يرييب بيانگريغييرات يكنواخت و غير منظم عيار يركيبات مهلكور در ايهد 

درصههد( بيههانگر يغييههرات زيههاد در  108)عدسههي مههي بارههد. همچنههيد يههريب يغييههرات يههخامت 

 يخامت در ايد لنز است.

دهنده افزايش يغييرات معكوه  درصد است ك  نراد  -81يريب همبسيگي آلومينا و سيليه مقدار

آلومينا و سيليه بعلت عملكرد عدسي در مقايس  با ساير لخاير است. همچنهيد يهريب همبسهيگي 



خداد نيز ب  دليل فرم عدسي بخري از معدد گل بينهي درصد است ك  ايد ر  67آلومينا و يخامت  

 است. 6

يفاوت بارز راخص هاي آماري بخهش لايه  اي و عدسهي در جهداول كهاملا  مرههود اسهت. لهلا در 

لخيره در كاياگوري لخاير نامنظم ارزيهابي مهي رهود. رهاياد  6محدوده خارج از عدسي گل بيني  

به  صهورت جداگانه  مهي  ابي لخيهره ايهد دو بخهشلكر است ك  ب  دليل يفاوت فوه اصهولا  ارزيه

كننده ساخياري يخامت و انباريگي اسهت در   ي رود. در بخش لاي  اي عامل كنيرلبايست بررس

 بخش عدسي دو فاكيور ب  ررذ ليل نقش مهمي دارند:

الف( ركل عدسي ك  ب  نظر مي رسد يا حهدود قابهل يهوجهي رهناخي  رهده اسهت ولهي بههر جههت 

 خود را داراست.يغييرات خاص 

ك  چنداد قابل يوج  نيست ليكد ب  دليل قرار گرفيد بخرههاي بسهيار  2SiOو 3O2Alب( يغييرات 

در مجاورت زونهاي حاري  اي عدسي ك  كيفيت ب  مرايهب  2SiOو پائيد  3O2Alبا كيفيت بالاي 

 نازليري دارند اريباط و كرولاسيود آنها منجر ب  خطاهاي قابل يوجهي خواهد رد.

بكارگيري روش پلي گود موجب بخش يخميني ورورهاي ديگر نيهز مسهائل خهاص خهود را دارد. 

و با لحاظ ويعيت كارسيي جزء لخاير  2SiOخصوصا  از ديدگاه ميغير 6بهر جهت عدسي معدد 

 بسيار غير منظم ارزيابي مي رود.
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محدوده معدد گل بيني هفت حفاري رده بود. رهاخص گمان  در  31در اكيرافات مرحل  اول يعداد 

 1-7مونايزينگ جلد اول آورده رده است.با يوج  ب  ركل هاي آماري ايد گمان  ها در گزارش هار

گزارش اخير جهت افزايش محدوده ايد معدد و همچنيد افزايش اطلاعات در مناطقي ك  واريانه 

گمانه  حفهر رهده اسهت)   11ده بود ك  از ايهد يعهداد  يخميد بسار بالا بود، چهارده گمان  پيرنهاد ر

(. گمان  هاي حفاري رده در ايد معدد با اعمال عيارهاي حد مخيلف درجهدول 1-1و    3-1جداول  

پاراميرهاي آماري ومايريه همبسهيگي بوكسهيت سهخت گمانه   13-2آورده رده اند. جدول    1-11

 هاي حفر رده در معدد هفت گل بيني را نراد مي دهد.

 

 

نيايج مندرج در گزارش هارمونايزينگ معادد جاجرم مراهده مي گردد ك    13-2س  جدول  با مقاي

يغيير قابل يوج  كيفي په از حفهر گمانه  ههاي فهاز دوم مطالعهات، در ايهد معهدد رخ داده اسهت) 

 75/13در صهد در مقابهل  93/12درصهد بهراي آلومينها و   33/43درصد در مقابل    91/45مقدار  

 Iو  G,E,C,Aآناليز ريميايي و ميوسط كيفي بوكسيت سخت گمان  هها  اي سيليه(. نيايجدرصد بر

و   -ك  در داخل معدد در نواحي ك  داراي بيريريد خطاي نسبي يخميد بوده انهد حفهر رهده انهد   –



دوم گزارش هارمونايزينگ(   همچنيد مقادير يخميد زده رده يوسط مدل زميد آماري يميم ) جلد 

 آورده رده است. 14-2ر جدول د 

  

 

 

همانطوريك  در جدول بالا ديده مي رود مقادير بدست آمهده بيهانگر آد اسهت كه  مهدل زمهيد آمهار 

(للا ب  دليل Over Estimationرا بيرير از حد واقعي يخميد زده است)   2SiOو  3O2Alمقادير

منهاطق بها واقعييهها ني ها در بعيعي مواقهع و بعيهي از  يميغير و پيچيده كانسار ، پيش ب  ررايط

 منطبق نمي بارد.

نيز مبيد بالا بودد يغيرات يهخامت و انبارهيگي هها   13-2راخص هاي آماري مندرج در جدول  

 را نيهز مهي يهواد در دسهي  بنهدي معهادد  7بوده ب  نحوي ك  معدد گل بينهي    7در معدد گل بيني  

 3،4مراب  معادد گل بيني   خيلي غير منظم قرار داد. ويژگي هاي همبسيگي عناصر در ايد معدد

 است. 6و 

 

 معدن گل بيني هشت-2-2-7

گمان  حفر رده بود. در مرحل  دوم اكيرافات در ايد مدد   6در مرحل  اول اكيرافات در ايد معدد  

ليسهت گمانه  ههاي   1-1حفر هرت حلق  گمان  پيرنهاد رد ك  هر هرت گمان  حفر گرديد.) جهدول  

افي را نراد مهي دههد(. از هرهت گمانه  حفهر رهده يهك رلعات اكيرده در فاز اول و دوم مطا  رحف



پاراميرههاي آمهاري و مهايريه   15-2ب  لاي  بوكسيت سخت برخورد نكهرد. جهدول   G8-Bگمان   

 همبسيگي بوكسيت سخت گمان  هاي حفر رده در معدد هرت گل بيني رانراد مي دهد.

 

 

يت سهخت حفهر رهده قبلهي) گهزارش مقايس  داده هاي جهدول فهوه بها رهاخص ههاي آمهاري بوكسه

هارمونايزينهگ( نرههاد مههي دهههد كهه  مقههادير ميههانگيد عناصههر نسههبت بهه  ميههانگيد هههاي مرههاب  از 

 8/45نسهبت به    3O2Alدرصهد  4/43اسهت) مقهدار ي اكيرافات ، پائيد ير حفاريهاي مرحل  اول

 درصد(. 91/13درصد نسبت ب   59/15درصد ومقدارسيليه 

بهدليل  Bت افزايش محدوده معدد هرهت پيرهنهاد رهده بودنهد كه  گمانه  جه A ، C ،Bگمان  هاي 

منهدرج در  -قرار گرفيد در حاري  بلوك، ويژگهي ههاي خهاص و مقطهع زمهيد رناسهي مهار بهرآد

كسيت برخهورد نكهرده اسهت ولهي بها حفهر ايهد وبب   -اف و زميد رناسي،) جلد اول(گزارش اكير

 40با عيار آلومينا و سهيليه حهدود   A،Cگمان  هاي    مرخص گرديد .گمان  محدوده كانسار كاملا   

 مير از بوكسيت سخت عبور كرده اند. 68/4مير و  17/3درصد ب  يخامت  5/15درصد و 

درصهد   15درصد آلومينا و سهيليه بهالاي    40بوكسيت در ديگرگمان  ها نيز داراي عياري حدود  

ميهر(  5/10مير الهي  7ايخامت بالا) در ايد معدد ب  بوكسيت ب F  ،G ،Hمي بارد. گمان  هاي 

ايهد معهدد حفهاري رهده انهد برخورد كرده اند. با يوج  ب  اينك  ايد س  گمانه  در محهدوده رهرقي  

باعث افزايش محدوده معدد هرت گل بيني، در نييج  افزايش ميزاد لخيره در ايد منطقه  گرديهده 



ت. رهاخص ههاي يهريب يغييهرات اند ك  در بخش ارزيابي لخيره يوييحات لازم آورده رده اس

يهد معهدد را افت قابل يوجهي دارد ب  نحهوي كه  مهي يهواد ا  7الي    3ايد معدد در مقايس  معادد  

  بندي نمود. ب  دليل كاهش حيور عدسي ها و نيز ساخيار لاي  اي معدد جزء معادد نامنظم دسي

اهش يافيه  اسهت. يهرايب گل بيني ميزاد همبسيگي  با يخامت ك  7الي    3، در مقايس  با معادد  

 همبسيگي ساير پاراميرها مراب  معادد قبلي است.

 

 معدن زو يك-2-2-8

در مرحل  اول اكيرافات در ايد معدد بيست و رش گمان  حفر رده است. جههت مطالعهات مرحله  

،   Z1-Bگمانه     2(. از رش گمان  حفهاري رهده ،  3-1دوم رش گمان  پيرنهاد گرديده است)جدول  

Z1-F  (. پاراميرهاي آماري بوكسيت سهخت در 11-1ي  بوكسيت برخورد نكرده است) جدولب  لا

 آورده رده است. 16-2گمان  هاي حفر رده در ايد معدد در جدول 

 

       

گمان  هاي حفر رده مرحل  دوم در ايد معهدد داراي  مقهادير سهيليه بهالا و آلومينها پهائيد بهوده)  

عيار آلومينا و سيليه در ايد معدد گرديده اند.)مقدار آلومينها (و موجب يغيير ميانگيد  11-1جدول

درصههد(  98/13درصههد در مقابههل  36/16درصههد سههيليه و سههيليه  46درصههد در مقابههل 43

درصد كاهش و مقهدار  3همانطوريك  ملاحي  مي رود مقدار يغييرات براي آلومينا در ايد معدد 

قع مي يواد گفت كه  اكيرهافات مرحله  دوم در درصد افزايش را نراد مي دهد. در وا  5/2سيليه  



گرديده است. ب  نظر مي رسهد  8ايد معدد موجب محقق ردد بيرير ررايط واقعي معدد گل بيني 

ويعيت ساخياري در ايد معهدد ملايهم يهر رهده و بها يوجه  به  كهاهش رهديدير يهريب يغييهرات 

يك جزء لخهاير نهامنظم درجه  ميناسب ير بارد معدد زو    2و    1ويعيت معدد با معادد گل بيني  

نيز   3O2Al ،ALTH ،SITH  ،2SiOبندي مي رود. راخص هاي آماري همبسيگي يخامت با 

 نزديكير رده است. 2و  1ب  دليل ساخياري لاي  اي كاهش يافي  و ب  ررايط معادل گل بيني 
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ت. در مرحله  دوم مطالعهات ده گمانه  گمان  حفر رده اس 41درايد معدد در مرحل  اول اكيرافي،  

( ايد گمان  ها همگي C  ،G  ،I  ،Jپيرنهاد گرديد ك  از آنها چهار گمان  حفاري گرت) گمان  هاي  

 fi(  12-1در محدوده رمالي معدد حفر گرديده و كيفيت سيليه و آلومينا آنها مناسب است) جدول  

 (.17-2ده اند) جدول يزاد لخيره رب  نحوي ك  موجب بهبود ويعيت عيار و م

 

ميههر در  3/11و  5/11در رههمال رههرقي معههدد زو در بوكسههيت بهها يههخامت  Gو  Iگمانهه  هههاي 

پاراميرهاي آماري كلي  گمان  هاي حفهر  17-2محدوده با ساخيار عدسي ركل حفر رده اند. جدول 

رحله  اول در مرحله  دوم نسهبت به  م  3O2Alرده در ايد معدد را نراد مي دهد. مقدار ميهانگيد  

درصد و سيليه   87/42درصد در مقابل    07/43افزايش و مقدار سيليه كاهش يافي  است)آلومينا  

ساخياري، همبسيگي داده ها، يرايب يغييهرات   درصد(. ررايط    68/14درصد در مقابل    21/14

ظم در ايد معدد مراب  معادد معادد گل بيني هرت و زو يك است و معدد در كاياگوري نسبيا  نامن

 ارزيابي مي رود.
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پاراميرهاي آماري و مايريه همبسيگي بوكسيت سخت گمان  هاي حفر رهده در ايهد   2-18جدول  

 معدد را نراد مي دهد.

 

 

 

ب  نظر  2و  1راخصهاي آماري، يريب يغييرات و همبسيگي داده ها در ايد معدد مراب  معادد 

دد يا حدي رديدير مي بارد.كانسهار را مهي يهواد از نهوع نهامنظم در مي بارد. يغييرات درايد مع

 نظر گرفت.

 

 معدن زو چهار-2-2-11

و   19-2گمانه ( در جهدول    29راخص هاي آمهاري بوكسهيت سهخت در معهدد زو چههار) يعهداد   

  بها ت در مقايسهمايريه همبسيگي يركيبات اصلي در ليل جدول آورده رهده اسهت. ميهزاد يغييهرا



اندكي افزايش يافي  و معدد در كاياگوري لخاير نامنظم دسهي  بنهدي مهي رهود.  3،  2،    1معدد زو

% مي بارد. در يهمد همبسهيگي 90مراب  معادد قبلي بالا و حدود  ALTH، SITHهمبسيگي  

در ايد معدد ديده مي رود ك  از معادد ديگر بيرير ب  نظهر مهي    2SiOو 3O2Alمنفي قوي بيد 

 .رسد 
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همانگون  ك  ميلكر رهديم مسهئل  بررسهي يغييهرات يهخامت فهي الواقهع در سهر فصهل و مبيهداي 

يغييرات رديد يخامت ب  لحاظ ويژگي هاي كارسيي معدد جرم قرار مي گيرد.امطالعات معادد ج

فيهت لخيهره نقهش بسهزايي دارهي  بارهد. موجب مي رود ك  ايد پهارامير در رابطه  بها كميهت و كي

مطالعات آماري مندرج در فصل گلري  نيز مويهد همهيد مطلهب اسهت. خلاصه  اطلاعهات آمهاري 

آورده رده اسهت. مرهاهده مهي رهود كه  ميهزاد يغييهرات در   20-2معدد مخيلف جاجرم در جدول

زند يغييهرات در بالا و درمجموع يك واحد همگد براي سا  7و  4،6،  3محدوده معدد هاي گل بيني

نزديكير است.  2و  1معادد زو مراب  هم و راخص هاي آد با رفيار يخامت در معادد گل بيني 

ب  منظور بررسي كل اطلاعات داده هاي مربوط ب  يهخامت در رهبك  گسهيرده بهراي ناحيه  گهل 



كهار  همچنيد كل داده ها درهم ادغام و ماحصهل  7و  6،    4،  3بيني و زو و همچنيد گل بيني هاي  

 آورده رده است. 6-2الي  1-2هيسيوگرام ب  ررذ اركال  6بصورت 

مثبت ب  سمت راست است. مقدار يغييرات نيهز   يوزيع فراواني ها همراه با چولگي  مطابق اركال،

قابل يوج  مي بارد. با يوج  ب  هيسيوگرامهاي ارائه  رهده مهي يهواد گفهت كه  رهدت يغييهرات در 

 س  برابر بيش ازناحي  زو است. ناحي  گل بيني حدود دو الي

 

 

مهورد اسهت. بهراي ناحيه  گهل   342يعداد داده هاي ربك  گسيرده براي بررسي كل معدد بالغ بهر  

 مورد مي بارد. 126مورد و براي زو  216بيني 

لگهارييمي  -يوزيع فراواني انباريگي هاي آلومينا و سيليه براي واحد گل بيني كاملا  حالهت نمهايي

 با چولگي همراه است. 3-2و  1-2معدد زو با يوج  ب  اركال  داري  و در

و مهايريه همبسهيگي گمانه  ههاي رهبك  گسهيرده در پاراميرههاي آمهاري    23-2الي    21-2جداول  

 ناحي  گل بيني، زو و كل معادد جاجرم را نراد مي دهد.

درصهد   67همانطوريك  در ايد جداول مراهده مي گردد يريب يغييرات يهخامت در ناحيه  زو  

درصد است كه  بيهانگر وجهود يغييهرات يهخامت   28/1و در كل منطق     43/1در ناحي  گل بيني  

 حدود نصف در ناحي  زو نسبت ب  ناحي  گل بيني است.



ميهر اسهت و مقهدار   12/5مير و    38/6مقدار ميانگيد يخامت در ناحي  گل بيني و زو ب  يرييب  

 مير است. 92/5ميانگيد كل منطق  

 



 

 



 

يع فراواني انباشتگي ها آلومينا و سيليس بر اساس داده هاي گمانه هاي شبكه بررسي توز  -2-4

 گسترده 

در ايد رابط  په از محاسبات مربوط  يوزيع فراواني انباريگي آلومينا و سهيليه بهراي كهل داده 

اصهل در هاي ربك  گسيرده و براي نواحي گل بيني و زو ب  وطر جداگان  يهي  گرديد ك  نيهايج ح

آورده رده است. در بررسي يوزيع هاي فراواني براي انباريگي ها مهي يهواد  3-2الي  1-2اركال  

 نيايج زير را بدست آورد.

ز بهراي كهل داده هها بيرهير و عمهديا  ا 2SiOو 3O2Alجوامع آماري انباريگي هاي  −

   2SiOويا 3O2Alي كند يا يوزيع يوزيع يخامت پيروي م

بهراي گهل   2SiOو 3O2Alيع فراواني انبارهيگي ههاي يوزايد مطلب در خصوص  −

 بيني و زو نيز صاده است.

  گهل بينهي يهميهزاد يغييهرات انبارهيگي در ناح  23-2الهي    21-2ب  جداول    يوج با   −

براي ايد دو   2SiOو  3O2Alچنداني در رابط  با    بيرير از زو است اگرچ  اخيلاف

 ناحي  وجود ندارد.

يار انباريگي آلومينا په از انجام مرحل  دوم اكيرافات، ميزاد ميانگيد و انحراف مع −

 كاهش ولي در مورد انباريگي سيليه افزايش اراد مي دهد.



 ب  ررذ ليل است:  2SiOو 3O2Alقدرت مطلق يريب يغييرات براي انباريگي 

 

 

مراهده مي رود ك  ردت يغييرات انبارهيگي آلومينها در مقايسه  بها يغييهرات يهخامت به  مرايهب 

بيرير است. بنابرايد در يك جمع بندي مي يواد گفت ك  معهادد گهل بينهي و زو از نظهر بررسهي 

 .آلومينا در دسي  بندي لخاير بسيار نامنظم قرار مي گيرند  ميغيير انباريگي
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ت سهخت گمانه  ههاي رهبك  گسهيرده بهراي كهل براي ميوسط واحهد بوكسهي 3O2Alيوزيع فراواني  

آورده رهده اسهت. مطهابق ايهد ارهكال يوزيهع  6-2الهي 4-2معدد، ناحي  گل بيني و زو در ارهكال 

فراواني ب  حالت نرمال بسيار نزديك مي بارد. ب  طوريكه  نسهبت يغييهرات كهاملا   در مقايسه  بها 

براي نمونه   3O2Alني كل داده هاي %( مي بارد. يوزيع فراوا10يخامت ناچيز و كم) كمير از 

آورده رده است. مراهده مي رود در ايد حالت نيهز يهريب يغييهرات   4-2هاي مغزه ها در ركل  

 % مي بارد و يغييرات قابل يوجهي مراهده مي رود. 15كمير از 
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 4-2و همچنيد ناحي  گل بينهي و زو به  يرييهب در ارهكال  2SiOيوزيع فراواني كل داده ها براي 

ال مهاز يوزيهع نر 2SiOآورده رده است. ساخيار فراواني ها مبيد ميابعت خانواده آمهاري 6-2الي 

است. ك  البي  با مقدار قابل يوجهي چولگي ب  سمت راست همراه اسهت. نزديكهي يوزيهع فراوانهي 

يني و مرهابهت قابهل يوجه  و نزديكهي يهريب يغييهرات همگهي كل داده ها با يوزيع فراواني گل ب

 نرانگر مرابهت جوامع آماري در دو ناحي  است.

 38درصهد ،    36ميزاد يرايب يغييرات سيليه در كل معدد و نواحي گل بيني و زو به  يرييهب  

مخيلهف مهي بارهد. همچنهيد درصد است كه  بيهانگر يغييهرات يكنواخهت بخهش ههاي   33درصد و  

ايب همبسيگي آلومينا و سيليه در نواحي گل بيني و زو نيز بيانگر مرابهت ژنييكي) رمرابهت ي

 لايي( ايد نواحي است.

ات آماري انجام گرفي  بر روي داده هاي عمقي مرحله  اول اكيرهافات ديهده مهي عبا يوج  ب  مطال 

يش يافي  اسهت. په از انجام حفاريهاي جديد كاهش و ميانگيد سيليه افزا  3O2Alرود ك  ميانگيد

% مهي رسهد و 30ميري بالغ بر    1يريب يغييرات سيليه در نمون  هاي مغزه هاي حفاري رده  

 نرانگر منظم بودد كانسار ب  لحاظ يغييرات سيليه است.

 



 



 



 



 سي شبكه اكتشافيربر -2-7

با يوج  ب  مطالعات آماري و بررسي ههاي بعمهل آمهده انهدازه رهبك  اكيرهاف جههت قهرار گهرفيد 

 مي بارد. 24-2ب  ررذ جدول  Cو A ،Bلخيره در كاياگورهاي

 

 

 

 

 

 

 بررسي همبستگي عناصر سازنده بوكسيت سخت در معادن جاجرم -2-8

در ايد رابط  در بدو امهر همبسهيگي بهيد يهخامت بها آلومينها و سهيليه و ديگهر يركيبهات مهورد 

درصدقوي،  75ادير بالاير از بررسي قرار گرفيند. در فرمهاي ميداول همبسيگي عناصر براي مق

درصهد بهدود همبسهيگي   25يهر از  درصد يعيف و كم  50كنير از    درصد ميوسط يا بالا،75-50



 3O2Feو  2Tioبرآورد مي رود. ميزاد همبسيگي و راخص هاي آماري عناصر مخيلف از جمل   

  نمون  ها ست. همبسيگي آلومينا و سيليه براي كليآورده رده ا  26-2و    25-2در جداول    CaOو

 درصد مي بارد. -66درصد و براي كلي  گمان  ها  -64حدود 

ايد بنابر ميگردد.  در رده همبسيگي قوي منفي طبق  بندي2Tio،3O2Fe ،MgOلوميناباآ  همبسيگي

ابنهد.جهت بررسهي همبسهيگي ي  كهاهش مهي  يدا  رهد   3O2Fe  ،MgO،  2SiOلومينا مقهاديرباافزايش آ

اسيفاده نمود. جداول فوه با حلف كلي  گمان  ها و  26-2و  25-2مي يواد از جداول صراديگر عن

يهي  رده ار ربك  ميهراكم بدسهت آمهده انهد. بهر اسهاه داده ههاي فهوه، حهداكثر ميهزاد نمون  هاي  

فقهط بها  2SiOدرحاليك است.  3O2Al 3O2Fe  ،2Tio ،2SiO ،MgOهمبسيگي ، در بيد يركيبات 

3O2Al  هم پراكنش در رابط  با يا بالا( را دارد. نمودارهاي    همبسيگي قابل ملاحي  اي) ميوسط

 آورده رده است. در بيد نمودارها، نمودار يغييرات   11-2الي    7-2ر فوه، يهي  و در اركال  عناص

2Tio،  3O2Al  ميغيهر نرمهال ميابعهت مهي كنهد.  2ار د داراي پراكندگي پائيد بوده و از يوزيع نمهو

يره نرمال مي يوانهد مبنهايي جههت مطالعهات يوامهاد ايهد دو وجود همبسيگي بالا، و يوزيع دو ميغ

ارزيابي لخيره بارد. جهت جبراد كمبود اطلاعهات در محاسبات  Co-Krigingميغير ب  صورت 

ايد را با دقت بيريري يخميد زد. 2Tioمقادير 3O2Al، مي يواد با اسيفاده از داده هاي   2Tioبراي

(هم مي يواند بكهار گرفيه  رهود.   FeO  ،3O2Al)(و  MgO،FeO)(و3O2Al  ،2Tio)ويژگي براي

 زيرا ميزاد همبسيگي براي ايد عناصر نيز در ريب  قوي ارزيابي مي گردد. 

 مقادير عناصر فوه را مي يواد از روابط زير بدست آورد. 11-2الي  7-2مطابق اركال 

20.0940 = TiO * 3O2(1) 0.91 + Al 

0.0269 = MgO * 3O2(2) 0.016 + Fe 

يگي منفي بيد اكسيد آهد و ييياد مويد ناچيز بودد كاني ايلمينت در مقايس  با آناياز و روييل همبس

 ، 2SiOمهي يهواد گفهت كه  مههاجرت  26-2و  25-2است. همچنيد با يوج  ب  جهداول همبسهيگي 

3O2Al   3از ميد سهنگ موجهب افهزايش يمركهز عناصهرO2Al ،2Tio   گرهي  اسهت چراكه  ايهد

 انيهاي مجزا از هم ميمركز رده اند.عناصر عمديا  در ك

 



 



 

در محدوده بهالايي 3O2Al - 2SiOدر نمودار پراكندگي   2SiOافزايش قابل يوج  مقادير •

نمودار مرخص رده است. اخيلاط ايد نمون  هها مهي يوانهد پاراميرههاي اقيصهادي سهنگ را 

دههد كه  ايهد بخهش دار نراد مهي ويحت ياثير قرار داده و از كيفيت آد مي كاهد. بررسي نم

دو  -نسبت ب  كل داده ها حالت غير عادي داري  و چنانچ  حلف رهود رهرايط به  رگرسهيود

 (.7-2) ركل          ميغيره نرمال نزديكير مي رود 

قابهل يفكيهك  2Tioنيز يك جامع  با كيفيت بهالاي   3O2Al  -2Tioدر نمودار پراكندگي   •

ي بايست در مطالعات ارزيابي لخيره مورد ك  م  –است و در صورت مداومت و يكپارچگي  

 (.8-2مي يواد آنرا يفكيك نمود) ركل  -بررسي قرار گيرد 

كهاملا  فهرم قرينه    2SiO  -Thicknessو 3O2Al  -Thicknessنمودارهاي پراكندگي  •

زيهاد و سهيليه كهم   3O2Al  دارند. در ايد نمودارها بخرهاي با يخامت بسيار بهالا، عيهار

 (. 9-2هي است ك  موقعيت مكاني ايد نقاط در عدسي ها مي بارد) ركلمرخص است. بدي



نمون    2SiOو   3O2Alبا يوج  ب  وجود همبسيگي بيد داده ها، بر روي آناليز يركيبات  •

، LOI  ،MgO  ،CaO  ،2Tioهاي مغزه هاي حفاري، عياري حهد اعمهال و رونهد يغييهرات  

3O2Fe  آورده رههده اسههت. از بررسههي  11-2و  10-2ج در ارههكال يارزيههابي گرديههد كهه  نيهها

 منحني هاي فوه اللكر نيايج ليل حاصل مي رود.

بها رهدت كهم و سهپه بها 3O2Fe مقدار ميوسط   2SiOو  3O2Alبا اعمال عيارهاي حد  •

با روند افزونيري كم مي گردد ب  طوريك  با اعمال عيهار   3O2Feافزايش عيار حد، ميوسط  

روند يغييرات  2Tioبراي   % كاهش مي يابد.1ط= ميوس2SiO 15%و   =3O2Al   40%حد 

درصهد افهزايش 7/5به    2Tioولي معكوه است. للا با اعمال عيار حد مقهدار 3O2Feمراب  

مي يابد و ايد مسئل  اي است ك  در محاسبات لخيره مورد بررسي و ارزيابي بيريري قرار 

و يغييرات در برنام   از نظر ميانگيد  2Tioخواهد گرفت يا بيواد در خصوص كنيرل كيفي  

 يوليد بررسي جامعيري نمود.

  2SiOدر معدد مرهاب  رفيهار   2Tioلازم ب  لكر است ك  پيش بيني مي رود ك  ردت يغييرات 

يا چ  حد مي بايست ميراكم رود و يها چه  ميهزاد مهي  2Tioبارد و اينك  ربك  اكيرافات براي 

آينهده مهورد وژي دارد كه  مهي بايسهت دربايست نمون  برداري گردد، بسهيگي به  مسهائل يكنوله

بررسي بيريري قرار گيرد. ب  هر جهت در مبحث محاسب  لخيره مقول  اخير مهورد بهازنگري 

 بيريري قرار خواهد گرفت.

معهدد نسهبت به  اعمهال   CaOنراد مي دهد ك  محيوي    MgO  ،CaO  نمودار يغييرات  •

د مسهال  خاصهي پهيش نمهي عيارهاي حد مخيلف چنداد حسهاه نيسهت و بها اعمهال عيهار حه

درصد كاهش مي يابهد كه  ايهد مسهال  مزيهت   9/0درصد ب     02/1از حدود   MgOآيد.مقدار  

 محسوب مي رود.    3O2Al%،40قابل يوجهي ب  هر جهت براي عيار حد 

چنهداد قابهل    2SiOو   3O2Alحهد  نسبت ب  عيارههاي LOIيغييرات  11-2مطابق ركل •

ب  دليل افزايش ميزاد دياسپور و كاهش يركيبهات   LOIد  يوج  نيست. هر چند افزايش محدو

 فرار است.

بابررسي منحني هاي اخير و مطالعات همبسيگي مي يواد چنيد جمع بندي نمهود كه  بها  •

يركيبهات ناخالصهي و ميهر 2SiO    ،40%  =  3O2Al%=  15اعمال عيارهاي حهد يها مهرز

مي يابد ك  ايد افهزايش مهي  يا حدودي افزايش 2Tioبراي پروسه كاهش يافي  و فقط مقدار  

 2Tioبايست با راخص هاي يكنولوژي مورد ارزيابي قرار گيرد. دريمد لازم است يمركز 



در معدد بررسي و موقعييت مكاني آد مرخص رود يا در صورت نياز ب  صورت انيخهابي 

 جدا رود.

 

 

 

 



 



 



 



 



 

 

 

 

 



 پيوست شماره يك

 بانك اطلاعاتي داده ها 

 

 

 

 

 بكه متراكمگمانه هاي ش



 

 





 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 گمانه هاي شبكه گسترده



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 يوست شماره دوپ

 لاگينگ مغزه ها
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در معدن بوكسيت جاجرم 77گزارش لاگينگ مغزه هاي گمانه هاي حفر شده در سال 

 

در بلهوك ههاي   1م عمهق و عميهق مطهابق جهدول  گمان  كه  88در اكيرافات جديد در معدد جاجرم  

 مخيلف حفاري گرديده ك  لاع گمان  ها ب  ررذ ليل مي بارد.

 

 گل بيني 1شرح لاگينگ مغزه هاي حفاري گمانه ها در معدن 

 G1-Cگمانه

 : واريزه هاي دولومييي0-5/0از ميراژ



 ميري: يداخل سيلت  مارد بردت خرد رده و در بعيي نقاط خ5/0-80/4از ميراژ

: يناوب سيلت و ريل خاكسيري ب  ردت خرد رهده و در بعيهي از ميراژههاي 80/4-17از ميراژ

 خميري 

: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با باندهايي از لغال ك  در رهيب لايه  بنهدي 17-10/32از ميراژ

 ديده مي رود.                   

 درج  مي بارد. 39ميري حدود  18ريب لاي  در ميراژ                              

مهي بارهد. رهيب   cدر يقسيم بندي جز لاي     5/0-10/32يمنا  از ميراژ                              

   5/29لاي  در ميراژ

 درج  مي بارد. 40حدود                              

مهي رهود) به   اه رنهگ و در بعيهي ميهراژ سهيلت ديهده: ريل لغالهدار سهي10/32-5/42از ميراژ

 مقداركم(.

 : سيلت خاكسيري با آثار كلسيت در درزه ها5/42-48از ميراژ

 مي بارد. Bدر يقسيم بندي جزء لاي   32-10-48يمنا  از ميراژ                          

ولغال در رهيب ت در درزه ها يري با آثار كلسيكساما س  سنگ دان  زير خ:48-40/94  از ميراژ

   لاي  بندي، در

سنگهاب  ردت خرد رده و برري ديده مي رود. يهخيم    50-5/50ميراژ                              

 ردگي لاي  ماس     

يكرار لاي  در اثر عملكرد گسل طولي مهي بارهد. يهمنا  يهك   Al2سنگي                              

 ناپيوسيگي در 

 ت سيليي و برري ديده مي رود.بصور 60/70ميراژ                            

ب  يرييب  55/93، 6/85-90/82، 70/56-60/51ريب لاي  در ميراژهاي                           

43 ،43 ،45 ،49                                    ، 

                          47،47  

 : يداخل ريل و سيلت خاكسيري40/94-6/103 از ميراژ

 :ريل لغالدار سياه رنگ بردت خرد رده10/103-40/107از ميراژ

مهي   Al2در يقسيم بندي جهزء لايه     48-40/107يمنا  از ميراژ                                     

 بارد.

 آثار كلسيت و پيريت : يناوب ماس  سنگ دان  ريز با سيلت با 40/107-90/111از ميراژ



 گ لغالدار: ريل سياه رن90/111-35/112از ميراژ

 مي بارد. Al1: در يقسيم بندي جزء لاي  40/107-35/112از ميراژ

 : كائولد كمربالا خاكسيري ميمايل ب  ييره35/112-75/113از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا خاكسيري نسبيا  خرد رده75/113-05/119از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي بردت خرد رده05/119-5/120از ميراژ

 : كائولد خاكسيري كمر پائيد5/120-70/120ميراژاز 

) 122-10/122ي يهها صههوريي يههمنا  در ميههراژر: دولوميههت خاكسههي70/120-20/125از ميههراژ

 سانيي مير(  10بمقدار 

 كائولد ييره ك  احيما وجود گسل را مي رساند.                                      

 

 

 

 G1-Dگمانه

 و بوكسيت كائولني ب  رنگ خاكسيري با لك  هاي قرمز رنگ : كائولد0-65/2از ميراژ

 (Al1: ريل ب  رنگ خاكسيري رورد)65/2-25/4از ميراژ

 : كائولد كمر بالا خاكسيري رنگ25/4-90/4از ميراژ

: بوكسيت سخت برنگ قرمز رورد با لك  هاي سفيد) احيمالا  كهائولد يهمنا  90/4-80/6از ميراژ

 يي مير( بوكسيت راموزييي ديده مي رود.سان 20در قسمت آخر ميراژ 

 بردت خرد رده 10-83/12: بوكسيت ريلي قهوه اي رنگ از ميراژ80/6-83/12از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري بردت خرد رده83/12-25/14از ميراژ

 

 G1-Eگمانه 

 : بوكسيت ريلي قهوه اي رنگ0-70/4از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كئولني70/4-30/6از ميراژ

 دولوميت صوريي رنگ:  30/6-90/10ز ميراژا

 : دولوميت خاكسيري رنگ90/10-95/19از ميراژ

 

 G1-Fگمانه 



 : سيلت خاكسيري رنگ نسبيا  خرد رده0-6/5از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز5/6-30/11از ميراژ

 مي بارد. Al2 در يقسيم بندي جزء لاي  0-30/11يمنا  از ميراژ                             

                                                                  : ريل سياه رنگ بصورت خمير و چسبنده احيمال وجود گسل30/11-45/12از ميراژ

 )Al1) كنياكت ريل با كائولد                                     

 ب  قهوه اي كمر بالا: كائولد خاكسيري ميمايل 45/12-15/13از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي15/13-30/16از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي30/16-05/21از ميراژ

 :بوكسيت كائولني خاكسيري كمر پائيد05/21-95/21از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري با آثار كلسيت 95/21-10/23از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ10/23-20/24از ميراژ

 

 G1-Gگمانه

درج    34حدود    5/3: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري رنگ ريب لاي  در ميراژ  0-80/3ز ميراژا

 مي بارد.

 : سيلت اسيود برنگ خاكسيري80/3-25/10از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري ميمايل ب  رورد25/10-60/12از ميراژ

 : سيلت اسيود خاكسيري رنگ ميمايل ب  ييره60/12-65/15از ميراژ

حدود  5/17: ماس  سنگ دان  ريز با لاي  بندي نازك، ريب لاي  در ميراژ65/15-75/19ميراژ  از

 درج  مي بارد 40

 مي بارد. al2: جزء يقسيم بندي لاي  0-75/19از ميراژ

 (Al1: ريل لغالدار سياه رنگ)75/19-10/20از ميراژ

رمهز رنهگ و دانه  ههاي : كائولد كمربالا برنگ خاكسيري با رگ  ههاي ق10/20-75/21از ميراژ

 سفيد 

( وسهپه بوكسهيت سهخت برنهگ 75/21-22: بوكسيت سخت راموزييي)75/21-45/24از ميراژ

 قرمز رورد با دان  هاي قرمز رنگ

 : بوكسيت ريلي برنگ قهوه اي ييره45/24-55/32از ميراژ

 : كائولد كمربالا خاكسيري رنگ55/32-95/32از ميراژ



 رنگ صوريي: دولوميت ب95/32-50/34از ميراژ

 

 G1-lگمان  

 : سيلت اسيود خاكسيري رنگ با مياد لاي  ماس  سنگ دان  ريز0-30/3از ميراژ

 : ريل سياه رنگ با يداخلي از لاي  هاي لغال30/3-45/6از ميراژ

: ماس  سنگ دان  ريهز خاكسهيري رنهگ و در برخهي از نقهاط داراي سهيلت 45/6-80/9از ميراژ

 درج  مي بارد. 30حدود  50/8ميراژ اسيود، ريب لاي  در

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-80/9از ميراژ

 (Al1: ريل لغالدار)80/9-18/11از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولني18/11-65/12از ميراژ

: بوكسيت سخت ب  رنگ قرمز با دان  هاي سفيد رنگ و در ابيدا بوكسيت 12/ 65-60/13از ميراژ

 راموزييي

 بوكسيت ريلي ب  رنگ قرمز :60/13-50/18از ميراژ

 : كائولد50/18-20/19از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي رنگ20/19-10/20از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد با دان  هايي از پيريت 10/20-70/20از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري با لرايي از پيريت 70/20-30/22از ميراژ

 

 G1-Jگمان 

 رورد يا رگ  هاي سفيد با آثار كلسيت  : ماس  سنگ خاكسيري0-50/3از ميراژ

 : يناوب سيل اسيود هاي خاكسيري با دان  هاي پيريت و ريلهاي سياهرنگ50/3-46/13از ميراژ

 : يناوب ماس  سنگ خاكسيري و سيلت اسيود46/13-80/14از ميراژ

  درج  44حدود    20/14سياه رنگ، ريب لاي  در ميراژ  : ريلهاي لغالدار80/14-60/17از ميراژ

 مي بارد.

: ماس  سنگ خاكسيري رورد با مياد لاي  اي از لغال درريب لاي  بندي 60/17-45/21از ميراژ

 مي بارد  Al2جزء لاي   0-45/21درج  مي بارد. از ميراژ 43، 80/19و ريب لاي  در ميراژ

 (Al1: ريلهاي سياهرنگ لغالدار با لرات پيريت )45/21-23از ميراژ

 ولد كمربالا و بوكسيت كائولني حاوي لرات پيريت : كائ23-35/25از ميراژ



 آثار بوكسيت راموزييي: بوكسيت سخت ميخلخل قهوه اي با35/25-70/27از ميراژ

 : بوكسيت ريلي يا قهوه اي ييره70/27-15/36از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولني كمرپائيد ك  حاوي مقداري پيريت مي بارد 15/36-87/38از ميراژ

بررههاي   55/39:دولوميت هاي خاكسيري وصوريي رنگ يمنا درميراژ87/38-60/40از ميراژ

 گسلي ديده مي رود.

 

 

 

 G1-Nگمان  

 : واريزه هاي سيليي و ريلي بردت خرد رده0-10/1از ميراژ

: يداخل ماس  سنگ و سيلت خاكسيري و مارد بصورت خميره برهدت خهرد 10/1-20/3از ميراژ

 رده

  سنگ خاكسيري يا زرد ليمونييي با رگ  هايي از كلسهيت، رهيب لايه  : ماس20/3-20/7از ميراژ

 در 

 درج  مي بارد.38حدود 80/4ميراژ                               

 : ريل سياه رنگ لغالدار بردت اكسيده نسييا  خرد رده) زرد ليمونييي(.20/7-85/16از ميراژ

يمونييي ب  حالت اكسيده يا ميمايل ب  قهوه : ماس  سنگ خاكسيري يا زرد ل16/ 85-20/18از ميراژ

 اي.

 مي بارد. al2جزء لاي   0-20/18از ميراژ                                  

 (Al1: ريل لغالدار سياه رنگ) 20/18-25/19از ميراژ

 زود خرد رده گسل 5/20-21كائولد خاكسيري رنگ كمربالا يمنا  در ميراژ: 25/19-21از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا سبز راموزييي21-25/26از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي با ندولهايي از اكسيد آهد25/26-5/29از ميراژ

 : كائولد خاكسيري كمر پائيم95/30-25/31از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري25/31-30/34از ميراژ

 

 G1-1گمان 

 : ريلهاي لغالدار سياه رنگ  با آثار پيريت 0-80/3از ميراژ



 5/4آثهار پيريهت، رهيب لايه  در ميهراژ  : سيلت خاكساري ميمايل به  ييهره با80/3-80/4از ميراژ

 درج  مي بارد. 33حدود 

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز80/4-20/6از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-20/6از ميراژ

ده گسل  يهداخلي زود خرد ر  70/6-50/7( از ميراژ  Al1: ريل سياه رنگ )20/6-50/7از ميراژ

 از سيلت و ريل وكائولد بصورت برش

 : كائولد كمر بالا50/7-60/8از ميراژ

 آجري يا سبز راموزيييبوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  : 60/8-70/9از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي80/9-35/14از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد35/14-40/14از ميراژ

 اكسيري نسبيا  خرد رده: دولوميت خ40/14-17از ميراژ

 دولوميت صوريي رنگ:17-25/18از ميراژ

 

 G1-2گمان  

 ريل و سيلت  : يداخلي از0-10از ميراژ

درج   31حدود  70/12: ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز، ريب لاي  در ميراژ 10-50/13از ميراژ

 مي بارد. از 

 ارد.مي ب Al2جزء لاي   0-5/13ميراژ                             

 (Al1: ريل سياه رنگ بردت خرد رده)5/13-15/15از ميراژ

 : كائولد كمر بالا15/15-70/15از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي70/15-55/18از ميراژ

 بوكسيت ريلي :50/18-70/24از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد70/24-90/24از ميراژ

 : دولوميت 90/24-45/26از ميراژ

 

 G1-5گمان 

 : يناوبي از ريل و سيلت خاكسيري0-10/4از ميراژ



: ماس  سنگ قهوه اي يا خاكسيري با آثار كلسيت در درزه ها رهيب لايه  در 10/4-20/6از ميراژ

 درج  مي بارد. 29حدود   90/5ژ ميرا

 Al2: جزء لاي   0-20/6از ميراژ

 آثار كلسيت : سيلت خاكسيري با20/6-90/6از ميراژ

 نگ لغالدار: ريل سياه ر90/6-90/7از ميراژ

 : كائولد كمربالا90/7-10/8از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي10/8-20/11از ميراژ

 بوكسيت ريلي:20/11-30/15از ميراژ

 : كائولد با آثار پيريت 30/15-50/15از ميراژ

 صوريي رنگ : دولوميت 50/15-17از ميراژ 

 : كائولد خاكسيري ميمايل ب  ييره17-18از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ18-85/21از ميراژ

 يكرار لاي  كائولد كمر پائيد احيمال وجود گسل مي بارد.

 

 G1-6گمانه

 ازريل سياه رنگ و سيلت خاكسيري رنگ: يناوبي 0-95/9از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري نسبيا اكسهيده در درزه هها و حهاوي كلسهيت ، رهيب 95/9-20/12از ميراژ

      لاي  در ميراژ

 درج  مي بارد. 30حدود  11/ 80                                

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-20/12از ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره20/12-95/12 از ميراژ

 : ريل سياه رنگ لغالدار95/12-25/14از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزء لاي  20/12-25/14از ميراژ

 : كائولد كمربالا25/14-15از ميراژ 

 : بوكسيت سخت 15-22/17يراژاز م

 : بوكسيت ريلي22/17-30/23از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد خاكسيري با آثار كلسيت وپيريت 30/23-30/25از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ30/25-30/30از ميراژ



 

 G1-10گمانه

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه0-3/30از ميراژ

 خرد رده: ريل سياه رنگ بردت 30/3-5/10از ميراژ

: ماس  سنگ قهوه اي يها خاكسهيري بها آثهار كلسهيت در درزه هها، در انيهها 10/5-35/7از ميراژ  

 مارد بصورت برري) احيمالا  گسل( با آثار ليمونييي يداخلي از سيلت و 

 : كائولد كمربالا خاكسيري يا قهوه اي بافت دان  ريز يا اووليييك35/7-45/8از ميراژ

 بوكسيت سخت قهوه اي بافت دان  ريز :45/8-20/12از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي نسبيا  خرد رده20/12-90/16از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد خاكسيري رنگ90/16-45/19از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ45/19-15/21از ميراژ

 

 G1-11گمانه 

 : واريزه هاي ماس  سنگي0-4/0از ميراژ

 با يداخلي از خاك طبيعي و مارد ب  وصورت خمير : ريل سياه رنگ4/0-10/2از ميراژ

: سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره ب  ردت خرد رده در بعيي از نقاط ريل 10/2-20/10از ميراژ

 سياه رنگ) 

 يداخل ريل و سيلت بصورت برري(                                

سهيت و پيريهت، رهيب لايه  در آثهار كل: ماس  سنگ خاكسهيري يها قههوه اي با20/10-12از ميراژ

 درج  مي بارد.  38حدود  5/10ميراژ 

سانييمير يداخل ريل و كائولد)   5: سيلت خاكسيري نسبيا  خرد رده در انيها بمقدار  12-13از ميراژ

 گسلي(  زود خرد رده

 : كائولد خاكسيري يا قهوه اي كمربالا با آثار پيريت و اكسيد آهد13-40/14از ميراژ

اكسهيد آههد : بوكسيت سخت  قهوه اي يا راموزييي بافت دان  ريز حهاوي 40/14-45/16از ميراژ

 ب  مقدار كم

 : بوكسيت ريلي قهوه اي ب  ردت خرد رده45/16-25/21از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد خاكسيري رنگ با آثار كلسيت 25/21-55/21از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ55/21-5/25از ميراژ



 

 G1-13گمانه 

 : ماس  سنگ قهوه اي نسبيا  اكسيده ) اكسيده آهد(0-80/1ز ميراژا

ب لايه  هها و دان  ريز با لاي  ههايي از لغهال در رهي: ماس  سنگ خاكسيري  80/1-30/6از ميراژ

 درج  مي بارد. 30حدود  30/6يگي ها، ريب لاي  در ميراژ ركس رگ  هاي كلسيت در 

 37حهدود  20/10به  ييهره، رهيب لايه  در ميهراژ  : سيلت خاكسيري ميمايل30/6-30/10از ميراژ

 درج  مي بارد 

: ماس  سنگ خاكسيري با رگ  هايي از لغهال و كلسهيت و رهيب لايه  در 30/10-95/17از ميراژ

 درج  مي بارد  37 حدود  80/13ميراژ 

 زود خرد رده گسل 60/23-70/23: يناوب سيلت و ريل در ميراژ95/17-10/27از ميراژ

 : ريل خاكسيري يا ييره رنگ10/27-85/28از ميراژ

 : ماس  سنگ قهوه اي يا خاكسيري با رگ  هايي از كلسيت.85/28-80/30از ميراژ

 مي بارد. Al2جزء لاي   0-80/30از ميراژ

 آثار پيريت خاكسيري با : سيلت 80/30-80/31از ميراژ

 : ريل ييره رنگ بصورت خميري80/31-55/32از ميراژ

 مي بارد. Al1زء لاي  : ج80/30-55/31از ميراژ

 : كائولد خاكسيري يا قهوه اي بافت اوولييك55/32-10/33از ميراژ

: بوكسهيت سهخت قههوه اي يها خاكسهيري، سهبز رهاموزييي، بها نهدولهاي 10/33-05/39از ميراژ 

 ازاكسيد آهد داراي بافت دان  ريز يا اووليييك حاوي كلسيت در ركسيگيها

 : بوكسيت ريلي قهوه اي نسبيا  خرد رده05/39-55/43از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد خاكسيري55/43-25/44از ميراژ

 : دولوميت قهوه اي يا صوريي25/44-40/46از ميراژ

 

 G1-16گمانه 

 Al1: يداخل سيلت و ريل لغالدار بصورت خمير ) احيمالا  زود گلس (0-20/2از ميراژ

 ر بالا خاكسيريكم: كائولد 20/2-28/4از ميراژ

 بوكسيت سخت  :28/4-64/6از ميراژ

 : بوكسيت ريلي64/6-12/15از ميراژ



 : بوكسيت سخت 12/15-80/23از ميراژ

 : بوكسيت ريلي80/23-20/26از ميراژ

 : بوكسيت كائولني كمر پائيد20/26-20/27از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا آجري رنگ، خرد رده20/27-05/31از ميراژ

 

 G1-17گمانه 

 : ريل سياه رنگ بردت خرد رده با يداخلي از سيلت ب  مقدار كم0-10/8از ميراژ

حدود  05/9سنگ خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي، ريب لاي  در ميراژ  : ماس10/8-30/10از ميراژ

 بارد. درج  مي 34

 ريل سياه رنگ بصورت خميري :30/10-55/11از ميراژ

 : كائولد كمر بالا55/11-95/12از ميراژ

 بوكسيت سخت قهوه اي رنگ :95/12-75/15از ميراژ

 : بوكسيت ريلي75/15-45/19از ميراژ

 :كائولد كمر پائيد45/19-25/20از ميراژ

 : دولوميت 25/20-21از ميراژ

 : كائولد كمربالا21-80/22از ميراژ

 : دولوميت 80/22-40/23از ميراژ

 : كائولد40/23-40/24از ميراژ

 يت : دولوم40/24-55/26از ميراژ

   هاي كائولد و دولوميت درايد گمان  وجود گسل رانراد مي دهد.لاييكرار 

 

 G1-19گمانه 

 (C1: سيلت اسيود همراه با مياد لاي  هاي ماس  سنگ برنگ خاكسيري)0-5/5از ميراژ 

يب لايه  هها، رورد با لايه  ههاي نهازك لغهال در ره  : ماس  سنگ خاكسيري5/5-30/13از ميراژ

 درج  مي بارد. 35حدود  7 ريب لاي  در ميراژ

 ريلهاي خاكسيري رنگ:ريل با مياد لاي  سيلت اسيود عمديا  30/13-20از ميراژ

 :ماس  سنگ خاكسيري رورد20-20/21از ميراژ



 5/21: سيلت اسيود هاي ييره رنگ با مياد لاي  ريل، رهيب لايه  در ميهراژ  20/21-23از ميراژ

 بارد. درج  مي 40حدود 

 درج  مي بارد. 35حدود  5/25ريلهاي ييره رنگ، ريب لاي  در ميراژ:23-45/24از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري رورد45/24-25/28از ميراژ

 مي بارد  Al2: جز لاي  5/5-25/28از ميراژ

 (Al1: ريل ييره رنگ لغالدار)25/28-80/28از ميراژ

 ا دان  هاي قرمز: كائولد و بوكسيت كائولني ب  رنگ خاكسيري رورد ب80/28-95/29از ميراژ

 : بوكسيت سخت يا بوكسيت راموزييي95/29-90/31از ميراژ

 : بوكسيت ريلي90/31-95/37از ميراژ

 : كائولد خاكسيري رورد با لك  هاي قرمز رنگ95/37-65/38از ميراژ

 : دولوميت نسبيا  خرد رده65/38-55/40از ميراژ

 

G1-21 

 : ريل خاكسيري ييره رنگ0-5/3از ميراژ

 : ماس  سنگ قرمز ميمايل ب  ارغواني5/3-30/6از ميراژ

 40حهدود  5/6: ريل خاكسيري رنگ ميمايل به  ييهره، رهيب لايه  در ميهراژ30/6-10/7از ميراژ

 درج  مي بارد.

 : ماس  سنگ خاكسيري رنگ با مياد لاي  هاي لغال در ريب لاي  ها10/7-8از ميراژ

 : ريلهاي ييره رنگ8-20/8از ميراژ

 : كائولد خاكسيري رنگ ميمايل ب  قرمز رورد20/8-30/9از ميراژ

 بوكسيت سخت  :20/9-75/12از ميراژ

 : بوكسيت ريلي75/12-35/18از ميراژ

 : كائولد خرد رده برنگ خاكسيري35/18-20/19از ميراژ

 : دولوميت 20/19-20از ميراژ

 

 

 G1-23گمانه 



ودي، رهيب لايه  در : ماس  سهنگ دانه  ريهز به  رنهگ خاكسهيري رورهد يها نخه0-55/6از ميراژ

  37حدود  7/4ميراژ

 درج  مي بارد.                         

 : سيلت اسيود ب  رنگ خاكسيري ييره6-55-15/7از ميراژ

 38حهدود    8ماس  سنگ ب  رنگ خاكسهيري رورهد، رهيب لايه  در ميهراژ  :15/7-95/8از ميراژ

 درج  مي بارد.

 سنگ دان  ريز : يناوب سيلت اسيود وماس 95/8-90/14از ميراژ

 : ريل ب  رنگ خاكسيري رورد90/14-95/15از ميراژ

 : سيلت اسيود خاكسيري يا ييره95/15-30/20از ميراژ

 : ريل ييره رنگ30/20-15/22از ميراژ

 : ماس  سنگ ب  رنگ قرمز ارغواني15/22-95/23از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزء لاي  0-95/23از ميراژ

 بوكسيت كائولني ب  رنگ خاكسيري با رگ  هاي قرمز رنگ كائولد و:95/23-5/27از ميراژ

 بوكسيت سخت راموزييي برنگ قرمز مايل ب  سبز :5/27-40/28راژاز مي

 : بوكسيت ريلي40/28-25/37از ميراژ

 : كائولد خاكسيري رنگ25/37-80/38از ميراژ

 ريي مايل ب  قرمز: دولوميت ب  رنگ صو80/38-55/39راژاز مي

 

 :G1-24گمانه 

 (Al1: ريل خميري سياه رنگ) 0-8/0ز ميراژا

 : كائولد كمر بالا8/0-58/1از ميراژ

 : بوكسيت سخت 58/1-36/3از ميراژ

 : بوكسيت ريلي36/3-75/4از ميراژ

 : زود خرد رده يداخلي از ريل و كائولد و بوكسيت كائولني احيمالا  گرل 75/4-73/7از ميراژ

 : بوكسيت سخت 73/7-5/8از ميراژ

 : بوكسيت ريلي5/8-65/15از ميراژ

 كائولد كمر پائيد:65/15-65/16از ميراژ

 دولوميت صوريي يا آجري رنگ:65/16-21از ميراژ



 

G1-25 

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري رورد0-7/0از ميراژ

 : ريل خاكسيري ميمايل ب  ييره7/0-4از ميراژ

 ز بوكسيت است.: ريل نسبيا  خرد رده ك  داراي آغريگي هاي قرم4-60/4از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز ب  رنگ قرمز مايل ب  ارغواني60/4-90/6از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزء لاي  0-6-90از ميراژ

يداخل ماس  سنگ و كائولد ب  صورت زود   90/6-35/7: كائولد) از ميراژ90/6-85/8از ميراژ

 خرد در  گسلي مي بارد(.

رنگ خاكسيري با دان  هاي سفيد رنگ احيمالا  كهائولد  : بوكسيت كائولني ب 85/8-75/9از ميراژ

 قرمز رنگ و رگ  هاي

 راموزييي است(. 05/11-40/11: بوكسيت سخت) از ميراژ75/9-75/12از ميراژ

 : بوكسيت ريلي75/12-30/16از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد ب  رنگ خاكسيري مايل ب  سبز30/16-70/16از ميراژ

 لوميت نسبيا  خردرده: دو70/16-10/18از ميراژ

 

 G1-26گمانه 

: يناوبي ازريل سياه رنگ و سيلت خاكسيري ميمايل ب  زرد) هوازده؟( و ماس  0-70/4ازميراژ   

 سنگ خاكسيري با آثار اكسيدردگي در درزه ها

 آثار كلسيت درزه ها: يناوبي از سيلت و ريل با70/4-5/14از ميراژ

 ي: ماس  سنگ قهوه ا5/14-70/15از ميراژ

 مي بارد. Al2: جز لاي  0-70/15از ميراژ

 Al1(10cm: يناوبي از سيلت و ريل در انيها يداخلي از كائولد)70/15-50/16از ميراژ

 : كائولد كمر بالا50/16-12/18از ميراژ

 : بوكسيت سخت 12/18-05/20از ميراژ

 : بوكسيت ريلي05/20-26از ميراژ

 آثار پيريت : كائولد با26-60/26از ميراژ



: دولومييي صوريي رنگ ميمايل ب  خاكسيري،رهيب لايه  در ايهد گمانه  60/26-30/32ز ميراژا

 درج  مي بارد. 32

 

 

 

 G1-28گمانه

آثهار اكسيدرهدگي)ليمونييي(، حهاوي آثهار : ماس  سنگ خاكسيري دان  دررت با0-90/15از ميراژ

 و ماس  سنگ( يداخلي از خرد ردگي سيلت  11-5/11دردرزه ها) در ميراژ لغال و كلسيت 

 ر) ب  مقداركم( نسبيا  خرد رده.خاكسيري با يداخلي از ريل لغالدا لت ي: س90/15-10/20ازميراژ

 درج  مي بارد. 33حدود  25/8ريب لاب  در ميراژ                                

يت : ماس  سنگ خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي با آثار اكسيده و حاوي كلسه10/20-30/22از ميراژ

 در درزه ها

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-30/22از ميراژ

: يهداخلي از ماسه  سهنگ دانه  ريهز و رهيل) حالهت كسهيده ليمهونييي( به  30/22-20/23از ميراژ

 (Al1صورت خميري)

آثهار كلسهيت و ژيهپه به  : كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي كمربهالا با20/23-15/24ازميراژ

 مقدار زياد 

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا سبز راموزييي15/24-45/29از ميراژ

 قهوه اي ريلي : بوكسيت 45/29-65/34از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد65/34-25/35از ميراژ

 صوريي رنگ ت : دولومي3/35-70/38از ميراژ

 

 G1-29گمانه 

 (Al1: يداخلي از سيلت و ريل خاكسيري نسبيا  اكسده ليمونييي)0-5/0از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولني5/3-5از ميراژ

 : بوكسيت ريلي5-05/7از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ با آثار كلسيت 05/7-19از ميراژ

 



G1-30 

 : واريزه هاي ماس  سنگي0-5/0از ميراژ

 (Al1: ريل سياه رنگ يوام با مارد ب  صورت خميره)5/0-3از ميراژ

 ي ) كمربالا( لاي  اول: كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه ا3-18/4از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل بع سبز راموزييي18/4-85/8از ميراژ

 : بوكسيت ريلي85/8-40/10از ميراژ

 : كائولد خاكسيري نسبيا  خردرده) كمرپائيد( احيمالا  وجود گسل40/10-90/10از ميراژ

 : كائولد كمربالا، لاي  دوم90/10-15/12از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا قهوه اي رورد15/12-85/13از ميراژ

 سانييمير بيش از حد خردرده 40: بوكسيت ريلي، در انيها 85/13-30/22از ميراژ

 : كائولد خاكسيري يا بوكسيت كائولني30/22-20/25از ميراژ

 : دولوميت آجري نسبيا  اكسيده ليمونييي، داراي حفره هايي پر رده از كلسيت 20/25-26از ميراژ

 احيمالا  وجود گسل ديده رود. 28: دولوميت صوريي رنگ. در يمد در ميراژ 26-28ميراژاز 

: دولوميت خاكسيري با رگ  هاي كلسيت. يكهرار لايه  كهائولد و بوكسهيت رهيلي 28-32از ميراژ  

 وجود گسل 

 طولي مي بارد.                         

 

 :G1-31گمانه 

 ماس  سنگي : واريزه هاي سطحي و0-45/2از ميراژ

 كلسيت  ماس  سنگ خاكسيري با رگ  هايي از : سيلت يا45/2-10/5از ميراژ

 نگ لغالدار با يداخلي از مارد ب  صورت خميرير: ريل سياه 10/5-55/6از ميراژ

 : ماس  سنگ دررت قهوه اي رنگ ب  ردت خرد رده55/6-60/8از ميراژ

 رده يا ماس  سنگ دان  ريز: سيلت خاكسيري رورد ب  ردت خرد 60/8-85/9از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  40/2-85/9از ميراژ

 : كائولد كمربالا) لاي  اول(85/9-05/10از ميراژ

 : بوكسيت سخت 05/10-8/13از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي8/13-20/16از ميراژ

 لي از دولوميت و بوكسيت ريلي احيمالا  زود گسلي: يداخ20/16-55/16از ميراژ



 : بوكسيت ريلي بردت خرد رده55/16-02/17ميراژ از

آثار پيريت يمنا  در ميراژ آخر، زود خرد رده احيمالا  وجهود : كائولد با05/17-05/18از ميراژ

 گسل

 : دولوميت خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي05/18-15/19از ميراژ

 :دولوميت صوريي15/19-70/24از ميراژ

  لاي  دومكمربالا : كائولد70/24-25از ميراژ

 : بوكسيت ريلي با ندولهايي از اكسيد آهد25-32از ميراژ

 : بوكسيت كائولني32-60/32از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا زرد ليمونييي60/32-40/33از ميراژ

: دولوميت صوريي با آثار كلسيت. يكرار لايه  بوكسهيت در اثهر عملكهرد 40/33-50/37از ميراژ

 گسل طولي 

 درمنطق  مي بارد.                                   

 

 G1-33گمانه 

 : واريزه بوكسيت ريلي0-40/3ازميراژ

 : كائولد كمربالا40/3-16/4از ميراژ

 : بوكسيت سخت 16/4-93/6از ميراژ 

 : بوكسيت ريلي93/6-85/14از ميراژ

 : بوكسيت كائولني و كائولد كمر پائيد85/14-17از ميراژ

 از دولوميت و كائولد: يداخلي 17-25/17از ميراژ

 

 G1-34گمانه 

 : ريل خاكسيري يا زرد ليمونييي0-45/1از ميراژ

 ماس  سنگ قهوه اي :45/1-70/2از ميراژ

 لت و ريل) زود خردرده گسلي(ي:يداخلي از كائولد، س70/2-45/3از ميراژ

 : كائولد كمربالا47/3-20/5از ميراژ

 : بوكسيت سخت 20/5-90/6از ميراژ

 : بوكسيت ريلي90/6-28/15از ميراژ



 : بوكسيت سخت 28/15-19از ميراژ

 : بوكسيت ريلي19-15/22از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد15/22-60/22از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ بردت خرد رده60/22-25/24از ميراژ

 

 

 G1-37گمانه 

 : يداخلي از ريل و مارد ب  صورت خمير و نسبيا  اكسيده0-85/1از ميراژ

 : كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي85/1-75/3از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا صوريي بافت دان  ريز75/3-6از ميراژ

 آهندار مقاومت مكانيكي بالا، ميفيت پائيد:بوكسيت سخت قهوه اي6-7/10از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي75/10-20/11از ميراژ

 ولني كمرپائيد: كائولد و بوكسيت كائ20/11-20/13از ميراژ

صوريي رنگ در بعيي از نقاط كلسهيت گهل كلمهي در درزه   : دولوميت 20/13-10/18از ميراژ

 ها

و 25/23-30/23: دولوميههت خاكسههيري يهها زرد ليمههونييي در ميراژهههاي 10/18-30/25از ميهراژ

 زود خرد رده گسلي 80/24-60/24

 

 G1-39گمانه 

 با آثار اكسيدردگي در سطح: سيلت خاكسيري نسبيا  خردرده 0-75/3ازميراژ

آثار اكسيدردگي) زرد ليمونييي( نسبيا  خردرده، يداخلي از : ريل سياه رنگ با75/3-75/6از ميراژ

 (Al1مارد و سيلت ب  صورت برري) حالت خميره()

 : بوكسيت كائولني با مقاومت مكانيكي بالا، احيمالا  كيفيت مناسب 7/6-70/7از ميراژ

 وكسيت سخت قهوه اي: ب70/7-85/9از ميراژ

 : بوكسيت ريلي آهندار قهوه اي بردت خرد رده85/9-5/12از ميراژ

 :بوكسيت سخت قهوه اي5/12-85/15از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي بردت خرد رده85/15-90/25از ميراژ

 بردت خردرده احيمالا  گسل( 26: كائولد كمرپائيد) درميراژ9/25-20/28از ميراژ



 : دولوميت صوريي يا آجري بردت خردرده20/28-31از ميراژ

 

 G1-42گمانه 

 : كائولد كمربالا0-5/2از ميراژ

 : بوكسيت سخت 5/2-70/5از ميراژ

 : بوكسيت ريلي70/5-20/9از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد حاوي پيريت 20/9-30/10از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ30/10-15از ميراژ

 

 G1-44گمانه 

 اه رنگ يا زرد ليمونيييي: ريل س0-1از ميراژ:

 سيليي واريزه هاي ريلي و :1-5/1از ميراژ

: يداخلي از ماس  سنگ  قهوه اي يا خاكسيري و سهيلت خاكسهيري، رهيب لايه  در 5/1-4از ميراژ

 درج  مي بارد  30حدود  30/3ميراژ 

 مي بارد  Al2: جزء لاي  0-4از ميراژ

 Al1اي يكيونيكي : ريل لغالدار خردرده بصورت برره4-85/5از ميراژ 

 : كائولد كمربالا، لاي  اول 85/5-28/7از ميراژ

 Al1: ريل لغالدار خميري با يداخلي از كائولد بمقدار كم 28/7-05/9از ميراژ

 : كائولد كمر بالا، لاي  دوم05/9-58/9از ميراژ

 : بوكسيت سخت 58/9-45/12از ميراژ

 : بوكسيت ريلي45/12-65/13از ميراژ

 : بوكسيت سخت 65/13-5/14از ميراژ

 : بوكسيت ريلي5/14-21از ميراژ

 ائولني كمرپائيد لاي  دومك: كائولد و بوكسيت 21-80/22از ميراژ

: زود خرد رده از دولوميت نسبيا  اكسيده برنهگ زرد. يكهرار لايه  ههاي 80/22-45/29از ميراژ

 براثر عملكرد گسل طولي در منطق  مي بارد. بوكسيت و كائولد

 

 G1-46گمانه



 : واريزه هاي ماس  سنگي0-15/0از ميراژ

 آثار كلسيت : ماس  سنگ خاكسيري دان  دررت با15/0-6از ميراژ

 : يداخلي از ريل و سيلت برنگهاي سياه يا زرد ليمونييي6-80/7از ميراژ

( ريب 20cm: ماس  سنگ خاكسيري دان  دررت با يداخلي خيلي كم از ريل)80/7-85/9از ميراژ

 در  لاي 

 درج  مي بارد.35-37حدود  45/8ميراژ                              

 : زود خرد رده) مارد و ريل بصورت خمير احيمالا  رود گسلي(85/9-75/10از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-75/10از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري يا قهوه اي بردت خردرده75/10-90/12از ميراژ

 ل خاكسيري يا سياه: ري90/12-15/13از ميراژ

 مي بارد. Al1: جزء لاي  75/10-15/13از ميراژ

 قهوه اي و ييره بافت دان  ريز يا : كائولد كمربالا با رنگهاي خاكسيري يا15/13-55/14از ميراژ

 اوولييك

 آثار كلسيت : بوكسيت سخت قهوه اي با55/14-5/18از ميراژ

 ت خرد رده: بوكسيت ريلي قهوه اي ب  رد 5/18-90/22از ميراژ

 : زود خرد رده كائولد احيمالا  وجود گسل90/22-20/23از ميراژ

 : كائولد وبوكسيت كائولني كمرپائيد، لاي  اول20/23-20/25از ميراژ

 :دولوميت صوريي رنگ20/25-45/29از ميراژ

زود خههرد رههده  80/30-90/30: بوكسههيت رههيلي قهههوه اي و در ميههراژ 45/29-70/34از ميههراژ

 گسلي

دولوميت صوريي يا خاكسيري رنگ. يكرار لاي  بوكسيت ريلي در اثهر :  70/34-05/36اژاز مير

 عملكرد گسل طولي منطق  مي بارد.

 

 G1-47گمانه 

 : يناوب سيلت و ماس  سنگ خرد رده0-3از ميراژ

 Al1: زود خرد رده از ماس  سنگ و سيلت 3-10/3از ميراژ

 داخلي از كائولد بمقدار كم:ريل سياه رنگ لغالدار با ي10/3-20/4از ميراژ

 : كائولد كمربالا20/4-35/5از ميراژ



 : بوكسيت سخت 35/5-30/6از ميراژ

 بوكسيت ريلي :30/6-40/12از ميراژ

 كائولد و بوكسيت كائولني :40/12-5/13از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ5/13-25/15از ميراژ

 

 G1-49گمانه 

 رده: ماس  سنگ خاكسيري اكسيد 0-85/6از ميراژ

 : يداخلي از سيلت و ماس  دان  ريز85/6-40/8از ميراژ

 Al1: ريل سياه رنگ لغالدار 40/8-11از ميراژ

 بردت خرد در ( 11-40/11كائولد كمربالا) از ميراژ  :11-11/12از ميراژ

 : بوكسيت ريلي11/12-10/20از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد10/20-30/21از ميراژ

 وميت صوريي رنگ : دول30/21-60/23از ميراژ

 

 G1-52گمانه 

آثار اكسيدردگي) در ركسيگيها( : يناوبي از ريل سياه رنگ و سيلت خاكسيري با0-52/8از ميراژ

 رده بردت خرد 

درج   39حدود  60/11: ريل سياه رنگ با آثار اكسيدردگي، ريب لاي  در ميراژ 125/8از ميراژ

 مي بارد.

 آثار اكسيدردگي دردرزه هابا: ماس  سنگ قهوه اي 12-80/15از ميراژ

 : سيلت خاكسيري80/15-20/17از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزء لاي  0-20/17از ميراژ

ريل لغالدار سياه رنگ ب  صورت خميري در انيهها يهداخلي از كهائولد) :20/17-90/17از ميراژ

 احيمالا  زود 

 Al1 ( لسگ                              

 كائولد كمربالا :90/17-85/18از ميراژ

 : بوكسيت سخت 85/18-85/19از ميراژ

 : بوكسيت ريلي85/19-10/21از ميراژ



 : بوكسيت سخت 10/21-45/22از ميراژ

 : بوكسيت ريلي45/22-10/30از ميراژ 

 آثار پيريت : بوكسيت كائولني ب  رنگ خاكسيري با10/30-25/31از ميراژ

 دولوميت صوريي رنگ :25/31-20/34از ميراژ

 

 گل بيني 2لاگينگ مغزه ها حفاري گمانه در معدن  شرح

 G2-Aگمان  

-80/5: ماس  سنگ خاكسيري مايهل به  نخهودي رهيب لايه  هها در ميراژههاي  0-40/26از ميراژ

 درج  ميغير مي بارد. 45يا  33 از  5/23، 20/8،80/12

 : ريل سياه رنگ40/26-15/28از ميراژ

 وماس  سنگ: يناوب سيلت اسيود 15/28-85/28از ميراژ

 : ريل لغالي سياه رنگ85/28-80/41از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري80/41-05/44از ميراژ

 مي بارد. Al2:جزء لاي  0-05/44از ميراژ

 Al1: ريل لغالي 05/44-30/45از ميراژ

 : بوكسيت كائولني و كائولد خرد رده30/45-80/45از ميراژ

 هاي سفيد رنگ كائولد : بوكسيت سخت داراي دان 80/45-90/47از ميراژ

 : بوكسيت ريلي90/47-30/48از ميراژ

 : بوكسيت سخت احيمالا  با ندولهاي از اكسيد آهد30/48-85/49از ميراژ

 : بوكسيت ريلي85/49-45/53از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد35/54-10/54از ميراژ

 خرد رده( 10/54-20/55: دولوميت) از ميراژ10/54-5/57از ميراژ

 

 G2-Eگمانه 

 : ماس  سنگ خاكسيري ميمايل ب  نخودي0-30/1از ميراژ

 ت اسيود خاكسيري رنگل: سي30/1-55/2از ميراژ

 30/3: ماسهه  سههنگ نخههودي ميمايههل بهه  خاكسههيري ، رههيب لايهه  در ميههراژ55/2-40/6از ميههراژ

 درج  مي بارد. 37حدود 



 : سيلت اسيود خاكسيري يا ييره رنگ35/740/6از ميراژ

حدود  35/8: ماس  سنگ نخودي ميمايل ب  خاكسيري ، ريب لاي  درميراژ35/7  -10/10از ميراژ

 درج         35

 مي بارد.                                   

سهانييمير انيههاي آد رهيل مهي  20: يناوب سيلت اسيود و ماس  سنگ ك  10/10-35/11از ميراژ

 بارد.

  نخهودي حهاوي لغهال در رهيب لايه  هها، : ماس  سنگ خاكسيري مايل ب35/11-90/20از ميراژ

 ريب لاي  در 

 درج  مي بارد. 34حدود 30/15ميراژ                                    

 :سيلت اسيود خاكسيري90/20-20/22از ميراژ

: ماس  سنگ نخودي رنگ ك  در ركسيگي هاي آد اكسيد آهد جمهع رهده 20/22-90/24از ميراژ

 است. در 

 درج  مي بارد.34ريب لاي   30/22ميراژ                                   

 : يناوب ريل و سيلت اسيود90/24-5/27از ميراژ

: ماسه  سهنگ خاكسهيري كه  در برخهي از نقهاط ميهاد لايه  ههايي از رهيل 5/27-55/37از ميراژ

 درج  مي بارد. 37ريب لاي   28وجوددارد. در ميراژ 

 ي بارد.م Al2: جرء لاي  0-55/37از ميراژ

 (Al1: ريل لغالدار سياه رنگ حاوي پيريت)55/37-30/38از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولني30/38-80/40از ميراژ

 : بوكسيت سخت خاكسيري ميمايل ب  رورد80/40-70/41از ميراژ

 : كائولد70/41-30/42از ميراژ

 : بوكسيت ريلي30/42-25/46از ميراژ

 : كائولد25/46-90/47از ميراژ

 زود خردرده گسلي( 35/25-90/52: دولوميت) از ميراژ90/47-65/53ز ميراژا

 

 G2-Hگمانه

-20/9: ماس  سنگ دان  ريز يا ميوسط برنگ نخودي يها خاكسهيري ) از ميهراژ0-5/14از ميراژ

 حفر رده(  10/8



 43حهدود   12، رهيب لايه  در ميهراژ70/13-50/14يريت در ميراژحاوي پ                         

 درج  مي بارد.

 ريل هاي لغالدار برنگ سياه :5/14-30/16از ميراژ

: سيلت اسيود برنهگ خاكسهيري رورهد كه  در بعيهي از نقهاط به  ماسه  30/16-6/21از ميراژ

 دار يبديل مي رود. سنگ دان  ريز پيريت 

 مي بارد. Cلاي   : جرء0-6/21از ميراژ

حهاوي رگه  ههاي   سيري ميمايل به  سهفيد : ماس  سنگ دان  ريز برنگ خاك6/21-15/52از ميراژ

 درج  مي بارد.40ريب لاي   5/36، 5/43،5/33بندي، در ميراژ لغالي در ريب لاي 

 : ريل سياه رنگ15/52-15/56از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز ب  رنگ خاكسيري رورد15/56-20/46از ميراژ

 : ريلهاي لغال دار سياه رنگ20/64-10/65از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  6/21-10/75از ميراژ

 Al1: ريل لغالدار10/75-30/75از ميراژ

 : كائولد كمربالا30/75-10/77از ميراژ

 : بوكسيت سخت 10/77-50/78از ميراژ

 : بوكسيت ريلي50/78-65/95از ميراژ

 كائولد كمرپائيد: 65/78-50/96راژاز مي

 : دولوميت 50/96-05/98از ميراژ

 

 

 

 

 3ه درگل بيني گمانه هاي حفاري شد

 

 G3-Bگمانه

 : واريزه هاي سيليي0-9/0از ميراژ

 : سيلت خاكسيري رنگ نسبيا  اكسيده9/0-40/5از ميراژ



: ماس  سنگ دان  ريز با آثهار اكسهيده و بررههاي سهيليي، حهاوي كلسهيت در 40/5-10/2از ميراژ

 درزه ها، يداخل 

، در 35/13-95/13يي ميهههر در ميهههراژسهههان 60-70سهههيلت بههه  مقهههدار                              

 درج  مي بارد. 45ريب لاي  30/13و درميراژ  درج  49ريب لاي   60/9ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه با يداخل ريلي بمقدار كم10/25-35/34از ميراژ

 آثاراكسيده: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با35/34-10/35از ميراژ

 گهاي نفولي: سن10/35-70/35از ميراژ

 : يداخل آلريد و ماس  سنگ ب  حالت اكسيده70/35-30/37از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  دررت با درصد سيليه بالا30/37-40/38از ميراژ

 :يداخل ماس  سنگ، سيلت و مارد ب  صورت خمير40/38-30/39از ميراژ

 ليه بالا: ماس  سنگ قهوه اي دان  دررت با درصد سي30/39-60/39از ميراژ

 آثار كلسيت و پيريت : احيمالا  آلريد ييره رنگ با60/39-85/42از ميراژ

مرهكوك به  آلريهد و : سنگي ب  رنگ زرد ليمونييي برهدت خردرهده كه  85/42-45/46از ميراژ

 بررهاي يكنونييي ديده مي رود.دربعيي از نقاط 

 خاكسيري رورد: ماس  سنگ ب  رنگ زرد ليمونييي يا سيلت 45/46-35/50از ميراژ

 : سنگي احيمالا  آلريد سياه رنگ3/50-30/52از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري30/52-20/53از ميراژ

 : ريل سياه رنگ20/53-55/56از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولنيي كمربالا55/56-45/57از ميراژ

 ت پائيد: بوكسيت سخت راموزييي بافت اوولييك، در مجموع كيفي45/57-45/61از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي45/61-60/65از ميراژ

 ائيد: كائولد كمرپ60/65-30/67از ميراژ

. يخيم ردد لايه  گ بردت خرد رده: دولوميت صوريي يا خاكسيري رن30/67-25/85از ميراژ

Al2 (35/50-40/5.دراثر عملكرد گسل مي بارد ) 

 

 4گمانه هاي حفرشده در گل بيني 

 

 G4-cگمان 



 : واريزه هاي سيليي وماس  سنگ بردت خرد رده0-1ژاز ميرا

 :ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز1-3از ميراژ

 : واريزه از جنه خاك و يداخلي از سيلت 3-4از ميراژ

 سيلت خاكسيري خرد رده و يداخلي از ريل :4-10/11ز ميراژا

كسهيده، در : ماس  سنگ خاكسهيري حهاوي كلسهيت در درزه هها و نسهبيا  ا10/11-10/16از ميراژ

 درج  مي بارد. 47ريب لاي   30/14ميراژ

 :ريل سياه رنگ خردرده10/16-70/23از ميراژ

 يداخلي از ماس  سنگ دان  ريز و سيلت  : 70/23-85/25از ميراژ

 : ريل سياه رنگ بردت خرد رده85/25-33از ميراژ

 : يناوب ريل و سيلت بردت خرد رده33-5/50از ميراژ

سههههياه رنههههگ برههههدت خههههرد رههههده بهههها يههههداخلي از سههههيلت در رههههيل  :5/50-66از ميههههراژ

:سيلت خاكسهيري رنهگ، در ميهراژ 66-72(                     از ميراژ 85/56،5/55ميراژهاي)

 درج  مي بارد. 38ريب لاي   70/66

رهيب  8/92با باندهايي از لغال در ريب لايه ، درميهراژ : ماس  سنگ خاكسيري 72-86از ميراژ

 بارد.درج  مي  37لاي  

 : ريل لغالدار سياه رنگ بردت خردرده5/98-65/104از ميراژ

 : يناوب ريل و سيلت 65/104-25/117از ميراژ

 مي بارد. c: جزء لاي  0-25/117از ميراژ

: رههيل سههياه رنههگ يهها خاكسههيري رورههد بهها يههداخلي از سههيت در 25/117-90/137از ميههراژ

 B( لاي  5/125-127ميراژهاي)

 سيلت خاكسيري :90/137-141از ميراژ

: ماس  سنگ دان  ريز يا ميوسط باباندهايي از لغال در ريب لاي  و حاوي 141-65/178از ميراژ

و  1/150درجهه  مههي بارههد. در ميههراژ41رههيب لايهه   60/43بارههد. در ميههراژ  آثههار پيريههت مههي 

 درج  مي بارد. 47حدود  80/147

 (Al1: ريل لغالداربصورت خمير)65/178-85/178از ميراژ

 : كائولد كمربالا85/178-15/179ز ميراژا

 : بوكسيت سخت 15/179-65/182از ميراژ

 : بوكسيت ريلي65/182-192از ميراژ



 : كائولد كمرپائيد192-30/193از ميراژ

 : دولوميت صوريي با آثار كلسيت 30/193-95/198از ميراژ

 

 G4-Eگمانه 

م نرسهيده و حفهاري فقهط يها بوكسهيت ايد گمان  ب  علت ريزش چاه و گير لول  هاي حفاري ب  ايما

 ريلي ادام  پيدا كرده است و لاع آد ب  ررذ ليل مي بارد.

 : واريزه هاي سطحي از ماس  سنگ0-6از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري ب  ردت خرد رده با يداخلي از سيلت و ريل بمقدار كهم 6-30/23ازميراژ  

 درج  مي بارد. 44ريب لاي   20در ميراژ 

 : ريل سياه رنگ با يداخلي از سيلت ب  مقدارخيلي كم30/23-85/54از ميراژ

: سيلت خاكسيري حاوي كلسيت در درزه ها و يداخلي از رهيل در ميراژههاي 85/54-81از ميراژ

80/78-70/77 

 : يداخلي از ريل و سيلت و ماس  سنگ81-102از ميراژ

(ديده 20cmدان  ريز وريل): سيلت خاكسيري در بعيي از ميراژ ماس  سنگ 102-110از ميراژ

 مي رود.

زود خرد رده  20/117-70/117: يناوبي از سيلت و ريل يمنا  در ميراژ110-80/124از ميراژ

 از ريل و سيلت احيمالا  زود گسلي ديده مي رود.

 : سيلت خاكسيري با رگ  هايي از كلسيت 80/124-1/132از ميراژ

 مي بارد. c: جزء لاي  0-132از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري رورد با يك  هايي از سيلت در ميد سنگ يمنا  132/ 1-20/165ژاز ميرا

زود خرد رده كائولد و ماس  سهنگ ديهده مهي رهود. در ميراژههاي   :90/164-20/165در ميراژ

 مي بارد. 45-46ريب لاي  از  80/162الي  10/143

 مي بارد. Al2: جزء لاي  1/132-20/165از ميراژ

 : كائولد كمر بالا20/165-75/165از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي 75/165-70/168از ميراژ

در ايد گمان  در اثر عملكهرد گسهل   B: بوكسيت ريلي يمنا  عدم لاي   70/168-60/170از ميراژ

 مي بارد. 4طولي در بلوك 

 



 G4-Gگمانه 

 : واريزه هاي ماس  سنگي و سيليي0-1از ميراژ

 (Dمايل ب  سياه نسبيا  خرد رده) : سيلت خاكسيري مي1-4از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري با ندولهايي از سيلت و ماس  سنگ ب  حالهت اكسهيده، در 4-80/5از ميراژ

 ميد سنگ ديده مي رود.

: يناوب سيلت خاكسيري ميمايل ب  سهياه يها ماسه  سهنگ يها رگچه  ههاي از 80/5-7  /80از ميراژ

 كلسيت، در انيها 

 آهك لومارلي( 60/6-20/7بردت خرد رده)از ميراژ                              

 5/16: يناوب سيلت و ريل با رگچ  هايي از لغال در ريب لاي  ها در ميهراژ  80/7-15از ميراژ

 درج  مي بارد. 40ريب لاي  

 : يناوب ريل و سيلت) بمقدار كم(25/18-80/13از ميراژ

 ار كلسيت آث: ماس  سنگ دان  ريز با80/31-65/35از ميراژ

 : ريل سياه رنگ65/36-20/40از ميراژ

آثههار كلسههيت) بمقههداركم(، در : سههيلت خاكسههيري ميمايههل بهه  سههياه با20/40-40/44از ميههراژ

 درج  مي بارد. 35ريب لاي   80/42ميراژ

احيمهالا  محهل   5/49: ريل سياه رنگ لغالدار بردت خهرد رهده در ميهراژ  50/5040/44از ميراژ

 گسل مي بارد.

: سههيلت خاكسههيري نسههبيا  خههرد رههده بهها يههداخلي از رههيل در ميراژهههايي 50/50-70/75يههراژاز م

 و 20/61-15/63)

و 72-70/75و  35/69-30/71و    70/67-68و  90/66-10/66                                     )

 آثار پيريت 

 : يداخل سيلت و ماس  سنگ بردت خرد رده70/75-25/81از ميراژ

 اه رنگ لغالدار نسبيا  خرد ردهي: ريل س25/81-5/84از ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه 5/84-45/93از ميراژ

آثار لغال در جهت ريب لايه  هها و كلسهيت در : ماس  سنگ دان  ريز با45/93-95/104از ميراژ

 36رهيب لايه   101ناپيوسيگي و خرد ردگي ديده مهي رهود. در ميهراژ   100درزه ها. در ميراژ  

 ج  مي بارد.در

 مي بارد. cجزء لاي   : 4-95/104از ميراژ



 : ريل لغالدار نسبيا  خرد رده95/104-90/110از ميراژ

 آثار كلسيت : ماس  سنگ دان  ريز با90/110-25/114از ميراژ

 : ريل سياه رنگ لغالدار نسبيا  خرد رده25/114-75/116از ميراژ

 آثار كلسيت نگ دان  ريز با: يناوب سيلت و ماس  س75/116-5/123از ميراژ

 : ريل سياه رنگ لغال دار نسبيا  خرد رده5/123-45/131از ميراژ

 آثار لغال و پيريت : سيلت خاكسيري با45/131-20/138از ميراژ

درجه  مهي  36ريب لايه   10/136مي بارد، در ميراژ   B: جزء لاي   95/104-20/138از ميراژ

 بارد.

آثار اكسيده ليمونييي نسبيا   خرد رده) نگ خاكسيري رورد با: ماس  س20/138-20/165از ميراژ

 از 

خرد رده ماسه  سهنگ بها آثهار كلسهيت و   163-20/164ميراژ                                        

 ( Al2لغال و پيريت)

 درجه   40-41رهيب لايه     80/157الي  35/145درميراژهاي                                          

 ميغير مي بارد.

 (Al1: ريل لغالدار بردت خرد رده)20/165-20/166از ميراژ

 :كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي كمر بالا20/166-05/167از ميراژ

: بوكسيت سخت قهوه اي با آثهار كلسهيت و نهدولهاي از اكسهيت آههد) 05/167-15/168از ميراژ

 احيمالا  كيفيت پائيد(

 وكسيت ريلي قهوه اي : ب15/168-173از ميراژ

 : كائولد خاكسيري با آثار پيريت ب  مقدار زياد بردت خرد رده173-5/176از ميراژ

 : دولوميت صوريي ب  ردت خرد رده اخيمالا  زود گسل 5/176-05/179از ميراژ

 

 6لاگ گمانه هاي حفاري شده در گل بيني 

 

 G6-Aگمانه 

 ه و بردت خرد رده: ريلهاي سياه رنگ ب  حالت اكسيد 0-2از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري بردت خرد رده حالت اكسيد ردگي در درزه ها4-9از ميراژ

 : ريلهاي سياه رنگ لغالدار يا خاكسيري رورد بردت خرد رده9-5/17از ميراژ



 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  زرد نسبيا  اكسيده در ركسيگيها17/5-5/20از ميراژ

 ياه رنگ بردت خرد رده يا خاكسيري رورد: ريلهاي س5/20-60/29از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري نسبيا  خرد رده، اكسيدردگي در ركسيگيها60/29-60/32از ميراژ

 : ريلهاي سياه رنگ ميمايل ب  خاكسيري بردت خرد رده60/32-80/45از ميراژ

داخلي از : ماس  سنگ خاكسيري با باندهايي از لغهال، نسهبيا  خردرهده، يه80/45-10/62از ميراژ

، 65/48،  60/46سيلت ب  صورت برش در ميد سنگ، آثهار اكسهيدگي در سهطح. در ميراژههاي  

 ريب  45/54

 درج  ميغير مي بارد. 36-39لاي                                      

 :يناوبي از ريل و سيلت با رگ  هايي از كلسيت 10/62-30/85از ميراژ

 ري با باندهايي از لغال: سيلت خاكسي60/85-55/87از ميراژ

 مي بارد  c:جزء لاي  0-55/87از ميراژ

اه رنههگ لغالههدار برههدت خههرد رههده بهها ينههاوبي ازسههيلت در ي: رههيل سهه55/87-06/126از ميههراژ

 -20/89ميراژهايي )

 B( لاي  60/123-05/126و  116-20/115، 9/88                                      

س  سنگ خاكسيري بردت خرد رده با آثار اكسهيد رهدگي در درزه : ما05/126-40/134از ميراژ

 درج  مي بارد. 46ريب لاي   10/132(. در ميراژAl2ها)

 (Al1: ريل سياه رنگ)40/134-60/134از ميراژ

 : بوكسيت كائولد كمربالا60/134-05/137از ميراژ

يداخلي  05/137-20/137: ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز، در ميراژ 137/ 05-70/145از ميراژ

 از ماس  سنگ و سيلت بصورت برري ديده مي رود) احيمالا  زود گسل (

 : ريل خاكسيري ب  حالت خميري 70/145-65/146از ميراژ

 : بوكسيت كائولني وراموزييي) كيفيت پائيد(65/146-78/148از ميراژ

 : بوكسيت سخت با كيفيت پائيد78/148-70/149از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي70/149-85/157از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد85157-158از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا خاكسيري رنگ158-40/161از ميراژ

 

 G6-A1گمانه 



 (c: سيلت خاكسيري نسبيا  خرد رده)0-05/3از ميراژ

: ماس  سنگ دان  ريز يا ميوسط خاكسيري، در بعيي از نقاط اكسيدرهدگي، 05/3-30/5از ميراژ

 درج  مي بارد. 44ريب لاي   15/3راژ در مي

 آثار لغال: يناوب سيلت و ريل با30/5-60/25از ميراژ

 (60cm: سيلت خاكسيري با يداخلي ازريل ب  مقدار كم)60/25-40/33از ميراژ

 : ريل سياه رنگ بردت خردرده40/33-90/40از ميراژ

 مي بارد  B: جزءلاي  05/3-90/40از ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه90/40-10/444از ميراژ

 10/49: ماس  سنگ خاكسيري يا زرد ليمونييي با آثار كلسيت، در ميهراژ10/44-70/54از ميراژ

  39ريب لاي  

 درج  مي بارد.                                   

 مي بارد  Al2: جزء لاي  90/40-70/54از ميراژ

اثهار اكسيدرهدگي) زردليمهونييي( و يهداخلي از اه با: ريل ب  رنگههاي سهي70/54-40/85از ميراژ 

 سيلت باآثار 

بررهاي يكنونيكي از سيلت و  70/57-58كلسيت. يمنا  از ميراژ                                     

 ريل احيمالا  وجود 

 گسل ديده مي رود.                                     

 لا: كائولد كمربا40/58-59از ميراژ

 : بوكسيت سخت 59-85/77از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي85/77-15/99از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد15/99-50/99از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري ب  ردت خرد رده50/99-101از ميراژ

 

 G6-A3گمانه 

 : سيلت اسيود ب  رنگ خاكسيري0-05/11از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري 05/11-20/12از ميراژ

 مي بارد. c: جزو لاي  0-20/12ز ميراژا

 : ريل سياه رنگ 20/12-35از ميراژ



 : سيلت اسيود35-80/37از ميراژ

 : ريل سياه رنگ 80/37-10/42از ميراژ

 : ماس  سنگ 10/42-65/42از ميراژ

 : ريل65/42-50/50از ميراژ 

 مي بارد  B: جزء لاي  20/12-50/50از ميراژ

 سيود: سيلت ا50/50-10/54از ميراژ

 : ماس  سنگ10/54-95/60از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزء لاي  50/50-95/60از ميراژ

 Al1: ريل سياه رنگ لغالدار95/60-5/66از ميراژ

 : بوكسيت كائولني كمربالا5/66-47/68از ميراژ

 :بوكسيت سخت 47/68-25/85از ميراژ 

 : بوكسيت ريلي25/85-40/90از ميراژ 

 يت : دولوم40/90-45/92از ميراژ

 

 G6-cگمانه 

 : واريزه هاي ماس  سنگي0-7/0از ميراژ

: ماس  سنگ دان  ريز نسبيا  خردرهده بها يهداخلي از سهيلت بمقهدار خيلهي كهم 7/0-30/19از ميراژ

 42ريب لاي  ها    60/1حاوي رگ  هايي از كلسيت و لغال در ركسيگيها و ريب لاي  ها، در ميراژ

 بارد. درج  مي 

 سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه يا زرد ليمونييي: 30/19-5/23از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز با رگ  هايي از لغل5/23-30/29از ميراژ

 مي بارد. c: جزء لاي 0-30/29از ميراژ

: يناوب رهيل لغالهدار و سهيلت نسهبيا  خردرهده بها آثهار پيريهت، رهيلها در 30/29-70/49ازميراژ

 بعيي از ميراژها 

 (Bبصورت خميري مي بارند)                                    

: ماس  سنگ دان  دررت خاكسيري ميمايل ب  زردليمونييي) اكسيده( نسبيا  70/49-20/61از ميراژ

الهي 30/25(. در ميراژههاي Al2خردرده با آثار كلسيت در درزه ها و لغهال در رهيب لايه  هها) 

 درج  ميغير مي بارد. 38-44ريب لاي  ها از   65/57



 : يناوب ريل وسيلت و ب  مقدار كم ماس  سنگ20/61-10/65از ميراژ

 : ريل سياه رنگ نسبيا  هوازده برنگ زرد 20/65-45/66از ميراژ

 مي بارد. Al1: جزء لاي  20/61-45/66از ميراژ

 : كائولد خاكسيري ميمايل ب  ييره كمربالا45/66-80/66از ميراژ

 اي يا سبز راموزييي بردت خرد رده. كيفيت پائيد : بوكسيت سخت قهوه80/66-80/67از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي رنگ80/67-20/74از ميراژ 

 : كائولد خاكسيري كمر پائيد20/74-90/74از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري ميمايل ب  صوريي90/74-80از ميراژ

 

 G6-Dگمان  

-16بها آثهار كلسهيت ، در ميهراژخاكسيري ميمايل ب  سبز نسهبيا  خهرد رهده  : سيلت  0-16از ميراژ

 بررهاي  60/15

 د گسلوكي از سيلت وريل احيمالا  وجييكيون                      

 :سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره16-80/32از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري80/32-40/34از ميراژ

 (Keybed: لاي  آهكي لومارلي)40/34-90/34از ميراژ

 آثار پيريت : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه نسبيا  خرد رده، با90/34-54از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري رورد با آثار كلسيت و لغال در درزه ها وريب لاي  54-35/59از ميراژ

 ها

 :ريل سياه رنگ خردرده35/59-66از ميراژ

 : يداخلي از ماس  سنگ و سيلت خاكسيري66-70/74از ميراژ

 يداخلي از ماس  سنگ و ريل با آثار كلسيت  :70/74-65/80از ميراژ

رههيب لايهه  90/59: يههداخلي از رههيل وسههيلت نسههبيا  خههرد درهه ، درميههراژ65/80-60/96از ميههراژ

 درج  مي بارد.39

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري60/96-20/111از ميراژ

 : ريل دان  سياه خرد رده20/111-50/112از ميراژ

از سيلت و ماس  سنگ با آثار لغال در رهيب لايه  ههاي ماسه  : يداخلي  50/112-5/117از ميراژ

 درج  مي بارد.48ريب لاي   20/116سنگ. درميراژ



 : يناوب سيلت و ماس  دان  ريز خاكسيري باآثار كلسيت 5/117-65/137از ميراژ

: ريل سياه رنگ لغالدار با يداخل خيلي كهم از سهيلت و ماسه  نسهگ. 65/137-30/185از ميراژ

 درج  مي بارد. 44ريب لاي  60/138در ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري با آثار اكسيدردگي) ليمونييي( حاوي كلسيت و 30/185-65/191از ميراژ

درج  مهي 45ريب لاي     60/185لغال درانيها يداخلي ازسيلت حدود يك مير وجود دارد.درميراژ  

 بارد.

 : ريل با يداخلي از خاك ب  صورت خمير95/191-65/191

 : كائولد خاكسيري يا بوكسيت كائولني) كيفيت پائيد(95/191-193يراژاز م

 : بوكست سخت قهوه اي ياآجري ميمايل ب  سبز راموزييي كيفيت پائيد193-60/193از ميراژ

: بوكسيت سخت خاكسيري يا قهوه اي بايهداخلي ازكهائولد بمقهدار كهم، 60/193-55/194از ميراژ

 كيفيت پائيد

 : بوكسيت ريلي قهوه اي55/194-30/200از ميراژ

 : كائولد ييره باآثارپيريت 30/200-1/201از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري1/201-30/203از ميراژ

 

 G6-1مان گ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره باآثار ليمونت در درزه ها0-3از ميراژ

ه هايي در اميهداد :ماس  سنگ دان  ريز باآثار اكسيد ردگي) ليمونييي( داراي درز3-05/4از ميراژ

 درج  مي بارد. 27ريب لاي   80/2ميراژ درمغزه حفاري، 

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-05/4از ميراژ

: ريل سياه رنگ ميمايهل به  خاكسهيري بها آثهار بررههاي يكيهونيكي و حالهت 05/4-05/6از ميراژ

 (Al1اكسيدردگي در درزه ها) 

 : كائولد وبوكسيت كائولني05/6-10/7از ميراژ

: بوكسيت سخت قهوه اي بها بافهت دانه  ريهز، اوولييهك، حهاوي نهدولهايي از 10/7-10/9از ميراژ

 اكسيد آهد در ميد سنگ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي10/9-55/13از ميراژ

: يههداخلي از بوكسههيت رههيلي و دولههومي بصههورت بههرش درمههيد سههنگ، 55/13-55/14از ميههراژ

 احيمالا  وجدگسل



 سيت ريلي: بوك55/14-20/16از ميراژ

 : كائولد و يداخل دولوميت بصورت ندول20/16-02/17از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري يا صوريي رنگ02/17-25/19از ميراژ

 

 G6-2گمان  

 : واريزه هاي ماس  سنگي و ريل0-75/0از ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره يا ريل سياه رنگ بمقداركم75/0-85/5از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري رنگ85/5-45/6از ميراژ

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره بردت خرد رده45/6-55/7از ميراژ

 مي بارد. Al2لاي   : جزء0-55/7از ميراژ

 : ريل ييره رنگ يا زرد ليمونييي بردت خرد رده55/7-20/9از ميراژ

 مالا  كيفيت پائيد: كائولد و بوكسيت كائولني) خاكسيري يازرد( احي20/9-10/10از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  خاكسيري10/10-90/10از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي رنگ90/10-74/16از ميراژ

: بوكسههيت سههخت قهههوه اي ميمايههل بهه  سههبز رههاموزييي بهها نههدولهايي از 74/16-04/18از ميههراژ

 اكسيدآهد

 ( بوكسيت كائولني78/19-28/20ا): بوكسيت ريلي قهوه اي در انيه04/18-28/20از ميراژ

 صوريي رنگ نسبيا خرد رده ت : دولومي28/20-8/21از ميراژ

 

 G6-3گمانه 

 : يناوب سيلت و ريل برنگهاي سبز يا سياه رنگ0-70/6از ميراژ

 : ريل سياه رنگ لغالدار با باندهايي از سيلت 70/6-70/16از ميراژ

 مي بارد. B: جزء لاي  0-70/16از ميراژ

 : سيلت سياه رنگ يا خاكسيري70/16-65/18ژاز ميرا

: ماس  سنگ خاكسيري باآثار اكسهيده در رهيب لايه  هها و ركسهيگي هها، 65/18-80/27از ميراژ

 و  22 درميراژ

 درج  مي بارد. 33ريب لاي   60/22                                   

 : ريل ييره رنگ بردت خردرده80/27-80/28از ميراژ



 : سيلت يا ماس  سنگ دان  ريز80/28-30از ميراژ

 مي بارد  Al2: جزءلاي  70/16-30از ميراژ

ميهر در انيهها بها  5/0: ريل ييره رنگ با يداخلي از ماس  سنگ دان  ريهز بمقهدار 30-33از ميراژ

 ندولهايي ازسيلت 

 (Al1ديده مي رود)                        

 كسيري با لك  هاي قرمز: كائولد كمربالا برنگ خا33-90/33از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا صوريي90/33-55/37از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي55/37-65/44از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد65/43-75/43از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ75/43-8/46از ميراژ

 

 G6-4گمانه 

 درج  مي بارد.36ي  ريب لا 5/2: واريزه هاي ماس  سنگي و درميراژ 0-5/2از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري يا زرد ليمونييي5/2-05/3از ميراژ

 : سيلت خاكسيري باآثار ليمونيت درريب لاي  ها05/3-85/5از ميراژ

 : ريل خاكسيري ميمايل ب  ييره بردت خرد رده85/8-30/9از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزءلاي  0-30/9از ميراژ

 دان  ريز باآثار اكسيدردگي)ليمونيت(: ماس  سنگ 30/9-10/10از ميراژ

 : ريل خاكسيري يا زرد ليمونييي بردت خرد رده10/10-60/10از ميراژ

 مي بارد. Al1: جزء لاي  30/9-60/10از ميراژ

: يداخلي از ريل و كائولد  و بوكسيت كائولني بصورت برش يكيهونيكي) 60/10-50/11از ميراژ

 احيمالا  زود 

 خرد رده گسلي(                                    

 : كائولد و بوكسيت كائولني كمر بالا برنگ خاكسيري با لك  هاي قرمز5/11-35/12از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا سبز راموزييي35/12-55/14از ميراژ

: بوكسيت ريلي قهوه اي با ندولهايي از اكسيدآهد با لكه  ههاي خاكسهيري 55/14-15/25از ميراژ

 لا  كائولداحيما

 : كائولد كمرپائيد15/25-5/25از ميراژ



 : دولوميت خاكسيري5/25-63/26از ميراژ

 

 G6-5گمانه 

 درج  نسبت ب  قائم حفاري گرديد. 30ايد گمان  با زاوي  انحراف 

 : ماس  سنگ دان  دررت خاكسيري باآثار اكسيدردگي0-85/2از ميراژ

 : سيلت خاكسيري 85/2-20/5از ميراژ 

 : ريل خاكسيري20/5-80/6ژاز ميرا

 : سيلت خاكسيري رورد80/6-35/8از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-35/8از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز باآثار اكسيدردگي35/8-9از ميراژ

 85/9-90/9: ريل ييره ميمايل ب  زرد ليمونيت) اكسيدردگي( يهمنا  درميهراژ9-10/10از ميراژ  

 آثار گسل ديده مي رود.

 مي بارد. Al1: جزءلاي  10/10-35/8

: كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي با آثار كلسيت و اكسيد آهد در درزه 10/10-10/1از ميراژ

 ها

 : بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  سبز راموزييي با رگ  هاي كلسيت 10/11-13از ميراژ

 : احيمالا  كائولد خاكسيري رورد13-60/13از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي60/13-70/20از ميراژ

 : دولوميت صوريي با آثار كلسيت 70/20-70/22از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري60/23-70/22

 

 G6-6گمانه 

 70/1: ماس  سنگ خاكسيري نسبيا  خردرده باآثار اكسيدرهدگي) ليمونيهت( در مريهاژ0-3از ميراژ

 درج  مي بارد. 31ريب لاي  

درجه    33ريب لايه     7اس  سنگ، ريل، سيلت خرد رده . در ميراژ  : يناوب م3-10/10از ميراژ

 مي بارد. 

 : سيلت خاكسيري يا زرد ليمونييي10/10-20/11از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  0-20/11از ميراژ



 آثار اكسيدردگي: ريل سياه رنگ ياسبز با20/11-30/12از ميراژ

 ورت خردرده احيمالا  گسل: يداخل ريل با كائولد بص30/12-5/12از ميراژ

 : كائولد5/12-90/12از ميراژ

: بوكسيت سهخت قههوه اي بها لكه  ههاي سهفيد و نهدولهايي از اكسهيد آههد 90/12-07/14از ميراژ

 احيمالا  كيفيت پائيد

 : بوكسيت ريلي قهوه اي25/24-07/14

 : كائولد خاكسيري يا ييره رنگ25/24-25/25از ميراژ

 رنگ با آثار پيريت و ژيپهل سياه : ري25/25-55/25از ميراژ

 : كائولد خاكسيري با آثار كلسيت و پيريت نسبيا  خرد رده55/25-25/28از ميراژ

 آثار كلسيت و ندولهايي از اكسيد آهد: بوكسيت ريلي يا كائولني با25/28-10/30از ميراژ

بهه   كههائولد 5cmحههدود  32دولوميههت صههوريي خاكسههيري رنههگ درميههراژ : 10/30-35از ميههراژ

 صورت برري درميد دولوميت ديده مي رود.

 : كائولد ييره رنگ 35-5/35از ميراژ

 بوكسيت ريلي با ندولهايي از اكسيد آهد:90/36-5/35

 : بوكسيت ريلي با ندولهايي از اكسيد آهد90/36-70/37از ميراژ

 بوكسيت ريلي با ندولهايي از اكسيدآهد:70/37-95/40از ميراژ

 وكسيت سخت قهو ه اي: ب95/40-54از ميراژ

 آثار كلسيت و ندولهايي از آكسيد آهد: بوكسيت ريلي با54-80/57از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد80/57-87/95از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا خاكسيري رنگ 87/59-35/62از ميراژ

 : كائولد ييره رنگ35/62-05/63از ميراژ

 ت خرد رده: دولوميت خاكسيري ب  رد 05/63-75/67از ميراژ 

 

 

 G6-7گمانه 

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  دررت يا زرد ليمونييي در درزه ها و ريب لاي  ها0-40/1از ميراژ

 : سيلت خاكسيري يا زرد ليمونييي40/1-40/3از ميراژ



ميري رهيب   8آثار اكسيدردگي) ليمونييي( در ميراژ  يناوب سيلت و ريل با:40/3-40/10از ميراژ

 ارد.درج  مي ب 36لاي 

 مي بارد. Al2: جزء لاي 0-40/10از ميراژ

 ريل لغالدار سياه رنگ :40/10-30/11از ميراژ

 : ريل خاكسيري رورد يا سبز احيمالا  يداخلي از كائولد30/11-12از ميراژ

 مي بارد. Al1: جزء لاي  40/10-12از ميراژ

 : كائولد كمر بالا12-13از ميراژ

 ه اي ميمايل ب  سبز راموزييي با يداخلي از كائولد: بوكسيت سخت قهو13-70/15از ميراژ

 بوكسيت ريلي :70/15-25از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد5/25-25

 وجود گسل ديده مي رود. 25/27: دولوميت صوريي رنگ در ميراژ5/25-20/31از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري رنگ با رگ  هاي كلسييي20/31-85/33از ميراژ

 

 G6-8گمانه 

 : سيلت خاكسيري يا ييره رنگ 0-40/2از ميراژ

: سيلت خاكسيري ميمايل ب  زرد يا ماس  سنگ دان  ريز و يهداخلي از رهيل 40/2-75/5از ميراژ  

 درج  مي بارد. 41حدود  20/5لاي  نازك. ريب لاي  در ميراژ

 Al1: ريل سياه رنگ لغالدار يا زرد ليمونييي 75/5-35/7از ميراژ

 لد كمربالا: كائو35/7-70/7از ميراژ

 : بوكسيت كائولني ييره يا قهوه اي70/7-10/9از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا سبز راموزييي بافت دان  ريز10/9-10/10از ميراژ

 ندولهايي از آكسيد آهد بوكسيت ريلي قهوه اي با: 10/10-60/20از ميراژ

 آكسيد آهد آثار كلسيت و ندولهايي ازبوكسيت ريلي با:10/10-60/20ازميراژ 

 : دولوميت قهوه اي رنگ10/21-60/20

 

 G6-9گمانه 



آثهار لغهال و كلسهيت : ماس  سنگ خاكسيري يا ييره، حالت اكسيد) ليمونييي( با  0-55/5از ميراژ  

زود خرد رده مهارد يهوام بها خهاك طبيعهي به  صهورت :  5/0-55/0در درزه ها، يمنا  در ميراژ

 خميري ديده مي رود. 

 درج  مي بارد. 27ريب لاي   05/2درميراژ                                     

 : سيلت سبز يا زرد ليمونييي55/5-45/6از ميراژ

 : يناوب سيلت و ريل سياه رنگ با باندهايي از لغال45/6-80/11از ميراژ

 : سيلت خاكسيري حالت اكسيده) ليمونييي( نسبيا  خرد رده80/11-80/12از ميراژ

 : يداخل ريل و سيلت برنگهاي سياه يا زرد ليمونييي80/12-30/13از ميراژ

 : كائولد خاكسيري يا قهوه اي30/13-10/14از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا سبز راموزييي بافت اوولييك 10/14-65/15از ميراژ

: بوكسيت ريلي قهوه اي با رگه  ههايي از كهائولد به  مقهدار كهم و حهاوي 65/15-10/22از ميراژ

 يت در درزه هاكلس

بانهد   20/23-40/23: دولوميهت قههوه اي يها صهوريي. يهمنا  در ميهراژ  10/22-65/24از ميراژ

 كائولد و احيمالا  ريل ب  رنگ سياه ديده مي رود.

 

 گل بيني 7لاگ گمانه هاي حفاري شده در بلوك 

 

 G7-Aگمانه  

 2Al: يناوبي از سيلت و ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري رنگ 0-2از ميراژ

 2Al: يناوبي از ريل و سيلت ب  مقدار خيلي كم 2-6از ميراژ

 cm: ريل سياه رنگ ب  صورت خميري در انيها يهداخلي از كهائولد به  مقهدار  6-  70/6از ميراژ

10 1Al 

 : كائولد كمربالا70/6-30/7از ميراژ

 : بوكسيت سخت 30/7-05/10از ميراژ 

  ئولد كمرپائيد(: بوكسيت ريلي) فاقد كا05/10-85/16از ميراژ 

 : دولوميت خاكسيري ب  ردت خرد رده85/16-55/22از ميراژ 

 

 G7-bگمانه 



 : واريزه هاي سطحي از ماس  سنگ و گل حفاري0-10/2از ميراژ

: ماسهه  سههنگ دانهه  ريههز بهها درزه هههاي پههر رههده از كلسههيت، رههيب لايهه  در 10/2-93/4از ميههراژ

  35حدود  30/4ميراژ

 درج  مي بارد.                                

 : ريلهاي سياه رنگ ب  ردت خرد رده93/4-7از ميراژ

 : سيليهاي خاكسيري با يداخلي از ماس  سنگ ب  مقدار كم7-15/13از ميراژ

: ريلهاي خاكسيري ميمايل ب  سياه با يداخلي از ماس  سنگ ب  مقدار خيلهي 15/13-5/17از ميراژ

 كم

كسيري رنگ بادرزه هاي پر رهده از كلسهيت به  مقهدار كهم و : سيليهاي خا5/17-30/22از ميراژ

 آثار پيريت با

 : ريلهاي خاكسيري ميمايل ب  سياه با يداخلي از سيلت ب  مقدار خيلي كم30/22-40/28از ميراژ

رهيب لايه   60/29: ينهاوب ماسه  سهنگ ياسهيلت خاكسهيري ، در ميهراژ  40/28-90/31از ميراژ

 درج  مي بارد 32

 مي بارد.  c: جزء لاي  10/2-90/31از ميراژ

آثههار لغههال و يههداخلي از سههيلت در : رههيلهاي خاكسههيري ميمايههل بهه  سههياه، با90/31-69از ميههراژ

 -40/44ميراژهاي 

 B( لاي  2/67-69و  10/59-7/59و  65/43                                

ل به  زرد، سهيري ميمايه: ماس  سنگ دان  ميوسط يا دررت دان  ب  رنگ خاك69-90/84از ميراژ

الي  90/73اي پر رده از كلسيت و لغال، اكسيدردگي در سطح ركست، در ميراژ داراي  درزه ه

 (Al2ميغير مي بارد) 30-35ريب لاي  از  76

 1AL: ريلهاي ييره رنگ ميمايل ب  خاكسيري 90/84-67/88از ميراژ

يا اووبييك و ب  ندرت پيزولييهك : كائولد، خاكسيري رنگ بافت دان  ريز  67/88-40/89از ميراژ

 حاوي ندولهايي از اكسيد آهد

يز، در بعيي از : بوكسيت سخت، قهوه اي ميمايل ب  جگري بافت دان  ر40/89-77/92از ميراژ

 از اكسيد آهدنقاط با 

: بوكسيت قهوه اي داراي مقاومت مكانيكي بالا، با ندولهايي از اكسيد آهد 77/92-55/96از ميراژ

 ئيدكيفيت پا

 : دولوميت خاكسيري55/96-98از ميراژ



 

 G7-cگمانه 

 : واريزه هاي سطحي 0-3از ميراژ

: ريلهاي خاكسيري ميمايل ب  ييره، خردرده حاوي اكسيدآهد و كلسيت در ميراژ 3-05/8از ميراژ

 ريب  6

 درج  مي بارد.30لاي                          

ي از ماس  سنگ وسيلت ب  مقدار كم و حاوي اكسيد : ريلهاي خاكسيري با يدخل05/8-19از ميراژ

 درج  مي بارد.30ريب لاي   15/13و  80/7آهد، در ميراژهاي

: ريلهاي لغالي سياه رنگ ب  ردت خردرده و حالت اكسيده در بعيي از نقاط. 19-5/22از ميراژ

 درج  مي بارد. 35ميري ريب لاي   15در ميراژ

 سيري دان  ريز، درزه هايي پر رده از اكسيدآهد: ماس  سنگ خاك5/22-8/24از ميراژ

 : ريلهاي لغالي سياه رنگ ب  ردت خرد رده8/24-26از ميراژ

-80/26: ريلهاي سياه رنگ با يداخلي از ماس  سهنگ دانه  ريهز در ميراژههاي  26-37از ميراژ  

 و سيليهاي  20/26

 الي وپيريت خاكسيري نسبيا  خردرده با رگ  هاي لغ                         

 مي بارد.  B: جزءلاي  3-37از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري دانه  ميوسهط ، درزه ههايي پهر رهده از اكسهيد آههد و 37-80/43از ميراژ

درجه  مهي  45رهيب لايه   5/39. در ميهراژ 80/42-80/43كلسيت ب  ردت خهرد رهده در ميهراژ

 بارد.

س  سهنگ و سهيلت داراي درزه ههايي پهر : ريلهاي لغالي با يداخلي از ما80/43-80/48از ميراژ

 آهد. رده از اكسيد 

 درج  مي بارد. 40ريب لاي   80/47در ميراژ                                  

 مي بارد. 2AL: جزء لاي  37-80/48از ميراژ

 1AL: ريلهاي سياه رنگ با رگ  هايي از لغال و اكسيد آهد 80/48-20/51از ميراژ

 : كائولد ب  رنگ خاكسيري يداخلي از اكسيدآهد بافت دان  ريز20/51-60/51از ميراژ

ميمايهل به  سهبز زييهوني بافهت دانه  ريهز در   : بوكسيت سهخت قههوه اي60/51-65/52از ميراژ  

 بعيي از نقاط اوولييك

 : بوكسيت ريلي قهوه اي65/52-55/56از ميراژ



 : كائولد كمرپاييد55/56-85/56از ميراژ

ولوميت ب  رنگههاي قههوه اي ميمايهل به  خاكسهيري درزه ههايي پررهده از : د 85/56-59از ميراژ

 كلسيت 

 

 G7-Dگمانه 

 : واريزه هاي سطحي0-4از ميراژ

 : بوكسيت كائولني ب  رنگهاي قهوه اي ميمايل ب  خاكسيري نسبيا  خرد رده4-5از ميراژ

ه هايي پر رده از : بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  جگري بافت دان  ريز. درز5-20/8از ميراژ

 كلسيت 

: بوكسيت ريلي قهوه اي ميمايل ب  ييهره بافهت اوولييهك يها پيزولييهك نسهبيا  20/8-10/19از ميراژ

 خردرده داراي ندولهايي از اكسيد آهد

: دولوميت خاكسيري ميمايل ب  صوريي) دربعيي نقاط( درزه هايي پررده 10/19-5/41از ميراژ

 23-5/25و  70/31-50/33  رههدت خردرههده در ميراژهههاي)از كلسههيت بهه  مقههدار خيلههي كههم و بهه

 (.37-5/41و

 

 G7-Eگمانه 

: سيليهايي ب  رنگ سبز زييوني و خاكسيري ييره ورورد ب  ردت خرد رده با 0-20/25از ميراژ

 رگ  هايي از 

 (c) لاي  19-5/19و 13-50/13كلسيت و يداخلي از ريل درميراژهاي                           

: رههيل لغههالي خاكسههيري ميمايههل بهه  ييههره ينههاوبي از سههيلت درميراژهههايي 20/25-45يههراژاز م

 (B) لاي  70/43-45و  40/31-80/33از

: ماس  سنگ دانه  دررهت خاكسهيري ميمايهل به  قههوه اي، زرد ليمهونييي حهاوي 45-63از ميراژ

 كلسيت و لغال و  

درج  مهي   41ريب لاي     5/48( درميراژAL2يداخلي از سيلت ب  صورت برش در ميد سنگ)  

 بارد.

زود خردرهده به  صهورت   40/66-70/66( درميراژAL1: ريل سياه رنگ)63-70/66از ميراژ

 بررهاي گسلي

 : كائولد كمربالا80/66-44/67از ميراژ



 : بوكسيت سخت قهوه اي بافت دان  ريز44/67-15/70از ميراژ

 : بوكسيت ريلي15/70-50/78از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد50/78-80از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا خاكسيري80-60/83از ميراژ

 

 G7-Fگمان  

 : ريل خاكسيري اكسيده ب  ردت خرد رده0-2از ميراژ

 : يداخل سيلت وماس  سنگ دان  ريز خاكسيري2-10/3از ميراژ

 درج  مي بارد. 43ريب لاي   10/7: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري، درميراژ10/3-8از ميراژ

 : يناوب ريل و سيلت خاكسيري يا زرد ليمونييي، اكسيدردگي در درزه ها8-7/21ز ميراژا

 : سيلت خاكسيري رنگ80/21-90/29از ميراژ

: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با باندهايي از لغهال رهيب لايه  هها، در 90/29-30/33از ميراژ

 درج  مي بارد. 40ريب لاي   40/31ميراژ 

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره30/33-70/43از ميراژ

 : يناوبي از ريل و سيلت 70/43-60/62از ميراژ

رهيل   40/44-70/66: سيلت خاكسيري با رگ  هايي از كلسيت، درميهراژ60/62-90/79از ميراژ

 درج  مي بارد. 53ريب لاي  60خرد رده، در ميراژ 

 مي بارد. c: جزء لاي  0-90/79از ميراژ

وبي از سيلت و ريل بارگ  هايي از لغال) دراكثر ميراژ ريل ديهده مهي : ينا90/79-109از ميراژ

 رود( در 

 درج  مي بارد. 49ريب لاي   70/94ميراژ                               

 : ريل لغالدار سياه رنگ109-65/115از ميراژ

 مي بارد. B: جزء لاي  90/79-65/115از ميراژ

آثههار اكسيدرههدگي) انهه  ريههز يهها ميوسههط خاكسههيري با: ماسهه  سههنگ د 65/115-10/134از ميههراژ

، 90/125، 5/122، 60/121ليمههونييي( بهها بانههدهايي از لغههال در رههيب لايهه  ههها، در ميراژهههاي 

 درج  مي بارد. 48و  42، 42، 45، 49ريب لاي  ب  يرييب  5/133و 90/130

 : سيلت خاكسيري10/134-35/137از ميراژ

 مي بارد. AL2ي  : جزء لا65/115-35/137از ميراژ



 AL1: ريل لغالدار ب  ردت خرد رده 35/137-70/142از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت راموزييي70/142-6/145از ميراژ

 : بوكسيت سخت 6/145-75/147از ميراژ

 : بوكسيت ريلي 75/147-153از ميراژ

 : كائولد كمر پاييد153-5/153از ميراژ

 رگ  هايي از كلسيت در درزه ها : دولوميت خاكسيري با5/153-157از ميراژ

 

 G7-Gگمانه 

 وزرد ليمونييي ب  ردت خرد رده : ريلهاي خاكسيري يا سبززييوني0-4از ميراژ

 35/8آثهار اكسيدرهدگي) ليمونيهت(، درميهراژ: ماس  سنگ خاكسيري دان  ريهز با4-45/9از ميراژ

 درج  مي بارد. 36ريب لاي  

 مايل ب  ييره: سيلت خاكسيري مي45/9-30/10از ميراژ

 : ريل لغالدار سياهرنگ يا زرد ليمونييي ب  ردت خردرده20/10-40/19از ميراژ

 آثار كلسيت : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با40/19-21از ميراژ

درج  مي  48ريب لاي   45/25: ريل خاكسيري يا زرد ليمونييي  ، در ميراژ21-40/25از ميراژ

 بارد.

 بي از سيلت و ماس  سنگ : يناو40/28-40/31از ميراژ

 : سيل خاكسيري بردت خرد رده40/31-80/32از ميراژ

 : ريل سياهرنگ ب  ردت خرد رده80/32-45/43از ميراژ

: سههيلت خاكسههيري ييههره يهها رورههد بهه  رههدت خههرد رههده بهها يههداخلي از 45/43-80/53از ميههراژ

 (40/46-40/47ريل)

يهها ميوسههط ، بانههدهايي از لغههال و : ماسهه  سههنگ خاكسههيري دانهه  ريههز 80/53-75/55از ميههراژ

 درج  مي بارد. 47ريب لاي   70/55هوازدگي در درزه ها، در ميراژ

: يناوب سيلت و رهيل سهياهرنگ به  رهدت خردرهده بها يهداخلي از ماسه  75/55-40/81از ميراژ

 (77-5/77و 90/70-15/74و  5/66-90/66و  80/62-10/63)سنگ دان  ريز ب  مقدار كم

 مي بارد. c: جزء لاي  0-40/81از ميراژ



: ريل لغالدار سهياهنگ برهدت خردرهده بها ينهاوبي از سهيلت به  مقهدار 40/81-80/124از ميراژ

-80/124و  65/112-15/113و  10/107-9/108و  90/98-30/99و  70/93-5/94كهههههههههههم)

 (Bپيريت) لاي   ( و آثار 1/123

ليمهونييي( حهاوي كلسهيت در   آثهار اكسهيده): ماس  سهنگ خاكسهيري با80/124-30/144از ميراژ

 (AL2درزه ها وباندهايي از لغال در ريب لاي  ها)

: رههيل بهها آثههار هههوازده) زرد ليمههونييي( وسههياه رنههگ بهه  رههدت خههرد 30/144-148از ميههراژ

، 43، 46ريب لاي  ب  يرييب  60/136و  40/133، 60/128،  70/125( درميراژهاي  AL1رده)

 مي بارد. 45،48

 : كائولد كمر بالا148-10/149از ميراژ

 : بوكسيت سخت 10/149-90/152از ميراژ

 : بوكسيت ريلي90/152-60/160از ميراژ

 : بوكسيت كائولني60/160-30/161از ميراژ

 : دولوميت صوريي30/161-163از ميراژ

 

 G7-Iگمانه 

: سيلت خاكسيري ميمايل ب  زرد با رگ  هاي كلسهييي و يهداخلي از ماسه  سهنگ 0-5/24از ميراژ

 درج  مي بارد. 42ريب لاي   1/14(، درميراژ60cmان  ريز ب  مقدار خيلي كم)د 

: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با ندول و بررهايي از سيلت درميد سهنگ 5/24-1533از ميراژ

 : ريلهاي سياه رنگ لغالدار و ب  ردت خرد رده15/33-6/40از ميراژ و نسبيا  اكسيده

آثهاري از كلسهيت و يري ميمايل به  رورهد يها زرد ليمهونييي با: سيلت خاكس6/40-9/54از ميراژ

 درج  مي بارد. 47ريب لاي   9/54ندولهايي از ريل ب  مقدار كم، درميراژ 

احيمهالا  زود   5/65: يناوبي ازريل و سهيلت به  رهدت خردرهده، درميهراژ  9/54-20/96از ميراژ

 گسلي

-6/113ريز با آثاري از كلسيت) از ميراژ  : يناوبي از سيلت و ماس  دان 20/96-8/102از ميراژ

 سيلت و ريل ب  صورت برش احيمالا  وجود گسل(  يداخلي از 113

 لغالدار سياه رنگ ب  ردت خردرده و يناوبي از سيلت : ريل 8/102-2/144از ميراژ

 : ريل لغالدار سياه رنگ بردت خرد رده 2/144-25/156از ميراژ



رگ  ههايي كسيري دان  دررت ميمايل ب  زرد ليمونييي، با  : ماس  سنگ خا25/156-174از ميراژ

، 3/161، 4/160از لغال در ريب لايه  هها و كلسهيت در درزه هها، نسهبيا  اكسهيده، درميراژههاي 

 درج  مي بارد. 48، و 48، 54، 48ريب لاي  ب  يرييب  20/171  و  4/163

صهورت بررههاي يكيهونيكي : يداخلي از رهيل و سهيلت برهدت خهرد رهده ب174-18/176از ميراژ

: ماسه  سهنگ خاكسهيري دانه  دررهت ميمايهل به  زرد 8/176-183  از ميهراژاحيمالا  وجود گسل  

 كلسيت در ركسيگيهاليمونييي) اكسيده( حاوي 

 رنگ لغالدار  : ريل سياه8/176-10/186از ميراژ

 كائولد خاكسيري كمربالا: 10/186-187از ميراژ

 ت : بوكسيت سخ187-7/200از ميراژ

 : بوكسيت ريلي7/200-40/216از ميراژ 

 : بوكسيت سخت 40/216-30/229از ميراژ

 :: بوكسيت ريلي229-3-05/236از ميراژ 

 : بوكسيت سخت راموزييي05/236-80/242از ميراژ

 : بوكسيت ريلي و كائولني80/242-246از ميراژ

 : دولوميت صوريي خرد رده247-80/247از ميراژ

 

 G7-Kگمانه 

 آثار اكسيدردگي: سيلت سياه رنگ ب  ردت خرد رده با0-55/6از ميراژ

: سيلت خاكسيري رنگ ميمايل ب  ساه با يهداخلي از رهيل به  مقهدار كهم در 55/6-50/56از ميراژ

و يداخلي از ماس  سنگ  70/52-53و  70/48-90/49و    43-20/45و    34/ 70/34-5،  31-5/30

درج  مي  39و 32ريب لاي   42و 40/16ژو در ميرا 90/55-30/56و    39-5/39در ميراژهاي  

 بارد.

آثار كلسهيت در ركسهيگي هها و يهداخلي از سهيلت به  : ماس  سنگ خاكسيري با5/56-68از ميراژ

 درج  مي بارد. 40ريب لاي   5/57صورت برش درميد سنگ، درميراژ

 : ريل خاكسيري ميمايل ب  سياه ب  ردت خردرده68-80/77از ميراژ

 : سيلت خاكسيري80/77-80/80از ميراژ

آثهار كلسهيت در : ريل سياه رنگ يا خاكسيري رورد برهدت خهرد رهده با80/80-20/99از ميراژ

 ركسيگيها



: يناوبي از سيلت هاي خاكسيري رورد و رهيلهاي ييهره رنهگ و بها ينهاوب 20/99-148از ميراژ

-70/144و  5/125-126و  10/116-118خيلههي كههم از ماسهه  سههنگ دانهه  ريههز در ميراژهههاي 

60/142. 

 : ريل سياه رنگ يا خاكسيري رورد نسبيا  خردرده148-20/161از ميراژ 

 : سيلت 20/161-162از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز20/162-80/163از ميراژ

 مي بارد. c: جزء لاي  0-80/163از ميراژ

ر : ريل سياه رنگ ب  ردت خردرهده بها يهداخلي خيلهي كهم از سهيلت د 80/163-25/188از ميراژ

 (B)لاي  5/166-167ميراژ

: ماس  سهنگ خاكسهيري بها بانهدهايي ازلغهال و كلسهيت و پيريهت در 25/188-60/207از ميراژ

 70/193و  1/190( درميراژهههاي AL2ركسهيگيها، حهاوي آثههار اكسيدرهدگي در درزه ههها) لايه  

 درج  مي بارد. 42و  45ريب لاي  ب  يرييب 

(و يداخلي از سهيلت 60/208-1/209  ردت خرد در )  : ريل لغالدار ب60/207-1/209از ميراژ

 و ريل ب  صورت برش

 يداخلي از كائولد و ريل ب  مقدار كم 1/209-40/210: كائولد درميراژ1/209-65/211از ميراژ

 : بوكسيت سخت 65/211-65/213از ميراژ

 : بوكسيت ريلي65/213-65/214از ميراژ

 سخت ب  صورت زود خرد رده : يداخلي از كائولد و بوكسيت 25/218-65/214

 : بوكسيت كائولني25/218-35/218از ميراژ

 : دولوميت صوريي رنگ ميمايل ب  خاكسيري يا آجري35/218-6/226از ميراژ

 

 G7-Lگمانه 

 : واريزه هاي ماس  سنگي0-5از ميراژ

 : ريلهاي خرد رده خاكسيري ميمايل ب  ييره5-40/6از ميراژ

خاكسيري دان  ريز بها يكه  ههايي از سهيلت و نسهبيا  اكسهيده در   : ماس  سنگ40/6-5/16از ميراژ

ماس  سنگ ب  وصرت بررهاي يكيونيكي) احيمالا  گسل ديده   5/7-30/8ركسيگيها، يمنا  ازميراژ

 مي رود(

 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  ييره خرد رده بارگ  هايي از لغال5/16-25/19از ميراژ



-65/27گ به  رهدت خردرهده بها يهداخلي از ماسه  سهنگ):ريل سياه رن  25/19-90/47از ميراژ

و حاوي پيريهت، در   70/41و    80/38در ميراژهاي    10cm( و يداخلي از سيلت ب  مقدار45/27

 زود خزد رده ب  صورت برش ديده مي رود. 30/43-40/43ميراژ

 : يناوبي از سيلت و ريل47//90-70/61از ميراژ

ريهز خاكسهيري ، نسهبيا  اكسهيده در ركسهيگيها حهاوي : ماس  سهنگ دانه   70/61-30/66از ميراژ

 كلسيت در درزه ها

 : يناوبي از سيل و ريل30/66-15/76از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري حاوي يك  هايي از سيلت در ميد سنگ15/73-5/82از ميراژ

 : ريل سياه رنگ بردت خرد رده5/82-55/84از ميراژ

 كسيري ميمايل ب  رورد: سيلت خا55/84-60/88از ميراژ

 : ريل سياه رنگ بردت خرد رده60/88-50/93از ميراژ

درج  مي  53ريب لاي    60/95: سيلت خاكسيري حاوي پيريت، درميراژ  93/ 50-85/95از ميراژ

 بارد.

ت ل: ريلهاي برنگ سياه يا خاكسيري رورد، نسبيا  قهوه اي با يداخلي از سهي85/95-141از ميراژ

و    20/122-50/122و  80/111-10/121و  40/101-60/101و    98/ 20-10/99درميراژهايي

  30/134-1/135و  70/129-1/130و  25/127-5/127و 50/126-20/126

 : سيلت خاكسيري با لاي  هاي لغالي141-70/146از ميراژ

 80/147-150: ريل سياه رنگ يداخلي از سيلت درميراژ70/146-60/154از ميراژ

: سيلت خاكسيري با رگ  هاي كلسييي در درزه ها، يناوبي از ريل به  80/154-15/166از ميراژ

 55/165-15/166درميراژ 60cmمقدار 

: ماس  سنگ خاكسهيري يها زرد ليمهونييي نسهبيا  اكسهيده بها رگه  ههاي 15/166-30/207از ميراژ

 58و    54،  49ريب لاي  به  يرييهب    40/236و    30/234،  60/211كلسيت و لغال، درميراژهاي

 درج  مي بارد.

 : كائولد كمربالا45/236-05/239از ميراژ

 ميمايل ب  خاكسيري بافت دان  ريز: بوكسيت سخت قهوه اي 05/239-30/245از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي30/245-35/275از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد35/257-75/258از ميراژ

 آثار پيريت ردت خرد در  با: دولوميت خاكسيري يا صوريي ب75/258-7/206از ميراژ



 

 G7-Nگمانه 

 : واريزه هاي ماس  سنگي0-3از ميراژ

 : سيلت هاي ييره رنگ بردت خرد رده3-10از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري بردت خرد رده10-12از ميراژ

 : سيلت ييره رنگ بردت خرد رده با يداخلي از مارد12-20/15از ميراژ

 اكسيري بردت خرد رده: ماس  سنگ خ20/15-65/19از ميراژ

: كواريزيههت خاكسههيري ميمايههل بهه  رورههد برههدت خههرد رههده بهها حالههت 65/19-45/27از ميههراژ

 اكسيدردگي.

 مي بارد. Land-slade: بصورت 0-45/27از ميراژ

: سيلت ييره رنگ نسبيا  خرد رده دربعيي از ميراژها يهداخلي از رهيل. 45/27-35/52از ميراژ

 درج  مي بارد. 38ريب لاي   70/49ميراژبصورت گسل ، در 10/39-5/38

-60/60: ماس  سنگ خاكسيري با رگ  ههاي لغهالي و كلسهيت) درميهراژ35/52-60/60از ميراژ

 ماس  سنگ با يداخلي از سيلت بصورت برش( 060

 : يناوبي از ريل و سيلت 60/60-64از ميراژ

سهنگ و سهيلت بمقهدار  : ريل سياه رنگ بردت خرد رده بها يهداخلي از ماسه 64-70/69از ميراژ

 خيلي كم

 : سيلت خاكسيري نسبيا  خردرده با باندهايي از كلسيت 70/69-50/80از ميراژ

 : ريل سياه رنگ لغالدار بردت خرد رده50/80-80/87از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري با آثار كلسيت 80/8-65/89از ميراژ

ريب لاي   95ماس  سنگ، درمرياژ  : يناوبي از ريل و سيلت و بمقدار كم89/ 65-70/106از ميراژ

 درج  مي بارد. 43

: ريل لغالدار سياه رنگ بردت خرد رده با يداخلي از سيلت بمقدار خيلهي 70/106-142از ميراژ

 كم

: ماس  سنگ خاكسيري ميمايل ب  ليمونييي با بانهدهايي از لغهال در رهيب 142-20/158از ميراژ

رهيب  45/154، 151، 20/147،  5/144،  60/142لاي  ها و كلسيت در درزه هها، درميراژههاي  

 درج  مي بارد. 57، 54، 48، 48، 49لاي  ب  يرييب 

 : سيل خاكسيري20/158-5/159از ميراژ



 : ريل لغالدار سياه رنگ يا زرد ليمونييي خرد رده5/159-10/164از ميراژ

 : كائولد كمر بالا10/164-69/168از ميراژ

 سخت  : بوكسيت 69/165-70/171از ميراژ 

 :  بوكسيت ريلي70/171-177از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد177-70/178از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري ميمايل ب  صوريي بردت خرد رده70/178-70/197از ميراژ

 

 گل بيني 8گمانه هاي حفاري شده دربلوك 

 G8-Aگمان  

 رده: ريلهاي سياه رنگ لغالدار يا سبز زييوني بردت خرد 0-65/12از ميراژ

آثار اكسيدردگي دردرزه ها و كلسيت نسبيا  خرد : ماس  سنگ خاكسيري با65/12-65/39از ميراژ

 مي بارد. درج  59، 63-59ريب لاي  ب  يرييب  31/4و  5/25-25/19رده، درميراژهاي 

رورد نسبيا  اكسهيده) ليمهونييي( در : ريل ساه رنگ لغالدار يا خاكسيري  65/39-65/43از ميراژ

 ز ميراژ ب  ردت خرد رده بعيي ا

 : كائولد كمر بالا65/43-05/45از ميراژ 

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا آجري 05/45-22/47از ميراژ

 : بوكسيت ريلي22/47-5/47از ميراژ  

 : كائولد كمر پائيد5/47-75/49از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري يا صوريي) درسطح ركست( بردت خرد رده75/45-62از ميراژ

 

 

 G8-Bن  گما

 : واريزه هاي سطحي0-20/4از ميراژ

: سهههيلت خاكسهههيري ميمايهههل بههه  سهههياه بههها يهههداخلي از مهههارد و ره 20/4-30/21از ميهههراژ

 5/18-25/19و  15/14-15درميراژهاي

: ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري با رگچ  ههايي از كلسهيت در درزه هها، 30/21-45/29از ميراژ

اي سيلت ب  صورت برش در ميد ماس  سنگ ديده مي رود يك  ه 60/27-80/27يمنا  از ميراژ 

 ك  احيمالا  يك ناپيوسيگي را نراد ميدهد.



 : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه بردت خرد رده45/29-25/31از ميراژ

: ريل سياه رنهگ ميمايهل به  خاكسهيري برهدت خهرد رهده بها آثهار سهيلت 25/31-20/34از ميراژ

 ن  گسلي را نراد مي دهد.بصورت برري ك  احيمالا  يك په

دان  ريز بردت خردرده با رگچ  هايي از كلسيت : ماس  سنگ خاكسيري  20/34-80/35از ميراژ

 در درزه ها ب  مقدار كم

: يدخلي از سيلت وريل  و ماس  سنگ بصورت بهرش و برهدت خردرهده 80/35-40/37از ميراژ

 ك  احيمالا  يك زود گسلي را نراد مي دهد.

 : كائولد خاكسيري ميمايل ب  سياه و خردرده40/37-20/38از ميراژ

، حهاوي درزه ههايي آثهار حفهره دركهل ميهراژ  : دولوميت صوريي رنگ با20/38-5/40از ميراژ

 پررده از اكسيدآهد

: دولوميت خاكسيري نسهبيا  خردرهده حهاوي درزه ههايي پررهده ازكلسهيت، 5/40-90/52از ميراژ

 درج  مي بارد. 42-45ود حد  G8-Bريب لاي  درمحدوده گمان  

 G8-Dگمان  

 : واريزه هاي ماس  سنگي و سيليي0-1از ميراژ

رنگ بردت خرد رده در بعيي از ميراژها ب  حالهت اكسيدرهدگي)   : ريل سياه  1-5/12از ميراژ

 ليمونييي(

 : سيلت خاكسيري با رگ  هاي كلسييي و اكسيدردگي در ركسيگيها5/12-70/13از ميراژ

 : ريل سياه رنگ با رگ  هاي لغالي بردت خرد رده70/13-5/16از ميراژ

يري يا سياه رنگ بردت خرد رده با رگچه  ههاي كلسهييي در : سيلت خاكس5/16-90/19از ميراژ

 درزه ها

 : ماس  سنگ دان  ريز خاكسيري حاوي اكسيد ردگي در ركسيگيها90/19-40/23از ميراژ

 يليي بمقدار كم: ريل سياه رنگ با رگچ  هاي س40/23-26از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري بافت دان  ريز يا ميوسط بها رگچه  هها و نهدولهايي از 26-80/40از ميراژ

 درج  مي بارد. 48ريب لاي   5/34سيلت، درميراژ

: بررهاي سيليي درميد ماس  سنگ بصورت زود خرد رهده گسهلي ديهده 70/39-80/40از ميراژ

 ميرود.

 بارد.مي  c: جزءلاي  0-80/40از ميراژ

 (15cm: ريل سياه رنگ با يداخلي از سيلت ب  مقدار كم)80/40-5/42از ميراژ



-48: سيلت خاكسيري با رگچ  هاي كلسييي و با يداخلي از ريل در ميهراژ5/42-70/48از ميراژ

40/47 

: ريل سياه رنگ يا خاكسيري ، خردرده، با يهداخلي از ماسه  سهنگ دانه  70/48-65/62از ميراژ

 (10cmب  مقدار خيلي كم)ريز و سيلت 

 مي بارد. B: جزءلاي  80/40-65/62از ميراژ

: سههيلت خاكسههيري بهها رگچهه  هههاي كلسههييي و بهها يههداخلي اط رههيل در 65/62-20/71از ميههراژ

 5/68-80/68و  5/66-90/66ميراژهاي

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز با رگچ  هاي كلسييي20/71-80/73از ميراژ

ريل سياه رنگ يا خاكسيري بها يهداخلي از سهيلت به  مقهدار خيلهي كهم در :  80/73-5/90از ميراژ

زود خردرهده بصهورت بهرش يهداخلي از   83-30/83. يمنا  در ميراژ30/85-60/85ميراژهاي  

 سيلت وريل

 : ماس  سنگ دان  دررت خاكسيري با رگچ  هاي كلسييي در ركسيگيها5/90-40/99از ميراژ

 مي بارد. Al2: جزء لاي  65/62-40/99از ميراژ

: ريل خاكسيري يا سياه ب  ردت خرد رهده بها يهداخلي از سهيلت بمقهدار 40/99-70/102از ميراژ

 (.10cmكم)

: يداخلي از سيلت و ريل ب  صورت خرد رده احيمالا  زود گسلي مهي 20/101-30/101از ميراژ

 بارد.

 : كائولد كمر بالا70/102-10/102از ميراژ

 كسيت سخت قهوه اي با رگ  هاي كائولني احيمالا  كيفيت پائيد: بو10/103-85/103از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي 85/103-80/110از ميراژ 

 : دولوميت هايي با حالت اكسيد ردگي 80/110-75/113از ميراژ

 

 G8-cگمان  

و سهبز زييهوني برهدت خهرد در بعيهي : ريلهاي لغالي سياه رنهگ يها خاكسهيري  0-22از ميراژ

 (Bكسيدردگي حاوي كلسيت در درزه ها) لاي  ميراژها ا

: ماس  رنگ خاكسيري با حالت اكسيدگي در درزه هها، نسهبيا  خهرد رهده) لايه  22-5/52از ميراژ

Al2درج  ميغير مي بارد. 64الي   61ريب لاي   5/52الي  22(در ميراژ 



ت در : رههيل سههياه رنههگ لغالههدار و برههدت خههرد رههده بهها يههداخلي از سههيل5/52-62از ميههراژ

 5/56-30/58ميراژ

 : كائولد كمربالا62-78/63از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي يا خاكسيري78/63-28/67از ميراژ

 :بوكسيت ريلي28/67-79از ميراژ

 : كائولد و بوكسيت كائولني79-40/79از ميراژ

درجه    40حهدود    70/22: دولوميت صوريي رنگ. ريب لايه  در ميهراژ40/79-55/80از ميراژ

احيمالا  يكرار عملكرد گسل منطق  مهي   90/24با  70/22ارد ك  يغييرريب زياد در ميراژهايمي ب

 بارد.

 

 G8-Eگمان  

: ماس  سنگ خاكسيري ييره يا رورد بافت دان  ميوسط يا دررت با رگه  ههاي 0-10/17از ميراژ

 60/57ي  ريب لا 16و  5/9ليمونييي در درزه ها و ركافها حاوي كلسيت در ركسيگيها، در ميراژ

 درج  ميغير مي بارد.

 : ريل سياه رنگ با يداخلي از ماس  سنگ و سيلت بمقداركم10/17-70/23از ميراژ

 : كائولد كمربالا70/23-60/25از ميراژ

: بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  خاكسيري بافت دان  ريز بها نهدولهايي 60/25-30/28از ميراژ

 راموزييي با كيفيت نسبيا  پائيد آهد و يا اندازه اي بوكسيت از اكسيد 

 : بوكسيت ريلي30/28-38از ميراژ

 : دولوميت 38-60/43از ميراژ

 

 G8-Eگمان  

 (B: ريل لغالدار سياه رنگ با باندهايي از سيلت ) لاي  0-40/3از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري با آثاراكسيدردگي حاوي باندهايي از لغال در ريب 3/ 40-80/16از ميراژ

  ا و لاي  ه

ريب لاي  ب  يرييب   75/13و    11و    5/4هاي  ( در ميراژAl2كلسيت در درزه ها بمقدار كم) لاي   

 درج  مي بارد. 41و  37و  42

 (Al: ريل خاكسيري سياه رنگ لغالدار)لاي  80/16-35/21از ميراژ



 : كائولد كمربالا35/21-55/23از ميراژ

 ك بوكسيت سخت 55/23-93/25از ميراژ

 : بوكسيت ريلي93/25-90/36از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد90/36-45/37از ميراژ

 : زود بوكسيت لاي  اول35/21-45/37از ميراژ

 : دولوميت صوريي45/37-70/43از ميراژ 

 : بوكسيت كائولني) لاي  دوم(70/43-5/44از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري با آثار كلسيت در درزه ها5/44-90/65از ميراژ

 : كائولد كمربالا90/65-5/66از ميراژ

 : بوكسيت سخت 5/66-95/69از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد95/69-10/77از ميراژ

 : زود بوكسييي لاي  سوم 90/65-65/77از ميراژ

: دولوميت صوريي يا آجري رنگ، يكرار لايه  بوكسهيت وجهود گسهلهاي 65/77-10/82از ميراژ

 طولي در منطق  مي بارد.

 

 

 G8-Fگمان  

 : ريلهاي سياه رنگ بردت خرد رده در بعيي از نقاط اكسيدردگي) ليمونييي(0-80/4ژاز ميرا

آثار لغال در جههت   13-5/13: ماس  سنگ خاكسيري ميمايل ب  ييره در ميراژ30/80/4از ميراژ

 لاي  بندي و حاوي درزه هايي پررده از كلسيت و اكسيدآهد           ريب 

ميغيرمي بارد و علت آد عملكرد س  گسل طهولي در   62الي  45: ريب لاي  از  27الي    8از ميراژ

 منطق  مي بارد.

 مي بارد. Al2: جزء لاي 0-30از ميراژ

 آثار كلسيت در درزه وركاف: ريل سياه رنگ با30-90/30از ميراژ 

 آثار كلسيت : سيلت خاكسيري با90/30-20/31از ميراژ

 ي لغال بردت خرد رده: ريل سياه رنگ حاوي لاي  ها20/31-85/31از ميراژ

بالا سياه رنگ ميمايهل به  قههو ه اي يها سهبز زييهوني باآثهار : كائولد كمر85/31-62/32از ميراژ

 اكسيد آهد



: بوكسيت سخت قهوه اي بافت دانه  ريهز يها اوولييهك در بعيهي از نقهاط 62/32-62/34از ميراژ

 راموزييي

 ائولني: بوكسيت ريلي قهوه اي و بوكسيت ك62/34-45/39از ميراژ

 لاي  اول ي: زود بوكسيي85/31-45/39از ميراژ 

: دولوميت خاكسيري ميمايل ب  سفيد بها آثهار كلسهيت در درزه هها بمقهدار 45/39-83/41از ميراژ

 كم، يمنا  در 

 دولوميت خردرده احيمالا  وجود گسل 75/41-80/41ميراژ

 : كائولد كمر بالا83/41-20/42از ميراژ

 وكسيت ريلي ب  ردت خرد رده: ب20/42-5/45از ميراژ

: زود خرد رهده گسهلي بها يهداخلي از كهائولد كمرپهائيد و دولوميهت برنهگ 5/45-5/48از ميراژ

 خاكسيري

 : زود بوكسييي لاي  دوم 83/41-5/48از ميراژ

، داراي حفرايهي در سهطح و : دولوميت نخودي يا خاكسيري نسبيا  خرد رده  5/48-5/60از ميراژ

 از كلسيت درزه هايي پر رده 

: زود خردرده گسلي با يداخلي از ريل و كائولد و دولوميت مي بارد. يمنا  60/ 5-5/62از ميراژ

 دولوميت ب  صورت كنكرسيود و برري در سطح كائولد ديده مي رود.

 : كائولد كمربالا5/62-63از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي بردت خردرده63-20/68از ميراژ

 بوكسييي لاي  سوم: 5/62-20/68از ميراژ

زود خردرهده   20/68-5/68: ريل سياه رنهگ برهدت خردرهده از ميهراژ20/68-30/69از ميراژ

 گسلي با بررهاي ماس  سنگي و ريل ديده مي رود.

 : كائولد كمربالاخاكسيري يا قهوه اي30/69-50/70از ميراژ

بعيهي از نقهاط سهبز : بوكسيت سخت قهوه اي دان  ريز يا اوولييك و در  50/70-60/74از ميراژ

 راموزييي) بمقدار كم(

: بوكسيت ريلي قهوه اي بردت خردرده بافت دان  ريز يا اوولييك و پيزولييك 60/74-85از ميراژ

 لد ديده مي رود.وبا ندولهايي از اكسيد آهد و كائ و

و   ي ميمايل ب  ييهره) كمرپهائيد( بها نهدولهايي از اكسهيد آههد: كائولد خاكسير85-20/86از ميراژ

 پيريت در سطح



 : زود بوكسي لاي  چهارم30/69-20/86از ميراژ

 :دولوميت خاكسيري رنگ يا صوريي) درسطح ركست(20/86-30/95از ميراژ

: دولميهههت خاكسهههيري رنهههگ يههها صهههوريي) درسهههطح ركسهههت( و در 30/95-36/100از ميهههراژ

 مغزه ها داراي حفرات زياد  5/99-60/99ميراژ

 

 G8-Hگمان   

 واريزه هاي ماس  سنگي با يداخلي از ريل و سيلت  :0-5/3از ميراژ

 : واريزه هاي ماس  سنگي برنگ خاكسيري5/3-4از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسهيري بها آثهار اكسيدرهدگي و بانهدهايي از لغهال نسهبيا  خهرد 4-70/20از ميراژ

 (. Al2رده)لاي 

 ميغير مي بارد. 57الي  51 ريب لاي  از 5/19الي 60/10درميراژهاي                             

 : يناوبي از ريل و سيلت خاكسيري70/20-23از ميراژ

 : ريل لغالدار سياه رنگ خردرده23-25از ميراژ 

 مي بارد. Al1: جزءلاي  70/20-25از ميراژ

 با ريل يداخل دارد. 20cm: كائولد كمربالادرابيدا حدود 25-95/26از ميراژ

 : بوكسيت سخت 95/26-45/36از ميراژ

 : بوكسيت ريلي45/36-60/41از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد60/41-70/41از ميراژ

 : زود بوكسييي لاي  اول25-70/41از ميراژ

 : دولوميت صوريي يا خاكسيري70/41-45/42از ميراژ

 : يداخل كائولد و دولوميت) زود خردرده گسلي(45/42-15/43از ميراژ

 : كائولد) لاي  دوم(15/43-55/47از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري55/46-65/47از ميراژ

 : يداخل كائولد و دولوميت) زود خردرده گسلي(65/47-15/48از ميراژ

 5cmبمقهدار    25/49: دولوميت صوريي رنهگ نسهبيا  خردرهده درميهراژ15/48-15/61از ميراژ

 كائولد ديده مي رود.

 

 زو 1گمان  هاي حفاري رده دربلوك 



 Z1-Aگمان  

 (cسيلت سبززييوني بردت خردرده باآثار كلسيت و اكسيدردگي)لاي   :0-30/9از ميراژ

 (B: ريل سياهرنگ لغالدار بردت خردرده)لاي 30/9-40/15از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسيري يا زرد ليمونييي نسهبيا  اكسيدرهدگي در درزه هها، 40/15-95/50از ميراژ

 درده يداخلي زود خر 35/25-85/25ها ) از ميراژ  حاوي كلسيت و لغال در درزه ها و ريب لاي 

الهي  18بصورت بهرش( درميراژههاي  سنگ، ريل وسيلت                                   ماس   از

 ميغير مي بارد. 57- 51لاي  از  ريب  43

 (Al1:ريل لغالدار سياه رنگ بردت خردرده باآثار پيريت) لاي  9/50-90/53از ميراژ

 و بوكسيت كائولني : كائولد90/53-60/57از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي60/57-96/70از ميراژ 

 : بوكسيت سخت 96/70-65/71از ميراژ

 : كائولد كمرپائيد باآثار پيريت 65/71-90/75از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري90/75-20/79از ميراژ

 

 Z1-Bگمان  

 : سيليهاي سبز زييوني و سياه بردت خردرده0-70/7از ميراژ

 10/10-11: ريلهاي سياه رنگ با يداخلي از سيلت درميراژ70/7-05/24از ميراژ

 : سيلت خاكسيري با رگ  هاي كلسييي05/24-41از ميراژ

زه هههاو : رههيلهاي لغالههدار سههياه رنههگ خردرههده حههاوي كلسههيت وپيريههت در در41-100از ميههراژ

 يداخلي از سيلت 

-40/92، 10/76-90/67، 70/54-10/56، 20/50-40/51 درميراژههههاي                         

 (B) لاي  50/90

( درميراژژههاي Al2: ماس  سنگ خاكسيري بارگ  هاي لغال و كلسيت) لاي  100-122از ميراژ

 درج  مي بارد. 60، 63، 59ريب لاي  ب  يرييب  30/115و  75/106، 103

 الا  زود گسلي(يداخلي از ماس  سنگ و دولوميت با باندهاي لغال) احيم :122-30/122از ميراژ 

: دولوميت خاكسيري بها رگه  ههاي كلسهييي يهداخلي ازدولوميهت و مهارد) 30/122-145از ميراژ

 -35/139ميراژ

                                 40/138) 



 

 Z1-cگمان  

 : سيليهاي مارني و رسي برنگهاي سبز زييوني يا قهوه اي بردت خردرده0-17از ميراژ

، 22-5/24لهاي سياه رنهگ لغالهدار بها يهداخلي از سهيلت درميراژههاي) : ري17-10/45از ميراژ

  و  30/38-38

( برنگهاي خاكسيري يا سبز زييوني، آثار اكسيدردگي 41/ 40/43-90                                  

 درركسيگيها

 : سيليهاي خاكسيري با رگ  هاي كلسييي10/45-5/48از ميراژ

آثههار لغههال و يههداخلي از سههيلت برنگهههاي خاكسههيري ياه رنههگ با: رههيل سهه5/48-70/60از ميههراژ

 55-30/56درميراژ

: سيلت خاكسيري يا ماس  سنگ دان  ريز بمقدار خيلي كهم باآثهار كلسهيت و 70/60-5/70از ميراژ

 درج  مي بارد.50ريب لاي   60/67پيريت در درزه ها در ميراژ 

 40/77-5/78اخلي از سيلت در ميراژ: ريل سياه رنگ لغالدار با يد 5/70-5/81از ميراژ

درجه  مهي 46رهيب لايه   5/85: سيلت خاكسيري با باندهايي ازلغال درميراژ 5/81-95از ميراژ

 بارد.

 مي بارد. c: جزء لاي  0-95از ميراژ

 110-112، 05/101-4/101: ريل سياه رنگ با يداخلي از سيلت درميراژهاي 95-142از ميراژ

 (B) لاي  5/134-138يل و سيلت از ميراژو يناوب ر 5/130-5/131و 

: ماسهه  سههنگ خاكسههيري رورههد باآثاراكسيدرههدگي درسههطح بهها بانههدهايي 142-7/166از ميههراژ

درج  ميغيير مهي   55يا    47ريب لاي  از  30/163الي    70/143( درميراژهاي  Al2ازلغال) لاي   

 بارد.

برهدت خردرهده)زود خردرهده : يداخلي ازماي  سنگ و كائولد و سيلت  70/166-169-1از ميراژ

 گسلي(

 : كائولد كمربالا1/169-60/170از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهو ه اي آهندار60/170-60/177از ميراژ

 : كائولد كمر پائيد60/177-10/178از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري 10/178-5/184از ميراژ

 



 Z1-Dگمان  

 : واريزه هاي سطحي0-6از ميراژ

 لت زييوني ب  صورت اكسيدردگي بردت خردرده: سي6-10/14از ميراژ

 52: يناوبي از سيلت و ريل بردت خردرده بها رگه  ههاي كلسهييي، درميهراژ 10/14-57از ميراژ

 درج  مي بارد.42ريب لاي  

 آثار لغال: ريل سياه رنگ بردت خرد رده با57-5/72از ميراژ

 : سيلت خاكسيري با رگ  هاي كلسييي5/72-80/75از ميراژ

 : سيلت خاكسيري بارگ  هاي كلسييي5/75-80/75ميراژاز 

 مي بارد. c: جزء لاي  0-80/75از ميراژ

: ريل سياه رنگ بردت خردرده باآثار لغال و يناوب با ماس  سهنگ دانه  80/75-3/101از ميراژ

 (Bريز) لاي 

 ( و5/127-10/128: ماس  سنگ خاكسيري بارگ  هاي لغال و پيريت)3/101-10/128از ميراژ

رهيب  125-10الهي  4/104( در ميهراژAl2سيلت بصورت برش در ميد سنگ ديده ميرود) لاي   

 ميغير مي بارد  50الي   47لاي  از 

 : ريل خاكسيري با يداخل سيلت بصورت برش يكيونيكي10/128-129از ميراژ

 كائولد كمر بالا:129-65/129از ميراژ

 : بوكسيت ريلي 65/129-60/141از ميراژ 

 : كائولد كمر پائيد60/141-5/143 از ميراژ

 :دولوميت صوريي در انيها بصورت دولوميت خاكسيري 5/143-151از ميراژ 

 

 Z1-Eگمان 

 : واريزه هاي سطحي) يداخلي از ريل ،ماس  سنگ و خاك طبيعي(0-3از ميراژ

لاي  : سيلت خاكسيري ميمايل ب  سياه ب  ردت خردرده و يداخلي از ريل سياه رنگ 3-36از ميراژ

 16-17و 64/8-11نازك بمقدار خيلي كم درميراژهاي

آثار كلسيت دردرزه ها وباندهايي ازلغال درريب لاي  :ماس  سنگ دان  ريز با36-95/42از ميراژ

 درج  مي بارد. 42ريب لاي   5/40ها، درميراژ

 : ريل لغالدار سياه رنگ بردت خرد رده95/42-51از ميراژ 

 خاكسيري: سيلت 51-80/52از ميراژ 



 : ريل لغالدار سياه رنگ بردت خرد رده80/52-30/56از ميراژ 

 : سيلت خاكسيري با رگ  هاي لغال و كلسيت 30/56-15/74از ميراژ 

 مي بارد. c: جزء لاي  3-15/74از ميراژ 

:رههيل سههياه رنههگ لغالههدار برههدت خردرههده و يههداخلي از سههيلت در 15/74-95/123از ميههراژ

-90/109، 70/99-5/101، 96-25/99، 80/98-60/93، 86-87، 5/75-6/76ميراژههههههههههاي 

 (B) لاي  3/109

ماس  سنگ خاكسيري با باندهاي از لغال درريب لاي  ها و كلسهيت   :95/123-60/152از ميراژ  

ماسه  سهنگ  150-30/151رهيل لغالهدار و از ميهراژ  30/144-60/144در درزه هها. از ميهراژ

الهي  20/126( ، درميراژهاي Al2درميد سنگ) لاي    خاكسيري بايداخلي ازسيلت بصورت برش

 درج  ميغير است. 61الي  53ريب لاي  از  30/149

 (Al1:يداخلي از ريل و كائولد بصورت خمير) 60/152-90/152از ميراژ 

 :كائولد و بوكسيت كائولني90/152-30/156از ميراژ 

 يت پاييد:بوكسيت سخت راموزييي احيمالا  كيف30/156-55/159از ميراژ 

 :بوكسيت ريلي55/159-60/168از ميراژ 

 ر پائيدكائولد كم:60/168-70/168از ميراژ 

 :دولوميت صوريي70/168-90/169از ميراژ 

 

 Z1-Fگمان  

آب و ريهزش از ) ماس  سنگ( حفاري گرديده و بعلت فرارAl2درلاي   25/182ايد گمان  يا عمق

 ر هميد عمق ميوقف گرديد.افقهاي بالاير امكاد ادام  حفاري نبود و د 

 

 زو2گمانه هاي حفاري شده در بلوك 

 Z2-cگمان  

 واريزه هاي سيليي يا ماس  سنگي بردت خردرده برنگهاي سبز يا خاكسيري:0-80/3ازميراژ

 :سيليهاي خاكسيري بايداخلي از ريل بردت خردرده80/3-30/19از ميراژ

 :ريل سياه رنگ30/19-85/26از ميراژ

: يناوب ريل و سيلت) ريل ب  مقدار كم( با رگ  هاي كلسيت و پيريت) ب  85/26-20/56از ميراژ

 مقدار كم( 



:ماس  سنگ خاكسيري بارگه  ههاي لغهال دررهيب لايه  هها و كلسهيت در 20/56-30/63از ميراژ

 درزه ها، نسبيا  

 درج  مي بارد. 47ريب لاي  65/95خردرده، درميراژ                                  

 آثار لغال: ريل سياه رنگ خردرده با30/63-10/70از ميراژ

 :يناوب ريل و سيلت 10/70-10/74از ميراژ

 :سيلت خاكسيري10/74-50/79از ميراژ

رهيب   90/81:ماس  سنگ دان  ريز با رگ  هاي لغال و كلسهيت درميهراژ50/79-20/83از ميراژ

 درج  مي بارد  55لاي  

   سنگ دان  ريز:سيلت يا ماس20/83-70/87از ميراژ

 مي بارد. c:جزء لاي  80/3-70/87از ميراژ

درجه  مهي  52رهيب لايه   80/97:ريل سياه رنگ باآثهار لغهال درميهراژ70/87-90/97از ميراژ

 بارد.

:يناوب سيلت و ريل سهياه رنهگ و يهك لايه  ماسه  سهنگ دانه  ريهز به  90/97-80/116از ميراژ

 (70cm-50مقدار)

 سياه رنگ با رگ  هاي لغال و كلسيت  :ريل80/116-40/129از ميراژ

 مي بارد. B:جزء لاي  70/87-40/129از ميراژ

ماسهه  سههنگ دانهه  دررههت خاكسههيري يهها زدي ليمههونييي باآثههار لغههال :40/129-70/158از ميههراژ

 53الهي  49رهيب لايه  هها از   80/157الهي    132درريب لاي  ها و نسبيا  خردرده، درميراژههاي  

 (.Al2ميغير مي بارد) لاي  

 (Al1ريل برنگ زرد ليمونييي):70/158-70/159از ميراژ

 كائولد كمربالا خاكسيري بالك  هايي برنگ قرمز:70/159-30/160از ميراژ

 بوكسيت ريلي قهوه اي يا سبز راموزييي: 30/160-40/163از ميراژ

 بوكسيت ريلي قهوه اي:40/163-70/167از ميراژ

 دكائولد كمرپائي:70/167-30/168از ميراژ

 دولوميت صوريي يا خاكسيري:30/168-90/168از ميراژ

 :كائولد خاكسيري يا ييره رنگ90/168-20/169از ميراژ

: دولوميت صوريي با رگ  هايي از كلسيت و دولوميت خاكسيري بردت 20/169-9/183از ميراژ

 خردرده



 Z2-Gگمان  

يهداخلي از رهيل به  مقهدار  :سيلت خاكسيري باآثار اكسيدردگي و رگ  هاي كلسييي،0-24از ميراژ

 خيلي كم 

 (50-60cm(بردت خردرده )درميراژ5/20-24 ،)درج  مي بارد. 45ريب لاي   5/14 

:ريل سياه رنگ لغالدار، يناوب سيلت ب  مقدار خيلهي كهم، حهاوي رگه  ههاي 24-35/59از ميراژ

 كلسيت نسبيا  

 خردرده

 :سيلت خاكسيري يا سياه رنگ35/59-30/69از ميراژ

آثار كلسيت و باندهايي از لغال درريب لايه  هها :ماس  سنگ خاكسيري با30/69-05/89راژاز مي

-70/82و  25/79-76،30/79-5/76، 65/72-75/72و نهههدولهايي از سهههيلت درماسههه  سهههنگ) 

  درج  مي بارد 46ريب لاي   40/76(، درميراژ40/82

 (40/90-90/91ل)سيلت خاكسيري بردت خردرده و يداخلي از ري:05/89-85/97از ميراژ

 ريل سياه رنگ لغالدار:85/97-45/102از ميراژ 

 يناوب ماس  سنگ و سيلت بارگ  هايي ازكلسيت و پيريت :45/102-118از ميراژ 

 مي بارد  cجزءلاي  :0-118از ميراژ 

ت و ماسه  :ريل لغال دار سياه رنگ ب  ردت خردرهده و يهداخلي از سهيل118-55/156از ميراژ  

 (Bكم( حاوي رگ  هاي كلسيت و پيريت)لاي مقدار  ينگ دان  ريز) ب 

:ماس  سنگ دان  ريز) ب  مقدار خيلي كم( حاوي رگ  ههاي كلسهيت و 55/156-40/186از ميراژ  

 (AL1درج  ميغير مي بارد) 56الي  49، ريب لاي  از 173الي 60/160پيريت درميراژهاي 

 :ريل سياه رنگ نسبيا  خردرده40/186-98/188از ميراژ 

 :كائولد خاكسيري كمربالا98/188-191ميراژ  از

 :بوكسيت سخت قهوه اي يا راموزييي و ندولهايي از اكسيدآهد191-25/199از ميراژ 

 :بوكسيت ريلي قهوه اي25/199-13/204از ميراژ 

 :بوكست سخت خاكسيري يا قهوه اي بافت اوولييك13/204-40/205از ميراژ 

 ي قهوه اي:بوكسيت ريل13/205-80/209از ميراژ 

 :كائولد خاكسيري باآثار پيريت 80/209-40/211از ميراژ 

 :دولوميت صوريي بردت خرد رده40/211-75/212از ميراژ  

 



 Z2-1گمان  

 : سيلت خاكسيري بردت خردرده يا ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز0-80/11از ميراژ

 : ريل سياه رنگ ب  ردت خرد رده80/11-10/19از ميراژ

 : سيل خاكسيري نسبيا  خردرده يناوب ماس  سنگ و ريل ب  مقدار خيلي كم10/19-5/37از ميراژ

 مي بارد. c: جزء لاي 0-5/37از ميراژ

 : ريل سياه رنگ ب  ردت خرد رده با يداخل سيلت ب  مقدار كم5/37-5/59از ميراژ

 : يناوب سيلت و ريل خاكسيري يا سياه رنگ با آثار پيريت 5/59-90/61از ميراژ

 مي بارد  B: جزء لاي  5/37-90/61راژاز مي

 10/64: ماس  سنگ خاكسيري با آثار پيريت و كلسيت و لغال، درميهراژ90/61-80/87از ميراژ

 (Al2درج  ميغير است) لاي   49الي  39ريب لاي  از  05/86الي 

ي آثار كلسهيت رهيلهاي: يناوب ريل و سيلت و ماس  سنگ) ب  مقدار كم( با80/87-65/93از ميراژ

 (Al1ب  رنگ سياه يا زرد ليمونييي ب  صورت خمير يوام با مارد)

 : كائولد كمربالا ب  ردت خردرده ب  رنگهاي خاكسيري يا قهوه اي65/93-15/94از ميراژ

 : بوكسيت سخت قهوه اي15/94-45/105از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي45/105-65/107از ميراژ

 كائولد و دولوميت ب  صورت برش هاي يكيونيكي  : يداخلي از65/107-75/107از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري بردت خرد رده بصورت بررهاي يكيونيكي75/107-70/110از ميراژ

 

 Z2-Jگمان  

: ماس  سنگ  دان  ريز خاكسهيري نسهبيا  خردرهده باآثهار كلسهيت در درزه هها، 0-35/11از ميراژ

 آهك لومارلي فسيل دار 5-60/5اژ درج  مي بارد، درمير 48ريب لاي   40/8درميراژ

رهيب   80/19آثهار كلسهيت ، درميهراژ: ماس  سنگ دان  ريط خاكسيري با40/15-15/22از ميراژ

 درج  مي بارد. 44لاي  

 : يناوبي از سيلت و ريل) ب  مقداركم( باآثار پيريت 15/22-28از ميراژ

 : ماس  سنگ دان  ريز28-40/30از ميراژ

زود خردرهده  39-40ناوبي از سيلت و رهيل برهدت خدرهده) درميهراژ: ي40/30-85/49از ميراژ

 گسلي(

 :يناوب ماس  سنگ دان  ريز با سيلت خرد رده با آثار كلسيت 85/49-3/75از ميراژ



 مي بارد. c: جزء لاي  0-3/75از ميراژ

: ريل سياه رنگ لغالدار ب  رهدت خردرهده بها يهداخلي از سهيلت) به  مقهدار 3/75-6/99از ميراژ

 (Bي كم( )لاي خيل

: مههاه سههنگ خاكسههيري برههدت خردرههده باآثههار كلسههيت و لغههال در ركسههيگيها، 10/112-6/99

 (AL2درج  مي بارد) 44ريب لاي   40/107درميراژ

 : ريل سياه رنگ لغالدار با بررهاي يكيونيكي از سيلت 10/112-55/113از ميراژ

 ردرده: كائولد و بوكسيت كائولني بردت خ55/113-80/114از ميراژ

: بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  سبز راموزييي ب  ردت خردرده بها 80/114-5/117از ميراژ

 آثار اكسيدردگي

 خردردهبوكسيت ريلي قهوه اي رنگ نسبيا   :5/117-15/122از ميراژ

 : كائولد خاكسيري ميمايل ب  قهوه اي كمر پاييد15/122-6/122از ميراژ

 صوريي: دولوميت 6/122-35/126از ميراژ

 

 زو 4گمانه حفاري شده دربلوك 

 

 Z4-Bگمان  

 : واريزه هاي ماس  سنگي و سيليي0-70/6از ميراژ

 : سيلت خاكسيري يا سبز بردت خردرده70/6-12از ميراژ

 : سيلت خاكسيري باآثار پيريت) ب  مقدار خيلي كم( با يداخلي از ريل12-26از ميراژ

  ريز نسبيا  خردرده و يداخلي از سيلت لاي  نازك، : ماس  سنگ خاكسيري دان26-80/31از ميراژ

 درج  مي بارد. 55ريب لاي   29در ميراژ

-80/34: ريل سهياهرنگ دربعيهي ازميهراژ به  مقهدار خيلهي كهم سهيلت) 80/31-5/45از ميراژ

80/31) 

 مي بارد.. D: جزءلاي  70/6-15/45از ميراژ

 يداخلي از سيلت لاي  نازك: ماس  سنگ خاكسير دان  ريز و 15/45-20/56از ميراژ

 : يداخل سيلت، ماس  سنگ و ريل با لاي  هاي لغالي20/56-45/72از ميراژ

: ريل لغالي سياهرنگ نسبيا  خردرده با يداخلي از سيلت سهياه رنهگ و 45/72-10/128از ميراژ

 درج  مي بارد. 51ريب لاي   30/109با باندهايي از ماس  سنگ ب  مقدار خيلي كم، درميراژ



 : ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز با رگ  هاي سيليي) ب  مقداركم(137-10/128

رهيب  40/146آثار پيريت، درميهراژ: يناوب ماس  سنگ و ريل و سيلت با137-65/162از ميراژ

 درج  مي بارد. 55لاي  

: ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز با رگ  هاي لغالي و كلسيت در درزه 162/ 65-10/176از ميراژ

 و ريب لاي  هاها 

زود   68/182-9/182: ينهاوب ماسه  سهنگ و رهيل و سهيلت و درميهراژ  10/176-187از ميراژ

 خردرده گسلي

 : ريل سياهرنگ لغالدار ب  ردت خردرده يا خاكسيري رورد187-70/199از ميراژ

 : ماس  سنگ خاكسيري دان  ريز بارگ  هاي كلسييي70/199-30/207از ميراژ

 : يناوب ريل سياهرنگ وسيلت باآثار پيريت) ب  مقدار خيلي كم(30/207-20/220از ميراژ

 : سيلت خاكسيري باآثار لغال و كلسيت 20/220-40/266از ميراژ

 : يناوب ريل و سيلت بردت خردرده40/266-234از ميراژ

 آثار پيرت و لغال: سيلت خاكسيري با234-243از ميراژ

 مي بارد. c: جزءلاي  15/45-243از ميراژ

 : ريل سيا رنگ لغالدار بردت خردرده ب  مقدار خيلي كم سيلت 243-60/251ميراژاز 

: يناوب ماس  سنگ دان  ريز و سيلت خاكسيري يها ييهره حهاوي آثهار 60/251-15/258از ميراژ  

 كلسيت 

 : ريل سياه رنگ لغالدار ب  ردت خرد رده 15/258-30/265از ميراژ

ار سياه رنگ و سيلت ييره و ماس  سنگ خاكسيري) : يناوب ريل لغالد 265/ 30-30/275از ميراژ

 ب  مقدار خيلي كم(

 مي بارد. B: جزءلاي  243-30/275از ميراژ

: ماس  سنگ خاكسهيري و دربعيهي ازميهراژ ماسه  سهنگ به  رنهگ 30/275-45/314از ميراژ

رهيب  60/280آثار كلسيت دردرزه ها و لغال دررهيب لايه  هها، درميهراژنخودي، اكسيدردگي، با

 درج  و  53لاي  

 درج  مي بارد. 60ريب لاي   6/305درميراژ 

 : كائولد خاكسيري كمربالا45/314-65/314از ميراژ

: بوكسيت سخت قهوه اي ميمايل ب  خاكسيري يها بوكسهيت رهاموزييي 65/314-80/319از ميراژ

 بافت دان  ريز 



 احيمالا  كيفيت پاييد

 كائولني: كائولد و بوكسيت 80/319-30/230از ميراژ

 : بوكسيت ريلي قهوه اي30/230-70/326از ميراژ

 : كائولد خاكسيري كمرپاييد70/326-80/326از ميراژ

 : دولوميت خاكسيري رورد80/326-90/329از ميراژ

 

 H.B مير در بيد 48/8ب  يخامت  G1-16                                       SH.Bگمان 

ميهر در  39/4يداخل كائولد به  يهخامت  G1-24                                       SH.Bگمان 

 H.B بيد

 H.B مير در بيد 38/8ب  يخامت  G1-34                                       SH.Bگمان 

 H.B مير در بيد 65/2ب  يخامت  G1-39                                       SH.Bگمان 

 H.B مير در بيد 2/1ب  يخامت  G1-44                                       SH.Bگمان 

 H.B مير در بيد 25/1ب  يخامت  G1-52                                       SH.Bگمان 

 H.B مير در بيد 4/0ب  يخامت  G1-A                                        SH.Bگمان 

  H.B مير در بيد 84/5ب  يخامت  G1-2                                         SH.Bگمان 

 H.B مير در بيد 25/3ب  يخامت  G1-6                                         SH.Bگمان 

ميهر در بهيد  75/6و  7/15به  يهخامت  G1-I                                          SH.Bگمان 

H.B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 



 



 

 

 





 

 



 



 



 





 



 



 



 

 

 



 



 



 



 



 



 

 



 



 

 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 



 



 

 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 



 

 



 



 



 



 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 



 



 



 



 

 





 



 

 

 



 

 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 



 



 



   



 



 



 

 

 

 





 

 



 



 



 



 

 



 



 



 

 

 





 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 





 

 





 


