
 

 2





GPS

AMDELICP-OES

ICP-MSFIRE ASSAY

آقاي  



 

 3

 بخش نخست : كليات

 

 



 

 4

 

  

  







 

 5

.

PS

 

PL



 

 6

1K

1K

2K

3K

 
 



 

 7

7K

9K

 



 

 8

Mc

M1

Mml

1M



 

 9

Mms

Mv

 

 كنگلومرا و ماسه سنگ.  متر 2 -1

 باشد. متر رس سيلتي قرمز رنگ با لايه بندي ظريف كه داراي ژيپس نيز مي 04 -2

 اي زرد رنگ. متر مارن ماسه 88 -3

 هاي مارن. متر ماسه سنگ آهكي با ميان لايه 32 -0

 متر تناوب آهك گچ دار سفيد رنگ و مارن پرمايه از پوسته گاستروپود.  11 -5
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Pb

Pm

 ها.پادگانه -1

 تراورتن. سنگهاي  -2

 اي. هاي رودخانهنهشته -3

 آبرفت و زمينهاي زراعتي. -0
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 برداريبخش دوّم : نمونه

Ag As Au Ba Be Bi Co Cr Cu Fe Hg Mn Mo Ni Pb Sb Sn Sr Ti W Zn
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-Global Positioning System  GPS. 
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AMDEL

ICP-OESICP-MSFIRE ASSAY

B AgTeHg

SAMPLE DETECTION SAMPLE DETECTION SAMPLE DETECTION SAMPLE DETECTION 

Ag 0.01 Co 0.2 Mo 0.1 Sr 0.1 

Al 10 Cr 2 Na 10 Te 0.2 

As 0.5 Cs 0.1 Nb 0.5 Ti 10 

Au 1 Cu 0.2 Ni 2 Tl 0.1 

B 0.5 Fe 100 P 5 U 0.02 

Ba 0.2 Hg 0.05 Pb 0.2 V 2 

Be 0.2 K 10 Rb 0.1 W 0.1 

Bi 0.1 La 10 S 50 Y 0.05 

Ca 10 Li 0.5 Sb 0.1 Zn 0.2 



 

 22

Cd 0.1 Mg 10 Sc 1 Zr 5 

Ce 0.5 Mn 2 Sn 0.2   

تامپسون

تامپسون
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 پيوستهاي 

 بخش دوم
 تكراري و نمودارهاي خطاگيري( هاي)نتايج آناليز نمونه
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 ها بخش سوم : پردازش داده
 شرح خدمات( 6-)بند

:( 0831الدين، پاك، شرفسني)ح
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P.N

B،(Hg)Ag(Te)
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STATPACVantrump 1977

 ( : حد حساسيت و مقادير جايگزيني هر يك از عناصر در ورقه ديواندره1-3جدول )

Element Total No. Censored No. Percent (%) Detection Replace Value 

Ag 758 485 63.98 0.01 --- 

Au 758 107 14.11 1 0.75 

Bi 758 20 2.63 0.1 0.075 

Cd 758 8 1.05 0.1 0.075 

La 758 1 0.13 10 7.5 

S 758 2 0.26 50 37.5 

 

 

شكلپراكندگيموقعيت

                                            
-Location. 

-Dispersion. 

-Shape. 
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كلارك

پاك،حسني
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ديواندره
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EXCEL

 

MRL

Q-MrlQ-An-Mrl
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Pb Ba BeSr 
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ROCK Bi Cd Tl Mo Be Sb U W Sn Au Cs Sc 

Background 0.2 0.2 0.3 0.8 1.3 1.3 1.5 1.6 1.7 2 4.3 13 

MA 0.2 0.2 0.3 0.6 1.1 1 1.45 1.3 1.4 2 3.9 11 

Q 0.2 0.3 0.3 0.8 1.4 1.6 1.56 1.7 1.8 2 4.2 14 

SH 0.3 0.2 0.5 0.9 1.7 9.7 1.83 2.5 2.4 2 10.2 14 

CON 0.2 0.15 0.3 1.1 1.2 1.55 1.545 2 1.8 1.375 5 10 

AN 0.2 0.2 0.4 0.8 1.3 1.4 1.59 1.8 1.6 2 4.5 15 

ROCK Rb Zr Cr Zn V Sr S Ba P Mn Ti Fe 

Background 64.5 67 69 82.2 110 239 280 340 655.5 854 3815 36900 

MA 56 58 58 66.9 89 259 290 296 546 813 3240 30300 

Q 65.8 75 71 85.6 117 255 270 343 706 864 4080 40200 

SH 94.9 80 74 107 119 177 190 408 698 803 4460 39900 

CON 72.9 62 40 81.4 89.5 235.5 260 331 582 573.5 3555 31550 

AN 72.1 75 71 89.2 133 236 230 415 734 983 4490 45000 

ROCK Ni La Nb Cu Ce As Pb Y Co 

Background 60.5 26 8.05 34.6 53 13.6 13.6 17 17.1 

MA 56 23 7.1 26.9 45 11.4 12.7 15 14.5 

Q 62 27 7.9 38.2 56 12.6 14.4 17.1 18 

SH 62 37 9.7 35.1 69 66 19.4 15.4 15.4 

CON 40 31.5 8.9 26.1 63 51.5 15.3 14.5 12.35 

AN 59 28 7.1 41.5 55 13.9 14.7 18.9 18 

 

  بالاتر از زمينه 
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كلارك

ppmppm

كلارك
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Table 6-3 : Clark values and Max/Min ratio of the Clark values for different Elements 

VARIABLE 
SEDIMENTARY ROCKS IGNEOUS ROCKS 

Max/Min 
LM SH CS Acidic Intermediate Basic 

Ag 0.0n 0.07 0.0n 0.04 0.07 0.11 2.8 

As 1 13 1 1.5 2 2 13 

Au (ppb) - - - 0.8 2.8 3.6 4.5 

Ba 10 580 - 840 380 330 84 

Bi - - - 0.01 0.008 0.007 1.4 

Co 0.1 19 0.3 1 9 48 480 

Cr 11 90 35 10 55 170 17 

Cu 4 45 1 10 40 87 87 

Fe 8300 48000 28000 25000 55000 84000 10.1 

Hg 45 65 74 67 75 65 1.7 

Mn 400 800 400 400 1200 1200 3 

Mo 0.4 2.6 0.2 1.3 1.1 1.5 13 

Ni 2 6.8 2 4.5 50 130 65 

Pb 9 20 7 19 12 6 3.3 

Sb 20 150 0.n 20 20 20 7.5 

Sn 0.n 6 0.n 3 1.6 1.5 4 

Sr 19 26 220 100 440 465 24.5 

Ti 1200 3800 3000 2700 6000 8000 6.7 

W 0.6 1.8 1.6 2.2 1.2 0.7 3.7 

Zn 20 95 16 39 75 105 6.6 
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As SbSr

CON-SH-LS-QMo Be SbTi

SbMA-LS

Sh 

SH-LS-QCON-LS-Q

AsSHCON

MA

                                            
-Background. 
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Q-Q
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Var  Var  

Ag 628،711،625،733،277،330 Ni -------- 

As 209،802،219 P 337 

Au 240،731،585،697،386  Pb 46،617،733،741،475،293،654 

Ba 310 Rb 310،391 

Be 310 Sb 118 

Bi 586،620 Sc 402 

Cd 291،617،46،733،741 Sn 475 

Ce ------- Sr 53 

Co 402،469،218 S 73،53،130 

Cr 469،402،218،736 Ti ------- 

Cs 294،296،65 Tl 118،309،310 

Cu 402،522 U 310،271،273 

Fe -------- V 402 

La 294،296 W 99 

Mn 223،421 Y ------- 

Mo 538 Zn 46 

Nb 46،312،294،268 Zr 310 

2دورفل

                                            
-Box Plot. 

-DOERFFEL. 
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دورفل

XS

x + s.g A x 

g 

 

gn

پيرسون
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باكسكاكس

فيني

 

b) (ax n p(x) = L 

a

b
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پيرسون

اسپيرمن

tailedSig-2اسپرمن و پيرسون

N

r < 0.2

0.2 < r < 0.4

0.4 < r < 0.6

0.6 < r < 0.8

r > 0.8
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اسپيرمنپيرسون

پيرسوناسپيرمن

اسپيرمن

پيرسون

 

Cr

Fe

 

0.910.850.730.74

 

0.95

 

Sr S Cd Au P U 

As-Sb Pb-Bi Nb-w

Ba-Be Cr-Ni Co-Cu Sn-Zn

Fe-V Fe-Ti Ti-v
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پيرسون
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P.N

P

0Xp

)0(Z ≤ Z Φ - 0.5) = 0(Z > Z Φ=  p 
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P.N

P.N
NP.

1
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1

ديواندره

P.N
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XYY-X

nP

 R

 QQ

                                            
-Variables and Cases. 

-Linkage. 
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 Ni Cr Zr Cu Co Sc Fe V TiMn

 P Rb Sn Zn La Be BaU

 Mo Sb As Pb Bi Nb W Au
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PCA

PCA

 

 

                                            
-Principal Component Analysis. 
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KMO

KMO

KMO

KMO

KMO

                                            
 KMO(Kaiser-Meyer-Olkin) and Bartlett’s Test. 
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Extraction

 As P Fe Ti Be Ba Sr Au 

Sb Zn Zr V 

Sc La Mn Cr Cu Ni Mo Pb Co Bi W Nb U Cd Rb

                                            
-Communalities. 

-Total Variance Explained. 

 Scree Plot 
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VARIMAX

                                            
-Component Matrix. 

-Rotate Component Matrix. 
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VARIMAX

Cu Sb S Sc La Be Ba Mn Cr P

PSb As S

SbAs

U Mo Bi S SrU S Sr

Mo Bi
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AsSb Cb
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 پيوستهاي 

 بخش سوم
 شدگي(هاي نرمال شاخص غنيدار توزيع داده)پارامترهاي آماري و نمو
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 بخش چهارم 
 هاي ژئوشيميائيشدگي و ترسيم نقشهتخمين شبكه شاخص غني
 شرح خدمات( 8-)بند

ZX-Y

ديواندره
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دورفل
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 P.N

 

 

 

 

 

Xs

X2sX3s

Xs

X+s

X+2s
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X+3sX+2s

X+2s

X+2sX+3sX+3s

X+2s، X+s XX+3s

 ديواندره

 

SAMPLE X s X+s X+2s X+3s 

LN-EI As -0.22 1.230021464 1.010021464 2.240042927 3.470064391 

LN-EI Au -0.34 1.048252324 0.708252324 1.756504647 2.804756971 

LN-EI Ba -0.11 0.352910187 0.242910187 0.595820373 0.94873056 

LN-EI Be -0.11 0.34542529 0.23542529 0.58085058 0.92627587 

LN-EI Co 0.41 0.174405534 0.584405534 0.758811067 0.933216601 

LN-EI Cr 0.64 0.18964162 0.82964162 1.01928324 1.20892486 

LN-EI Cu -0.07 0.364537233 0.294537233 0.659074465 1.023611698 

LN-EI Fe 1.1 0.0946669 1.1946669 1.2893338 1.3840007 

LN-EI Mn 0.18 0.238049487 0.418049487 0.656098974 0.894148461 

LN-EI Mo -0.14 0.445090281 0.305090281 0.750180562 1.195270843 

LN-EI Ni 0 0.255727756 0.255727756 0.511455512 0.767183269 

LN-EI P -0.53 0.652056659 0.122056659 0.774113318 1.426169978 

LN-EI Pb -0.43 0.472951856 0.042951856 0.515903713 0.988855569 

LN-EI Sb -0.37 0.981411577 0.611411577 1.592823154 2.574234731 

LN-EI Sc 0.22 0.268839608 0.488839608 0.757679216 1.026518824 

LN-EI Sn 0.15 0.23703776 0.38703776 0.62407552 0.861113279 

LN-EI Sr -0.37 0.813887781 0.443887781 1.257775562 2.071663342 

LN-EI Ti 2.25 0.029832247 2.279832247 2.309664495 2.339496742 

LN-EI U -0.4 0.354755867 -0.045244133 0.309511735 0.664267602 

LN-EI V 0.23 0.271568783 0.501568783 0.773137567 1.04470635 

LN-EI W 0.05 0.308911384 0.358911384 0.667822768 0.976734152 

LN-EI Zn 0.39 0.176334663 0.566334663 0.742669325 0.919003988 

LN-EI Zr 0.34 0.185490732 0.525490732 0.710981463 0.896472195 
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S3X+

S3X+S2X+

S2X+X+SX+SX

XXS

XXX+S86-50

X+SS2X+S2X+S3X+

S3X+
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As

9810209

732535752060325

59284

21478480210602191040

 133 623220588

237396375

472

690

375
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Au

453 ppb240

731 700 697 673 585 409 396 386 383 267 240 

34 13 31 19 31 306 14 29 17 16 453 ppb 

240267 

396 386 

383416

585635

731 673697
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Ba

290310

487 310 296 294 284 283 282 273 271 53 

973 1290 1040 907 849 934 884 825 841 830 ppm 

284 271 310282

294296

436712

53
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Be

310

310 296 293 284 283 282 273 271 

4.9 3.6 3.7 3.8 3.6 3.5 4.2 3.4 ppm 
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Bi

5635 5860.96200.9
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Cd

2.3291

741 733 617 593 591 554 406 291 290 46 43 42 41 

0.9 1 1.3 0.7 0.8 0.8 0.7 2.3 0.8 1.1 0.8 0.7 0.8 ppm 

 

42 43 41

46

 290291

 406

 541 593 

592 591575
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Co

586 545 512 509 500 482 469 402 390 389 218 

32.5 28.2 29.4 30.9 31.2 28.9 38.2 41 32.7 30.4 37.8 ppm 
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Cr

653 512 509 500 469 402 218 

150 168 182 170 327 256 246 ppm 
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Cu

527 522 502 496 469 466 458 406 402 218 

83 124 80.7 77.8 79.5 75.2 76 96.6 124 88 ppm 
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Fe

FeCr CoCu

792 770 522 499 487 485 469 466 417 402218 

64200 64500 64000 66300 71200 64000 68300 66900 66700 78900 62900 ppm 
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La

310 305 296 294 280 268 

87 72 162 291 71 92 ppm 

117 115 112 111 67 65

75 74 87 89 85 100 ppm 
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Mn

Cr CoFe

733 656 632 547 545 499 421 402 390 223 131 123 112 46 

1690 1820 1780 1710 2240 1650 3040 2790 2470 3240 2120 1780 1710 2240 ppm 
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Mo

621 620 586 560 556 538 537 444 373 291 267 122 67 54 

2.2 2.6 2.8 2.3 2.1 4.1 3.1 25 2.4 2.7 2.5 2.2 2.2 2.3 ppm 
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Ni

949 655 622 621 619 618 617 554 550 509 500 218 

112 114 113 112 121 117 116 118 115 129 127 115 ppm 
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P

310317030022103051920255

3570

497 474 449 415 413 360 359 336 

2120 2230 2630 2880 3140 3740 3340 4900 ppm 

5853580
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Pb

310 296 295 294 293 284 283 282 223 

36.3 40.6 33.3 43.7 68.7 37.1 36 38.2 32 ppm 

654 593 591 539 538 

67.2 41.3 44.9 35.3 38.4 ppm 
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Rb
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S

974 130 73 53 

1440 1880 2520 2430 ppm 
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Sb

SRb

568 562 559 556 546 444 122 118 117 116 113 112 111 64 

16.8 26 20.5 15.6 18.7 18.1 23.5 122 33.8 29.4 31 27.5 23.2 33.6 ppm 
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Sc

469 402 389 387 339 218 

40 53 31 33 31 36 ppm 
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Sn

697 585 475 416 415 390 370 360 359 310 255 245 87 

4.8 4.4 41.6 4.6 3.4 3.3 3.8 4.14.2 3.7 3.7 3.8 4.1 ppm 
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Sr

761053
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Ti

492 470 417 

7650 7540 7390 ppm 
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U

310 296 294 279 278 277 273 271 

5.29 3.77 3.91 3.54 3.523.46 4.01 4.06 ppm 
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V

Cr Co FeNi

642 522 470 408 402 389387 372 339 

228 227 254 244305 244236248 237 ppm 
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W

664 488444 400 356 312 310 273268 99 60 46 

43.94.4 3.7 4.14.9 4.1 43.7 7.8 4.2 4.4 ppm 
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Zn

46262

741 733 697687 617 591 556 546406 391 380 131 122 111 46 

163 184 157158 156165158 148168 160 138 155159 137 262 ppm 
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Zr

310
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 Cr Mn Ba Be Ti Fe La Scفاكتور اول :

P V Zr Co Cu Sn W Nb Rb

Sb AsMoفاكتور دوم :

Bi Ni S SrUفاكتور سوم :

فاكتور چهارم :

CdSbفاكتور پنجم :
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Fe Ti Sc V

Ba-Be Nb-W Bi-Pb Cu-Co Cr-Ni Sb-As

Sc V Ti Fe: 04-نقشه شماره

Cr Ni: 01-نقشه شماره

Sb As: 02-نقشه شماره

Be Ba: 03-نقشه شماره

W Nb: 00-نقشه شماره

Pb Bi: 05-نقشه شماره

Cu Co: 04-نقشه شماره
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 بخش پنجم
 مطالعات دانسيته گسل و امتداد آنها  

 شرح خدمات( 01-)بند 

ديواندره
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 شناسيتخاب مبدا مختصات در گوشه جنوب غربي برگه زمينان -1

مقايسه نقشه آنومالي ژئوشيميايي با نقشه دانسيته گسل جهت شناسايي آنوماليهاي  -6
 ژنتيكاپي مرتبط با كانسارهاي

 

Z

 Z<X+S

 X+S<Z<X+2S

 X+2S<Z<X+3S

 Z>X+3S

XZSZ
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 بخش ششم
 فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميائي
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ICP

ژينزبرگ

Cu As Mn Fe
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نزبرگيژ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ره.هاي مينراليزه در برگه ديواند( : نتايج آناليز نمونه1-4جدول )
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SAMPLE Cr Mn Sr Ba Be Ti Fe Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn Sn W 

UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

DETECTION 2 5 0.1 0.2 0.2 10 100 0.05 0.01 1 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 

DQ-133-M1 < 36 2 5 < 110 600 < 0.01 44 < < 0.8 17 0.2 8 15 < 12.1 0.5 < 

DQ-111-M2 44 18920 142 670 < 2130 163400 < 0.02 884 < < 4.6 2.5 0.6 70 5 < 76 0.6 0.3 

DQ-111-M1 37 4930 3 149 < 220 317000 < 0.02 304 < < 0.3 1.2 0.5 24 6 < 8.4 < 0.9 

DQ-060-M2 19 660 6 127 < 430 211500 < 0.05 693 < < 45 20 0.3 19 10 0.2 10.3 < < 

DQ-060-M1 36 490 44 242 < 4290 20900 < 0.01 53 < < 0.9 1450 0.1 18 9 0.4 8.4 0.4 < 

DQ-046-M4 44 1300 164 273 0.4 4000 23400 < 0.01 61 < < 2.4 18 0.1 34 17 < 90 0.5 0.4 

DQ-046-M3 3 2350 120 149 < 1100 14050 < 0.06 54 < < 0.5 9.2 0.2 26 17 0.7 6.5 0.6 < 

DQ-046-M2 < 320 128 12 0.3 1370 15250 < 0.05 44 < < 0.3 4.5 0.1 13 14 0.2 3 < 0.2 

DQ-046-M1 < 45 19 1845 0.2 4150 9000 < 0.07 57 < 1.5 0.5 11000 0.2 19 212 0.3 2.5 < 0.6 

DK-802-M 115 1860 580 59 < 6770 55650 < 0.03 42 < < 33 44 0.2 73 6 < 87 < < 

DK-310-M 212 530 841 1576 < 11000 27900 < 0.02 330 < < 8.9 14.2 0.1 37 27 < 18.7 < < 

DK-293-M1 51 2570 1084 1963 < 5650 15600 < 0.05 56 < < 0.7 1.6 0.3 46 159 0.2 557 < < 

DK-291-M1 331 1160 807 1065 < 12400 43400 < 0.01 85 < < 28.5 42.5 0.1 77 22 0.3 55 < 0.8 

DK-284-M1 24 440 1167 1361 < 4000 10500 < 0.01 39 < < 0.4 1.2 0.1 28 30 0.5 24.5 0.2 0.3 

DK-282-M1 27 310 677 791 < 4230 5650 < 0.09 103 < < 0.9 1.1 0.1 33 23 < 5.8 0.3 0.4 

DK-273-M 242 350 1470 3072 < 8780 18800 < 0.05 78 < < 1.5 7 0.5 92 45 < 48.6 < < 

DK-271-M 102 120 1056 1659 < 6000 16650 < 0.01 369 < < 3.2 13.2 0.1 29 37 0.4 35.3 < 1.2 

DK-270-M 195 580 1261 2754 < 9240 20400 < 0.03 48 < < 7.5 16.5 0.1 76 44 0.5 43 < 0.4 

DK-267-M 35 510 264 628 0.5 4240 4700 < 0.01 26 < < 1.4 1.4 0.1 64 15 0.4 5.4 0.8 0.5 

DK-223-M2 25 1530 42 364 0.2 4400 11650 < 0.01 33 < < 11.6 1.2 0.1 39 16 0.2 32.3 0.4 < 

DK-223-M1 6 100 175 195 < 3400 10850 < 0.01 22 < < 0.4 1 0.4 23 9 0.3 8.9 0.6 < 

DK-218-M2 < 580 62 121 < 980 600 < 0.02 748 < < 4.8 3.2 0.8 21 7 0.3 8.4 0.5 0.6 

DK-218-M1 < 9470 122 185 < 860 750 < 0.15 111 < < 15.3 2.7 0.6 170 2 < 6.8 0.7 1.1 

DD-697-M 296 700 3 198 < 390 298550 < 0.24 3643 < < 13.3 310 0.5 44 6 < 787 0.8 0.5 

DD-625-M < 780 169 57 < 340 250 < 0.1 24 < < 0.7 1.5 1.1 8 18 < 21.2 0.5 0.7 

DD-575-M2 < 720 896 57 < 560 400 < 0.09 38 < < 0.8 1.1 0.3 13 2 < 7.7 0.4 0.8 

DD-575-M1 28 1100 252 316 < 6050 31500 < 0.34 43 < < 11.6 225 0.2 38 11 < 22.3 0.9 0.3 

DD-556-M1 22 70 13 1617 < 1340 33750 < 0.05 162 < < 0.2 65 0.2 14 64 0.3 9.4 < 0.6 

DB-545-M2 278 4650 291 322 0.2 6410 34700 < 0.06 7 < < 31.6 16 0.4 122 4 0.5 47.5 < < 

DB-770-M2 < 2980 412 174 < 1430 450 < 0.05 69 < < 0.5 2 0.5 17 6 0.3 12.5 < 1 

DB-770-M1 9 1180 103 1226 < 10620 44200 < 0.02 106 < < 20 245 0.3 32 9 1.2 63 < 0.7 

DB-545-M1 449 1590 337 95 0.2 4940 51650 < 0.02 30 < < 44 124 0.3 187 10 0.4 44.2 0.4 0.4 

DB-539-M2 < 830 25 62 < 400 200 < 0.02 52 < < 11.5 2.5 6.5 7 9 0.1 6.5 < < 

DB-539-M1 52 990 3 8 < 220 364000 < 0.09 156 < < 4.6 1.4 35.5 29 57 0.9 245 0.2 < 

DB-538-M2 19 1810 247 282 < 6790 52350 < 0.14 49 < < 27.6 3.6 7.3 24 14 0.3 43.3 0.5 0.5 

DB-538-M1 48 640 2 48 < 170 335250 < 0.11 217 < < 40 5.1 8.2 15 113 < 189 0.2 0.5 

DB-509-M2 < 4300 181 176 0.4 4880 30250 < 0.08 1777 < < 3.5 9 0.4 21 9 0.3 18.6 < 0.8 

DB-509-M1 7 7480 26 1294 < 1540 45150 < 0.05 68 < < 8.8 1.1 0.8 42 7 1.3 54.2پ < < 

DB-500-M 376 2020 382 91 < 4460 49950 < 0.02 32 < < 52 101 0.8 194 16 0.1 35 0.2 0.5 

DB-482-M1 < 1520 249 226 < 7400 35150 < 0.01 39 < < 6.5 1.8 1.4 37 9 < 5 0.2 0.4 

DB-464-M 4 1170 637 637 < 7460 42300 < 0.01 30 < < 24 149 0.6 25 11 0.2 45.6 0.2 < 

DB-415-M1 5 160 6 73 0.3 260 450 < 0.01 64 < < 3.7 1.6 0.2 16 8 1.4 5.4 < < 

DB-391-M < 460 58 125 < 1670 11250 < 0.06 50 < < 7.9 46 0.1 18 6 0.6 6.5 < < 

DQ-115-M1 90 1130 49 114 < 2710 167800 < 0.05 28 < < 64 115 0.2 42 55 0.5 73.6 0.2 0.5 

DQ-133-M2 5 590 148 59 0.2 1860 7150 < 0.01 33 < < 1.5 2.4 0.1 9 10 < 21.5 < 0.8 

DB-417-M < 1400 182 869 < 5680 20350 < 0.01 36 < < 6.6 19.3 0.1 5 11 0.4 40.8 0.3 0.8 

DB-417-M1 5 1990 78 598 < 7500 57300 < 0.08 25 < < 17 68 0.3 4 12 0.4 71.3 0.4 < 

DB-482-M2 < 1250 176 328 < 6940 32600 < 0.01 42 < < 8.2 1.7 0.2 4 11 < 78 < < 

DB-522-M < 730 428 598 0.2 7910 38200 < 0.01 19 < < 24.5 110 0.5 19 8 < 112 < < 

DD-585-M 11 440 120 83 0.2 2780 11500 < 0.01 22 < < 1.2 2.2 0.5 10 8 0.8 45.2 0.5 0.7 
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سازي كاني عنصر
 عقيم

سازي كاني
 كندهپرا

سازي كاني
 غني شده

سازي كاني
 كانساري

Ag   >  

As    > 

Au   >  

Ba <   > 

Bi    > 

Cd    > 

Co    > 

Cr <   > 

Cu <   > 

Mn <   > 

Mo <   > 

Ni <   > 

Pb <  > 

Sb    > 

Sn    > 

Sr<   >

V <   > 

W    > 

Zn <   >

 
 
 
 
 
 
 

 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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ديواندره



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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'

10000

DCA

DBYX






X آن پس از جدايش مغناطيسي.اكسيون مربوط به: درصد كاني مورد نظر ضرب در جرم فر 

Y گيري.: حجم نمونه پس از بروموفرم 

B .حجم نمونه پس از شستشو : 

D .وزن مخصوص كاني مورد مطالعه : 

A .)حجم كل نمونه برداشت شده در صحرا )پس از الك كردن : 

C  .حجم نمونه انتخابي براي جدايش با بروموفرم : 

D گرم بر سانتيمتر مكعب در نظر  5/2رداشت شده در صحرا كه در اين پروژه معادل : وزن مخصوص رسوب ب

 گرفته شده است. 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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310H 276H 267H 286H 291H 290H 293H 294H 296H 295H

305H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 ه طلاكانيهاي گرو

    

   Dk-280H 

   DD-559H 

   DB-396 

   DB-406 

   DB-444 

   DB-538 

DK-280DD-559H

DB-396DB-406H

DB-444DB-538H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 كانيهاي گروه نقره

   

 1 DB-555H 

 1 DB-406H 

 1 DB-414H 

 2 DB-444H 

 1 DB-383H 

 1 DD-620H 

 1 DD-625H 

 1 DD-591H 

 1 DQ-112H 

 1 DK-267H 

 1 DK-280H 

3 DK-282H 

 1 DK-283H 

 1 DK-284H 

 2 DK-223H 

 1 DK-310H 

 1 DB-527H 

 1 DQ-087H 

 1 DQ-047H 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 كانيهاي گروه جيوه 

   

 10 DB-491H 

 0.5% DQ-111H 

 1 DD-741H 

 1 DK-290H 

 1 DK-802H 

 2 DK-280H 

 3 DK-282H 

 6 DK-223H 

 7 DQ-053H 

 2 DQ-112H 

 1 DD-559H 

13 DD-575H 

 1 DD-617H 

 1 DD-625H 

 2 DB-360H 

 2 DB-406H 

 3 DB-482H 

 2 DB-466H 

 4 DB-512H 

 1 DB-538H 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 روي و باريم ،كانيهاي گروه سرب

     

    DB-586H 

    DB-444H 

    DB-396H 

    DQ-136H 

   DQ67H 

    DK-305H 

    DB-586H 

    DB-500H 

 كانيهاي گروه مس 

     

    DQ-87H 

    DB-527H 

   DQ-134H 

    DD-585H 

    DB-444H 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 كانيهاي گروه آرسنيك و بيسموت 

DK-295H

DQ-46H

 وه فلوئوركانيهاي گر

DQ-134H

 كانيهاي گروه استرانسيم 

DD-562H DK-296H DB-391HDD-563H

ديواندره
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 220

 
 
 
 
 
 

 پيوستهاي 

 بخش ششم
 جدول پارامترهاي آماري كاني سنگين -

 نمودارهاي فراواني متغيرهاي كاني سنگين -

 اي متغيرهاي كاني سنگينآناليز خوشه -

 هاي تكراري و دياگرامهاي تامپسونجدول نمونه -

 ppmهاي كاني سنگين بر حسب مقادير محاسبه شده نمونه -



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 224

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 225

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 227

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 228



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 229



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 231



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 232

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 233

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 234

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 235
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 238



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 239



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 240



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 241



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 242



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 243



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 244



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 245



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 وشيميائيبخش هفتم : تلفيق آنوماليهاي ژئ



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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SnSr87H

WSr

99H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 248

Bi Mo Sr Ba

53H 60H 67H 111H 

H112H115 H120 H122

1M601M115 2M111 1M111 2M601M60

14502M11118920

Bi Mn Zn PbW

3M462M46 1M46 1M46

46M11.1%

46H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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Cu Bi Zn PbMo

585H 586H 562H 563H 559H 560H 549H 556H 220H 221H 219H 214H 802H 

218H 223H 133H 134H 136H 

1M538

AsAu453 ppb

2404



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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271H 270H 305H 309H 310H 313H 312H 273H

273M 271M 270M310M

310MFeTi

284H 283H 282H 280H 278H 276H 

268H 267H286H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 251

284M 282M267M

295H 

294H 293H 291H 290H296H

359H360H

383



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 252

386H

Bi Co Sn Pb Zn AuMn

391H 390H396H

391M



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 253

402H

415H 414H 421H 417H

415M 414M417M

Pb CuZn406H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 254

W Pb Sb AsMo444H

Ti FeCu

Co Mn As BaSn

Co Ni UCr



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 255

509H 512H

H5001M509M500 2M509

AgMo

625H

625M

Mo Cu Zn PbBi

620H 617H 593H621H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 256

733741

Ag Zn PbMn

Zn AuSn

697H697M

As3643

 بخش هشتم :
سازي مناطق بندي و مدلگيري،اولويتنتيجه

 شرح خدمات( 11-اميدبخش )بند
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 258

 

 

 

 

 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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U Be Pb As Sb 
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)2ODM(V

 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 261

Bi Co Sn Pb Zn AuMn

Bi Mn Zn PbW

3M462M46 1M46 1M46

46M11.1%

46H



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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 پيوستهاي 

 بخش هفتم
 سازي آنوماليهاي ژئوشيميائي()نتايج حاصل از مدل
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 264



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 265

 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 267

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 269

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 271



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 272



تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   
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تان ديواندرهشهرساكتشاف ژئوشيميائي برگه يكصدهزارم،   

 274

 پيوست

 
 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

  

697H 

Au 
Zn 
Sn 

31 
157 
4.8 

689773 
3979926

   

 

 733H Ag 

Pb 
Mn 
Zn 

1.35 
82.9 
1710 
184 

695050 
3979696 

   

 

 741H 
Mn 
Pb 
Zn

1590 
74.9 
163 

700346 
3978344 

   

 

 575H 
U 
Sr 

2.93 
1150 

700746 
3972963 

   

 

556H 
Zn 
Sb 
Mo 
As 

158 
15.6 
2.1 
155 

7001744 
3959342 

 

   

 

559H 
Pb 
Sb 
Mo 
As 

35.2 
20.5 
2 
200 

 701975 
3962125 

 

   

 

 560H 
Mo 
Pb 

2.2 
29.7 

701400 
3961876

 

   

 

 562H 
Mo 
Sb 

1.9 
2.6 

701448 
3964156 

   

 

 563H 
As 
Bi 

262 
0.5 

700874 
3963986 

   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 586H 
Mo 
Bi 
Cu 
Co 
Pb 

2.8 
0.9 
69.1 
32.5 
41.1 

699438 
3963592 

 

   

585H 
Au 
Zn 
Sn 

31 
137 
4.4 

 698578 
39654509 

   

 

591H 
Bi 
Pb 
Zn 

0.4 
44.9 
165 

 696644 
9591493 

   

 

593H 
Ni 
Pb 

102 
41.3 

 694793 
3961405 

   

 

 617H 
Pb 
Zn 
Ni 

84.3 
156 
113 

 693580 
3965157

   

 

 620H 
Pb 
Mo 
Bi 
Cu 

38.4 
2.6 
0.8 
69.8 

690266 
3964605 

   

 

 621H 
Ni 
Mo 

104 
2.2 

689575 
3964632 

   

 

 625H 
Ag 
Mo 

3.9 
2 

690129 
3959438 

   

 

391H 
Zn 160 684854 

3930411 
   

 

390H 
Mn 
Co 
Bi 
Pb 
Sn 

2470 
32.7 
0.4 
31.3 
3.2 

685786 
3930433 

   

 

396H 
Au 14 686523 

3931355 
   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 386H 
Au 29  689425 

3931507 
   

 

 383H 
Au 17  697208 

3931624 
   

 

 406H 
Cu 
Zn 
Pb 

96.6 
168 
30.6 

 689416 
3934783 

   

 

 402H 
Mn 
Cu 
Ni 
Co 
Sb 
Fe 
Cr 

2790 
124 
101 
41 
12.4 
78900 
256 

 683230 
3936614 

   

 

417H 
Fe 
Ti 

66700 
7390 

 686134 
3938950 

   

 

415H 
Sn 3.3  688370 

3941439 
   

 

 421H 
Mn 
Ti 
Ni 

3040 
6230 
102 

 684070 
3940390 

   

 

 414H 
Ba 
Ti 

704 
6380 

 687900 
3941129 

   

 

 487H 
Be 
Fe 
Ba 
Ti 

2.5 
71200 
973 
6150 

 691815 
3942810 

   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 491H 
Cu 69.4  689553 

3945805 
   

 

492H 
Fe 
Ti 

64200 
7650 

 691225 
3946746

 

 

KX 

499H 
Fe 
Ti 

66300 
1690 

 687843 
3948671 

 
 

 

 

500H 
Co 
Cr 
Ni 

31.2 
170 
127 

 683146 
3948911 

 

 444H 
Mo 
As 
Pb 
Sb 
W 

2.5 
196 
29.9 
18.1 
4.4 

 696939 
3938703 

   

 

 359H 
Sn 4.2  702220 

3938846 
   

 

 360H 
Sn 
Zn 

4.1 
138 

 702325 
3939149 

 

  

 

 475H 
Sn 
Pb 

41.6 
70.9 

 695354 
3942393 

 

 

 

 

478H 
Ti 
Ba 

6120 
721 

 694781 
3943596

 
 

 

 

770H 
Fe 
Ti 

64500 
6140 

 695030 
3945979 

   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

482H 
Ti 
Co 

6210 
28.9 

 691103 
3948397 

 

 464H 
Cu 71.7  700491 

3946109 
 

 

 

 

 466H 
Cu 
Fe 

75.2 
66900 

 70054 
39477876 

 

 

 

 

 469H 
Cu 
Fe 
Cr 
Co 

79.5 
68300 
327 
38.2 

 700330 
3950721 

   

 

 527H 
As 
Cu 

170 
83 

 692637 
3952040 

   

 

528H 
Cu 73.8  691640 

3953717 
   

 

555H 
Cu 71.6  690331 

3953974 
   

 

522H 
Cu 
Fe 

124 
64000 

 688709 
3954436 

 

 545H 
Co 
Mn 

28.2 
2240 

 694487 
3952364 

   

 

 546H 
Sb 
Zn 

18.7 
148 

 546941 
3951879 

    

 509H 
Cr 
Ni 
Co 

182 
129 
30.9 

 684607 
6954768 

 

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 512H 
Cr 
Co 
Cu 

168 
29.4 
74 

 684583 
3956321 

   

 

538H 
Bi 
Mo 
Pb 

0.4 
4.1 
38.4 

 695360 
3956383 

   

 

539H 
Pb 35.3  695233 

3955408 
 

 

549H 
Pb 29.7  699512 

3958044 
   

99H 
W 
Sr 

7.8 
1240 

712489 
3986335 

 87H 
Sr 
Sn 

1120 
4.1 

718775 
3982164 

   

 

 46H 
Pb 
Bi 
Zn 
Mn 
W 

119 
0.4 
262 
2240 
4.4 

718247 
3976011 

  

 

 

 131H 
Zn 
Mo 
Mn 

155 
1.9 
2120 

704421 
3962450 

   

 

 134H 
As 179 

 
705783 
3961463 

   

 

133H 
As 
W 

623 
3.6 

705484 
3961160 

   

 

136H 
As 
Sb 

208 
12 

709711 
3961469 

 

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

122H 
Ba 
As 
Sb 
Zn 
Mo 

696 
556 
23.5 
159 
2.2 

707580 
3971766 

 

 

 120H 
As 
Sb 

198 
14.2 

707398 
3974075 

 

 

 60H 
As 
W

325 
4.2 

709398 
0873974 

 

 

 53H 
Sr7619 711423 

3974947 
 

 

73H 
As 
Sr 
Mn 

253 
986 
1570 

709218 
3978073 

   

 

67H 
As 
Mo 

409 
2.1 

706584 
3976061 

 

 

111H 
Zn 
Sb 
Bi 

137 
23.2 
0.4 

705073 
3975681 

   

 

112H 
Mn 
Sb 
Bi 

1710 
27.5 
0.4 

705261 
3975395 

 

 

 115H 
Sb 
Bi 

10 
0.4 

705213 
3974324 

 

 

 214H 
As784 709115 

3958545 
 

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 218H 
Cr 
Fe 
Ni 
Co 
Cu

246 
62900 
110 
37.8 
88 

706615 
3956646 

 

 

219H 
As 1040 707753 

3958503 
   

 

802H 
As 1060 708891 

3958569 
 

 

220H 
As 588 706317 

3958596 
   

 

221H 
As 
Sb 

183 
13.9 

705228 
3957753 

 

 

 223H 
Mn 
Pb 
Mo 

3240 
32 
2.3 

704887 
3954798 

 

 

 240H 
Au453 715630 

3951714 
 

 

 270H 
U 
As

3.21 
192 

723289 
3941800 

 

 

271H 
Ba 
As 
Pb 
U 
W 
Be 

841 
164 
28.5 
4.06 
3.6 
3.4 

723000 
3941781 

  

  



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

273H 
Bu 
U 
As 
Pb 
Ba 
W 

4.2 
396 
28.7 
825 

722163 
3940472 

  

  

313H 
Hg 
W 

0.06 
3.4 

722037 
3943245 

 

 

 312H
Hg 
W 

0.08 
4.9 

721024 
3943135 

 

 

 310H 
U 
Ba 
Be 
As 
Pb 
Sn 
W

5.29 
1290 
4.9 
172 
36.3 
3.4 
4.1 

720363 
3942515 

 

 

 309H 
U 
Pb

3.32 
30.1 

719434 
3942411 

 

 

305H 
Ba 
Be 
U 

731 
2.9 
3.32 

718578 
3941476 

 

   

 

267H 
Au 
Ti 

Mo 

16 
6300 
2.5 

726061 
3938445 

   

 

 268H
Be 
Pb 
U 
W 

2.9 
29.7 
3.25 
3.7 

726416 
3938246 

   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 278H 
U3.52 266227 

3936306 
   

 

 276H 
Be 
Pb 
U

3.1 
30.8 
2.92 

7255086 
3936290 

   

 

280H 
Be 
U 

3 
2.69 

726681 
3933941 

   

284H 
Be 
Pb 
Ba 
Bi 

3.8 
37.1 
849 
0.4 

724754 
3933781 

  

 

283H 
Ba 
Be 
Pb 
Bi 

934 
3.6 
36 
0.4 

724391 
3933390 

   

 

 282H 
Ba 
Bi 
Be 
Pb 

884 
0.4 
3.5 
38.2 

724995 
3932265 

   

 

 286H 
U 
Bi

2.67 
0.4 

720529 
3932006 

   

 



 
 

   

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 291H 
U 

Mo
2.95 
2.7 

716302 
3932851 

 

 

 

 

290H 
U 
Sr 

3.07 
1070 

716215 
3931185 

 

 

 

293H 
U 
Be 
Pb 
Ba

2.6 
3.7 
68.7 
813 

713838 
3931108 

   

294H 
Bi 
Be 
Ba 
U 
Pb 

0.4 
3.1 
907 
3.91 
43.7 

 

713719
3931272 

   

 

 295H 
Bi 
Be 
U 
Pb 

0.4 
2.9 
2.94 
33.3 

711698 
3931160 

   

 

 296H 
Bi 
Be 
Ba 
U 
Pb

0.4 
3.6 
1040 
3.77 
40.6 

711715 
3931205 

   

 

 


