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������������������	
���	�������������������������������	����������������	�����	���������	 �

�!	�"#�	$����%��&�����������������'����������	 ��������	�������������(����)�	*���+��������,-���. '/��

�. &��)���)�����	0"�	$��!	�"#(��

� ��������������������������

�	���������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������	 ����	��������
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 ��

������������������������, �������������3��#������!	�"�������-��"����. -��!�4#�����-���!	-�"

����������5�����6�78�. ��������#�!	�"��	�����#��!	�"���)�	*-��% 	-$�9�����:��;��4�

��	����(�����5�����&	���,'<��	<	&���(��

��������������	
'!��"#�=2&���. >6�,''/?����)��@����)�����#�����/&�)A��B�, ����������. -&���-���*'-��CA�

#�������% ���'D	"�<	E�F	/!	G�<��)����H 	'2���I��������J�����������'K"	�B��B����/�K�% 	$�)���>�

����H 	'2�����E	0����F	/!	G�% ����I��4�����J���E�/"����*�(����������L �-$�,-����-����'-&��% ��-�

�����/?��#	�"��������<����*'��CA��!������������������������������"����. ��!�����"�-��M 	N�"���(���

�����������!	-�"#��$����)�����O��6	�@�������?�	����������������������-����B�)�>"��-&	���,'-<�P ���-���

���� *'��CA���,'Q�&�� "	��% �������"�*"��+R���D��S����T������!	�"#����������U V&�����

"�*"���� ���>6�F	'W*@���. ������)����D��S�% 	
(��

�CA�% 	$��"�*"����)��@X'"�% ����/?�,'Q�&�� "	����� *'�����	�����% 	
Q�&�<��)X'!���'��"�*"

�Y�D��8����������������������% �7-�@��-	��X'!	-"#���	-$�% �������"�*"��@�* �	��������. �������!	�"#��

�����������������% 	-
'!	�"#��'K-"	�B���=2&���. >6�� �D���������?���)��$���'+0?�% 	$�� "	��� �	&	��

����/!	G�����������������&�������(������������/?��WD��, ��������3���������������-/?����,'Q�&�� "	��:3���

��������/?���� *'��CA��"�*"��9�����"�*"����Z �&����-��. -�������(����<��	-$��-"�*"�. -��������GPS���

������)�	[�&���E����B�?��02"(��
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 ��

����������������������������� !�"����� �

��������-��O�M �-������!	�"#�, �������-��������������	-�����������������F	7-�N�����4:3������\3;�9]������

4:3�����\3;\4\3��4;�44\��\3;�9]]�����4;�44\����\3;\4\]���^���% ���W'��_ ����

��	�#�F�7 "�����. &����E��(�)��>�. /&��] �̀��a������W'������	�(��

����)�	*���+����4��������)�����	0-"��#����)�-��T	- "��	$�% �������"�*"��>����!	�"#�)���>�. '/���

. &��)��(��

��

��

��+�41�<��� �	*"��)�	*���!	�"#�4��

���)�	*���+����\�-�"#�)���>�. '/�������������X-E��T�-"�<���-�E����-���% ��)���$	-����	7-?�% ����-���!	

Google Earth��. -&��)����)�����	0"����(��������b�-"�,'-�c*$����!	-�"#��-2G��<���-W���-����-�

����������	$��02"��8�������$�����	0"�����$	'��d ��B�����'&���!#����?�	��% �������"�*"�% �������?�

?�, �����	?�����% X����	"����2G�<�����7�����% �������"�*"�L �6�% ��*���	<�(��

��
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��+�\1�% ��)���$	����7?Google Earth��/!	G������2G��<���4��

�

�

����#��$ %�&���'�� ()�* +����,)
��� ��,-.�/ '��0)����

�������--���--�[���--���--"�Q"	*$��*'--��CA��!	--�"#�)�	*--���4����--6	�@�W,Cu����--���--�O�� �

�"��)�����	0"�(���

������2G��, ���������������E���������e���. ��!���fS	��gX��d N���'��fS	��% ����. ��!����. &���(��������-"�*"

	$������)���. ������,'Q�&�� "	��%���2G��, ���<���. 'Wh-��� "	����. -&��)�-��)�$	0-�(���% 	-$��-"�*"���

�)�--��. --������)X--'!���'�����--Y�D�,--���<��<����--'!���% 	--$��--&������������������--��. RK--"�

�6	�@Mo,Sn,W,Ni,Co, As �"#��. &��)����e	(�, ��)������'&	'!�E��% �����	$��"�*"���� "	-����
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 ��

��������F	+W'&�W'E���X?������#�)��$���'+0?�% 	$��������. &��)����. '?�'��=�����	2���	$�(���)X'!���'�	$��"�*"

�d N��<����0'����. ������� �'W'&� �

� �

����1��'���!�2 ��!��+0�'
34�5 0%.����

��--�����������������������--�����--���������������	--����4����--2��?��. --&��a--����<	��� �

�\2��?�^���M ����% ���W'��. &��a�����	�#�i ����^�����<	(��
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��+�91�2G������&��&��% 	$�)�����

��

2��?��<	�
�����������������������,-������% <��	0-���������-&�j	�RK-"�% ��-$���M #������������������M �O�����+����

�����������	
�*K���k/�������T�����������0'���2G��������	
�*K-��l�-�����=-$���Q"������	�����*���F��7

��������/!	G������2G� 
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 ��

���������������D�	?����"�	����'���������T��������% <��	0��e�7>��X�\�������% 	
�#����&��������W'�

������m�	8��2G��<���W7E�% 	kE�	��X��F��6����n WO��oG&�(��

���S�<���&��&��)���������2��?�����"�	
"��������)�	��f ������	����<	(����)�	-��f ��S�<����������L �-S��-����	-8�

���0'������'���������� �KB�j	�RK"��E����B�?��2G��, ���������. &���'K��*����. !	[&#��"	8�	�

����������% <��	0��. 0����<��2G�(��

��

31�1�]1���&6���76��8 0��������9��

����&	���,'<��p"�<�����2G��% 	
Q�&���. K'����. 'W'E��	��)���� "������Z �&��&	�. '"������

�/����������������. ������"������. '"����������	+'���F	V&�WE�U W["��$�	
�*K���k�����-�	����(����)�-*@�d -N�

�����������������j	�RK"�F	@	[?���% ����������n WO��������. &��)����'+0?�. 'W&����. 'W'E�<����E	����*�8��	
Q�&

��	����P &���	?�)	?��(. &��)����=��n '��% ������2G���E����B�?�,'�c*$����(��

�������2G��, ��������)�	$�% �	�������������)�$	0����% ���/?���/������������-���)���->�,-������U 'W'&�

����������q��% ����m��N�&��. &��)����U 'W'&�(�(U 'W'&���0'��	$�� �<��� "	���p"�<��������)����='2@

��	
�*K��<���8�����	
�?���	r#�����<���CX������)���)����. '�s	. &������������	R��2?��2G��, �������$	��d ��B

����)����	���*$�������(�������������-2��-��� �'"�*'!�t 	2"��8�������� �R'�?	*$���0'���2G"�������'&���!��

�������)����=���
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��������+��1��&	���,'<��02"��������������)�	*���!	�"#I�4�J<	2��?��
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��+�]1�� "	����� �	'*'��CA�% 	$��"�*"���D��S��02"�2G���,'Q�&�<	2��?���
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��+�31�����7?�2G��� �	'*'��CA�% 	$��"�*"��02"�<	2��?��
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��+�:1��2G���,'Q�&�� "	��% 	$��"�*"���02"�<	2��?��
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 ��

��������* +�� 

��������/?��2G��, �����4���������,'Q�&�� "	���"�*"�4�������. �������*'��CA"���*���% 	-$��-"�4����:��

49����;������6	�@��*'��CA�% 	$��"�*"���Au,Cr,Ba,As,Cu,Ni,�����-!��)��-��. -'*$��X�	D����

�����. &�������"�� �s	�����	2�����������"�*"���. &��)���)���>�����_ ����u @	����������,'Q�-&�� "	-��% 	-$

����]�49��9�\�4�]���������������������-��)�-��)����=�����2����. 'Wh����. '�s	���. '"�*'!��. '?	*$�	
"#�

)�$	0��02"����'��(��

��"�*"�Q�&�M-12-1,���F	7�N������ \3;\4\� y=��4;��34x=��)���. ����������% �	-D

)���. ������	
�K'��������K'W'&�d N�������)�����K'W'&�_ �&�_ �����)����. ��'B���. '�s	�

�6	�@�����Au,Fe,Ba,As,% ���������� *�����	2. &��)����I(�����-2�Au �� ppb\9������-2����

�U ppm��4;�J����"�*"�Q�&��   M-12-9 �F	7�N����\3;9;����4:3939��)�-��. ������

)�����K'W'&�_ �&�_ �����#��!����"��	0"��!	�"�. &��)(��

�������)�����E���% 	$��"�*"�������?�	��<����2G��������������% 	-$�Z �-&�,'-�c*$���� *'��CA���,'Q�&�� "	�����

������������"������)��R"��
��?���	��	$�� "	�����6	�@����	2�)���. ���������)���>�, ���� '�����U -��7�@�% ���

���)��R"�% �	7����	�������% ����'��?��E	0�����E������"���
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 ��

���1�1���������������:!�1����&6��;'
<6����

M �--O�����!	--�"#�,--�����--����������������	-- �������F	7--�N���\�4:;��\3:];4\����������

\�4:;��\3:4�;]�����\���3��\3:];49����\���3\�\3:4�;\��������)�-��a�������+-����

�)�	*�;. &��)���)�����	0"��#����)���T	 "��	$�% �������"�*"��>����!	�"#�)���>�. '/���(��

 

 
��+�;1�����7?�������������:�!�1��
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 ��

����:��/ '��0)����,)
��� ��,-.�$ %�&���'�� ()�* +�����

�����������������[������"�Q"	*$�*'��CA��!	�"#�)�	*������9�����-6	�@Au������	0-"����-���-�O��

��"��)�����

���E���������e���. ��!���fS	��gX��d N���'��fS	��% ����. ��!�������2G��, ���. &���(�������-"�*"

	$���������)���. ������,'Q�&�� "	��%�����2G��, ���<���. 'Wh��� "	���������. -&��)�-��)�$	0-��-S���(���!	-�"#

������<����?�	R@��2G��, ����*'��CAW,Au����	����(��������������. RK"�������. �������2G��, ���<��	$��"�*"

����)�����	0"��������O�,'Q�&�� "	�����. 'Wh��� "	��(����)���. ������)X'!���'�% 	$��"�*"���

��'!���% 	$��&������������6	�@����. RK"�Mo,Sn,W,Ni,Co, As ,Cu. &��)����e	�"#���(��

�% 	$��"�*"�d N��, �����3���,'Q�&�� "	���"�*"����*"��. &��)���. ������)X'!���'��"�(�% 	$��"�*"

��6	�@����. RK"�)X'!���'Ba, , Pb , Mn , Hg��	����e	�"��(��

�,'Q�&�� "	���"�*"�����������9�4   �,!	��. ���WE���. �<��&���. ��	��% 	$�� "	�����. RK"

������������O�. ��!	[&�����S��(���. ������� �'W'&��d N��<����0'��	$��"�*"����

��

��

��

��

������'���!�2 ��!��+0�'
34�5 0%.�� 

�����������������������������������������������������. &��a�����"�	K��e	*���	 �����������)���>�, ��

���������������M �O�M ���(����

�������������������F��7��	
�*K���k/�������T�����������0'���2G��, ������% <��	0���������&�j	�RK"�% ��$���M #

�����$���Q"������	�����*�����������������������-'���-����-��T����-����% <��	0-��e�7->��X-��	
�*K��l������=



��
��

��������	
����������� 

 ��

�������D�	?����"�	�\����������������������<���W7-E�% 	k-E�	-��X-��F��-6����n WO��oG&�% 	
�#����&��������W'���

������m�	8��2G��<���W7E�(��
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��

��+���1��% 	$�)���&��&������2G����

��

���S�<���&��&��)����������)�	��f ��1����"�	
"�1��������v ����	����(�������)�	-��f-��S�<��������!	[-&�����L �-S��-�

����Q�$#���/��'���������� �KB�j	�RK"��E����B�?��2G��, ���������. &��(���

��
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����������������� 
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 ��

3141\�1��%�&�� ������&6���76��8 0���9��

��, �������p"�<���2G�����������_ -$#���Z �-&��&	��. K'����. 'W&��% 	$�% A�!��'!�% ������&	���,'<

�����������������)����	
0N��<���8������=$��K'W'&�% 	$�����,'�c*$�������)�������WQ��

������)�������Q�$#�,$#���/��Q�&��&	����+$#�d N������2G��, ��(��

����������������U 'KW'&�����_ ��,'�	B�d N�������	����. ��'B�����. '�s	�% �	D�t 	2"��8�����

����������������-"�*"��-����-���-�)�����K'W'&�% 	
Q�&����. ��'B���. '�s	��	r#�	
�*K��<���8������

����������*'-��CA���,'Q�-&�� "	-��% 	-$��-"�*"��-2G��,-���<��������. ������d N��, ���<���Q�&

���. ������(B�<��% �	@�����	����. KB�j	R��2?��2G��, ����E����B�?��	�����$	'��d ������

����)�	*���+�����4�����������������������X-E��T�-"�<���-�E����-���% ��)���$	-����	7-?�% �������!	�"#�)���>�. '/���

Google Earth��. -&��)����)�����	0"����(���������b�-"�,'-�c*$����!	-�"#��-2G��<���-W���-����-�

�$�����	0"�����$	'��d ��B�����'&���!#( 

 ����$	0�����"�Q"	*$��2G����'&���!����-�)���������. -&��� �'"�-*'!��� �'?	-*$��-'���������t 	-2"��-8�������

���'&���!������������)����� �'&�&�)���>����% �����/���Q�$#������)���a�����#������% 	
Q�&

����������% ���&	��'���Z �&��&	��	���#��������������_ $#��. '�!��������WQ��������#�e	*�������U V-&

��*�8���#�% ��	8�% �&��������w����_ $#�% 	
Q�&�"����(���D��#�. D	K����)����a������W'�

�������������������	 �������������. -&��)����% 	����8�������)���>�, �����(�������� �'?	-*$��	-��� "	-&���

. &���K'W'&�	k/���� �'"�*'!����W�A�#�(��
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����/?��2G��, ����� 94����"�*"��,'Q�&�� "	��9���*'��CA�	'������. ��������"�*�% 	$��"�      

M-15-(1,2,11,34,38)�-----p"�<�Au��% 	-----$��-----"�*"�������M-15-(6,9,10,11,17)�<�

�p"Sb,Pb,Cu�Zn,W,Ag��	����x <���% ������'�����)�$	0��02"��������

������,'Q�&�� "	��% 	$��"�*"�M-15-(33,14,43.1,12,40)(((��p"�<�Au���% ����������	����x <

% 	$��"�*"M-15-33,( (�% �	D�����. &��)�����S�)�y����-"�*"�����-��'�����)�$	0��02"������

% 	$�   M-15-(43,15,30,37,9,1'26)%	$�� "	��*$�. '"�*'!���. '?	������. -'��Q����. -'�s	

�. 'W'��)����. '*$��X�	D�'�+'�)�$	0��02"������(��

��"�*"Z �&�M-15-19,��	7-�N�����-�����F \3:4�9�=�y��� x= 313581������-��)�-��. -������

�	D��������Z �-&�_ �����)����. ��'B���. '�s	�%����������������)�-��. -�������K-'W'&�d -N�������)��-���K-'W'&�

��Pb,�Au,Fe,Ba,As,Cu,����-D�����"�*"�, ������. &��)����. '*$��X�	D��ppm �� \̀��U -���

�����Ppm  . &��. '*$��X�	D����)�����(��

������E���% 	$��"�*"�������?�	������2G��<��)���������������!	-�"#�, ����2G����'&���!��,'�c*$���X'!	"#�z�	�"����

S��7�@�% �����������E�/��	�������% �����(��
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��#1�1��������������>!?�1��!�v ���� �

�����!	�"#�, ��F	7�N   ,\33:\;� �  4;���;����������^���M ������������	- ������

��������	���e	*���������. &��a���������&��'B�^�������)���>�. /&�;1M����)���D���9�����W'��

. &�(�#�, ����"���������T���. ��!������	$��!	�". &�(���

��

��#���'���!�2 ��!��+0�'
34�5 0%.��� �

�f ��S�<���2G��, �������&��&��)����	�����!�v ����,	&��@�E�)�	����v ��������)�	�(��
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��#�#��%�&�� ������&6���76��8 0���9��

�������������!	�"#�% ������. ������"������. '"������. K'���	�������% 	
Q�&M8����% 	
Q�-&��	��

���������Z �&���Z �&��&	���. 'W'E�. 'W&���!	�"#���	�����E�?�Z �&��&	���)�M8�

. &��)���a�����	'W�e	*����(% �����2G��, ����*'��CA�% 	$��!	�"#�  ���7-�@  Au���-�O�

�)�����	0"�����. &��(��
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�����	
�*K�<���8��������)�������*$	"�j	�RK"��E����B�?�<���8��������	�����$	'��d ��B�%

��������)����X'"�)���)��!#�	
�'"����	
�*K��(���,'Q�&�� "	���"�*"�% ���/?�X'"��2G��, ���<�

������. ������Z "���*'��CA(�����)�	*���+�����;��������)���$	����	7?�% �������!	�"#�)���>�. '/���

���XE��T�"�<����E�������% �Google Earth��-���)�����	0"������. -&��)(�������-2G��<���-W���-����-�

������������������������-?��-�	-$��02"��8�������$�����	0"�����$	'��d ��B�����'&���!#�b�"�,'�c*$����!	�"#

����������������������-"�*"�L �-6�% �-�*���	-<�	?�����% X����	"����2G�<�����7?�, ���������?�	��% �������"�*"�% ���
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��+�4�1�2G����'&���!��<��� �	*"���

��

��

��#�:��/ '��0)��$ %�&���'�� ()�* +�����

�������[������"�Q"	*$�������*'��CA��!	�"#�)�	*��:�;����6	�@cu���"��)�����	0"��������O����

�������fS	��gX��fS	��% ����. ��!�������2G��, �����E�������d N���'����. -&���(��������� "	-��% 	-$��-"�*"���

�������� "	���2G��, ���<���)���. ������,'Q�&. �<��&�. ��	����. -&��)�-��)�$	0��(���% ������-'D	"�,-��

����D����� �D	K4�	�����!	�"#�a������+'������

������% 	$��"�*"�d N��, ��������������,'Q�&�� "	���"�*"�]�. &��)���. ������)X'!���'��"�*"��(��% 	-$��"�*"

RK"�)X'!���'��6	�@����.Ba, ,  Mn , Hg��	����e	�"��(��
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����/?��2G��, ����� 4��������,'Q�-&�� "	-���"�*"��4�����"��-���-��. -�������*'-��CA��*��% 	-$��-"�� �

�  M-9-(15)��p"�<�Au��������������% 	-$��"�*"���M-9-(1,5,15,16)���-p"�<�Pb,Cu�Sb,Zn,W,Ag�

�'�����)�$	0��02"��������	����x <���% �������Q�&�� "	��% 	$��"�*"��,'M-9-(21,11)��<�

�p"Au��"�*"���	����x <���% �����9-13( M- �% �	D2���)�$	0-��0-2"�������. &��)�����S�)�y

�'������% 	$��"�*"���    M-9-(13,7,8,21)% 	$�� "	��. '"�*'!���. '?	*$��. &��)���)�$	0

����������. &��)����{ 	7�8����8�������� *�����	2����������'�����)�$	0��02"������((��-��?�	������-"�*"��-��

���)��R"��
��?���	��	$�� "	�����6	�@����	2��*'��CA���,'Q�&�� "	������2G��<��)�����E���% 	$

�����"���E��'��?��E	0����	�������% ������)��R"�% �	7����U ��7�@�% ����)���>�, ���� '�"�����
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