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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 همدان - 5759برگه شماره 

  (Geography) ایجغراف

و در  يشمال یعرض ها 34° 30ˊ -35°00ˊو  یخاور یطول ها 48° 30ˊ -49°00ˊ نايم يمورد بررس یهيناح

تنها شهر موجود در برگه، شهرستان همدان است که  .گرفته است یهمدان جا 1/ 250000 گوش شمال چهار

 هيناح یهایآباد نیاز معروفتر .دارد یکوه الوند جا یو دامنه  هيناح یاز آن در باختر تا شمال باختر یبخش عمده ا

کمر،  اهيسرخ آباد، امزاجرد، س ن،یبد، شورارزان فود، زمان آباد، الفاروت، ورکانه، گن ان،یآباد دمق، ازندر يتوان عل يم

 از دشت قهاوند را در يهمدان بخش یخاور و شمال خاور ی هيناح .را نام برد ...و ابر و ني، کشکردخوردآباد،  حونيج

ارتفاعات منطقه را کوه  نیبلندتر .بلندا دارد ایمتر از سطح در 1608که پست و خشک و کم آب است و  رديگيم بر

از  دهيسال پوش شتريآورده است که ب دیمتر پد 3290بزرگ به ارتفاع  نيمتر و کوه شاه نش 3405 یبلندا هالوند ب

 2559، کوه قافلانته )(3202) يمتر(، کوه کلاه قاض 2922توان کوه تخت رستم ) يمهم منطقه م یهابرفند و از قله

 .ام بردن امتر ر (2043متر( و کوه خرزنه ) 2303) يس هيمتر(، کوه قوش ق

و به موازات هم هستند که آب آنها از  NW-SE نيارزان فود و کش لفان،یکمر، سردره،  اهيس یرودخانه ها روند

آب از جنوب خاور به سمت شمال باختر است و سرانجام به  انیجهت جر .شود يم نيکوه الوند تام یارتفاعات خاور

در  یچا یبه رودخانه قــور وستنيبا پ زيرودخـانه ن نیا .وندنديپ يواقع در شمال باختر همدان م ،یرودخانه قره چا

به سمت جنوب  يبخش جنوب زیآبر یحوضه .شود يمنطقه، از محــدوده، خارج م یشمال باختر یاز گوشه  انیپا

 يروند شمال هيناح یخاور مهيها در نچون کوه .شوند يم ریآباد دمق و گرم دره سراز يعل یاست و به رودخانه

 یرودخانه قیاز آب آنها از طر يبخش به سمت خاور و شمال خاور است و بخش نیا زیآبر یحوضه لذادارند  يجنوب

از آب  یبخش عمده ا .کند يم دايپ انیجر هياز ناح رونيبه ب یشمال خاور -یجنوب باختر یبا راستا یچا یوخاری

 يو رودخانه هائ بارهایسته شده است و آب آن از جوب نهيآبش یرودخانه  یمشروب شهر توسط سد اکباتان که بر رو

در حال  یقره چا یرودخانه  یبر رو زين يسد خاک کی .شود يم نيتام رد،يگ يکه از کوهستان الوند سرچشمه م

 .احداث است

اراک،  -قهاوند -همدان سرکان،یتو -ریملا -تهران، همدان -همدان یورقه شامل جاده  یو آسفالته ياصل یها جاده

کرد  یابرو و راه آسفالته  -نيآباد دمق، کش يعل -انیارزان فود، ازندر -اراک، سد اکباتان -انيکمر اراک، ده ل اهيس

ورقه  یشمال خاور یآباد به قهاوند از گوشه  حونيج ی هآسفالت یاز جاده  يقسمت زيو ن ریملا ،یخورد، علو

دره  لانیا -ارزان فود ،يارعلیجنگل  -نيميس -درجه دوم از جمله ابرو يو شن يخاک یجاده ها قیاز طر .گذرديم

 هيناح یبرونزدها شتريتوان به ب يم ...( ويهورنفلس ينيکنار کرم دره )راه معدن سنگ تزئ یو راه شوسه  يس

 ياست و وجود دشتها در مجاورت نواح يسرد و طولان یزمستانها یو دارا يکوهستان هيناح .نمود دايپ يدسترس

مناطق مرتفع استان،  يبطور کل .شود يرا در سطح استان موجب م يتند و موسم یوزش بادها ،يمرتفع و کوهستان

نزولات  نيانگياست و م يکوهستان ومعتدل  یآب و هوا یدارا يو مناطق جنوب يسرد و کوهستان یآب و هوا یدارا

 .رسد يم زيل نمتر در سا يليم 350تا  یجو

 (Geomorphology) یشناس ختیر نیزم

 .کرد ميتوان تقس يبه چهار بخش م يشناس ختیهمدان را از نظر ر یتحت پوشش برگه  ی منطقه

الوند بخود اختصاص داده که  کيدگرگونه و پلوتون یهمدان را ارتفاعات سنگها یو جنوب باختر یبخش باختر -

 .بخش واقع است نیارتفاع )کوه الوند( در ا نیشاخص در منطقه است و بلندتر یچهره ا
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نهشته ها  نیا يکیزيسرشت ف .است يتيو اسل يتيليف ،يستيش یسنگها شتريبخش، ب نیا یسازنده ،يانيبخش م -

 .شوند يندارند و فرسوده م يچندان یداریپا ياست که در برابر هوازدگ یبه گونه ا

ارتفاعات صخره ساز سنگ  ،يجنوب يشمال يبیتقر یمنطقه را، با راستا یخاور ی مهيبخش مشرف به دشت ن -

 شیخو یبرجسته  ختاریبا ر هيشاخص را در خاور و شمال باختر ناح یآورد، که چهره ا يم دیکرتاسه پد یآهکها

 .آورده است دیپد

 .آورده اند دیرا پد هينقاط ناح نیشمال همدان پست تر ي)دشت قهاوند( و دشت آبرفت هيناح یدشت شمال خاور -

  یسنگ یشرح واحدها

  یساخت نیزم گاهیجا

 یجا رجانيس -زون سنندج یدر محدوده  (1968ني)اشتوکل یساختار يشناخت نيزم دگاهیهمدان از د ی هيناح

 .دارد یجا یمرکز رانیا یساختار ی هيزون ناح نیا یجنوب باختر ی هيحاشدر .گرفته است

را پشت  يمهم سميو ماگمات يدگرگون یاست که فازها رانیا یپهنه ساختار نیپرتکاپوتر رجانيس -سنندج ی پهنه

بلوره و دگرگونه بودن  ل،يفس يب شترشانيب ن،یدگرگونه و آذر ،يگوناگون رسوب یوجود سنگها .سر گذاشته است

رو، سن  نیاز ا .منطقه شده است نیا يشناس نيزم يدگيچيآنها موجب پ افتنیشکل  رييو تغ يسنگ یواحدها

اند نهشته شده گانیاز سنندج تا گلپا کیو بار قيعم يرسوب یحوضه  کیکه در  زیدانه ر يبیتخر ینهشته ها

 .ستيمعلوم ن يبدرست

  دگرگونه یمجموعه ها

 یا هیناح یدگرگونه ها

 .هستند کيتيپل ی هياول یسنگها يو دگرگون يدگرشکل یهمدان، در عمل، فرآورده  یدگرگونه برگه  یمجموعه ها

و  یا هيناح يآن دگرگون نیرا تحمل نموده اند که عمده تر یا دهيچيپ يدگرگون یمجموعه ها رخدادها نیا

 یداریموجب پد کيتيپل یسنگها نیا یبر رو يدگرگون یندهایفرا یفرآورده  .آمد آن است يپ يمجاورت يدگرگون

دار،  تياسترول یها ستيگوناگون ش علکه دار، هورن فلس ها و انوا یها ستيلکه دار، ش یها تيها، اسل تياسل

باشد، سن  يمجموعه ها در نگاه نخست مطرح م ــنیکه درباره ا یمسئله ا نیمهمتر .است ...دار و تیآندالوز تيانيک

 نیگوناگون انجام شده، از ا یهادو مسئله اظهارنظر نیدرباره ا .يسن دگرگون گریاست و مسئله د هياول ینهشته ها

 ندينشيم یرا به داور ژهیو يشناخت نيشواهد زم یپاره ا ر،ياخ یانجام شده که در سالها یا تردهگس یها يرو بررس

 :میپردازيبه شرح آن م ریکه در ز

ماسه سنگ، ماسه سنگ  ینادگرگونه در چهره تناوبها یآوار یانباشته ها ه،يناح یو جنوب خاور یدر بخش خاور -

هستند که در  يهائ تياسل یآوار یتکه ها یکه دربردارنده  (sJKشوند )واحد يم دهید کروکنگلومرايو م يکنگلومرائ

از  ،يمشخص دگرگون يبرگوارگ کیو  يحداقل دو خط وارگ ینادگرگونه رخنمون دارند و دارا یمجموعه  نیکنار ا

آمده و سن آنرا به آغاز دوگر  یبعد یبدست آمده، که شرح آن در بخش ها يلينادگرگونه آثار فس یسنگ نهشته ها

 يدگرگون یمجموعه ها هياول یشود که سنگ ها يمشخص م ريتفاس نیبا ا .نسبت داده اند (Aalenian)اشکوب

 يکیاز عناصر فابر چکدامياست که ه یادآوریلازم به  .شده اند داریاز مالم پد شيپ یادر دوره انهمد یهيناح

سبب شده اند،  يدگرگون یرا در مجموعه  يدگرگون یها کیفابر شیدايکه پ يو دگرشکل يدگرگون یرخدادها

 .از مالم نسبت داد شيپ یها دورهدر عمل، به  دیرا با يدگرگون یرخدادها نیرو ا نیاز ا .ندینما يدرمالم برزو نم

دار )مرجان ها،  ليفس یاز نوع آهکها يهائ هیلا انيبه سد اکباتان، م کیمنطقه نزد یدگرگونه  یدر سنگها -

 اريبس یيکوشش ها .را متحمل شده اند کينامید ياند و بشدت دگرشکل هیشده است که نازک لا دهید (...و دينوئیکر

مورد  کیماند و تنها در  جهينت يکوششها ب نیمتاسفانه ا ياز سن آنها بدست آورد ول يانجام شده تا بتوان اطلاعات

  .باشد کيوابسته به پالئوزوئ دیدانسته اند که شا FAVOSITES یاز مرجانها را از خانواده  يبعض
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 يدر کوه خان گورمز، کنگلومرائ ،يتوسط اشراق هي( در حال تهسرکانیتو یهمدان )برگه یباختر یدر ورقه -

 یاز کنگلومرا، ماسه سنگ و آهکها يکنگلومرا به تناوب نیا .ندیهااز دگرگونه ،يآن، همگ یشود که تکه هايم افــتی

 نیا یبر رو .هستند ياهيگ یها ليشوند که واجد فس يختم م يها و ماسه سنگهائ تیو سپس به کوارتز یماسه ا

)بر اساس گزارش مهرنوش( نهشته شده  يانيتا م يبالائ کيمنتسب به ژوراس یها آهکها تیها و کوارتزماسه سنگ

 یقاعده ا یو کنگلومراها ياهيگ ليفس یدارا یها تیماسه سنگها و کوارتز یه همه احتمال وجود دارد ک نیا .است

 يليآثار فس یمطالعه .باشد ينیيپا کيقرار دارد، وابسته به ژوراس ها تياسل یدار بر رو هیزاو يبيدگرشآن که با 

 :توان گفت که يم ريتفاس نیبا ا .را بدست نداده است يقابل قبول جیکنگلومرا متاسفانه نتا نیدرون ا يآهک ینوارها

 یها وعهبه شکل مجم يدگرگون یپس از تحمل رخدادها کهیا هياول يکیتولوژيل یبه احتمال سن مجموعه ها-

 .باشد يم کيتا اوائل ژوراس کيدرآمده است پالئوزوئ يفعل يدگرگون

 يبتوان آنرا به حوادث هم ارز کوهزائ دیبوده است و شا کياز ژوراس شيدر پ يدگرگون یرخدادها یعمده  -

 .نسبت داد یآغاز نیريميک

  تیلیف -تیاسل SI واحد

آرام، در  یو بلند يبه نسبت هموار و پست ختاریاوک تا طجر، با ر یاز روستا NW-SE یبا راستا یا نهيواحد چ نیا

دو پهنه  انيگسترش آن م نیشتريب .است افتهیگسترش  یدره وخن دد الیگودانه جار، سردره،  یکوهها یهایبلند

سبز و  يو گاه اهيبه س لیمتما رهيت یآنها خاکستر یرنگ هوازده  .است یعلو -کمر اهيزمان آباد وس -لفانی يگسل

 ونياسيفول کی یمجموعه دارا نیا .بوده اند کنواختیو  زیدانه ر دیسنگها بدون ترد یهياول یهاکرم رنگ اند، نهشته

 یهاهیبا وجود لا یدشوار است و در موارد اريسنگها بس نیدر ا (S1) نينخست یبند هیلا صيتشخ .خوب است اريبس

 ونياسيفول کیها  تياز اسل یاريدر بس .شود يمشخص م کا،ياز م هیپرما یها هیاز کوارتز، در تناوب با لا هیپرما

توان  يشده است که آنرا م داریداده اند، پد نيرا چ هياول ونياسيکه فول يهائنيچ زیبعلت بروز ر یثانو

 .دينام CRENULATION CIEAVAGEينوع

 انيها، م تيدر درون اسل .است ياز موارد گسل یاريبالاتر در بس یدرجه  یواحد با سنگها دگرگونه نیا انيمرز م

 یسد اکباتان وجود دارد، همانگونه که گفته شد دارا يدر سردره و حوال mb)1 (واحد زهيستالیاز آهک کر يهائ هیلا

مشخص  اريدو فاز بس یواحد دارا نیا یمرمرها .کند يم شنهاديبودن آنها را پ کياست که پالئوزوئ يهائ ليفس

 نیشده و فاز دوم، ا نينخست یبند هیبا لا یمواز یا تهیستوزيش شیداياند؛ فاز نخست آن موجب بروز پ يدگرشکل

آن، نشان از آن دارد که  ريدرونگ یها تيمرمرها و اسل نیا يکیعناصر فابر يهمخوان .داده است نيرا چ تهیستوزيش

است و  زدانهیر کيتا گرانوبلاست کيدوبلاستيسنگها لپ نیبافت ا .را پشت سر گذارده اند يکسانی یرخدادها دو،هر 

آن  يفرع یهايفلدسپات آلکالن و کان يکم ت،يسیسر ت،یموسکوو ت،یآنها کوارتز، کلر صيقابل تشخ یبلورها

 .کربن دار( است يمواد آل یایآهن و بقا یدهاي)اکس رهيت یها يو کان نيتورمال

  g(Sch( ستیواحد گرونا ش

رخنمون  NW-SE یبا راستا یمواز يهائ کهیجاها به صورت بار شتريورقه و در ب یدر جنوب باختر شتريسنگها ب نیا

کندلان،  ان،یازندر یروستا رامونيواحد در پ نیا .ستين کنواختیتر  يمیجوانتر و قد یواحدهادارند و ارتباط آن با 

 .شده است دهیآباد د يعل وجنوب بابارود، عشاق  ن،يکش ،یزاغه، زمان آباد، کمر

 دتریتر و جد يمیقد یاز موارد مرز آن با واحدها یاريدر بس ياست ول يجیتدر يآنها در چند مورد با واحد قبل مرز

 يخود که در بعض نیریگرونا است و از واحد ز یها روبلاستيآن وجود پرف یعمده  یها يژگیاز و .باشد يم دهيگسل

 یسنگها دارا نیا .شود يم زیمتما مينيآلوم یکاتهايليسدارد، با نداشتن  يانگشت انيم یاز موارد با آن رابطه 

 .هستند ریز یها يمجموعه کان
Almandine + Biotite + Quartz + Muscovite + Alkali- Feldspars + Staurolite + epidote + Calcite + 

Chlorite + Andalusite. 
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 شيفاز تبلور پ کیسنگها بطور عمده وابسته به  نینشان داده شده است که گرونا در ا يکروسکوپيم یها يبررس در

هستند که  يهائيکان دوتيو اپ تیکلر .بوجود آمده است تهیستوزيپس از ش تيبوده و استرول تهیستوزيش شیداياز پ

 کيدوبلاستيتا لپ کيروبلاستيسنگها پرف شتريبافت ب .ندآمده ا دیپد تيوتيبخرج گرونا و ب يقهقرائ يدگرگوندر اثر 

همزمان با  ،يدگرگون قیاز آنها در اثر تفر ياست که بعض يفراوان یکوارتز یرگه ها یواحد دارا نیدر ضمن، ا .است

 یاز رگه ها يبعض .خورده اند نيچ (S2) ياند و در فاز دگرشکل افتهی شیدايپ (S1) دآورندهیپد يفاز دگرگون

گرونا  .آمده باشند دیمنطقه پد يتيپگمات یبا فازها يدر وابستگ دیشده و شا قیتزر (S2) پس از زين یرتزکوا

ها به احتمال بر  تیآندالوز .است تیاز موارد آندالوز يو در بعض رکنیز ن،يتورمال يفرع یها يکان یها داراستيش

 S1 آن بطور قطع پس از شیدايکه پ ت،ياست استرول نيچن .آمده اند دیسنگها پد نیدر ا يحرارت يدگرگون ياثر نوع

  .است

  )anSch (دار تیآندالوز یها ستیواحد ش

شمس آباد تا کندلان گسترش دارد و با داشتن  یاز روستا یجنوب خاور -یشمال باختر يواحد با روند همگان نیا

ارزان فود،  یسنگها در روستاها نیرخنمون ا نیشتريب .شود يمشخص م متريسانت 25تا  3فراوان از  یها تیآندالوز

 .شود يم دهید انینجه، کندلان، راهدار خانه زاغه و ازندريزمان آباد، ورکانه، شمش آباد، ن ،یکمر ،يآباد، مکرب يعل

 نیبافت ا .هستند Crenulation cleavage (S2) کیو  (S1) مشخص اريبس یتهیستوزيش کی یسنگها دارا نیا

 .رندیز یها يمجموعه کان یاست و دارا کيروبلاستيسنگها پرف
Andalusite + Almandine + Biotite + Muscovite + Quartz + Alkali- Feldspar + Plagioclase + Zircon + 

Apatite + Spinel + Sillimanite + Kyanite + Cordierite + Tourmaline  

به  تیاز سنگها آندالوز يدر بعض .آمده اند دیپد S1 شیداياز پ شيبا هم و پ تیسنگها گرونا و آندالوز نیا در

گمان  .شده است لیتبد نلي+ اسپ تیاز موسکو یبه مجموعه ا رامونياز پ تیاز آنها آندالوز يو در بعض تيمانيليس

 .رخ داده باشد يتيدر فاز پنوماتول تياز گران هآمد رونيب الاتيس ريتاث ی جهيدر نت لیتبد نیکه ا روديم

 نیا دیدگرسان شده، خود مو یها تیآندالوز رامونيسبز رنگ در پ نلي+ اسپ تیبهمراه موسکوو نيتورمال وجود

هنوز بجا مانده و نشان از آن دارد که  تيانيک يها مقدار کم تیاز سنگها در درون آندالوز يدر بعض .پندار است

 .آمده باشد دیپد ت،يانيبخرج ک ،یا هيناح يپس از رخداد دگرگون ،يفاز حرارت کیبه احتمال در  تیآندالوز

در رگه ها،  نیدر ا .ندیو گرونا تيانيکوارتز، ک یشود که دارا يم دهیسنگها د نیدر ا ياز موارد رگه هائ يبعض در

 .شده اند لیتبد تیبه آندالوز تيانيک یجاها، بلورها شتريب

 یابه مجموعه لیتبد يگرماب یگرونا در اثر واکنش با محلولها یدار، بلورها تیآندالوز یها ستياز گرونا ش يبعض در

همراه  يتيپنوماتول يگرماب یبه احتمال ارتوز موجود در محلولها .شده اند تيوتي( + بتیآندالوز ای) تيمانيلياز س

+ )از سنگ( K-feldspar = )از ماگما(Quartz  +sillimanite  +Biotite ریبا گرونا واکنش داده طبق واکنش ز تيگران

Garnet نیرخداد ا نیاز آشکارتر يکیزمان آباد  -یمنگاو يرابطه گنبد گرمائ نیاست که در ا یادآوری انیشا 

 )احتمالاً یا هيناح يدگرگون یها ستيدر درون ش يگابروئ ،یمنگاو یرود که در منطقه يگمان م .واکنش است

بوجود  يتينفوذ نموده باشند و آنها را ذوب و مذاب گران )gSch گرونادار واحد یها ستيو ش  anSchواحد یها ستيش

ها بخرج گرونا  ستيش نیدر درون ا تيوتيو ب تيمانيليها واکنش داده و س ستيموجود در ش یآمده با گروناها

 .بوجود آمده باشد

نشان  siSch و  an,siSchو  anSchیجداگانه با واحدها يرخداد گرمائ کی یمايبه س یمنگاو يگنبد گرمائ ليدل نيبهم

 .مشترک است یا هيناح يو دگرگون یمنگاو يگنبد گرمائ انيم  anSch واحد .داده شده است

آنها را  يذوب بخش یا هيناح يدگرگون یسنگها نیبه درون ا يگابروئ یکه، در اصل، نفوذ توده دینما يم نيچن

 .آمده است دیرهگذر پد نیاز ا یمنگاو تيپگمات تيفراهم کرده و به احتمال گران

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور



   سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

5 

 

 ها( و ستيش تیآندالوز) anSch رود که دو واحد يگمان م يمشاهدات صحرائ هیشود که بر پا يم ادآوری ان،یپا در
gSch (از د ستيگارنت ش )هياول یسنگها يائيميش بيترک يهم ارز باشند و تنها ناهمسان ینگار نهيچ دگاهیها 

 .آنها شده است یها يکان یندیدر هم آ يموجب بروز ناهمسان

  )stSch( دار تیاسترول یها ستیواحد ش

 یهمبر يلکه دار دگرگون یها ستياز باختر به ش .آورد يم دیمنطقه را پد یها ستيش نیترواحد گسترده نیا

 تیبه آندالوز يجیبگونه تدر ایو  رنديگ يم یها جا ستيو از سمت خاور بطور گسله کنار گرونا ش (spSch)واحد

 یبا ماکل مخصوص نفوذ تياسترول یها روبلاستيها با داشتن پرف ستيش نیا .شوند يم لیها تبد ستيش

(Penetration Twins) سنگها عبارتند از نیا یهايمجموعه کان .شوند يمشخص م: 
Garnet + Staurolite + Biotite + Quartz + Muscovite + Chloritoid? Opaque mineral. 

 .است کيو گرانوبلاست کيدوبلاستيلپ ی نهيبا زم کيروبلاستيآنها پرف بافت

شده  داریپد تهیستوزيکه پس از آن ش دینما يم نيرا در خود حفظ کرده و چن نيشيپ تهیستوزيش کیاثر  تياسترول

ندارد  يستیبا گرونا همز چوجهيبه تياسترول .رشد نموده است روبلاست،يپرف کريو هم در پ نهيگرونا، هم در زم .باشد

بوجود آمده  يگرمائ یحادثه  کیدر  يکان نیاصل ا دررود که پس از گرونا رشد کرده باشد و  يگمان م نيو چن

 (S1) نينخست ونياسياز فول شينسل آن پ کیشده که  دهید تياسترولاز سنگها دو نسل از  ياست و در بعض

 CRENULATION CLEAVAGE پس از يحت یو در موارد (S1) پس از گریهمزمان با گرونا، رشد کرده و نسل د

(S2) رشد کرده است. 

 يتيگران الاتياز آنها در اثر ورود س یاست و پاره ا داریناپا تيمانيلي+ ستيوتي+ بتياسترول یدر برابر مجموعه  گرونا

 نیموجود در ا تيانيبا ک هياول یاز گروناها يشده و بخش لی+ کوارتز تبدتيوتي+ بتيمانيلياز س یبه مجموعه ا

وجود  يميضخ اريبس یکوارتز یها رگه ها ستيش تياسترول در .آمده است دی+ کوارتز پدتيو استرول بيسنگها ترک

 یبلورها یشمار و اندازه  یکوارتز یرگه ها رامونيموارد در پ نیدر ا .شده اند داریپد يدگرگون قیدارد که بر اثر تفر

 .رسدي% م 40حجم آن به  يشود وگاه يم ادیز اريبس تياسترول

 یبلورها یشود که دارا يم دهید کینوع سنگ باز کیاز  يکم ضخامت یها يها وعدس هیها لا ستيش نیدرون ا در

که در خاور  .نامبردارند GARBEN SCHIEFER يسنگها در اصطلاح پتروگراف نیا .اند دهيکش اريبس بوليآمف

  .رندیپاراژنژ ز یاشده اند و دار دهیابرو د -نيکش یزاغه و خاور دره  یگردنه  ان،یازندر

 +Plagioclase (Andesine - Oligoclase) + Epidote + Sphene + Rutile +  احتمالا(Barroisite)Amphibole  
Quartz + Garnet + Biotite + Opaque mineral 

از ادخالند و در  هیپرما یها در بخش مرکز بوليآمف نیا .هستند دوتيو اپ وکلازیپلاژ یادخالها یها دارا بوليآمف

با  کيروبلاستيسنگها پرف نیبافت ا .باشد يتبلور م زیکه نشانگر دو نسل متما ونندیاز انکلوز يته بیبه تقر هيحاش

 .مشخص است اريبس کيگرانوبلاست ی نهيزم

 یهمبر یدگرگونه ها

در دو مرحله  لومتر،يک 8تا  کیبرونزد از  یالوند، با پهنا ینفوذ یمجموعه ها رامونيپ یهمبر يدگرگون یهاله ها

 :اند افتهی نیهم تکو از زیمتما

 .از آن هست یچشمه قصابان نمونه ا يگابروئ یکه توده  ،يگابروئ ینفوذ توده ها یمرحله  –

 .وابسته بدان یها تيها و پگمات تينفوذ گران یمرحله  –

 کی شترياست که پ يدر سنگهائ نیآذر یورقه بر اثر نفوذ توده ها نیا یهمبر يدگرگون یدانست که هاله  دیبا

 .را تجربه کرده اند ناموترمالید یا هيناح يدگرگون

 یسنگها یها يمجموعه کان یمطالعه  نيلکه دار و همچن یها ستيدر ساخت و بافت هورن فلس ها و ش يبررس

بار  چند شتريشده اند که پ داریپد يمجموعه ها بخرج سنگهائ نیآن است که ا یبازگو ،یهمبر يگوناگون دگرگون

را  هياول تهیستوزيکه ش ،یگره اکن یها نيچ يو حت دهيخواب یها نيوجود شبح چ .خورده و دگرگون شده اند نيچ
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 دهند،يرا نشان نم ياز دگرشکل یاثر نیکوچکتر يکروسکوپيم یکه در مطالعه يهائاند، در درون هورنفلسداده نيچ

 .کند يم ديرا تائ ادشدهی ی هینظر يبخوب

به درون  يگابروئ ینفوذ توده  دیشد اريبس یدما شیدايحادثه، پ نينشان داده است که نخست يصحرائ یها يبررس

نفوذ  .ذوب کامل آنها را باعث شده است یو در موارد يکه موجبات ذوب بخش .است یا هيناح يدگرگون یسنگها

 دیرا پد یا دهيچيپ اريبس تيوضع يبخش وبحاصل از ذ يآناتکس تيبعد از آن نفوذ گران يکم ایگابرو و همزمان 

 دیپد يتيگماتيزون م کی يتيو گران يگابروئ یهابلافصل توده یهيدر ناح .طلبد يرا م یا ژهیآورده است که دقت و

رخنمون  يگابروئ یرهايآن آپوف یجا یدر جا .است يآناتکس یها تيو گران يدگرگون یاز سنگها یا زهيآمده که آم

 دهیلکه دار د یها ستيدار و ش تیریکورد یدار، هورنفلس ها تیآندالوز تيمانيليس یهورنفلس ها نپس از آ .دارند

 .رسد يم يگرمائ یاز آنها و رخدادها یا زهيآم ایو  یا هيناح يدگرگون یبه سنگها جیشود که بتدر يم

  )ga,hmig(تیگماتیواحد م

است از  یازهيوابسته بوجود آمده و آم يگابروئ یرهايو آپوف یريپرف تيگران یواحد در منطقه بلافصل توده ها نیا

 یبخشها (Leucosome) با جدا شدن يذوب بخش یها دهیپد .یهمبر يدگرگون یو سنگها يآناتکس یها تيگران

 .شوند يمشخص م تيوتيباز  يذوب غن رقابليغ یو برجا ماندن تفاله ها يفلدسپات -کوارتز

 .است تیو گرونا قابل رو تیآندالوز ت،يمانيليبزرگ س یآمده، بلورها دیپد يتيگران یازمذاب ها یاريبس در

ها در اغلب موارد  تيگماتيدرون م یها تيمانيليس .دارند يمشخص اريبرونزد بس يارعلیها در جنگل  تيگماتيم

 .است یا هيناح ياز دگرگون یا ماندهيباق یقو ارياند که به احتمال بس تيانياز ک یهسته ا یدارا

دار،  تیآندالوز -تيمانيليس یاست از هورن فلس ها یازهيمشخص شده، آم تيگماتيکه به نام م یواحد

 .اسکارن يو کم (Restite) قابل ذوب ريغ یتفاله ها ،يآناتکس یها تيدار، گران K-feldspar تیریکورد یهاهورنفلس

مرمرها و اسکارنها  نیا .شده اند دهیو طجر د يدر کوه دره غار و کرم بلاغ( Sk,mbواحدهای ) و اسکارنها مرمرها

 :رندیرح زبه ش يگوناگون یپاراژنژها یدارا
- Diopside + Wollastonite + Calcite + Dolomite + Opaque minerals 

- Garnet + Diopside + Calcite + Plagioclase + Quartz 

- Diopside + Actinolite + Epidote + Sphene + Opaque minerals 

 .شده است دهید زين (تيشئل) Scheelite يکم اريمقدار بس يارعلیجنگل  یمرمرها و اسکارنها در

  a(h (دار تیریکرد تیمانیلیت،سیآندالوز یواحد هورن فلس ها

گردند که  يمشخص م متريسانت 30تا  5 یرنگ به درازا يگوشت تیآندالوز یهورنفلس ها با داشتن بلورها نیا

آثار و  يهستند ول ونياسيفاقد فول يسنگها بکل نیا .شود يم دهیمشخص در آنها د اريبس یيبصورت لکه ها تیریکرد

 .شود يم دهید ریز یها يمجموعه کان گهاسن نیدر ا .در آنها هست نيشيپ یا هيناح يدگرگون یها نيشبح چ
Cordierite + Andalusite + Sillimanite + Garnet + Biotite + Muscovite + Quartz + AlkaliFeldspar + 

Plagio clas (Oligoclase- Andesine) + Tourmaline + Opaque mineral + Chlorite 

 از یبه مجموعه ا لیتبد يبرگشت زميمتاسومات يسنگها بر اثر نوع نیدر ا تیریکرد
Andalusite + Biotite + Muscovite + Tourmaline ایGarnet + Sillimanite 

 نيوجود تورمال .از ارتوز رخ داده است هیپرما يکيتيپنوماتول الاتيس ريتاث یبواسطه  یاست که به احتمال قو شده

 از یمجموعه ا تیآندالوز یدور بلورها .است هینظر نیا دیخود مو تیریدورکرد يدر پاراژنز برگشت
Chlorite+ Biotite + Heraynite + Muscovite 

 .باشد يم Symplactitic ساخت یبوجود آمده است که دارا يبرگشت (CORONA) یکرونا کیبصورت  زين

 (chواحد دار ) تیریکرد یهورن فلس ها

 تیریکرد یمشخص و لکه ها اريبس یداده است که با بلورها ليسخت تشک ارينوع هورن فلس بس کیواحد را  نیا

 تیریشود ابعاد کورديم دهید يارعلیو جنگل  نيميس یواحد در دره نیمشخص ا اريبرونزد بس .ابندی يم تیهو

 .هستند کيگرانوبلاست ینهيزم یو دارا ک،يروبلاستيسنگها پرف نیبافت ا .رسد يم زيمتر ن ي)چهار( سانت 4تا  يگاه

 .شده است دهید ریز یها يواحد مجموعه کان نیدر ا
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Cordierite + Alkalifeldspars + Biotite + Opaque mineral + Muscovite + Plagioclase + Tourmaline + 

Quartz 

برخاسته از  ،يکيتيپنوماتول ینفوذ محلولها ليبه دل ،يبرگشت زميمتاسومات يبر اثر نوع تیریسنگها کرد نیا در

 یکه قدر يدر انواع .گشته است لیتبد Garnet + Biotite + Muscovite+ Tourmaline از یبه مجموعه ا تيگران

 Hercynite + Biotite + Muscovite از Symplectitic تبا باف یهاله ا ت،یآندالوز رامونيدارند، در پ زين تیآندالوز

در کوه دره  (mb) مرمر يواحد مقدار کم نیدر درون ا .است الاتيحاصل نفوذ س تیریکه مانند کورد دهیگرد ليتشک

 .رندیپاراژنز ز یآباد دمق برونزد دارد که دارا يعل یغار، واقع در شمال باختر روستا
Calcite + Wollastonite + Diopsite + Opaque mineral + dolomite. 

  (لکه دار یها ستیش) spSch واحد

 .شود يو گرونا معلوم م تیریکرد یها روبلاستياست و با وجود پرف يبه نسبت مشخص تهیستوزيش یواحد دارا نیا

 دیپد یا هيناح یدگرگونه ها یبر رو يحرارت یحادثه  کی ريسنگها بطور مشخص فرآورده تاث نیرسد که ا يبنظر م

 :رندیز یها يمجموعه کان یسنگها دارا نیا .آمده باشد
Cordierite + Garnet + Quartz + Biotite + Muscovite + Opaque mineral + Chlorite 

 نیدر ا .هستند يحيترج یو جهت بند کيگرانوبلاست ینهيبا زم کيروبلاستيبافت پرف یواحد دارا نیا یسنگها

 از یبه مجموعه ا لیتبد يکيتيپنوماتول زميمتاسومات يدر اثر نوع تیریکرد زيسنگها ن
Biotite + Carnet + Muscovite + Chlourite 

 .شده است

 (SiSch ،an,siSchی)واحدها یمنگاو-زمان آباد یدگرگون یمجموعه 

ده نواسدالله خان، زمان آباد،  ،يمکرب ،یشد، در مناطق جنوب منگاو یادآوری زين نيشيپ یهمانگونه که در بخش ها

و  تيمانيليرخنمون دارند که از س يخاص یدگرگونه  یسنگها نجه،ين یزاغه، چشمه پهن تا روستا یگردنه

 یمطالعه .هستند (Fibrolite) یبريف یها تيمانيليمحدوده بطور عمده س نیا یها تيمانيليس .اندهیپرما تیآندالوز

 .رندیز یها يمجموعه کان یسنگها دارا نینشان داده است که ا یسنگ نگار
Sillimanite + Andalusite + Garnet + Muscovite + Quartz + Alkali-feldspar + Opaque mineral + Zircon 

+ Apatite + Kyanite 

 .هستند کيگرانوبلاست ی نهيبا زم کيروبلاستيبافت پرف یسنگها عمدتا دارا نیا

 تیآندالوز( و gSch) ها ستيگرونا ش ی نهيمنطقه خاص در درون زم کیکه ناگهان در  يهائيمجموعه کان نیا

کاوش درباره  یبرا یا زهيشوند، انگ يفراوان مشخص م تيمانيليشده اند و با وجود س انینما an(Sch (ها ستيش

 anSch و gSch یها ستيبه درون ش يرگابروئيآپوف کیدهد که  ينشان م يصحرائ یها يبررس .خاستگاه آن است

گنبد  کیمنطقه در نقشه بعنوان  نیرو ا نیاز ا .شده است داریپد يتيمذاب گران ،ينفوذ نموده و بر اثر ذوب بخش

 :سنگها نشان داد که نیها در ا يکان نيروابط ب یمطالعه  .است دهیگرد زیمتما يحرارت

گرونا  يفروپاش قتيندارد و در حق زيمسالمت آم يستیوجه همز چيبه تيوتيو ب تيمانيليگرونا با س نکه،ینخست ا -

 يتيپگمات الاتيبر اثر نفوذ س یقو اريگرونا به احتمال بس يشده است: فروپاش تيوتيو ب تيمانيليس یداریباعث پد

 .محتمل است اريبس ریوقوع واکنش ز رونیاز ا .باشد يم  8O3(KAISi (ارتوز یساختار یبسته ها یدربردارنده

Quartz  +Sillimanite  +Biotite  )از ماگما( =8O3KALSi  )از سنگ( +Garnet 

از  یاريواکنش است و در بس نیوقوع ا دیسنگها بطور کامل مو نیا یبافت ها یاست که مطالعه  یادآوریبه  لازم

 (Fibrolite)یبريف تيمانيلي+ س تيوتياز ب یبه مجموعه ا نيگرونا بطور کامل با حفظ شکل نخست یآنها لکه ها

 .شود يم دهیگرونا در آنها د یایهنوز بقا یشده اند و در موارد لیتبد

 .است تیهنوز قابل رو یا هيناح يپاراژنز دگرگون یایزمان آباد( بقا -یمنطقه )منگاو نیا یاز سنگها یاريدر بس -

پس وقوع  .شود يم دهید تيانيک يو گاه تیآندالوز یبلورها یبريف یها تيمانيلياز س یاريبطور مثال در درون بس

محتمل  اريدار بس تیآندالوز یها ستيبر اثر نفوذ گابرو به درون شAndalusite + Kyanite = Sillimanite  واکنش

 .است
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 جینتا

را  ریز جیتوان نتا يگفته شد م شيپ یآن در بندها یکه خلاصه  يشگاهیو آزما يصحرائ یها يبررس یاز مجموعه 

 :همدان مطرح نمود یمنطقه  یموضوعات مربوط به دگرگونه ها نیتر يبعنوان اصل

کربناته  یسنگها يکم ارياند که مقدار بس يتيپل یهمدان، در عمل، سنگها یمنطقه یدگرگونه ها هياول یسنگها -

 .وجود داشته است هیلا انيدر درون آنها بصورت م کیباز یو سنگ ها

 .شده اند داریپد کيبه احتمال در پالئوزوئ هياول یسنگها -

 یامنطقه يرخداد دگرگون کیکه فاز نخست آن  باشديم یچند فاز نيقیمنطقه بطور  نیدر ا يدگرگون -

متعاقب فاز دوم  زين کيتيپنوماتول يباشد و حوادث دگرگون يم یهمبر يدگرگون کیفاز دوم آن  .بوده ناموترمالید

 .رخ داده است

 تيبليآمف یسبز تا رخساره  ستيش یاز رخساره  شروندهيروند پ کی یدارا ناموترمالید یمنطقه ا يفاز دگرگون -

تا ذوب  شروندهيهورن فلس بصورت پ روکسنيهورن بلند هورن فلس تا پ یاز رخساره  یهمبر ياست و دگرگون

 .است افتهیادامه  يو آناتکس يبخش

در  یا هيو ناح یهمبر يمال دو دگرگونبه احت يوجود دارد ول يهنوز ابهامات يدگرگون عیوقا نیدر مورد سن ا -

از  شيپ يدر زمان يقهقرائ یوجود دارد که دگرگونه ها زياحتمال ن نیرخ داده اند ا نيشيپ کياز ژوراس شيپ يزمان

 .رخ داده باشند کيژوراس

 یرسوب یمجموعه ها

 کیمزوزوئ

  sh,s Jواحد

 یگسترده از سنگها یبرونزدها یدارا رجان،يس -سنندج یاز پهنه ساختار یبه عنوان پاره ا ،يمورد بررس یگستره 

 .آورده است دیپد ستيو کمتر را، ش تيليو ف تيحجم آنها را اسل نیشتريباشد که ب يدگرگونه م زیدانه ر يبیتخر

نهشته شده اند،  گانیاز سنندج تا گلپا کیبه نسبت ژرف و بار یحوضه  کیدگرگونه، در  یسنگ نهشته ها نیا

 .دانسته نشده است يسنشان بدرست

که  یدگرگونه ا يلیآرژ یدر کنار نهشته ها ،یعلو-کمر اهيسنگ نهشته ها توسط کنش گسل س نیاز ا يبخش يول

همدان  یها تيبخش از اسل نیا .رنديگ يهمدان معروفند قرار م یها تيو بنام اسل (Siدو خط واره اند )واحد یدارا

 :دگرگونه یها نهشتهسنگ  نیرا پشت سرنهاده اند، آنچنانکه در ا يفيخف يدگرگون

بود ادعا کرد که  ابيکام Arietites bisulcatus بنام يتيآمون افتنیبار در  نينخست ی( که برا1909-1911اشتال ) -

 .اند کيبه ژوراس وابسته نهشته ها نیا

از  (Posodina alpina) یو جانور ياهيگ لياشاره به وجود فس زيپندار اشتال، خود ن دي( فزون بر تائ1948دهقان ) -

 .سنگها را همانند سازند شمشک دانست نیدر آنها نموده و ا کيژوراس یها تيآمون آن شمار

را  کيشده که سن ژوراس يتيآمون افتنینهشته ها، موفق به  نیدر ا نيزم یرو یبرداشت ها يدر ط زينگارنده ن -

 يبیتخر یاز نهشته ها يفیرد نهایا يسنگ شناخت دگاهیکند، از د يم ديهمدان تائ یها تياسل از بخش نیا یبرا

دارند  رهيو سبز ت يآب ،یسبز، خاکستر ،يکربنات ،يرس ،یماسه ا یلهاياز ماسه سنگ و ش يهستند که تناوب زیدانه ر

را تحمل کرده اند  يدگرگون فاز دوکه دست کم  یدگرگونه ا یکه در مجاورت نهشته ها فيخف يهمراه با دگرگون

 یشود و دارا يمتر برآورد م 1200از  شيواحد ب نیا یستبرا .گسله دارند یگرفته و با آنها همبر ی، جا(Si)واحد

 شده يماسه سنگ یيبالا یدر بخشها يرسوب فیرد نیا .شمال خاورند یبه سو يعموم بيبا ش يآرام يخوردگ نيچ

( با ناپيوستگي هم شيب پوشيده sJKکرتاسه زیرین )واحد  کيژوراس یها و سرانجام توسط نهشته (sh,sJ)واحد

  .شوندمي
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ورقه را بخود اختصاص داده اند و در  یخاور مهياست و بخش اعظم ن NW-SE نهشته ها نیا يعمومراستای 

و  اياول یروستا یواحد در جنوب خاور نیا .گسترش دارند یآغچه خرابه، آب هندو تا علو یروستاها نيحدفاصل ب

  :یمهابنا يهائ تيآمون یآب هندو دربردارنده  یخاور روستا

? Himmatoceras sp. ? Leioceras sp. Pseudommatoceras sp. ( مطالعه شده ويداماميس .هستند که توسط )ک 

 .است دهیگرد نييتع (Aalenianسن آن آغاز دوگر )آشکوب

 یرندهيواحد دربرگ نیا يماسه سنگ یهاآباد نهشته يو شمال حاج اريمه یروستا یدر جنوب باختر زين و -

 یموجود در افق ها یلهايکروفسيم نيو همچن .تعلق دارند يانيم نیریز کيهستند که به ژوراس تيبلمن ليماکروفس

بخش از  نیبالا سن ا یشده  افتی یها ليفس هپس، با توجه ب .کنديم ديرا تائ کيواحد سن ژوراس نیکربناته درون ا

 .نسبت داده شده است کيهمدان به ژوراس یها تياسل

 یبه قهوه ا لیمتما یبه رنگ خاکستر تيلیآرژ لتستون،يبه بالا شامل س نيآباد از پائ يحاج یدر روستا فیرد نیا

 یها ليماکروفس یسوخته دارا یقهوه ا يماسه سنگ یو افق ها یتا خاکستر رهيسبز ت یلهايبه ش جیاست که بتدر

 .گردد يم افتیمتر  5/0-2 یبه ستبرا يسنگ آهک یها هیلا لهايش انيدر م .شود يم لیتبد تيو بلمن تيونآم

 يشناخت يکان دگاهی( هستند و از ديسيليس -ي)آهک تیماسه سنگها کوارتز آرنا يسنگ شناخت یها يبررس در

جور نبودن و گرد نشدن کوارتز نشانگر  .دار است هیذرات زاو یدارا نهيساب مچورند و زم ياز لحاظ بافت يمچور ول

 .ماسه سنگهاست یکم عمق رسوبگذار طيمح

کوارتز، فلدسپات  يبیذرات تخر یهستند و دربردارنده  يتوف جوقيعل یواحد در روستا نیدرون ا یسنگها ماسه

 بیذرات ماسه از تخر .شده است هیتجز يرس یها يو کان تيسیکه فلدسپات به سر ن،يتورمال وکلاز،یآلکالن، پلاژ

و  تیکلر ت،يسیبه کوارتز، فلدسپات، سر شهيش( و ي)توف یا شهيش نهيبوجود آمده زم يتياپل ،يتيسنگ مادر گران

است که در مطالعات  a(J (يتيلیآرژ يواحد فرع یدارا یا نهيواحد چ نیا .شده است هيفیدوتر يرس یها يکان

جهت دار،  تيسیسر وکلاز،یکوارتز، فلدسپات آلکالن، پلاژ یها يکان یدارا ستوزيش یبافت آن حدود يکروسکوپيم

 .کمر رخنمون دارد اهيو س زیکور کهر یاست و در شمال غرب روستاها دآهنيو اکس کاپا ،يسيليس یها يکان

  SJKواحد

و  يليش ،يتياسل یها هیلا انيبا م رهيو سبز ت رهيت یدگرگونه به رنگ خاکستر يکم یواحد از ماسه سنگها نیا

 یو ماسه سنگها ليگرفته است و با ش یجا sh,sJ واحد یآمده که بر رو دی( پديتیکوارتز یکنگلومرا )با قلوه ها

شود  يم دهيکرتاسه پوش یتوسط نهشته ها یمواز يول وستهيناپ یواحد بظاهر بگونه  نیا .دارد يجیگذر تدر زشیر

 .شود يمتر برآورد م 250-300آن حدود  یو ستبرا

با  مچوریا يدگرگون شده، از لحاظ بافت يمچور، کم يسيليس زیدانه ر تين تاريل يسنگ شناخت یها يبررس هیپا بر

تا  يتیکريکوارتز و فلدسپات همراه قطعات سنگ آهک م يبیاست و شامل ذرات تخر نهیفروژ يآهک مانيس

 .است یکرواسپاريم

 .Spirilina sp. Thin shell valves یها ليکروفسيم ی( دربردارنده يکشان .)توسط ف يشناخت ليفس یهايبررس در

 .شده است نييتع نيشکرتاسه پي – نيپس کيبوده و سن آن ژوراس

رخنمون  يهائ يآهکها را که به شکل عدس نیا .است یا هیبه صورت درون لا I(JK (واحد کربناته یواحد دارا نیا

و جنوب قوزلوحه  انيشمال خاور ده ل-سیآب هندو، قشلاق احمدو توان در شمال نشار، خاور قشلاقيدارند م

 .مشاهده نمود

به کرم  لیخرده صدف دار و سنگ آهک زرد متما هیرنگ متوسط تا ستبر لا یاز سنگ آهک خاکستر مرکب

آن  یستبرا .و آلک فراوان است دينوئیکر یدارا زهيستالیرنگ کر یو سنگ آهک نخود لتستونيس نه،يو لام ستوزيش

 .شود يمتر برآورد م 25در شمال نشار حدود 
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  نیریز یکرتاسه 

ارتفاعات را  يشناخت ختیر دگاهیاز د .ورقه رخنمون دارند يو شمال یخاور مهيدر ن شترشان،يکرتاسه، ب یسنگها

 :رندیز یساز و شامل واحدها غيداده، ست ليتشک

1 واحد -
s,cK  

که بصورت  ندیاز کنگلومرا يهائ يعدس یدربردارنده  يماسه سنگ یرونده  شيپ ی انهیکرتاسه با پا ینهشته ها

ماسه  ،يآب ،يو متشکل از ماسه سنگ صورت ندينش يم (sJK) واحد یبرتارک ماسه سنگها بيهم ش يوستگيناپ

 .استزرد رنگ  تيو دولوم يتيآهک دولوم ،يکآه یماسه ا مانياز کنگلومرا با س يهائ هیلا انيسبز با م يسنگ توف

نشده،  دهیآن دو بوضوح د انيم يبيآشکار بر دگرش یينشانه ها يشناس نهيو کرتاسه از نظر چ کيژوراس انيم اگرچه

سو  کیاز  (sJK) واحد يبخش ماسه سنگ یکرتاسه و رو یآهکها ریموجود در ز یماسه سنگها یرخساره رييتغ يول

 گر،ید یدگرگونه، از سو یبا اجزا سنگها کروکنگلومرايدانه درشت و م یازماسه سنگها يشدن دست کم افق افتیو 

 .وجود داشته باشد يستیدو با نیدر حدفاصل ا يبيدگرش کیبخشد که  يتصور را قوت م نیا

 یدگرگونه  يکم یترادفها یمتر بر رو 7-10 یبه ستبرا یتوسط کنگلومرا رانيح یکرتاسه در روستا یها نهشته

 متريسانت نیتا چند متريليو از م ريآن متغ یقلوه ها یاندازه .ندينش يم( sh,sJ) نوع شمشک يو ماسه سنگ ليش

گردشده و به ندرت  زیکوارتز ر ،يتیکنگلومرا را ماسه سنگ، ماسه سنگ کوارتز نیاز قطعات ا %90 کیاست و نزد

ماسه  ،يسنگ شناخت یها يدر بررس .آمده است دیپد یماسه ا يآهک مانيدگرگونه با س یو قلوه زهيستالیآهک کر

 نهیفروژ يسيليساب آرکوز س يگاه ،يآهک تيتارنيل ت،يتارنيل بيبا ترک يتا متوسط دانه فروژنوزدار آهک زیسنگ ر

 يکربناته رس دار، کربنات مانيبد، و س يو جورشدگ يگردشده، گردشدگ يدار تا کم هیآن زاو اتشکل ذر .است

 :ها شامل يکان .است سيليو س يسيليس

و کوارتز قطعات  تيليقطعات سنگ متامرف حدود ف ،يسيليکوارتز، متاکوارتز، فلدسپات، قطعات س يبیتخر ذرات

 دآهنيو اکس يسيليس مانيرا س ادشدهی یدانه ها ني( است که بشهيش -چرت -دگرگونه کيولکان -کي)ولکان يسنگ

 يدگيکدر، رس يکان -زیر نيتورمال -نرکی: زيفرع یها يکان .کنند يپر م تيسیشده به سر لیتبد يرس یها يو کان

 طيمچور و مح -دهيرس زين يشناس يکان يدگيرس زيو ن دهيرس مهين -دهيرس مانيبعلت وجود رس در س يبافت

 .است يآن ساحل يرسوب

1 واحد -
I.mK   

آهک های ميکائي برنگ کرم نازک لایه، دگرگونه و سنگ این واحد از تناوب آهکهای مارني ورقه ای حاوی کاني

 70-90ستبرای آن حدود  .که با ماسه سنگهای قاعده کرتاسه گذر تدریجي دارد .ای سياهرنگ پدید آمده استماسه

ای را تحمل کرده اند که سبب نمایان شيستوزیته چيره و های کربناتي دگرریختي ناحيهاین نهشته .باشدمتر مي

در روستای اولياء  .فسيل های موجود تغيير شکل یافته اند بيشتر .بندی نخستين در آنها شده استازميان رفتن لایه

در ميان این آهک ها ماسه سنگ نازک لایه و ماسه سنگ توفي سبز در روستاهای قشلاق گمار و شيرآباد گدازه 

 .گسترش آن واحد بيشتر در نيمه شمالي برگه حاضر است .ولکانيک بصورت ميانلایه در این واحد دیده مي شود

1واحد  -
lK 

به  يآهک تيلينازک اس یها هیلا انيدار چهره ساز با م نيتولياورب یتوده ا هیستبر لا یواحد شامل سنگ آهکها نیا

 يخوردگ نيروند محور چ .متحمل شده اند زيرا ن يفيخف يباشد که دگرگون يتا روشن م رهيت یرنگ خاکستر

1خود )واحد نیریز یبا سنگ آهک ها واحد نیا یهمبر .به سمت شمال باختراست لیمتما
l.mK) رخنمونها  شتريدر ب

متر برآورد  50-350بوده و از  ريکربناته متغ ینهشته ها نیا یستبرا .است يجیتدر رانيح یدر روستا يگسله ول

1 يواحد آهک مارن یبر رو يکيتکتون ای يجیتدر یدر همه جا با همبر .شود يم
I.mK  العاتدر مط .گرفته است یجا 

 ،يو سنگ آهک رس تیاسپارودا -تیکرواسپاراينترامیواي( ب1980فولک  .سنگها بروش )ال نینام ا يرسوب شناس

 یسن کرتاسه اشکوب ها نیریز یلهايبا توجه به مجموعه فس .باشد يکم عمق م یرسوبگذار طيو مح یماسه ا

 .است نيسنومان یو در موارد نيآپس -نيآلب
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Orbitolina sp., Or. discoidea, Or.cf , Or. sp., Or. concura (Lamark) Or. conica (D. Archiac) , 

Cyllindroporella sp., Pseudochoffatella sp., Dictyoconus cf. arabicus, D.sp., D.cf.orbicus, 

Praeorbitolina sp., Lavaria sp., Lenticulina sp., Ammocycloloculina sp., Cristellaria sp., Trocholina sp., 

Asicularia sp., Cuneolina sp., Iraqia sp., Dasyclacea (Cylindroporella) sp., Cylindroporella elliptica 

Lenticularis, Nautiloculina cf, oolittica 

  K واحد -

 یدر آنها ممکن نبوده است و متشکل از سنگ آهکها کيباشد که امکان تفک يکرتاسه م يآهک یواحد سنگها نیا

و  کاداريدگرگونه م یورقه ا يمارن یو آهکها يتينازک اسل یها هیلا انيدار با م نيتوليارب یتا توده ا هیستبر لا

توان در  يواحد را م نیرخنمون ا .رسد يمتر م 450آن به حدود  یرنگ است که ستبرا اهيس یسنگ آهک ماسه ا

 شتريکرتاسه در ب گرید یآن با واحدها یهمبر .آغچه خرابه مشاهده نمود یسلوجه و شمال روستا یاجنوب روست

 .جاها گسله است

1 واحد -
VK  

 ینهشته ها انيدر م رآباديش یشرق آغچه خرابه، باختر روستا یلومتريقشلاق گمار، دو ک یروستا یها يکیدر نزد

1کرتاسه )واحد يآهک مارن
I.mK(  مطالعات  در .بطور پراکنده برونزد دارد یا رهيسبز ت يتيلياسپ يکيولکان یگدازه

شده،  يتيسیو سر يتيکلس ،يتیکلر وکلازی: پلاژياصل یها يو کان نترسرتالیا ک،یابازیبافت آن د يکروسکوپيم

شده  نيجانش دآهنيو اکس تیکلر ن،يمتاکوارتز، سرپانت ن،يستالیکروکريکوارتز م لهيشده و بوس يسيليس نیويال

 .است

کدر،  ي: کانيفرع یها يکان .شده اند يتيو کلس يتیکلر ،يتي( اورالبوليآمف روکسن،ي)پ نیزيفرومن یها يکان

 دوتيو اپ تیزيزوئ ت،يسیسر ت،يکلس ت،ی: کلریثانو یها يکان .رکنیلوکوکسن، اسفن، اپاک و ز دآهن،ياکس

 .اشدب يشده( م يتیکلر ،يتي)اورال ابازید کيتيليهستند و نام گدازه اسپ

 و کواترنر ریترس -

 وسنیم -گوسنیال -

 داریآمدن از آب و پد رونيب ،يخوردگ نيسبب چ گوسنيال لیاوا يساخت نيزم یهابرهه از زمان جنبش نیدر ا

 یانباشته ها شیدايارتفاعات موجب پ دیشد شیگردد، سپس فرسا ي( ميکولاب ي)بطور محل یقاره ا طيشدن مح

از منطقه را  يکند و بخش يم یشرويپ ایدر نيشيپ وسنيم -يانیپا گوسنيدر زمان ال .قرمز رنگ شده است یآوار

بجا  يآهک مارن ینهشته ها يرسوب طيگرم و کم ژرف بوده است که با ژرف تر شدن مح ایدر نیا .پوشاند يم

در  .فراهم آمده است يمرجان یها فیرشد ر یبرا يمناسب طیشرا نهيگذاشته شده و در خاور پهنه بر، جنوب گنج

و ماسه سنگ بجا گذاشته  یماسه ا ،يمارن یو آهکها ده،یقطع گرد ایبا در شبخ نیارتباط ا فیاثر بالا آمدن ر

 .اندشده

  CO واحد -

اکباتان  اوک، شمال سد یدر شمال روستا ژهیتنها در شمال باختر منطقه، بو ،یاقهوه -با رنگ قرمز یواحد آوار نیا

واحد شامل  .نهران رخنمون دارد یآباد جورکان و شمال روستا يعل رامونيآغچه خرابه، پ یجنوب خاور روستا

 تيکرتاسه، استروت يسنگ یواحدها یبر رو شخصدار م هیزاو يوستگياست که با ناپ یچند سازه ا یکنگلومرا

 باشديو ماسه سنگ م تيسپات، اسلکوارتز فلد ت،يگران ،يآن آهک یجنس قلوه ها .رديگ يم یجا تيو اسل ستيش

 .است يآهک مانيدارد و با س يفيضع يجورشدگ يخوب ول يگردشدگ

  mO واحد -

جنوب خاور آغچه  رآباد،ياست که در باختر ش يو ارغوان يبه رنگ قرمز اخرائ یواحد شامل مارن، مارن ماسه ا نیا

 .باشد يم نیریو معادل سازند قرمز ز  CO همراه با واحد یا نهيچ تيخرابه رخنمون دارد، از نظر موقع

qواحد -
mOM   

 انيهمراه با م لتستونيس ،یو گچ دار، مارن ماسه ا ستریروشن ا یاز مارن سبز تا خاکستر يواحد شامل تناوب نیا

سرخ آباد، باختر  ،یقره چا یرودخانه  رامونيکرم تا سبز روشن است که در پ ينازک از سنگ آهک مارن یها هیلا
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 بيهم ش يوستگيجاها بصورت ناپ شتريدر ب .ردمقصود رخنمون دا يحاج یروستا یدر شمال خاور زينهران و ن

 يگسترش (01-51°) کم بيبعلت ش يول .گردديمتر برآورد م 100-150واحد  نیا یستبرا .پوشاند يرا م CO واحد

است که با  هیاز مارن و سنگ آهک کرم متوسط لا يآباد شامل تناوب حونيج یواحد در باختر روستا نیا .دارد ادیز

1 (سرآغاز کرتاسه یماسه سنگ، کنگلومرا ه،یپا یکنگلومرا ونو بد یناهمساز
S,C(K یساختار دیپوشاند و از د يرا م 

 .آورد يم دیرا پد يمیملا سیناود

 ي)آک نيشيپ وسنيم -گوسنيمحتاط( سن آن ال .واحد توسط )ط نیموجود در ا یلهايکروفسيم یمطالعه  ی هیپا بر

 .باشد يشده و هم ارز سازند قم م نيي( تعنيگانیبورد -نيتان
Globorotalia obesa, G.opima, Globigerina venezeulana G. bulloides, G.apertura, G.cf. venezeulana, 

Cyroidina soldanii, Cibicides lobatulus, C.sp., Lenticulina cf. Clypeiformis, L.inornata, Triliculina cf. 

gibba, Uvigerina hosiusi, Eponordes sp., 

Quiqueloculina sp., Triangularis sp., Cyclammina sp., Cy. cf. bradyi, Globigerinoides cf. conglobatus, 

Globigerinoides. trilobus, Laticarina sp., Siphonia sp., Bathysiphon, Nodosaria sp. 

q واحد -
1IOM  

کرم رنگ، مارن پکتن دار و سنگ آهک  یسنگ آهک و ماسه ا يو بطور محل يبیتخر يستیشامل سنگ آهک ز

 یدر کوه خرزنه، واقع در شمال غرب روستا .متر است 40-80 يبیتقر یجلبک و کورال با ستبرا یحاو يفیر

 .است دهآم دیمتر پد 70-75 یبا ستبرا یاز سنگ آهک ماسه ا شتريب جان،یتفر

 .( و هم ارز سازند قم استنيگانیبورد -نيتان يواحد )آک نیسن ا ل،یشده ذ يشناسائ یلهايکروفسياساس م بر
Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Pseudolithonella sp., Lenticulina sp., Ammonia becarii, 

Amphistegina sp., Archeolithothamnium sp., Marginulina sp., Lepidocyclina sp., Valvulina sp., 

Lithothaminum sp., Textularia sp., Cibicides sp., Rotalia sp., Heterostegina sp., Solenomeris sp., 

Planorbulina sp., Abicides sp., Globigerina sp., Pseudolithonella sp., Operculina sp., Textularid, 

Kuphus arenarius, Ditrupa sp., Orbulina sp., Bryozoa. 

q واحد -
2IOM  

و  هیمتوسط لا ت،يکوارتز و اسل یدانه ها یکرم تا زرد حاو یماسه ا يسنگ آهک مارن ،يفیشامل سنگ آهک ر

q (يخارپوست و مرجان که در درون واحد مارن ،یفراوان دوکفه ا یلهايفس یدارا
m(OM متر 15-30یبا ستبرا

 .است افتهیرخنمون 

  ستوسنیوپلیپل

  CPIQ واحد -

به  لیبه رنگ زرد متما يکنگلومرائ .در خاور همدان رخنمون دارد زيبرکت آباد، نشار و ن یواحد در شمال روستا نیا

 اندک بيمتر، با ش يسانت 70تا  کیبا جنس گوناگون از  یمتوسط و قلوه ها يگردشدگ ف،يضع يکرم با جورشدگ

 .پوشاند يکهنتر را م یدار نهشته ها هیزاو يوستگياست که با ناپ( °10-8)

 کواترنر -

  1Q واحد -

 یباشد و از کنگلومرا يبلند و مخروط افکنه م يآبرفت یپادگانه ها یکوهها و بگونه  یدر دامنه  يشامل نهشته هائ

باشد  يم يلابهائيخاستگاه آنها س .آمده است دیبه ابعاد گوناگون پد ینامنظم و قلوه ها یسست، دانه بند مانيبا س

 .ستا شدهيم جادیکواترنر ا یرسوبگذار یکه در دوره ها

  2Q واحد -

شن  زیر یدهد که گسترش آن قابل توجه و از قلوه ها يم ليمسطح دشت را تشک یو پادگانه ا يآبرفت ینهشته ها

 .شود يرا شامل م يزراعت ینهايزم ريفراگ یشده است، بگونه ا ليو ماسه همراه رس تشک

  3Q احدو -

 یدهنده بستر دره ها ليشن، ماسه و رس تشک زیر یو متشکل از قلوه ها وستهيناپ یآبرفت ها بصورت مجموعه ا

 ( سست اريمسطح و بس يآبرفت ی)نهشته ها .هستند يمیقد ضیعر
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  trQ واحد -

 یآب گرم آهک سازند و بر رو یهستند که حاصل چشمه ها يروشن تا کرم متخلخل یخاکستر يآهک ینهشته ها

آقاسر  یو روستا زیشمال شرق دنگله کهر ،يس هيدر کوه قزل ق .ندينش يم يوستگيسازند قم با ناپ یسنگ آهکها

 .قرار گرفته اند یمورد بهره بردار ينيتزئ يمعدن یبعنوان ماده  زیآهکها در دنگله کهر نیا .گسترده شده است

وجود دارد که  یآن آهک اسپار نيستالیکروکريم ی نهيو در زم کراتيميبافت آنها دس يکروسکوپيم یها يبررس در

 .دارند هیو زاو يبیها از جنس کوارتز تخر يناخالص .است يتيساخت اسفرول یدارا

  alQ واحد -

 .داده اند ليرا تشک هيناح يآبرفت ینهشته ها نیدتریهستند که جد یرسوبات بستر رودخانه ا

  نیذرآ یسنگها -

 اريبس یمجموعه  کیهستند که متعلق به  يخاص ینفوذ یتحت پوشش، توده ها یمنطقه  نیآذر یمراد از سنگها

برحسب  ینفوذ یتوده ها نیا .دارند یادیز ي( گستردگسرکانیتو یمجاور )برگه  یباشند و در ورقه  يم یبزرگتر

آنها بنام  نیکه بزرگتر ،یديتوئيگران یتوده ها - .يتیبطور عمده گابرونور کیباز یتوده ها -عبارتند از:  يتقدم زمان

دهند،  يبرگه هستند که نشان م نیفراوان در مناطق مجاور و در ا اريشواهد بس .است افتهیالوند شهرت  تيگران

 هدشا نیاست، بهتر يتيگران-گابرو تيآگمات کیکه  (ag) وجود واحد .پس از گابروها رخ داده است دهايتوئينفوذ گران

جامد  یتوده  نیدر ا تيواحد مسلم شده که گابرو بصورت جامد وجود داشته و گران نیدر ا .باشد يارتباط م نیا

دهد که  ينشان م يشواهد صحرائ .آورده است دیپد (Agmatitic Breccia) يتيآگمات يبرش ماگمائ کینفوذ کرده و 

 هيناح کياليس یرا به پوسته  يبالائ اريبس يگابرو است، شار حرارت ليآن تشک ينيکه تجسم ع یباز ینفوذ ماگما

 دهیپد نیا .شده است داریپد يتيپوسته، مذاب گران نیا يذوب کل یاندازه ا و تا ياعمال کرده و برحسب ذوب بخش

 .هاستگواه آن نیمنطقه بهتر یها تيگماتيشود و م يم دهید ي( بخوبنيميس یدره  ی)انتها يارعلیها در جنگل 

  (gb) گابروها -

کوچک و بزرگ  یزهايمحدود داشته و بطور عمده بصورت آپوف اريبرونزد بس يمورد بررس یتوده ها در منطقه  نیا

مجاور مانند چشمه قصابان  يدر نواح يول .دارد يبرونزدگ نيميس یو در عمق دره  یمنگاو يدر گنبد حرارت

 .است افتهیبه نسبت بزرگ از آن برونزد  يهائتوده

بر  .گابروهاست یبر رو دهايتوئيگران يکيمتاسومات رياند، تاث تیبرونزدها قابل رو نیآموزنده که در ا اريبس یها نکته

 یجا تيگابرو و گران یقطب ها انيم بيکه از نظر ترک دهیگرد ليواسط تشک حد يسنگهائ سم،يمتاسومات نیاثر ا

شدن آن  يدر گابروها و فلدسپات نیويو ال روکسنيپ رتوو او نويفراوان بخرج کل یها تيوتيب شیدايپ .رنديگيم

 دهیپد نیا ینمودها نیاز آشکارتر ،يائيقل یبه فلدسپاتها رامونياز پ وکلازهایپلاژ لی( و تبدسميمتاسومات ي)آلکال

 .بوده اند تیبطور عمده از جنس گابرونور هياول یگابروها .است

  دهایتوئیگران -

   )ag(الوند تیگران -

 یبه درازا يدر آن گاه تيپرت نيکروکليم یبلورها کهیبطور باشد،يمشخص م اريبس یريبافت پرف یدارا تيگران نیا

از جنس  يهائ (XENOLITH) سنگ گانهيوجود ب تيگران نیتوجه ا انیشا یهايژگیاز و .رسد يمتر م يده سانت

 ت،يمانيليس ت،یاز آندالوز يبلورهائ گانهيو ب (Surmicaceous xenolith) کاداريم اريبس یسنگها گانهيو از ب تيگرونات

 یسازنده  یهايکان .شود يم دهیدر آن د زياز جنس گابرو ن يسنگهائ گانهيجاها ب یدر پاره ا .و گرونا است تیریکرد

که  تیریکرد ت،يمانيليس ت،یگرونا و آندالوز يکم ت،یکلر ت،يوتيکوارتز، ب ،يائيقل یسنگها عبارتند از فلدسپاتها نیا

 .بلورند گانهيب رياخ یهايکان

 نیا يفرع یها يکان .گوکلازنديتا ال تياز جنس آلب وکلازهایو پلاژ نيکروکلياز نوع اورتوز و م يائيقل یفلدسپاتها

سنگها  نیا ،يسنگ نگاشت ماتيتقس دگاهیاز د .اپاک یها يو کان تيآلان ن،يتورمال ت،يآپات -رکنیسنگها عبارتند از ز
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 يتيگران یتوده  نیدر درون ا .آنه مزوکرات اند یهستند و همه  تينوگرانيو س تيمونزوگران ت،یوریو گرانود تيگران

 .است يتیوریو کوارتز د يتيآنها تونال بيشود که ترک يم دهید يآن بخشهائ یها هيدر حاش شتريو ب

 ( tg) واحد  Luxillianiteدار نیتورمال تیگران -

وجود دارد که بافت آن  گيمرادب یدره  یو جنوب باختر نيکش یدر باختر روستا تيگران نیاز ا يبرونزد نسبتا بزرگ

 نيتورمال یادیدگرسان شده، فلدسپات آلکالن و مقدار ز وکلازیآن عبارتند از: کوارتز، پلاژ یها يگرانولار و کان

 .يشعاع

  )gg(گرونادار تیگران -

بافت آن گرانولار و از  .( برونزد دارديجنوب تخت رستم )کرم بلاغ ن،يميس یروستا یدر جنوب باختر واحد نیا

 .شده است ليتشک رکنیو ز تيوتيب وکلاز،یکوارتز، فلدسپات آلکالن، پلاژ

 يدگرگون کیو  کينامید يدگرگون کیسنگها  نیا .نيو تورمال تيآن عبارتند از گرونا، استرول يفرع یها يکان

هنوز بطور قطع  يگوناگون ارائه شده ول ياتینظر تيخاستگاه گرونا و استرول یدرباره  .را تحمل نموده اند يحرارت

 .باره اظهار نظر کرد نیتوان در ا ينم

  (Pa) تیآپل -تیواحد پگمات -

آن گرانولار و  يبافت اصل .برونزد دارد يکوه کلاه قاض یخاکو و شمال باختر یروستا یواحد درجنوب باختر نیا

و  رکنیشامل ز يفرع یها يدو، فلدسپات آلکالن، کان نیا يتيرمکيکوارتز و رشد م ت،يآن آلب ياصل یها يکان

 .است نيتورمال

 ( تیورید) d واحد -

 .بدست آمده اند يتيگران یگابروها با ماگما يکيگفته شد بر اثر تبادلات متاسومات شتريسنگها آنچنان که پ نیا

 .شده اند يتیسوسور شتريباشد که ب يم نیاز نوع آندز وکلازهایپلاژ .و هورنبلند است وکلازیآنها پلاژ ياصل یهايکان

در  زين تيوتيب يمقدارکم .شده اند لیتبد تيبه اورال رامونيکه از پ هياول یگابرو یها روکسنياز پ یيمانده ها یبرجا

 .شده است داریشده پد يتیسوسور یوکلازهایسطح پلاژ

 (یمنگاو تیپگمات) Pg واحد -

آمده اند  دی)گابروها( پد يبازالت یدگرگونه ها بر اثر نفوذ ماگما يدر اثر ذوب بخش یها به احتمال قو تيپگمات نیا

 رامونيآنچنانکه پ .( دارندکیرياپیبه حالت جامد )د یاطراف خود رابطه نفوذ یها ستياز موارد با ش یاريکه در بس

 ن،يپس يکياز آنها بحالت جامد، بر اثر حرکات تکتون یاريدهد که بس يشده و نشان م يتوده ها بطور کامل برش نیا

سال برآورد شده است  ونيليم 100 یمنگاو یها تيسن پگمات .از بستر خود کنده شده و به بالا صعود کرده اند

 .تیکوارتز و موسکوو ن،يفلدسپات آلکالن، تورمال ت،يآن عبارتند از آلب یها يکان (1970زاده  ي)ول

 (آباد دمق یعل سیگنا) gn دگرگونه واحد یها تیگران -

آباد دمق  يعل یدر باختر و شمال خاور يواحد سنگ نیا .شده اند يتيلونيم یها تيگران یسنگها به احتمال قو نیا

لکه دار  یها ستيآن کنار هورن فلس ها و ش یگسترش دارد، دو سو یجنوب باختر ،یشمال خاور یبا راستا

 .اند دهيگسل

 دیپد يتيگران یشدن سنگها يتيلونيسنگها در اصل از م نینشان از آن دارد که ا يکروسکوپيو م يصحرائ مطالعات

 يبيترک یبند هیلا ينوع شیدايشدن باعث پ يتيلونيم یها دهیاست و پد کيروبلاستيبافت اغلب آنها پرف .آمده اند

(Compositional Layering) یها يآلکالن درشت دانه و کوارتز کان یفلدسپاتها وکلاز،یپلاژ ت،يوتيب .شده است 

گرونا،  .آن است يفرع یها يکان تيو آپات رکنیز ت،يمانيليس ت،ياسترول ت،يانيگرونا، ک يو کم ندیسنگها نیعمده ا

 .وجود داشته اند ياصل تيهستند که در گران يبلورهائ گانهيب یبه احتمال قو تيمانيليو س تياسترول ت،يانيک

زون  کی یاز آن در راستا یباشد که تراشه ا يالوند م تيهمان گران سیگنا نیاز آنستکه ا يشواهد حاک نیا همه

 .شده است يتيلونيم يگسل
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 رگه ها -

 بخش کرد:  ریتوان به انواع ز يشده در منطقه را م دهید یرگه ها

 يدگرگون قیکه در اثر تفر تیو آندالوز تيمانيليس ت،يانيمانند ک نيآلوم یها کاتيليکوارتز دربردارنده س یهارگه -

 .آمده اند دیپد

 .آمده اند دیپد يژرف دگرگون یدگرگونه ها در پهنه ها ي: که بر اثر ذوب بخشيکوارتز فلدسپات یرگه ها -

 .آمده اند دیپد يدگرگون قیها بر اثر تفر تيخالص: در اسل یکوارتز یرگه ها -

 تیريو آرسنوپ تیريپ یآمده اند و اغلب دارا دیپد دروترماليه یها تيکه بر اثر فعال تیآنکر-کوارتز یرگه ها -

 .کند يم يآنها را همراه زيطلا ن يکم اريهستند و مقدار بس

 دیرا پد يآناتکس یها تيتبلور گران يانیپا یکه فازها نيرنگ و تورمال يکوارتز صورت یحاو يتيپگمات یرگه ها -

 .آورند يم

 .آمده اند دیپد يدگرگون یدر سنگها يدگرگون قیبر اثر تفر زيرگه ها ن نیدار، ا تیموسکوو يتيپگمات یرگه ها -

  کیو تکتون یساختمان یشناس نیزم

دارد که  یجا رجانيس -سنندج یدر زون ساختار رانیا يساخت نيزم یواحدها یبند ميمورد مطالعه در تقس هيناح

 نیو گسترده تر نیزون که ناآرامتر نیسنندج تا اسفندقه گسترش دارد، ا ه،يزاگرس از اروم يبه موازات روراندگ

  .را پشت سر گذاشته است يمهم سميماتو ماگ يدگرگون یفازها .رود يبشمار م رانیا يساختمان یزونها

 يوضع ساختمان يدگيچيمتعدد( موجب پ يفعال )به سبب وجود راندگ کيتکتون ،یا هيناح يمسئله دگرگون وجود

به طور معمول  يرسوب یارتباط واحدها ،یزون ساختار نیخاص ا يکيورقه شده است و به لحاظ وضع تکتون نیدر ا

 یواقع شده، سازوکار فازها رجانيس -زون سنندج يهمدان که در بخش شمال هيرو در ناح نیاز ا .گسله است

 .مختلف بر آن موثر بوده است يکيتکتون

  نین یهرس ن،یکالدون ک،یتین یآس یکوهزائ یفازها - 

است و  کيو پالئوزوئ نیدر زمان پرکامبر يکوهزائ یفاقد سازوکار فازها يدر بخش شمال رجانيزون سنندج س

بصورت  سيپالئوتت انوسيتنها در امتداد اق نين يو هرس یيزا يبصورت خشک رانیدر کل ا زين نيسازوکار فاز کالدون

فازها  نیتوان انتظار آثار آشکار از ا يمطالعه، نم موردرو درمنطقه  نیاز ا .تظاهر نموده است سميپلوتون سم،يمتامورف

 .را داشت

  نیشیپ نیمریهم ارز ک یکیتکتون یجنبش ها -

نه اند و فقط بر اثر وفور همدان که نادگرگو یها تياز اسل يدر درون بخش ريدر مطالعات اخ نکهیتوجه به ا با

هستند،  ونياسيشبه فول یدارا يتراست یدر اثر قرار گرفتن در زونها ایکاهش وزن و  ای يکائيم یآوار یهايکان

بر  یعلو -کمر اهينهشته ها در اثر کنش گسل س نیشده است و ا افتی(  Alenianبه سن دوگر )اشکوب يتيآمون

به قبل از  يدگرگون یسن نهشته ها نیدو خط واره( رانده شده اند بنابرا یدگرگونه )حداقل دارا ینهشته ها یرو

 .شود ينسبت داده م نيپس کياز ژوراس شيبه پ يبعبارت ایاشکوب مالم 

 يونيشکل گرفته اند و در اثر سازوکار فاز کمپرس يبالائ کيدگرگونه همدان، قبل از ژوراس ینهشته ها نیبنابرا

 نیا .همدان وجود داشته دگرگون گشته اند هيکه در ناح يسیبزرگ ناود ینهشته ها (نيپس اسی)تر نيشيپ نیمريک

را  رجانيس-( زون سنندج1974 ی)سبزه ا .است دهيسر زين يبوده و به آناتکس شروندهيپ یا هياز نوع ناح يدگرگون

را در  يفشارش یروهايدگرگون شده و سپس ن کيآن بصورت استات یدر نظر گرفت که نهشته ها فتیشبه ر کیبار

 .تحمل کرده اند نيشيپ نیمريک يفاز کوهزائ يط

  نیپس نیمریفاز ک-

 يبيآشکار، که دال بر دگرش یشواهد ينگاشت نهيچ دگاهیو کرتاسه از د کيژوراس یسنگها انياگرچه در منطقه م

کرتاسه و  یسنگ آهکها ریموجود در ز یرخساره ماسه سنگها رييتغ ينشده، ول افتی يدو باشد به روشن نیا انيم
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دانه درشت و  یاز ماسه سنگها يشدن حداقل افق افتیو  کسویاز  (SJK)واحد يبخش ماسه سنگ یرو

در حدفاصل  يبيدگرش کیبخشد که  يتصور را قوت م نیا گرید یدگرگونه از سو یبا اجزا سنگها کروکنگلومرايم

بر حوضه حاکم  يو کرتاسه نوسانات کيژوراس يدر مرز دو واحد زمان نیبنابرا .وجود داشته باشد يستیدو واحد با نیا

 نیبه ا .همراه است دیهمدان مبهم و با شک و ترد هيدر ناح نيپس نیمريعملکرد فاز ک يرو چگونگ نیاز ا .بوده است

 نين با سنسطوح گوناگو یبر رو وستهيو بصورت ناپ شروندهيپ ی هیکرتاسه با پا یصورت نهشته ها نیکه در ا ليدل

 یکه در ادامه ماسه سنگها يو آنها بر تارک همان ماسه سنگهائ ستين نينچنیا کهيگرفته در حال يمتفاوت قرار م

و به دنبال آن  يکرتاسه با بجا گذاردن آهک، آهک مارن یایدر یبهرحال رسوبگذار .نشسته اند باشنديم کيژوراس

کرتاسه  یایدر در یرسوب گذار طیو شرا تياز موقع .ابدی يدار ادامه م نيتوليارب هیتا ستبر لا یتوده ا یآهکها

 ياوائل پالئوسن در اثر حرکات کوهزائ -اواخر کرتاسه در .ستيدر دست ن ياطلاع نآ یبعلت نبود نهشته ها يبالائ

کرتاسه و  یسان نهشته ها نیبد .آورند يم رونيکرده و سر از آب ب دايپ يخوردگ نيچ ه،يناح ینهشته ها د،يلارام

و  يدگرگون دهیدو برحسب شدت وضعف تحمل پ دهیگرد ستوزيبطور کامل ش يخوردگ نيچ نیکهنتر از آن در اثر ا

فاز بخش عمده ساختار  نيشده اند و در اثر هم لیتبد نیبلور یو آهکها تياسل ست،يجنس سنگ مادر به ش زين

شوند تا بتوان درباره  يمتعلق به ائوسن مشاهده نم یدان نهشته هادر منطقه هم .رديگ يشکل م زيمنطقه ن يکنون

نموده و  یشرويدوباره پ گوسنيدر عهد ال ایدر .نمود ظهارنظر( ارنهي)فاز پ يانيسازوکار حرکات آلپ م يچگونگ

ناهمساز بر  یبگونه ا يکنگلومرائ هیرا با پا وسنيگوميو ماسه سنگ اول یآهک ماسه ا ،يآهک مارن ،يآهک یهانهشته

خارج  يخورند و از حالت افق يم نيچ يانینهشته ها خود در آلپ پا نیا .گذارد يکهنتر م ینهشته ها یرو

 نیبنابرا .رنديگ يم یکهنتر جا یها هیلا یرو يوستگيبا ناپ ستوسنيوپليمربوط به پل یسرانجام نهشته ها .گردنديم

دانست که  نيپاسادن -ن؟يوالاچ یتوان بر اثر جنبش ها يآنرا م يخوردگ نيو چ ستوسنيوپليپل یکنگلومرا شیدايپ

 دیرا پد وکواترنريکواترنر و پل ینهشته ها انيم يبيرشو دگ دهيو اواسط کواترنر به اوج خود رس وسنيپل انیدر پا

 .آورده است

  (Structural building) یساختار یساختمانها -

  یگسل خوردگ -

 يکيبرخوردار است و به لحاظ وضع تکتون ژهیو يدگيچياز پ ایپو کيت داشتن تکتونبرگه بعل نیا يوضع ساختمان

در زون  يمورد بررس هيو چون ناح .به طور معمول گسله است يرسوب یارتباط واحدها یزون ساختار نیخاص ا

در آن قابل مشاهده است که  يرگبز یها يو راندگ یسراسر یباشد گسلها يواقع م رجانيس-سنندج يفشارش

)دگرگونه( بصورت  يتيليو ف يتياسل ینهشته ها نکهیبه لحاظ ا يول .رسد يم لومتريده ک نیآنها به چند یدرازا

لغز با مولفه راستالغز بطول  بيگسلها ش شتريب .ستنديمشخص ن يرخ داده بخوب یگسلها .کنند يعمل م ریشکل پذ

 یگسلها یهستند و راستا N345 و N45 در دو جهت وغيبصورت هم يافتگیجهت  نیشتريب .لومترنديک نیچند

 .شمال خاور است یآنها به طور معمول به سو بيو ش یجنوب خاور -یشمال باختر ياصل

 :عبارتند از هيناح نیا یگسلها نیمهمتر

  نیمیس -نیگسل کش -

 انيمرز م ن،يميس یتا روستا تر،لوميک 15 یو به درازا یجنوب خاور -یشمال باختر يگسل با روند کل نیا

گردد،  يم وغيهم NE-SW یبا راستا یگریارزان فود با گسل د یدر دره  يول .است يو مجاورت یا هيناح يدگرگون

 .باشد يو سازوکار آن معکوس م NE 70 گسل بيش

  نجهین -ارزان فود -لفانیگسل  -

 30امتداد دارد، طول آن حدود  NW-SE یبا راستا نجهين یاز سد اکباتان تا روستا نيگسل به موازات گسل کش نیا

و  NE 67 گسل  بيش .کند يها را کنترل م ستيش تیآندالوز ای یمنگاو یها تيپگمات یبوده و مرز باختر لومتريک

 يکروسکوپيآورده که در مقطع م دیرا پد یيگسل ها زیگسل در اطراف خود ر نیا .سازوکار آن معکوس است

 .در سطح اشان قابل توجه هستند ونيزاسيو همات یصفحه ا یها يکان یيجابجا
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  کندلان -یمنگاو جانیگسل تفر-

کند و سرانجام از  يم دايجدا شده و تا کندلان ادامه پ نجهين -ارزان فود-لفانیآباد از گسل  يعل يگسل در حوال نیا

 بایآن تقر یدهد و راستا يروند م رييتغ یمنگاو يدر حوال ياست ول NW-SE شود، روند آن يمنطقه خارج م

 NE° 59 حدود بيمعکوس با مولفه راستالغز و ش نو سازوکار آ لومتريک 35آن  یدرازا .گردد يم يجنوب يشمال

 .است

درجه بالا قرار  یرا در مجاورت سنگها نيدرجه پائ یشده و سنگها يدگرگون یزونها يگسل باعث حذف برخ نیا

و  یبر رو يتيدر اثر عملکرد آن واحد اسل .کند يرا کنترل م یمنگاو یها تيگماتپ یمرز خاور زيداده است و ن

 .گرفته اند یها جا ستيش تیمجاورت آندالوز

  ورکانه -گسل انجلاس -

گسل به سمت شمال  بيش .کند يها را کنترل م ستيش تيو استرول تیبا آندالوز ستيگرونا ش انيگسل مرز م نیا

 .لغز معکوس است بيمولفه ش یو دارا یخاور

  یعلو -کمر اهیگسل س -

خارج  هيو سرانجام ازناح افتهیادامه  یکمر تا علو اهياز س نيشيپ یو همروند با گسلها NW-SE یگسل با راستا نیا

دگرگونه  ینادگرگونه را در مجاورت سنگها یسنگها رایباشد، ز يمهم و دراز منطقه م یاز گسلها يکیگردد،  يم

گسل  بيش .کند يرا کنترل م یا هيناح يدگرگون یها تهو نهش کيژوراس انيدو خط واره قرار داده، و مرز م یدارا

  .است يو سازوکار آن راندگ º NE 55 حدود 

 يدگرشکل یساختارها نیدر تکو يتوان متصور شد ول يآنها نم یبرا يدر منطقه هستند که نام زين یگرید یگسلها

به سمت شمال خاور بوده و مولفه  بيثرند، آن چنانکه اکثر گسلها از نوع معکوس با شبزرگ مو یهمانند گسلها

 .دارند زيامتداد لغز ن

بتوان در ارتباط با توده  دیبه اتفاق گسلها را شا بیقر شیدايهمدان پ یزونها در جنوب خاور يکوتاه شدگ ليدل به

 .الوند دانست ینفوذ

  یخوردگ نیچ -

 N 50 E گرید يدارند و جهت فرع N 140 E یمنطقه اغلب راستا یها نيچ زیمحور ر ،يمشاهدات صحرائ ی هیبر پا

ها  نيچ نیاست، وجود ا ياصل یها نيچ زیبا محور ر یمواز زيبزرگ ن یها نيمحور چ .سازد يحاده م هیبا آن زاو

اثر کرده  (S2) یثانو يآنها همزمان با فاز دگرگون وردانست که عمود بر مح یدوجانبه ا یروهايمربوط به ن توانيرا م

 .دار نموده اند نيمنطقه را چ یو سنگها

شده محور  يکه از شمال خاور اعمال م یو در اثر فشار .باشديم SW-NE و NW-SE آنها دو جهت ياصل یروندها

  .دارند لیجنوب تما یها به سو نيچ

 یواحدها نيبزرگ سرخ آباد اشاره کرد که درخاور همدان در ب سیتوان به ناود يمهم م يخوردگ نيچ یساختها از

 يجنوب الی یبوده و پلانچ دار است و همبر NW-SE آن یمحور یراستا .رخ داده است وسنيگوميزمان ال یا نهيچ

 .درجه( است 10-20آن اندک ) یها هیلا بيدار و ش هیزاو يوستگيکربناته کرتاسه بصورت ناپ یبا نهشته ها

دارند و  ومینوريکل يساخت آنت زين هيناح یستهايش .دارد يسیساخت ناود زيورقه ن یواحد در گوشه شمال خاور نیا

 .آمده اند دیپد NW-SE یبا روند محور يمتوال یها سیناود سیاز تاقد

 آنها(  یکیپلاست یبا توجه به دگرشکل یحاصل از حوادث مختلف دگرگون یپاراژنزها لیها )تحل یدگرشکل -

  (S1) حاصل از فاز اول یعناصر ساختار -

که  .شده است ليتشک يرسوب یبند هیبا لا یمواز (S1) حاصل از آن هياول تهیستوزيش جهيبوده و در نت ستایفاز ا نیا

خطواره و  بوليو آمف کايم یها يکان .شده اند جادیا یفشار هیو سا يکان ن،يچ زیحاصل از ر یآن خطواره ها يدر ط

 یاز رگه ها یا هیلا نيب یها نيچ .آورده اند دیرا پد یرفشا هیو گرونا خطوط سا دياستروت یها روبلاستيپورف

 .آمده است دیپد هياول تهیستوزيدر ش یکوارتز
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  (S2) حاصل از فاز دوم یعناصر ساختار -

کرده اند که ساختار  جادیرا ا يکنون يکیعناصر فابر یشمال خاور يجانب یروهاين ريتحت تاث يفاز دگرشکل نیا

 S2 یکهایفابر .از باختر به خاور از شدت واکنش کاسته شده است يعنیدهد،  يم ليموجود در منطقه را تشک ياصل

 يکوارتز بر اثر تنش برش یرگه ها ...جاد شده اند ویا (S1) يخمش -يلغزش يخوردگ نيفاز بر اثر چ نیا يدر ط L1 و

 نیو کوارتز در ا تیموسکوو یها يکان .آمده اند دیپد ياصل یها نيچ الی یروبرگواره ها، در  نيحاصل از لغزش ب

 سیو ناود سیو بصورت تاقد یشمال خاور لیبا تما ،ياز گونه طول اسيبزرگ مق یها نيچ زياند و ن افتهیفاز جهت 

 .آمده اند دیسر هم پد پشت یها

  بعد از فاز دوم یعناصر ساختار -

  Kink bands باندها نکیک -

بر اثر  نيپائ یعناصر دردما نیشوند که ا يم دهیبزرگ د یگسله ها يکیدر نزد افتهیو گسترش نا ريرفراگيغ یبگونه 

و  دهيکش يآنها از نوع انقباض .شده اند جادیشکننده ا طیفاز دوم و در شرا یروهايهم روند با ن يجانب یروهاين

 نیبنابرا .است يتنش نسبت به توده در آنها شعاع عیتوز .شونديم دهید وغيبصورت هم ستهمعکوس اند و در دو د

 .شده است نييتع یها از توده نفوذ نکيک شیدايروند پ

 )گسل ها و درزها(  هایشکستگ -

 N345 و N45 در دو جهت وغیرا بصورت هم  يافتگیجهت  نیشتريلغز با مولفه راستا لغزند و ب بياکثر گسلها ش

 .دارند NW-SE یراستا شترشانيب ياصل یگسلها .دهند ينشان م

  درزه ها -

ها  نکيکه ک يدر مناطق نیها هم جهتند و بنابرا کيکن یبصورت دو دسته درزه عمود بر هم اند که با سطح محور

 .آورند يم دیها را پد نکيک یدو دسته درزه سطح محور نیوجود دارند ا

 یکروسکپیم یها یها با توجه به بررس یکان یها یدگرشکل -

 ( تیو موسکوو تیوتی)ب کایم -

 یبلورها (S2) آنها تابع روند تنش است و در يافتگیآمده و جهت  دیپد کيو هم زمان با تکتون (S1) در کايم یبلورها

 .شده اند داریپد کيهمزمان با تکتون جهيو در نت .است افتهی شیکج شده و هم جهت با آن آرا کايم

 کوارتز  -

و در  يدو فاز دگرگون يرگه ها در ط نیگروه از ا کیدارند،  يمختلف یها شیموجود در منطقه زا یکوارتز یرگه ها

 یها نيچ الی یموجود رو یترکها (S2) بوده اند در فاز بيهم ش (S1) که با یيرگه ها .شده اند جادیا قیتفر جهينت

خورده اند )در  نيچ (Ptyg matic) کيمات گيشده اند پرکرده اند و بشکل پت جادیلغزش ا جهيرا که در نت ياصل

در اثر لغزش  ایشده و  ينیخورده بود نيچ یرگه ها الیرونده  شيپ يبر اثر دگرشکل زي( و نیمنگاو یها تيپگمات

 .شده است جادیا گمايساخت س یکوارتز یبرش در رگه ها جهيها در نت هیوخمش لا

  روبلاستهایپورف -

  تیاسترول -

 (S1) تبلور آنها با .وجود دارند يبيماکل صل ایو  يبه صورت تک ستهايکاشيدر درون م يخاص يافتگیبدون جهت 

 .شده اند هیتجز تيوتيو ب تیشده و به کلر داریناپا تياسترول یروبلاستهايپرف (S2) همزمان است و در فاز

  تیآندالوز -

شکل از  يبيصل یاند که ردپا يهيترج يابیجهت  یدارا شترشانيب .دهد يم ليرا تشک روبلاستهايپرف نیدرشت تر

  .آمده اند دیپد (S2) و همزمان با (S1) بعد از تیآندالوز یروبلاستهايپرف ياز نظر زمان .دارند يمواد آل

 گارنت  -

 جادیا يساختار خط يفشار و کج شده اند و گاه هیسا شیدايباعث پ (S1) از شيآمده پ دیاز گرونا، پد یيبلورها -

  .کرده اند
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خود  کيرشد کرده و تبلور پس از تکتون کيهمزمان با تکتون تياسترول یگرونا در داخل بلورها یاز بلورها يبعض -

  .دگذاشته ان شیرا به نما

 .شده اند هیتجز تیکلر يو گاه تيوتيبوده و به ب داریناپا (S2) فشار و در هیسا جادیگرونا همراه با ا یروبلاستهايپرف -

  بولیآمف -

 .است يحيترج يابیبا جهت  تينوليو آکت تيشکل ترمول يسوزن یشامل بلورها

  Economic geology یاقتصاد یشناس نیزم

 .اشاره کرد لیتوان به موارد ذ يهمدان م یموجود در برگه  يمعدن یها سیاز آثار و اند

  یمنابع فلز -

 (Fe) معدن آهن متروکه شمال خاور زمان آباد -

 تهايزمان آباد در اسل یدر شمال خاور دروترماليباشد که بصورت ه يم دآهنياز اکس یمعدن بصورت انباشته ا نیا

کانسنگ اقدام به حفر  نیدر ا رياخ یشود، در سالها يم دهید زين تیريکالکوپ دآهن،يهمراه اکس .شده است نیگزیجا

 .معدن رها شده است نیدو تونل شده که کانسنگ آن در خارج تونلها انباشته شده است و در حال حاضر ا

  (Pb,Zn) یسرب و رو -

 نیشود که چند يم دهید یسرب و رو يزائ يکان S(JK (در قاعده کرتاسه و واحد سیدر جنوب خاور قشلاق احمد و

نداشته  يچندان یرسد، ارزش اقتصاد يبنظر م .خورد يبچشم م هيناح نیگوناگون ا در نقاط زين يچاهک اکتشاف

 .باشد

  (C) تیگراف -

جهت  يدار در دامنه کوه چاهک تیریکورد یدر هورنفلس ها لوارينقشه، جنوب باختر قلعه س یباختر ی انهیدر پا

 .آن در حال حاضر رها شده است یيجو يپ ياست ول تیکه آثار آن قابل رو دهیحفر گرد تياکتشاف گراف

  (Au) طلا -

انجام  گيو فلزات با ارزش از جمله طلا در دره مرادب ابيجهت عناصر کم يائيمياکتشافات ژئوش رياخ یدر سالها

و هورنفلس ها  تيو جنوب خاور کوه الوند، گران يدر جنوب باختر کوه کلاه قاض .شده است يگرفته و آثار آن شناسائ

و هم روند با گسلها قطع کرده که دربردارنده  يجنوب لشما یبا راستا يتیکوارتز آنکر يدروترماليه یرا رگه ها

 .گزارش شده است PPb 50-300 از آن مقدار طلا ينمونه هائ يائيميش هیدر تجز .ندیطلا

 یرفلزیمنابع غ -

  (An) نیآلوم یکاتهایلیس یکانسارزائ -

به درصد  يبستگ يهمدان به عنوان کانسار دگرگون یها ستينسوز در ش یها ياز کان یبهره بردار تيقابل

( بعنوان ماده یا هيناح ي)دگرگون تيمانيليو س تیآنها آندالوز انيموجود در آنها دارد، که ازم نيآلوم یهاکاتيليس

 بياست که ترک يکانسار زائ تيقابل یدارا يناطقم ومينيآلوم یکاتهايليمورد توجه قرار گرفته اند، س رگدازید

باشند  یآزاد کمتر سيليس یبرخوردار باشند در ضمن دارا يشدت دگرگون نیشتريداشته و از ب يمناسب يائيميش

بالا برنده خواص  ومينيآلوم ديمضر وکمک ذوب اند( و اکس باتيبه عنوان ترک یيايقل یدهايو اکس سيلي)س

نسوز قابل توجه  یها يبودن کان اريآباد، از نظر پرعزمان  یمنگاو ی کهیاصل بار نیا یرو .سنگ است یرگذارید

نموده و از  جادیرا ا يقابل توجه ری)کوه جعنجره( ذخا یکمر یدر شمال باختر نايآلوم یکاتهايليس انياز آن م .است

 .باارزش اند زين یاقتصاد دگاهید

 (G) گرونا -

بصورت پلاسر در  يکان نیاست ا دهيبخش یجنبه اقتصاد يکان نیجاها آنچنان است که به ا يگرونا در بعض يفراوان

ماده  نیا .داده است يبه کان یآنها در آبراهه ها ارزش اقتصاد يانباشتگ .شود يم افتیمنطقه فراوان  یآبرفتها

 .است يقابل بررس ندهیسا هيعنوان ماده اول بهو درجه خلوص بالا و استخراج آسان  رهيذخ ليبه دل يمعدن
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  (Mu) تیوموسکوو نیتورمال -

 یتواند جنبه اقتصاد يم نيو تورمال تیدرشت و براق موسکوو یداشتن پولکها دگاهیاز د یمنگاو یها تيپگمات

 .باارزش است يماده معدن نیشناخت ا یبرا یرسوبات آبراهه ا يبه بررس ازيرو ن نیداشته باشد از ا

 (Si) سیلیس -

 نیگزیبرگه حاضر جا یها ستيدر ش يبصورت عدس ادیبا ابعاد متفاوت و به تعداد به نسبت ز يسيليس یرگه ها

 نیرو قسمت اعظم ا نیباشد ازا يآسان م زين یو استخراج و بهره بردار ادیشده اند، درجه خلوص آنها فوق العاده ز

 .قرار گرفته است یتا حال مورد بهره بردار يماده معدن

 (bs) ((Building Stone)) یساختمان یسنگها -

 :سنگها عبارتند از نیا

   grbsتیگران-

 -شانه زر تياز آن جمله معدن گران رنديو نما مورد استفاده قرار گ ينيبعنوان سنگ تزئ توانديالوند م یها تيگران

 .گينقشه جنوب دره مرادب یباختر ی انهیکمر کوه واقع در پا

  lstbs سنگ آهک -

و لاشه مورد استخراج و بهره  يهم اکنون بعنوان سنگ ساختمان زين وسنيگوميال ینهشته ها یسنگ آهک ها

بعنوان کمک ذوب  ميهمدان کربنات کلس شهيباشند که در کارخانه ش يقرار گرفته است، لازم به ذکر م یبردار

 .کاربرد دارد

1 کرتاسه )واحد يمارن یآهک ها سنگ
I.mK )واحداث  یتواند بعنوان سنگ لاشه و مالون در ساختمان ساز يم زين

 .شوند یکانالها و معابر بهره بردار

  sstbsماسه سنگ -

داشته باشد از آن جمله  یو لاشه جنبه اقتصاد يتواند بعنوان سنگ ساختمان يم زين S(JK (واحد یماسه سنگها

 .انيده ل یشمال باختر روستا يسيليمعدن ماسه سنگ س

   trbsتراورتن -

متر و  2-10آن  یپوشانده است، ستبرا یرا با ناهمساز وسنيگوميزمان ال يسنگ یواحدها شترينهشته ها ب نیا

 ز،یدنگله کهر ،يس هيتوان در کوه قزل ق يواحد را م نیآبگرم عهد حاضرند، گسترش ا یچشمه ها تيحاصل فعال

استخراج و  يبه عنوان سنگ ساختمان زیکهر لهر تراورتن دنگمشاهده نمود، در حال حاض نيآقاسر و آغچه خرابه پائ

  .شود يم یبهره بردار

  hbs هورنفلس -

و نما  ينياستفاده بعنوان سنگ تزئ یرا برا يخوب ليالوند پتانس تيهاله گران (chدار )واحد تیریکورد یهورنفلس ها

مورد  اهيس تيهم دارند، بنام گران یادیز یو ستبرا رهيباشند و ذخ يم اهيسخت، متراکم و س نکهیدارند و به لحاظ ا

 یجنوب کوه دره غار )خاور گرم دره( استخراج و بهره بردار درسنگها  نیاز ا يتوجه بوده و در حال حاضر بخش

 .گردديم

 منابع

فرهپور  یالوند عنوان رساله محمد مهد تيخاور باتول یا هيناح يدگرگون یسنگها يکیپتروفابر ليتحل جیاز نتا

 يدر ط یسبزه ا بيارزنده دکتر مس شنهاداتياز نظرات و پ زي(، نهایرياندازه گ ي(، درگزارش و نقشه )برخ137)

  .است دهینوشتار استفاده گرد نیا هيدر ته( 1377) يصحرائ یها يبررس
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