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 چکیذُ
سٚی  ٞبی دیؾ چبِؾصایی ٔغ دس ایشاٖ ٚ ثشسػی لبثّیز فشآٚسی ٚ  ٞبی ٟٔٓ وب٘ٝ ٞذف ایٗ دشٚطٜ، ؿٙبخز سیخ

ای ٚ وب٘ؼبسٞبی  . وب٘ؼبسٞبی ٔغ اػششاسیفشْ ثب ٔیضثبٖ سػٛثی، وب٘ؼبسٞبی ٔغ ػِٛفیذ سٛدٜفشآٚسی ایٗ وب٘ؼبسٞب اػز

ٞبی سِٛیذ ٔغ ٞؼشٙذ وٝ دس ٘مبط ٔخشّف ایشاٖ دشاوٙذٌی داس٘ذ ٚ دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد دس صٔیٙٝ  ٔب٘شٛ اص دشب٘ؼیُ

ٌیشی ؿذٜ  صایی ٔغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚثشٚ ٞؼشٙذ. ثٝ ایٗ ِحبػ دس ایٗ دشٚطٜ اص ایٗ ػٝ سیخ وب٘ٝدشػیبسػبصی ٚ فشآٚسی ثب چبِؾ س

ای اص ٔٙغمٝ  ٞبی فشآٚسی آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفز. دس ٌضاسؽ حبضش دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ؼًٙ ػِٛفیذ سٛدٜ ٚ چبِؾ

ٞبی  ٞبیی وٝ دس حبؿیٝ سٛدًٜ وب٘ؼٙ ٚ ٕٞچٙیٗای  ٞبی ػِٛفیذ سٛدٜ وشٔبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚالغ ؿذٜ اػز. وب٘ؼًٙ

ثبؿٙذ ثب چبِؾ خذاػبصی دیشیز اص ػِٛفیذٞبی ثباسصؽ سٚثشٚ  ا٘ذ ٚ داسای ػِٛفیذ ثبلا ٔی سفیشی سـىیُ ؿذٜٛثضسي د

ٞبی  ػِٛفیذی اػز ٚ لاصْ اػز دس ٔذاس فّٛسبػیٖٛ اص وب٘ی  سشیٗ وب٘ی ٞب اغّت دیشیز ؿبیغ دس ایٗ وب٘ؼًٙٞؼشٙذ. 

 ثباسصؽ خذا ؿٛد. 

وب٘ؼًٙ اص ٘ٛع دٚ  دٞذ، ؿٙبػی ٘ـبٖ ٔی ٔغبِؼبر وب٘یدسصذ اػز.  7/0سب  65/0ٗ دٚ وب٘ؼًٙ ػیباس ٔغ دس ای

وب٘ؼًٙ دٚ  ٔغ دس  اِٚیٝٞبی  اػز. وب٘ی آٟ٘بػِٛفیذی  سشیٗ وب٘ی فشاٚاٖ ٚ ٔبسوبػیز ٚ دیشیز ٞؼشٙذػِٛفیذ ثبلا 

ثٙذی  ٞبی ٔغ دس دا٘ٝ وب٘یدسصذ اص  90ثیؾ اص  .ثٛدٜ اػز وٝ ثؼضبً ثٝ وبِىٛػیز دٌشػبٖ ؿذٜ اػز وبِىٛدیشیز

ٞبی دسٌیش دس  یشیز دس دا٘ٝد ٞؼشٙذ. ٔبسوبػیز دسٌیشثب دیشیز ٚ یب ٞبی دسٌیشی اغّت  دا٘ٝ. ٞؼشٙذآصاد  ٔیىشٖٚ 200

ٔغ  اص اخضاء ٔشذاَٚ ٔشٗ وب٘ی وبِىٛدیشیز ٚ ٔحصَٛ دٌشػب٘ی آٖ یؼٙی وبِىٛػیز اػز.ٔیىشٖٚ  30سب  10اثؼبد 

 .ٞؼشٙذػیّیىبسٝ  ٞبی وب٘ی ثبعّٝ اصّی وب٘ؼًٙ ثصٛسر عجیؼی ٘یض دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داسد.

ایٗ دٚ وب٘ؼًٙ، خذاٌب٘ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ  ٞبی فّٛسبػیٖٛ آصٔبیؾٞبی ٔخشّف ٚاوٙـٍشٞب دس عشح

اػشفبدٜ  ُ سأٔیٗ دس ثبصاس وـٛسٞبی ؿیٕیبیی ٔٛخٛد یب لبث ٔؼشفاص  ٞب آصٔبیؾایٗ . دس ؿذا٘دبْ  فّٛسبػیٖٛ ٞبی آصٔبیؾ

ٔغ اص وب٘ؼًٙ )ا٘شخبة وّىشٛس وبسآٔذ( ا٘دبْ ؿذ.  دسصذ 70ثبلای ثبصیبثی ٞبی اِٚیٝ ثب ٞذف دػشیبثی ثٝ  آصٔبیؾؿذ. 

دس وٙؼب٘شضٜ )ثبصداؿز  دیشیز ٚ وبٞؾ ٔمذاس دسصذ 20ثٝ ثیؾ اص  ٞبی ثؼذی ثب ٞذف افضایؾ ػیبس ٔحصَٛ ٚ آصٔبیؾ

دسصذ ٔغ ثب  2/21ٟ٘بیی ثب ػٝ ٔشحّٝ ؿؼشـٛی وٙؼب٘ششٜ سافش، ٔحصِٛی حبٚی   دس آصٔبیؾ ٔشٕشوض ؿذ. دیشیز(

 دسصذ ثذػز آٔذ. . 88ثبصیبثی وّی فّٛسبػیٖٛ حذٚد 
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 آضٌایی -1-1

سٚی  ٞبی دیؾ صایی ٔغ دس ایشاٖ ٚ ثشسػی لبثّیز فشآٚسی ٚ چبِؾ ٞبی ٟٔٓ وب٘ٝ دشٚطٜ، ؿٙبخز سیخٞذف ایٗ 

ای ٚ وب٘ؼبسٞبی  سیفشْ ثب ٔیضثبٖ سػٛثی، وب٘ؼبسٞبی ٔغ ػِٛفیذ سٛدٜششاوب٘ؼبسٞبی ٔغ اػ .فشآٚسی ایٗ وب٘ؼبسٞب اػز

دشاوٙذٌی داس٘ذ ٚ دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد دس صٔیٙٝ ٞبی سِٛیذ ٔغ ٞؼشٙذ وٝ دس ٘مبط ٔخشّف ایشاٖ  ٔب٘شٛ اص دشب٘ؼیُ

ٌیشی ؿذٜ  صایی ٔغ ٕ٘ٛ٘ٝ دشػیبسػبصی ٚ فشآٚسی ثب چبِؾ سٚثشٚ ٞؼشٙذ. ثٝ ایٗ ِحبػ دس ایٗ دشٚطٜ اص ایٗ ػٝ سیخ وب٘ٝ

 ٞبی فشآٚسی آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفز.  ٚ چبِؾ

ای اص  ای اص وب٘ؼًٙ ػِٛفیذ سٛدٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خشٝ ؿذٜ اػز ٚای دشدا ٞبی سیخ ػِٛفیذ سٛدٜ ثٝ وب٘ؼًٙ دس ٌضاسؽ حبضش

ٞبیی وٝ دس حبؿیٝ  وب٘ؼًٙ ٚ ٕٞچٙیٗای  ٞبی ػِٛفیذ سٛدٜ ٔٙغمٝ وشٔبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚالغ ؿذٜ اػز. وب٘ؼًٙ

ثبؿٙذ ثب چبِؾ خذاػبصی دیشیز اص ػِٛفیذٞبی ثباسصؽ  ا٘ذ ٚ داسای ػِٛفیذ ثبلا ٔی سفیشی سـىیُ ؿذٜٛٞبی ثضسي د سٛدٜ

ػِٛفیذی اػز ٚ لاصْ اػز دس ٔذاس فّٛسبػیٖٛ اص   سشیٗ وب٘ی ٞب اغّت دیشیز ؿبیغ دس ایٗ وب٘ؼًٙٚثشٚ ٞؼشٙذ. س

 ٞبی ثباسصؽ خذا ؿٛد.  وب٘ی

 هس هْن ّای کاًی -1-2

وب٘ی ثٝ ػٙٛاٖ وب٘ی ٔغ داسای إٞیز ٞؼشٙذ   20وب٘ی دس عجیؼز حبٚی ػٙصش ٔغ ٞؼشٙذ، أب سٟٙب  200ثیؾ اص 

ٞبی اصّی ٔغ ثٝ صٛسر ػِٛفیذی )ثٝ صٛسر ػٕذٜ  ( اسائٝ ؿذٜ اػز. وب٘ی1-1دس خذَٚ ) سشیٗ آٟ٘ب وٝ ٟٔٓ

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔغ اص  وب٘یوبِىٛدیشیز، ثٛس٘یز، وبِىٛػیز وٝ ٕٞشاٜ آٟ٘ب دیشیز، ٌبِٗ ٚ اػفبِشیز ٚخٛد داس٘ذ( ٞؼشٙذ. 

صٖٚ اَٚ وٝ صٖٚ اوؼیذاػیٖٛ ؿٛ٘ذ. دس  دس دٚ صٖٚ سـىیُ ٔی ػِٛفیذی دس ٘ضدیىی ػغح صٔیٗ ٞبی وب٘یٞٛاصدٌی 

ٞب  ٞب ٚ ػیّیىبر ٞب، وشثٙبر ٞبی سـىیُ ؿذٜ اص ٘ٛع اوؼیذٞب، ػِٛفبر اػز، ثٝ ػّز ٚخٛد اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس آة وب٘ی

ٞبی ػِٛفیذی ثب٘ٛیٝ، وِٛیز، وبِىٛػیز ٚ حشی ٔغ خبِص  ٞبی ثیـشش لشاس داسد، وب٘ی ٞؼشٙذ. دس صٖٚ دْٚ وٝ دس ػٕك

 آیذ.  عجیؼی ثٛخٛد ٔی

 ّای اکسیذی اقتصادی هس  لیست کاًی(: 1-1 جذٍل)

 رًگ (SGٍزى هخصَظ ) (Cu%هس هحتَی ) فرهَل ضیویایی کاًی ًَع

 پریذُ قرهس رًگ 8/94 100    هس طبیؼی فلس

ی
یذ

َلف
س

 

 زرد برًسی 4/3-4/1 34/63        کالکَپیریت

 قرهس هسی 5/3-4/9 63/31         برًیت

 سیاُ خاکستری 5/8-5/5 79/85      کالکَسیت

 رٍضي تا ًیلی تیرُ 4/68 66/46     کٍَلیت

ی
یذ

س
اک

 

 قرهس آجری 9/5 8/88      کَپریت

 سیاُ 5/6 0/80     تٌَریت

 سبس 9/3 4/57    (  )    هالاکیت

 آبی 7/3 3/55  (   ) (  )    آزٍریت

 سبس رٍضي 9/3 0/54     (  )    آًتلریت

 آبی 2-4/2 10-36          کریسٍکلا
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 بٌذی کاًسارّای هس طبقِ -1-3

سشیٗ وب٘ؼبسٞبی  اصّی .ا٘ذ ٞبی ٔخشّفی ؿذٜ ، وب٘ؼبسٞبی ٔغ سمؼیٓ ثٙذیؿٙبػی خبػشٍبٜ صٔیٗط٘ض ٚ ثش اػبع 

، اػىبس٘ی، 2ای ٚ آسـفـب٘ضاد ػِٛفیذ سٛدٜ، 1اػششاسیفشْ ثب ػًٙ ٔیضثبٖ سػٛثی ،ٔغ دٛسفیشیوب٘ؼبسٞبی  ٔغ ؿبُٔ

. دس اػز سش ثش اػبع فشاٚا٘ی وب٘ؼبسٞبی فشػی دس ٔٙبعك ٔخشّف اسائٝ ؿذٜ ٚ خضئی فشػیٞبی  ثٙذی سمؼیٓ ٞؼشٙذ.

ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ ا٘ذ وٝ دس ایٗ ٌضاسؽ  ؿٙبػبیی ؿذٜؿٟشر داس٘ذ  3ٔغ وٝ ثٝ سیخ ٔب٘شٛ وب٘ؼبسٞبیایشاٖ 

 خذاٌب٘ٝ ثٝ آٖ دشداخشٝ ؿذٜ اػز. 

 

 پَرفیری  هسکاًسارّای  -1-3-1

ٞبی ٘فٛری  ٞبی ٞیذسٚسشٔبَ، وب٘ؼبسٞبی ٔغ دٛسفیشی ٞؼشٙذ وٝ دس اعشاف سٛدٜ سشیٗ وب٘ؼبسٞب، اص ٘ٛع ٟ٘ـشٝ ٟٔٓ

ب اػشٛن ٚسن، ؿبُٔ وٛاسسض، ٞبی ٔشمبعغ ی ٞب ٔشـىُ اص سٌچٝ ؿٛ٘ذ. ایٗ ٟ٘ـشٝ ٞب یبفز ٔی وٙٙذٜ آسـفؼبٖ سغزیٝ

ٞبی ٘فٛری ػشد ٚ  ٞبی ٔبٌٕبیی ٘ـأر ٌشفشٝ اص سٛدٜ ٞب ٞؼشٙذ. دس ٚالغ ٍٞٙبٔی وٝ ٔحَّٛ وبِىٛدیشیز ٚ دیٍش وب٘ی

وٙٙذ. فضبی ایدبد ؿذٜ ٔحیظ ٔٙبػجی ثشای ٟ٘ـز  ٞبی ٔحیظ اعشاف خٛد سا خشد ٔی ؿٛ٘ذ. ػًٙ وشیؼشبِٝ ٔی

 وب٘ؼبسٞبی ٔغ اػز. 

دسصذ( ٚ رخیشٜ ثبلا  1ٔغ دس ایٗ وب٘ؼبسٞب، وبِىٛدیشیز اػز. اغّت داسای ػیبس دبییٗ )وٕشش اص  سشیٗ وب٘ی ٟٔٓ

سٛا٘ٙذ حبٚی ِٔٛیجذٖ، علا ٚ ٘مشٜ ثبؿٙذ ٚ غبِجبً ٔحصَٛ فشػی ایٗ  )چٙذ صذ ٔیّیٖٛ سٗ( ٞؼشٙذ. ایٗ وب٘ؼبسٞب ٔی

٘ی ایٗ وب٘ؼبسٞب اص داخُ ثٝ خبسج ؿبُٔ ٔٙبعك ثٙذی ٞؼشٙذ ٚ دٌشػب وب٘ؼبسٞب ِٔٛیجذٖ اػز.ایٓ وب٘ؼبسٞب داسی ٔٙغمٝ

 اػز.  7ٚ دشٚدیّیشیه 6، آسطیّیه5، فیّیه4دشبػیه

 رسَبی  هسکاًسارّای  -1-3-2

صاد ثؼذ اص ٔغ دٛسفیشی دس دسخٝ دْٚ إٞیز لشاس  ای ٚ آسـفـبٖ ایٗ وب٘ؼبسٞب دس وٙبس وب٘ؼبسٞبی ٔغ ػِٛفیذ سٛدٜ

ا٘ذ ثٝ آٟ٘ب وب٘ؼبسٞبی ٔغ اػششاسیفشْ ثب ػًٙ ٔیضثبٖ سػٛثی  بٍٔزاسی وشدٜ٘یض ٘ 8ؿیفش داس٘ذ.ایٗ وب٘ؼبسٞب سا سیخ وٛدفش

ؿٛ٘ذ. ایٗ  ٞبی دسیبیی یب دِشبیی غیش آسـفـب٘ی یبفز ٔی ٞب دس ٔحیظ ٌٛیٙذ. ثیـشش ایٗ ٟ٘ـشٝ ( ٘یض ٔیSCD)ثٝ اخشصبس 

ٔیّیٖٛ سٗ  1000سب  1سٛا٘ذ اص  ب ٔیای اص دشٚسشٚصٚییه سب سشؿیبسی داس٘ذ ٚ رخیشٜ آٟ٘ اص ٘ظش صٔبٖ ٚ ٔىبٖ سٛصیغ ٌؼششدٜ

وٓ دٜ ثشاثش ػشض آٟ٘ب اػز. ٔٙبعك سغزیٝ  ػبٖ ٚ عَٛ رخبیش دػشٝ وب٘ؼًٙ ثبؿذ. اص ٘ظش ؿىُ، ػذػی ٔب٘ٙذ سب چیٙٝ

                                           

 
1
 Sediment-Hosted Stratiform Copper Deposites 

2
 Volcanic Massive Sulfide 

3 Manto TypeCopper Deposite 
4
 Potassic Zone 

5
 Phyllic Zone 

6
 Argillic Zone 

7
 Propylitic Zone 

8
 Kupferschiefer 
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وٙٙذٜ دس صیش ثشخی اص رخبیش ؿٙبػبیی ؿذٜ ٚ ٕٔىٗ اػز دس صیش ثؼیبسی دیٍش ٘یض ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ. اص ػبحُ ثٝ ػٕز 

ٞبی آٞىی احیب ؿذٜ  ( ٞؼشٙذ. ثیـشش وب٘ؼبسٞبی اصّی دس ؿیCu+Ag→Pb→Znُثٙذی ) داسای ٔٙغمٝحٛضٝ سػٛثی 

سٛا٘ٙذ داسای ػیبس ثبلایی اص وجبِز، سٚی  ؿٛ٘ذ. ایٗ وب٘ؼبسٞب ٔی اسص دٌشٌٛ٘ی آٟ٘ب یبفز ٔی دیشیشی غٙی اص ٔٛاد آِی، یب ٞٓ

سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحصَٛ فشػی دس  ػٙبصش ٘بدس خبوی سا ٔیٚ ٘مشٜ ثبؿٙذ، ٕٞچٙیٗ علا، اٚسا٘یْٛ، ػٙبصش ٌشٜٚ دلاسیٗ ٚ 

 ؿٛد.  دسصذ ٔغ سِٛیذی د٘یب اص ایٗ وب٘ؼبسٞب سأٔیٗ ٔی 30سب  25آٟ٘ب یبفز. حذٚد 

ٞبی دشٚسشٚصٚییه ثبلا ٚ دبِئٛصٚیییه ثبلا لشاس داسد وٝ دس ٘ٛاحی خـه  ٞب دس ػًٙ سشیٗ ٟ٘ـشٝ سشیٗ ٚ فشاٚاٖ ٟٔٓ

ا٘ذ. اص ٘ظش الشصبدی ٞٓ رخبیش  دسخٝ سـىیُ ؿذٜ 30سب  20ای، حذاوثش سب ػشض  لبسٜ ٞبی وبفشی ٚ ٘یٕٝ خـه ٔحیظ

 ٔغ ٚ ٞٓ رخبیش ػشة ٚ سٚی دس ٔمیبع خٟب٘ی اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. 

ٞبی  سػذ ثب ٚلبیغ وٛٞضایی یب فؼبِیز اػز ٚ ثٝ ٘ظش ٕ٘ی 1ٞب ػٕذسبً دسٖٚ وشاسٛ٘ی ؿٙبػی ایٗ ٟ٘ـشٝ خبػشٍبٜ صٔیٗ

ای) وٛدفشؿیفش، صأجیب،  ( اِٚیٗ دیـشٚی دسیب ثش سٚی سػٛثبر لبس1ٜای ) ٞب دس اسسجبط ثبؿذ.خبػشٍبٜ ٘بحیٝ ؿیٝ صفحٝحب

ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ٌؼُ )حٛضٝ ػّٛیٗ، یٛوٗ  ٞبی سػٛثی وٙششَ ( حٛض3ٝٞب )ایشِٙذ( ٚ ) ( سٛاِی وشثٙبسی لبس2ٜدبیٗ(، ) ٚایز

 دشػُ ٚ ثشیشیؾ وّٕجیب( ٞؼشٙذ. -ثّز

 شیٗ وب٘ؼبسٞبی ٔغ سػٛثی ؿٙبخشٝ ؿذٜ دس ایشاٖ ؿبُٔ ٔٛاسد صیش ٞؼشٙذ. س ٟٔٓ

 سازی هس در گٌبذّای ًوکی حَضِ زاگرس  کاًی -1-3-2-1

ػبصی  ویّٛٔششی ؿٕبَ ثبخشش ؿٟشػشبٖ یبػٛج ٚ دس دأٙٝ خٙٛثی وٜٛ د٘ب لشاس داسد. وب٘ی 80وب٘ؼبس ٔغ خٍٛ٘بٜ دس 

ٞبی دشوٙٙذٜ حفشار ٚ ثٝ صٛسر دشاوٙذٜ دس ٔشٗ  داسد. ٚ ثٝ صٛسر سٌچٝای ػبص٘ذ ٔیلا لشاس  ٞبی لٟٜٛ ٔغ دس دِٚٛٔیز

ٞبی آٞىی ٚ دِٚٛٔیشی  ویّٛٔششی ؿٕبَ ثبخشش وب٘ؼبس خٍٛ٘بٜ دس ػًٙ 80ػًٙ اػز. وب٘ؼبس دٜ ٔؼذٖ دس فبصّٝ 

 ٔٙؼٛة ثٝ ػبص٘ذ ثبسٚر لشاس داسد.

 ثٝ صٛسر ٔبلاویز ٚ  ػٍٙی ٞبی لشٔض ٚاحذٞبی ٔبػٝ ػبصی ٔغ دس ؿیُ ٌٙجذ ٕ٘ىی ػیبسه: وب٘ی

 وبِىٛػیز اػز 

 صٛسر ٔبلاویز وبِىٛدیشیز، ثٛس٘یز، وبِىٛػیز ٚ وِٛیز اػز.ػیبس  ػبصی ثٝ وب٘ؼبس ٔغ خٍٛ٘بٜ: وب٘ی

 ٌشْ دس سٗ ٘مشٜ داسد.  220دسصذ ٔغ ٚ  7/2ٔیبٍ٘یٗ وب٘ؼبس 

 ٜػیبس ٕ٘ٛ٘ٝ صٛسر ٔبلاویز، وِٛیز، وشیضٚولا ٚ اِٚیظیؼز اػز.  ػبصی ثٝ ٔؼذٖ: وب٘ی وب٘ؼبس ٔغ د

دسصذ ٘یىُ سا  34/0دسصذ وجبِز ٚ  15/0دسصذ ٔغ،  7/5( 1969ثشداؿز ؿذٜ سٛػظ ثبصیٗ ٚ ٞٛثٗ )

 دٞذ.  ٘ـبٖ ٔی

                                           

 
1
 Intracratonic 
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 سازی در سازًذ زاگَى کاًی -1-3-2-2

ویّٛٔششی ثبخشش سٚػشبی وٙذِٛع ٚ  5ػبصی ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبص٘ذ صاٌٖٛ، حٛضٝ اِجشص ٔشوضی دس  ایٗ ٘ٛع  وب٘ی

 1سب  5/0داس ثٝ ضخبٔز  ػٍٙی ٔغ ة ثبخشش سٚػشبی صا٘ٛع ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز. یه افك ٔبػٝدس یه ویّٛٔششی خٙٛ

 ٔشش ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز.  1100ٔشش ٚ ثٝ عَٛ 

 طبس( -)کرهاى سازی هس در سازًذ گردٍ کاًی -1-3-2-3

 10سب  2خبوؼششی سٚؿٗ ثٝ ضخبٔز  -ػٍٙی ػجض دس ایٗ ػبص٘ذ دس ثخؾ ٔیب٘ی آٖ ٔغ دس یه یب دٚ ٚاحذ ٔبػٝ

ػی  صایی ثٝ صٛسر ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز اػز. دس ایٗ ٔٙغمٝ وب٘ؼبسٞبی ٔغ ٌٛخش، ٔغ آغُ ش سخٕٖٙٛ داسد. وب٘ٝٔش

داس وبَ ؿٛس دس خٙٛة ٔؼذٖ  ٚ ٔبسوـٝ دس ؿٕب ثبخشش ؿٟش ساٚس ٚ وب٘ؼبس ٔغ چـٕٝ ػفیذ دس ؿٕبَ عجغ ٚ افك ٔغ

 ػًٙ دشٚسدٜ ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز. رغبَ

 ػًٙ لشٔض لبػذٜ وشسبػٝ )ػبص٘ذ ٌشدٚ( ثصٛسر  دس ٔدٕٛػٝ ٔبسٖ ٚ ٔبػٝ ػبصی وب٘ؼبس ٔغ ٌٛخش: وب٘ی

ٔبلاویز، ٕٞشاٜ ثب ٘ئٛسٛػیز ٚ وبِىٛػیز ٚ ثٝ ٔمذاس وٕشش وبِىٛدیشیز ٚ ثش٘یز لشاس داسد. ضخبٔز ٚاحذ 

 دسصذ ٔشغییش اػز.  4سب  2ٔشش اػز. ػیبس ٔغ ثیٗ  1100ٔشش ٚ عَٛ آٖ  1سب  5/0داس  وب٘ٝ

 ػبصی ثٝ صٛسر  ٝ: ایٗ وب٘ؼبس دس ؿٕبَ غشة ساٚس، دس ػبص٘ذ ٌشدٚ لشاس داسد ٚ وب٘یوب٘ؼبس ٔغ ٔبسوـ

ٔبلاویز، آصٚسیز ٚ وبِىٛػیز ثٛدٜ وٝ ثب ٘ئٛسٛػیز، ثٛس٘یز، سٙٛسیز، وٛدشیز ٚ وبِىٛدیشیز ٘یض ٕٞشاٜ 

 ٌشْ دس سٗ ٘مشٜ اػز.  20دسصذ ٚ حذٚد  3سب  2اػز. ایٗ وب٘ؼبس داسای ػیبس ٔیبٍ٘یٗ 

 ٔ ویّٛٔششی ؿٕبَ ؿٟشػشبٖ عجغ ٚالغ ؿذٜ اػز.  120ػفیذ: ایٗ وب٘ؼبس دس  غ چـٕٝوب٘ؼبس

صٛسر ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. ضخبٔز ٚاحذ  ػبصی ٔغ دس ػبص٘ذ ٌشدٚ ثٝ وب٘ی

 دسصذ اػز.  3سب  5/2ٔشش ٚ ػیبس ٔغ  2داس  وب٘ٝ

 ٝػًٙ دشٚسدٜ عجغ  ة ٔؼذٖ رغبَویّٛٔششی خٙٛ 5ؿٛس: ایٗ ٔحذٚدٜ دس  داس وبَ ػٍٙی ٔغ افك ٔبػ

ػبصی ٔغ دس ػبص٘ذ ٌشدٚ ٚ ثصٛسر ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. ضخبٔز  لشاس داسد. وب٘ی

 دسصذ اػز.  5/3ٔشش ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػیبس ٔغ  10سب  8داس  وب٘ٝ  افك

 ٝدـز  ویّٛٔششی خبٚس سٚػشبی 10داس وشوٜٛ ػشثبلا: ایٗ وب٘ؼبس دس  وٍّٙٛٔشای ٔغ -ػًٙ افك ٔبػ

 دسصذ اػز.  5/2سب  5/0ثبداْ دس ایشاٖ ٔشوضی لشاس داسد. ػیبس ٔغ 

 ٝػًٙ لشٔض لشاس داسد ٚ  وب٘ؼبس ٔغ چٛ٘ز: ایٗ وب٘ؼبس دس خٙٛة ثبخشش ؿٟش ػجضٚاس دس ٔدٕٛػٝ ؿیُ ٔبػ

 ٔشش اػز. 2سب  5/0ػبصی ٔغ ثصٛسر ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز دس ضخبٔز  وب٘ی

 داؽ سازی هس در حَضِ کپِ کاًی -1-3-2-4

 ػبصی دس اسسجبط ثب ػبص٘ذ آٚاسی ؿٛسیدٝ اػز.  ایٗ صٖٚ وب٘یدس 

 ویّٛٔشش ؿٕبَ  75ویّٛٔششی خٙٛة خبٚس سٚػشبی آة ٌشْ دس  5ٌشْ: ایٗ وب٘ؼبس دس  وب٘ؼبس ٔغ آة

خبوؼششی  -ػًٙ ػجض صٛسر ٔبلاویز ٕٞشاٜ ثب ٘ئٛسٛػیز دس ٚاحذ ٔبػٝ ػبصی ٔغ ثٝ ٔـٟذ اػز.وب٘ی
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سش  ٔشش ٚ ػیبس ٔغ ثیؾ 5سب  5/1داس یدٝ لشاس داسد. ضخبٔز افك وب٘ٝٞبی صیشیٗ ػبص٘ذ ؿٛس سٚؿٗ ثخؾ

 دسصذ اػز.  1اص 

  ػبصی ؿبُٔ  ویّٛٔششی ؿٕبَ سشثز حیذسیٝ ٚالغ ؿذٜ ٚ وب٘ی 20وب٘ؼبس ٔغ لٙدی: ایٗ وب٘ؼبس دس

خبوؼششی سٚؿٗ لشاس داسد. ضخبٔز  -ػًٙ وٍّٙٛٔشای ػجض ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز دس یه ٚاحذ ٔبػٝ

 دسصذ اػز.  3ٔشش ٚ ػیبس ٔیبٍ٘یٗ حذٚد  3داس حذٚد  افك وب٘ٝ

  ػًٙ دس ٘ضدیىی سشثز حیذسیٝ ٚالغ ؿذٜ اػز.  ویّٛٔششی خبٚس سثبط 25وب٘ؼبس ٔغ ٘ؼش: ایٗ وب٘ؼبس دس

داس  ػًٙ وٍّٙٛٔشا سخ دادٜ اػز. ضخبٔز افك وب٘ٝ صٛسر ٔبلاویز دس یه ٚاحذ ٔبػٝ ػبصی ٔغ ثٝ وب٘ی

 دسصذ ٔشغییش اػز.  2سب  5/0ٔشش ٚ ػیبس ٔغ ثیٗ  1حذٚد 

 ٓصٛسر ٔبلاویز ٚ  ػبصی ٔغ ثٝ وٙبٖ: ایٗ وب٘ؼبس دس خٙٛة غشة ٔش٘ذ لشاس داسد. وب٘ی وب٘ؼبس ٔغ چـ

 100دسصذ ٔغ ٚ  65/0ٔشش ٚ ػیبس آٖ  7سب  6داس  ػًٙ لشاس داسد. ضخبٔز افك وب٘ٝ وبِىٛػیز  دس ٔبػٝ

 ٌشْ دس سٗ ٘مشٜ داسد. 

 صٛسر  ػبصی ٔغ ثٝ دس دأٙٝ ؿٕبِی اسسفبػبر ٔیـٛ لشاس داسد. وب٘ی وب٘ؼبس ٔغ ػشخٝ: ایٗ وب٘ؼبس

داس ثیٗ چٙذ  ػٍٙی اِیٍٛٔیٛػٗ لشاس داسد. ضخبٔز افك وب٘ٝ افك ٔبػٝ 5ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز دس 

 ٌشْ دس سٗ ٘مشٜ اػز.  20دسصذ ثب  5/3ٔشش اػز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػیبس ٔغ آٖ  20ٔشش سب  ػب٘شی

 

  1زاد ای ٍ آتطفطاى سَلفیذ تَدُ هسکاًسارّای  -1-3-3

ٞبی ٔیضثبٖ آسـفـب٘ی اػز. ایٗ رخبیش اص ٔٙبثغ ٟٔٓ  ایٗ وب٘ؼبسٞب اص ٘ظش ٔبٞیز ٚ ٔٛسفِٛٛطی ٕٞؼبص ثب ػًٙ

 صایی اغّت علا ٚ ٘مشٜ ثٝ ػٙٛاٖ ػٙبصش ٕٞشاٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.  سٚ٘ذ. ٕٞشاٜ ایٗ سیخ وب٘ی فّضار دبیٝ ثٝ ؿٕبس ٔی

ٞبی آرسآٚاسی ٚخٛد داسد ٚ ثؼیبسی اص وب٘ؼبسٞب ثش سٚی ٔحصٛلار  ػًٙ ساثغٝ سٍٙبسٍٙی ثیٗ ایٗ وب٘ؼبسٞب ٚ

ٚسن وٝ خٛد ٘یض ٕٔىٗ اػز داسای ػیبس  ا٘فدبسی ٌٙجذٞبی سیِٛیشی لشاس داسد. ایٗ رخبیش ٔؼٕٛلاً سٚی یه اػشٛن

صا اص ساٜ آٖ  وب٘ٝ ٞبی ای دس ٘ظش ٌشفز وٝ ػیبَ وٙٙذٜ سٛاٖ وب٘بَ سغزیٝ ٚسن سا ٔی ٌیشد. اػشٛن ٔؼذ٘ی ثبؿذ، لشاس ٔی

ٞبی ٌشٔبثی صیشدسیبیی ٚاثؼشٝ  ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ وب٘ؼبسٞب ثٝ ػیؼشٓ ای سا ثٛخٛد آٚسدٜ ٘فٛر وشدٜ ٚ وب٘ؼبس ػِٛفیذ سٛدٜ

ؿٛ٘ذ. ثؼضی دس أشذاد  ٞبی سػٛثی اص لجیُ ؿیُ یبفز ٔی ٞبی آسـفـب٘ی ٚ دیٍش ػًٙ ٞؼشٙذ ٚ ثیـشش ٕٞشاٜ ثب ػًٙ

ٞبی دـز لٛػی دس حبَ ٌؼششؽ )سیخ لجشع( ثؼضی دس خضایش لٛػی یب  ٚ ثؼضی دس حٛضٝ الیب٘ٛػی ٚ ٞبی ٔیبٖ دـشٝ

 ؿٛ٘ذ.  ای )طادٗ( یبفز ٔی حبؿیٝ لبسٜ

ٞبی دیشیز ٚ دیشٚسیز اػز.ایٗ رخبیش  ٞبی ایٗ وب٘ؼبسٞب، ٕٞشاٞی ثبلای ػِٛفیذٞبی آٞٗ دس لبِت وب٘ی اص ٚیظٌی

سػٛثی، سـىیُ  -ٙذ ٞؼشٙذ وٝ دس ٕٞجشی ثیٗ ٚاحذٞبی آسـفـب٘یػبٖ، ػذػی ؿىُ یب ٚسلٝ ٔب٘ ٞبی چیٙٝ اغّت سٛدٜ

 ؿٛ٘ذ.  ٔی

                                           

 
1
 Volcanic Massive Sulfide (VMS) 
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ٞبی  ٔیّیٖٛ سٗ اػز. دیشیز، وبِىٛدیشیز ، اػفبِشیز ٚ ٌبِٗ، وب٘ی 10سب  1/0آٟ٘ب ػٕذسبً وٛچه ٚ ثیٗ   حدٓ رخیشٜ

ای ٍٔٙشیز یب  سٛدٜٞبی اوؼیذ  ٞب افضایؾ یبثذ ثٝ وب٘ؼًٙ اصّی ٞؼشٙذ. دس صٛسسی وٝ ٔمذاس ٍٔٙشیز دس ایٗ ٟ٘ـشٝ

سش ٚ ٔمذاس  ؿٛ٘ذ. اغّت داسای ٔٙغمٝ ثٙذی لبئٓ ٞؼشٙذ. ٌبِٗ ٚ اػفبِشیز دس ٘یٕٝ ثبلایی فشاٚاٖ ٕٞبسیز سجذیُ ٔی

 یبثذ.  وبِىٛدیشیز ثٝ ػٕز دبییٗ افضایؾ ٔی

ٍ٘یٗ ٔیّیٖٛ سٗ ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز. ػیبس ٔییب 20ٞبی سب  سٛدٜ ٔؼذ٘ی اص ایٗ سیخ ثب رخیشٜ 15دس لجشع حذٚد 

 دسصذ ٚ ػًٙ ٔیضثبٖ آٟ٘ب ثبصاِز آِجیشیضٜ یب اػذیّز اػز. 5/2ٔغ

 ا٘ذ.  دس ایشاٖ وب٘ؼبسٞبی صیبدی اص خّٕٝ ثشخی اص وب٘ؼبسٞبی ٔغ ٔٙغمٝ وشٔبٖ ثٝ ایٗ ٌشٜٚ ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ

 

 اسکارًی  هسکاًسارّای  -1-3-4

ٞبی وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ ٚ آٞٗ سـىیُ ؿذٜ اػز ٚ دس ٘شیدٝ خب٘ـیٙی  ؿٛد وٝ اص ػیّیىبر اػىبسٖ ثٝ ػٍٙی اعلاق ٔی

ٞبی  ؿٛد ٚ غبِجبً دس اعشاف سٛدٜ ٞبی آٞىی ٘بخبِص ٚ دِٚٛٔیز حبصُ ٔی  ػیّیغ، آِٛٔیٙیْٛ، آٞٗ ٚ ٔٙیضیٓ دس ػًٙ

ٞبی  ٞب ثٝ دٚ ٌشٜٚ اػىبسٖ ٞبی اػىبس٘ی اػز. اػىبسٖ صایی ٔغ ٕٞشاٜ ثب ػًٙ ا٘ذ. ایٗ سیخ وب٘ٝ ٘فٛری ٚالغ ؿذٜ

ؿٛ٘ذ.  ٞبی ٔشثٛط ثٝ وب٘ؼبسٞبی ٔغ دٛسفیشی سمؼیٓ ٔی ٞبی ٕٞشاٜ ثب اػشٛن ثش ٚ اػىبسٖ ٞبی ثی ٕٞشاٜ ثب اػشٛن

ٞضاس سٗ ٔغ( داس٘ذ. دس  120سب  25ٔیّیٖٛ سٗ رخیشٜ وب٘ؼًٙ ) 50سب  1ثش،  ٞبی ثی ٞبی ٕٞشاٜ ثب اػشٛن اػىبسٖ

ٞبی دیٛاسٜ وّؼیشی ثبؿذ(، حضٛس دیشیز، وبِىٛدیشیز ٚ ٍٔٙشیز ٕٞشاٜ ثب آ٘ذسادیز دس  ٞبی وّؼیٕی )ػًٙ بسٖاػى

وبِىٛدیشیز ٕٞشاٜ ثب ٚلاػشٛ٘یز ثغشف ٔشٔش، ٘ـب٘ذٞٙذٜ وبٞؾ ٔمذاس آٞٗ ثٝ عشف خبسج  -٘ضدیىی سٛدٜ ٚ ثٛس٘یز

 ؿٛد.  ٟ٘ـز ثٛس٘یز ثدبی وبِىٛدیشیز ٔی ٟ٘ـز آ٘ذسادیز ثبػث وبٞؾ ٘ؼجز ٔغ/آٞٗ دس ػیبِٛ ٘شیدشبً اػز. 

 ؿذٜ اػز.  ٌضاسؽوب٘ؼبسٞبی اػىبس٘ی ٔغ ٕٞشاٜ ثب وب٘ؼبس دٛسفیشی ٔغ ػٍٖٛ٘ٛ دس آرسثبیدبٖ  دس ایشاٖ

 

 تیپ هاًتَ  هسکاًسارّای  -1-3-5

ٞب ٞؼشٙذ ٚ غبِجبً ؿىُ ٞٙذػی سخز  ٞب ٚ ٌبٞی سیِٛیز ایٗ وب٘ؼبسٞب حبصُ فشآیٙذ خبیٍضیٙی ٌشٔبثی دس آ٘ذصیز

ػبصی اصّی، وب٘ی  ؿٛ٘ذ. وب٘ی ٔحؼٛة ٔی 1ثٛدٜ ٚ اص ٘ٛع چیٙٝ وشاٖ ٞب داس٘ذ ٚ ٔٙغجك یب دسٖٚ عجمبر یب ٌذاصٜ

ػبصی اػز ٚ اص دیشیز دس حبؿیٝ ثٝ  ثٙذی اص حبؿیٝ یٝ ػٕز ٔشوض وب٘ی ػبصی داسای یه ٔٙغمٝ وبِىٛػیز اػز. وب٘ی

ؿٛد. وبِىٛػیز ٚ ٌبٞی .ثٛس٘یز وب٘ی اصّی  ضٜ ٔٙشٟی ٔیوبِىٛدیشیز ٚ دس ٟ٘بیز ثٝ وبِىٛػیز دس ٔشوض صٖٚ ٔیٙشاِی

 ( لشاس داسد.2سشیٗ وب٘ؼبس ایٗ ٌشٜٚ دس ؿیّی )ثٛئٙباػذشا٘ضا ؿذٜ ایٗ رخبیش اػز. ؿٙبخشٝ

                                           

 
1
 Strata Bound 

2
 Buenasperanza 
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سٛاٖ ثٝ وب٘ؼبسٞبی ٔغ ٌّؼشبٖ ٚ ٚؿٜٙٛ دس اػشبٖ لٓ، وب٘ؼبسٞبی صٖٚ ٔشبِٛسطی  اص وب٘ؼبسٞبی ٔب٘شٛ دس ایشاٖ ٔی

ٞبی ٔغ دس چغٙذسػش، دأٗ خلا ٔؼذٖ ثضسي، ِت وبَ ٌٛسخبٖ ٚ ٔؼبِی اؿبسٜ وشد.  ػبصی ُ وب٘یسشٚد ؿبٔ -آثبد ػجبع

ٞبی  ؿٛد أب فبلذ ا٘شظبْ ػبخشبسی ٞؼشٙذ. افك ػبصی ٔغ ثٝ ؿىُ وبِىٛػیز ٚ ٔبلاویز دیذٜ ٔی دس ایٗ ٔؼبدٖ وب٘ی

 ٔشش ضخبٔز داس٘ذ.  8ٔشش ٚ ٔؼٕٛلاً سب  100سب  20داس دس ثؼشش  وب٘ٝ

ویّٛٔششی خٙٛة سٚػشبی ٚؿٜٙٛ ٚالغ ؿذٜ اػز.  5/1ویّٛٔششی لٓ ٚ دس  60س ٔغ ٚؿٜٙٛ: ایٗ وب٘ؼبس دس وب٘ؼب

ٞبی  ػبصی دس لبِت وب٘ی وبِىٛػیز ثٝ ؿىُ ػذػی ٞبی دیشٚولاػشیه اػز. وب٘ی ٞب ٚ ػًٙ ػًٙ فشاٌیش ٌذاصٜ

ٞبی اصّی ثبػث سشوٓ ٔٛضؼی  ٚ ؿىؼشٍی ٞب ٞبی ٔؼیٙی اص ٌذاصٜ لشاس داسد. ٌؼّٝ ٞبی ثبسیه دس لایٝ دشاوٙذٜ ٚ سٌچٝ

 ا٘ذ.  ػبصی ؿذٜ وب٘ی

ػجضٚاس ٚ دس حٛٔٝ ؿٟشػشبٖ وبؿٕش، دس اػشبٖ خشاػبٖ  -ػیبٜ: ایٗ وب٘ؼبس دس ٔؼیش خبدٜ ؿٛػٝ وبؿٕش وب٘ؼبس دٞٙٝ

ػبصی ٔغ دس لبِت وٛدشیز، ٔبلاویز ٚ ثٝ ٔمذاس وٕشش  ٚالغ ؿذٜ اػز. ػًٙ فشاٌیش، آ٘ذصیز دٛسفیشی اػز. وب٘ی

 دسصذ اػز.  3سب  1ثٛس٘یز، وبِىٛػیز ٚ وبِىٛدیشیز سخ دادٜ  ٚ ػیبس ٔغ 

وب٘ؼبس ٔغ چغٙذسػش ؿٕبِی: ایٗ وب٘ؼبس دس اػشبٖ ػٕٙبٖ ٚ دس حٛٔٝ ؿٟشػشبٖ ؿبٞشٚد لشاس داسد. ػًٙ فشاٌیش 

ٔشش  20سب  10ٞبیی وٛچه ثٝ عَٛ  صٛسر ػذػی صایی ثٝ ؿىُ ٔبلاویز ٚ وبِىٛػیز ثٝ آ٘ذصیز ٚ وٍّٙٛٔشا اػز. وب٘ی

 ٚ ضخبٔشی وٕشش اص  ٔشش سخ دادٜ اػز. 

وب٘ؼبس ٔغ چغٙذسػش خٙٛثی: ػًٙ فشاٌیش ایٗ وب٘ؼبس آ٘ذصیز دیشٚوؼٗ داس اػز. دٌشػب٘ی ایٗ ٔحذٚدٜ ثیـشش 

ٞبی وبِىٛدیشیز،  ٚ سٌچٝ ٚ آغـشٍی دس لبِت وب٘ی  صٛسر سٌٝ صایی ٔغ ثٝ صئِٛیشی ٚ وشثٙبسی اػز. وب٘ی

 دشیز سخ دادٜ اػز. ٔبلاویز،ثٛس٘یز ٚ وٛ

وب٘ؼبس ٔغ ٌٛسخبٖ: یٗ وب٘ؼبس دس اػشبٖ ػٕٙبٖ ٚ دس حٛٔٝ ؿٟشػشبٖ ؿبٞشٚد لشاس داسد. ػًٙ فشاٌیش آ٘ذصیز، 

ػبصی دس لبِت وبِىٛػیز، ٔبلاویز، آصٚسیز، وشیضٚولا، ٍٔٙشیز، ٕٞبسیز  سشاوی آ٘ذصیز، آ٘ذصیز دٛسفیشی اػز. وب٘ی

 . ِیٕٛ٘یز سخ دادٜ اػز ثبعّٝ وّؼیز اػز

خلا: یٗ وب٘ؼبس دس اػشبٖ ػٕٙبٖ ٚ دس حٛٔٝ ؿٟشػشبٖ ؿبٞشٚد لشاس داسد. ػًٙ فشاٌیش  وب٘ؼبس ٔغ دأٗ

ػبصی دس لبِت وبِىٛػیز، وبِىٛدیشیز، ثٛس٘یز، ٔبلاویز، آصٚسیز،  داس اػز. وب٘ی ٞبی دلاطیٛولاصداس ٚ اٚطیز آ٘ذصیز

 دسصذ اػز. 5/1سب  1سخ دادٜ ٚ ػیبس ٔبدٜ ٔؼذ٘ی  ای ٚ آغـشٍی وِٛیز، دیشیز، ٍٔٙشیز ٚ ٕٞبسیشی ثٝ ؿىُ سٌچٝ
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 آضٌایی -2-1

ٞب ٔٛسد غشثبَ  ٞبی ٔؼذ٘ی ثٝ ػبصٔبٖ ثشای اسصیبثی لبثّیز فشآٚسی وب٘ؼًٙ ساػشبی ایٗ دشٚطٜ، دسخٛاػز ؿشوزدس 

ٞب دس  ٞبی ٔذیشیز فشآٚسی ٌضیٙؾ ؿذ. یه اص ایٗ دشٚطٜ ٞبی ٔشسجظ ٚ دس ساػشبی اٞذاف ٚ دشٚطٜ لشاس ٌشفز ٚ دشٚطٜ

ای ثٛد وٝ لجلاً سٛػظ ثخؾ خصٛصی ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ذ سٛدٜاسسجبط ثب فشآٚسی وب٘ؼًٙ ٔغ ٔٙغمٝ وشٔبٖ ثب ٔٙـبء ػِٛفی

 دسصذ 20ػیبس ثبلای وٙؼب٘ششٜ ٔغ ثب فشاٚسی لشاس ٌشفشٝ ثٛد ِٚی ثٝ دِیُ حدٓ ثبلای دیشیز دس وب٘ؼًٙ، دػشیبثی ثٝ 

ؼًٙ سحٛیُ ٔذیشیز فشآٚسی ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ دٚثٙبثشایٗ ٕٞشاٜ ثب دسخٛاػز ؿشوز ثٝ ٔؼبٚ٘ز اوشـبف، ٕٔىٗ ٘ـذٜ ثٛد. 

داد٘ذ ٚ وب٘ؼًٙ دْٚ وٝ  ػبصی ٔغ دس آٖ، سا ػِٛفیذٞبی ٔغ سـىیُ ٔی وب٘ؼًٙ اَٚ وٝ ثخؾ ػٕذٜ وب٘یؿذ. 

 داد ٚ سحز ٞٛاصدٌی ثیـششی لشاس ٌشفشٝ ثٛد.  ٞبی اوؼیذی سـىیُ ٔی دسصذ آٖ سا وب٘ی 35حذٚد 

 ًوًَِ  سازی آهادُ -2-2

سٛػظ ثخؾ خصٛصی  ٔغبلار فشآٚسی لجلاًثٛدٜ وٝ چٖٛ  RCی ٚ حفبسی ٞبی حفبس ؿبُٔ ٔغضٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ؼًٙ

دسصذ اثؼبد  90 اًحذٚدسحٛیّی  ٞب ٙذی ٕ٘ٛ٘ٝث دا٘ٝثٙبثشایٗ  ٚ ثبلیٕب٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ػبصٔبٖ اسخبع ؿذٜ ثٛد، ؿذٜ ثٛد ا٘دبْ

ثشای اػشفبدٜ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اػز. ( اسائٝ ؿذ1ٜ-1ؿىُ ) سحٛیُ ؿذٜ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی آٔبدٜ سصٛیش ٔشش ثٛد. ٔیّی 3سیضسش اص 

ای آصٔبیـٍبٞی ٔحصَٛ سیضسش  ای خشدایؾ ؿٛد. ثٟششیٗ خٛسان آػیبی ٌِّٛٝ دس ػَّٛ فّٛسبػیٖٛ ثبیذ ثب آػیبی ٌِّٛٝ

سش دس ٔذاس  ٔشش ػش٘ذ ؿذ ٚ ثخؾ دسؿز ٔیّی 1ٔشش( اػز. ثٙبثشایٗ اثشذا ٞش دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛػظ ػش٘ذ  ٔیّی 1)ٔؾ  18اص 

دس سمؼیٕبر  ای ٔمؼٓ ؿب٘ٝػبصی ٚ سٛػظ  ٔشش خشدایؾ ؿذ ٚ ػذغ ٍٕٞٗ ٔیّی 1غّغىی سب ثؼشٝ ثب ػًٙ ؿىٗ 

ثٝ  خٟز اسػبَ  ٔؼشف ٞبی سش ثشای اخز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وٛچه صیشٕ٘ٛ٘ٝویٌّٛشٔی سمؼیٓ ؿذ.  5/1ٞبی  ٔشٛاِی ثٝ صیشثخؾ

  ( ا٘دبْ ؿذ.2-1ٔغبثك ؿىُ ) ؿٙبػی ٚ وب٘ی آصٔبیـٍبٜ ؿیٕی

 

 
 

 سازی ًوًَِ  ی از آهادُتصَیر(: 1-2 ضکل)

 

 دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٔی اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی اص ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی آٔبدٜ( ٔشاحُ 2-2فّٛچبسر ؿىُ )
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 هختلف اّذافّای هؼرف برای  جسء ًوًَِ تْیِ گیری ٍ ، ًوًَِسازی فلَچارت رٍش آهادُ(: 2-2 ضکل)

 

 

  کاًسٌگضٌاسایی  -2-3

 ٚٚ ػٙبصش ٔضش ٚ ٔفیذ اص دیذٌبٜ فشآیٙذ  ٞب وب٘ی، ی ٔغٞب ، ؿٙبخز وب٘ی، ٞذف اص ؿٙبػبییٞب وب٘ؼًٙایٗ دس 

 ٞبی وب٘ؼًٙ اػز.  ٞب ٚ ثب ثبعّٝ ٔیضاٖ دسٌیشی آٟ٘ب ثب دیٍش وب٘ی

 

 آًالیس طلا -2-3-1

دٞذ ػیبس  اسػبَ ؿذ. ٘شبیح ٘ـبٖ ٔی Fireasseyٞبی ٔؼشف سٟیٝ ؿذٜ اص دٚ وب٘ؼًٙ ثشای آ٘بِیض علا ثٝ سٚؽ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌشْ دس سٗ اػز. ٔیّی 151ٚ  92یه ٚ دٚ، ٞبی  علا ثٝ سشسیت دس وب٘ؼًٙ

 ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ؼًٙ اسػبَ ؿذٜ ثٝ آصٔبیـٍبٜ فشآٚسی

 ٔششٔیّی 1سدضیٝ ػش٘ذی ثب ػش٘ذ 

  2/1ٕ٘ٛ٘ٝ  سمؼیٓ ٔشٛاِی ثب سیفُ ػبصی ٍٕٚٞٗ

 (kg 2- 5/1) ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ

 سدضیٝ ػش٘ذی سش

 دٛدس وشدٖ

 ثبیٍب٘ی ؿشوز

 ؿٙبػی فشآیٙذوب٘ی

 آصٔبیـٍبٜ ؿیٕی

 ای ای یب ٌِّٛٝآػیبی ٔیّٝ

 فّٛسبػیٖٛ آصٔبیؾ ثمّی

ؿىٗ غّغىی دس ٔذاس ثؼشٝ ثب ػش٘ذ خشدایؾ ثب ػًٙ

 ٔششٔیّی 1

 ا٘ذیغ ثب٘ذ آصٔبیـٍبٜ ؿیٕی
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 کاًسٌگ ICPآًالیس  -2-3-2

. دس ؿذٜ اػز اسائٝ (2-2ٚ ) (1-2َٚ )ادس خذ (ICP-OES) اَٚ ٚ دْٚٞبی  ػٙبصش فشػی ٔٛخٛد دس وب٘ؼًٙ آ٘بِیض

سٛا٘ذ ثٝ اسصؽ وٙؼب٘ششٜ  ٞبی ٔغ ٕٞجؼشٍی داؿشٝ ثبؿذ، دس وٙؼب٘ششٜ سغّیؼ ؿذٜ ٚ ٔی صٛسسی وٝ دس علا ثب وب٘ی

 ثیبفضایذ.

وذاْ اص ػٙبصش فشػی ٟٔٓ )٘مشٜ، ٘یىُ ٚ غیشٜ ( دس دٚ وب٘ؼًٙ لبثُ  دٞذ، ػیبس ٞیچ ٘ـبٖ ٔی (2-2( ٚ )1-2خذاَٚ )

 سٛخٝ ٘یؼز.

 کاًسٌگ اٍل ICP آًالیس(: 1-2 جذٍل)

 (ppmػیار ) ػٌصر ردیف (ppmػیار ) ػٌصر ردیف

1 Ag 4/2 14 Mn 1426 

2 Al 68171 15 Mo 6/3 

3 As 8/260 16 Ni 35 

4 Ca 6937 17 P 1215 

5 Cd 26/2 18 Pb 241 

6 Ce 12 19 S %3< 

7 Co 96 20 Sb 21/2 

8 Cr 51 21 Sc 4/19 

9 Cu 7591 22 Th 5> 

10 Fe 92177 23 V 180 

11 La 8 24 Y 11 

12 Li 11 25 Yb 4/1 

13 Mg 17263 26 Zn 1600 

 

 دٍمکاًسٌگ  ICP آًالیس(: 2-2 جذٍل)

 (ppmػیار ) ػٌصر ردیف (ppmػیار ) ػٌصر ردیف

1 Ag 7/1 14 Mn 3403 

2 Al 68290 15 Mo 6/8 

3 As 3/158 16 Ni 72 

4 Ca 7611 17 P 2190 

5 Cd 34/1 18 Pb 221 

6 Ce 21 19 S %3< 

7 Co 57 20 Sb 05/2 

8 Cr 68 21 Sc 18 

9 Cu 6366 22 Th 5> 

10 Fe 89274 23 V 277 

11 La 16 24 Y 18 

12 Li 10 25 Yb 8/1 

13 Mg 13487 26 Zn 699 
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 ضٌاسی پرػیارسازی ثقلی ٍ هطالؼات کاًی -2-3-3

 1)سیضسش اص  ویٌّٛشٔی 3ٞبی  ثٝ سفىیه صیش ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ٚ دْٚٞبی اسصؿٕٙذ دس دٚ وب٘ؼًٙ  ثب ٞذف ؿٙبخز وب٘ی

اسػبَ ؿذ. ٕٞچٙیٗ اص   XRDػیبس ٌشدیذ ٚ وٙؼب٘ششٜ حبصُ ثٝ آصٔبیـٍبٜ  سٛػظ ٔیض ِشصاٖ ثٝ صٛسر ثمّی دش ٔشش( ٔیّی

 ؿٙبػی سٟیٝ ٚ ٔغبِؼٝ ؿذ.  ٞبی وٙؼب٘ششٜ ٔمبعغ صیمّی ثشای ٔغبِؼبر وب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

 XRDّای  آًالیس -2-3-3-1

 ؿٛد.  ( ٔـبٞذٜ ٔی4-2( ٚ )3-2سشسیت دس ؿىُ ٞبی )آ٘بِیضٞبی ا٘دبْ ؿذٜ سٚی وب٘ؼًٙ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ 

دس آ٘بِیض ا٘دبْ ؿذٜ، فبصٞبی اصّی وب٘ؼًٙ اَٚ، دیشیز، وّشیز ٚ وٛاسسض ٚ فبصٞبی فشػی ؿبُٔ وبِىٛدیشیز، 

 ا٘ذ.  آِجیز، ایّیز ٚ ٌٛسیز ؿٙبػبیی ؿذٜ

 
 اٍلکٌساًترُ ثقلی کاًسٌگ  XRDآًالیس (:3-2 ضکل)

دس آ٘بِیض ا٘دبْ ؿذٜ، فبصٞبی اصّی وب٘ؼًٙ دْٚ ٘یض وٛاسسض، دیشیز، وّشیز ٚ فبصٞبی فشػی ؿبُٔ وبِىٛدیشیز ٚ 

 ا٘ذ.  ٌٛسیز ؿٙبػبیی ؿذٜ
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 دٍمکٌساًترُ ثقلی کاًسٌگ  XRDآًالیس (:4-2 ضکل)

 

 ضٌاسی  هطالؼات کاًی -2-3-3-2

  اٍلکٌساًترُ ثقلی کاًسٌگ 

-2ؿىُ )ؿٛد ) ٔیسشیٗ فبصٞبی ایٗ ٔمغغ ٔحؼٛة  ٞبی ؿبخص ٚ فشاٚاٖ یز وب٘یدس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ دیشیز ٚ ٔبسوبػ

 ٔبسوبػیز-ٞبی ػِٛفیذی دیشیز ٞبی ٔغ ا٘ذن ٚ ػٕذسبً ثب وب٘ی (. وب٘ی اِٚیٝ ٔغ وبِىٛدیشیز اػز. دسٌیشی وب٘ی(5

ٞبی دسٌیش دس  داس آصاد ٞؼشٙذ. دیشیز دس دا٘ٝ ٞبی ٔغ دسصذ اص وب٘ی 75فّضی اػز. ثیؾ اص  ٚ ثٝ ٔمذاس وٓ ثب ٌبً٘ غیش

ٔیىشٖٚ اص اخضاء ٔشذاَٚ ٔشٗ وب٘ی وبِىٛدیشیز ٚ ٔحصَٛ دٌشػب٘ی آٖ یؼٙی وبِىٛػیز اػز. )ؿىُ  30سب  10اثؼبد 

ٞبی  ٞبی خضیشٜ ٘ٝ لجُ ثبفزذٜ وٝ ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛ(. دٌشػب٘ی وبِىٛدیشیز ثٝ وبِىٛػیز ػجت ؿ(7-2( ٚ )6-2)ٞبی 

ای  ٞبی خضیشٜ ٞب دذیذٜ ثبفز ثبلیٕب٘ذٜ وبِىٛدیشیز دس ٔشٗ وبِىٛػیز ثؼیبس ثبؿذ. ثٝ عٛسی وٝ دس ثؼیبسی اص دا٘ٝ

 .اػزٔشذاَٚ 

سغییش  ٖٚٔیىش 250ٔیىشٖٚ سب  10اثؼبد وبِىٛدیشیز ٚ یب وبِىٛػیز دس ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼیبس سیض ٚ دس ٔحذٚدٜ وٕشش اص 

  ٔیىشٖٚ اػز. 100وٕشش اص  ٞب ا٘ٝدسصذ اثؼبد د 80اص دیذٌبٜ آٔبسی ثیؾ اص وٙذ.  ٔی

یز، وبِىٛػیز، وِٛٚیز، اوؼیذٞب ٚ ٞیذسٚوؼیذٞبی آٞٗ ب٘ؼًٙ، وبِىٛدیشیز، دیشیز، ٔبسوبػایٗ و ٟٔٓٞبی  وب٘ی

 اػز. (native) 1ػٕذسب ٌٛسیز ٚ ٌبٞی ٕٞبسیز ٚسلٝ ای )اِیظیؼز(، ٚ ثٙذسر ٔغ خبِص

 

                                           

 
1 Native Copper 
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 هیکرٍى است 500پیریت. قطر هیذاى دیذ -هارکاسیتًوایی از ّورضذی فازّای سَلفیذی کالکَپیریت  (:5-2 ضکل)

 

 

با بافت باقیواًذُ در هتي  (Cpy)با کاًی ّای هس کِ در آى  کالکَپیریت  (Py)ًوایی از درگیری هیکرًٍی پیریت  (:6-2 ضکل)

 هیکرٍى است. 500قرار دارد. قطر هیذاى دیذ  (Cc)کالکَسیت 
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. 

دگرساى ضذُ ٍ  (Cc)بِ کالکَسیت  (Cpy)کِ در آى کالکَپیریت  (Py)ًوایی از درگیری کاًی ّای هس با پیریت  (:7-2 ضکل)

با بافت باقیواًذُ آثار آى در هتي کاًی ثاًَیِ هحفَظ هاًذُ است. پیریت فازی پایذار ٍ هصَى از ایي دگرساًی بَدُ است. قطر 

 هیکرٍى هی باضذ. 500هیذاى دیذ 

 

  دٍمکٌساًترُ ثقلی کاًسٌگ 

 وب٘ؼًٙ. وب٘ی اِٚیٝ ٔغ دس ایٗ ٞؼشٙذػِٛفیذی سشیٗ فبصٞبی  ٞبی ؿبخص ٚ فشاٚاٖ وب٘ی ٔبسوبػیزدیشیز ٚ 

 ٚ. فّضی اػز ٞبی غیش داس دس ایٗ ٔحصَٛ اغّت ثذٖٚ دسٌیشی ثب دیشیز ٚ یب وب٘ی ٞبی ٔغ . دا٘ٝثٛدٜ اػزوبِىٛدیشیز 

. دس ٞؼشٙذ دسٌیش ٔبسوبػیزثب دیشیز ٚ یب ٞبی دسٌیشی اغّت  دا٘ٝ. ٞؼشٙذآصاد  ٞبی ٔغ وب٘یدسصذ اص  90ثیؾ اص 

ٞبی دسؿز  دٞذ. دس ٔشٗ ثؼیبسی اص دا٘ٝ ػیبس، وبِىٛدیشیز ثخؾ ٘بچیضی اص یه دا٘ٝ سا سـىیُ ٔی ٞبی وٓ دا٘ٝ

  .اػزوبِىٛدیشیز ٚ یب وبِىٛػیز، دیشیز دس اثؼبد ثؼیبس سیض ٚ دشاوٙذٜ دس ٔشٗ ایٗ وب٘ی ٞب لبثُ ٔـبٞذٜ 

 اص ٔیىشٖٚ ٚ ثٙذسر 150ٔیىشٖٚ سب  10وِٛٚیز دس ٔحذٚدٜ وٕشش اص  -ٞبی وبِىٛدیشیز ٚ وبِىٛػیز  اثؼبد دا٘ٝ

-وبِىٛدیشیز ٚ ثذٖٚ دٌشػب٘ی ثٝ وبِىٛػیز اص ٞبیی وٝ فمظ دسصذ اص دا٘ٝ 85وٙذ. ثیؾ اص  ٔی سدبٚصٔیىشٖٚ  400

ٞبی  دسصذ اص دا٘ٝ 5فمظ  ذ. ٘ٔیىشٖٚ داس 100، اثؼبدی وٕشش اص آِششٜ ٘ـذٜ(ٞبی  وِٛٚیز، سـىیُ ؿذٜ اػز )وبِىٛدیشیز

 ٔیىشٖٚ داسد. 150اثؼبدی ثیؾ اص وبِىٛدیشیز، 

دٞذ. دس ثؼضی اص  وِٛٚیز دٌشػب٘ی ٘ـبٖ ٔی ثٝ ٞبی وبِىٛدیشیز ثٝ وبِىٛػیز ٚ ثٝ ٔمذاس وٕشش ثؼیبسی اص دا٘ٝ

دس  ثب ثبفز ثبلیٕب٘ذٜ صٛسر خضایشی وٛچهٝ سٕبْ وبِىٛدیشیز ثٝ وبِىٛػیز سجذیُ ؿذٜ ٚ وبِىٛدیشیز ث ٞب سمشیجبً دا٘ٝ

وبِىٛدیشیز سـىیُ ؿذٜ -ٞبی دٌشػبٖ وٝ اص وبِىٛػیز ٚ یب وبِىٛػیز دسصذ دا٘ٝ 80ؿٛد.  ٔشٗ وبِىٛػیز دیذٜ ٔی

ٞبیی وٝ اص فبصٞبی ٔغ وبِىٛدیشیز ٚ  دسصذ اص دا٘ٝ 80ٔیىشٖٚ داسد. ثٙبثشایٗ دس ٔدٕٛع ثیؾ اص  100اثؼبدی وٕشش اص 

 ٔیىشٖٚ داسد. 100وٕشش اص ، اثؼبدی ا٘ذ وبِىٛػیز سـىیُ ؿذٜ-یب وبِىٛدیشیز
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در یک داًِ آزاد  (Cv)ٍ کٍَلیت  (Cc)در هتي کالکَسیت  (Cpy)ًوایی از بافت جسیرُ ای یا باقیواًذُ کالکَپیریت  (:8-2 ضکل)

 هیکرٍى است. 500کاًِ دار. قطر هیذاى دیذ 

 

، وبِىٛػیز، وِٛٚیز، اوؼیذٞب ٚ ٞیذسٚوؼیذٞبی آٞٗ ٔبسوبػیزای ٟٔٓ ایٗ وب٘ؼًٙ وبِىٛدیشیز، دیشیز،  وب٘ی

 اػز. (native)ػٕذسب ٌٛسیز ٚ ٌبٞی ٕٞبسیز ٚسلٝ ای )اِیظیؼز(، ٚ ثٙذسر ٔغ خبِص 

 

 بٌذی  با داًِ هستجسیِ سرًذی، رابطِ تَزیغ  -2-3-4

ؿذٜ  اسائٝ (4-2ٚ ) (3-2َٚ )ادس خذ ثشای دٚ وب٘ؼًٙ ٞبی ٔخشّف ثٙذی دس دا٘ٝ ٔغثٙذی، ػیبس ٚ سٛصیغ  آ٘بِیض دا٘ٝ

 707صذ آٖ سیضسش اص دس 3/84ٔشش ٚ  ٔیّی 1دسصذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ سیضسش اص  7/97وٝ ؿٛد  ٔـبٞذٜ ٔیدس وب٘ؼًٙ اَٚ اػز. 

وٝ ثخـی اص ٕ٘ٛ٘ٝ اص حفبسی  ثب سٛخٝ ثب ایٗ ٔیىشٖٚ اػز. 37دسصذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ سیضسش اص  30ٕٞچٙیٗ  اػز. ىشٖٚٔی

RC ٕٞچٙیٗ ػیبس ٔغ  سا ثٝ ٞٛاصدٌی  ٚ لبثّیز سِٛیذ ٘شٔٝ ثبلا دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؼجز داد. سٛاٖ ثب لغؼیز آٖ سٟیٝ ؿذٜ، ٕ٘ی

سٛا٘ذ  ٔیىشٖٚ ٘یض ػیبس ٔغ افضایؾ یبفشٝ وٝ ٔی 500سب  200ثٙذی  دس دا٘ٝ دسصذ ٚ ثیـیٙٝ اػز. 2دس ٘شٔٝ ثیؾ اص 

 داس دس ایٗ دأٙٝ اثؼبدی ثبؿذ. ٞبی ٔغ بدی وب٘یؿبخصی اص سٛصیغ اثؼ

 500دسصذ آٖ سیضسش اص  6/83ٔشش ٚ  ٔیّی 1دسصذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ سیضسش اص  1/99وٝ ؿٛد  دس وب٘ؼًٙ دْٚ ٔـبٞذٜ ٔی

ایٗ ٔمذاس ٘شٔٝ ثؼیبس صیبد اػز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔیىشٖٚ اػز.  37دسصذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ سیضسش اص  52ٕٞچٙیٗ  ٔیىشٖٚ اػز.

دسصذ ٔغ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ایٗ ٔحذٚدٜ ٚالغ ؿذٜ اػز،  37دسصذ اػز ٚ ٘ضدیه ثٝ  3ٝ ػیبس ایٗ ثخؾ ٘یض ثیؾ اص ایٗ و

ٔیىشٖٚ یه دیه  500سب  297ٕٞچٙیٗ دس ٘بحیٝ سٛا٘ذ ا٘شظبس داؿز افز ٔغ دس وٙؼب٘ششٜ فّٛسبػیٖٛ داؿشٝ ثبؿیٓ.  ٔی

 ٞبی ٔغ ثبؿذ.  وب٘ی ثشخی سٛا٘ذ ؿبخصی ثشای اثؼبد ػیبسی سا داسیٓ وٝ ٔی
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 اٍلکاًسٌگ  ّای هختلف در بخص هسبٌذی ٍ ػیاری  تجسیِ سرًذی، تَزیغ داًِ(: 3-2 جذٍل)

 ردیف

 ضوارُ سرًذ

ASTM  
 )هص(

 دّاًِ

 )هیکرٍى(

 ٍزى 

 )گرم(

درصذ ٍزًی 

 باقیواًذُ 

درصذ ٍزًی 

تجوؼی 

 باقیواًذُ

درصذ ٍزًی 

تجوؼی 

 ػبَرکردُ

 هس ػیار

(درصذ)  

هحتَی 

 هس

 گرم()

تَزیغ 

 هس

1 11 1111 5/33 5/2 5/2 5/73 5/1 2/1 3/1 

2 25 313 5/175 2/13 3/15 3/14 62/1 2/1 1/11 

3 35 511 3/141 5/7 2/25 1/34 31/1 1/1 3/1 

4 51 273 3/175 2/13 4/31 6/61 71/1 1/1 1/15 

5 31 211 6/147 1/11 5/41 5/51 15/1 3/1 3/15 

6 111 147 3/32 7/4 4/53 6/46 11/1 7/1 6/3 

3 141 116 2/111 1/1 4/61 6/31 17/1 4/1 5/12 

1 211 34 1/51 5/3 7/64 1/35 71/1 5/1 5/4 

7 231 53 3/45 7/3 6/68 5/33 78/0 5/0 8/3 

11 411 33 2/15 1/1 6/67 4/31 61/1 1/1 1/1 

11 411- 11 2/451 4/31 1/111 1 46/1 1/2 4/11 

 111  36/1   1/111 7/1437 مجموع

 

 

 
 اٍلبٌذی کاًسٌگ  تَزیغ داًِ(: 9-2 ضکل)
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 دٍمّای هختلف کاًسٌگ  بٌذی ٍ ػیاری هس در بخص تجسیِ سرًذی، تَزیغ داًِ(: 4-2 جذٍل)

 ردیف

 ضوارُ سرًذ

ASTM  
 )هص(

 دّاًِ

 )هیکرٍى(

 ٍزى 

 )گرم(

درصذ ٍزًی 

 باقیواًذُ 

درصذ ٍزًی 

تجوؼی 

 باقیواًذُ

درصذ ٍزًی 

تجوؼی 

 ػبَرکردُ

 هس ػیار

 )درصذ(

هحتَی 

 هس

 )گرم(

تَزیغ 

 هس

1 11 1111 1/12 7/1 7/1 1/77 5/1 1/1 3/1 

2 25 313 1/113 6/1 5/7 5/71 6/1 3/1 2/1 

3 35 511 5/74 7/6 4/16 6/13 3/1 3/1 4/3 

4 51 273 2/131 6/7 1/26 1/34 7/1 2/1 4/13 

5 31 211 3/16 2/1 2/23 1/32 2/1 2/1 2/2 

6 111 147 7/52 7/3 1/31 7/61 2/1 6/1 1/3 

3 141 116 1/37 1/5 7/36 1/63 2/1 7/1 3/11 

1 211 34 1/55 1/4 1/41 1/57 1/1 5/1 1/6 

7 231 53 5/45 0/5 7/44 3/44 8/0 5/0 8/5 

11 411 33 6/42 1/3 0/58 1/52 6/1 3/1 7/2 

11 411- 11 3/311 1/52 111 1 5/1 3/3 3/36 

 111 71/1 3/1   111 7/1361 مجموع

 

 

 
 دٍمبٌذی کاًسٌگ  تَزیغ داًِ(: 10-2 ضکل)

 

 هطالؼات قابلیت خردایص کاًسٌگ  -2-3-5

 اػز. وب٘ؼبس ٞبی ٔخشّف ثخؾ ای ایٗ ٔغبِؼبر ؿبُٔ سؼییٗ ا٘ذیغ ثب٘ذ ٌِّٛٝ
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 GHRZ2ًوًَِ  ای اًذیس باًذ گلَلِ -2-3-5-1

 ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘مبط ٔخشّف وب٘ؼبس 3ثشای  ای وب٘ؼًٙ دس آػیبی اػشب٘ذاس ثب٘ذ ا٘دبْ ؿذ ٚ ا٘ذیغ ثب٘ذ ٌِّٛٝا٘ذیغ ثب٘ذ 

َٚ اویّٛٚار ػبػز ثش سٗ وٛچه ثذػز آٔذ. ٔحبػجبر سؼییٗ ا٘ذیغ ثب٘ذ دس خذ31/13ٚ  07/13، 38/15 ثٝ سشسیت

 ؿذٜ اػز.  اسائٝ  (2-7( ٚ )2-6(، )2-5)

 ای ًوًَِ اٍل هحاسبات اًذیس باًذ گلَلِ(: 5-2 جذٍل)

 

 

 ًوًَِ دٍمای  هحاسبات اًذیس باًذ گلَلِ(: 6-2 جذٍل)
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 ًوًَِ سَمای  هحاسبات اًذیس باًذ گلَلِ(: 7-2 جذٍل)

 

 

 هص 140بٌذی  داًِ تا رسیذى بِزهاى خردایص  -2-3-5-2

ای ا٘شمبَ یبثذ. ثذػز آٚسدٖ صٔبٖ  سٛا٘ذ ثٝ آػیبی ٌِّٛٝ ( ٔیٔشش ٔیّی 1ٔؾ ) 18 وب٘ؼًٙ دغ اص خشدایؾ سب

ٔؾ ٘یبصٔٙذ خشدایؾ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٚصٖ ٚ ؿشایظ یىؼبٖ دس  140ثٙذی  ای خٟز دػشیبثی ثٝ دا٘ٝ خشدایؾ دس آػیبی ٌِّٛٝ

ثشای ٞبی اَٚ ٚ دْٚ  وب٘ؼًٙ  ٕ٘ٛ٘ٝصٔبٖ خشدایؾ دٞذ  ٔی ٘ـبٖ( 12-2( ٚ )11-2ٞبی ) اػز. ؿىُٞبی ٔخشّف  صٔبٖ

 ٝ اػز.مدلی 9ٚ  6ثٝ سشسیت ( d80ٔؾ ) 150ٞبی  ثٙذی ثٝ دا٘ٝ دػشیبثی
 

 
 ای هص در آسیای گلَلِ 140بٌذی  برای دستیابی بِ داًِ اٍلکاًسٌگ  تؼییي زهاى خردایص (:11-2 ضکل)
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 (دقیقه)زمان 

 میکرون 105زمان خردایش برای دستیابی به دانه بندی 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 22سٌجی                                                                                                              سازی، ضٌاسایی ٍ خَاظ آهادُ-فصل دٍم

 
 

 

 
 ای هص در آسیای گلَلِ 140بٌذی  برای دستیابی بِ داًِ دٍمکاًسٌگ  تؼییي زهاى خردایص (:12-2 ضکل)

 

  ضٌاسایی ًوًًَِتایج هطالؼات  -2-4

سشیٗ  فشاٚاٖ ٚ ٔبسوبػیز دٞذ، وب٘ؼًٙ اص ٘ٛع ػِٛفیذ ثبلا اػز ٚ دیشیز ؿٙبػی ٘ـبٖ ٔی ٔغبِؼبر وب٘ی

ثٛدٜ اػز وٝ ثؼضبً ثٝ وبِىٛػیز دٌشػبٖ  ٔغ دس وب٘ؼًٙ وبِىٛدیشیز اِٚیٝٞبی  ػِٛفیذی وب٘ؼًٙ اػز. وب٘ی وب٘ی

ٞبی دسٌیشی  دا٘ٝ. ٞؼشٙذآصاد ٔیىشٖٚ(  105ٔؾ ) 140 ثٙذی ٞبی ٔغ دس دا٘ٝ وب٘یدسصذ اص  80ثیؾ اص  ؿذٜ اػز.

اص اخضاء ٔشذاَٚ ٔشٗ ٔیىشٖٚ  30سب  10ٞبی دسٌیش دس اثؼبد  یشیز دس دا٘ٝد .ٞؼشٙذ دسٌیش ٔبسوبػیزثب دیشیز ٚ یب اغّت 

ثبعّٝ  ٔغ ثصٛسر عجیؼی ٘یض دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داسد. ىٛدیشیز ٚ ٔحصَٛ دٌشػب٘ی آٖ یؼٙی وبِىٛػیز اػز.وب٘ی وبِ

 ٞب ای وب٘ؼًٙ ٘شٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛیظٜ دس وب٘ؼًٙ دْٚ صیبد اػز. ا٘ذیغ ثب٘ذ ٌِّٛٝ. ٞؼشٙذػیّیىبسٝ  ٞبی وب٘ی اصّی وب٘ؼًٙ

 ویّٛٚار ػبػز ثش سٗ وٛچه اػز. 15سب  13 ثیٗ
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 میکرون 105زمان خردایش برای دستیابی به دانه بندی 
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 پرعیارسازی به روش فلوتاسیونمطالعات   3 فصل
 فلوتاسیونپرعیارسازی به روش مطالعات 
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 فلَتاسیَىّای  آزهایص -3-1

ػٕذٜ ٔغ ٔٛخٛد دس وب٘ؼًٙ اَٚ اص ٘ٛع ػِٛفیذی ٚ ثٛیظٜ وبِىٛدیشیز ٚ وبِىٛػیز اػز. چبِؾ ٟٔٓ دس ثخؾ 

ٞبی اسصؿٕٙذ ػِٛفیذی( ٕٞٛاسٜ ثب چبِؾ ٔٛاخٝ اػز ٚ ثبصداؿز  ایٗ وب٘ؼًٙ حضٛس دیشیز اػز ٚ خذایؾ آٖ اص وب٘ی

بصٔٙذ سٕٟیذار ٚیظٜ اػز. دس صٛسسی وٝ ٞبی ػِٛفیذی ٔغ ٘ی ٚ خذایؾ آٖ اص وبِىٛدیشیز ٚ وبِىٛػیز ٚ دیٍش وب٘ی

ؿٛد ٘شٛاٖ ثٝ ػیبس ٔغ لبثُ لجَٛ دس  یبثذ ٚ ثبػث ٔی ٘شٛاٖ ثٝ دسػشی دیشیز سا ثبصداؿز وشد ثٝ وٙؼب٘ششٜ ساٜ ٔی

 وٙؼب٘ششٜ دػز یبفز. 

ثصٛسر  آٔبدٜ ؿذٜ ایٗ دٚ وب٘ؼًٙ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝدس ٔذاس فّٛسبػیٖٛ،  ،ٞبی اَٚ ٚ دْٚ وب٘ؼًٙ ثشسػی سفشبس ثشای

ٞبی ؿیٕیبیی ٔٛخٛد یب  ٔؼشفاص  ٞب آصٔبیؾایٗ . دس ؿذا٘دبْ  فّٛسبػیٖٛ ٞبی آصٔبیؾ خذاٌب٘ٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز ٚ

 ٔغ اص وب٘ؼًٙ ٕٔىٗثبصیبثی  ثیـیٙٝ دػشیبثی ثٝٞبی اِٚیٝ ثب ٞذف  آصٔبیؾاػشفبدٜ ؿذ.  لبثُ سأٔیٗ دس ثبصاس وـٛس

دس  وبٞؾ ٔمذاس دیشیز ٚ ٞبی ثؼذی ثب ٞذف افضایؾ ػیبس ٔحصَٛ ٔبیؾا٘دبْ ؿذ. ٚ آص )ا٘شخبة وّىشٛس وبسآٔذ(

 ( اسائٝ ؿذٜ اػز.3-1ٞب دس ؿىُ ) وّی ٔذاس ا٘دبْ آصٔبیؾ یؿٕب ٔشٕشوض ؿذ. وٙؼب٘شضٜ )ثبصداؿز دیشیز(

 

 
 ّای فلَتاسیَى ضواتیک کلی آزهایص(:1-3 ضکل)
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 اٍلفلَتاسیَى رٍی کاًسٌگ  اٍل آزهایص -3-1-1

دس ایٗ آصٔبیؾ یه ٔشحّٝ . اسصیبثی ؿذ اَٚ ثش ثبصیبثی ٔغ وب٘ؼًٙ، Aero 238 وّىشٛس سأثیشدس ایٗ آصٔبیؾ 

 .ؿذٜ اػز ( اسائ2ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )1-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ ٌیشی ا٘دبْ ؿذ.  ؿؼشـٛ ٚ یه ٔشحّٝ سٔك

 (کاًسٌگ اٍلضرایط ػولیاتی آزهایص اٍل فلَتاسیَى )(: 1-3 جذٍل)

 
 

 (اٍلکاًسٌگ آزهایص اٍل فلَتاسیَى ) هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 2-3 جذٍل)

 
 

ٞبی ویفی وٙؼب٘ششٜ ٟ٘بیی ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ثیٙٛوٛلاس ٘ـبٖ داد ٔمذاس صیبدی دیشیز ثٝ  ٔـبٞذٜ ٚ ثشسػی

ٟ٘بیی حذٚد ػیبس ٔحصَٛ ، ٘یض ٘ـبٖ ٔیذٞذ( 2-3( ٚ )1-3خذاَٚ ) ٞبی ٔغ دس وٙؼب٘ششٜ ٚخٛد داسد. ٘شبیح ٕٞشاٜ وب٘ی

 .دسصذ اػز ٚ ٘یبص ثٝ افضایؾ سؼذاد ٔشاحُ ؿؼشـٛ ٚ سٚؽ ٔؤثشی ثشای ثبصداؿز دیشیز اػز 7/3

 

 53 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق ضستطَ رافر آسیا

 _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

Aero 238 _ 30 _ _ 

 30 _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ 30 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 7.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - - 

 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )
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 (کاًسٌگ دٍم)آزهایص دٍم فلَتاسیَى  -3-1-2

-3)َٚ اؿشایظ ػّٕیبسی دس خذ. اسصیبثی ؿذ دٍمکاًسٌگ ثش ثبصیبثی ٔغ ، Aero 238 وّىشٛس سأثیشدس ایٗ آصٔبیؾ 

 .ؿذٜ اػز اسائٝ( 4-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )3

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) دٍمضرایط ػولیاتی آزهایص (: 3-3 جذٍل)

 53 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق ضستطَ رافر آسیا

 _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

Aero 238 _ 30 _ _ 

 30 _ _ _ (g/t) پتاسین آهیل گسًتات

 _ _ _ _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ 30 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 7.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - - 

 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (دٍمکاًسٌگ آزهایص دٍم فلَتاسیَى ) هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 4-3 جذٍل)

 
 

ٔغ ٚ ثبصیبثی  6/4ثٝ ٔشاست اص وب٘ؼًٙ اَٚ ثذسش اػز ٚ ػیبس وٙؼب٘ششٜ حذٚد  ثبصیبثی ٔغ ؿشایظ دْٚ دس وب٘ؼًٙ

 دسصذ اػز.16 دس وٙؼب٘ششٜ ٟ٘بیی
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 (اٍلکاًسٌگ آزهایص سَم فلَتاسیَى ) -3-1-3

ٚ وٙؼب٘ششٜ سافش دس دٚ  .اسصیبثی ؿذ اَٚ ثش ثبصیبثی ٔغ وب٘ؼًٙ Danafloat 262 وّىشٛس سأثیشدس ایٗ آصٔبیؾ 

 .ؿذٜ اػز ( اسائ6ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )5-3)َٚ اؿشایظ ػّٕیبسی دس خذ ٔشحّٝ ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ.

 (کاًسٌگ اٍلفلَتاسیَى ) ضرایط ػولیاتی آزهایص سَم(: 5-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

Danafloat 262 _ 30 _ _ _ 

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ _ _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ 20 10 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 7.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 

 (اٍلکاًسٌگ آزهایص سَم فلَتاسیَى ) هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 6-3 جذٍل)

 
 

ػیبس  ثب یه ٔشحّٝ ؿؼشـٛی ثیـشش، ٚدسصذ افضایؾ یبفز  83حذٚد ثٝ  وّی فّٛسبػیٖٛ سغییش وّىشٛس ثبصیبثیثب 

 دسصذ افضایؾ یبفز. 16ثٝ ثیؾ اص  وٙؼب٘ششٜ
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 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) چْارمآزهایص  -3-1-4

ٚ وٙؼب٘ششٜ سافش دس دٚ . اسصیبثی ؿذ دْٚثش ثبصیبثی ٔغ وب٘ؼًٙ  Danafloat 262 وّىشٛس سأثیشدس ایٗ آصٔبیؾ 

 .ؿذٜ اػز اسائٝ( 8-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )7-3)َٚ اؿشایظ ػّٕیبسی دس خذ ٔشحّٝ ؿؼشـٛ دادٜ ؿذ.

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) چْارمضرایط ػولیاتی آزهایص (: 7-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

Danafloat 262 _ 30 _ _ _ 

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ _ _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ 20 10 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 7.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (دٍمکاًسٌگ فلَتاسیَى ) چْارمآزهایص  هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 8-3 جذٍل)

 
 

اص دسصذ(  9/61دسصذ( ٚ ثبصیبثی وّی ) 7/12وٙؼب٘ششٜ ٟ٘بیی )دس وب٘ؼًٙ دْٚ ػیبس (، 8-3ثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ )

 .وٕشش اػزوب٘ؼًٙ اَٚ 
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 (اٍلکاًسٌگ )آزهایص پٌجن فلَتاسیَى  -3-1-5

ا٘دبْ  اَٚ ثبصداؿز دیشیز وب٘ؼًٙوٙی( ثش  افضٚدٖ آٞه دس اثشذای ٔذاس )ٔشحّٝ آػیب اثشٞذف ایٗ آصٔبیؾ ثشسػی 

 .ؿذٜ اػز ( اسائ10ٝ-3دس خذَٚ )( ٚ ٘شبیح 9-3)َٚ اؿشایظ ػّٕیبسی دس خذؿذ. 

 (کاًسٌگ اٍلفلَتاسیَى ) پٌجنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 9-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

 60 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 100 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ 15 15 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH )12 12 12 12 12 پالپ )آّک 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (اٍلکاًسٌگ آزهایص پٌجن فلَتاسیَى ) هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 10-3 جذٍل)

 
 

ٟ٘بیی سغییش ٘ىشدٜ  ػیبس وٙؼب٘ششٜ دس ٔمبیؼٝ ثب آصٔبیؾ ػْٛ،  افضٚدٖ آٞه دس آػیب ػجت ثبصداؿز دیشیز ؿذٜ ٚ

احشٕبلاً ٔمذاس آٞه افضدٜ ؿذٜ صیبد ثٛدٜ ٚ ػجت ثبصداؿز  ِٚی ثبصیبثی وٙؼب٘ششٜ ٟ٘بیی ٚ سدٕؼی وبٞؾ یبفشٝ اػز.

 ٞبی ٔغ ؿذٜ اػز. وب٘ی
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  (کاًسٌگ اٍل) فلَتاسیَى ضطنآزهایص  -3-1-6

٘شبیح ا٘دبْ ؿذ. دزیشی  ثشسػی سىشاسثب ٞذف  ،آٞه دس آػیب( افضٚدٖآصٔبیؾ دٙدٓ )  ٔـبثٝایٗ آصٔبیؾ ثب ؿشایظ 

 .ؿذٜ اػز ( اسائ12ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )11-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) ضطنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 11-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ _ _ 1000 _ (g/tسیلیکات سذین )

 60 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 100 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ 15 15 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) ضطنآزهایص  هحاسبات هتالَرشیکی هس(: 12-3 جذٍل)

 
 

دسصذ سػیذٜ اػز وٝ  5/81ثٝ  وّی دسصذ ٔغ ٚ ثبصیبثی 8/18دس ایٗ آصٔبیؾ ػیبس وٙؼب٘ششٜ وب٘ؼًٙ اَٚ ثٝ 

 دٞذ افضٚدٖ آٞه دس آػیب ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی دس ثبصداؿز دیشیز داسد.  ٘ـبٖ ٔی
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  (اٍل کاًسٌگ) فلَتاسیَى ّفتنآزهایص  -3-1-7

. اػز وب٘ؼًٙ اَٚثبصداؿز دیشیز دس وٙی ثش  آػیب دس ٔذاس ػیب٘یذ ػذیٓافضٚدٖ  اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ14ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )13-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) ّفتنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 13-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 80 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ 100 _ 20 (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (اٍلکاًسٌگ هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص ّفتن فلَتاسیَى )(: 14-3 جذٍل)

 
 

ػجت ؿذ  ٌشْ دس سٗ ثٝ ػَّٛ ؿؼشـٛی اَٚ، 20ٚ  ٌشْ دس سٗ ػب٘یذ ػذیٓ ثٝ آػیب 100دس ایٗ آصٔبیؾ افضٚدٖ 

دسصذ ٔغ  6/19ػیبس وٙؼب٘ششٜ ثٝ یؾ ٚ )ٔـبٞذار ٔیىشٚػىٛدی(. ثٙبثشایٗ ػیبس سدٕؼی افضا دیشیز ثٟشش ثبصداؿز ؿٛد

 . یبفشٝ اػز افضایؾ
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  (کاًسٌگ اٍل) فلَتاسیَى ّطتنآزهایص  -3-1-8

. اػزوب٘ؼًٙ اَٚ ثبصداؿز دیشیز دس وٙی ثش  آػیب دس ٔذاس ػذیٓ ػِٛفیزافضٚدٖ  اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ16ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )15-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) ّطتنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 15-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 90 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ 500 _ 40 40 (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (اٍلکاًسٌگ هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص ّطتن فلَتاسیَى )(: 16-3 جذٍل)

 
 

ثبلا اػز أب دس ػیبس ٚ ثبصیبثی ٔغ سغییش ٔحؼٛػی ٔـبٞذٜ  (4/11) سافش دس ػَّٛ 1دس ایٗ آصٔبیؾ ٘ؼجز سغّیؼ

 . ؿٛد ٚ ٘یبص اػز ثشسػی ثیـششی ا٘دبْ ؿٛد ٕ٘ی

                                           

 
1 Enrichment Ratio 
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  (کاًسٌگ دٍم) فلَتاسیَى ًْنآزهایص  -3-1-9

. اػز دْٚوب٘ؼًٙ ثبصداؿز دیشیز دس وٙی ثش  آػیب دس ٔذاس ػذیٓ ػِٛفیزافضٚدٖ  اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ18ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )17-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) ًْنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 17-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 90 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ 500 _ 40 40 (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ )دقیقِ( سازی زهاى آهادُ

 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (کاًسٌگ دٍمهحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص ًْن فلَتاسیَى )(: 18-3 جذٍل)

 
 

 20 ٟ٘بیی ػِٛفیز ػذیٓ ثٝ آػیب، ػیبس وٙؼب٘ششٜ ٚ (11ثبلای  pH)ثشای دػشیبثی ثٝ  آٞه دس ایٗ آصٔبیؾ ثب افضٚدٖ

 . اػز 8/51 ٔغ ثبصیبثی وّی ٚدسصذ ٔغ 
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  (کاًسٌگ دٍم) فلَتاسیَى دّنآزهایص  -3-1-10

افضایؾ وٙی ثش  آػیب دس ٔذاس ٞبی اوؼیذی( ػبصی وب٘ی )فؼبَ ػذیٓ ػِٛفٛسافضٚدٖ  اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

( 20-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )19-3). ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ اػز دْٚوب٘ؼًٙ دس  ٞبی اوؼیذی( ٔغ )وب٘یثبصیبثی 

 .ؿذٜ اػز اسائٝ

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) دّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 19-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 80 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ 500 150 (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى )هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص دّن (: 20-3 جذٍل)

 
 

 ثبصیبثی ٔغ ؿذٜ اػز.  دسصذی 3افضٚدٖ ػِٛفٛس ػذیٓ ػجت افضایؾ 
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  (کاًسٌگ دٍم) فلَتاسیَى دّنیازآزهایص  -3-1-11

. اػز دْٚوب٘ؼًٙ ثبصداؿز دیشیز دس  وٙی ثش آػیب دس ٔذاس ػذیٓ ػیب٘یذافضٚدٖ  اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ22ٝ-3دس خذَٚ ) ( ٚ ٘شبیح21-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) یازدّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 21-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 80 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ 100 _ 15 (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (کاًسٌگ دٍمهحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص یازدّن فلَتاسیَى )(: 22-3 جذٍل)

 
 

 ثبصیبثی وب٘ؼًٙ دْٚ ٘ذاسد.افضٚدٖ ػیب٘یذ ػذیٓ سأثیش ٔثجشی ثش افضایؾ ػیبس ٚ 
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  (کاًسٌگ دٍم) فلَتاسیَى دّندٍازآزهایص  -3-1-12

افضایؾ ػیبس وٙؼب٘ششٜ دس  ثش ٚ لجُ اص فّٛسبػیٖٛ وٙی آػیب ٔذاس حزف ٘شٔٝ ثؼذ اص اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ24ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )23-3). ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ اػز دْٚوب٘ؼًٙ 

 (کاًسٌگ دٍمفلَتاسیَى ) دٍازدّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 23-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 90 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ 500 _ 40 40 (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (کاًسٌگ دٍمهحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص دٍازدّن فلَتاسیَى )(: 24-3 جذٍل)

 
 

فّٛسبػیٖٛ حزف ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘ؼًٙ دْٚ داسای حدٓ لبثُ سٛخٟی ٘شٔٝ اػز ثٙبثشایٗ دس ایٗ آصٔبیؾ ٘شٔٝ لجُ اص 

دسصذ  5/23دسصذ افز ٔغ دس ٘شٔٝ ثٛدٜ اػز. ِٚی ػیبس وٙؼب٘ششٜ سب  34ؿٛد وٝ  ( ٔـبٞذٜ ٔی24-3دس خذَٚ )

 افضایؾ یبفشٝ اػز. 
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  (کاًسٌگ اٍل) فلَتاسیَى دّنسیسآزهایص  -3-1-13

ز دیشیز ٚ افضایؾ ثبصداؿ ثشداخُ آػیب  افضٚدٖ سٛاْ ػیب٘یذ ػذیٓ ٚ ػِٛفیز ػذیٓ دس اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ26ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )25-3)ػّٕیبسی دس خذَٚ اػز. ؿشایظ  وب٘ؼًٙ اَٚوٙؼب٘ششٜ دس ػیبس 

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) سیسدّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 25-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضستطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 90 _ ((g/t)سذین ایسٍپرٍپیل گسًتات

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ 500 (g/tسَلفیت سذین )

 _ 15 15 _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (اٍلکاًسٌگ سیسدّن فلَتاسیَى )هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص (: 26-3 جذٍل)

 
 

خٝ ثٝ ضشیت سغّیؼ دس ٔشاحُ وّیٙش ثب افضٚدٖ ٛدسصذ سػیذٜ اػز. ثب س 87/17ثب دٚ ٔشحّٝ ؿؼشـٛ ػیبس وٙؼب٘ششٜ 

 دسصذ اسسمب داد.  20سٛاٖ ثٝ ثبلای  یه ٔشحّٝ دیٍش ؿؼشـٛ، ػیبس وٙؼب٘ششٜ سا ٔی
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  (دٍم+ اٍلکاًسٌگ ) فلَتاسیَى دّنچْارآزهایص  -3-1-14

ثبصداؿز دیشیز ٚ افضایؾ ػیبس وٙؼب٘ششٜ دس  ثشداخُ آػیب  افضٚدٖ ػِٛفیز ػذیٓ دس اثشثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

( ٚ ٘شبیح دس 27-3)ػّٕیبسی دس خذَٚ دسصذ ٚص٘ی( اػز. ؿشایظ  30) دْٚدسصذ ٚص٘ی( ٚ  70) اَٚ ٞبی ٔخّٛط وب٘ؼًٙ

 .ؿذٜ اػز ( اسائ28ٝ-3خذَٚ )

 (دٍم+ اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) دّنچْارضرایط ػولیاتی آزهایص (: 27-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 گیر رهق دٍم ضستطَی اٍل ضسٌطَی رافر آسیا

 _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 30 _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

 _ _ _ 90 _ ((g/t)ایسٍپرٍپیل گسًتاتسذین 

 _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ 1000 (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) - 20 - _ - 

 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (دٍم+ اٍلکاًسٌگ هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص چْاردّن فلَتاسیَى )(: 28-3 جذٍل)

 
 

 ؿٛد.  وب٘ؼًٙ دْٚ ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ ٔمذاس لبثُ سٛخٝ ٘شٔٝ، ػجت وبٞؾ ثبصیبثی ٔی
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  (اٍلکاًسٌگ ) فلَتاسیَى دّنپاًسآزهایص  -3-1-15

ثبصداؿز دیشیز ٚ افضایؾ ػیبس وٙؼب٘ششٜ  ثشداخُ آػیب  اثش افضایؾ ٔمذاس ػِٛفیز ػذیٓ دسثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

ٌیش اػز.  ٕٞچٙیٗ ثشسػی اثش وّىشٛس دشبػیٓ آٔیُ ٌض٘شبر ثش افضایؾ ثبصیبثی دس ٔشحّٝ سٔك. اػز اَٚدس وب٘ؼًٙ 

 .ؿذٜ اػز ( اسائ30ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )29-3)ؿشایظ ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (اٍلکاًسٌگ فلَتاسیَى ) پاًسدّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 29-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 رافر آسیا

 ضستطَی

 اٍل

 ضستطَی

 دٍم
 دٍم گیر رهق اٍل گیر رهق

 _ _ 800 100 100 _ (g/tسیلیکات سذین )

 40 _ _ _ _ _ (g/tپتاسین آهیل گسًتات )

سذین ایسٍپرٍپیل 

 ((g/t)گسًتات
_ 80 _ _ 30 _ 

 _ _ _ _ _ _ (g/tسَلفیذ سذین )

 _ _ _ _ _ 1000 (g/tسَلفیت سذین )

 _ _ _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) _ 20 _ _ _ _ 

 _ 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 10 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 (اٍلکاًسٌگ هحاسبات هتالَرشیکی هس آزهایص پاًسدّن فلَتاسیَى )(: 30-3 جذٍل)
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  )کاًسٌگ اٍل( فلَتاسیَى دّنًسضاآزهایص  -3-1-16

ؿشایظ  .دس وب٘ؼًٙ اَٚ اػز ٟ٘بیی افضایؾ ػیبس وٙؼب٘ششٜ ؿؼشـٛی ٔشحّٝ ػْٛثشسػی  ایٗ آصٔبیؾ ٞذف

 .ؿذٜ اػز ( اسائ31ٝ-3( ٚ ٘شبیح دس خذَٚ )30-3)ػّٕیبسی دس خذَٚ 

 (کاًسٌگ اٍلفلَتاسیَى ) ضاًسدّنضرایط ػولیاتی آزهایص (: 31-3 جذٍل)

 75 )هیکرٍى( d80بٌذی  داًِ

 هرحلِ

 ّا هصرف هؼرف
 رافر آسیا

 ضستطَی

 اٍل

 ضستطَی

 دٍم

 ضستطَی

 سَم
  گیر رهق

Aero 3477 _ 40 _ _ _ 10 

سذین ایسٍپرٍپیل 

 ((g/t)گسًتات
_ 60 _ _ - 10 

 _ 80 _ _ _ _ (g/tسیاًیذ سذین )

pH 11.5 6/12 8/12 8/12 11.5 11.5 پالپ 

MIBC (g/t) _ 20 _ _ _ _ 

 _ 3 3 3 3 _ سازی )دقیقِ( زهاى آهادُ

 5 1 1 1:30 10 _ گیری )دقیقِ( زهاى کف

 1000 1000 1000 1000 1000 _ (RPMسرػت رٍتَر )

 

 هتالَرشیکی هس آزهایص ضاًسدّن فلَتاسیَى )کاًسٌگ اٍل(هحاسبات (: 32-3 جذٍل)

 
 

( اسائٝ ؿذٞبػز. دس ػٝ ٔشحّٝ ؿؼشـٛ 31-3ثب افضٚدٖ آٞه دس آػیب ٚ اػشفبدٜ اص عشح ٔٛادؿیٕیبیی وٝ دس خذَٚ )

 دسصذ ٔغ سػیذ.  2/21وٙؼب٘ششٜ سافش، ػیبس وٙؼب٘ششٜ ثٝ 
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 نتایج 
ای ثٛد ٚ  دسصذ اػز. دٚ وب٘ؼًٙ اص ٘ٛع ػِٛفیذ سٛدٜ 7/0سب  65/0ایٗ دٚ وب٘ؼًٙ ػیبس ٔغ دس  .1

ٚ  92یه ٚ دٚ، ٞبی  ػیبس علا ثٝ سشسیت دس وب٘ؼًٙسشیٗ وب٘ی ػِٛفیذی دس آٟ٘ب دیشیز اػز.  فشاٚاٖ

 ٌشْ دس سٗ اػز. ٔیّی 151

ٔغ دس وب٘ؼًٙ  اِٚیٝٞبی  ػِٛفیذی وب٘ؼًٙ اػز. وب٘ی سشیٗ وب٘ی فشاٚاٖ ٚ ٔبسوبػیز دیشیز .2

ٞبی ٔغ دس  وب٘یدسصذ اص  90ثیؾ اص  ثٛدٜ اػز وٝ ثؼضبً ثٝ وبِىٛػیز دٌشػبٖ ؿذٜ اػز. وبِىٛدیشیز

یشیز د ٞؼشٙذ. ٔبسوبػیز دسٌیشثب دیشیز ٚ یب ٞبی دسٌیشی اغّت  دا٘ٝ. ٞؼشٙذآصاد  ٔیىشٖٚ 200ثٙذی  دا٘ٝ

ٔشذاَٚ ٔشٗ وب٘ی وبِىٛدیشیز ٚ ٔحصَٛ دٌشػب٘ی اص اخضاء ٔیىشٖٚ  30سب  10ٞبی دسٌیش دس اثؼبد  دس دا٘ٝ

 ٞبی وب٘ی ثبعّٝ اصّی وب٘ؼًٙ ٔغ ثصٛسر عجیؼی ٘یض دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داسد. آٖ یؼٙی وبِىٛػیز اػز.

 ٘شٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛیظٜ دس وب٘ؼًٙ دْٚ صیبد اػز. . ٞؼشٙذػیّیىبسٝ 

دٞذ  اػز. وٝ ٘ـبٖ ٔیویّٛٚار ػبػز ثش سٗ وٛچه  15سب  13ٞب ثیٗ  ای وب٘ؼًٙ ا٘ذیغ ثب٘ذ ٌِّٛٝ .3

 ٞب ٘ؼجشبً ثبلا اػز.  ػخشی ایٗ وب٘ؼًٙ

سٟٙب دس  اص وبِىٛدیشیز )ثبصداؿز دیشیز( دٞذ خذایؾ دیشیز فّٛسبػیٖٛ ٘ـبٖ ٔی ٔخشّف ٞبی آصٔبیؾ .4

سا ثبصداؿز وشد ثٙبثشایٗ  ٟبٞبی فّضی ثشٛاٖ آ٘ ؿذٖ دیشیز سٛػظ یٖٛ وٝ لجُ اص فؼبَ صٛسسی ٕٔىٗ اػز

 اثشذای ٔذاس آػیبوٙی ثبیذ ا٘دبْ ؿٛد. ثبصداؿز دیشیز دس 

سیٛفؼفبر ٚ  ، دیػذیٓ ایضٚدشٚدیُ ٌض٘شبرآٞه، ٞبی فّٛسبػیٖٛ ثب اػشفبدٜ اص  دس ٟ٘بیز دس آصٔبیؾ .5

دسصذ ثبصیبثی  82دسصذ ٔغ ٚ  2/21ػیب٘یذ ػذیٓ ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ ؿؼشـٛی وٙؼب٘ششٜ ٔحصِٛی ثب ػیبس 

 ثذػز آٔذ.  )سدٕؼی( وّی

 

 پیشنهاد
ای ثیـششی اص ٔٙبعك ٔخشّف ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد ٚ لبثّیز  ٞبی ػِٛفیذی سٛدٜ وب٘ؼًٙثٟشش  .1

 . ٞبی ٔـبثٝ ٘یض ثشسػی ؿٛد خشدایؾ ٚ عشح ٚاوٙـٍش اػشفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ سحمیك سٚی وب٘ؼًٙ

ٞبی اص ایٗ سیخ  ٞب ٚ وب٘ؼًٙ سحمیمبر ثشای یبفشٗ عشح ٚاوٙـٍش خبیٍضیٗ سٚی ایٗ دٚ وب٘ؼًٙ .2

 ای( ثب چبِؾ یىؼبٖ ادأٝ یبثذ. دٜ)ػِٛفیذ سٛ
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