
 
 
 
 
 
  
 

 2صفحه شناسی عمومیشناسی عمومی  کلیات و زمینکلیات و زمین  : :اولاولفصل فصل 

»      «       

   دسترسیهای راهموقعیت جغرافیایی و  -1-1
هـای     شرق استان سمنان، بین طـول        گلستان و شمال   های  ستانشرق ا   شرق و شمال   مورد مطالعه در     ی  محدوده

  .)2-1تصویر ( واقع شده استشمالی   00  °37'  تا  30  °36'های جغرافیایی   و عرضشرقی    '00 °55تا   54° '30

آبـاد     قـره  ابرسج و،تاشآباد کتول،  علی:   مورد بررسی عبارتند از   ی  هانسانی محدود ترین مراکز تجمع     مهم

  .رود شمار می بهاین شهرها  ترین بزرگاز  ،آباد آباد کتول، مرکز شهرستان علی که علی

 ـ تهـران   ی ههـای شـمالی و جـاد    آبـاد بـرای بخـش     علـی ـ گرگان ی  سی به ناحیه مطالعاتی از طریق جادهدستر

بـرداری نیـز در      هـای نمونـه     کمپ گـروه  . )1-1تصویر  ( باشد   برای بخش جنوبی منطقه میسر می      مجن -ود  شاهر

 1:100000 ی  ه خـاکی در کـل نقـش       هـای   راه توسـعه نـسبتاً خـوب        رغـم   علـی . شهرهای گرگان و مجن قرار داشت     

هـای    عـلاوه در بخـش      و بـه  العبور بـوده      این مسیرها در فصول سرد و پرباران سال لغزنده و صعب           غالب ،آباد  علی

تر بـه منطقـه       ا در نظر داشتن فصل مناسب اکتشاف جهت دسترسی آسان         ذد و ل  نباش  تر پوشیده از برف می      مرتفع

  .امری ضروری است

  
  های دسترسی به منطقه مورد مطالعه  راه-1- 1تصویر 
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   منطقه1 :000/50توپوگرافی های   و اسامی نقشهبر روی نقشه ایران 1 :000/100 موقعیت محدوده مورد مطالعه -2- 1صویر ت
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  آب و هوای منطقه -1-2
 یا بـه عبـارتی قـسمتی از         ،بخش شمالی .  البرز قرار دارد   های  کوه رشته   ی  ه مورد مطالعه در دامن    ی  همحدود

و بـوده   برخـوردار   از آب و هـوای معتـدل و مرطـوب خـزری     ، که در اسـتان گلـستان واقـع شـده اسـت            برگه

باشد کـه بـه سـمت         ای با باران بهاره می      های جنوبی و مرتبط با استان سمنان دارای آب و هوای مدیترانه             بخش

هـای سـخت و       شود و زمستان    ها به شدت کاسته می      جنوب و با فاصله گرفتن از دشت گرگان از میزان بارندگی          

  .ی آن است صههای نسبتاً گرم از مشخ و تابستانسرد 

 درجـه  1/23گـراد، معـدل حـداکثر درجـه حـرارت        درجـه سـانتی  9/17آبـاد   علیدرجه حرارت متوسط در     

متر است     میلی 534شهر  این  میانگین بارندگی سالیانه در      .گراد است    سانتی 7/12گراد و معدل حداقل آن        سانتی

و حداکثر سرعت وزش باد      روز   13تعداد روزهای یخبندان نیز     . دهد  میکه بیشترین بارش در فصول سرد رخ        

ه بسیار های جنوبی برگ   باد برای بخش   ت وزش حداکثر سرع و   تعداد روزهای یخبندان     .باشد   متر بر ثانیه می    24

  .بالاتر است

آبـاد    در حالی که شهر علی    . های شمالی و جنوبی به شدت متفاوت است         ارتفاع منطقه از سطح دریا در بخش      

 متر فراتر رفته و ارتفاع      1400های جنوبی از       ارتفاع متوسط بخش   ،ریا دارد  متر از سطح د    13ارتفاعی در حدود    

  .رسد  متر می3992ه به واقع در مرکز این برگ استان سمنان ی هدر شاهوار به عنوان بلندترین قل

  پوشش گیاهی -1-3
رده اسـت   های مرتفعی را به وجـود آو        شناسی منطقه البرز، در بخش جنوبی استان گلستان، برجستگی          ریخت

اش، ممرز، توسکا، ملچ، افـرا،      ر: های این ناحیه عبارتند از      درختان و درختچه  . که تماماً از جنگل پوشیده شده است      

طور کلی پوشش جنگلی انبوه و نیز مراتع استان گلستان سبب گردیده تـا در    به.  ...و   خردمندی   ،، آلبالو، انار  آزاد

 به همین دلیل ذخایر معدنی استان نمود آشکاری ندارد و از این             .اشندها رخنمون کافی نداشته ب      این استان سنگ  

آباد دارای     علی ی  ههای جنوبی برگ    بخش. وجه نبوده است  کاری و توجه به ذخایر معدنی چندان مورد ت          رو معدن 

د اسـت و صـرفاً بـه وجـود          شـو   مشاهده مـی  های شمالی     پوشش گیاهی بسیار کمتری نسبتاً به آن چه در بخش         

هـای   فعالیتباعث گردیده تا و همین پوشش کمتر    ) 3-1تصویر  (گردد     تنک اورس کوهی محدود می     یها  جنگل
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تعـدادی معـدن    کـاری محـدود بـه          معـدن  ی بیشتری برخـوردار بـوده و        ها از توسعه    کاری در این بخش     معدن

  .باشدسنگ و سرب و روی فعال یا متروک این نواحی  غالز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و جنگل های تنک اورس کوهی در حدفاصل استان ) الف(های بخش جنوبی استان گلستان  یی از جنگل نما- 3 - 1تصویر 
  و منطقه بدون پوشش گیاهی در استان سمنان) ب(گلستان و سمنان 

  ژئومورفولوژی منطقه -1-4
  :باشد منطقه مورد مطالعه دارای سه بخش می) ژئومورفولوژی(شناسی  از نظر زمین ریخت

های مرتفعی که بـه کلـی از جنگـل پوشـیده شـده                در بخش جنوبی استان گلستان برجستگی     : برزمنطقه ال  -1

ها پرشیب بوده و تغییر ارتفاع از دشـت بـه             ها، دامنه   در سمت شمال این کوه    . است را به وجود آورده است     

 ـ  ها در فصول بارنـدگی زیـاد مـی           شیب زیاد دامنه   چنین  هم. سمت کوه، تند و ناگهانی است      د بـه وجـود     توان

 مـورد مطالعـه نمـود بهتـری داشـته و      ی هپـایینی برگ ـ چنین مورفولوژی در بخش     .  گردد ها  سیلابآورنده  

 الف
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وجـود سـازندهای آهکـی و مقـاوم عامـل      . انداز این ناحیه هستند    ترین چشم   ای مهم    مرتفع و صخره   های  کوه

 .اندازهایی است اصلی در ایجاد چنین چشم

 بـه  شود کـه   را شامل میغرب گرگان شرق و جنوب ای جنوب   افکنه  بات مخروط که رسو : های لسی   پایه   کوه -2

ها بوده و به تدریج بـه      تر از دره     متر مرتفع  100 تا   50ها    این تپه . اند  های لسی قطع شده     هایی با پرتگاه    وسیله تپه 

  .شوند  جنوبی آن متصل میهای کوهرشته 

شیب شده و تدریجاً بـه        شت دارای سطح هموار و کم     ها به سمت د      که از حاشیه کوه    :مناطق پست دشت   -3

هـا ریخـت      در استان گلستان به دلیل کشت و شرایط مناسـب آب و هـوایی زمـین               . رسند  تر می   ارتفاع  مناطق کم 

جلگه ساحلی گرگان عموماً توسط رسوبات آبرفتـی عهـد          . اند و عموماً هموار هستند      اولیه خود را از دست داده     

 متر از سـطح دریـا اسـت امـا در            100ای پوشیده شده است و ارتفاع متوسط آن کمتر از            افکنه  حاضر و مخروط  

توجـه بـه کمبـود آب،       با  ها،    تر بودن دشت    د علاوه بر مرتفع   ن که در استان سمنان قرار دار      منطقههایی از     بخش

تـأثیر کمتـر    ی   هـا کـه بـه واسـطه         خی بودن این دشت   لا  تر سنگ   های سخت و بسیار سرد و از همه مهم          زمستان

مورفولـوژی آن دسـتخوش تحـولات     کشاورزی رونـق کمتـری داشـته و لـذا           ،باشد  فرسایش در این نواحی می    

  .کمتری گردیده است

  زمین ساخت منطقه مورد مطالعه -1-5
ی گلـستان و سـمنان مجموعـاً  در دو             شناسی ساختمانی این منطقه و به طور کلان کل ناحیهِ           از دیدگاه زمین  

نیز متعلق بـه     توران و بخش جنوبی      ی   از صفحه  جزییبخش شمالی،   . اختی متفاوت قرار گرفته است    س  پهنه زمین 

 نام پالئوتیتیس وجود داشته است کـه امـروزه آن            اقیانوسی به  ،  صفحه ایران است و روزگاری بین این دو صفحه        

قـدیمی و کنـونی ایـن منطقـه         هـای     های زمـین لـرزه       بیشتر کانون  شناسند و   میپالئوتیتیس  درز    را به نام زمین     

  .درز است منطبق بر گستره این زمین

و ) سـنگی   شـیل و ماسـه    (هـای آواری       روی نهـشته   ،خصوص شمال شـاهرود   ه   ب ،در منطقه گرگان و شاهرود    

های    متر سنگ  700، بیش از    ید ناتیلووئیدها دار از نوع اورتوسراتوئ      آهک فسیل  شیل و متشکل از    ،عمق   کم یدریای

انبـساطی  -کشـشی زایی    کوهقرار دارد که مربوط به فاز       ) توف(نوع بازالت و اسپیلیت و آذرآواری       آتشفشانی از   

  .باشد می) سیلورین-مرز بین اردویسین(تاکونین 
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حـداکثر در درجـه     (تـر     هـای قـدیمی     پس از آن فاز فشاری و فشردگی سبب دگرگون شدن خفیـف نهـشته             

توان یکی از سه سیستم شیستوزیته موجود در شیـست            د می به طوری که به احتمال زیا     . شده است ) شیست سبز 

های این شیستوزیته درست در همان جهتـی اسـت کـه              گرگان را مربوط به این فاز دانست؛ زیرا یکی از خطواره          

 کنگلـومرای   ،هـای آتشفـشانی یـاد شـده         روی سنگ . باشند  های دگرگون شده اردویسین دارا می       میکاها در شیل  

  ــگیرد که به تدریج تبدیل به رسـوبات آواری و دریـایی               دار قرار می    ین با دگرشیبی زاویه   ای دونین زیر    قاعده

هـا و تنـوع        دونین زیرین و بالایی همراه با ویژگی       گذاری  رسوب. گردد   میانی و بالایی می    ـآواری دونین زیرین    

  .شناسیم ییلاق می ششود که آن را به نام سازند خو خاصی در تمام دوره دونین در این ناحیه دیده می

عمـق را      دریـایی کـم    گذاری  رسوبدر دونین میانی صورت گرفته که رژیم        ) تاکونین(آخرین فاز این جنبش     

عمـق تـا پایـان دوره دونـین      تبدیل به رسوبات خشکی نموده و پس از مدت کوتاهی مجدداً رسوبات دریایی کم  

  .نهشته شده است

 کالـدونین در منطقـه شـاهرود و         زایـی   کـوه های نوین از جنبش       نستهتوان با تکیه بر شواهد و دا        در واقع می  

 منطقه گرگـان و شـاهرود       چنین  هم . کالدونین اشاره نمود   زایی  کوهگرگان، بر وجود و انطباق فاز تاکونین با فاز          

  .اردساخت جهانی را د چنین قابل انطباق با الگوی زمین د که ویژگی ایننباش یکی از معدود نقاطی در ایران می

کـه    البرز، به دلیل ایـن های کوهلازم به ذکر است که بخش جنوبی منطقه مورد مطالعه و یا در حقیقت رشته        

هـای مختلـف آن       های ماگمایی در دوره     ای پویا بوده و فعالیت      ساختی، گستره   های مختلف از نظر زمین      در زمان 

  .دباش  در بخشی از ارتفاعات منطقه میهای رسوبی، آذرین و دگرگونی تنوعی از سنگدارای  ،وجود داشته

و در مجـاورت    )  رشـت  ـزون گرگان   (الیه شمال زون البرز مرکزی         در منتهی  آباد  ی علی   برگهکه    با توجه به این   

- آلـپ  زایی  کوههزارمسجد و البرزشرقی واقع شده و در واقع جزیی از قسمت شمالی             -داغ  های ساختاری کپه    زون

رونـد  هستند کـه از      یهای  خوردگی  ها و بعضاً چین     ها، تغییر شکل     راندگی ،ها   گسل ر آن دگردد،    یا محسوب می  هیمالا

رونـد عمـومی و کلـی       منطقـه    ی  های اصلی و سازنده     گسلند و به عبارتی     نمای  عمومی ساختار کلی البرز تبعیت می     

های امتدادی نیز هـستند بـه نحـوی کـه حـد جنـوبی زون                  دارای مؤلفه عمدتاً  ها    این گسل . دارندباختری   -خاوری

 دیگری در مجاورت    ی  های رانده    و حد نهایی ارتفاعات با دشت را گسل        نمودهرشت را گسل البرز محدود      -گرگان

شـوند    دیده می در این ناحیه     شیب لغز معکوس و رورانده نیز        ی  های امتدادی با مؤلفه     گسل. کند  ها کنترل می    لس



 
 
 
 
 
  
 

 8صفحه شناسی عمومیشناسی عمومی  کلیات و زمینکلیات و زمین  : :اولاولفصل فصل 

»      «       

هـا در   های دگرگون شده منسوب به شیست گرگان روی تناوب ضـخیمی از لـس     اند مجموعه سنگ    که سبب شده  

گـرد   هـا عمومـاً از نـوع راسـت          حرکات امتدادی این گسل   . تر در جنوب رانده شوند      شمال و واحدهای سنگی جوان    

 سنگی هـستند    ی  این مجموعه ساز اصلی حالت شیستوزیته در        رسد چنین حرکات گسلی سبب      باشد و به نظر می      می

  . شیستوزیته را مشاهده نمودی توان درصد متفاوتی از پدیده های اصلی می دور شدن از محل راندگیبا و 

  چینه شناسی -1-6
  ت گرگانسسری دگرگونی شی -1-6-1

های مرتفع    الیه شمالی بخش     کیلومتر،  منتهی   2-10 و عرض    110مجموعه دگرگون شده گرگان با گسترش       

 در تمامی طول کمربند دگرگونی      ،شناسی مشخص و دقیق     تعیین یک ستون چینه   . هد  رز مرکزی را تشکیل می    الب

هـای ولکـانیکی و        با توجه به تغییرات شدید ساختاری توأم با پوشش شدید جنگلی و گسترش وسیع سنگ               ،گرگان

های متابازالتی     متابازالتی، گدازه   بالشی های  این سری متشکل از گدازه     .ولکانوکلاستیک، مشکل و مبهم خواهد بود     

هـای دگرگـون شـده،        کلاستیک، ماسه سـنگ    تا متاآندزیتی، متابرش ولکانیکی، متاایگنمبریت، متاکنگلومراهای اپی      

هـایی از متاگـابرو و متادیوریـت،          رنگ و سـبز تیـره بـه همـراه سـیل             های سیاه   سرسیت شیست، فیلیت  -کلریت

  .شوند یت و متامیکروگرانیت پورفیری دیده میگابرو، متاکوارتز مونزون-متامونزو

 گلوگـاه در شـرق      ی  هگل تا مرز غربی آن در منطق        سری دگرگونی گرگان از مرز شرقی آن در دره زرین         

، خـوش یـیلاق، مبـارک،       اه ـدتوان بـه سـازند پا       باشد که از جمله می      بهشهر، با سازندهای متعددی در تماس می      

  .بازالت سلطان میدان اشاره نمودلار و بالاخره  قلعه، شمشک،  قزل

  ریـت دره الـستان، سـینیت   بمیایگنماننـد  آذریـن  هـای   سنگتوان به     می ها  شیست برونزد این    ی  در محدوده 

  .دیوریت نهارخوران نیز اشاره نمود-توسکستان و گابرو  ی دره

  :تند ازباشد که این واحدها از قدیم به جدید عبار سری گرگان شامل سه واحد لیتولوژیکی می

 توالی از گدازه متابازالتی با سـاخت بالـشی بـه همـراه فیلیـت سـبز تـا خاکـستری تیـره                        :واحد زیرین شامل  

های نـسبتاً ضـخیمی از متـاچرت پوشـیده       بوده و توسط لایهبالشیاین توالی در برخی نقاط فاقد بافت    . باشد  می

های سبزرنگ پوشـیده شـده اسـت کـه            یلیت با ف  بالشی ی  لازم به ذکر است که بخش فوقانی گدازه       . شده است 
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ها    این فیلیت  چنین  هم. دهد  سن دونین بالایی را نشان می     ) 1371قویدل سیوکی،   (مورفی  براساس مطالعات پالینو  

  .شوند  نیز مشاهده میبالشیهای  ازهددر بین گ

هـای    و فیلیـت هـای دگرگـون شـده      سـنگ   کلاستیک کنگلومرا، ماسه    های اپی    توالی از سنگ   :واحد میانی شامل  

 مشاهد شده و معمولاً به طور متنـاوب بـا           1بندی تدریجی   کلاستیک کنگلومراها دانه   در متااپی . باشد  رنگ می  سیاه

بندی تدریجی با سـطوح فرسایـشی مـشخص در قاعـده و افـزایش                 این دانه . شوند  های مذکور یافت می     فیلیت

هـای ولکـانیکی بـه طـور      دار از سنگ  قاط قطعاتی زاویه  در برخی ن  . گردند  ها به سمت بالا مشخص می       اندازه دانه 

  .اند حاصل شده 2های گلی اند که در اثر جریان ای فیلیتی قرار گرفته پراکنده و محدود در زمینه

 بـازالتی یـا بازالـت       ی  هایی نظیر متابرش ولکـانیکی، متاایگنمبریـت، گـدازه           شامل توالی از سنگ    :واحد فوقانی 

هـای ولکـانیکی شـدیداً        در متابرش ولکانیکی قطعاتی عدسی شکل از سـنگ        . باشد  گ می آندزیتی و فیلیت سبزرن   

  .اند های توفی سبزرنگ به موازات تورق قرار گرفته ای از فیلیت دار در زمینه حفره

های یاد شـده بـا    ریتبممتاایگن. شوند  سبزرنگ پوشیده میهای ها غالباً با مرزی عادی توسط فیلیت این سنگ 

نی خود به وضوح در مشاهدات صحرایی قابل تشخیص بوده به طوری که قطعات عدسـی شـکل از                   ساخت جریا 

 بـه مـوازات فولیاسـیون قـرار         که به یکدیگر جـوش خـورده،       فلدسپار   بلورهای درشت پومیس با حفرات زیاد و      

مـشاهده   3هـای پیروکلاسـتیک خزشـی    هـای سـبزرنگ بـا آثـار نهـشته      ها فیلیت   این سنگ  ی  در قاعده . اند  گرفته

هـای متامیکروگـابرو و       های متاگـابرو، متـاکوارتز مونزونیـت و سـیل           هایی از سنگ    در این سری تراشه    .شود  می

ها اکثراً خرد و برشی شـده    این تراشهی حاشیه. شوند های میکروگرانیت یافت می میکرودیوریت به همراه سنگ 

درجه  -گونه کانی دگرگونی فشار پایین     ضمناً هیچ . تهای فراوانی از کوارتز همراه اس       ها و رگچه    و با تشکیل رگه   

 درازنو  ی  هی گرگان در محدود   ها  شیست. دیده نشده است  ها    ی آن   هدر حاشی ) دگرگونی مجاورتی (حرارت بالا   

غربـی اسـت کـه یـال          غـرب و جنـوب     -شـرقی   تا دره شصت کلاه دارای ساختار ناودیسی و راستای شرق، شمال          

هـای سـازند شمـشک     سنگ که به سمت شرق، نوار باریکی از ماسه لارسازند آهکی  ی هشرقی آن به وسیل     جنوب

                                                 
1 - Graded bedding 
2- Mud flow 
3- Pyroclastic surge deposit 
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 شـهرت دارد،  1در ایـن محـدوده کـه بـه کـوه ماسـلنگه         . شود پوشیده شده اسـت      نیز در مرز آن مشاهده می     

 درازنـو و چکلـسر دارا      هـای   کـوه تری را نسبت به ارتفاعات بـالا دسـت خـود یعنـی                 مورفولوژی پست  ها  شیست

اخـتلاف  این تفـاوت ارتفـاع احتمـالاً حاصـل     . شوند  ساز لار مشخص می     د و تماماً با سازندهای آهکی چهره      باشن  می

خـوردگی قابـل    مقاومت فرسایشی این دو سازند بوده و در این بخش مشخصاً در مـرز ایـن دو سـازند، گـسل                 

 یو رسـوبات لـس  هـای لار   ی گرگان در دشت گرگـان بـا آهـک         ها  شیستبخشی از مرز شمالی     . تشخیص نیست 

تاقـدیس  . در محدوده دره شصت کلاه، شیست با سـاختاری تاقدیـسی شـکل گرفتـه اسـت                . پوشیده شده است  

 رسـوبات آبرفتـی و      ی   وسـیله    معمولاً به  ها   شیست ،در طول دره شصت کلاه    . مذکور تا دره انجیلاب ادامه دارد     

  .هایی از سازند شمشک پوشیده شده است  بخشچنین همهای و  لس

 دگرگـونی شیـست گرگـان توسـط سـازند           ، انجیلاب، بـه سـمت شـرق و مـرز جنـوبی            ی   دره ی  محدودهاز  

 ،باشـد    مـی  هـا   شیست که انتهای رخنمون     ،گل   زرین ی  آباد و دره    ییلاق پوشیده شده که تا جنوب شهر علی        خوش

در . شـود   ز گفته می  باشد که به آن گسل راندگی زیارت نی         گسل رورانده توأم می   یک  این مرز با    . یابد  ادامه می 

غربـی تاقـدیس شـصت        زاده در شرق توسکستان تنها یال شمال         رودخانه امام  ی  ه در ـ انجیلاب   ی  ه در ی  همحدود

 ،در جنـوب ایـن تراسـت      . شرقی آن با رانـدگی زیـارت قطـع گردیـده اسـت                کلاه قابل رؤیت بوده و یال جنوب      

شایان ذکر اسـت کـه در قـسمت شـرقی     . افته است سازند لار در غرب نهارخواران توسعه یساز چهرههای   آهک

شـود مجـدداً تاقـدیس        پـشته نامیـده مـی       جایی که تحت عنوان کوه سرخ     ) زاده تا شرق دره الستان       امام ی  هدر(

شرقی نیز قابل تشخیص      باشد که در این محدوده بخشی از یال جنوب          ی گرگان مشهود می   ها  شیستدیگری در   

های سازند شمشک و عمـدتاً رسـوبات          سنگ  شیست شامل رخنمونی از ماسه    در این محدوده مرز شمالی      . است

ی گرگان که تـاکنون و بـا توجـه بـه مطالعـات              ها  شیستهای نفوذی اصلی در       توده. باشد  لسی دشت گرگان می   

  .اند  رودخانه انجیلاب تشکیل گردیدهی هاند به تمامی در شرق در الارضی مشخص گردیده شناسی سطح زمین

: اند کـه عبارتنـد از       گیر تشکیل گردیده   هایی با گسترش و ضخامت چشم       های نفوذی به صورت سیل     این توده 

ریتـی  بم ایگنی هلازم به ذکـر اسـت کـه تـود    . های سینیتی توسکستان  دیوریتی نهارخوران و توده   -های گابرو   توده

                                                 
1- Maslengeh  
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با ها     آن شیب بودن   ا به دلیل هم   ه  اطلاق نام سیل به این توده     . باشد  مورفولوژی لاکولیتی می  دارای  الستان بیشتر   

 ها گسترش محدودتری داشته و شدت دگرگونی مجاورتی     دگرگونی این توده   ی  ههال .باشد  های شیست می    لایه

 رغـم   علـی های مذکور به دلیل مقاومت فرسایشی بالاتر نـسبت بـه شیـست گرگـان                  توده. نیز پایین است  ها    آن

ی هـا  شیـست البته باید در نظر داشت که در سـری دگرگـونی    .باشند پوشش شدید جنگلی به خوبی مشهود می 

، دگرگـونی ضـخیمی را در حـد شیـست          ها  شیستهای متعدد آذرینی وجود دارد که به همراه            لایه  گرگان میان 

گونـه    ها هیچ   چرا که در این توده    . های نفوذی مذکور اشتباه گرفت      را با توده  ها     آن اند و نباید    سبز تحمل نموده  

هـای   میان لایه. اند   تشکیل شده1ها شیستای مشاهده نشده و مشخصاً پس از دگرگونی      دگرگونی ناحیه اثری از   

شـکل    )وخـوش یـیلاق   دهـا   احتمـالاً سـازندهای پا    (سری دگرگونی گرگـان      یاد شده در سری رسوبی سنگ اولیه      

  .اند گرفته

ه درصـد فراوانـی میـان        ک ـ نموده اسـت  ی گرگان مشخص    ها  شیستهای انجام شده در       مطالعات و بررسی  

افـزایش  ) الـستان (بـه سـمت شـرق    ) کردکـوی (های متاولکانیک در سکانس شیست گرگان از سـمت غـرب             لایه

تـر و      مشخصاً شیست مورفولـوژی خـشن      ،یابد  ها افزایش می    های شرقی که درصد متاولکانیک      در بخش . یابد  می

  .کند پایداری بیشتری پیدا می

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
1- Post tectonic 
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GEOLOGICAL MAP OF ALIABAD AREA
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PC   : Ignimbrite, conglomerate, sandstone

PC   : Green schist, metadiabase, quartzite, marble, slate

Gb  : Gabbro, diorite

Sy  : Syenite
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