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  چكــيدهچكــيده 
»      «        

 كيلـومتري شهرسـتان     ٣٠ كيلومتري جنـوب غـرب شهرسـتان اراك و           ٧٠محدوده مورد مطالعه در فاصله حدود       

در اين محدوده واحدهاي نفوذي گرانيتي ـ گرانوديوريتي، شيست و آهك متبلور به مقـدار كمتـر    . شازند قرار دارد

 منطقه و همچنـين بنـا بـه درخواسـت نـاظر             با توجه به مطالعات قبلي و گزارشات پيشين تهيه شده در اين           . وجود دارد 

و در ) آهـك اسـكارني  (طرح اولين بخش از عمليات اكتشافي در اين منطقـه بـر روي آهـك متبلـور درون شيـستها                 

در طي ايـن عمليـات      .  كيلومتر از شرق روستاي بامسر تا غرب روستاي مالمير صورت پذيرفته است            ١٤طولي حدود   

نـين تعـدادي نمونـه نيـز جهـت مطالعـات تيغـه نـازك و مقطـع صـيقلي و نيـز                        همچ.  نمونه برداشت شـده اسـت      ٢٧٣

  .نتايج اين قسمت از عمليات در بخش اول گزارش آورده شده است.  برداشت گرديده استXRDآزمايشات 

ــ    در دومين بخش از اين عمليات، قلع و تنگستن پلاسري مورد نظر بوده است كـه در ايـن راسـتا پلاسـر مـروك                        

  آن از  ايه ـبامـسر، كـه از سـر شـاخه          در پـايين اسـت حوضـه آبريـز رودخانـه تيـره در غـرب روسـتاي                   دوخواهران  

ايـن عمليـات در     . گيـرد، مـورد اكتـشاف قـرار گرفتـه اسـت             گرانيتهاي منطقه نظام آباد، بامسرـمالمير سرچـشمه مـي        

.  متر صورت گرفته اسـت     ١٠٠ × ٥٠هاي مستطيلي      كيلومتر مربع و در مركز شبكه      ٢/٠اي به مساحت تقريب       محدوده

نتايج بـه دسـت     .  در اين پلاسر حفر گرديده است       متر ٢٣ متر تا    ٥هاي     حلقه چاهك با عمق    ٣٧در اين عمليات تعداد     

  .آمده از اين قسمت از عمليات، در بخش دوم گزارش آورده شده است

بـرداري    در سومين بخش و آخرين بخـش از ايـن عمليـات اكتـشافي و در مناسـبترين محـل، يـك شـبكه نمونـه                         

هـاي مختلـف    ريتهـا كـه حـاوي رگـه    ليتوژئوشيميايي در مجاورت روسـتاي روشـت و بـر روي گرانيتهـا و گرانوديو     

در ايـن بخـش از عمليـات    . بوده است، طراحي و مورد برداشت قـرار گرفـت  ) گريزنیبخش (دار   تورمالين كوارتز  ـ

از خاك و سنگ برداشـت و مـورد آنـاليز           ) ١٠٠ × ١٠٠با سلولهاي   ( متر   ٨٠٠ × ١٢٠٠ نمونه در يك شبكه      ٩٦تعداد  

سـنگين، مقطـع صـيقلي و تيغـه نـازك برداشـت و مـورد                يز براي مطالعات كاني   همچنين تعدادي نمونه ن   . قرار گرفت 

  .بخش سوم گزارش، شرح كامل اين بخش از عمليات را مورد بررسي قرار داده است. اند آزمايش قرار گرفته
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  كليات و تاريخچهكليات و تاريخچه :فصل اول 

  مقــدمه 

   و راه هاي دسترسيموقعيت جغرافيايي 

 ي مطالعات قبلي تاريخچه 



 
 
 
 
 
  
 

2صفحه   کلیات و تاریخچهکلیات و تاریخچه: : فصل اول فصل اول 
»      «       

   مقـدمه-1-1

هـای     کارهای گذشته بطور مفصل بحث خواهد شد، در دوره         ی   بامسر چنانچه در مطالعه    ی  ون اسکارنی محدوده  ز

مـابین طـرح      در این پـروژه براسـاس قـرارداد منعقـده فـی           . شناسان و اکتشافگران بوده است        مختلف مورد توجه زمین   

س شرح خدمات تعریف شده و توجیهات انجـام شـده           آذین براسا   سراسری اکتشاف و شرکت مهندسین مشاور کان      

شـرقی مـابین     ـ جنـوب   ربـی غ المیر کـه بـا رونـد شـمال    مشرق بامسر تا غرب   نطقه از جنوبتمامی زون اسکارنی در م

هـر چنـد هـدف اصـلی        .  منطقه محصور شده است مورد پیمایش صحرایی قرار گرفت         یها  گرانیتها و گرانودیوریت  

هـای نفـوذی و احیانـاً      تـوده ،ی اسکارنی بوده است ولی در برخی موارد به لحاظ ضـرورت     ها  جویی پیمایش زون    پی

شناسی،    با در نظر داشتن شرایط زمین      ها  در این پیمایش  . های موجود در آنها نیز مورد بررسی قرار گرفت          سازی  کانی

هـای    هـا در پروفیـل       پیمـایش  ایـن . جویی قـرار گرفـت       یاد شده مورد پی     سازی تنگستن و عناصر همراه در زون        کانی

های اسکارنی با توجه بـه شـواهد و           توجه به زون  . خاص که عمدتاً عمود بر روند زون اسکارنی بودند انجام پذیرفت          

اسـتفاده از  . انـد  هـا بـوده     برداری از آنها از اهداف اصلی این پیمـایش          شناسی و نمونه      شناسی و کانی    خصوصیات زمین 

بـدین جهـت    .  کمک شایان تـوجهی نمـوده اسـت        در منطقه سازی و ردیابی شئلیت        جهت شناسایی کانی   UVلامپ  

 جهت تـشریح عملیـات انجـام شـده          گزارشلذا در این    . جویی مورد استفاده قرار گرفت      این ابزار در تمامی طول پی     

ات بدسـت    سپس عملیات انجام شـده تـشریح و نهایتـاً اطلاع ـ           ، خواهد شد  بحثشناسی ناحیه مورد مطالعه       ابتدا زمین 

 .آمده تعبیر و تفسیر خواهند شد

 

 

 

 

  



 
 
 
 
 
  
 

3صفحه   کلیات و تاریخچهکلیات و تاریخچه: : فصل اول فصل اول 
»      «       

  های دسترسی  موقعیت جغرافیایی و راه-1-2

 را غرب  ـ شمالشرق شرق روستای بامسر شروع و یک روند جنوب ای است که از شمال ناحیه مورد مطالعه منطقه

ر برای دستیابی به این منطقه ترین مسیبه. کند  طی میگوشه محسن ابن علیبند، مالمیر و گ نبزرد،  لتا روستاهای گ

  . باشد از اراک، شازند، آستانه، هندودر و سپس روستای روشت و بامسر می

که از اوایل آبان تا اواخر فروردین هوا طوریه از نظر آب و هوایی منطقه کوهستانی، سرد و خشک بوده ب

ش برف و یزل سرد سال به علت ردر منطقه بامسر در فصو. رسد  درجه می-30بشدت سرد شده و گاهی به حدود 

 ماه در سال 7 الی 6که فصل کاری در این منطقه عملاً به طوریه شود، ب های ارتباطی منطقه قطع می باران راه

  . رسد می

  
 های دسترسی به منطقه  راه نقشه -1- 1شکل

  

 روشت



 
 
 
 
 
  
 

4صفحه   کلیات و تاریخچهکلیات و تاریخچه: : فصل اول فصل اول 
»      «       

   تاریخچه مطالعات قبلی-1-3

 در بخـش میـانی زون سـنندج ـ سـیرجان کـه از نظـر        شناسـی و قرارگیـری    مورد مطالعه به لحاظ زمـین یمحدوده

  ).2رجوع شود به فصل (فلززایی از اهمیت خاصی برخوردار است از سالیان قبل مورد توجه بوده است 

هـای دانـشگاهی از    ا پـروژه شناسـی وی ـ  لب گزارشـات اکتـشافی و زمـین     های فراوانی در قا     به همین منظور گزارش   

  . است مورد مطالعه ارائه شدهیمنطقه

بازین در گـزارش    . شود   می 1969اولین گزارش مکتوبی که از منطقه موجود است مربوط به بازین و هونبر در سال                

هـای آهکـی    سـازی در سـنگ    سازی شئلیت در بامسر به مطالعه و توجه بیشتر نسبت به کـانی              خود ضمن اشاره به کانی    

آبـاد را تهیـه       خـرم  1 :250000شناسـی     مکاران نقشه زمـین    بردبر و ه   1972پس از آن در سال      . بامسر تأکید کرده است   

پـس از   . هـای روشـت و بامـسر کردنـد           تهرانچی و ایادی اقدام به استخراج تونـل        1350 تا   1330های    در سال . اند  کرده

در آباد ـ روشت ـ بامسر انجـام شـده اسـت کـه        نظام تا کنون مطالعات متعددی بر روی منطقه 1370از سال انقلاب نیز 

  .مه مروری بر نتایج این مطالعات خواهیم داشتااد

  1969 بازین و هونبر -1-3-1

بازین و هونبر در این گـزارش       . در حقیقت این اولین گزارش مکتوبی است که در مورد این ناحیه قابل ذکر است              

 67قـع در  آبـاد ـ روشـت وا    سازی تنگستن و مس در ارتباط با گرانیـت نفـوذی ژوراسـیک در منطقـه حـسن      به کانی

تـوده نفـوذی کمـی بازیـک        . غرب آستانه اشاره کـرده اسـت         کیلومتری جنوب  30کیلومتری جنوب غرب اراک و      

هـای نفـوذی گرانیتـی و گرانودیـوریتی باعـث             تـوده . هـای بیوتیـت و آمفیبـول اسـت          حـاوی کـانی   ) گرانودیوریت(

  . دان های میکادار شده دار و تبدیل به هورنفلس های گرافیت دگرگونی شیل

  



 
 
 
 
 
  
 

5صفحه   کلیات و تاریخچهکلیات و تاریخچه: : فصل اول فصل اول 
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  :در این گزارش همچنین آورده شده است که 

  .یلت استئها حاوی ش اپیدوتیزه شده در بین شیست) کربناته(های آهکی  ـ سنگ

  .های آپلیتی زیادی در منطقه وجود دارد ها و عدسی ـ دایک

 شـئلیت   ر کوچک های بسیا   ها هستند دارای کوارتز، تورمالین و دانه        ای که همراه این دایک      های مینرالیزه   ـ رگه 

  .هستند

هـا و     دایـک . (شـود   های مالاکیت و آزوریـت معمـولاً همـراه تنگـستن ظـاهر مـی                به صورت کانی   )Cu(ـ مس   

  ).های نفوذی منطقه روشت توده

  .ها و موازی هستند عموماً فاقد ماده معدنی هستند ها که اغلب تابع شکستگی و شیلهای داخل هورنفلس  ـ رگه

هـای   هـای بامـسر و روشـت بـه منظـور اسـتخراج کانـه        تشاف و استخراج و احداث تونـل  ـ در منطقه عملیات اک    

  .تنگستن صورت گرفته است

سـازی    به کانینسبتسازی شئلیت در بامسر بر مطالعه و توجه بیشتر   ن اشاره به کانی    در گزارش خود ضم    زینبا

  .تأکید کرده است) به صورت اسکارن(های آهکی بامسر  در سنگ

  1972ر و همکاران ید بر-1-3-2

زایـی احتمـالی    اند در گزارش ضـمیمه نقـشه بـه کانـه     آباد را تهیه کرده  خرم1 :250000ر و همکاران که نقشه    یبرد

  .شرق نقشه اشاره کرده است های شمال مس و تنگستن خصوصاً در قسمت

  1330-1350ی دتهرانچی و ایا -1-3-3

 توسـط دو نفـر بـه اسـامی     1350 تـا  1330هـای   طی سـال ) ـ بامسرروشت  (آباد و اثرهای معدنی اطراف  معدن نظام

کارهـای  . برداری قرار گرفـت     تهرانچی و ایادی بطور جدی با همکاری یک شرکت امریکایی مورد اکتشاف و بهره             

  :معدنی انجام شده در روشت و بامسر توسط این دو نفر عبارتند از 



 
 
 
 
 
  
 

6صفحه   کلیات و تاریخچهکلیات و تاریخچه: : فصل اول فصل اول 
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  :های معدنی انجام شده در روشت  فعالیت

دو هـا      آن های روشت عبـارت اسـت از دو تونـل اصـلی کـه در هـر کـدام از                     تونل: های استخراجی     ونلحفر ت  -1

 و دسـتک    W-Sو دسـتک سـوم      ) تونل اول ( ،   N-S ، دستک دوم     N20E اول   ک دست روند. دستک حفر شده است   

 متـر و  7م نیـز   ، طـول تونـل دو      N-S متـر و امتـداد آن        6طول تونل اول حـدود      . باشد  می) تونل دوم  (N40Wچهارم  

  . متر است3 و 2، 5، 10های اول تا چهارم به ترتیب  طول دستک. باشد می N10Eامتداد آن 

های گرانودیوریتی و     در سنگ ) تپه کله خرس  (در اطراف روستای روشت     : های اکتشافی     ها و ترانشه    حفر چاه  -2

  .تشافی حفر شده است ترانشه اک4 چاه و 3های کوارتز ـ تورمالین ـ فلدسپات،  بر روی رگه

هـای    برداری تونل    در دوره بهره   ؛کنند که   اهالی مسن روستاهای روشت و بامسر اینگونه نقل می        : شوئی  لاوک   -3

  .انجام شده است شوئی استخراجی روشت توسط تهرانچی و ایادی در دره مقابل تونل روشت، لاوک

  :های معدنی انجام شده در بامسر  فعالیت

.  در شمال روستای بامسر واقع اسـت       N60W متر طول دارد و با امتداد        28 معروف به تونل بامسر      تنها تونل موجود  

ه نیـز نزدیـک   شیـک چاهـک و یـک تران ـ   .  دگرگون شده حفر شده استچرتیاین تونل در امتداد یک افق آهک        

  .تونل بامسر حفر شده است

  1371-1370 فرهادیان و زینعلی -1-3-4

زایی تنگستن و قلع را در منطقه روشـت و بامـسر مـورد                ر قالب طرح اکتشاف تنگستن، کانه     فرهادیان و زینعلی نیز د    

بـا   ی هشناسی منطقه بامـسر و نیـز نقـش     زمین1 :20000 ی  و در این راستا فرهادیان اقدام به تهیه نقشهاند بررسی قرار داده  

  .تری تونل نمایش داده شده است ژئوم و تونل بامسر کرده است که در آن عیار ماده معدنی1 :100مقیاس 
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  1378 فرهادیان -1-3-5

شناسـی    بامسر ـ روشت به صورت کلی به مسائل زمین مینرالیزهزون فرهادیان در گزارشی با عنوان شرحی پیرامون 

  .منطقه پرداخته است) خصوصاً تنگستن و قلع(های معدنی  و پتانسیل

  1378 جهانگیری -1-3-6

  آباد و بامسر  تنگستن و قلع در مناطق نظامهای گزارش بررسی آنومالی

آباد و بامسر بـه صـورت مجـزا مـورد بررسـی قـرار گرفتـه                   های تنگستن در دو منطقه نظام       در این گزارش آنومالی   

برداری جزئی از تونل بامـسر مـشاهده کـرد کـه پتانـسیل مناسـبی در ارتبـاط بـا                        با نمونه  78جهانگیری در سال    . است

وی در گزارش خود آورده است از آنجایی کـه تـا ایـن              .  کریستالیزه منطقه بامسر وجود دارد     های  تنگستن در آهک  

لـذا در ایـن مرحلـه بـرای روشـن شـدن             . گونه کار اکتشافی سیستماتیک در منطقه صـورت نگرفتـه اسـت             زمان هیچ 

بـرداری بـه      شخص نمونـه  های کریستالیزه سنگ میزبان ماده معدنی به فواصـل م ـ           وضعیت آنومالی تنگستن، از آهک    

 نمونـه از    19بـرداری      ترانـشه در فواصـل مختلـف و نمونـه          12پس از بررسی و ارزیابی فنی اقدام به ایجاد          . عمل آمد 

  : گردید که ماحصل نتایج بدست آمده به صورت ذیل است Chip Samplingها به روش  ترانشه

بوده کـه   TB-7810-11 ، 1100 ppm در ترانشه  عیار تنگستن در طول قسمتی از گسترش سطح زون مینرالیزه-1

  . متر است2ضخامت ماده معدنی در نقاطی که دارای آنومالی بوده حدود . قابل توجه نبوده است

 شبا توجه به گـستر .  استppm 364عیار متوسط قلع در طول یک کیلومتر از گسترش سطحی زون مینرالیزه  -2

ص توزیع عناصر قلع و تنگـستن در اعمـاق، جهـت بررسـی وضـعیت ایـن                  زون مینرالیزه و فقدان اطلاعات در خصو      

باشند حفر    هاد شده است که حداقل دو حلقه چاه اکتشافی در نقاطی که دارای آنومالی قوی می               نعناصر در عمق پیش   

  .گردد
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  1380 جهانگیری -1-3-7

  .رفت مروکهای پلاسری آن در آب گزارش بررسی آثار معدنی تنگستن اسکارنی بامسر و نهشته

هـای سـطحی       بهتـرین آنومـالی    79سازی در عمق در سال        در راستای پیشنهاد حفاری جهت بررسی وضعیت کانی       

 2 متر حفاری بـه صـورت        5/218که بر تونل اکتشافی بامسر انطباق دارد جهت حفاری انتخاب شدند که در مجموع               

غـرب صـورت گرفـت کـه          بندی و در جهـت جنـوب        درجه عمود بر امتداد لایه     5/19 و   5/15های     بحلقه چاه با شی   

  :نتایج حاصل از این بررسی به شرح ذیل است 

  .باشند ها در نقاط متعدد دچار شکستگی و خردشدگی و نیز آغشتگی به اکسیدهای مختلف آهن می  مغزه-1

. شناسی مجموعه حفاری، ترکیب سنگ شناسی مجموعه شیست و اسکارن اعلام گردید              پس از بررسی سنگ    -2

یـت،  یرردوهای بیوتیت، مسکویت، کلریـت، سریـسیت ک         ها به طور غالب دارای درصدهای مختلفی از کانی          شیست

اند که متامورف شده و حـاوی         های کربناته ناخالصی بوده     ها در واقع سنگ     باشند و اسکارن    آندالوزیت و کوارتز می   

  .باشد ، پیروکسن و گرونا میاپیدوتهای  کانی

تر است و تحت یک ترم کلی        جوانها     آن زایی در    متامورف، ژوراسیک بوده ولی کانه     ین سر کیل ای  زمان تش  -3

سـری را تحـت   هـای نفـوذی کـه ایـن      محققین مختلف برای توده. گیرد قرار می) Post Jurassic(بعد از ژوراسیک 

هـای    ها مربوط بـه نـسل       ه، این توده  مطابق ژئوکرونولوژی ارائه شد   . اند  های متفاوتی ارائه کرده     اند زمان   تأثیر قرار داده  

های اعلام شده با احتیاط برخورد کرد ولی به هـر حـال، تزریـق ایـن                   متفاوتی از تزریق بوده و یا اینکه بایستی با زمان         

  . ژوراسیک را متأثر کرده استسکانسها،  توده

 تـا   60NEها     آن  و شیب  N60Wها    امتداد این لایه  . باشد  بندی مشخص می     دارای یک سیستم لایه    هاین مجموع  -4

  .بندی صورت گرفته است ها عمود بر امتداد لایه باشد و حفاری  می55

  .باشد دار می  بامسر تیپ اسکارنی فلوئورینی زایی در محدوده  تیپ کانه-5
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هـای بـسیار    شود ؛ در یک دسته ماده معدنی به صورت دانـه  زایی به دو گروه تقسیم می     از نظر ژئومتری کانه    -6

زرد طلایـی ـ آبـی درخـشان      UVغالبـاً در برابـر دسـتگاه    هـا    آناکنده و ریز همراه با شیستوزیته اولیه که رنگپر

زایی به شکل استوک ورک درزه و شکاف سنگ را پر کـرده اسـت و                  در دسته دوم کانه   . شود  باشد، دیده می    می

.  بوده که بعداً سـنگ را متـأثر کـرده اسـت            رسد دسته دوم یک پدیده ثانویه       به نظر می  . کند  شیستوزیته را قطع می   

هـای    رنـگ مـاده معـدنی در درزه و شـکاف          . تمرکز ماده معدنی در این دسته با توجه به شدت اشعه بیـشتر اسـت              

  .باشد موجود در سنگ، سفید شیری می

ــ -7 ــانیاپ ــتریت،      راژنز ک ــدنیت، کاس ــت، مولیب ــت، پیروتی ــئلیت، کالکوپیری ــامل ش ــن محــدوده ش شناســی ای

در بعـضی   . باشـد   لیـت، بیـسموتیت و اکـسیدهای مختلـف آهـن مـی            وپیریت، اسـفالریت، کالکوزیـت، کو     آرسنو

باشد زیاد بوده، این تمرکز بـه دو شـکل            وپیریت می نهای سکانس تمرکز سولفورها که غالباً پیریت و آرس          قسمت

ورهایی که شیستوزیته اولیه    دسته اول سولفورهایی همراه با شیستوزیته اولیه و دسته دوم سولف          . اصلی موجود است  

  .باشد را قطع کرده و تحت تأثیر فرآیندهای ثانویه و بعدی می

 پس از بررسی نتایج بدست آمده حاصل از آنالیز عناصر تنگستن، قلع و مولیبـدن، مـشخص گردیـد کـه در           -8

ه داشته و ادامـه عملیـات      دار فاصل   های اسکارنی، تنگستن، قلع، مولیبدن      حال حاضر این عیار با عیار اقتصادی، زون       

بنابر این پایان عملیات اکتشافی در شرایط کنونی برای منطقـه           . باشد  اکتشافی در این محدوده مقرون به صرفه نمی       

  .شود بامسر اعلام می

  1378 عزیزپور -1-3-8

عـدنی  رهـای م ثا شناسـی و ژنـز   ژئوشـیمی، کـانی  "نامه کارشناسی ارشد خود تحـت عنـوان           عزیزپور در قالب پایان   

هایی از محـدوده مـورد         قسمت "آباد  با کانسار تنگستن نظام   ها     آن ای روشت و مقایسه     تنگستن اسکارنی بامسر و رگه    

  .اند که در ذیل نتایج حاصل از تحقیق ایشان آورده شده است مطالعه این پروژه را مورد بررسی قرار داده
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  :اند  های درونگیر در بامسر دو نوع سنگ. دار شناسایی شده است در اثر معدنی بامسر شش افق کانه

اسـت  ) آتشفشانی ـ رسـوبی دگرگـونی شـده    (های آهکی  نوع اول اکتینولیت، ترمولیت، دیوپسید، کوارتز شیست

دار درشـت بلـور    های گارنـت  و رگه و لایه) توف اسیدی دگرگون شده(های ریز بلور  زائی در لامینه که در آن کانه  

ای در همبـری اسـکارنی ایـن        زایی رگه   های آهک چرتی دگرگون شده است که کانه         گنوع دوم سن  . شود  دیده می 

  .اتفاق افتاده است) ای های لکه شیست(ها با فیلیت یا سریسیت شیست  سنگ

هـا درون     ایـن رگـه   . اسـت ) Cross-Cutting(ای    و رگـه  ) Stratifrom(ای    ژئومتری ماده معدنی بـه صـورت لایـه        

  ). Stratabound(اند  بندی تشکیل و محدود شده های همخوان با لایه عدسی

  .ماده معدنی لامینه و دانه پراکنده استدار درشت بلور به ترتیب بافت  نتراهای گ های ریز بلور و لایه مینهدر لا

دار شـامل آرسـنوپیریت، پیریـت، کاسـیتریت، کالکوپیریـت، اسـفالریت و                های کانـه    پاراژنز مادۀ معدنی در لامینه    

  .باشد های گانگ کوارتز، ترمولیت، اسفن و کلریت می  آهن بوده و کانیاکسیدهای

دار درشـت بلـور مـشابه بـوده و شـامل شـئلیت، کالکوپیریـت،                  هـای گارنـت     ها و رگـه     ژنز ماده معدنی در لایه    اپار

هـای گانـگ نیـز     کـانی . آرسنوپیریت، اسفالریت، پیریت، کاسیتریت، کالکوسیت، کوولیت و اکسیدهای آهن است     

  .باشند کوارتز، کلسیت، گارنت، دیوپسید، اکتینولیت و کلینوزوئیسیت می

  .ترند ها درشت دار و لامینه های گارنت دار نسبت به لایه های گارنت ها در رگه کانه

دار روشـت     پـاراژنز رگـۀ کانـه     . باشـند   ای در روشـت مـی       زائی رگـه    های نفوذی گرانودیوریتی، میزبان کانه      سنگ

  .ریت، میکروکلین، تورمالین، بیوتیت، شئلیت و آرسنوپیریتیتز، پعبارتست از کوار

 REEرونـد  . منطقـه روشـت ـ بامـسر دارنـد     هـای دگرگـونی     مشابهی با سنگREEهای معدنی بامسر روند  نمونه

رسـد    بـه نظـر مـی     . های بامسر متفاوت است     آباد مشابه بوده و با روند این عناصر در شئلیت           های روشت و نظام     شئلیت
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هـای بامـسر از سـیالی بـا           آباد و روشت از سیالی با فعالیت سدیم بـالا در شـرایط اکـسیدان و شـئلیت                   های نظام   ئلیتش

  .اند فعالیت سدیم متوسط در شرایط احیاء تشکیل شده

دار   های کانـه    گر آن است که در افق      دار نمایان   های کانه   مقطع لیتوژئوشیمیایی از همبری گرانیتوئیدها به سمت افق       

  .باشد  حتی در مناطق دور از اثر معدنی بامسر بالا میCo و W ، Znمیزان عناصر فلزی مانند 

) کـران   تیـپ چینـه    (یها  و رگه ) سان  تیپ چینه (ها    مطالعۀ سیالات درگیر در کوارتز، گارنت و کلینوزوئیسیت لایه        

سـازی    درجـۀ حـرارت همگـن     زائـی شـده و        دهد تنها یک نوع سـیال موجـب کانـه           دار درشت بلور نشان می      گارنت

  .باشد  میNaCl درصد وزنی معادل 12-20گراد و درجۀ شوری   درجه سانتی400 تا 350سیالات درگیر اولیه بین 

شناسی، ژئوشیمیایی و سیالات درگیـر تـشکیل اثـر معـدنی بامـسر بـه                  شناسی، بافتی، کانی    بر اساس مطالعات زمین   

وابسته به ولکانیـسم و تمرکـز بعـدی آن طـی     ) Exhalative(أ بروندمی صورت رسوبی ـ دیاژنتیک و احتمالاً از منش 

  .پسین صورت گرفته است و دگر شکلی کمیرینای  دگرگونی ناحیه

ای   زائـی رگـه     های گرانودیـوریتی میزبـان کانـه        دار بامسر با توده     های کانه   با توجه به موقعیت فضائی و نزدیکی افق       

کـران توسـط ماگمـای     سـان و چینـه    زائـی چینـه     ار روشت در اثـر هـضم کانـه        د  های کانه   رسد رگه   روشت، به نظر می   

   .گرانیتوئیدی تشکیل شده باشند



 
 
 
 
 
  
  
  
  

  شناسيشناسي  زمينزمين :فصل دوم 

  مقدمه 

  زمين شناسي زون سنندج سيرجان 

  زمين شناسي  محدوده ي مورد مطالعه 

   سنگ هاي دگرگوني مجاورتي 

  سنگ هاي نفوذي 

 زمين شناسي ساختماني 

 



������ زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

	
�
��� 

������ �	 
���� �� ����� ��� �� 
���� ���� �������� ��� 
������ � ! "#� ��� �� ���� ���$

 ����� ����%�&'( � ���������� ����� �� ��� ��� �� ��� )��� ��* ������� 
����� � ��+,�-� ����� �

����
� �./���0 �� 
�� ./�� 
�������.

	
	
��� ��������� ��������� � �

���� ���$ ����2� ����� ��� �� 3���� ���� ������ .�4���� 56� �� ���� 78��� 9:�;�� ����4� �� 3�<:�

 3=>4� �� 3/�� �2�� 9�* 9��2��( �?2<���:� �� �� 3��������3�� ���� 9:�;�� ���4� �� ���; .�� ��� ��4�

 ��6 ��� @$���A��B ��� 3���=�=� � 34�� =�� ����� ?�4 CDEFF �G �H�IFF A� �� ����� ��� �.���J2; � K��L

K��� M�=�� �2� N�� A� � �� �2���� �� 9:;�� ���4� �K��� �� �$��O�� � ����2� �( K�L C������ ��� N���

���� ���.�� M�=�� 3=������ .3=���.P���P � ��./� � ��2���� 3��Q�OQ(� ����� R���( 3,� � ��� 8'2'S �� 9��*

 3��/ ��= 78����� 7����2�7�;3�� ���� 9:;�� ���4� �� 7�2���� �T�4�� �U�*����V; �O; 7��'2� �4 � ����

8�� M�=�� 3=���� 5&= :2� �� 3���� ���)5X�D�I(.

K��� �Z� �� "#� �4� 3�J; ����.�� � 8[� 3,� 78�� 9:;�� ���4� ����� 73�� ./�� C �6�\./� � 9��]=

3� 9��20 M�=�� 3J; ���.�� �� �� 7��^G �� � ��;3��QOQ(� ����� 3����T _�.&= �� �� �2��( 9�*.

)����� �:� ��� �4� A�+P 73(��VG �� � �4�( 3� �� � �� ���4� 3�� ./�� ��� �4�( 9��*��P 7?2<������ �( � ���

8�� �.��]= �� 8Q0 �� 3 [� %&2(� =�� � 3��=�=� .3� �� ����2� � ����� ��� �� ��� ����2�� ��2S�� �� ���(

,� � "#���; %2&'( 3���� � 3.



������ زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

����( �� �� � ����; 8�V` ���/ �� �� 3���4�0 ����(�; � �4� 2� 34�:*�; %[� 9�*��P �; 73,� � "#� 9��*

8�� ���� ���� �� �4^� �a��� 7������ 7���,� �2Z� 9��+.� 9b�O� .:�2� �2���� � ��� * "#� )�� �� 8 &$ �4�

8�� ��� ��2���.

34�:*�; �; 73���� "#� �*5X� �22c( 73��2� M�4�( � �4�V��;�0 93��=�=� � �* d���S �� �� 3 [� 9�*

 ���( � 8�� ���; 82���= �2Z� 9b�O� 9�* 3���S 9�* ����( � ��2J$� 7����2�� 7����� e4��.� �$��O��� ?�4��� 9��*

34�:*�; �4� ��XJ G 8�� �*.

��������	
��
� �
����������� ����� )���	��  (



	����� زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

6^/ ��-�3=>4� 7� 8�� ���$ �4� �� ����2� � ����� ��� 9�* )���� "����7����� 
���� ����(.

3� 82+V( M�=�� �2&� �� �; 7�'-�� 3J; �8��` ���� ���;.

���4� ����� ��4� 3����� "�#� �>�4� �� � ��f4�gJ= �� � 8�� ���� �4�� �� ���� �; 7�4�V��;�0 3��=�=� �

3� ���.

<���h,�0 ����� 3B �U�� � 9�2#V( C����� ?2 �4i �2� 3��QOQ(� 9�* 8�� ��� 52XQ( �� �� 9�.

M�4�( �� �U�� � ��� 5 �.� �� 9�4�� 5X� �22c( � 3��=�=� 73��2� 3��S 3��=�=� 9�* 7�$��O�� 7����
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����� زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

����( %* �; %[� 9b�O� 9�* U�� 7M�=�� 3=������ C����� �� � 8[� ����; @�-$ �� ?2����m 9�* 7����

 �a��� 7�4^� 7��� * ���,� 9�*�2<�.2���= �����... 

,�� � ���<� �2� 34�:*�; ��P �� ����( 7���f2 3� %QT �� ���� �4� 3,� � "#� �� ?4��� 9�* ���/.

�"�����#
�� $�%& ��
'� ()*+ ,-.	 /��0 1111:�$�� 3�� 45-* �6 ��� ����� 7��* ,)�
	 ,8 7
�6 9� .



������ زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

3� �� ��� �4� 34��:JP �Z� �� ��; %2&'( 3���� � 3��2� 73,� � "#� �� �� ���(.
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3� %2&'( 3���� � 3,� � ��� .3��; �Z� �� 3��2� "#� "#� �� �&4�'� �� 9��� ��( ��4���0 3����� � 3,� �� 9��*

8�� .U�&��; oB��� "#� �4� �� A�l� ����G �� 3� �� �4� ��� u��� )�� ���( 

t � 34��:JP �'-�� 3��; 7���� 9��� t �� �*� 7���.�� 9^B 9�* 7���'� � 9�� � K��� 7�.&�f�( 7����� ��
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����X,���S�� ����G �� R��� �S ���&/� �.��� � �24�0 �� �.� 4Transitional3� 3P�+� ���)�P���z{||.(

8&2� �� 3��=�=� }4�� �� "#� �4�(i�� 9��* 3�.2J0 3�� 52XQ�( ?2�����m 7��*� .��4i ����� �� 34��*
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��� 52XQ( 8&2� 82(�2� ���.

3���� �2� � �J2()z~|� (8&2� �4� �� ���� 8V&� ?2����m � 34i�� M�4�( �� �� ��� ��=�=� 9�* ��� .

���( �l;� 3� ��*�Q� �'-�� �� �; 9b�O� 9�* ����; b��O� ���&�/� ��4� 5�/�� �� ���� ���4� ��G�� � ����

�,�* ��=�=� 9�*3��� ��� .���( �4� b�O� �`� �� 52� �* ���; 9�* ��.P�= ����$ 3���=�=� �2`�( 8�( �; ��� ����

 ��� 3.2P��= ��� .8 &$ �� A� � � N�� q�6�\/ �'-�� }J.#� 9�* ��� N�2 ,��� ��� 9�.���� ����B� ���V�=

�4i ����� �� �/� 82P��= �� 34�* .



����� زمين شناسيزمين شناسي::��� ������ ���

»«

oP� o�P� K����( �� ��; �,�.&4�; 3X*� 9�* 8&�2� 5�/�� �� ������ ����$ 3.4:(����; 9��* ����=�=� 9��*

3� ��*�Q� ?2����m A� � ���.�� �; ���� K��� � K�L ����� N��.

�4� ���X�� � �:2,�.&4�; ?*�3���� U�� �� 3�V4�'( 8��#! �� 82;i�� 3��; 9��S 9�.&;�/ ��/z

8�� �.&f�( 9��S �; �.� .3=>4� C�\#Q� 9�* ?*� �4� ���� � � ��+,�-� ����� 8$��� �; �* ����$ 9������
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3� ����� .tJO���* �4� ���/ 8 � �� e4��( �� 8&�2� �� �* ��X, 9��* 54��V( 3�+$�� �.4��.&�2� ��� N���.� 9�
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 بررسي كانه زايي در محدوده ي بامسر و  روشت 
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Element Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba 

Total Error 67.3 42.0 13.2 17.1 26.7 16.4 15.6 

Element Ag As Bi Co Cu Mo Sb 

Total Error 58.9 44.9 9.0 10.7 19.4 18.7 24.5 

Element Be Ti Fe Hg Zn Sn W

Total Error 10.9 21.5 16.6 18.9 28.0 34.0 25.7 
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Au 
(ppb) Ni Pb Ba Be Hg Ag As Bi Sb Zn Sn W 	4�- 

1 2 0.2 0.2 0.2 0.05 0.01 0.5 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 ��
5 &51�

198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 198 67 ��&82 

119 6 54 11 28 132 18 11 60 14 7 7 3 ���
�� ��&82 

60 3 27 6 14 67 9 6 30 7 4 4 2 ���
�� &,�� 

3/4 3/4 Cohen 3/4 Cohen 3/4 3/4 3/4 Cohen ¾ 3/4 3/4 3/4 �' 9��!:#!�;

0.75 1.50 0.03 0.15 0.10 0.04 0.01 0.38 0.03 0.08 0.15 0.15 0.08 �' ��&��!:#!�;
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��<���9�� � :1=�� XRF defusion 

(+�%�� !��> /0%� ���� @��0 (� '�8^���F ,��* ,
��{ /0%� M�� ��]
� (+�D%& �+� 2+6D .+�- 2+$� 
n+�
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&M�� 

�6�FwZ-! (+� 
R+�> -0 �+� ,�
+� !�+� �+� - '0
+" G�h7�� 0!�0 0%D- I�� ,!�
5& (�%�� XRF �� .+5 (+" 

|$��� Z-! �
& I����F ,�
� ��W.� (�%�� ����� �� I����F ,�� _-�D !0 �6�F p�7� (" ��xCw�� '0!-F '���.

%�&' ��.��
!����*�!� >�=19�� � :ICP�XRF)������� (

Sn(ppm) Sn (ppm) W(ppm) W(ppm) 

DETECTION 0.2 50 0.1 50 

METHOD IC3M XRF4 IC3M XRF4 

B06 377 470 115 90 

B09 1.6 nd 7.8 nd 

B11 38.4 nd 11.7 nd 

B12 171 110 209 170 

B30 79.2 100 5.8 90 

B36 153 90 7.7 nd 

B38 63.1 530 93.4 200 

B42 73.3 50 8.8 50 

BA1 23.2 110 3.9 80 

BA2 167 200 586 600 

BA3 131 520 1210 1500 

BA4 3.2 nd 10.3 nd 

BN06 35.4 140 6.3 nd 

BN09 28 nd 5.3 70 

BN12 4.8 60 5.4 60 

DS-14 183 160 7.4 90 

DS-4 31.1 50 5.2 70 

DS-5 40.5 nd 32.9 60 
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����� %�&'��.��
!����*�!� >�=19�� � :ICP�XRF)������� (

Sn(ppm) Sn (ppm) W(ppm) W(ppm) 

G05 2.5 60 5.3 nd

G36 2.5 nd 5.5 nd 

G74 4.6 nd 6.5 nd 

G78 10.2 140 40.4 nd 

M08 1.3 nd 10.1 nd 

R01 91.5 90 18.9 70 

R04 257 330 644 730 

R05 163 180 90.6 130 

R06 34.6 nd 723 2100 

R08 8.2 70 6.4 nd 

R09 165 70 350 360 

R12A 72.6 110 13.7 nd 

R15 117 130 349 500 

R17 0.6 nd 6.2 nd 

R19 390 760 405 440 

R23 4.4 70 12.5 nd 

R24 12.4 120 9.4 nd 

R31 28.2 nd 236 310 

R33 9.8 nd 25.3 90 

R34 45.6 nd 18.1 80 

R35 23.5 nd 15.3 70 

R40 38.9 nd 56.7 100 

R44 3 nd 42.2 90 

/��� _-�D !0 (" !%�xCwZ-! �� '��F 2$�� !��> 0!�%� �� ,!��4� !0 2$� oh^� I�� XRF �� 
7^+�� 

_E\�� Z-!Aqua Rejia.� � (" ����Z-! 2���� (� a%k%� ���,.+� 
� I����F Z-! !0 (+" �
+] �00
+L 

ICP��$ '0��F (y ,$- (� �$� (:��Aqua Rejia � �!%U.L+��0
 E+\�� ��+> _�+�7<� 0!%+� 
+U��> @+��" _
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,��$� _%:\� !0 ����F).���:$ G�I�& (.����� .
U��> 2$� �5�� �n� �!%U (� ��%^� @< ��$� !0 @��"

 ��)�� ��!��> �!%U �� !0 (" /���� .�;�- !��T� �� 
& .� ��%� .Z-! !0 (+" 2$� .&!%U!0 ��XRF �+� 

0!��� 0%D- @5^� .

%�&'�����3	*����A ����  �=�� 1�3:�9�� � "&� B�C�� XRF 

SN W

N 41 41 
Mean 128.277 209.68 

Median 70 70 
Mode 33.71 26.47 

Std. Deviation 162.7979 406.46 
Variance 26503.16 165211.1.56
Skewness 2.496 3.529 
Kurtosis 6.091 13.437 
Range 726.29 2073.53 

Minimum 33.71 26.47 
Maximum 760 2100 

2	3	����� +�14��(� +��!0 

'0�0 ���h& �� 1� '0�+�F - �6�F .�I8�D - 0!%4�$ ,�� '0�0 ,-! 
+� .&�+>E�� @+�  ,��+$ (+����� �+� ,

2$� '�� (7*�0
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4�� .$!
� ��7��
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�$ .,�
�

(�%�� (T��� !0 �748�& !��>
� 
U��> 9�%& .8�%8] �� 
76� V!0 !��> (" .�� �� 
&M��ppm BOO !0 ��!�0 �!
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N 181 
Mean 30.849 

Median 1.4 
Mode 0.4 

Std. Deviation 131.6684 
Variance 17336.56 
Skewness 6.156 
Kurtosis 43.622 
Range 1209.92 

Minimum 0.08 
Maximum 1210 

N 181 
Mean 17.6417 

Median 1.3 
Mode 0.3 

Std. Deviation 53.4511 
Variance 2857.02 
Skewness 4.796 
Kurtosis 26.384 
Range 389.85 

Minimum 0.15 
Maximum 390 
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��D���	4�- Au 
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N 181 
Mean 5.3398 

Median 0.75 
Mode 0.75 

Std. Deviation 27.19017 
Variance 739.305 
Skewness 8.488 
Kurtosis 76.014 
Range 276.25 

Minimum 0.75 
Maximum 277 
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��D�<�	4�- Cu 
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N 181 
Mean 99.6729 

Median 16.6 
Mode 3.70(a) 

Std. Deviation 541.7913 
Variance 293537.8 
Skewness 9.117 
Kurtosis 91.752 
Range 6119 

Minimum 1 
Maximum 6120 

N 181 
Mean 1433 

Median 814 
Mode 20.00(a) 

Std. Deviation 1880.153 
Variance 3534975 
Skewness 2.85 
Kurtosis 12.17 
Range 13990 

Minimum 10 
Maximum 14000 
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.�E�I�	4�-Zn 
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N 181 
Mean 50.0594 

Median 29.4 
Mode 0.15 

Std. Deviation 52.97041 
Variance 2805.864 
Skewness 1.373 
Kurtosis 1.028 
Range 224.85 

Minimum 0.15 
Maximum 225 
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   پارامترهای آماری نمونه های منطقه بامسر‐۱۱‐ ۱جدول 

 AU PB TI FE AG AS CU MO ZN SN W 
N 181           181 181 181 181 181 181 181 181 181 181

Mean 5.34           42.17 1433.00 18562.27 0.14 49.06 99.67 1.25 50.06 17.64 30.85
Median 0.75           6.10 814.00 13000.00 0.05 6.60 16.60 0.80 29.40 1.30 1.40
Mode 0.75           0.03 20.00 5590.00 0.01 0.38 3.70 0.30 0.15 0.30 0.40

Std. Deviation 27.19           405.30 1880.15 18737.65 0.52 275.39 541.79 1.43 52.97 53.45 131.67
Variance 739.31           164272.01 3534975.04 351099549.84 0.27 75837.59 293537.80 2.06 2805.86 2857.02 17336.56
Skewness 8.49           13.42 2.85 2.59 9.40 10.30 9.12 5.00 1.37 4.80 6.16
Kurtosis 76.01           180.34 12.17 9.79 99.73 114.48 91.75 41.37 1.03 26.38 43.62
Range 276.25           5459.97 13990.00 129220.00 6.11 3299.62 6119.00 14.40 224.85 389.85 1209.92

Minimum 0.75           0.03 10.00 2780.00 0.01 0.38 1.00 0.20 0.15 0.15 0.08
Maximum 277.00           5460.00 14000.00 132000.00 6.12 3300.00 6120.00 14.60 225.00 390.00 1210.00

   پارامترهای آماری نمونه های لایه آهکی منطقه بامسر‐۱۲‐ ۱جدول 

 AU PB TI FE AG AS CU MO ZN SN W 
N 62           62 62 62 62 62 62 62 62 62 62

Mean 1.60           3.30 1886.68 22856.45 0.08 18.20 30.49 0.67 76.17 26.21 43.72
Median 0.75           0.03 1155.00 17200.00 0.07 6.55 22.40 0.60 57.00 1.80 1.60
Mode 0.75           0.03 147.00 14500.00 0.10 0.38 16.60 0.40 13.70 0.80 0.40

Std. Deviation 2.31           10.62 2294.76 22336.44 0.07 33.95 24.38 0.42 63.83 60.61 172.59
Variance 5.32         112.81 5265910.71 498916629.83 0.01 1152.92 594.41 0.18 4073.67 3674.10 29785.61
Skewness 4.70           4.15 3.18 2.98 2.10 3.74 1.34 1.32 0.76 3.95 5.78
Kurtosis 25.93           18.44 12.84 11.28 6.04 15.63 1.94 1.76 -0.79 18.80 36.38
Range 15.25           60.97 13853.00 129220.00 0.35 192.63 120.00 1.90 218.10 376.85 1209.90

Minimum 0.75           0.03 147.00 2780.00 0.01 0.38 1.00 0.20 6.90 0.15 0.10
Maximum 16.00           61.00 14000.00 132000.00 0.36 193.00 121.00 2.10 225.00 377.00 1210.00
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   پارامترهای آماری نمونه های توده نفوذی منطقه بامسر‐۱۳‐ ۱جدول 

« 
      

  

 AU PB TI FE AG AS CU MO ZN SN W 

N 14           14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Mean 42.93           24.56 1622.14 26549.29 0.30 415.27 778.66 2.54 62.57 59.88 156.56

Median 0.75           23.75 1338.50 19450.00 0.10 27.10 19.10 1.50 61.00 18.35 5.80

Mode 0.75           5.90 68.00 3770.00 0.05 27.10 2.40 0.40 2.30 2.60 1.30

Std. Deviation 90.75           13.82 1473.93 21707.11 0.58 934.93 1737.92 3.72 46.17 81.72 255.25

Variance 8235.49           190.97 2172466.13 471198807.14 0.34 874103.07 3020353.9 13.87 2132.00 6677.96 65151.31

Skewness 2.09           0.52 0.55 0.46 3.27 2.76 2.73 2.99 0.39 1.47 1.51

Kurtosis 3.31           -0.38 -1.11 -1.55 11.14 7.62 7.47 9.74 -1.06 1.15 0.98

Range 276.25           46.10 4172.00 56730.00 2.21 3295.00 6117.60 14.40 135.70 254.40 721.70

Minimum 0.75           5.90 68.00 3770.00 0.03 5.00 2.40 0.20 2.30 2.60 1.30

Maximum 277.00           52.00 4240.00 60500.00 2.24 3300.00 6120.00 14.60 138.00 257.00 723.00
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   پارامترهای آماری نمونه های سنگ های دگرگونی منطقه بامسر‐۱۴‐ ۱جدول 

 

 

 AU PB TI FE AG AS CU MO ZN SN W 

N 17           17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

Mean 1.57           21.51 2426.47 27775.29 0.06 19.09 17.90 1.01 63.57 1.86 2.81

Median 0.75           20.20 1690.00 14700.00 0.05 7.70 11.60 0.70 44.60 2.10 2.40

Mode 0.75           2.70 10.00 5070.00 0.05 0.90 5.10 0.30 2.90 0.40 2.40

Std. Deviation 1.44           10.08 2353.60 23626.16 0.05 27.79 17.94 0.83 53.72 1.30 2.46

Variance 2.06         101.54 5539429.89 558195563.97 0.00 772.23 321.98 0.69 2885.79 1.70 6.05

Skewness 2.30           -0.10 1.07 1.02 1.99 2.72 2.32 0.97 0.56 0.20 1.79

Kurtosis 5.42           -0.30 0.70 0.47 4.48 8.42 6.02 -0.18 -1.09 -1.31 4.75

Range 5.25           36.50 8240.00 81130.00 0.19 112.10 70.50 2.60 163.10 3.90 10.20

Minimum 0.75           2.70 10.00 5070.00 0.01 0.90 4.30 0.20 2.90 0.20 0.10

Maximum 6.00           39.20 8250.00 86200.00 0.20 113.00 74.80 2.80 166.00 4.10 10.30
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   پارامترهای آماری نمونه های رگچه های کوارتز منطقه بامسر‐۱۵‐ ۱جدول 

 

 

 AU PB TI FE AG AS CU MO ZN SN W 

N 83           83 83 83 83 83 83 83 83 83 83

Mean 2.80           80.09 778.70 11531.33 0.17 18.14 58.23 1.50 23.85 7.05 7.21

Median 0.75           7.20 289.00 7360.00 0.03 4.50 13.80 1.10 13.90 0.60 1.10

Mode 0.75           5.00 20.00 11000.00 0.02 0.70 3.30 0.30 0.15 0.30 0.20

Std. Deviation 7.12           598.06 1104.63 9894.70 0.73 45.33 281.33 1.10 25.43 43.71 44.49

Variance 50.64         357671.69 1220202.43 97905016.51 0.53 2054.49 79146.94 1.22 646.53 1910.79 1979.17

Skewness 5.52           9.10 2.13 1.94 7.26 5.61 8.44 0.64 1.47 8.49 8.94

Kurtosis 32.65           82.81 4.80 3.90 56.59 37.57 73.94 -0.49 1.99 74.36 80.77

Range 50.25           5459.50 5404.00 47040.00 6.11 352.63 2517.90 4.60 114.85 389.85 404.93

Minimum 0.75           0.50 16.00 2860.00 0.01 0.38 2.10 0.20 0.15 0.15 0.08

Maximum 51.00           5460.00 5420.00 49900.00 6.12 353.00 2520.00 4.80 115.00 390.00 405.00
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  هاي آناليز شده  ضريب همبستگي عناصر مختلف براي كل نمونه‐۱۶‐۱جدول 

  

  

total au cr mn ni pb sr ba be ti fe hg ag as bi co cu mo sb zn sn w 

au 1.00 0.26 0.10 0.27 0.19 0.06 0.23 0.18 0.21 0.28 0.23 0.26 0.37 0.42 0.26 0.40 0.22 0.22 0.19 0.18 0.27 

cr 0.26  1.00 0.63 0.90 0.03 0.52 0.47 0.58 0.86 0.87 0.46 0.46 0.55 0.34 0.86 0.40 -0.01 0.20 0.79 0.60 0.57 

mn 0.10 0.63  1.00 0.65 -0.33 0.85 0.27 0.49 0.76 0.71 0.34 0.39 0.35 0.19 0.80 0.40 -0.21 0.31 0.77 0.56 0.41 

ni 0.27 0.90 0.65  1.00 -0.07 0.51 0.41 0.53 0.82 0.83 0.45 0.41 0.54 0.33 0.90 0.46 0.06 0.24 0.76 0.58 0.57 

pb 0.19 0.03 -0.33 -0.07  1.00 -0.33 0.55 0.41 0.03 0.12 0.05 0.19 0.31 0.32 -0.13 -0.01 0.30 -0.02 0.03 0.15 0.20 

sr 0.06 0.52 0.85 0.51 -0.33  1.00 0.29 0.49 0.72 0.63 0.35 0.45 0.32 0.21 0.71 0.38 -0.22 0.28 0.69 0.59 0.40 

ba 0.23 0.47 0.27 0.41 0.55 0.29  1.00 0.74 0.63 0.62 0.31 0.43 0.60 0.37 0.45 0.38 0.18 0.14 0.51 0.60 0.50 

be 0.18 0.58 0.49 0.53 0.41 0.49 0.74  1.00 0.72 0.75 0.54 0.62 0.63 0.56 0.60 0.33 0.15 0.27 0.72 0.80 0.70 

ti 0.21 0.86 0.76 0.82 0.03 0.72 0.63 0.72  1.00 0.93 0.50 0.52 0.59 0.35 0.91 0.43 -0.02 0.26 0.87 0.71 0.62 

fe 0.28 0.87 0.71 0.83 0.12 0.63 0.62 0.75 0.93  1.00 0.55 0.57 0.66 0.48 0.89 0.51 0.11 0.32 0.91 0.79 0.68 

hg 0.23 0.46 0.34 0.45 0.05 0.35 0.31 0.54 0.50 0.55  1.00 0.51 0.53 0.52 0.51 0.30 0.17 0.28 0.60 0.71 0.83 

ag 0.26 0.46 0.39 0.41 0.19 0.45 0.43 0.62 0.52 0.57 0.51  1.00 0.64 0.54 0.46 0.51 0.17 0.35 0.68 0.69 0.64 

as 0.37 0.55 0.35 0.54 0.31 0.32 0.60 0.63 0.59 0.66 0.53 0.64  1.00 0.52 0.56 0.56 0.29 0.42 0.64 0.69 0.69 

bi 0.42 0.34 0.19 0.33 0.32 0.21 0.37 0.56 0.35 0.48 0.52 0.54 0.52  1.00 0.36 0.39 0.34 0.25 0.49 0.63 0.64 

co 0.26 0.86 0.80 0.90 -0.13 0.71 0.45 0.60 0.91 0.89 0.51 0.46 0.56 0.36  1.00 0.46 -0.03 0.28 0.85 0.66 0.60 

cu 0.40 0.40 0.40 0.46 -0.01 0.38 0.38 0.33 0.43 0.51 0.30 0.51 0.56 0.39 0.46  1.00 0.32 0.31 0.48 0.46 0.41 

mo 0.22 -0.01 -0.21 0.06 0.30 -0.22 0.18 0.15 -0.02 0.11 0.17 0.17 0.29 0.34 -0.03 0.32  1.00 0.23 0.06 0.20 0.27 

sb 0.22 0.20 0.31 0.24 -0.02 0.28 0.14 0.27 0.26 0.32 0.28 0.35 0.42 0.25 0.28 0.31 0.23  1.00 0.35 0.33 0.31 

zn 0.19 0.79 0.77 0.76 0.03 0.69 0.51 0.72 0.87 0.91 0.60 0.68 0.64 0.49 0.85 0.48 0.06 0.35  1.00 0.82 0.73 

sn 0.18 0.60 0.56 0.58 0.15 0.59 0.60 0.80 0.71 0.79 0.71 0.69 0.69 0.63 0.66 0.46 0.20 0.33 0.82  1.00 0.85 

w 0.27 0.57 0.41 0.57 0.20 0.40 0.50 0.70 0.62 0.68 0.83 0.64 0.69 0.64 0.60 0.41 0.27 0.31 0.73 0.85  1.00
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  هاي لايه آهكي  ضريب همبستگي عناصر مختلف براي نمونه‐۱۷‐۱جدول 

Limstone au cr mn ni pb sr ba be ti fe hg ag as bi co cu mo sb zn sn w 

au 1.00 0.22 0.19 0.31 0.15 -0.16 0.27 0.15 0.26 0.18 0.01 0.09 0.39 0.04 0.28 0.52 0.21 0.23 0.01 -0.06 0.09 

cr 0.22  1.00 0.51 0.92 0.16 0.48 0.64 0.83 0.91 0.88 0.63 0.70 0.77 0.55 0.93 0.55 0.31 0.23 0.84 0.73 0.72 

mn 0.19 0.51  1.00 0.64 -0.12 0.29 0.16 0.46 0.47 0.50 0.21 0.31 0.44 0.16 0.56 0.52 0.05 0.30 0.44 0.35 0.27 

ni 0.31 0.92 0.64  1.00 0.12 0.37 0.55 0.81 0.87 0.87 0.54 0.67 0.76 0.50 0.96 0.66 0.29 0.28 0.79 0.63 0.63 

pb 0.15 0.16 -0.12 0.12  1.00 -0.10 0.36 0.28 0.19 0.24 -0.01 0.15 0.26 0.35 0.09 0.10 0.32 0.19 0.10 0.06 0.18 

sr -0.16 0.48 0.29 0.37 -0.10  1.00 0.33 0.37 0.56 0.47 0.23 0.46 0.34 0.10 0.43 0.27 -0.04 0.04 0.47 0.41 0.25 

ba 0.27 0.64 0.16 0.55 0.36 0.33  1.00 0.55 0.71 0.62 0.19 0.49 0.59 0.25 0.57 0.54 0.29 0.08 0.50 0.45 0.38 

be 0.15 0.83 0.46 0.81 0.28 0.37 0.55  1.00 0.87 0.93 0.68 0.74 0.62 0.73 0.83 0.40 0.43 0.42 0.86 0.79 0.73 

ti 0.26 0.91 0.47 0.87 0.19 0.56 0.71 0.87  1.00 0.92 0.58 0.75 0.74 0.52 0.90 0.56 0.33 0.28 0.83 0.73 0.67 

fe 0.18 0.88 0.50 0.87 0.24 0.47 0.62 0.93 0.92  1.00 0.65 0.68 0.72 0.63 0.90 0.47 0.40 0.34 0.87 0.80 0.74 

hg 0.01 0.63 0.21 0.54 -0.01 0.23 0.19 0.68 0.58 0.65  1.00 0.48 0.47 0.69 0.59 0.10 0.44 0.21 0.73 0.78 0.88 

ag 0.09 0.70 0.31 0.67 0.15 0.46 0.49 0.74 0.75 0.68 0.48  1.00 0.52 0.54 0.69 0.41 0.21 0.13 0.71 0.60 0.55 

as 0.39 0.77 0.44 0.76 0.26 0.34 0.59 0.62 0.74 0.72 0.47 0.52  1.00 0.41 0.75 0.59 0.34 0.43 0.58 0.55 0.62 

bi 0.04 0.55 0.16 0.50 0.35 0.10 0.25 0.73 0.52 0.63 0.69 0.54 0.41  1.00 0.54 0.15 0.55 0.29 0.69 0.72 0.72 

co 0.28 0.93 0.56 0.96 0.09 0.43 0.57 0.83 0.90 0.90 0.59 0.69 0.75 0.54  1.00 0.57 0.31 0.26 0.84 0.70 0.66 

cu 0.52 0.55 0.52 0.66 0.10 0.27 0.54 0.40 0.56 0.47 0.10 0.41 0.59 0.15 0.57  1.00 0.23 0.22 0.34 0.22 0.23 

mo 0.21 0.31 0.05 0.29 0.32 -0.04 0.29 0.43 0.33 0.40 0.44 0.21 0.34 0.55 0.31 0.23  1.00 0.26 0.36 0.40 0.52 

sb 0.23 0.23 0.30 0.28 0.19 0.04 0.08 0.42 0.28 0.34 0.21 0.13 0.43 0.29 0.26 0.22 0.26  1.00 0.21 0.30 0.28 

zn 0.01 0.84 0.44 0.79 0.10 0.47 0.50 0.86 0.83 0.87 0.73 0.71 0.58 0.69 0.84 0.34 0.36 0.21  1.00 0.92 0.84 

sn -0.06 0.73 0.35 0.63 0.06 0.41 0.45 0.79 0.73 0.80 0.78 0.60 0.55 0.72 0.70 0.22 0.40 0.30 0.92  1.00 0.87 

w 0.09 0.72 0.27 0.63 0.18 0.25 0.38 0.73 0.67 0.74 0.88 0.55 0.62 0.72 0.66 0.23 0.52 0.28 0.84 0.87  1.00
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  هاي توده نفوذي  ضريب همبستگي عناصر مختلف براي نمونه‐۱۸‐۱جدول 

 AU CR MN NI PB SR BA BE TI FE HG AG AS BI CO CU MO SB ZN SN W 

AU 1.00 0.65 0.34 0.65 -0.21 0.50 -0.09 -0.30 0.57 0.68 0.80 0.74 0.76 0.84 0.64 0.77 0.65 0.58 0.63 0.78 0.81 

CR 0.65  1.00 0.56 0.94 -0.46 0.79 0.19 -0.37 0.91 0.93 0.61 0.46 0.40 0.51 0.95 0.62 0.34 0.46 0.84 0.65 0.60 

MN 0.34 0.56  1.00 0.48 -0.30 0.51 0.19 0.27 0.56 0.61 0.54 0.37 0.44 0.38 0.54 0.28 -0.09 0.30 0.89 0.64 0.55 

NI 0.65 0.94 0.48  1.00 -0.45 0.81 0.33 -0.29 0.88 0.82 0.64 0.38 0.31 0.47 0.93 0.57 0.41 0.46 0.77 0.52 0.60 

PB -0.21 -0.46 -0.30 -0.45  1.00 -0.38 0.09 0.13 -0.33 -0.53 -0.51 -0.50 -0.31 -0.47 -0.49 -0.51 -0.36 -0.14 -0.49 -0.44 -0.46 

SR 0.50 0.79 0.51 0.81 -0.38  1.00 0.39 -0.26 0.82 0.76 0.58 0.32 0.21 0.32 0.82 0.42 0.26 0.35 0.69 0.46 0.53 

BA -0.09 0.19 0.19 0.33 0.09 0.39  1.00 0.22 0.35 0.06 0.17 -0.28 -0.19 -0.23 0.25 -0.07 -0.02 -0.04 0.14 -0.23 0.15 

BE -0.30 -0.37 0.27 -0.29 0.13 -0.26 0.22  1.00 -0.33 -0.40 -0.06 -0.14 -0.08 -0.15 -0.41 -0.11 -0.44 -0.22 0.02 -0.11 0.03 

TI 0.57 0.91 0.56 0.88 -0.33 0.82 0.35 -0.33  1.00 0.85 0.50 0.28 0.34 0.31 0.94 0.51 0.36 0.59 0.79 0.58 0.49 

FE 0.68 0.93 0.61 0.82 -0.53 0.76 0.06 -0.40 0.85  1.00 0.69 0.59 0.57 0.61 0.88 0.67 0.47 0.54 0.87 0.78 0.69 

HG 0.80 0.61 0.54 0.64 -0.51 0.58 0.17 -0.06 0.50 0.69  1.00 0.75 0.69 0.82 0.57 0.70 0.55 0.42 0.71 0.79 0.98 

AG 0.74 0.46 0.37 0.38 -0.50 0.32 -0.28 -0.14 0.28 0.59 0.75  1.00 0.86 0.82 0.43 0.88 0.48 0.32 0.59 0.77 0.80 

AS 0.76 0.40 0.44 0.31 -0.31 0.21 -0.19 -0.08 0.34 0.57 0.69 0.86  1.00 0.83 0.38 0.79 0.61 0.64 0.61 0.77 0.76 

BI 0.84 0.51 0.38 0.47 -0.47 0.32 -0.23 -0.15 0.31 0.61 0.82 0.82 0.83  1.00 0.44 0.73 0.58 0.48 0.60 0.77 0.81 

CO 0.64 0.95 0.54 0.93 -0.49 0.82 0.25 -0.41 0.94 0.88 0.57 0.43 0.38 0.44  1.00 0.60 0.40 0.46 0.81 0.58 0.54 

CU 0.77 0.62 0.28 0.57 -0.51 0.42 -0.07 -0.11 0.51 0.67 0.70 0.88 0.79 0.73 0.60  1.00 0.61 0.44 0.63 0.73 0.79 

MO 0.65 0.34 -0.09 0.41 -0.36 0.26 -0.02 -0.44 0.36 0.47 0.55 0.48 0.61 0.58 0.40 0.61  1.00 0.69 0.24 0.40 0.54 

SB 0.58 0.46 0.30 0.46 -0.14 0.35 -0.04 -0.22 0.59 0.54 0.42 0.32 0.64 0.48 0.46 0.44 0.69  1.00 0.48 0.54 0.43 

ZN 0.63 0.84 0.89 0.77 -0.49 0.69 0.14 0.02 0.79 0.87 0.71 0.59 0.61 0.60 0.81 0.63 0.24 0.48  1.00 0.80 0.73 

SN 0.78 0.65 0.64 0.52 -0.44 0.46 -0.23 -0.11 0.58 0.78 0.79 0.77 0.77 0.77 0.58 0.73 0.40 0.54 0.80  1.00 0.82 

W 0.81 0.60 0.55 0.60 -0.46 0.53 0.15 0.03 0.49 0.69 0.98 0.80 0.76 0.81 0.54 0.79 0.54 0.43 0.73 0.82  1.00
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  هاي دگرگونيهاي سنگ   ضريب همبستگي عناصر مختلف براي نمونه‐۱۹‐۱جدول 

Schist au cr mn ni pb sr ba be ti fe hg ag as bi co cu mo sb zn Sn w 

au 1.00 0.02 0.01 0.02 -0.21 -0.07 0.07 -0.01 -0.05 0.10 0.16 0.04 0.00 0.24 0.04 -0.01 -0.27 -0.23 0.07 -0.17 -0.28 

cr 0.02  1.00 0.90 0.95 0.53 0.70 0.68 0.61 0.94 0.93 0.55 0.47 0.78 0.09 0.94 -0.01 -0.14 0.03 0.94 0.60 0.61 

mn 0.01 0.90  1.00 0.83 0.65 0.69 0.83 0.71 0.95 0.98 0.55 0.70 0.86 0.20 0.92 0.21 0.01 0.17 0.95 0.76 0.68 

ni 0.02 0.95 0.83  1.00 0.47 0.57 0.56 0.48 0.84 0.87 0.51 0.39 0.73 -0.03 0.90 -0.02 -0.06 0.14 0.91 0.42 0.55 

pb -0.21 0.53 0.65 0.47  1.00 0.20 0.58 0.43 0.51 0.58 0.38 0.37 0.43 0.33 0.47 0.18 -0.08 0.35 0.58 0.52 0.46 

sr -0.07 0.70 0.69 0.57 0.20  1.00 0.58 0.80 0.80 0.72 0.33 0.55 0.71 0.25 0.77 -0.02 -0.25 -0.36 0.66 0.71 0.48 

ba 0.07 0.68 0.83 0.56 0.58 0.58  1.00 0.77 0.79 0.83 0.61 0.63 0.64 0.41 0.68 0.29 -0.02 0.16 0.77 0.85 0.52 

be -0.01 0.61 0.71 0.48 0.43 0.80 0.77  1.00 0.74 0.72 0.38 0.62 0.65 0.38 0.62 0.17 -0.01 0.03 0.66 0.77 0.35 

ti -0.05 0.94 0.95 0.84 0.51 0.80 0.79 0.74  1.00 0.95 0.56 0.61 0.86 0.13 0.92 0.09 -0.04 0.06 0.93 0.77 0.66 

fe 0.10 0.93 0.98 0.87 0.58 0.72 0.83 0.72 0.95  1.00 0.55 0.64 0.87 0.22 0.94 0.17 -0.08 0.10 0.97 0.72 0.62 

hg 0.16 0.55 0.55 0.51 0.38 0.33 0.61 0.38 0.56 0.55  1.00 0.49 0.44 -0.02 0.52 0.00 -0.08 0.18 0.58 0.58 0.62 

ag 0.04 0.47 0.70 0.39 0.37 0.55 0.63 0.62 0.61 0.64 0.49  1.00 0.68 0.03 0.59 0.29 0.22 0.20 0.67 0.66 0.62 

as 0.00 0.78 0.86 0.73 0.43 0.71 0.64 0.65 0.86 0.87 0.44 0.68  1.00 0.09 0.90 0.15 0.04 0.09 0.87 0.63 0.53 

bi 0.24 0.09 0.20 -0.03 0.33 0.25 0.41 0.38 0.13 0.22 -0.02 0.03 0.09  1.00 0.12 0.30 -0.27 -0.09 0.06 0.34 -0.15 

co 0.04 0.94 0.92 0.90 0.47 0.77 0.68 0.62 0.92 0.94 0.52 0.59 0.90 0.12  1.00 -0.01 -0.21 -0.05 0.94 0.61 0.59 

cu -0.01 -0.01 0.21 -0.02 0.18 -0.02 0.29 0.17 0.09 0.17 0.00 0.29 0.15 0.30 -0.01  1.00 0.58 0.51 0.13 0.38 0.23 

mo -0.27 -0.14 0.01 -0.06 -0.08 -0.25 -0.02 -0.01 -0.04 -0.08 -0.08 0.22 0.04 -0.27 -0.21 0.58  1.00 0.76 -0.03 0.08 0.22 

sb -0.23 0.03 0.17 0.14 0.35 -0.36 0.16 0.03 0.06 0.10 0.18 0.20 0.09 -0.09 -0.05 0.51 0.76  1.00 0.14 0.06 0.20 

zn 0.07 0.94 0.95 0.91 0.58 0.66 0.77 0.66 0.93 0.97 0.58 0.67 0.87 0.06 0.94 0.13 -0.03 0.14  1.00 0.66 0.63 

sn -0.17 0.60 0.76 0.42 0.52 0.71 0.85 0.77 0.77 0.72 0.58 0.66 0.63 0.34 0.61 0.38 0.08 0.06 0.66 1.00 0.68 

w -0.28 0.61 0.68 0.55 0.46 0.48 0.52 0.35 0.66 0.62 0.62 0.62 0.53 -0.15 0.59 0.23 0.22 0.20 0.63 0.68 1.00 

 
 
 

ه 
ح
ف

٦٠ 



  
  
  
  
 

وم 
ل س

فص
وم 
ل س

فص
 : :

سي
شنا

ن 
زمي

ش 
ماي

پي
سي

شنا
ن 
زمي

ش 
ماي

پي
  

  

ص

»  
     

« 
    

 
 

 هاي رگچه هاي كوارتز  ضريب همبستگي عناصر مختلف براي نمونه‐۲۰‐۱جدول 

Quartz au cr mn ni pb sr ba be ti fe hg ag as bi co cu mo sb zn sn w 

au 1.00 0.27 0.18 0.26 0.38 0.31 0.27 0.30 0.24 0.35 0.34 0.32 0.42 0.61 0.33 0.38 0.26 0.23 0.32 0.37 0.44 

cr 0.27 1.00 0.72 0.79 0.44 0.59 0.52 0.65 0.72 0.80 0.25 0.40 0.50 0.27 0.73 0.35 -0.04 0.09 0.69 0.57 0.49 

mn 0.18 0.72 1.00 0.63 0.49 0.82 0.81 0.80 0.90 0.86 0.24 0.41 0.52 0.31 0.79 0.45 0.09 0.13 0.79 0.66 0.52 

ni 0.26 0.79 0.63 1.00 0.27 0.51 0.47 0.55 0.70 0.72 0.29 0.35 0.52 0.30 0.86 0.42 0.18 0.12 0.61 0.57 0.55 

pb 0.38 0.44 0.49 0.27 1.00 0.70 0.59 0.65 0.49 0.62 0.33 0.58 0.54 0.47 0.37 0.43 0.25 0.25 0.66 0.65 0.47 

sr 0.31 0.59 0.82 0.51 0.70 1.00 0.90 0.89 0.86 0.85 0.43 0.57 0.61 0.50 0.71 0.50 0.15 0.20 0.77 0.80 0.64 

ba 0.27 0.52 0.81 0.47 0.59 0.90 1.00 0.86 0.86 0.81 0.39 0.47 0.63 0.44 0.67 0.50 0.14 0.20 0.72 0.79 0.58 

be 0.30 0.65 0.80 0.55 0.65 0.89 0.86 1.00 0.83 0.84 0.46 0.62 0.65 0.51 0.71 0.52 0.16 0.16 0.81 0.85 0.69 

ti 0.24 0.72 0.90 0.70 0.49 0.86 0.86 0.83 1.00 0.91 0.38 0.45 0.60 0.38 0.85 0.45 0.08 0.18 0.80 0.75 0.62 

fe 0.35 0.80 0.86 0.72 0.62 0.85 0.81 0.84 0.91 1.00 0.39 0.57 0.69 0.47 0.83 0.60 0.21 0.24 0.86 0.81 0.63 

hg 0.34 0.25 0.24 0.29 0.33 0.43 0.39 0.46 0.38 0.39 1.00 0.38 0.46 0.41 0.40 0.33 0.11 0.16 0.42 0.56 0.70 

ag 0.32 0.40 0.41 0.35 0.58 0.57 0.47 0.62 0.45 0.57 0.38 1.00 0.67 0.51 0.41 0.56 0.22 0.37 0.72 0.67 0.60 

as 0.42 0.50 0.52 0.52 0.54 0.61 0.63 0.65 0.60 0.69 0.46 0.67 1.00 0.60 0.63 0.72 0.34 0.37 0.74 0.77 0.65 

bi 0.61 0.27 0.31 0.30 0.47 0.50 0.44 0.51 0.38 0.47 0.41 0.51 0.60 1.00 0.41 0.62 0.36 0.24 0.48 0.63 0.65 

co 0.33 0.73 0.79 0.86 0.37 0.71 0.67 0.71 0.85 0.83 0.40 0.41 0.63 0.41 1.00 0.50 0.16 0.19 0.74 0.67 0.63 

cu 0.38 0.35 0.45 0.42 0.43 0.50 0.50 0.52 0.45 0.60 0.33 0.56 0.72 0.62 0.50 1.00 0.50 0.24 0.60 0.65 0.54 

mo 0.26 -0.04 0.09 0.18 0.25 0.15 0.14 0.16 0.08 0.21 0.11 0.22 0.34 0.36 0.16 0.50 1.00 0.29 0.22 0.36 0.29 

sb 0.23 0.09 0.13 0.12 0.25 0.20 0.20 0.16 0.18 0.24 0.16 0.37 0.37 0.24 0.19 0.24 0.29 1.00 0.33 0.17 0.22 

zn 0.32 0.69 0.79 0.61 0.66 0.77 0.72 0.81 0.80 0.86 0.42 0.72 0.74 0.48 0.74 0.60 0.22 0.33 1.00 0.77 0.69 

sn 0.37 0.57 0.66 0.57 0.65 0.80 0.79 0.85 0.75 0.81 0.56 0.67 0.77 0.63 0.67 0.65 0.36 0.17 0.77 1.00 0.79 

w 0.44 0.49 0.52 0.55 0.47 0.64 0.58 0.69 0.62 0.63 0.70 0.60 0.65 0.65 0.63 0.54 0.29 0.22 0.69 0.79 1.00 
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AU(ppb) TI FE CU ZN SN W
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Au Cu Mo Zn Sn W

R01 8.00 550.00 2.70 34.50 91.50 18.90 

R02 0.75 12.90 1.10 4.00 3.00 0.70 

R03 0.75 10.70 0.20 2.30 3.70 1.70 

R04 95.00 3030.00 14.60 75.70 257.00 644.00

R05 217.00 6120.00 5.20 119.00 163.00 90.60 

R06 1.00 861.00 0.70 136.00 34.60 723.00

R08 2.00 15.80 2.30 6.90 8.20 6.40 

R09 277.00 584.00 1.50 138.00 165.00 350.00

R12 2.00 73.80 0.40 34.60 72.60 13.70 

R14 0.75 6.00 2.10 16.30 2.60 3.9 

R15 3.00 180 3.20 90.30 117.00 349.00

R19 38.00 2520.00 3.00 45.80 390.00 405.00



�	���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

!.

!.

!.

!.

!.

!.
!.

!.

!.

!.

!.

!.

R a v e s h tR a v e s h t

R19

R15

R14

R12

R09R08
R06

R05

R04

R03

R02

R01

6F���/O������ 6�� �$�� b��' ����	 ���� b	c 

6W���/Q����� f��� J��� ;A�F��	F1� 	!�42 �R09b��' ����� ���� b	c 



�	���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

6F���.S������ ;)�1, J��� ;A�F��	F� 	!�42 R09b��' ����� ���� b	c 

(L! '0
" A%=� .7!%0%��
L '0%& /-!0 (" .�����!%& �I&!�%" ,�� �h� !0 ��� /%��*! .=:7h� ,��

��!�0 .(��^� (" ,!�5���� �� .�� .��; ,��.� '�0 �6�F ,-! 0%� .(7=L (� (" .��; (^��
& b

.:\� ��_�$ !0 .u��
6& #$%&xww}.� '���^� (T��� !0 2$� '�� 
=< (�%�� (" 0%�R04 �� �� 

(^��
& 2$� '�� 2��0
� .> (y�E� !�,/Fppb�~> -�/F �748�& !�ppm  ����.���� .�� @*�0 !0

(� ��F - 1� ,����4"� (^��
&.� '���^� !% - t�M 
��
� !0 (" 0%�U.V. .��-�
  (� 2�:q� ��!A I�� 

.� '�0 2$� '���^� @��; ���� ��$ !0 2�"M�� �!%U (� 1� ,��$ .��" ���u��0%� .�������

(�%�� �� ,-! V��� 9�T� .� /�^� '�� 0
* �E��" K�$ �7� !0 0%D%� �����!%& ,��!%:� (" ��0 ���

R09 



�	���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

)� �M��7<�.5��%75& ,�����
  .(.87^dF -,��'�0 (�%�� !0 ��F ��4"� .�.��"- 0%� V��-� ,��

��5� /-!0 (L! �� /!-0 v:7h� ,�� (�%�� ,-! '�� ����� .:T�U 9��T� ������� 2$� '�� @�5^& �� 

.� /�^� .��" ("��0 .��" - 2
�� �2
��%5��" ����� .�� �0 �6�F !0 
80 ,!%=�%$ ,��.� '(" 0%�

2�4; .*
� !0 '�� @��& ��F ,����4"-!��� (� �� 2$� .

6F���.��;)�1, J��� 	!�42 f��� ������ R04 

R04



�	���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

(uL! ����� .*
� !0 .7��$ ��] �& ,
7��:�� ��] ,�� .� '�0 I&!�%" 1�D �� 
7� @*�0 !0 (" 0%�

'0
" A%=� .7!%0%��
L '0%& ��� .(uL! �� .��8] b�0 .50I� !0 �� (L! - .7�&��8� ,�� I&!�%" ,��

.� 
3� (� - 2$� 0�� �����!%& (uL! �� r�^�� (" �$! (L! �� �� �� b�0 - �� ���� �� ..$!
� ����� ,��

 t�M #$%& '��U.V.(uL! �� ,-! .� /�^� �� .��" (" ��0 �6�F !0 2�:q� .��" �!%U (� ,��$ (� 

.� '�0 !% - 0%� ..$!
� (�D%& �� a%��� !0 
3� (� 2�-! .7!%0%��
L '0%& ,-! '�� ����� v:7h� ,��

.� (L! (" �$! b�0 - �����!%& I&!�%" ,�� .��" �!�; .7�&��8� ,�� .:U� @��> - (7��0 .M�� ,��$

.��" ����� (T��� !0 ,��$.

6F���./��\H� 	!�42 ;� �1)g� ;��G ���5 �G ���� ;*!��!����	H h��2 6��� :2���G ��3 &��.

5 cm 



�	���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

.�O�.���	;���7 ��;!��T�� ;��H	H� ��3����� 

K�$ ,��'0%& A%=� �� .��� .�%L
L0 - 1:=�!%� @��� (T��� !0 2!%0%��
L - .7���
L ,��

24�� (5� ,�� .� ,� 0%� .24�� 2�%����F/�-�
  .� '���^� (T��� !0 (" 2$� 24�� a%� �
& 0%�

/�^� (" .�%L
L0 '���0 .� (T��� !0 M�� ,��0 ���� .�h� !0 A%=� '0%& (� (y .��,0I� - 2$� 
& �

.� M�� .�%L
L0 (D!0 0!%y ,��!%:� (" 2$� '�� @�5^& 1:=�!%� l"�
7� - 2h$ K�$ ����
2

.� '���^� /F @*�0 !0 0%�)���� 9�T�M04 .(24�� @*�0 !0 ��,��F .(uL! (� I&!�%" ,��

7��$ ��] 2��hk��� _
7�y (y0!�0 0%D- 
7�,�
\U ..��" �� ,���%� I�� :q� ,��$�/�^� �! 2

.�� ��0 ._-�D !0 xCsw(�%�� �� (� m%�
� ,!��F ��>E�� .� '���^� �� 0%� .@�� !0xCw�@\� 

!�0
� (�%��,�68�$ �� ,�%L
L0 .2$� '��F ..� '�0 (" !%����� 
R�> !��T� 
z"��< 0%�Sn,W !0 

.��" �& ,0�� (:U�  (�<�� �� 0!�0 ,0�R7;� ,��$.

6F���..��42 !����� d��� J��� 	M04 



		���� مايش زمين شناسيمايش زمين شناسيپيپي::��� ������ ���

»«

%�&'������*� !=��  >1�3 ����� :�� �� "&� ����	 1�3 �
 

NO AU PB TI FE AS CU MO ZN SN W

B08 2.00 22.50 3420 43600 29.10 19.30 1.70 83.50 2.20 2.20 

B52 2.00 19.70 156 6620 0.90 4.90 0.20 2.90 0.50 0.20 

B58 2.00 33.00 8250 86200 38.90 4.30 0.30 166.00 2.10 4.60 

B61 0.75 25.90 1100 11300 4.80 12.00 1.20 28.20 3.60 3.10 

BA4 0.75 20.20 2900 26900 23.00 9.00 0.30 69.20 3.20 10.30 

BA5 4.00 18.30 3700 48800 16.70 10.40 0.30 133.00 2.70 2.40 

BN08 0.75 23.60 5790 53600 13.50 42.20 1.10 132.00 3.60 3.30 

BN41 6.00 6.60 10 5590 1.50 14.40 0.50 7.30 0.20 0.10 

BN42 0.75 2.70 192 5070 3.60 7.60 2.80 7.10 0.30 0.30 

G08 0.75 24.40 972 14700 6.00 25.40 2.50 44.60 1.50 3.40 

G28 0.75 14.20 954 11200 7.90 10.20 0.90 34.90 0.40 2.40 

G36 1.00 35.90 2290 30400 7.70 31.80 2.00 99.40 2.50 5.50 

G50 0.75 32.00 267 7700 3.10 16.20 0.30 13.70 0.80 0.80 

G80 1.00 20.00 4140 46000 113.00 74.80 1.60 83.10 4.10 3.20 

M18 2.00 19.20 449 12900 5.00 11.60 0.50 25.70 0.40 1.00 

R28 0.75 8.20 1690 8400 3.00 5.10 0.70 14.10 1.30 3.10 

R37 0.75 39.20 4970 53200 46.80 5.10 0.30 136.00 2.30 1.90 
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  گيري  نتيجه-4-1

  :شامل)  خارج از محدوده(و روشت) مطابق شرح خدمات اكتشافي(مطالعات انجام شده در محدوده ي بامسر

  برداري از آنها زايي و نمونه هاي مختلف از نظر كانه  بررسي ليتولوژي-

يـي شـئليت و   زا جهـت بررسـي امكـان كانـه     )پيمايش هاي شبانه   (.U.Vبرداري توسط لامپ       كنترل نقاط نمونه   -

  .دقت بيشتر در نمونه برداري

  .هاي برداشت شده نمونه )  XRD(مطالعه مقاطع نازك، صيقلي و كاني شناسي.  تهيه -

  .ها  آماده سازي و آناليز شيميايي نمونه-

در دو  ) قلـع و طـلا      (توضيح داده شد، كانه زايي تنگستن       ) بصورت حضوري (بطوريكه در گزارش پيشرفت كار      

  : تيپ هاي متفاوت، قابل توجه است و ارزش مطالعات بيشتر را داردمنطقه، با

 و طـول    متر2زايي از نوع شبه اسكارني و چينه كران كه در درون آهك كريستالين به ضخامت متوسط  كاني-1

بـن علـي ادامـه دارد، البتـه واحـد              كيلومتر، از بامسر در جهت شمال غرب تا روسـتاهاي مـالمير و گوشـه محـسن                 14

رونگير كانه زايي، از نظر ضخامت، گـسترش، تغييـرات تركيبـي جـانبي و درجـه دگرگـوني، در طـول گـسترش،                        د

  .تغييرات و تفاوت هايي دارد

شويم لايه كربنـاتي       مي  زايي قابل توجهي ندارد، هر چه به سمت بامسر نزديك           از سمت شرق بامسر كه به نظر كانه       

يابد، به طوري كـه در قـسمت شـمال روسـتاي              زايي در آن افزايش مي      انهمزبور به شبه اسكارن تبديل شده و شدت ك        

بامسر يعني محلي كه تونل بامسر در لايه كربناتي مذكور حفر شده است شدت اسكارني شـدن و متعاقـب آن شـدت                       

 تنگستن به   هاي آناليز شده قابل مشاهده است، به صورتي كه حداكثر عيار            يابد اين روند در نمونه      زايي افزايش مي    كانه

با فاصله گرفتن از ايـن نقطـه   . شود اي كه از پشت باغ اربابي گرفته شده است مشاهده مي در نمونه ppm 1210ميزان 

ايـن پديـده در     . شـود   زايي كم مي    گنبد و مالمير از شدت كانه       زرد، بن   غرب و به سمت روستاهاي گل       در جهت شمال  

  . وضوح قابل مشاهده استهاي برداشت شده از افق مذكور به عيار نمونه
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هاي گرانوديوريتي منطقـه روشـت در درون خـود     توده: هاي منطقه جنوب غرب روشت   زايي در گرانيت     كانه -2

هاي نفـوذي ثانويـه        توده ،توده، دايك ها و رگه هايي از شيره هاي اسيدي مربوط به فاز هاي پسين پلوتونيسم منطقه                

 .U.Vهاي صحرايي به وسيله لامپ        كنترل.هاي كوارتز تورمالين را در بر دارد        عمدتاً شامل پگماتيت، آپليت و رگه     

حـاوي  ) گرانوديوريـت (هاي كوارتز ـ تورمالين ـ فلدسپات و كنتاكت آنها با سـنگ درونگيـر      دهد كه رگه نشان مي

كنـد بـه      ها، دايك ها و رگه ها  هم اين مطلب را تأييـد مـي                داشت شده از اين توده    هاي بر   باشد نمونه   شئليت مي   كاني

 ppm 779 و ميـانگين عيـار مـس    ppm 60  قلـع  ppm 156هـا   صورتي كه ميانگين عيار تنگستن در اين نمونـه 

  ppb 227  باشد البته اين در حالي است كه در اين منطقه حداكثر عيار براي طـلا   ميppb 43ميانگين و عيار طلا 

  .  مشاهده شده استppm 273 و تنگستن  ppm 257 ، قلع  ppm  6120، مس 
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  پيشنهادات -4-2

 پيـشنهاد زيـر جهـت ادامـه كـار           2ها و آناليزهاي انجام شده در منطقه مشاور را به ارائه              ها، بررسي   ماحصل پيمايش 

  .ترغيب كرده است

دهد كه تنها بخش شمال بامسر عيـار قابـل تـوجهي              نشان مي ) زون اسكارني ( نتايج بدست آمده در باند آهكي        -1

بدست آمده البته اين عيار با عيار اقتصادي قلع و تنگستن اسكارني فاصله دارد لذا پيشنهاد پايان عمليات اكتـشافي در                     

اور ارائـه   گيري نهايي توسط مش     تر در بخش شمال بامسر جهت نتيجه        تر و منظم    برداري متراكم   ساير بخش و نيز نمونه    

  .گردد مي

ي مـورد    نتايج بدست آمده از منطقه روشت؛ با توجه به شرح خدمات ارائه شده منطقه روشـت جـزء محـدوده          -2

كارشناسان اين شركت تعـداد محـدودي نمونـه از          سازي،    و كاني شناسي    مطالعه نبوده است ولي به دليل شواهد زمين       

تـر و      مشاور را بـه ارائـه پيـشنهاد كـار دقيـق            ،ست آمده از اين بخش     كه ماحصل نتايج بد    اند  كردهاين منطقه برداشت    

اميد است با تحقق ايـن پيـشنهاد نتيجـه          . تر در محدوده ترغيب كرده است       برداري متراكم   تر در منطقه و نمونه      گسترده

  .نهايي نيز در مورد منطقه روشت ارائه گردد

 

  




