
گـزارش عملكرد  توليد برق 
نيروگاه اتمي بوشـهر

سا ل 1402 

شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران
معاونت برنامه ریزي و توسعه
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

تعاریـف

نيروگاه اتمی بوشهر: 
نیروگاه اتمی بوشهر برای ساخت و بهره برداری از سه واحد راکتور اتمی طراحی شده است. 
هم اکنون واحد یکم این نیروگاه با توان 1000 مگاوات الکتریک در حال بهره برداری بوده و 

واحدهای 2 و3 آن، هرکدام با توان 1057 مگاوات، در حال طراحی و ساخت هستند.

توليد كل و تحویل  به  شبكه برق:
توليد كل یا توليد ناویژه نيروگاه: جمع انرژي تولیدي مولدهاي برق نیروگاه که در  یک دوره 
اندازه گیري  ساعت  مگاوات  یا  کیلووات ساعت  بر حسب  مولدها  خروجي  پایانه  روي  معین  زماني 

مي شود.  
مقدار تحویل به شبكه برق یا توليد ویژه نيروگاه: تولید انرژي ویژه، عبارت است از تولید انرژي 
برق ناویژه منهاي مصرف داخلي نیروگاه ها در یک دوره معین و بر حسب کیلووات ساعت یا مگاوات 

ساعت اندازه گیري مي شود.

:)Operation Factor( ضریب بهره برداري
ضریب بهره برداري )OF(  برابر است با نسبت تعداد ساعات اتصال واحد نیروگاه به شبکه برق 

)on-line( در یک دوره مشخص به طول مدت دوره مربوطه به ساعت:

 ۰۰۱۱عملكرد توليد برق نيروگاه اتمي بوشهر در سال گزارش 

2 
 ۰۰۱۰  بهار -و بودجه مديريت امور اقتصادي                       ريزي و توسعه معاونت برنامه

 
 

 تعاريف .1
  :نیروگاه اتمی بوشهر 

بوشهر برای ساخت و بهره برداری از سه واحد راکتور اتمی طراحی شده است. هم اکنون واحد یکم این نیروگااه باا تاوان نیروگاه اتمی 
مگااوات، در حاال طراحای و سااخت  0101آن، هرکدام باا تاوان  3و 2مگاوات الکتریک در حال بهره برداری بوده و واحدهای  0111

 هستند.

 شبكه برق:به  كل و تحويل تولید 
يك دوره زماني معين روي پايانه خروجيي موليدها  ليدي مولدهاي برق نيروگاه كه در توليد كل يا توليد ناويژه نيروگاه: جمع انرژي تو

  شود. گيري ميساعت يا مگاوات ساعت اندازهبر حسب كيلووات
تولييد انيرژي بيرق نياويژه م هياي مصيري داخليي مقدار تحويل به شبكه برق يا توليد ويژه نيروگاه: توليد انرژي ويژه، عبارت است از 

 .شودگيري ميساعت يا مگاوات ساعت اندازهدر يك دوره معين و بر حسب كيلووات هاروگاهين

 برداريضريب بهره (Operation Factor): 
در ييك دوره مخي ب بيه  (on-line)برابر است با نسبت تعداد ساعات اتصال واحد نيروگاه به شبكه بيرق   (OF)برداري ضريب بهره

 طول مدت دوره مربوطه به ساعت:
 

 t: )تعداد ساعات متصل به شبكه)دوره زماني مخ ب، 
 T زماني مربوطه: تعداد كل ساعات در دوره. 

 ضريب بار  (Load Factor) 
 قدرت واحد مرجع ضربحاصلبرابر است با نسبت انرژي توليدي در يك دوره مخ ب به  (LF)ضريب بار 

 (Reference Unit Power) :و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه 
 

 EG: ساعت در يك دوره مخ بانرژي ويژه توليد شده بر حسب مگاوات، 
 RUPقدرت واحد مرجع : (netبر حسب مگاوات )   RUP) است (مگاوات 519واحد يكم نيروگاه بوشهر برابر، 
 Tتعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه :. 
  برداريبهرهمیزان ساعت 

 ساعاتي است كه نيروگاه به شبكه برق متصل است.  مجموعبرداري برابر با ت بهرهساع ميزان

 مقدار عدم تولید گازهاي آلاينده 
هاي هاي مربوط به ميانگين تولييد آلاي يدهبا توجه به داده و برق نيروگاه بوشهر ناويژه توليد بر اساسمقدار عدم توليد گازهاي آلاي ده 

 محاسبه شده است. مربوط به سالهاي مرتبط (هاي انرژي كخورشده در ترازنامهم تخر)هاي كخور، نيروگاه

  فسیلی يهاسوخت يیجوصرفهمیزان 
هاي با توجه بيه مييانگين رانيدمان و برق واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر ناويژه هاي فسيلي توليددر مصري معادل سوخت ييجوصرفه

هاي اخير و بر حسب ميليون ليتر معادل نفت خام و نيز بر حسب معادل ميليون مترمكعيب گياز طبيعيي هاي فسيلي در سالنيروگاه
 محاسبه شده است.

[%]%100
T
tOF

[%]%100 TRUP
EGLF

t:تعداد ساعات متصل به شبکه)دوره زماني مشخص(،
T: تعداد کل ساعات در دوره زماني مربوطه.

)Load Factor( ضریب بار
ضریب بار )LF( برابر است با نسبت انرژي تولیدي در یک دوره مشخص به حاصل ضرب قدرت 

واحد مرجع
 )Reference Unit Power( و تعداد کل ساعات در دوره زماني مربوطه:

 9311سال شش ماه نخست عملكرد توليد برق نيروگاه اتمي بوشهر در گزارش 

1 
 9311 مهرماه  -و بودجه مديريت امور اقتصادي                       ريزي و توسعه معاونت برنامه

 
 

 

 تعاريف .1

 قدرت واحد مرجع ضربحاصلبه 
 (Reference Unit Power) :و تعداد كل ساعات در دوره زماني مربوطه 

 

 EG 
  

[%]%100 TRUP
EGLF

EG:  انرژي ویژه تولید شده بر حسب مگاوات ساعت در یک دوره مشخص،
RUP: قدرت واحد مرجع )net( بر حسب مگاوات )RUP واحد یکم نیروگاه بوشهر برابر 915 

مگاوات( است.
T:  تعداد کل ساعات در دوره زماني مربوطه.

ميزان ساعت بهره برداري
میزان ساعت بهره برداري برابر با مجموع ساعاتي است که نیروگاه به شبکه برق متصل است. 

مقدار عدم توليد گازهاي آلاینده
مقدار عدم تولید گازهاي آلاینده بر اساس تولید ناویژه برق نیروگاه بوشهر و با توجه به داده هاي 

مربوط به میانگین تولید آلاینده  هاي نیروگاه هاي کشور محاسبه شده است.

ميزان صرفه جویی سوخت های فسيلي
اتمي  نیروگاه  برق واحد یکم  ناویژه  تولید  صرفه جویی در مصرف معادل سوخت هاي فسیلي 
بوشهر و با توجه به مصرف سوخت های فسیلی )گاز طبیعی، نفت-گاز، نفت کوره( نیروگاه های 
حرارتی کشور در سال هاي اخیر و بر حسب معادل میلیون لیتر معادل نفت خام و نیز بر حسب 

معادل میلیون مترمکعب گاز طبیعي محاسبه شده است.
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

توليد كل و تحویل  به  شبكه برق 

تولید کلتحویلی به شبکه

66
20

تاریخچه سوخت گذاری و تعميرات واحد یكم نيروگاه اتمی بوشهر

 توليد كل واحد یكم نيروگاه اتمی بوشهر از زمان راه اندازی 
تاكنون

واحد یکم نیروگاه اتمي بوشــهر درمجموع در ســال هاي راه اندازي از 
ســال 1390 و بهره برداري تجاري از مهرماه 1392 تا پایان اســفند 
ماه 1402، به میزان 65609 میلیون کیلووات ســاعت برق تولید کرده 
که میزان 59761 میلیون  کیلووات ســاعت آن را تحویل شــبکه برق 
سراســري داده است. گفتنی اســت واحد یکم نیروگاه اتمي بوشهر از 
آغاز تا پایان اســفند 1402حدود 7471 میلیون کیلووات ساعت برق 
تولید کرده و به میزان 6857 میلیون کیلووات ســاعت برق به شبکه 

برق سراسري تحویل داده است.

توليد كل و تحویل به شبكه برق واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر از 
سال 1392 تا پایان سال 1402

سال
توليد كل

)ميليون كيلووات 
ساعت(

تحویل به شبكه برق
 )ميليون كيلووات 

ساعت(

1392-14015813852904
140274716857

6560959761مجموع

توضیحاتتاریخ اتصال به شبکهتاریخ خاموشی نیروگاهعنوانردیف

-1390/07/17-بارگذاری اولیه سوخت 1
انجام تعمیرات نیمه اساسی1392/11/161393/04/04نخستین تعویض سوخت2
انجام تعمیرات اساسی1394/06/071394/12/11دومین تعویض سوخت3
انجام تعمیرات نیمه اساسی1395/11/031396/01/17سومین تعویض سوخت4
انجام تعمیرات نیمه اساسی1396/11/231397/02/11چهارمین تعویض سوخت5
انجام تعمیرات نیمه اساسی1397/12/071398/02/09پنجمین تعویض سوخت6
انجام تعمیرات نیمه اساسی1399/01/241399/04/01ششمین تعویض سوخت7
انجام تعمیرات اساسی1401/07/101401/10/19هفتمین تعویض سوخت8
انجام تعمیرات نیمه اساسی1401/11/251402/02/18هشتمین تعویض سوخت9
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 1401 1402

توليد كل و تحویل به شبكه برق واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

توليد كل، مصرف داخلی و تحویل به شبكه واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر در سال1402  )مگاوات ساعت( 

0
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25000

30000

نيروگاه در تاریخ 1401/11/25 برای انجام تعميرات و عمليات سوخت گذاری از مدار توليد خارج و در تاریخ 
1402/02/18 به مدار توليد برق بازگشت

تولید کل تحویلی به شبکه

توليد روزانه كل و تحویل به شبكه برق واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر در 
سال 1402

ت
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 س
ت

اوا
مگ

تحویلي به شبـكهمصرف داخليتوليد كلماه
000فروردین

20120015462185738اردیبهشت
69614960321635828خرداد
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73466670218664448شهریور

71762062585655035مهر
72654955109671440آبان
73257753731678846آذر
73603553051682984دی

73710653140683966بهمن
71211751365660752اسفند

74705776135526857025مجموع
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

ميزان ساعت بهره برداري 
ميزان ساعت بهره برداري واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1402

مجموع ساعات بهره برداري واحد یكم نيروگاه بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1402 برابر با  65609 ساعت بوده است.

ميزان ساعت بهره برداري واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر
 از سال 1392 تا سال 1402

ساعات بهره برداريماه
0فروردین

207اردیبهشت
699خرداد
744تیر

744مرداد
744شهریور
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720آبان
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

 )Operation Factor( ضریب بهره برداري
ضریب بهره برداري واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1402

ي 
دار

ه بر
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ب ب
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ض

)درصد(
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1402  

ضریب بهره برداري واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر
 از سال 1392تا پایان سال 1402

ضریب بهره برداري)درصد(ماه
0فروردین

27.8اردیبهشت
94خرداد
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

ضریب بار واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1402

)درصد(
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1402 

ضریب بار واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر
 از سال 1392 تا پایان سال 1402

ضریب بار

ضریب بار)درصد(ماه
0.00فروردین

27.28اردیبهشت
93.40خرداد
99.13تیر

97.41مرداد
97.60شهریور

99.43مهر
101.92آبان
103.04آذر
103.67دی

103.82بهمن
103.75اسفند

85.55مجموع
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

مقدار عدم انتشار گازهاي آلاینده در واحد یكم نيروگاه اتمی بوشهر

مقدار عدم انتشار گازهاي آلاینده

توضيح: از سال 1390 توليد در مرحله راه اندازی و از مهرماه 1392 توليد و بهره برداري تجاري
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119میزان صرفه جویی تجمعی
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نمودار ميزان صرفه جویي در مصرف معادل سوخت هاي فسيلي ناشي از توليد برق در واحد یكم 
نيروگاه اتمي بوشهر )برحسب ميليون مترمكعب گاز طبيعي(

ميزان صرفه جویی سوخت های فسيليميزان صرفه جویی سوخت های فسيلي
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

سهم توليد برق هسته ای در كشور در سال 1402

ميزان سهم توليد برق هسته ای در كشور، بر اساس گزارش آمار صنعت 
آب  و برق كه از سوی معاونت تحقيقات و منابع انسانی وزارت نيرو برای 

بازه زمانی منتهی به اسفند 1402، تعيين شده است.

نمودار ميزان صرفه جویي در مصرف معادل سوخت هاي فسيلي ناشي از توليد برق در
 واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر)برحسب بشكه معادل نفت خام(

سهم توليد برق هسته ای  در كشورسهم توليد برق هسته ای  در كشور
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.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

تعویض سوخت و تعميرات

 65609
میلیون کیلووات ساعت

59761
هزار تن

 17415
میلیون مترمکعب

104.7
میلیون بشکه

عملكرد نيروگاه اتمی بوشهر

از سال 1390 تا پایان سال1402



ضریب بار واحد یكم نيروگاه اتمي بوشهر از سال 1390 تا پایان سال 1400 

11

ميزان ساعت بهره برداري 
  ميزان ساعت بهره برداري واحد یکم نيروگاه اتمي بوشهر در سال 1401

.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد

گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402گزارشعملكردتوليدبرقنيروگاهاتميبوشهردرسال1402

معاونت برنامه ریزی و توسعه
شركت مادر تخصصی توليد و توسعه انرژی اتمی ایران

. هسته ای . هسته ایپاک و  قابل اعتماد پاک و  قابل اعتماد


