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 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 ابرکوه -6652 شماره  هبرگ

شناسي ريخت زمينجغرافيا و 

 º،00' 00هاي شمالي عرضو  º 53،00'،30تا º 53، 00'،00خاوري هاي بين طولابرکوه شناسي يكصدهزارم ورقه زمين

 واقع شده است.  º30،31'،00 تا 31

 مهمترين مرکز بزرگترين و ، يكي از شهرهاي تاريخي با قدمت بسيار زياد و آثار باستاني فراوان،شهرستان ابرکوه

و به تقريب در ميانه باختري محدوده جاي دارد. از ديگر  يلومتري شهرستان يزدک 140 در فاصلهجمعيتي است که 

 داف و مهرآبادنآباد، اردي، آباد، نصرتآباد، عزيزآباد، مريمفراغه، ده عرب، رحيمنقاط جمعيتي مي توان به روستاهاي 

وجود ، اييروست، نيمه شمالياست و در ورقه  باختري جنوب - در جنوب، بيشتر، مراکز جمعيتي تراکم اشاره نمود.

باتوجه به شرايط آب و هوائي منطقه، بارش اندك و نامنظم باران، نوسانات شديد درجه حرارت، تبخير فراوان و . ندارد

، اسكمبيل، قيچ، قبا کمبود پوشش گياهي مواجه است. تاجنوبي، هاي بخشنامساعد بودن خاك، منطقه، به ويژه در 

 پروري ودام و کشاورزيشغل اصلي ساکنين منطقه،  آيند.قه به شمار ميبادام، بنه و ارس از مهمترين گياهان منط

، باغداري و در قسمت هاي اي، نباتات علوفهجاتکشت گندم، سيب زميني، صيفي اي عمده کشاورزي شاملهفراورده

در نبود شمال خاوري پسته کاري است. گياهان اين محدوده با شرايط خشك و کويري سازگارند، و توانائي زيست 

  باران را دارند.

ترين مناطق کشور به از خشك از نظر آب و هوائي ر وکمبود نزولات جوييبه علت همجواري با کو گستره نقشه ابرکوه

هاي که بيشتر آن به صورت باران در فصل استمتر ميلي100در حدود در سطح منطقه ن بارش يانگي. مرودشمار مي

وجود دو هستند که با توجه به  هاي سطحي به صورت سيلابي و فصليآب ها واههآبر بيشترزمستان و بهار است. 

ي هاآب انيجر ند.اتقسيم شده آبگير حوضهدر جنوب خاوري بين اين دو  و ابرکوهدر شمال  کفه تاقستانمنطقه پست، 

کفه  .اندرا پديد آوردههاي نمكي بر جاي گذاشته و کفهرا  ، رسوبات نمكآن و تبخير حوضهن دو يسمت اسطحي به 

و کفه ابرکوه با مساحتي در  متر 1493کيلومترمربع و ارتفاع حدود  56نمكي با مساحت  - اقستان يك کفه گليط

شده واقع ب در شمال و در جنوب خاوري نقشه يبه ترتمتر 1446ارتفاع حدود  کيلومتر مربع و 2000تا 1500حدود 

-45هاي خشك است که تابستاني گرم با حرارتي بين نسبت زياد، يكي از دشتاند. دشت ابرکوه با وجود بلندي به 

رسد. کفه ابرکوه درجه سانتيگراد دارد. در حاليكه درجه حرارت آن در فصل زمستان بطور معمول به زير صفر مي 40

است.کفه ابرکوه در اي است بسيار هموار، که با گل و لاي، با املاح تبخيري و ماسه هاي بادي پوشانيده شده پهنه

هاي مهمترين رودخانهپرباران به ندرت مرکز آن را آب شور پر مي کند.  سراسر طول سال خشك است و تنها در سالهاي

که است  زمينيهاي زيرآب شامل منابع آب منطقهگر يد .هستندآب شور و کهلك و هشتيان ، کاسه رود، رباطمنطقه، 

ها . قناتشود ها تامين مياز چشمه، ندرت در برخي مناطق يق و نيمه عميق و بههاي عمبيشتر از طريق قنوات و چاه

 در قسمت جنوب منطقه فراواني بيشتري دارند 

گوري کوه و ( متر 2267)سياه ، کوه در شمال باختري ورقه( متر 2377) اعلاءهاي منطقه شامل کوه بلندترين کوه

اميرقلي  کوهو ( متر 2090) دره درازکوه ، در شمال خاوري( متر 2098)عيش کوه ، باختر منطقه در (متر 2219)

که مكاني مناسب هستند  خاور شهر ابرکوه در( متر 1735)پنجه انگشت کوه در جنوب باختري و  متر( 1756)خاني 

تيهو باز، کرکس، قوش، قرقاول، چكاوك، ، عقابزندگي حيواناتي نظير روباه، شغال، گرگ، سمور، خرگوش، گراز، براي 

 آيند.به شمار مي هوبره و

ارتباطي مهمي جهت دسترسي استانهاي يزد، کرمان  منطقه جاده آسفالته ابرکوه مسير با توجه به موقعـيت جغرافيائي

اي منطـقه فزون بر اين، روستاها آيد.هاي جنوب باختري به شمارميو خراسان به استانهاي فارس، اصفهان و استان

کشور معدنى اکتشافات و شناسى زمین سازمان



 

2 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

بهره از هر نوع راه مناطق شمال باختري بي که با توجه به اين .شوندخاکي به هم متصل مي و هاي شوسهراه توسط

 .مناطق بسيار دشوار استاين  دسترسي بهاند  هآمد و شد

هاي سنگي است و بيشترين رخنمون ملايمپست و  داراي توپوگرافي به نسبت خت شناسيياز نظر ر منطقهبطور کلي 

هاي آبرفتي  همواري است که توسط رسوبو به نسبت  دشت گستردهدر شمال باختري محدوده قرار دارد که شامل 

جاي دارند که با توجه به جسته بسياري در بخش جنوب باختري ها و نواحي بر. افزون بر آن، کوهپوشيده شده است

جنوب خاوري  - و داراي روند شمال باختريجان، به موازات روراندگي زاگرس رسي - جاي گيري در پهنه سنندج

اي باريك و طويل هستند که در مرز ميان نواحي پست و گودافتاده ابرکوهو  کفه تاقستان منطقه فروافتاده هستند. دو

تمال منشايي تكتونيكي )درويش بزمان و به موازات آنها، قرار گرفته و به اح - نوار زاگرس مرتفع و نوار آتشفشاني سهند

اي ن دو گودال همراه با مرداب گاو خوني وابسته به حوضه رسوبي فعال حاشيه قارهيکه ا، ن ساني( دارند. بد1370زاده 

 اندهستند و در جلوي کمان ولكانيكي به وجود آمده

 نگاريچينه

ه.طراز در سال  است. (1362 س.م. عميدي) دهپنجاه هزارم آبا يك دويست وورقه بخشي از ابرکوه نقشه يك صدهزارم 

 شناسي بخش شمال باختري تا جنوب خاوري را آغاز و آن را بازنگري و به پايان رسانيد.زمينهاي برداشت 1364

 ( نوشته شده است. 1375گزارش چهارگوش آباده سه سال بعد از چاپ نقشه به وسيله م.ع. مهدوي )

نقشه  باختريهاي سنگي از گوشه شمال رخنمون دارد. جايسيرجان  - سنندجه گسترده نقشه در حاشيه شمالي پهن

واحدهاي ابرکوه ادامه دارند. در نقشه پنجه انگشت  به سمت جنوب تا کوهخاوري جنوب  - باختريآغاز و با روند شمال 

رين سنگ تنهکبرونزد دارند. ترياس زبرين واحدهاي آتشفشاني اليگوسن، ميوسن و رسوبي پرمين، ترياس، کرتاسه 

ترين واحد شامل وانو جپرمين پاياني  دولـوميتي بـا سـنآهكو سنگ  آهكهاي سنگ ها در اين نـاحيه نهشته

 هاي کواترنري است که در منطقه از گسترش قابل توجهي برخوردار است. نهشته

 پالئوزوئيك
 پرمين

d واحد
jP (سازند جمال ) 

هاي سازند رخنموندارند، که شامل  رخنمون( کوه بادامي)روستاي فراغه  خاوري شمال خاور و در اين واحد سنگي

هستند و بخش اصلي و زيرين  متوسط تا ضخيم لايه ،بندي منظممتر با لايه100تا  50با ستبرايي در حدود جمال 

از آهكي است و بخش زبرين آن هاي سنگسازند شامل دولوميت سفيد تا شيري همراه با شيل و ميان لايه

هاي دولوميتي است. لايهآهك مرجاني پديد آمدهوگاهي سنگ تا خاکستري تيره سياهبيوميكرواسپاريت  هايآهكسنگ

آنها سياه رنگ، بدبو، با لكه هاي کلسيتي و بلوري شده با آثار فوزولين و در گردند بخشي از به دو صورت پديدار مي

شود، تشكيل شده هائي که هيچگونه آثار فسيلي در آنها ديده نميبرخي نقاط، کرينوئيد هستند و دسته دوم دولوميت

شيب و تدريجي بر است. بر پايه مشاهدات صحرائي ميتوان چنين استنباط کرد که سازند سرخ شيل به صورت هم 

هكي اين سازند، آهاي سنگدر لايهاست. مرز زيرين اين واحد نامشخص است. هاي سازند جمال قرار گرفته روي نهشته

 مرغابين( نسبت داده شده است. (پسينبه پرمين  آنشود که بر پايه آنها زمان پيدايش هاي زير يافت ميفسيل
Globivalvulina biserialis ,Globivalvulina sp. ,Fusulinella sp. ,Staffella sp. Nankinella sp. ,Frondina 

permica , Tuberitina sp. ,Agathammina sp. Ostracoda Bryozoa ,Microgastropoda ,Algal fragment and 

undetermined fauna.  

 مزوزوئيك

 ترياس

sh واحد
sTR (شيل سرخ ) 

شمال باختري )از جنوب خاوري کوه بادامي فقط در بخشي ، متر 50در حدود سرخ شيل با ضخامتي هاي سازند نهشته

اي که، در آن هاي آهكي به رنگ سرخ آجري ويژهو شيل از نظر سنگي از شيل د ونرخنمون دار (روستاي فراغه
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تشكيل  کرم - هاي خاکسترياي و گاهي دولوميتلايهرنگ به شكل ميان  هائي از سنگ آهك صورتي تا زردلايه

ها ديده هائي از رس، همراه با آثاري از کرماند. در سطوح چينه بندي اين سازند، ريپل مارك هاي فراوان و گلولهشده

شود و از اين نظر سازند ياد شده با سنگ آهك ورميكوله ترياس قابل قياس است. اين واحد به صورت هم شيب بر مي

آيد قرار دارد و با يك در سطوح زبرين به تدريج به رنگ سرخ در ميهاي سنگ آهكي سازند جمال که روي رخنمون

پيدا نشد اما با هاي صحرايي هيچ نوع فسيلي در اين واحد برداشت رسد. درگذر تدريجي به واحد دولوميت شتري مي

 توان ترياس آغازي تعيين کرد.نگاشتي ديرينه اين واحد را ميتوجه به مشخصات چينه
d واحد

shTR ،l
shTR 

dواحد 
shTR  روستاي فراغه به صورت سنگ هاي خاوري شمال  - جنوب خاوري ده عرب و خاورو جنوب در نواحي

هاي کلسيتي با رگچه( cm) 80-70تا ضخيم ( cm) 45-44دولوميتي خاکستري تا خاکستري تيره با لايه بندي متوسط

سيماي ، است و به علت پايداري در برابر فرسايشمتر  500. ضخامت طبقات دولوميتي بيش از رخنمون دارندفراوان، 

اند. هيچگونه فسيل و يا آثار فسيلي در اين دولوميت ها يافت نشده است اما با توجه بلند و خشني را به نمايش گذارده

dاي هم ارز ترياس مياني تا پاياني داد. واحد به جايگاه چينه ايي مي توان به آنها ديرينه
shTR  سنگ داراي يك عضو

lآهكي )
shTR تا آبي و خاکستري ضخيم  خاکستري تيرهتا بيوميكرواسپاريت  بيوميكريتي هايآهكسنگ ( است که

lدر واحد  .لايه، متراکم و ريز بلور را در بر دارد
shTR  فوکوئيدها و شيارهاي کرم دار که از نوع رخساره هاي آهك

شيلي صورتي تا قرمز قهوه اي به صورت ميان لايه نيز در اين واحد هاي شوند. شماري از لايهورميكوله فراوان ديده مي
l

shTR د. واحوجود دارد lshTR  واحدبه صورت پيوسته و هم شيب با متر  50-100با ضخامتي در حدود d
shTR  جاي

هاي نهشته همبري اين واحد با واحد زيرين خود، سازند سرخ شيل، در همه جا پيوسته و تدريجي و با .نشيندمي

lدرون واحد دانست.  ارزهاي سازند اسپكه همآهك زبرين نامشخص است. اين واحد را ميتوان با سنگ
shTR 

 :گزارش شده استترياس پيشين تا ترياس مياني هاي زير با سن ميكروفسيل
Paraturamina sp. ,Glomospirella sp. ,Torniyella sp 

sh واحدهای
nTR )سازند نايبند( ،a

nTR ،r
nTR، slTR 

shهاي وابسته به واحدنهشته
nTR  است و از شيل و ماسه سنگ هاي قرمز نمايان )سازند نايبند( در خاور کوه اعلاء

هاي سنگ آهكي ميكرواسپاريتي خاکستري تا هاي زيرين اين واحد لايهاي پديد آمده است. در بخشمتمايل به قهوه

هاي از سنگ هاي آهكي ي خاکستري تا قهوه اي با ميان لايهمدادارد. به طور محلي تناوبي از شيل کرم وجود د

نيز در اين واحد ديده (Heterastridium)  شيري نازك تا ضخيم لايه داراي بقاياي مرجان - ميكرواسپاريت خاکستري

shواحد شود.  مي
nTR  صورت ناپيوسته و همشيب و فرسايشي بر روي سازند متر به  50-100با ضخامتي در حدود

 شود.شتري جاي دارد و در همبري آنها آثار کارستهاي کهن حاوي لاتريت فراوان ديده مي

پيدا نشد تنها با توجه به مشخصه  شاخصي فسيلسنگ آهكهاي اين واحد  مرز بالائي اين واحد نامشخص است. در

 به ترياس پسين نسبت داده شده است. ايي ديرينه آن هاي چينه

aهاي آتشفشاني افق
nTR، rnTR  بي يهاي تخرواحد ميانبصورت ميان لايه در نامشخص، بيشتر با ضخامتيsh

nTR 

هاي واحد  گدازه پديد آمده اند. با ترکيب ميانه تا اسيدي توفو  آتشفشانياز گدازه هاي  هااين واحد نمايان است.
a

nTR پلاژيوکلاز دار مه شكليدار تا نبلورهاي شكلاني دارند. در متن آنها ييا جر و ميكروليتيك با زمينه يتيريپورف بافت

به همراه ( پتاسيك - سديك)هاي آلكالن زمينه اين سنگ ها از فلدسپات. وجود داردپيروکسن  ،(ـ آندزين گوکلازيال)

ترکيب سنگي است. تشكيل شده( دوت و آلبيتيت، اپيت، کلريکلس)هاي ثانويه کوارتزهاي ميكروکريستالين و کاني

aهاي واحد گدازه
nTR  است. گزارش شده بازالتي آندزيتو تراکي آندزيت  - آندزيتدر حد 

rسنگ هاي واحد  بافت
nTR فلدسپات  ،(نيآندز - گوکلازيال) پلاژيوکلازن است. يستاليپتوکريك با زمينه کريتيريپورف

دار در متن سنگ حضور دارند. شكلدار تا نيمه اورتوز( و کوارتز درشت بلورهاي سنگ هستند که به گونه شكل)آلكالن

هاي رسي، کاني است.ل شدهيك، کوارتز و آمفيبول تشكيك تا پتاسيهاي سدنه نهان بلورين سنگ از فلدسپاتيزم

rسنگ هاي واحد هاي ثانويه هستند. نام کلريت، اپيدوت و کربنات کاني
nTR  ت است. با توجه يوداسيرـ ت يداسدر حد
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ك ماگماي ساب يسنگ هاي مذکور حاصل تبلور  (1974رو ياشيم)و نمودار  2Sioدر مقابل O2O+ Na2Kبه نمودارهاي 

 آلكالن بوده است. آلكالن از نوع کالك

اي رنگ و شامل تناوبي از ماسه سنگ هاي قهوه lsTRدر شمال خاوري کوه سياه و جنوب باختري کوه اعلاء واحد 

 واحد شيلي نايبند جاي دارد.مارن است که به صورت پيوسته و هم شيب بر روي 

 كرتاسه

c واحد
K  

تناوبي از  cK واحدد. شوديده مي کوه اعلاءخاوري جنوب  - ي کوچك در جنوبهايرخنمون، بصورت آوارياين واحد 

 - آهكي و سيلتي سبزآرکوزي قرمزرنگ، شيلدرشت  کنگلومراي قرمز تا قهوه اي رنگ، ماسه سنگ دانه ريز تا دانه

ماسه نوع از  قطعات سازنده کنگلومرا بيشترمتر است.  100آواري کرتاسه نزديك به واحد ستبرائي  در بر دارد.ارغواني، 

اندازه قطعات کنگلومرا  هستند.( ؟ژوراسيك)کهن تر ، سيليسي، سنگ هاي دگرگونه از نوع فيليت آهكيسنگي، سنگ 

جورشدگي قطعات خوب و گرد شدگي آنها متوسط است. قطعات  .متغير استمتر  سانتي 20از چند ميلي متر تا 

. مرز زيرين اين واحد به صورت ناپيوسته و دگرشيب اندجوش خوردهبه يكديگر سخت کنگلومرا با يك سيمان کربناته 

هاي کرتاسه است. در اين واحد آهكبا واحدهاي سنگي ترياس و مرز زبرين آن به صورت هم شيب و پيوسته با سنگ 

 کرتاسه پسين در نظر گرفت.توان آن رامعادل ترکيب سنگي مي سيل شاخص يافت نشد اما از لحاظ چينه نگاري وف

 ( سازند تفت) ltK واحد
سنگ ، ماسهآهكسنگاز  tlKبيشترين رخنمون اين واحد در کوه هاي پنجه انگشت، اعلا و عيش نمايان است. واحد 

ساز پديد آمده است. رنگ کرم تا خاکستري تيره به گونه ستبر لايه و ستيغگلوکونيتي و شيل به سنگ آهكي، ماسه

، بيوميكرواسپاريت ،اسپاريتهاي آن از نوع ميكروآهكمي باشد. سنگ متر 100-200ضخامت اين واحد در حدود 

به باور هاي انحلالي است.همراه با حفره ها لانه زنبوريميكريت و اوواسپاريت هستند. نماي ظاهري سنگ آهك

-آهك هاي اين واحد در بارمين بوده و به طور متناوب تا آپتينگذاري سنگزمان آغاز نهشته ،(1972)امامي سيد

 آهكي ترياس جاي دارد.اند. اين سازند بصورت ناپيوسته و زاويه دار بر روي واحد شيل و سنگآلبين ادامه داشته

 :است را به اين واحد داده( آلبين - بارمين، آپتين) پسين کرتاسههاي موجود، سني معادل مطالعه ميكروفسيل
Orbitolina spp. ,Dictyoconus sp. ,Valvulammina picardi Litunella sp,Lenticulina 

sp.,Pseudochrysalidina sp. ,Lamelibranchiata Nautiloculina, Textularia sp. ,Cuneolina sp.,Cuneolina 

primitiva Quingueloculina sp. , Prealveolina sp, Lithocodium aggregatum Navtiloculina oolithia, 

Cylinatroporella sp. ,Bouenia sp. ,Miliolids Microgastropoda 

ml واحد
uK، m

uK 
mبرونزدهاي واحد 

uK هاي به نسبت در شمال باختري روستاي فراغه و پيرامون کوه اعلاء نمايان است. اين واحد از تپه

mاند. واحد متر تشكيل شده 50کم ارتفاع مارني سبز تا خاکستري روشن با ضخامتي در حدود 
uK  به صورت جانبي به

mlواحد 
uK شود. واحد تبديل ميml

uK  هاي آهكي به رنگ شيري تا خاکستري نهاي ميكريتي، سيلتستوآهكاز سنگ

1 هاي واحدآهكهاي صورتي رنگ پديد آمده است. سنگروشن و مارن
uK 2 و واحد

uK  به صورت ناپيوسته و هم شيب

lmواحدهاي 
uK و m

uK شونديافت ميسنومانين هاي زير به سن هاي نرم اين واحد ميكروفسيلدر نمونهپوشانند. را مي: 
Valvulammina picardi ,Orbitolina sp. ,Iraqia sp. ,Hedbergella sp. ,Rotalia sp. 
Stomiosphaera sphaerica ,Oligosteginids ,Cuneolina sp. ,Miliolidae ,Golmispira sp.,Rudists fragments. 

,Crinoids ,Gastropoda ,Bryozoa 
1 واحد

uK  
دارند و از سنگ هاي آهكي بيوميكريت تا بيوميكرواسپاريت د در شمال و شمال خاوري کوه اعلاء برونزد اين واح

متر تشكيل شده است. اين واحد به صورت ناپيوسته و  50-100خاکستري تا خاکستري تيره با ضخامتي در حدود

1اين واحد که با نشانه  مارني کرتاسه پيشين قرار دارد. در سنگ هاي - آهكيهمشيب بر روي واحد سنگ
uK  بر روي

 :شونديافت مي (سانتونين - سنومانين)سن هاي زير به شناسي معرفي شده است، ميكروفسيلميننقشه ز
Calciophaerula innominata lata ,Stomiosphaera sphaerica ,Gavelinella sp. Rotalia sp.Globotruncana 

sp.,Nummoloculina sp. ,Cibicides sp.,Textularids  
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2 واحد
uK  

هاي آهكي بيوميكرواسپاريت خاکستري ند و از سنگنماياندرشمال خاوري کوه اعلاء  ه به اين واحدي وابستهاسنگ

2اند. مرز زيرين اين واحد پيوسته و همشيب با واحد متر تشكيل شده100-200با ضخامتي بين .تا شيري
uK مرز  و

هكي زمان پيدايش اين آهاي سنگلايهسن  بر پايه است. 1OMه دار در با واحد يزبرين آن به صورت ناپيوسته و زاو

هاي زير براي اين سنجش ديرينه فسيل نسبت داده شده است( کامپانين - سانتونين)پسين سازند به سن کرتاسه 

 استفاده شده است:.
Globigerinelloides sp. ,Hedbergella sp. ,Orbitolina sp.,Lacazina sp.  
Chrystellaria sp. ,Nummofallolia sp.  

 سنوزوئيك

 ميوسن - اليگوسن

c واحدهای
O, cm

O 

ا و کنگلومرتناوبي از  و دنرخنمون داراعلاء کوه  جنوب خاوري - جنوبو عيش کوه هسته تاقديس در  cOواحد 

هاي اي و خاکستري تيره پديد آمده است. لايهقهوه-دار و به رنگ قرمزهايي از مارن گچسنگ با ميان لايهماسه

 سنگماسه و از سنگ هاي کربناته پرمين، کرتاسهبيشتر قطعات آن  اي سخت و متراکم هستندکنگلومرايي تا اندازه

 است. تشكيل شده

هم ارز  cOواحد اي هاي مختلف سازنده اين واحد در مناطق مختلف متغير است. از نظر سنگي و چينهنسبت لايه

که در تاقديس  cmOاند. واحد اي اليگوسن ايران مرکزي تشكيل شدهههاي قارسازند قرمز زيرين است که در محيط

شمال خاوري کوه عيش رخنمون دارد و تناوبي از کنگلومرا خاکستري با جورشدگي ضعيف و گردشدگي متوسط و 

ند در بيرون باشد. مرز زيرين اين سازمي cOهاي واحد هاي قرمز رنگ را در بر دارد نيز از نظر زماني هم ارز نهشتهمارن

و زاويه دار است و هرجا که سنگ هاي ائوسن وجود ندارند با دگرشيبي  از منطقه با سنگ هاي ائوسن زبرين ناپيوسته

 زبرين آن با سازند قم ناگهاني و هم شيب است. تر قرار دارند. مرززاويه دار بر روي سنگ هاي قديمي

c واحدهای
OM ،cm

OM 

اين واحد تخريبي از  .دنرخنمون داراعلاء کوه  جنوب خاوري - جنوبو عيش کوه تاقديس در  cOMواحد برونزدهاي 

 ترکهناي از جنس سنگ هاي ن هيچ قطعهآدر که  ،ايقهوهمتمايل به قرمزبا رنگ خاکستري تيره تا  يايکنگلومر

ا متوسط در يك با گردشدگي و جورشدگي خوب تدرون سازندي کنگلومرا اين . قطعات است، پديد آمده وجود ندارد

است. اين واحد  cO . مرز زيرين اين واحد به صورت ناگهاني و همشيب با سازنداکسيدآهني قرار دارند - سيمان کربناته

 شود.تبديل مي cmOMهاي قرمز در شمال خاوري کوه عيش به تناوبي از کنگلومرا و مارن
1 واحدهای

OM، m
OM، 1ms

OM ،2ms
OM (سازند قم ) 

نمايان است. اين واحد از سنگ  شمال و شمال خاوري منطقهدر  در کوه هاي اعلاء و عيش 1OM دهاي واحنهشته

شيري  سفيد تا فسيل دار به رنگ کرم بسيار متراکم ايضخيم لايه تا توده بيوميكريت تا بيوميكرواسپاريت هايآهك

هاي فراواني از خانواده فسيلهستند. تخريبي -از نوع زيستي آن هايآهكسنگبه طور محلي  تشكيل شده است.

و با چشم غير مسلح قابل  شده ها به طور کامل خردفسيل که اينشود، اي و مرجان در آنها ديده ميفرامينيفر، دوکفه

 5شود. در بخش مياني اين واحد، ضخامتي حدود ها ديده ميآهكز در سنگ يهاي کلسيت نرگه تشخيص نيستند.

شود که داراي آثار اي ديده ميبندي و به صورت تودهري روشن تا کرم رنگ، بدون آثار لايهآهك خاکستمتر سنگ

يك لايه آهكي ديگر وجود دارد، آهك است در بخش زبرين اين سنگ cm3 -1  به اندازه (Lepidcyclina)فراواني از 

-500اي بلند با ستبرايي در حدود هداراي آثار فراواني از صدف دو کفه اي بلوري شده است که به صورت ديوار که

آهك از نوع تافوني همراه با درزه ها و شكستگي هاي فراوان عمود بر سطح متر مي باشد. فرسايش اين سنگ 300

متر ديده مي شوند. درزه ها معمولا باز و بدون پرشدگي است. مرز زيرين اين با  10- 15لايه بندي به درازاي حداکثر 

 همشيب است. 2msOMو در بيشتر مناطق اين مرز ناگهاني است. مرز زبرين با واحد همشيب  mcOM و cOMواحدهاي 
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وجود ( آکيتانين - شاتين)ميوسن آغازين  - اليگوسن پايانيهاي زير به سن هاي نرم اين واحد ميكروفسيلدر نمونه

 دارد:

Spiroclypeus sp. ,Heterostegina sp. ,Eulefidina sp. ,Lepidocyclina sp. Asterogerina sp.,Lepidocyclina 

sp. ,Lithophylum sp. ,Nephrolepidina sp. Miogypsina sp. ,Operculina sp.,Pseudolituonella sp. ,Rotalia 

vienotti Planaorbulina sp. ,Textularids ,Lenticulina sp.,Valvulina sp.  
Amphistegina sp.,Lepidoeyclina sp. ,Miogypsinoides sp. ,Miogypsina sp. Operculina sp. 

Pseudolituonella sp.,Asterigerina sp. ,Planorbulina sp.  
Cibicides sp. ,Rotalia vienotti ,Spiroclypeous sp. Echinodermata Echinoids spine Lithophyllum sp. 
,Lithothaminum sp. ,Miogypsinoides complanatus Spiroclypeous sp.  

 1msOMهاي کم ارتفاع رخنمون دارند. واحد در شمال و شمال خاوري ورقه به شكل تپه 1msOMو  mOMهاي واحد

-ها به رنگ سبز و نارنجي و ماسه سنگ به رنگ زردمارن هايي از ماسه سنگ را در بر دارد.تناوبي از مارن با ميان لايه

هاي ژيپس به صورت رشته مانند، ها، آثار رگها سرخ روشن به گونه اکسيده و سست هستند. همراه با مارناي تقهوه

اين واحد ضخامت متغيري دارد که چندان هم زياد نيست ولي به دليل  .سانتي متر وجود دارد 10به ضخامت حداکثر 

بيشتر  mOMدهند. واحد زيادي نشان ميضخامت ظاهري ( درجه به سمت جنوب خاوري 25 - 30)ها شيب کم لايه

هاي آهكي بيوميكرواسپاريتي خاکستري پديد آمده هاي ژيپس و کمي سنگهاي نارنجي تا سبز همراه با لايهاز مارن

اي هموار است هر چند به طور محلي و در اثر فرسايش آب به مناطق است. سطح فرسايشي اين واحد تا اندازه

در بيشتر نقاط با واحد کنگلومرا و مارني  1msOMل شده است. همبري زيرين واحد تبدي )badland (ناهموار

همبري زبرين آن با واحد ماسه سنگي ميوسن نيزپيوسته و همشيب است.  پيوسته و هم شيب و cmO اليگوميوسن

 و تناوبي از مارنبرونزد دارند و شامل محدوده نقشه ابرکوه شمال و شمال باختري در  2msOM هاي واحدرخنمون

بندي نازك تا لايهبا  زرد تاکرم  اي تا خاکستري روشن،قهوه هايو ماسه سنگکرم تا سبز روشن  گچ دارهاي مارن

هاي اي با جورشدگي و گردشدگي متوسط، که از قلوهي قهوههايي از کنگلومرالايه ميان ند.باشمتوسط و منظم مي

هاي هايي از لايهشود. در برخي نقاط واريزهدر داخل واحد ديده مياند، ل شدهترتشكيآهكي قديميسنگي و سنگماسه

هم شيب و   1OMو cOMبا واحد  2msOMهمبري زيرين واحد  .ها ايجاد نموده استپوششي بر روي مارن گراول

ير واحدها پيوسته و همشيب است. ارتباط جانبي واحدهاي اليگوميوسن با سا نيز mOMهمبري زبرين آن با واحد 

 بعلت قرارگيري در زير پوشش رسوبات جوانتر نامشخص است.

 sM واحد

اي تا کرم رنگ هاي قهوههاي اين واحد که در شمال خاوري کوه عيش رخنمون دارد در برگيرنده ماسه سنگنهشته

با اين واحد مرز پاييني . دار استهاي گچبا لايه بندي خوب همراه با ميان لايه هائي از مارن هاي سبز تا قرمز و مارن

، ناپيوسته و با تفاوت ليتولوژي مشخص هم شيب cmPlQمرز بالايي آن با واحد  وسازند قم هم شيب از  1msOMواحد 

 است.متر  100- 150ضخامت اين واحد در حدود  است.

cm واحدهای
PlQ ،c

PlQ ،m
PlQ ،1tr

PlQ ،2tr
PlQ 

تناوبي از  cmPlQ. واحد ندارا پوشاندهي گسترده از نيمه خاوري ورقه ابرکوه کواترنر بخش - واحدهاي تخريبي پليوسن

و به طرف بالا  و ناپيوسته جاي داردهم شيب  به گونه mMبر روي واحد را در بر دارد که دار هاي گچکنگلومرا و مارن

 ي کنگلومراي نيمه سخت تا سستهاتناوبي از لايه cPlQ. واحد شودتبديل مي cPlQ به واحد کنگلومرايي cmPlQواحد 

خاکستري روشن پديد آمده است، بيشتر قطعات کنگلومرا از جنس سنگ هاي کربناته اليگوميوسن و کرتاسه هستند 

به علت متر است. واحد اين قطعات گردشدگي و جورشدگي متوسط دارند. اندازه قطعات از چند ميليمتر تا چند سانتي

و اکثرا  منطقه رخنمون داردمرکزي و شمال خاوري  ي بزرگي از بخشگسترهدر ( درجه 5-10بين)شيب کم 

هاي  هاي گچ دار و ماسه سنگهايي از مارنميان لايهه است. آوردهاي بلندي با ضخامت نه چندان زياد را پديدپادگانه

 باختري شهر ابرکوهشمال و شمال در مناطق که  mPlQدر اين واحد وجود دارد. واحد رنگ تا خاکستري روشن  زرد

به صورت هم شيب و تدريجي بر روي واحد  و از مارنهاي گچ دار قرمز، کرم و سبز پديد آمده است، دنرخنمون دار
cPlQ د. نقرار دار 
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متخلخل  هايآهكسنگهائي از  افقشمال فراغه، جنوب خاوري کوه پنجه انگشت و جنوب خاوري کوه اعلاء در 

نوع ارتباط آنها در زير رسوبات جوانتر نامشخص است و  و گيردقرار مي mPlQواحد اورت در مج( تراورتنمشابه با )

رنگ اين تراورتن ها سفيد، ليموئي و قرمز  .ندشده ا تفكيك و معرفي 2trPlQ و 1trPlQ هايروي نقشه به صورت واحد

 ي نيستند. و تخلخل زياد قابل بهره بردار( متر 20تا  حداکثر)است که بعلت کم بودن ستبرا 

 های كواترنرنهشته
آبرفت هاي کواترنر در ورقه ابرکوه به دليل سيماي فرو افتاده و پست آن گسترش بسيار زيادي دارند که بر اساس نوع 

 اند.بندي شدهاند به گونه زير تقسيممصالح و سطح ترازي که اشغال کرده

 واحد
1t

Q 

که سطحي نسبتا هموار داشته و بر  قديمي و بلند در مناطق کوهستانيهاي آبرفتي هاي کواترنر شامل پادگانهشتهانبا

 هاي آبرفتي کهن در نظر گرفت.توان بقايائي از دشتاند و آنها را ميتر قرار گرفتهروي واحد هاي کهن
2t واحد

Q  

، با عناصري کم ارتفاع هاي آبرفتيدشت اين واحد از کنگلومراي سخت نشده به شكل مخروط افكنه و هايشتهانبا

 درشت و آزاد تشكيل شده اند که بعلت داشتن شرايط سازوکار و خاك مناسب براي کشاورزي داراي اهميت هستند. 
la واحد

Q 
هاي کواترنري هستند که ديگر نهشتهاز  سيلابي و فصلي ها و ماندرهايآبرفت هاي در حال تشكيل در بستر رودخانه

 شوند. در زمان حاضر نيز تشكيل مي
2f واحد

Q ،1f
Q 

ها به جاي پيوستن دره درهنگام کاهش ناگهاني قدرت حمل رودخانه  کهن و جوان که هايمخروط افكنه هايشتهانبا

شوند و شامل رسوبات سيلتي، ماسه اي و قلوه سنگي هستند که از سمت کوهستان به سمت ها تشكيل ميدشت

 شود.دشت از اندازه آنها کاسته مي
p واحد

Q 

گيرد پلايا برمي في يا يك حوضه آبخيز داخلي را درها را که يك حوضه توپوگران ترين سطح زهكشي بيابانپائي

هاي مختلف اقليمي و تغييرات آب و هوا در طي هاي آبخيز و پديدهنامند که حاصل تخريب و فرسايش در حوضهمي

قيم در ارتباط با عوامل فرسايشي است. بررسي دوره هاي کواترنر در هر منطقه است. پيدايش اين پلاياها بطورمست

دهد که در طول دوره کواترنر بخش عظيمي از رسوبات، در خوردگيهاي گذشته اين پلاياهاي فرسايشي نشان ميچين

ها، سطوح هموار يا نسبتا هموار کنوني بجا مانده است. به دين سان، ها و ناوديساثر تخريب از ميان رفته و از تاقديس

هاي مجاور خود ارتباط دارد بيشتر هاي محسوسي با چالهيكنواخت و هموار پديدار شده که به وسيله برآمدگي دشتي

اند که در طول دوره کواترنر مواد تخريبي ارتفاعات مجاور خود را حمل هاي فراواني بودهاين پلاياها سطح پايه رودخانه

دبي آنها و فعاليت آن در محل تخريب، مواد فرسايش يافته سراسر  اند و بسته به ميزاننموده و در آن انباشته کرده

ها بسيار مؤثر ها و شكل ظاهري ميان چالهاند. شرايط آب و هوائي در دوره کواترنر در تنوع ناهمواريپلايا را پوشانده

هاي حاصلخيز ها به دشتتر و ميزان بارندگي و پراکندگي آن بيشتر بوده اين چالهبوده است به طوري که هر جا مرطوب

اند. پلاياي ابرکوه نيز از اين نوع اند، ولي هر اندازه که خشكي هوا افزايش يافته چهره بياباني به خود گرفتهتبديل شده

هاي همبست، گودي است. از شمال باختري به جنوب خاوري دشت ابر کوه، حدود چند صد کيلومتر موازي با روند کوه

 . (ابرکوه - حسن آباد - )کفه هاي طاقستان سترش دارد.يا مرداب گاو خوني گ

scg واحد
Q 

هاي داري هستند که در شمال کفه ابرکوه جاي دارند و به طور کلي به صورت باتلاقهاي رسي، نمكي و ژيپسپهنه

 نمكي هستند. 
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sd واحد
Q  

هاي بادي با سيمان شدگي ضعيف و خاستگاه بادي بوده که به وسيله بادهاي شديد و توفاني تشكيل شامل تلماسه

اي هاي رودخانهاز نظر زماني هم ارز آبرفت sdQشده و توسط آنها نيز قابليت جابجائي و روان شدگي دارند. واحد 

 هستند. 

scs واحد
Q  

هاي خاوري کفه ابرکوه جاي دارند و به طور کلي به صورت باتلاقکه در شمال داري هستندشن هاي رسي، نمكي وپهنه

 نمكي هستند. 

sf واحد
Q  

هائي گسترده وجود دارند در محدوده باختري و شمال باختري کفه ابرکوه، نواحي بسيار پست و مسطح به صورت پهنه

اند. اين نواحي شده واد نمكي و تبخيري پوشيدهکه داراي رنگ سفيد تا کرم روشن هستند و توسط مقادير شايان از م

اند اما رسوبات داراي همگني خوبي هستند. در فصول بارندگي، اين نواحي تا اي بسيار ضعيفداراي سيستم آبراهه

شوند و گذشتن از آنها خطرناك است. در نواحي مرکزي و پيرامون اين مناطق به طور معمول اي باتلاقي مياندازه

 اي زيرزميني بالا و نزديك به سطح زمين است.سطح آبه
c واحد

Q  
اي گسترده برونزد دارند. اين واحد هاي اين واحد کنگلومرائي سخت نشده در شمال باختري ورقه در پيكرهرخنمون

 باشند.تخريبي داراي جورشدگي ضعيف است و قطعات تشكيل دهنده آن از واحد هاي سنگي کرتاسه و اليگوميوسن مي

 نمكي هايکفه و fcQرسي هاي ، کفهscQ رسي - ايماسه هاي، کفهmrQ هاي مارني، کفهmuQ هاي گلي، کفههمچنين

 شوند. هاي کواترنري هستند که در زمان حاضر نيز تشكيل ميديگر نهشتهاز ssQ يشن -
 سنگ های نفوذی 

  ap واحد

هاي دايك هاي کوچك و يا زبانه د آپليتي به شكل تودهدر شمال خاوري کوه سياه و شمال تپه محمد غلامي اين واح

شود. سنگ هاي اين واحد رنگ صورتي تا شيري و بافت پورفيريتيك دارند در متن اين سنگ ها درشت گونه ديده مي

 apد با توجه به اينكه سنگ هاي نفوذي واحفلدسپات وجود دارد.  - بلورهائي از پلاژيوکلاز و کوارتز و در زمينه کوارتز

 .است( Early Miocene Post)آغازي  پس از ميوسنآنها تشكيل ، زمان اندقطع کرده ار 1OM واحد

 ساختمانيشناسي زمين

( 1968)اشتوکلين  سيرجان - از پهنه سنندجساختاري ايران بخشي  - هاي رسوبيگستره نقشه ابرکوه در تقسيم بندي

 هاي سنندجکه در حقيقت در حاشيه جنوب باختري ايران مرکزي قرار گرفته است. مرز شمالي پهنه آيدبه شمار مي

ها و سيرجان با ايران مرکزي به دليل پوشش گسترده سنگ هاي ترسير و رسوبات کواترنر، تغييرات جانبي رخساره -

ميه، توزلوگل، گاوخوني و جازموريان هاي درياچه اروهاي پيچيده به خوبي مشخص نيست. فروافتادگينيز دگرشكلي

 (.1968اشتوکلين )سيرجان با ايران مرکزي است  - فصل مشترك تقريبي سنندج

که در قسمت است پرمين پاياني وابسته به  بيوميكرواسپاريتهاي آهكدولوميت و سنگ منطقه ترين سنگ هاي کهن

تونيكي پيش از پرمين در منطقه وجود ندارد. در اواخر باختري، رخنمون دارند لذا شاهدي براي تحليل رويدادهاي تك

پيوند. در هاي دريايي کم عمق رسوبگذاري )سازند سرخ شيل( به رسوبات کربناته ترياس پيشين ميپرمين رخساره

هاي کوهزايي اواخر ترياس )معادل با فاز کوهزايي سيمرين پيشين( طول ترياس فعاليتهاي محدود آتشفشاني جنبش

است، در کرتاسه پيشين دريا بار ترياس، منطقه بوده - خوردگي واحدهاي پرمينسروي درياي ترياس و چينموجب پ

شود که رسوبات سخت شده آن به ديگر پيشروي کرده و تا اواخر اين زمان درياي کم عمقي بر منطقه حكمفرما مي

ساختي )هم ارز با فاز ر تكاپوهاي زمينپوشاند. در کرتاسه پسين بار ديگتر را ميصورت دگرشيب واحدهاي کهن
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شود. شرايط قاره ايي تا اواخر اي در منطقه ميخوردگي و ايجاد شرايط قارهکوهزايي لاراميد( موجب پسروي دريا، چين

 ماند. اليگوسن در منطقه باقي مي

ه صورت دگرشيب بر روي هاي تخريبي سازندهاي سرخ زيرين بدر اواخر اليگوسن پيشروي دريا موجب قرارگيري لايه

تر منطقه شد. اين دريا به صورت کم عمق تا آکيتانين )سازند قم( بر منطقه حكم فرما بوده است. واحدهاي قديمي

هاي کوچك رسوبي هضحو شيدايپنشانگر  trPlQهاي آهكي مارني در پليوسن همراه با واحد - هاي متناوب تخريبيلايه

هاي کوهزايي اوايل کواترنري چين خورده و از آب تحت تاثير جنبش سرانجامکه  کواترنر است، - در زمان پليوسن

 اند.هاي مربوط به کواترنري در تمام نقاط به گونه ناهمساز بر روي واحدهاي قديمي تر قرار گرفتهنهشته اند.خارج شده

است که روند عمومي محور هاي زيادي ايجاد شده خوردگيها و چينتحت تاثير حرکات تكتونيكي ياد شده گسل

 جنوب باختري و شمال باختري - جنوب خاوري و گسلهاي راستالغز داراي روند شمال خاوري - ها شمال باختريچين

هاي موجود مي توان به زون گسلي محدوده مرکزي، گسلهاي تل برزه و اند. از ميان مهمترين گسلجنوب خاوري -

لغز موجب اختلاف ارتفاع در ميان واحدهاي مختلف سنگي شده  عملكرد شيب کفه طاقستان اشاره نمود که بيشتر با

 اند.

 – باختريهاي کفه طاقستان و کوه عيش است که با روند شمالخوردگيهاي منطقه شامل تاقديسمهمترين چين

 مايل دارد.ميوسن نمايانند و محور آنها به سمت شمال باختر ت - خاوري در ميان واحدهاي سنگي اليگوسن جنوب

خاورخارج  از خاوريجنوب  - باختريگسل دهشير است. اين گسل با امتداد شمال  ناحيهمهمترين عارضه ساختماني 

 نزديكي منطقه سيرجان ادامه دارد تا کيلومتر از جنوب نائين شروع و 350کند. اين گسل با طول منطقه عبور مي

پالئوسن  - هاي کرتاسه پايانياز دهشير تا شهر بابك، افيوليت اين گسل باختري(. در بخش 1981، و کينگ بربريان)

رسد که آخرين حرکت آن از نوع راستالغز راست بر بوده کيلومتر رخنمون دارند و به نظر مي 200در طول بيش از 

 کيلومتر جا به جا 50( معتقد است اين گسل واحدهاي سنگي کرتاسه را 1362(. عميدي)1370زاده )درويش باشد

 نموده است.

سازند جا به جايي درجه با گسل دهشير مي 15اي در حدود که زاويه NW-SEهايي با امتداد در اين منطقه گسل

هاي اشاره نمود. دسته دوم گسلطاقستان و کل برزه  کفههاي توان به گسلبر دارند، که از آن جمله ميراستالغز راست

درجه با گسل دهشير داشته  70اي در حدود ها زاويهد. اين شكستگيدارن NE-SWتا  WSW-ENEامتداد کلي  منطقه

هاي گروه دوم به شمار از گسلموجود در کواترنر هاي گسلبيشتر دهند. بر نشان ميجايي راستالغز چپجابه بيشتر و

هاي ياد شده را گسل جايي در امتدا. جابههاي بخش مرکزي منطقه اشاره نمودکه از جمله مي توان به گسل آيندمي

 که عمود بر جهت باز شدگي درياي سرخ است توجيه نمود.  NNE-SSWفشارشي با امتداد  نيروهايتوان به دليل مي

 است که در جنوب و ابرکوه کفه تاقستان هاي فروافتاده پديده ساختماني ديگري که در منطقه وجود دارد حوضه

( اين 1994) علوي که دندختر قرار دار - سيرجان و اروميه - ندجهاي سنمنطقه و در حد پهنه خاوري و شمال

 هاي فروافتاده را تكتونيكي دانسته است.حوضه

 )نشانه هاي معدني( شناسي اقتصاديزمين

 باشد:مي ريزهاي معدني قابليتگستره مورد بررسي داراي 

سب و نداشتن خلل و فرج ارزش معدني در کوه اعلاء و جنوب آن به دليل بلوك دهي منا lOMهاي واحد آهكسنگ

هاي سازند قم احداث شده است اما آهكدارند در محدوده نقشه ابرکوه معادن بسياري جهت استخراج بر روي سنگ

 اند.گيرد و بيشتر آنها تعطيليا بازاريابي مناسب، بهره برداري مناسبي از آنها صورت نمي به علت نبود بازار و

در شمال روستاي فراغه و جنوب باختري کوه اعلاء جهت سنگ نما مورد بهره برداري  trPlQحد هاي قرمز واتراورتن

کواترنري در شمال و شمال باختري ابرکوه نيز  - هاي شيري تا سفيدرنگ پليوسناند. همچنين تراورتنقرار گرفته

 مورد بهره برداري قرار دارند.
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متروکه خاك سرخ به فراواني وجود دارد که در گذشته جهت نماسازي شمال باختري روستاي فراغه آثار معادن  در

 شده اند.استخراج 

 گيرند. هاي رسي و گلي پيرامون کفه ابرکوه در آجرپزي مورد استفاده قرار ميپهنه

 نمك استخراج مي شود. از منابع تبخيري جنوب خاوري ابرکوه و پيرامون کفه ابرکوه

هاي گچ وجود دارد که در حال حاضر فاقد ارزش اقتصادي هاي نئوژن آثار لايهخل نهشتهدر بخش خاوري ابرکوه، در دا

  .هستند

 کتابنگاري

 .شناسي ايران، نشر دانش امروز، زمين1370زاده، ع، درويش

 .شناسي و اکتشافات معدني کشورشناسي ايران، سازمان زمين، زمين1383، ع، آقانباتي

شناسي و اکتشافات سازمان زمين 1:250000شناسي چهارگوش آباده با مقياسنقشه زمين، شرح 1375مهدوي، م.ع.، 

 معدني کشور.

شناسي و اکتشافات معدني زمين سازمان ،.1:250000شناسي آباده با مقياس ، نقشه زمين1372عميدي، س.م.، 

 .کشور

 .و اکتشافات معدني کشور شناسيشناسي، سازمان زمين، گزارش داخلي گروه فسيل1381-1382وکيل. ف، 

 .شناسي و اکتشافات معدني کشورشناسي، سازمان زمين، گزارش داخلي گروه فسيل1383، ع. يهانيک

 .شناسي و اکتشافات معدني کشورشناسي، سازمان زمين، گزارش داخلي گروه فسيل1382، ط. محتاط

 .شناسي و اکتشافات معدني کشورزمينشناسي، سازمان سنگ، گزارش داخلي گروه 1381-1382داوري. م، 

 .شناسي و اکتشافات معدني کشورشناسي، سازمان زمينسنگ، گزارش داخلي گروه 1382، ص ذوالفقاري.
Berberian, M. & King, G.C.P, 1981, Toward a Paleogeography and  
 Tectonic Evolution of Iran. Canadin Journal of Earth Scince, 18, 210-265 
Alavi, M., 1994, Tectonic of the Zagros orogenic belt of Iran: new data 

 and interpretations. Tectonophysics 229, 211-238. 

 

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور


	108
	Abarkouh-6652.doc



