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  چكيده

 .محدوده اكتشافي سياه جنگل سركهنو در مجاورت يكي از مراكز فعال تكتونوماگمايي واقع شده است

 سبب درهم ريختگي و ،آن كوه آتشفشان تفتان مي باشد داهاي شديد زمين شناسي در اين ناحيه كه نم  فعاليت
ماسه سنگ و شتمل بر شيل واحدهاي رسوبي مدر اين محدوده . پيچيدگي زمين شناسي منطقه گرديده است

به تبعيت از زمين ساخت كلي . توسط توده هاي نفوذي نيمه عميق باتركيب ديوريت ـ مونزوديوريت قطع شده اند
منطقه دوروند اصلي شمال شرق ـ جنوب غرب و شمال غرب ـ جنوب شرق در اين ساختارهاي خطي قابل 

 و عملكرد سيستم هاي گسله و برقراري چرخه سيالات بواسطة نفوذ توده هاي آذرين نيمه عميق. شناسايي است
بر اساس نتايج حاصل از كليه عمليات . هيدروترمال، توده نفوذي و سنگهاي در برگيرنده آن بشدت آلتره شده اند

 كيلومتر مربع جهت عمليات برداشت 34/1اكتشافي انجام شده درمنطقه مورد مطالعه محدوده اي به وسعت 
اين محدوده به چهار زون مجزا تفكيك و بر اساس اهميت اكتشافي آنها . نتخاب گرديدليتوژئوشيميايي ا

لويت ومتر و در محدوده هاي با ا 20×20ابعاد شبكه برداشت در محدوده هاي با اولويت اول . بندي شدند اولويت
           برداشت هر چه دقيق تر نمونه ها،  درهر زون يك خط مبنا جهت. در نظر گرفته شدمتر  50 × 50دوم 

)Base Line (نمونه معرف هر يك از سلول هاي شبكه و 669در مجموع تعداد . بر روي زمين مشخص گرديد 
مالي هاي به منظور بررسي وضعيت آنو.  برداشت گرديدگرمي 200 تا 150 قطعه 40 و حداكثر 30شامل حداقل 

نتايج حاصل از مطالعات انجام گرفته حاكي از كاني . حاصله اقدام به حفر ترانشه و نمونه برداري انتخابي گرديد
كاني سازي در سطح ناهمگن و در .  مي باشدPb و Sb, Ag, Asزايي طلا در منطقه با مجموعه پاراژنز عناصر 

توزيع آنومالي هاي طلا و مجموعه . تي مي باشديژيلارتباط با رگچه ها و شكستگي هاي موجود در مناطق آر
 .ساختارها استسل هاي با امتداد شمال شرقي ـ جنوب غربي معرف اهميت اكتشاف اين گهمراه آن در راستاي 
 از آثار معدنكاري قديمي واقع در شمال شرق منطقه كه در  راستاي گسل هاي  انجام شدهنمونه برداري انتخابي
ارزيابي سطح . ب غربي توسعه يافته است، اهميت اين ساختارها را بيشتر نشان مي دهدشمال شرقي ـ جنو

معرف بالا بودن سطح فرسايش و اهميت ) PHIمتغير (فرسايش كنوني نسبت به سطح كاني سازي احتمالي 



اه ونگير، دگرساني، جايگر اكتشافي شامل سنگ ده محدود مقايسه خصوصيات.هاي موجود است  بيشتر آنومالي
تكتونيكي كنترل كننده هاي ساختماني و ويژگيهاي ژئوشيميايي با مدل هاي كاني سازي موجود حاكي از تشابه 

  .هاي نفوذي فلسيك مي باشد كاني سازي منطقه با مدل كاني سازي طلاي تيپ اپي ترمال و مرتبط با توده
خش بودن محدوده هاي آنومالي تلفيق و نتيجه گيري از كليه داده هاي اكتشافي حاصل حاكي از اميد ب

بوده و اين مهندسين مشاور ادامه فعاليت هاي اكتشافي را اكيداً ) Aبخصوص محدودة واقع در شمال شرق شبكه (
  .توصيه مي نمايند
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  30-6   توزيع عنصر بيسموت در منطقه- 39-6شكل 
  31-6   توزيع عنصر موليبدن در منطقه- 40-6شكل 
  32-6   توزيع عنصر تنگستن در منطقه- 41-6شكل 
  35-6   توزيع عنصر سرب در منطقه- 42-6شكل 
  36-6   توزيع عنصر مس-43-6شكل 
  37-6   توزيع آنومالي هاي عنصري-44-6شكل 
  39-6   متغير اندازه گيري شده در نمونه هاي ليتوژئوشيميايي16 تحليل خوشه اي انجام شده بر اساس -45-6شكل 
  41-6  توسط هر فاكتور) Eigenvalue( تغييرات واريانس توجيه شده -46-6شكل 
  43-6  توزيع فاكتور اول -47-6شكل 
  45-6   توزيع فاكتور دوم-48-6شكل 
  45-6   توزيع فاكتور سوم-49-6شكل 
  46-6   توزيع فاكتور چهارم-50-6شكل 
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      فهرست اشكال    
  رديف    عنوان

      
  47-6   توزيع فاكتور پنجم-51-6شكل 
  PHI   6-48 توزيع متغير -52-6شكل 
  49-6   و ترانشه هاA6ايي  نقشه زمين شناسي محدودة آنومالي ليتوژئوشيمي-53 -6شكل 
  62-6  1 تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -54-6شكل 
  62-6  2  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -55-6شكل
  63-6  3  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -56-6شكل
  63-6  4  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -57-6شكل
  64-6  5غييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره   ت-58-6شكل
  64-6  6  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -59-6شكل
  65-6  7  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -60-6شكل
  65-6  8  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -61-6شكل
  66-6  9  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -62-6شكل
  66-6  10  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -63-6شكل
  67-6  11  تغييرات مقادير عنصري در ترانشه شماره -64-6شكل
  71-6   متغير اندازه گيري شده در نمونه هاي ترانشه16 آناليز خوشه اي انجام شده براساس -65-6شكل

  72-6  1 بررسي در ترانشه شماره  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد- 66-6شكل 
  72-6  2  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره -67-6شكل 
  72-6  3 تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره - 68-6شكل 
  72-6  4 تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره - 69-6شكل 
  74-6  5  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره -70-6شكل 
  75-6  6 تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره - 71-6شكل 
  75-6  7  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره -72-6شكل 
  75-6  8تغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره  تغييرات عنصر طلا و م-73 -6شكل 
  76-6  9 تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره - 74-6شكل 
  76-6  10  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره -75-6شكل 
  77-6  11 شماره  تغييرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه- 76 -6شكل 
  B1  6-80 نقشه زمين شناسي محدودة آنومالي ليتوژئوشيميايي -77-6شكل 
  C1  6-81 نقشه زمين شناسي محدودة آنومالي ليتوژئوشيميايي -78-6شكل 
  D1  6-82 نقشه زمين شناسي محدوده آنومالي ليتوژئوشيميايي -79-6شكل 
  D2  6-83ژئوشيميايي  نقشه زمين شناسي محدوده آنومالي ليتو-80-6شكل 
  86-6   نقشه زمين شناسي محدوده حفريات شدادي-81-6شكل 
  88-6  جانمايي توزيع عناصر در امتدا ترانشه ها -82-6شكل 
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    فهرست تصاوير  
  رديف    عنوان

    

محدوده ـ  ديد به بخش مركزي ( نمايي از مورفولوژي  محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو -1-3تصوير 
  )شمال

3-6  

  9-3  )ديد به جنوب شرقي (با رنگ هاي متنوع ) A.sh( و بخش آلتره اين واحد Sh واحد -2-3تصوير 
  9-3  )ديد به شرق) (A.F( و بخش آلتره شدة اين واحد Fsh و ميانلايه هاي F واحد -3-3تصوير 
  11-3  ) به شمالديد  (F وH.amd در حاشيه تماس واحد A.F واحد -4-3تصوير 
تزريق شده  )F(كه درون واحدهاي رسوبي ) H.amd( توده نفوذي بشدت آلتره مركزي -5-3تصوير 

  )شرق ديد به(است
3-11  

  13-3  )ديد به شمال ( A.md دايك هاي ديوريتي  واقع در واحد نفوذي -6-3تصوير 
  13-3  )ديد به جنوب (A.md دايك ديوريتي درون واحد -7-3تصوير 

  15-3  )ديد به شرق( در بخش مركزي محدوده اكتشافي Laكانيكي ل واحد و-8-3وير تص
  15-3  )ديد به شمال ( در بخش شمالي محدوده اكتشافي Qal و Qt1، Qc نمايي از واحد هاي -9-3تصوير 
  6-4  ) ديد به شرق (F2 ,F1نمايي از گسل هاي -1-4تصوير 
  7-4  )ديد به شمالغرب( F29,F4نماي بخشي از گسل هاي -2-4تصوير 
  8-4  )ديد به شمال (F38,F6,F5 نماي بخشي از گسل هاي -3-4تصوير
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  14-4  )ديد به جنوب (F21نمايي از گسل -7-4يرتصو

  3-5   آلتراسيون توده نفوذي و آغشتگي به اكسيد هاي آهن1-5تصوير 
  3-5   رگه هاي اكسيد آهن و بخشهاي آرژيليتي در توده نفوذي-2-5تصوير 
  7-5  ) شرقديد به (A آلتراسيون شديد در امتداد گسل هاي شمال شرق ـجنوب غربي واقع در زون -3-5تصوير 
 A   در محدوده آنومالي شمال شرقT2 و بخشي از ترانشه T3 وT1 دور نمايي از ترانشه هاي -1-6تصوير 

  )ديد به جنوب( 
6-51  

ديد به  (A  در محدوده شمال شرق شبكه نمونه برداريT2 و T4 دور نمايي از ترانشه هاي-2-6تصوير 
  )شمال

6-51  

 در جنوب شبكه نمونه T9 و بخشي از ترانشه T7، T8،  T10هاي  دور نمايي از ترانشه -3-6تصوير 
  )ديد به شمال غرب (Bبرداري 

6-52  

 كه عمود بر روند زون آلتراسيون حفر گرديده است واقع در زون آنومالي T1 نمايي از ترانشه -4-6تصوير
  )ديد به جنوب(Aشمال شرق شبكه 

6-56  

  T1(  6-58بخشي از ترانشه ( ي عمق متوسط ترانشه هاي اكتشاف-5-6تصوير 
  در محدوده شمالشرق شبكه نمونه برداري SJ-381 و SJ-366 محدوده سلولهاي آنومالي -6-6تصوير 

A )ديد به شمال(  
6-78  

  84-6   بقاياي رگه هاي معدني در چاه هاي قديمي-7-6تصوير 
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1 صفحه -فصل اول 
 

اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   كليات-1

   مقدمه-1-1

 بعنوان مؤسسه تحقيقات و كاربرد مواد معدني منعقده بين 17/3/84 مورخ 706   در اجراي قرارداد شماره 
در منطقه سياه جنگل مقدماتي طلا كارفرما و مهندسين مشاور كاوشگران در خصوص اكتشاف 

  .اتيك اكتشافي قرار گرفت مورد مطالعات سيستممورد نظر محدوده ) سيستان و بلوچستان  استان (
  :در اين پروژه مطالعات مرحله اي شامل موارد زير صورت گرفته است 

 1:5000 بررسي اسناد ، مدارك ، نقشه ها و تجزيه و تحليل آنها و تهيه عكس هاي هوايي به مقياس -

زيري   و آبك ) SE IV 8247(  به  اسامي سياه جنگل 1:25000و نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 
 )SW IV 8247 (   

  زمين شناسي كشور سازمان 1:25000 منطقه بر مبناي نقشه هاي 1:5000 تهيه نقشه توپوگرافي -
  ليتوژئوشيميائي براساس نتايج حاصل از مطالعات قبلي  طراحي شبكه نمونه برداري -

  . عدد669اخذ نمونه هاي ليتوژئوشيميايي به تعداد  -
ترانشه در زون هاي آلتره و واحد كاني سازي براساس نتايج حاصله از  مترمكعب 500طراحي وحفر  -

   . عدد نمونه از ترانشه هاي حفر شده266هاي ليتوژئوشيميايي و اخذ  نمونه
   عدد26 عدد و نمونه هاي مقاطع نازك و صيقلي به تعداد 24 به تعداد X.R.Dاخذ نمونه هاي -
   عدد20لي ليتوژئوشيميايي و كارهاي شدادي به تعداد  اخذ نمونه هاي انتخابي از زون هاي آنوما-
   نمونه 1005  بسته بندي ، كد گذاري و ارسال كليه نمونه هابه آزمايشگاه جمعاً به تعداد-
   آنها پردازش داده ها و تحليلها اخذ نتايج آناليز نمونه -
   تحليل و تلفيق كليه اطلاعات زمين شناسي و ژئوشيميايي و نتيجه گيري-
  

  .گزارش حاضر در بر گيرنده يافته هاي حاصل از خدمات قرارداد مي باشد 
  
  



 
  

 

2 صفحه -فصل اول 
 

اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

    موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي-1-2

   محدوده مورد مطالعه بلافاصله در شمال روستاي سركهنو، واقع در شمال آتشفشان تفتان در استان سيستان 
 است كه مختصات ABCDهاي  ي با گوشه ضلعچهاراين محدوده به صورت يك . و بلوچستان قرار دارد

 :باشد جغرافيايي اين چند ضلعي به شرح زير مي

 

  هاي محدوده طرح ت جغرافيايي گوشهموقعي : 1-1جدول شماره 

Corner X Y 

A ٣١٨٦١٧٦ ٣١٥٥٤٤ 
B ٣١٨٦١٧٦ ٣١٨٨٥٩ 
C ٣١٨٢٥٠٠ ٣١٥٥٤٤ 
D ٣١٨٢٥٠٠ ٣١٨٨٥٩ 

 

 85باشد كه به طول   ميرجاوه مي–ده از جاده اسفالته زاهدان    بهترين راه دسترسي به محدوده طرح استفا
)  كيلومتر25(از شهر مرزي ميرجاوه راه دسترسي به سوي جنوب  از ميان بخش لاديز . كيلومتر است

شود در محل روستاي  اين راه كه نهايتا به شهر خاش منتهي مي. گذرد روستاهايي مثل انجره و ميرآباد مي
شود كه به سوي غرب  يك جاده خاكي از آن منشعب مي) ، نسبت به شهر زاهدان120تر كيلوم(سياه جنگل 

دسترسي ). 1-1شكل شماره ( رسد   كيلومتر به روستاي سركهنو مي15اين جاده پس از طي . است كشيده شده
ود امكان به محدوده اكتشافي از مسيري كه از شمال روستا خارج شده و نهايتاً به روستاي انجره منتهي مي ش

  .پذير مي باشد
  

  

  

  

  

  

 



 
  

 

3 صفحه -فصل اول 
 

اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

B00°61 B30°61 

B30°29 

B00°29 

B30°28 

  
 

  موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به محدوده اكتشافي-1-1 شكل                                            

  )1381يتاشناسي ، اقتباس از اطلس راههاي ايران ، موسسه گ(                                                                       

 

  

  

  

  

A B

C D



 
  

 

4 صفحه -فصل اول 
 

اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   مطالعات قبلي-1-3

است،     از آنجا كه محدوده طرح در ايام باستان جهت استخراج سرب و احتمالا طلا مورد استخراج قرار گرفته
رسد كه  چنين بنظر مي. اند شناسان متعددي از اين منطقه بازديد بعمل آورده  سال گذشته زمين40لذا در طول 

سازي و مكانهاي استخراج   زونهاي كاني1962اند كه در سال  كنسول اولين گروهي بوده تيم اكتشافي ايتال
 مشاهدات خود را از 1966زاده در سال  بدنبال آن تقي. اند كانسنگ واقع در داخل محدوده را معرفي كرده

زي موجود در سازي فل  از كاني1971لاهوزن و همكاران در سال . كند سازي منطقه در گزارش ارائه مي كاني
  .كنند برداري مي منطقه كه مورد معدنكاري قديمي قرار گرفته نمونه

- شركت مهندسين مشاور كاوشگران مطالعاتي را تحت عنوان پتانسيل يابي منطقه سركهنو1369   در سال 
طالعه در اين م. سياه جنگل را تحت نظارت اداره كل معادن و فلزات استان سيستان و بلوچستان انجام دادند

 كيلومتر مربع از اين 30 كيلومتر مربع تهيه گرديد كه 40اي به مساحت   منطقه1: 20000شناسي  نقشه زمين
مضافاً اينكه از نظر موقعيت تكتونيكي . محدوده اوليه جالب توجه جهت مطالعات بيشتر تشخيص داده شد

ان قرار داشته كه متاثر از ولكانيسم خارست–پلوتوني انارك سرچشمه -منطقه مورد بحث در ادامه زون ولكانو
شود كه عبارتند از مس نوع پورفيري  سازي در اين منطقه معرفي مي سه نوع كاني. است جوان تفتان نيز بوده

اي همراه با نقره و به مقدار كمتري طلا و نوع جوان و كم حرارت يعني  ، سرب و روي رگه)Au و Moداراي (
 .باشد يك ميآنتيموان و احتمالا آرسن

آوري   شركت كانادايي زركن مينرالز نيز مطالعات مختصري شامل جمع1380 تا 1379   در فاصله سالهاي 
در يك . است اي و تعداد معدودي سنگ از زونهاي مينراليزه و سرباره در منطقه انجام داده چند نمونه آبراهه

 2000نهايتا در سال . گيري شده است  اندازهPPM 4/1 است، مقدار طلا نمونه كه از سرباره معدني گرفته شده
  .ميلادي اين شركت محدوده سركهنو را جزء مناطق آزاد شده اعلام كرد

تال در منطقه لي مشركت مهندسين مشاور كاوشگران مطالعاتي را تحت عنوان اكتشاف عناصر پ1382سال ز ا
 19عدني كشور در محدوده اي به وسعت چاهون سياه جنگل تحت نظارت سازمان زمين شناسي و اكتشافات م

كيلومتر مربع انجام داد كه بررسي داده هاي اكتشافي حاصل از اين مرحله شامل برداشت هاي كاني سنگين 
ليتوژئوشيميائي و ترانشه ها همگي حاكي از باروري برخي از توده هاي سنگي رخنمون يافته در منطقه 



 
  

 

5 صفحه -فصل اول 
 

اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

 درصد از منطقه تحت پوشش اكتشافي اوليه را به خود 20دوده ها اين مح. خصوصاً كاني سازي طلا مي باشند

  .اختصاص مي دهد
 بوده ppm 5/3 متر با ميانگين طلايي در حدود 200 × 400رين اين مناطق ناحيه اي به وسعت  تپر اهميت  

  .  است شديداً آلترهكه منطبق بر يك زون 
بر عهده شركت مهندسين مشاور كاوشگران قرار  اين مناطق پر پتانسيلي  مطالعه اكتشاف1383در سال  

 .داده شد كه گزارش حاصل شرح مطالعات اكتشافي انجام شده مي باشد

   آب و هوا-1-4

بايست آب و هوايي گرم و خشك     هر چند محدوده مورد مطالعه در نزديكي شهر زاهدان واقع شده و مي
. است ن تفتان سبب معتدل شدن شرايط آب و هوا شدهباشد، اما نزديك بودن منطقه سركهنو به آتشفشا داشته

كند اما رودخانه سركهنو كه از ارتفاعات شمال  متر تجاوز نمي  ميلي120ميزان بارش ساليانه در اين منطقه از 
هاي مهم  از رودخانه. گردد شود موجب تامين و تغذيه منابع آبي منطقه مي تفتان و شرق خارستان منشعب مي

  .  رودخانه سركهنو، پاچنو، چلنگ و چاهون را نام بردتوان منطقه مي
شود كه با يك   كيلومتري جنوبغربي روستا قرار دارد تامين مي2   آب آشاميدني ساكنين منطقه از قناتي كه در 

اين آب شيرين بوده و از نظر شرب كيفيت خوبي دارد، اما معدودي چشمه . است خط لوله به روستا منتقل شده
ها كه واجد مقدار قابل  يكي از اين چشمه. باشند  شمالي محدوده قرار دارند داراي آب شور ميكه در بخش

در .گيرد هاي درماني مورد استفاده قرار مي باشد جهت استحمام به منظور توجهي املاح معدني مثل گوگرد مي
  .مده استاي مختلف در شهر زاهدان آه ميزان بارندگي و درجه حرارت ماه2-1جدول

   جغرافياي انساني- 1-5

بنديهاي داخلي بين اقوام مستقر در اطراف زاهدان، منطقه مورد مطالعه قلمرو طايفه ريگي     طبق تقسيم
 خانوار در آن 7باشد كه مجموع  روستاي سركهنو شامل معدودي ساختمان و چند سياه چادر مي. باشد مي

  .است ني نيز در روستا ساخته شده علاوه بر اين در سالهاي اخير دبستا. كنند زندگي مي
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اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

باشد كه در كنار آن بطور فرعي به كشاورزي نيز پرداخته     دامداري شغل اصلي ساكنين اين روستا مي

  . باشد عمده محصول كشاورزي گندم مي. شود مي
   .  ميزان بارندگي و درجه حرارت ما ههاي مختلف در شهر زاهدان-2-1جدول
o(حداقل دما )oC(حداكثردما  ليمترميزان بارندگي به مي  ماه

c(  

  5  6/34  1/3  فروردين
  8/9  4/37  ١/٠ كمتر از  ارديبهشت
  8/15  8/41  0  خرداد
  6/17  42  0  تير
  4/14  6/40  ١/٠ كمتر از  مرداد
  6/9  38  0  شهريور
  2/5  6/32  0  مهر
  8/0  4/29  1/26  آبان
  -10  5/23  ١/٠ كمتر از  آذر
  -8  6/22  3/5  دي
  -8/3  24  15  بهمن
  -6/4  27  1  اسفند

   انرژي-1-6

   هر چند در سالهاي اخير در يك پروژه برق رساني به نقاط دورافتاده استان سيستان و بلوچستان، تعداد 
البته . باشد اند اما روستاي سركهنو فاقد انرژي برق مي كثيري از روستاها از نعمت برق برخوردار شده

همچنين هر كدام اين روستاها . باشند اي مي و انجره داراي برق منطقهجنگل، ميرآباد  روستاهايي مثل سياه
  .باشند داراي يك خط تلفن روستايي نيز مي
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1  صفحه-فصل دوم   اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

 

  شرح عمليات اجرايي  -2

 سياه جنگل در ادامه فعاليت هاي اكتشافي قبلي و به منظور ارزيابي، يپروژه اكتشاف مقدماتي طلا
شناسايي و محدود نمودن زونهاي آنومالي ليتوژئوشيميايي و تلفيق آن با اطلاعات زمين شناسي و ساختماني و 

ات قرارداد مشتمل بر انجام مطالعات ليتوژئوشيميايي و شرح خدم.  امكان سنجي اوليه انجام گرفته استرسيبر
 اجراي مفاد  در و حفر ترانشه در مناطق اميد بخش مي باشد كه1:5000بازنگري و تكميل نقشه زمين شناسي 

  :  عمليات ذيل در محدوده اكتشافي صورت پذيرفته است، شرح خدمات
  

   مطالعات ليتوژئوشيميايي-2-1

ت قرارداد بايستي مطالعات ليتوژئوشيميايي بر روي زونهاي آنومالي حاصل از  شرح خدما1براساس بند 
بدين منظور در زونهاي آنومالي معرفي شده شبكه هاي برداشت ليتوژئوشيميايي . اكتشافات قبلي انجام گردد

  رايهاحاشيه آنومال و  متر20×20هاي متراكم و با ابعاد در مركز آنوماليها شبكه   بطوريكه،طراحي گرديد

در طراحي شبكه هاي نمونه برداري كليه اطلاعات قبلي جمع آوري و با . فرا بگيرد 50×50هايي با ابعاد  شبكه
 تحت پوشش شبكه هاي نمونه برداري واقع ،يكديگر تلفيق و در نهايت محدوده اكتشافي در چهار منطقه

 شبكه نمونه برداري Aر محدودة معرفي شده اند كه د Dو C, B, A به نامهايها اين محدوده . گرديد
 مشخصات 1-2در جدول .  طراحي شده است50×50شبكه  Dو  C, B متر بوده و در محدوده هاي 20×20
  .لهاي آنومالي قبلي كه طراحي بر مبناي آنها انجام گرفته ملاحظه مي گرددسلو

 از اين محدوده نقطه اي در هر يك به منظور دقت و سهولت در اجرا و شناسايي شبكه هاي نمونه برداري 
 شبكه هاي برداشت طوري ooنقاط . نيز معين گرديد) Base Line( انتخاب و يك خط مبناءooبعنوان 

 انطباق داشته و بتوان براحتي آنرا بر روي زمينا يكي از عوارض طبيعي سطح بي بانتخاب گرديده كه بخو
 1:5000 از عكس هوايي و نقشه توپوگرافي اين عوارض طبيعي و شاخص با استفاده. زمين شناسايي نمود

 نيز WGS 84-UTMشناسايي گرديده و ضمناً مختصات اين نقاط و مراكز سلولهاي برداشت نيز در سيستم 
  .استخراج گرديد
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 در سطح زمين شناسايي گرديد و سپس خط مبناي هر يك از شبكه ها oo در برداشت صحرايي ابتدا نقاط
 هر يك از  در مشخصات خطوط مبناء2-2در جدول . س بر روي زمين پياده شدنداكمپبا استفاده از متر و 

  .شبكه هاي نمونه برداري ليتوژئوشيميايي ارائه گرديده است

  
  D , C , B, A مشخصات سلولهاي آنومالي مطالعات قبلي در شبكه هاي نمونه هاي -1-2جدول 

  )PPM(محتواي طلا   )متر( ابعاد سلول   سلولهاي آنومالي مطالعات قبلي  شبكه نمونه برداري  رديف

GSK-429 200×100 3.3 

GSK-430 200×100 1.6 

GSK-431 200×100 4 
1  A 

GSK-432  200×100 4.6 

GSK-426 200×100 2.6 

GSK-203 75×150 0.8 2  B 

GSK-343 200×100 0.5 

GSK-136 50×100 0.8 

GSK-10 50×100 0.7 3  C 

GSK-380 75×150 0.6 

4  D  GSK-263 75×150 3.1 

  

و پروفيل هاي شرقي ـ غربي هر  oo محل نقاط بر روي خط مبناء هر يك از شبكه هاي نمونه برداري
يك از خطوط مبنا بر روي زمين توسط سنگ چين مشخص شده و شماره ايستگاه نيز در زير آن واقع شده 

 فيل هاي نمونه برداري بر روي خطوط مبناء و نقاط تقاطع پروooبعد از مشخص شدن نقاط . است

بدين منظور در محل هر يك از نقاط پروفيلها .  برداشت نمونه هاي سنگي گرديده است به اقدام)ها ايستگاه(
اس امتداد طول پروفيل و محل مركز سلولهاي نمونه كمپمبناء حاضر شده و با استفاده از متر و بر روي خطوط 
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مزمان در محدوده سلول نمونه برداري حركت كرده و اقدام به اخذ نمونه هاي سنگي برداري معين گرديده و ه
 قطعه سنگي بر جا 50 تا40هر نمونه سنگي مشتمل بر. گرديده است) Random Stratified(بروش تصادفي 

  . كيلوگرم مي باشد5-6 گرم بوده كه بدين ترتيب وزن هر نمونه بالغ بر 100-200به وزن

 
  1:5000 و تكميل نقشه زمين شناس  بازنگري-2-2

 كيلومتر مربع با ديدگاه 8 در وسعت 1:5000 شرح خدمات قرارداد بايستي نقشه زمين شناسي 5بر طبق بند 
معدني بازنگري وتكميل گرديده و در اين راستا انواع آلتراسيونها و گسترش آنها تفكيك شده و در محدوده 

بدين منظور با .  قبلي نيز بررسي چكشي دقيق انجام گردد1:5000ير نقاط محدوده نقشه مورد نظر بانضمام سا

 اقدام به بررسي 1:5000عكس هاي هوايي   و1:25000استفاده از اطلاعات قبلي و نقشه توپوگرافي 

حاصل اين بررسيها نقشه . شناسي، آلتراسيون، كاني سازي و ساختارهاي تكتونيكي منطقه گرديد زمين
در مطالعات .  زمين شناس و نقشه هاي موضوعي مي باشد كه به پيوست گزارش ارائه گرديده است 1:5000

و صيقلي و جهت بررسي آلتراسيون نيز تعداد  نمونه سنگي جهت مطالعات مقاطع نازك 26زمين شناسي تعداد 
ت مقاطع نازك و صيقلي و نتايج مطالعا.  عدد نمونه از زونهاي مختلف آلتراسيون منطقه اخذ گرديده است24

X.R.Dبه پيوست ارائه گرديده است  .  
  

   شبكه هاي نمونه برداري ليتوژئوشيمياييoo مشخصات خطوط مبناء و نقاط -2-2جدول 

-UTM شبكه ooمختصات نقطه 
WGS84  شبكه نمونه برداري  رديف  

Y X  
 فواصل پروفيل

(m)  
  تعداد پروفيل

1  A 3183618  316791  20  10  

2  B  3184003  317186  50  18  

3  C  3184689  317878  50  19  

4  D  3185391  317383  50  15  

  
  



 
4  صفحه-فصل دوم   اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   حفر ترانشه و نمونه برداري انتخابي از سلولهاي آنومالي ليتوژئوشيميايي -2-3

پس از بررسي و تعبير وتفسير نتايج حاصل از مطالعات ليتوژئوشيميايي و تلفيق آن با بررسي هاي 

 و Aدر شمالشرق محدوده نمونه برداري .  محدوده هاي آنومالي معرفي گرديد،ريشناسي و ساختا زمين
مهمترين آنوماليهاي ليتوژئوشيميايي متمركز ) Bواقع در جنوب محدوده نمونه برداري  (Aشمال محدوه 

 متر و طول آن در 70 الي 50 عرض زون آنومالي حدود Aشرق محدوده  در شمال. )اولويت اول (اند  شده
 متر و طولي در حدود 70 الي 50ود د نيز زون آنومالي با عرض حA متر بوده و درشمال محدوده 200 حدود
نيز بطور پراكنده در محدوده هاي ) 50×50با ابعاد (علاوه بر اين يكسري سلول .  متر مي باشد150 تا 100

به طور  3-2در جدول .ارند دوم قرار داولويت توزيع شده اند كه از نظر اهميت در B, D, Cنمونه برداري 
  .مشخصات اين زونهاي آنومالي و ميزان محتواي طلاي آنها ارائه گرديده استخلاصه 

كاري سازي واحدهاي سنگي رخنمون يافته در به منظور شناسايي هر چه دقيق تر محدوده هاي آنومالي و آش

 اقدام به حفر ترانشه در ،اين محدوده ها و تعيين نحوه توزيع عناصر و شناسايي رخساره هاي سنگي

 مشتمل بر بخش شمالشرقي بطوريكه ذكر شده اين محدوده ها. با اولويت اول گرديدهاي آنومالي  محدوده
 ترانشه و در بخش 7 تعداد A بوده كه در بخش شمالشرقي شبكه A و شمال شبكه Aشبكه نمونه برداري 

ن ترانشه ها طوري در نظر گرفته شده اند كه طول و اي. گرديده ترانشه طراحي و حفر 4 تعداد Aشمالي شبكه 
  .بدهند آنومالي ليتوژئوشيميايي را پوشش هايعرض زون

علاوه بر اين در سلولهاي پراكنده اي كه محتوي مقادير قابل توجهي طلا مي باشند نيز اقدام به 

ي مختلف سنگي، آلتراسيون در اين سلولها به منظور شناسايي رخساره ها .برداري انتخاب گرديده است  نمونه
رخساره هاي كه محتوي طلا مي باشد، نمونه هايي مشخص و و و كاني سازي و همچنين شناسايي ليتوژي 

تعداد . فقط از هر يك رخساره هاي سنگي و ليتولوژيهاي رخنمون يافته در سلولهاي آنومالي اخذ شده است

  .قعيت ونتايج حاصل ارائه گرديده است عدد بوده و در نقشه هاي موضوعي، مو20اين نمونه ها 
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   مشخصات محدوده هاي آنومالي ليتوژئوشيميايي3-2جدول 

  )PPM(محتوي طلا   )متر( ابعاد سلول   سلولهاي آنومالي  محدوده آنومالي  رديف

SJ-35 20 × 20 4.1 

SJ-37 20 × 20 7.9  

SJ-38 20 × 20 8.7 

SJ-57 20 × 20 11.3  

  Aشمالشرق زون   1

SJ-16 20 × 20 0.924  

SJ-350 50 × 50 4.9 

SJ-332 50 × 50 0.8 2   شمال زونA  
  )Bجنوب زون ( 

SJ-333 50 × 50  13.9 

SJ-366 50 × 50 1.7 
  Bزون   3

SJ-381 50 × 50 2 

SJ-572 50 × 50 1  
SJ-580  50 × 50 1.6 4   زونC 

SJ-577 50 × 50  0.95 

SJ-575 50×  50  2.2  
SJ-719 50 × 50  2 5   زونD  

SJ-775 50 × 50  2.2 
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     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 
1  صفحه-فصل سوم  

 

 

   زمين شناسيـ 3

   زمين ريخت شناسي-3-1

ي قجنوب شر ي است كه با امتداد شمالغرب ـيمحدوده اكتشافي سياه جنگل بخشي از ارتفاعات و ناهمواريها
 تپه ماهوري را در بر هايناهمواريهاي مرتفع و خشن كه بخش. است در شمال كوه آتشفشان تفتان واقع شده

عوارض تپه ماهوري و ارتفاعات خشن گوياي شدت تأثير . شكيل ميدهداند رخساره كلي منطقه را ت گرفته

  پديدهدربخش مركزي منطقه كه بدليل توسعه). 1-3تصوير ( گي ميباشدنفرسايش بر روي واحدهاي س
آلتراسيون واحدهاي سنگي نرم و سست شده اند فرسايش بخوبي عمل كرده و اشكال تپه ماهوري بوجود 

از مهم ترين . گي آلتره نشده اند ارتفاعات خشن قرار دارندني كه واحدهاي سآورده و در بخش حاشيه ا
عملكرد آبهاي سطحي نيز اشكال  .ارتفاعات منطقه مي توان به كوه انارك، چاهون و كمركوه اشاره نمود

اين تراس ها در بخش مركز از . اندمورفولوژيكي خاصي از جمله تراس هاي رودخانه اي بوجود آورده 
باشد  مسير عبور رودخانه فصلي پاچنو مي  كمي برخوردار بوده و در بخش شمالغربي منطقه كهضخامت

  . باشد  متر مي10-20ضخامت آنها بالغ به 
  

  ي عموميس زمين شنا-3-2

سازمان ( خاش 1 :250,000 در محدودة نقشه هاي زمين شناسي سركهنو منطقه سياه جنگل ـ

 موقعيت محدوده 2-3 و 1-3در اشكال .  تفتان واقع شده است1 :100,000و ) 1994شناسي كشور، زمين

  .هاي مذكور نمايش داده شده است  مطالعه در نقشهرد مو
بر اساس . منطقه در زون فليش شرق ايران قرار دارند  نقطه نظر زمين شناسي سر زمين هاي در برگيرندهزا

اي چينه اي كه در اين بخش از زون فليش  واحده، تفتان1 :100,000نقشه زمين شناسي اطلاعات موجود در 

وزوئيك و مجموعه مزه ـ آتشفشاني باسن ترخساره هاي رسوبي كربنا: شرق ايران رخنمون يافته اند عبارتند از
  در.ي باسن كرتاسه پسين استهاحاوي بلوك هايي از واحد در هم ريخته و شديداً تكتونيزه آميزه رنگين كه

آتشفشاني  مدتاً نهشته هاي تخريبي كربناته فليش گونه به همراه سنگهايهاي رسوبي، ع سن رخسارهوائ
 كه در بخشهاي گوناگون منطقه پراكنده شده اند و در پليوسن شامل نهشته هاي قاره اي كنگلومراتيك ،است
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B٦١ ° ٠٠ 

B٣٨ ° ٤٥ 

در بخشهاي جنوبغربي محدوده نقشه، واحدهاي مذكور بطور گسترده توسط . ماسه سنگي و مارن است
  .فشاني كوه تفتان بصورت گدازه هاي جرياني و سنگهاي آذر آواري پوشانده شده اندگهاي آتشنس
  

  
  در برگيرنده محدوده مورد مطالعهخاش 1:250000بخشي از نقشه زمين شناسي -1-3شكل 
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B١١ ° ۶١ 

  
  

                                           

  
 

  در برگيرنده محدوده مورد مطالعه)لاديز ( تفتان  1:100،000مين شناسي بخشي از نقشه ز -2-3شكل 

 

 

″ ٢٧ B ۵٢٨ ° ١ 

″
٢٠B

١١
°

۶١

″ ٣٧ B ۴٢٨ ° ٠ 
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 نمايي از مورفولوژي  محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو

)
ش مركزي محدوده ـ  ديد به شمال

بخ
(   
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   زمين شناسي محدوده مورد مطالعه-3-3

. ان واقع شده است مراكز فعال تكتونوماگمايي ايرزسركهنو در مجاورت يكي ا منطقه اكتشافي سياه جنگل ـ
ها شود يكي از مظاهر بارز اين فعاليت آتشفشان تفتان كه در زمرة آتشفشانهاي نيمه فعال محسوب مي

 اين فعاليت هاي. شود كه در مقياس وسيعي مناطق اطراف خود را تحت تأثير قرار داده است محسوب مي
آن محدوده اكتشافي تبع به  احيه و و تكتونيكي سبب در هم ريختگي و پيچيدگي زمين شناسي نماگمايي

 در نقشه Efshواحد (دراين محدوده واحدهاي رسوبي مشتمل بر شيل و ماسه سنگ . كهنو شده استرس

ركيب ديوريت و معادل خروجي ترخنمون دارند كه توسط توده هاي نفوذي نيمه عميق با )  تفتان1 :100,000

. يوريتي قطع شده انددهاي و استوك ايك دو )  تفتان1 :100,000 در نقشه Eaواحد (اسيت  دـ آنها آندزيت

گي تحت تأثير سيستم ناين واحدهاي س. باشند جنوب شرق مي ـ  اين مجموعه داراي روند كلي شمالغرب
 دو روند اصلي به تبعيت از زمين ساخت كلي منطقه. و در هم ريخته اند هاي گسله منطقه بشدت خرد شده

نفوذ  بواسطه. است جنوبغرب در اين ساختارهاي خطي قابل شناسايي شرق ـبشرقي و شمال جنوشمالغرب ـ
هاي سيالات هيدروترمال ه توده هاي آذرين نيمه عميق و عملكرد سيستم هاي گسله و برقراري چرخ

از   منطقه نيز به تبعيت كليآلتراسيون. رساني قرار گرفته اندت تأثير دگحواحدهاي سنگي منطقه بشدت ت
مرحله اول آلتراسيون به . و روند گسترش توده هاي سنگي در دو مرحله بوقوع پيوسته استسيستم گسله 

محدودة گسترش واحدهاي سنگي كه . همراه نفوذ توده هاي آذرين در واحدهاي رسوبي بوقوع پيوسته است 

احدهاي رسوبي  و ومحدوده اكتشافي وسيع بوده و توده مركزي ،اند   مرحله تحت تأثير آلتراسيون واقع شدهاين

جنوبغربي  دوم در امتداد ساختارهاي گسله با روند شمالشرق ـ آلتراسيون مرحله. در برگيرنده را شامل مي گردد
اين روند منطبق بر محدوده گسترش زونهاي آنومالي ليتوژئوشيميايي و روند كاني سازي . رخ داده است

  . سطحي بوده لذا از اهميت بسزايي برخوردار است
 تهيه 1 :5000درگستره طرح از قديم به جديد بر اساس نقشه زمين شناسي  ي سنگي رخنمون يافتهواحدها

  : باشند شده به شرح ذيل مي
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   )A.sh و Sh )Shsواحد -3-3-1

ستون و مارن به د شيل، ما،ماسه سنگ  اي متشكل از قديمي ترين واحد سنگي منطقه مجموعه 

ار در د زاويه دگر شيبياين واحد با . باشد  بز، قرمز و قهوه اي مي س،هاي متنوعي از قبيل زرد، كرم رنگ
مالي شگسترش سطحي اين مجموعه سنگي دربخش غربي و .  قرار داردFزير واحد بالايي خود يعني واحد 

لايه هاي  مهمترين ميان )Shsواحد (ون و ماسه سنگ سبز رنگ تسيلتس.  قرار دارد1 :5000محدوده نقشه 
 سنگهاي نفوذي با تركيب ديوريت ـ. ه كه در حوالي رودخانه سركهنو برونزد دارنددواين واحد ب

وده هاي نفوذي و در تدر مجاورت اين . ايك و استوك اين واحد را قطع كرده انددمونزوديوريت بصورت 

بدين ). A.shواحد ( اند بشدت آلتراسيون رخ داده است  هايي كه اين سنگها را قطع كرده  امتداد گسل
و حضور  جنوبغربي بوده منطقه كه عمدتاً داراي روند شمالشرق ـرتيب در اثر عملكرد گسل هاي اصلي ت

 خلال در شرايط برقراري چرخه هاي سيالات هيدروترمال فراهم گرديده و ،توده هاي نفوذي نيمه عميق 
سيليسي متقاطع با كانيهاي رسي به همراه رگه و رگچه هاي . اين گسل ها آلتراسيون بوقوع پيوسته است

رساني گو تركيب سيليسي و كربناته عمده ترين محصولات د) Plumbing System(ساخت لانه زنبوري 
سپيروئيدي كه احتمالاً محصول اه هاي سيليسي و ژگعلاوه بر اين ريگوليت هاي ر.  مي باشندShواحد 

اي هلايه . به چشم مي خورداط مختلف اين واحد قبان مي باشند نيز در نزنهايي آلتراسيون سنگ مي
 نهشته راورتن نيز كه در حوالي چشمه هاي آهك ساز فعال و غير فعالتآراگونيتي، آراگونيت سوزني و 

لازم به ذكر است لايه هاي آراگونيتي و . خنمون اين واحد آلتره ديده شده اند ر محدوده  دراند عمدتاً   شده
 1:5000رخنمون داشته و در نقشه زمين شناسي ) سياوشمزرعه (تراورتن در شمال غرب رودخانه چلنگ 

  . ) 2-3تصوير  (واقع نشده اند
  

   )H.a.f وF )Fsh، A.F واحد -3-3-2

خود اختصاص به بيشترين گسترش سطحي را در محدوده اكتشافي و مناطق اطراف اين واحد سنگي 
روشن، سبز تا بنفش متمايل به نگ هاي سبز رستون عمدتاً به تشيل، شيست، ماسه سنگ و سيل. داده است

روندكلي اين واحد شمالغرب ـ جنوت شرقي و      . باشند قرمز اجزاء اصلي تشكيل دهنده اين واحد مي

در اين واحد ميانلايه هايي از شيل قرمز به همراه لايه ها و . سمت شرق مي باشدبه ها  شيب كلي لايه
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اين  ). 3-3تصوير  ) (Fshواحد (ود دارد جو ) MnO2(د اكسيدهاي منگنز جعدسي هاي سيليسي وا

  . ان در محيط رسوب گذاري استديسهاي قرمز رنگ معرف برقراري شرايط اك  لايه

  
  )ديد به جنوب شرقي (با رنگ هاي متنوع  ) A.sh( و بخش آلتره اين واحد Sh واحد -2-3تصوير 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

  )ديد به شرق ) (A.F(ره شدة اين واحد  و بخش آلتFsh و ميانلايه هاي F واحد -3-3تصوير 
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و اين امر حاكي از آن است كه شرايط   برخوردار بودهFسبت به واحد ناز ضخامت كمتريFsh  واحد
در حوضه رسوبي به ندرت رخ داده و حجم عظيمي از رسوبات در محيط احياء كننده نهشته شده و  اكسيدان

 نفوذي و يو توده هاـ مونزوديوريتي هاي ديوريتي  استوك وتزريق دايك . شده اند Fمنجر به تشكيل واحد
در بخش . اند تلف تحت تأثير قرار دادهخعملكرد گسل هاي اصلي منطقه اين واحد سنگي را به اشكال م

 سبب دگرگوني ضعيف در Fنفوذي نيمه عميق درون واحد سنگي   استقرار توده،مركزي محدوده اكتشافي
  .فيليت، اسليت و هورنفلس حاصل اين دگرگوني است. محل تماس گرديده است

توده نفوذي و يا همزمان با آن عملكرد سيستم گسله سبب برقراري چرخه هاي  اين جايگيريپس از 
در اثر اين فرآيند در  .هيدروترمال و به تبع آن آلتراسيون توده نفوذي و سنگ هاي در برگيرنده شده است

يميايي شديدي رخ داده و مواد سازنده اوليه سنگ تبديل به محصولات سنگ ميزبان تغييرات فيزيكو ش
ي نظير سيليس، اكسيدهاي آهن و داو در رگه ها و رگچه ها نيز مو بيل كاني هاي رسي شدهقآلتراسيون از 

صورت هاله اي وسيع در اطراف توده مركزي قرار ب .A.Fواحد ) 4-3تصوير . (منگنز نهشته شده است
 سنگ ميزبان اوليه ، مواردي كه مكانيسم آلتراسيون از شدت بيشتري برخوردار بوده استدر.  استگرفته
برخي از رگه هاي  ). H.a.Fواحد (، به كانيهاي رسي و رگه هاي پراكنده سيليسي تبديل شده است كاملاً

ر سيليسي كه در امتداد گسل هاي اصلي با روند شمال شرق ـ جنوب غرب  نهشته شده اند حاوي آثا

  اين موضوع از ديرباز شناخته شده بوده است زيرا در امتداد اين رگه هاي سيليسي.باشد سازي مي  كاني

 و ترانشه برجاي مانده كه نشانه استخراج موادي از هزونهاي آلتره كارهاي شدادي بصورت چاهك، حفر  و
  .باشد  احتمالاً طلا ميقبيل سرب و

  
   )H.amd و md )A.md واحد -3-3-3

 مونزونيت، مونزوديوريت و ديوريت، واحدهاي رسوبي بايك، سيل و استوك با تركيدعه اي از مجمو
توده هاي نفوذي كه . باشند  نيمه عميق مييها اين سنگ ها از نفوذي. مي تر از خود را قطع كرده انديقد

مرحله اول .  انديل شدهك رخنمون يافته اند حداقل در دو فاز تكتو نوماگمالي تشهدر محدوده مورد مطالع
د اا ابعبدر اين فاز توده نفوذي باساختار استوك مانند و . همزمان با جايگيري توده نفوذي مركزي مي باشد
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آن حاشيه واكنشي با تركيب ب ق كيلومتر مربع درون واحد فليشي نفوذ كرده و متعا2/1 ×5/0تقريبي 
    ).5-3تصوير (ايجاد شده است نفلس وره

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  )ديد به شمال  (F وH.amdاس واحد م در حاشيه تA.F واحد -4-3 تصوير

  
  
  
  

  
  
  

  تزريق شده است )F(كه درون واحدهاي رسوبي  ) H.amd( توده نفوذي بشدت آلتره مركزي -5-3تصوير 

  )شرق ديد به(

از عميق كم جايگيري توده بوده بنابراين شكل و روند واحدهاي سنگي سطحي  حاشيه هور نفلسي حاكي
 1 :5000بطوريكه در نقشه زمين . توده نفوذي از خود بروز داده اند و شكل قش مهم در نحوه گسترش ن
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وده نفوذي مركزي به تبعيت از امتداد كلي واحدهاي رسوبي منطقه، شمال غرب ـ تملاحظه مي گردد، روند 
ال در اطراف آن وده و برقراري چرخه سيالات هيدروترمتدر اثر جايگيري اين . باشد جنوب شرقي مي

محدوده گسترش ). AFواحد (آلتراسيون وسيعي در واحدهاي رسوبي در برگيرنده رخ داده است 

آلتراسيوني كه در اين فاز تشكيل شده نيز از روند كلي واحدهاي رسوبي تبعيت كرده و شمالغرب ـ   زون
احتمالاً رخداد پديده .  شدت آلتره گرديده است بهعلاوه بر اين خود توده نيز. جنوب شرقي مي باشد

 توده نفوذي كمي پس از جايگيري توده نفوذي و آلتراسيون سنگ ميزبان بوقوع پيوسته مركزآلتراسيون در 
 محدوده نشده و بعداً در اثر اييم ماگوده به اين فازتآلتراسيون در اين  )Hamd وA.mdواحد (است 

مكانيسمي  . آلتره گرديده است نيزختارهاي خطيعملكرد سيستم هاي گسله منطقه بشدت در امتداد اين سا
كه در امتداد اين ساختارهاي گسله بخصوص با روند شمال شرق ـ جنوب غربي فعال گرديده  بارور بوده و 

 طلا در قبيل رخ داده، سبب تمركز عناصري از سيون شديدي كه در امتداد اين گسل هاعلاوه بر آلترا
  .توده هاي نفوذي و واحدهاي رسوبي گرديده استراستاي اين ساختارهاي خطي درون 

 ياين توده ها. ايك، سيل و استوك هاي ديوريتي استدل تزريق ممرحله دوم فعاليت هاي ماگمايي شا
روند كلي اين . نفوذي كليه واحدهاي سنگي قديمي تر اعم از رسوبي و آذرين را مورد هجوم قرار داده اند

ها تغييرات كمي را در سنگهاي همجوار ايجاد  يذاين نفو. قي استايك ها نيز شمال غرب ـ جنوب شرد
در اين واحد سنگي در اثر عملكرد گسل ها ). mdواحد (كرده  و خود نيز متحمل دگرساني ضعيفي شده اند 

ايك ها د. رخش و تغيير امتداد آنها گرديده استچجابجايي هاي عرضي رخ داده و حتي در مواردي سبب 

تصاوير (باشد  قابل شناسايي ميسنگي رخنمون يافته بوده و باتوپوگرافي صخره ساز براحتي جوانترين واحد 

 نمونه سنگي جهت مطالعات مقاطع 13 به منظور مطالعات مينرالوگرافي و پتروگرافي تعداد  ).7-3 و 3-6

ره شده اين هاي آلت   نمونه سنگي جهت مطالعات پتروگرافي از توده هاي نفوذي و بخش13صيقلي و تعداد 
 ملاحظه 2بطوريكه در پيوست شماره . توده ها اخذ شده است كه نتايج حاصل به پيوست ارائه گرديده است

 از واحد سنگي P8 و P7,T8,T7,T4, T2 ، مقاطع md از واحد T6 و T3, T1مي گردد، مقاطع شماره 
A.md و ساير مقاطع از واحد سنگي H.amdكه بر روي نمونه هاي بر اساس مطالعاتي.  اخذ شده اند 

اين . غالباً تحت آلتراسيون شديدي واقع شده اندسنگي مذكور انجام گرفته است اين واحد هاي سنگي 
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پديده حتي در نمونه هايي كه در مقياس ماكروسكوپي سالم و دست نخورده بنظر مي رسند نيز بوقوع 
 پلاژيوكلاژ و كانيهاي مافيك بشدت نوكريست هاي سنگ شامل فلدسپاتهايفدر اين مقاطع . پيوسته است

يت، سيليس، و كانيهاي رسي تبديل ويه اي اعم از كلريت، مسكويت، سريسآلتره شده و به محصولات ثان
  .آغشتگي شديد به اكسيد آهن نيز در اين مقاطع عموميت دارد. شده اند

  
  

  
  
  6-3تصوير 

  
  
  
  
  
  

  
  )ديد به شمال ( )A.md( و بخش هاي آلتره اين واحدmd واحد -6-3تصوير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ديد به جنوب() A.mdواحد ( كه در اثر عملكرد گسل ها آلتره شده است  mdواحد  -7-3تصوير   
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   La واحد-3-3-4

اين واحد سنگي بصورت لايه و پوششي ناپيوسته مشتمل بر واريزه و خرده سنگ هاي ولكانيكي با 
 Laواحد . در سطح فوقاني واحدهاي سنگي منطقه قرار گرفته استتركيت هورنبلند آنذريت ـ لاتيت 

رخنمون اين واحد . استاحتمالاً ناشي از آخرين فعاليت هاي ولكانيكي آتشفشان تقتان در منطقه اكتشافي 
سنگي در بخش مركزي محدوده و حوالي رودخانه هاي انارك، چاهون و روستاي سركهنو بصورت 

   ).8-3تصوير ( متر مشاهده شده است 5/0 با 2/0 ضخامتتر و با  م50-100هاي بطول   باريكه
  

   :Qal و Qt1 ، Qc واحدهاي -3-3-5

ي هستند كه در معبر دره ها و بستر رودخانه هاي ي رودخانه اي آخرين واحد هايبار آبرفت ها  ها وتراس
 .باشد ر عهد حاضر مياين نهشته هاي رسوبي كه ناشي از فعاليت آبهاي جاري د. فصلي تشكيل شده اند 

رين واحد آبرفتي است در حاشيه ت كه قديمي Qt واحد. در نقاط مختلف محدوده اكتشافي حضور دارند
 20-30 و حداكثر1-2 بين Qt1در اين مناطق ضخامت واحد. رودخانه هاي فصلي نقشه رخنمون يافته است

 لايه همراه هوازدگي د بهمكانيكي بابواسطه عملكرد فرسايش . باشد  مي)در حاشيه رودخانه فصلي چلنگ(
فيزيكي واحدهاي سنگي، پوششي از قطعات و خرده سنگ عمدتاً در دامنه هاي پر شيب بر روي واحد هاي 

در حدي است كه شناسايي محدوده درفتي ترش اين واحد باسگ.  )Qcواحد ( زيرين پراكنده شده اند

در ) Qc(ضخامت اين واحد . سازد بهام مواجه ميت را با ااست ارتفاعدرخنمون واحدهاي سنگي پايين 
 آخرين و جوانترين .)9-3تصوير (باشد   متر و محدوده گسترش آن در دامنه ارتفاعات مي1-2حدود 

اين رسوبات . )Qalواحد ( ها برجاي مانده اند ه و آبراهفصليهاي رسوبي در بستر رودخانه هاي   نهشته
هاي سنگي واقع در بالا دست رودخانه ها بوده و شامل ذرات  و درشت واحدريزمجموعه اي از قطعات 

 را در سن ائويسنگهاي ولكانيكي، شيل، ماسه سنگ و ديگر ذرات حاصل از هوازدگي و فرسايش فليش ها

  .گيرد بر مي
  
  

  



     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 
15  صفحه-فصل سوم  

 

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  )ديد به شرق( در بخش مركزي محدوده اكتشافي Laكانيكي ل واحد و-8-3تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ديد به شمال ( در بخش شمالي محدوده اكتشافي Qal و Qt1، Qc نمايي از واحد هاي -9-3ر تصوي

  

  



 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  : چهارم فصل                                  

 زمين شناسي ساختماني                                                            
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   زمين شناسي ساختماني -4

 تفتـان را    1:100,000منطقه مورد مطالعه  بخش كوچكي از محدوده رخنمون يافته در نقشه زمين شناسـي                
و معرفي  بررسي زمين ساخت كلي سرزمينهاي اطراف محدوده طرح، نقش بسزايي در شناخت             . در بر مي گيرد   

از نقطه نظـر    مورد مطالعه   محدوده  . س منطقه اي دارد   ساختارهاي تكتونيكي و نحوه بروز و رخداد آنها در مقيا         
اين زون شامل مجموعـه رسـوبات فليـشي و          . تقسيمات زونهاي ساختاري ايران در زون فليش شرق قرار دارد         

واقـع شـده   ) هلمنـد ( افغـان   سنگهاي افيوليتي باسن كرتاسه بالا ـ پالئوسن مي باشد كه در بين بلوك لوت و 
ن هاي بعدي زمـين شناسـي در ايـن منطقـه رخ داده باعـث تغييـرات                  راوديي كه در    فعاليت هاي ماگما  . است

ي تـوده هـاي نفـوذي اسـيد تـا           يرجايگ. شديدي در اين مجموعه و در مواردي تمركز ذخاير معدني شده است           
در نقاط مختلف اين زون از آن جمله محدوده مـورد مطالعـه   )فاز كوهزايي آلپ مياني     ( متوسط باسن اليگوسن    

  .هم ترين وقايع ماگمايي مي باشد كه زون فليش شرق ايران را تحت تأثير قرار داده اندم
بواسطه موقعيت تكتونيكي و ساختاري منطقه و قرار گيري در بين دو ميكروپليت به تبعيت از حركـات ايـن                    

شـيه ايـن    بـا حا  بلوك هاي ليتوسفريك نسبت به يكديگر ، ساختار و روند واحدهاي سنگي و گسل ها منطبق                 
ـ جنوب شرق با شيب عمدتاً بطرف شمالشرق بوده شمالغرب  روند عمومي رسوبات فليشي . بلوك ها مي باشند

 روند كلي گسل هاي اصلي در دو جهت تقريبـاً           . نيز در همين راستا در آنها نفوذ كرده اند         ماگماييو توده هاي    
  .نوبغربي مي باشند ـ جنوب شرق و شمالشرق ـ جغربعمود بر يكديگر و بصورت شمال

  
   پالئوتكتونيك و تاريخچه زمين شناسي منطقه -4-1

نه قرار  وبطوريكه ذكر شد چهارگوش تفتان بخشي از سرزمين شرقي ايران و در محدوده سازندهاي فليش گ               
 كـه از قـديمي تـرين        . تفتان را چهارگروه عمده تشكيل مي دهـد        واحدهاي اصلي موجود در چهارگوش    . دارند

 تفتان تا   كواترنري فليش و ولكانيك هاي ائوسن، سنگهاي آتشفشاني         ،واحد هاي آميزه رنگين   : تند از واحد عبار 
آبرفت و تراس هاي كواترنري كه در دو واحد اخير گسلش و تغيير شكل ديده نمي شود ولي واحـدهاي آميـزه                     

ها و عناصـر سـاختماني      رنگين و فليش و ولكانيك هاي ائوسن بشدت چين خورده و گسله بوده و اكثر ساختار               
گسل هاي فراواني با رونـدهاي گونـاگون در چهـارگوش           . اندمنطقه در اين دو واحد سنگ شناسي ظاهر شده          

بطـوركلي  . نـد تفتان به چشم مي خورد كه بطور عمده در سنگهاي ائوسن داراي سازو كار راستگرد و چپگـرد ا                  



 
2  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

سل هاي با روند عمـومي شـمالغربي ـ جنوبـشرقي     دسته اول ، گ. اين گسل ها شامل دو گروه مجزا مي باشند
است كه در شمال غربي ورقه داراي روند شرقي ـ غربي بوده و به سمت جنوب شرقي با روند شمالي ـ جنوبي   

اين گسل ها داراي طول زياد و اصلي و از نوع راستا لغز بوده و اغلب صـخره سـاز و داراي                      . مشخص مي شود  
گـسل هـاي شـمال غربـي ـ      . اردي اين گسل ها از نوع معكـوس مـي باشـند   در مو. عملكرد راستگرد هستند

جنوبشرقي واقع در شمالغرب ورقه و گسلهاي شمالي ـ جنوبي در واقع گسل هاي مرتبط با هم و يگانه اند كه  
تغيير روند داده كـه ايـن تغييـر رونـد و در تغييـر رونـد                 ) خميده   (با بريدگي هاي گسلي و گسل هاي خمشي         

دسته دوم گسل هاي كوتاه و منقطع با تعداد زياد مي باشند كه بيـشتر در                . ت منطقه نيز مؤثر بوده است     ارتفاعا
گروه اول گسترش امتدادهاي شمال ـ شمال شرقي و جنوب ـ جنوبغرب يعني  تقريباً عمود بر روند گسل هاي   

حركت اين گـسل هـا   . يد آورده انديافته و در بسياري از نقاط آن گسل ها را قطع نموده و جابجايي هايي را پد   
راندگي هايي نيز در اين امتداد به       . در اغلب موارد چپگرد بوده و قاعدتاً از گسل هاي نوع اول جوانتر مي باشند              

چشم مي خورد كه شيب راندگي بست شمال شرق است كه راندگي هاي مهـم موجـود در شـرق ورقـه از آن                        
  .جمله است

فراواني وجود دارد و محور آنها با روند گسل هاي اصلي يعنـي شـمالغرب ـ    ساختارهاي تاقديس و ناوديس ب
 فلـيش هـا و سـنگهاي        در درون ايك هاي فراواني كه اغلب در نواحي شمالي ورقه          د. جنوب شرق تطابق دارد   

 براي واضحي داراي رونـد شـمالغربي ـ جنوبـشرقي و مطـابق بـا رونـد عمـومي سـاير          ،ائوسن ديده مي شود 

است ، مويد يك فـاز كشـشي        سن اين دايك ها كه پس از ائوسن          به   با توجه . اصلي منطقه است    ساختارهاي  
  . در امتداد شمال شرق ـ جنوب غرب در زمان اليگوسن يا پس از آن مي باشد

  :لات ساختاري ناحيه را مي توان چنين ترسيم كردوسيماي تاريخچه تح
 ،تحـولاتي . ختلف آميزه رنگين حاصل آن مـي باشـد        در كرتاسه كافت اقيانوسي گشوده شده كه سنگهاي م        

براي رسوبگذاري فليش درائوسن تبديل كرده است كه اين رسـوبات   ين حوضه عميق را به حوضه اي مستعدا
با تنوع زياد وحجم فراوان تا پايان ائوسن نهشته شده اند و با پسروي و پيـشروي دريـا كنگلـومراي اليگوسـن                       

 اين پسروي و پيشروي تغيير شـكل و دگرگـوني ناشـي از فازهـاي كـوهزايي                  در حين . رسوبگذاري شده است  
پـس از اليگوسـن ، مهـم تـرين          . فليش ها و سنگهاي ائوسن را متأثر نموده اسـت         ) پيرنين  ( اليگوسن آغازين   
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تفتان در كواترنري بر اثر ادامه حركات كـوهزايي اسـت كـه حاصـل حركـت هـاي جنبـشي                     م  سواقعه، ولكاني 
با توجه به گسلشهاي موجود در سنگهاي ائوسن و تغيير شـكل و             .  و افغان در كنار يكديگر است      بلوكهاي لوت 

دگرگوني اين سنگها و عدم مشاهده اين پديده ها در سنگهاي پس از اليگوسن مياني مي توان چنين پنداشـت                    
كـه ايـن موضـوع بـا        كه مهمترين فاز تغيير شكل دهنده و مؤثر در اين منطقه در اليگوسن آغـازين روي داده                  

  .هاي مناطق هم جوار مشابهت و مطابقت دارد داده
ايـن گـسل بـر اثـر        . گسل هاي اصلي راستا لغز منطقه از انشعابات جنوب شرق گسل بزرگ نهبندان اسـت              

حركات چرخشي در بلوك لوت و افغان در خلاف جهت يكديگر، انشعابات خميده اي را در دو رأس خود بوجود              
ل بسمت غرب و در جنوب بسمت شرق كشيده شده اند و چون حركت اصلي گسل نهبنـدان                  آورده كه در شما   

گسل هاي كوچكي كه بر اثـر مقاومـت          اين انشعابات نيز اغلب حركتي راستگرد دارند و لاجرم           ،راستگرد است 
ه و باعـث    ساختاري سنگها در مقابل حركت راستگرد اصلي پديد آورده اند، آنها را با حركاتي اغلب چپگرد بريد                

گسل هاي خميده اصلي در امتداد خود حركت كشـشي را ايجـاد نمـوده انـد كـه در                   . تغيير جهت آنها مي شود    
جهت روند عمومي تنش فشاري حاصل مي گـردد كـه باعـث رورانـدگي و گـسلش معكـوس در امتـداد ايـن                   

نگـين، در بخـش     وجـود آميـزه هـاي ر      . ها شده كه پديده فوق با شواهد صحرايي مطابقـت كامـل دارد             گسل
مركزي ورقه تفتان و تغيير امتداد گسل هاي اصلي مي تواند مؤيد ايـن نكتـه باشـد كـه مـوازي امتـداد ايـن                          

اين آميـزه هـا تـا دامنـه         .  نيروهاي كششي وجود داشته كه سبب تظاهر آميزه هاي رنگين شده است            ها گسل
ا هـم رخنمـوني از آنهـا بـوده باشـد و ظهـور               ارتفاعات آتشفشاني تفتان ادامه دارند كه شايد در زير اين سنگه          

 اصـلي منطقـه در      يا گسل هـا   بآتشفشان تفتان در كوارترنر نيز شايد بدليل ادامه فعاليت هاي كششي موازي             
  .  جنوبشرق باشد كه نشاني از ادامه تحركات بلوك هاي افغان و لوت در كنار هم مي باشندـامتداد شمالغرب 

با گسل هاي اصلي نيز مؤيد وجود محورهاي كششي در اين امتداد است كه              وجود دايك هاي متعدد موازي      
  .) تفتان 1:100,000شرح نقشه زمين شناسي . (البته در اليگوسن رخ داده است

  
  
  



 
4  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   گسلش در محدوده مورد مطالعه -4-2

اين . نددر محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو مجموعه اي از واحدهاي رسوبي و آذرين رخنمون يافته ا 
 شـده و تغييـرات و جابجـايي در    دشدت خر به  واحدهاي سنگي تحت تأثير سيستم هاي گسله حاكم بر منطقه           

بطوريكه ذكرشد گسل هاي سـاختاري و بزرگـي محـدوده اكتـشافي را       . امتداد برخي از گسل ها رخ داده است       
 1-4بطوريكه در بنـد     .  كنند  ساختارهاي كوچكتر را كنترل مي     ، مكانيسم حركتي  محصور كرده و اين گسل ها     

 سيستم گسل يكـي بـا رونـد عمـومي شـمالغرب ـ       وذكر شد، در سرزمين هاي اطراف محدوده مورد مطالعه د

شمالشرق ـ جنوبغرب حاكم بوده و اين گسل ها امتـداد و    بر روند قبلي يعني  عمودجنوبشرقي و ديگري تقريباً
گسل هاي دسته اول داراي طول زياد و از نـوع راسـتا     . ايندروند ساختارهاي محدوده اكتشافي را ترسيم مي نم       

. امتداد اين دسته گسل منطبق با روند واحدهاي رسوبي و توده هاي نفـوذي منطقـه مـي باشـد                   . لغز مي باشند  
بنابراين احتمال دارد اين دسته گسل داراي عملكرد كششي نيز بـوده كـه سـبب تزريـق تـوده هـاي نفـوذي                        

گروه ديگر گـسل هـايي كوتـاه و منقطـع بـا رونـد شمالـشرق ـ         . تي گرديده استبخصوص دايك هاي ديوري
و جوانتر از آنها مي باشند، اين دسته گسل ها از نوع امتداد لغز و در اغلب                 ) عمود بر روند گروه قبلي    ( جنوبغرب  

 رونـد  يـن ميـان  كـه از ا د ، در امتداد اين دو سيستم گسله آلتراسيون وسيعي بوقوع پيوسته است          دانموارد چپگر 
شمالشرق ـ جنوبغربي بواسطه انطباق با زونهـاي آلتراسـيون ، كـاني سـازي و آنوماليهـاي ليتوژئوشـيميايي از        

يدگي و بي نظمـي در لايـه بنـدي واحـدهاي رسـوبي نـوع                بخوردگي ، تا   چين. اهميت بسزايي برخوردار است   
ي غالباً داراي امتداد شـمالي ـ جنـوبي و    واحدهاي رسوب. ديگري از ساختارهاي زمين شناسي منطقه مي باشند

شمالشرقي ـ جنوبغربي بوده ولي در مجاورت توده نفوذي مركزي لايه بندي سنگ رسوبي اوليه از بين رفته و  

  .  بوقوع پيوسته است در آنهاخوردگي هايي در مواردي دگر شكلي و چين
به دليل ماهيت سنگهاي محدوده مورد مطالعه كه عمدتاً آلتره و فرسوده مي باشند، اندازه گيري، مشخصات                 

در ايـن ميـان   . انجـام پذيرفتـه اسـت   ژئومتريك و در نهايت شناسايي گسل ها و نحوه عملكرد آنها به سختي           
رخ داده و داراي جابجـايي عرضـي        گسله ها، درزه ها و ترك هايي كه در امتداد آنها كاني زايـي و آلتراسـيون                  

  ) 1-4شكل (  و در نقشه تكتونيك منطقه معرفي شده اند بودهبوده به خوبي قابل شناسايي و مطالعه 
  





 
6  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

 1-4مشخصات گسل هاي محدوده شامل نام گسل، هندسه گسل، طول گسل، سـازو كـار گـسل در جـدول                     
  . ري شده استگردآو

  .در ادامه اين بخش به شرح مختصري در مورد سيستم گسل هاي منطقه مي پردازيم
  

   F1  و F2  گسل -4-2-1

F1    شمالـشرق ـ جنـوبغرب مـي باشـد       آن كيلـومتر و امتـداد  3/2گسلي است نسبتاً طويل با طول حـدود 
 شـدت آلتـره    بـه بي و آذريـن   واي رس ـ  در امتداد اين گسل واحـده      بوده و مكانيسم حركتي اين گسل راستا لغز       

 F1اين گـسل مـوازي   .  كيلومتر مي باشد2/2 نيز داراي طول قابل توجهي بوده و در حدود  F2گسل  . اند شده
گسل نيـز آلتراسـيون شـديدي بوقـوع پيوسـته و آثـار              اين  در امتداد   . بوده و داراي عملكرد راستا لغز مي باشد       

 را F2 , F1 قـسمتي از گـسل هـاي    1-4در تـصوير  . م مـي خـورد  كارهاي شدادي نيز در امتداد آن بـه چـش  

  .توان ديد مي
  

  
   )ديد به شرق (F2 ,F1نمايي از گسل هاي -1-4تصوير 



 
7  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F4 گسل -4-2-2

گسل مزبور گسلي راستا لغز راستگرد با امتداد شمالشرق ـ جنوبغرب بـوده  و در شـمال محـدوده اكتـشافي      
 بخشي از توده نفوذي مركزي و آلتراسيون و كاني سـازي در             ي عرض اين گسل سبب جابجايي   . واقع شده است  

آثار كارهاي شدادي كه بر روي اين گسل قرار گرفته حاكي از وقوع كاني سازي با اهميت در  . آن گرديده است  
  . مشاهده مي شودF29 و F4 بخشي از گسل 2-4در تصوير . امتداد اين گسل مي باشد

  
  
  
  

  
  )ديد به شمالغرب (F29,F4 گسل هاي نماي بخشي از-2-4تصوير 

  
  
  
  
  
  



 
8  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   : F6 , F5 گسل هاي -4-2-3

 قـرا داشـته و داراي رونـدي مـشابه آنهـا يعنـي شمالـشرق ـ         F2 ,F1اين دو گسل در جنوب گسل هـاي  
 كيلومتر و گسل    3/2 در حدود    F5آنها گسل هاي نسبتاً طويلي بوده بطوريكه طول گسل          . جنوبغرب مي باشند  

F6   عملكـرد ايـن دو     . گـسل احتمـالي اسـت       بخش عمده اي از طول اين دو        .  كيلومتر دارد  2ود   طولي در حد
 F6 ,F5ي بخـشي از دو گـسل   يمـا ن 3-4در تـصوير  .  چپگرد اسـت F6 راستگرد و F5گسل راستا لغز بوده و 

 خـتم   F38بطوريكه ملاحظه مي گردد اين دو گسل در حد غربي خـود بـه گـسل قـديمي                   . مشاهده مي شود  

  .ندشو مي
  
  
  
  

  
  )ديد به شمال (F38,F6,F5 نماي بخشي از گسل هاي -3-4تصوير



 
9  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

  
   مشخصات گسل هاي محدوده مورد مطالعه-1-4جدول 

  )متر(طول گسترش 
 نام گسل رديف

  امتداد
 )درجه(

  اندازه شيب
 كل  احتمالي قطعي )درجه (

 وكارساز

1 F1 56 75 12341106 2340  غز ،عرضيلشيب 

2 F2 57 70 946 1306  2252  غز ،عرضيلشيب 

3 F3 53 70 - 2028 2028  غز ،عرضيلشيب 

4 F4 53 - - 1839 1839  غز ،عرضيلشيب 

5 F5 50 - 231 2103 2334  غز ،عرضيلشيب 

6 F6 54 - 877 1313 2190 عرضي 

7 F7 58 - - 1767 1767  غز ،عرضيلشيب 

8 F8 59 - 1160532 1692  غز ،عرضيلشيب 

9 F9 56 - 569 623 1192  غز ،عرضيلشيب 

10 F10 57 - 268 788 1056  غز ،عرضيلشيب 

11 F11 58 - 477 1111 1588  غز ،عرضيلشيب 

12 F12 45 70 379 - 379  غز ،عرضيلشيب 

13 F13 58 - 641 - 641  غز ،عرضيلشيب 

14 F14 58 - 465 - 465  غز ،عرضيلشيب 

15 F15 67 - 330 - 330  رضيغز ،علشيب 

16 F16 67 - 257 - 257  غز ،عرضيلشيب 

17 F17 64 - - 145 145  غز ،عرضيلشيب 

18 F18 48 - 181 - 181 عرضي 

19 F19 48 - 210 - 210 عرضي 

20 F20 52 - - 541 541 - 

21 F21 33 80 331 446 777 - 

22 F22 33 - - 263 263 - 

23 F23 35 - - 336 336 - 

24 F24 51 70 794 - 794 - 



 
10  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

  
   مشخصات گسل هاي محدوده مورد مطالعه-1-4ادامه جدول 

  )متر(طول گسترش 
 نام گسل رديف

  امتداد
 )درجه(

  اندازه شيب
 كل  احتمالي قطعي )درجه (

 سازوكار

25 F25 52 - 439 - 439 عرضي 

26 F26 55 - 100 -  100 عرضي 

27 F27 51 75 187 722 909 - 

28 F28 36 - - 754 754 - 

29 F29 33 - - 354 354 - 

30 F30 52 - - 302 302 - 

31 F31 27 - - 456 456 - 

32 F32 36 - - 641 641 - 

33 F33 39 - - 2373 2373 عرضي 

34 F34 65 - - 1248 1248 - 

35 F35 61 - - 165 165 - 

36 F36 141 - - 735 735 - 

37 F37 145 - - 729 729 - 

38 F38 160 - - 1071 1071 - 

39 F39 155 - - 1583 1583 - 

40 F40 162 - - 1156 1156 - 

41 F41 161 - - 246 246 - 

42 F42 148 - - 227 227 - 

43 F43 159 - - 323 323 - 

44 F44 157 - - 331 331 - 

45 F45 154 - - 146 146 - 

46 F46 141 - - 132 132 - 



 
11  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F8 , F7 گسل هاي -4-2-4

امتـداد آنهـا شمالـشرق ـ     . گسل درجنوب محدوده اكتشافي قرار داشته و نـسبتاً طويـل مـي باشـند    اين دو 
 راسـتا لغـز و چپگـرد و         F7عملكرد حركتي گسل    .  كيلومتر  مي باشد    5/1جنوبغرب بوده و طول آنها در حدود        

F8 صوص  واحـدهاي سـنگي مختلـف بخ ـ   ياين دو گسل سبب جابجـايي عرض ـ .  راستا لغز راستگرد مي باشد
 و گـسل مـوازي آنهـا يعنـي     F8 , F7 نماي بخشي از گسل هـاي  4-4در تصوير . دايكهاي ديوريتي شده اند

F13گردد  ملاحظه مي.  
  
  

  
  )ديد به شمال شرق( F13, F8, F7نمايي از گسل هاي -4-4تصوير 

  

  
  



 
12  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F11 گسل -4-2-5

بي محـدوده اكتـشافي و در مـرز          كيلومتر كه در منتهي اليـه جنـو        2گسلي است نسبتاً طويل با طول حدود        
 غربـي  وند اين گسل شمال شرق ـ جنـوب  ر.   واقع شده است(A.F)و آلتره  ) F(واحدهاي رسوبي آلتره نشده 
  . مشاهده ميشودF11 نماي بخشي گسل 5-4در تصوير .  لغز ـ راستگرد مي باشد بوده و داراي عملكرد راستا

  
  
  
  

  
  ) جنوب شرقديد به (F11 نمايي از گسل -5-4تصوير 

  
  
  

  



 
13  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F13, F12 گسل هاي -4-2-6

  واقع شده و اهميت آنها به سبب رخداد آلتراسيون و كاني سازي در               F8 و   F7اين دو گسل در بين گسل هاي        
.  مـي باشـد   70SE و شـيب آن  N45E متر بوده و امتـداد آن  400 در حدود F12طول . امتداد آنها مي باشد     

 متـر و    600 نسبتاً طويل بوده و طـول آن حـدود           F13گسل  . مي وجود دارد  برروي اين گسل آثار حفريات قدي     
در امتداد اين گـسل نيـز آلتراسـيون شـديدي درون واحـدهاي      . روند آن شمال شرق ـ جنوب غرب مي باشد  

  . رسوبي و آذرين رخ داده است 
  .عملكرد آنها مشاهده مي شودو  F13 وF12 نمايي از گسل هاي 4-6 و 4-4در تصاوير 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )ديد به جنوب (F13 ,F12نمايي از گسل هاي -6-4تصوير 

  
  
  
  
  



 
14  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F21 گسل -4-2-7

 متـر   700طول آن در حدود     .  واقع شده است     F اليه شرق محدوده اكتشافي و درون واحد         منتهياين گسل در    
 رخ داده و    درامتداد اين گسل آلتراسيون شديدي    .  درجه است    80 و شيب سطح گسل حدود       N33Eو روند آن    

  . رخنمون قسمتي از اين گسل مشاهده مي شود7-4در تصوير . آثار كارهاي شدادي به چشم مي خورد 
  
  
  
  

  
  )ديد به جنوب (F21نمايي از گسل -7-4تصوير

  
  
  

  



 
15  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

   F38 گسل -4-2-8

 1طول قابل شناسايي ايـن گـسل در حـدود           .  است اكتشافي از جمله گسل هاي قديمي منطقه        F38گسل  

عملكرد اين گسل بواسطه .  سبب جابجايي اين گسل شده اندF6 و F5,F2, F1گسل ها .مي باشدكيلومتر 

 A.md آلتراسـيون واحـد     F38در امتـدا گـسل      . حضور دايك هاي ديوريتي احتمالاً از نوع كشـشي ميباشـد          

  . نمايي از اين گسل مشاهده مي گردد3-4درتصوير . داده است  رخ

  
  طقه  بررسي آماري گسل هاي من-4-3

. مطالعات آماري گسل ها بر اساس نقشه تكتونيك منطقه و برداشت هاي صحرايي صورت پذيرفتـه اسـت      
 بـدين منظـور مشخـصات    .هدف از اين امر تعيين روندهاي اصلي گسلش در منطقه مورد مطالعـه مـي باشـد               

 و نقشه تكتونيك مـورد      ژئومتريك اين ساختارها شامل امتداد و طول آنها با استفاده از برداشت هاي صحرايي             
               گلــسرخي دارنتــايج حاصــل از بررســي ايــن ســاختارهاي خطــي درنمــو. انــدازه گيــري واقــع گرديــده اســت

)Rose diagram (  گلسرخي كل گـسل هـاي منطقـه نمـايش داده     دار نمو2-4شكل  در. معرفي شده است 

  .د و طول هر يك از گسل ها ترسيم شده استهاي مربوط به امتدا اين نمودار بر مبناي داده. شده است 
  . درجه مي باشدN55طبق نمودار بدست آمده روند اصلي گسل هاي تشخيص داده شده در منطقه 

 دطبق بررسي هاي بعمل آمده  مي توان دو سيستم اصلي را براي منطقه در نظـر گرفـت كـه داراي امتـدا                       
  . ق مي باشندتقريبي شمال شرق ـ جنوب غرب و شمال غرب ـ جنوب شر

گسل هاي شمالغرب ـ جنوب شرقي درمحدوده مورد مطالعه در نتيجه عملكرد سـاختارهاي اصـلي منطقـه     
  . دن بدان اشاره شده مي باش1-4يعني گسل هاي دسته اول كه دربند 

 بوده و تقريباً عمود بر روند گسل هـاي قبلـي   N55گسل هاي شمال شرق ـ جنوب غربي داراي روند كلي  
ي آنهـا  اين گسل ها جوانتر از گسل هاي شمال غرب ـ جنوب شرقي بوده و سبب جابجـايي عرض ـ  . دنمي باش

 كارهـاي شـدادي و      و بقايـاي   زونهاي آلتراسيون و آنومالي ليتوژئوشيميايي، آثـار         محدوده گسترش . گرديده اند 
ا در رخـداد  كاني سازي سطحي منطبق بر روند گسل هاي شمال شرق ـ جنوب غربي بوده  لذا اين گـسل ه ـ  

  .پديده آلتراسيون و كاني سازي نقش مهمي را بر عهده داشته اند
 



 
16  صفحه-فصل چهارم     اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

 

  

  
  
  

   گلسرخي مجموعه گسل هاي برداشت شده بر مبناي پارامتر امتداد و طول آنها نمودار-2-4شكل 

  



 
 

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : پنجم فصل                            
 و كاني سازيآلتراسيون                                                            
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1  صفحه-فصل پنجم 

  آلترا سيون و كاني سازي-5

   آلترا سيون-5-1

سنگهاي رخنمون .در محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سر كهنو آلتراسيون وسيعي گسترش يافته است

در بخش مركزي . يافته طي مراحل متعدد و به درجات مختلف تحت تأثير فرآيند آلتراسيون قرار گرفته اند
اين زون در اطراف توده نفوذي مركزي متمركز . ترش داردمحدوده سركهنو، زون آلتراسيون وسيعي گس

هاي رسوبي در بر گيرنده  بوده و بسمت سنگماگمايي توده  پيكرهمنطبق بربوده و حداكثر شدت آلتراسيون 
چنين بنظر ميرسد كه اين توده نفوذي نيمه عميق نقش موتور . شود كاسته مي اهميت آن  واز شدت

دراثر فعاليت . و ترمال در اطراف توده شده استدر سبب برقراري چرخه هاي هيگرمايي را بر عهده داشته و
علاوه بر اين گسل هاي موجود . اين سيالات، سنگهاي در برگيرنده و خود توده نفوذي بشدت آلتره شده اند

 نيز همزمان با فعاليت توده نفوذي ،جنوب غربي مي باشند درمنطقه كه داراي روند كلي شمال شرق ـ

كزي و يا كمي پس از آن بصورت معبري براي عبور سيالات عمل كرده و درون اين گسل ها آلتراسيون مر
  دو حاكم درگماييبنابراين آلتراسيون منطقه به تبعيت از سيستم تكتونوما. شديد و كاني سازي رخ داده است

مه عميق بوده و مرحله دوم در مرحله اول آلتراسيون به همراه نفوذ توده هاي آذرين ني. مرحله رخ داده است
  .جنوب غرب بوقوع پيوسته است امتداد ساختارهاي گسله اصلي با روند شمال شرق ـ

رالوژيكي كه در اثر فرآيندهاي دگرساني در سنگهاي ينه منظور شناسايي زونهاي آلتراسيون و فازهاي مب 
 نمونه از 24 تعداد گرديده استتره لآمنطقه تشگيل شده اند اقدام به نمونه برداري از واحد هاي سنگي 

 به پيوست X.R.Dنتايج مطالعات . ند ا مورد مطالعه قرار گرفتX.R.Dواحدهاي سنگي آلتره اخذ و بروش 
فازهاي مينرالوژيك اصلي و فرعي كه در نمونه هاي محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ . ارائه گرديده است

گردد كانيهاي فاز اصلي  بطوريكه ملاحظه مي.  گرديده است ارائه1-5سركهنو شناسايي شده اند در جدول 
 و تلفيق مطالعه آماري فازهاي اصلي. باشند ت مييمشتمل بر كوارتز، ژيپس، مسكويت، ژاروسيت و كائولين

 ترتيب پس از  به است كه ژيپس فراوانترين كاني بوده ون حاكي از آآن با شواهد و برداشت هاي صحرايي
باشند كه در  ، ژاروسيت، ناتروژاروسيت فراوانترين فازهاي ثانويه اي مينتموريلونيتولينيت، موئآن كا
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2  صفحه-فصل پنجم 

 نمودار توزيع فراواني كانيهاي حاصل از آلتراسيون در 1-5درشكل. سنگهاي آلتره تشكيل شده اند

  . هاي سنگي اخذ شده نمايش داده شده است  نمونه
معرف وجود نوعي زون بندي در واحدهاي آلتره وزيع سطحي نمونه هاي آلتره تا حدود زيادي تبررسي 

در اين  ).2-5شكل (قه اكتشافي نشان داده شده است اين موضوع بخوبي در نقشه آلتراسيون منط. باشد مي
 شدت آلتره تقسيم  بهنقشه سنگهاي آلتره بر اساس شدت آلتراسيون به دو بخش با آلتراسيون ضعيف و

 )Low Altered units(يي كه دچار آلتراسيون ضعيف شده اند محدوده گسترش سطحي واحدها. اند  شده

. اند  اين واحدهاي سنگي بصورت هاله اي در اطراف توده بشدت آلتره مركزي قرار گرفته. وسيع مي باشد

در .  معرفي شده استA.md وA.F، H,a.f با واحدهاي سنگي 1 :5000شناسي   اين منطقه در نقشه زمين
در  شتگي هاي اكسيد آهن و رگه و رگچه هاي اكسيد آهن و سيليسي بوده واين زون سنگها داراي آغ

تداد ساختاري گسله تشكيل ت، مونتموريلونيت و ژاروسيت نيز در اميمواردي كانيهاي رسي شامل كائولين
  . )2-5 و 1-5تصاوير  (شده است

در اين بخش كه . استعمدتاً در توده نفوذي مركزي رخ داه  )High Altered units(آلتراسيون شديد 
رالوژيك ثانويه اي مشتمل بر يني شده فازهاي مف معرH.a.md بنام واحد 1 :5000در نقشه زمين شناسي 

علاوه بر اين در امتداد سيستم . و بعضاً ژاروسيت تشكيل شده است كوارتز، ژيپس، مسكويت، مونتموريلونيت

بخش آلتره بصورت . راسيون شديد رخ داده است جنوبغرب نيز آلت گسله اصلي منطقه با روند شمال شرق ـ
محدوده .  متر در امتداد اين گسل ها توزيع شده است100-200 متر و طول حداكثر 5-10نوارهايي بعرض 

 بوده و سنگهاي در برگيرنده اعم از رسوبي و آذرين  هارش اين آلتراسيون در ارتباط با مسير عبور گسلتگس
بنابر اين . ع شده اندقوصيات فيزيكو شيميايي تحت تأثير فرآيند آلتراسيون وابر اساس ميزان توانايي و خص
 اين نوار آلتراسيون كم بوده ولي در توده هاي نفوذي يگسترش عرض)شيل(در واحدهاي سنگي رسوبي 

گسترش عرضي نوار آلتراسيون بيشتر بوده ودر مواردي كه چندين گسل موازي )مونزو ديوريت ـ ديوريت(
شمال (اين پديده در جنوب غربي محدوده اكتشافي . شته اند يك نوار ضخيم آلتره بوجود آمده استحضور دا

بررسي نتايج مطالعات . )3-5تصوير  (مشاهده شده است )Aشرق شبكه نمونه برداري ليتوژئوشيميايي 
X.R.Dكوارتز، مسكويت، ژاروسيت و كائولن گزارش شده است : حضور فازهاي ثانويه شامل .  
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  )ديد به شمال شرق (آلتراسيون توده نفوذي و آغشتگي به اكسيد هاي آهن- 1-5 تصوير

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ه هاي اكسيد آهن و بخشهاي آرژيليتي در توده نفوذيچگ ر-2-5 تصوير
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  ده از محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو نمونه هاي برداشت شXRD نتايج آناليز -1-5جدول 

  فاز  نوع

Trace Minor Major 

شماره 
 نمونه 

 X-1 كوارتز،آلبيت،مسكويت ـ ايليت كائولينيت 

 ـ كائولينيت ، ژيپس ،ژاروسيت  كوارتز،آلبيت،مسكويت  
 X-2 ايليت،ناتروژاروسيت

 X-3 كوارتز، مسكويت ـ ايليت كائولينت ژيپس
 X-4 كوارتز ، مسكويت ـ ايليت  ، ناتروژاروسيت ، كائولينتژاروسيت ژيپس

مسكويت ـ ايليت ،  كائولينت
 X-5 كوارتز ، ژاروسيت ، ژيپس مونتموريلونيت،ناتروژاروسيت، آناتار

 X-6 كوارتز ، ژيپس ، ژاروسيت مونتموريلونيت ، مسكويت ـ ايليت 

 ـ كلريت هماتيت كوارتز، آلبيت ،كسليت ، مسكويت 
تايلي  X-7 

مسكويت ـ ايليت ، ژاروسيت ،  
 X-8 كوارتز ، ژيپس مونتموريلونيت

آلبيت ، مونتموريلونيت، 
 X-9 كوارتز ، ژيپس مسكويت ـ ايليت ، ژاروسيت ،آناتاز ناتروژاروسيت

 X-10 كوارتز، آلبيت ، ژيپس مسكويت ـ ايليت ،مونتموريلونيت كلريت
ارتز ، ژيپسكو آلبيت ، مسكويت ـ ايليت ، كائولينت   X-11 

آلبيت، ارتوكلاز،  
 X-12 كوارتز، مسكويت ـ ايليت كائولينيت،ناتروژاروسيت

مسكويت ـ ايليت، آلبيت ،كائولينيت،  
 X-13 كوارتز، سانيدين ،ژيپس مونتموريلونيت

 X-14 كوارتز ، ژيپس،ژادوسيت آلبيت ، مونتموريلونيت كائولينت

 ـ ژيپس  كوارتز، آلبيت،مسكويت 
يت،كائولينيتايل  X-15 

 X-16 كوارتز ،كائولينيت،ژيپس آلبيت، مسكويت ـ ايليت ،ناتروژاروسيت 
 X-17 كوارتز،مسكويت ـ ايليت،ژيپس آلبيت ،كائولينت، مونتموريلونيت 
 X-18 كوارتز ، ژيپس مسكويت ـ ايليت،كائولينيت 
 X-19 كوارتز ، ژيپس آلبيت ، مسكويت ـ آلبيت ،كائولينيت 

 X-20 كوارتز، مسكويت ـ ايليت ، ژاروسيت كائولينت ، مونتموريلونيت  ژيپس

كوارتز، مسكويت ـ ايليت،  كائولينيت ، ژاروسيت آلبيت
 X-21 مونتموريلونيت ، ژيپس

 X-22 كوارتز، مسكويت ـ ايليت ، ژيپس كائولينيت ، ژاروسيت  آلبيت
 X-23 كوارتز، مسكويت ـ ايليت ، ژيپس كائولينت 

ولينيت ، آلبيتكائ كوارتز، مسكويت ـ ايليت، ژارويست ،  مونتموريلونيت 
 X-24 ژيپس
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Mo : Montmorillonite 
K : Kaolinite 
Gy : Gypsum 
J : Jarosite 
NJ : Natro Jarosite 
Ch : Chlorite 
Hem : Hematite  

 

 

  برداشت شده از محدوده اكتشافي  نه هاي نمودار توزيع فراواني كانيهاي آلتراسيون درنمو– 1-5شكل 

  سياه جنگل ـ سركهنو
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  )ديد به شرق (A آلتراسيون شديد در امتداد گسل هاي شمال شرق ـجنوب غربي واقع در زون -3-5 تصوير

 

  

 با مدلهاي نشناسايي دقيق كاني سازي و انطباق آ طبقه بندي نوع آلتراسيون هاي موجود در منطقه در
 تا حدود زيادي X.R.Dرالوژيك نمونه هايني ميمطالعه فازهاي اصل. باشد اير معدني با اهميت ميذخ

 جهت شناسايي نوع .باشد هاي مشخصه برخي از انواع اصلي آلتراسيون ها ميزحاكي از حضور فا

ص ژيكي شاخنها را با فازهاي مينرالوآ،  پس از تعيين فازهاي اصلي و فرعي،هاي حاكم بر منطقه آلتراسيون
و حد واسط  رفته، پروپيلي تيك، رسيفيليك، رسي پيش :شامل(هر يك از انواع اصلي آلتراسيون ها 

  از نوع)زون بشدت آلتره (بر اين اساس آلتراسيون در بخش توده نفوذي مركزي. دهيممي انطباق ) پتاسيك

مينرالوژيك اكسيد و اكسيدهاي در زون آلتراسيون ضعيف اصلي ترين فاز . باشد ميآلتراسيون رسي متوسط 
  .)3-5شكل .(آهن بوده و در آن فازهاي مشخصه انواع اصلي آلتراسيون ها شناسايي نشده است

داراي شرق ـ جنوبغربي تشكيل شده اند ي كه در امتداد گسل هاي شمالعلاوه بر اين نوارهاي آلتراسيون
  .خصوصيات و ويژگيهاي آلتراسيون رسي پيشرفته مي باشند
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  )1375 ،.عاصول اكتشافات ژئوشيميايي، حسني پاك، (طبقه بندي انواع اصلي آلتراسيون  -3-5شكل 

  
شرح ذيل ب مرحله  دوكهنو را ميتوان بهربنابراين وقوع آلتراسيون در منطقه اكتشافي سياه جنگل ـ س

  :تقسيم بندي نمود
   و)فليش( رسوبي  ميزبانيون وسيعي در سنگ، آلتراسنفوذي مركزي همزمان با جايگيري توده )الف

روند گسترش سطحي اين مرحله آلتراسيون به تبعيت از سيستم . خود توده نفوذي رخ داده است
 اين  طيدر. گسله اصلي منطقه و لايه بندي  واحدهاي رسوبي شمال غرب ـ جنوب شرقي است

وذي به هورنفلس تبديل شده و به  واحد فليشي در محل برخورد با توده نف، آلتراسيون ازمرحله
 در )در امتداد گسل ها(دي كانيهاي رسير آهن و در مواهايسمت خارج آغشتگي به اكسيد
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 توده مركزي تا حد آلتراسيون  همچنين در اين مرحله.يل شده استكسنگهاي در برگيرنده تش
  .رسي متوسط دگرسان شده است

ربي و برقراري چرخه سيالات هيدروترمال در  در اثر عملكرد گسل هاي شمال شرق ـ جنوب غ)ب
اين مرحله آلتراسيون احتمالاً كمي پس از جايگيري . خلال آنها آلتراسيون شديدي رخ داده است

محدودة گسترش اين آلتراسيون محدود به . توده و يا همزمان با آن بوقوع پيوسته است

ن اين آلتراسيو. حضور دارندتر  م5-10هاي مذكور بوده و به صورت نوارهايي به ضخامت  گسل
  .است )Advanced Argillic( بخش درحد رسي پيشرفته

  
   كاني سازي -5-2

كاني سازي و نهشت مواد معدني نيز همانند پديده آلتراسيون به تبعيت از شرايط تكتونو ماگمايي حاكم بر 
پراكنده عناصر با ن با توزيع مرحله اول مقار. منطقه اكتشافي سياه جنگل در دو مرحله اصلي رخ داده است

كاني سازي در اين مرحله بصورت تمركزهاي پراكنده اي از . ارزش در متن توده نفوذي مركزي مي باشد
كاني سازي با اهميت در مرحله . ه توده نفوذي نيمه عميق قابل شناسايي استرپيريت ، كالكوپيريت در پيك

در اين مرحله در . شرق ـ جنوبغرب بوقوع پيوسته استد شمالدوم و به همراه عملكرد سيستم هاي گسله با رون
امتداد گسل هاي اصلي آلتراسيون شديد و آثار كاني سازي گالن، اسفالريت و احتمالاً طلا درون رگه هاي 

  . سيليسي مملو از اكسيدهاي آهن و منگنز درون واحدهاي رسوبي و آذرين نهشته شده است

هاي  بقاياي حفرات و ترانشه. د استخراج و بهره برداري قرار گرفته اندر مواين رگه ها توسط كارهاي شدادي
 متر و طول آنها حداكثر 1 تا 5/0كارهاي شدادي حاكي از آن است كه ضخامت رگه هاي معدني در حدود 

 يستژ، اوليامروزه تنها در موارد معدودي رگچه هايي از كاني سازي اكسيدهاي آهن.  متر بوده است150-100
از واحدهاي سنگي كه داراي آثار . و در مواردي گالن در حوالي كارهاي قديمي در سطح رخنمون دارند

مطالعات اين .  مقطع صيقلي جهت مطالعات مينرالوگرافي اخذ گرديده است 13سازي سطحي بوده تعداد   كاني

مي باشد و مگنتيت   كوپريت،، پيريت، كالكوپيريتحضور كاني سازي مس بصورت مالاكيتمقاطع حاكي از 
اكسيد هاي علاوه بر اين . كه در درزو ترك و شكافهاي سنگ بصورت پر كننده فضاهاي خالي نهشته شده اند

  . سنگها تشكيل شده اندتنآهن شامل گوتيت، هماتيت و ليمونيت نيز بفراواني در درزه تركها و م
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   مدل احتمالي كاني سازي-5-3

ئوشيميايي كه تا اين مرحله از اكتشافات در منطقه سياه جنگل صورت بر اساس مطالعات زمين شناسي و ژ
پذيرفته مي توان تا حدودي از نتايج بدست آمده و تلفيق آنها با يكديگر مدلي اوليه براي كاني سازي منطقه 

زي  با مدل هاي استاندارد كاني سا سازي در منطقه اكتشافي سياه جنگلبه منظور مقايسه كاني. پيشنهاد نمود
 جايگاهكاني سازي، سنگ درونگير، دگرساني، دامنه سن، : جهاني، مهم ترين ويژگيهاي منطقه شامل

       ارائه شده كه بشرح ذيل اجمالي و ويژگيهاي ژئوشيميايي بطور  ، كنترل كننده هاي ساختاريتكتونيكي
  :دنمي باش

حضور پراكنده در متن سنگ طلا در رگه هاي سيليسي و پيريت و كالكوپيريت بطور : كاني سازي -1

  .دارند 

 . مي باشد ديوريت، مونزوديوريت: سنگ درونگير -2

 در امتداد گسل هاي بارور منطقه آلتراسيون رسي وذي آلتراسيون رسي متوسط ودر توده نف: دگرساني -3
 .پيشرفته بوقوع پيوسته است

 ائوسن ـ اليگوسن: ه سنندام -4

 . واقع شده است  آتشفشان تفتان يعنيگماييدر نزديكي مراكز فعال ما: جايگاه تكتونيكي -5

 . كاني سازي در امتداد گسل هاي با شيب تند رخ داده است: كنترل كننده ساختاري -6

توزيع .  حضور دارندW,Mo,Pb, Bi, Sb,Ag,As,Auويژگي ژئوشيميايي، آنومالي عناصر  -7
 .آنومالي طلا منطبق بر گسل هاي منطقه مي باشدسطحي اين آنوماليها بخصوص 

  
 

 تقريبي كاني سازي كاني سازي جهاني حاكي از تشابه هاي ه خصوصيات محدوده اكتشافي با مدلمقايس  
در ميان انواع  .منطقه با مدل كاني سازي طلا با تيپ اپي ترمال و مرتبط با توده هاي نفوذي فليسك مي باشد

كارني، ذخاير كربناتي ـ جانشيني، مختلف ذخاير طلاي مرتبط با توده هاي نفوذي فليسك كه شامل ذخاير اس
ذخاير استوك وركي پراكنده و جانشيني در سنگهاي غير كربناتي، ذخاير با سنگ ميزبان برشي و ذخاير تيپ 

، تيپ رگه اي همخواني بيشتري با كاني سازي  )، اكتشاف ذخاير طلا1378حسني پاك، (رگه اي مي باشند 
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      احتمالي مي توان به ذخاير مشابه از ساير مدل هاي . ل دارداحتمالي طلا در منطقه اكتشافي سياه جنگ
  .طلا ـ نقره ـ تلور رگه اي و پلي متاليك رگه اي نيز اشاره نمود
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1  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

   يمي ژئوش-6

   مقدمه -6-1

 شامل ياتي مورد نظر در محدودة عمليائيمي ژئوشيات اكتشافيبر طبق شرح خدمات قرارداد، مجموعه عمل
 يائيميتوژئوشين منظور در ابتدا شبكه برداشت لي باشد كه بدي و حفر ترانشه ميائيميتوژئوشي ليبرداشت ها
پس از . ات برداشت نمونه ها انجام شديد و بلافاصله عملي گردي موجود طراحي اكتشافيه داده هايبراساس كل

ت يد و در نهاي اقدام به حفر ترانشه گرديق تر مراكز آنومالين هر چه دقييز نمونه ها به منظور تعيج آنالياخذ نتا
 يل قرار گرفت تا مكانهايه و تحلي و ترانشه ها مورد تجزيائيميتوژئوشي لي هاي حاصل از بررسيه داده هايكل

  .ك ارائه گرددياز هر ي مشخص و شرح خدمات مورد ني اكتشافيات حفاري عمليمورد نظر برا
  

  ييايميتوژئوشي لي برداشت ها-6-2

   يائيمي شبكه برداشت ژئوشي طراح-6-2-1

 ي انجام شده در محدودة مورد اكتشاف شامل برداشت هايات اكتشافيه عمليج حاصل از كليبراساس نتا
 در حدود ي مساحتيزه برداشت شده قبلينرالي ميحاصل از حفر ترانشه ها و نمونه هاج ي نتا ،يائيميتوژئوشيل

  . دي متراكم انتخاب گردي در شبكه ايائيميتوژئوشيات برداشت لي عمليلومتر مربع براي ك34/1

 آنها يت اكتشافيك و براساس اهميتفك Dو C, B, A ي زون هاشاملن مساحت به چهار زون مجزا يا
ست از شبكه ي باي منددارربرخو يشتري بيل اكتشافي پتانساز كه ي است در نقاطيهيبد. ندد شيت بندياولو

ت دوم در نظر ي اولو به عنوان Dو C, B يزون هاو ت اول ي به عنوان اولوAزون .  استفاده نموديمتراكم تر
 با يدر محدوده هاو  متر 20 ×20 يت اول اكتشافي شده در محدودة با اولويگرفته شدند كه ابعاد شبكه طراح

 يها  ك از زوني شده در هر ي طراحي تعداد نمونه ها1-6در جدول . دي گردي متر طراح50 × 50ت دوم ياولو
  .فوق آمده است



 
  

 

2  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  يائيميتوژئوشي لي نمونه برداري شده براي طراحيمشخصات زون ها  - 1-6جدول 

   شدهيتعداد نمونه طراح  ابعاد شبكه  )Km2( مساحت   زون

A 08/0  20×20  200  
B  53/0  50×50  199  
C  41/0  50 × 50  161  
D  32/0  50 × 50  109  

  669  -  34/1  مجموع

  
 نشان داده شده است كه بر ييايميتوژئوشي شده لي طراحي شبكه منظم نمونه بردار1-6 در شكل شماره

 شده  درنظرگرفتهي طراحومت دي نمونه در مناطق با اولو469ت اول و ي نمونه در منطقه با اولو200اساس آن 
  . شودي شده را شامل مينمونه طراح669است كه در مجموع تعداد 

  

   آنها ي و آماده سازييايميتوژئوشي لي هاه برداشت نمون-6-2-2

له متر و ي به وسBase-lineك ي شده ابتدا در هر زون ي طراحيق تر نمونه هاي هرچه دقجهت برداشت
د و شماره مربوط ين و رنگ مشخص گرديله سنگ چيستگاه بوسيد و محل هر ااده شين پي زميكمپاس بر رو

 متر و 20ستگاهها ي شده فاصله اي بسته به ابعاد شبكه طراحون قرار داده شدير سنگ چيستگاه در زيبه آن ا
  .دي متر انتخاب گرد50

 يها عات و داده براساس اطلايفيرد. است) Random Stratified (ي ـ تصادفيفي رديروش نمونه بردار
  . درون هر سلولي در مورد ناهمگنيفل نبود اطلاعات كاي بدلي و تصادفيات اكتشافيبرداشت شده از عمل

 يب براين ترتيبد.  انجام گرفتBase – Line عمود بر يل هاي پروفي بر رويات نمونه برداريعمل

 ومكان مركز سلول ها مشخص و كمپاس له متريل بوسيك پروفي موجود در ي از سلول هايبردار  نمونه
شده شامل در هر سلول نمونه برداشته . دي گردي كنترل مGPSله دستگاه يهمزمان مكان مركز هر سلول بوس

  . باشدي مي سنگي از سطح رخنمون هاي گرم200 تا 150 قطعه 40 و حداكثر 30حداقل 
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

   نمونه ها يائيميز شي آنال-6-2-3

 و سپس ده مش پودر ش-200ش تا يش و نرماي برداشت شده پس از خردايايميتوژئوشي ليام نمونه هاتم

 يتمام. ا انجام گرفتيكشور استرال AMDELشگاه ين مهم در آزمايا. گرديد عناصر انجام ياه يرياندازه گ
ت اندازه ي حساسحد. ز شدنديآنال) ديانحلال در چهار اس ( ICP-MS عنصر و به روش 44 ينمونه ها برا

 ارائه شده 2-6 عناصر مورد ذكر در شرح خدمات در جدول ين حدود برايا. ها در حد مجاز بوده است يريگ
ر ارائه شده درجدول فوق است لذا يشتر از مقادينه عناصر مذكور به مراتب بير زمينكه مقاديبا توجه به ا. است

  . باشدين حدود مطلوب ميا
  ز به كار رفته در مورد هرعنصريت و روش آناليز شده به همراه واحد حساسيآنال عنصر 16ست يل- 2-6جدول 

Method  Detection  Units  
Variable 

Name  
Row  Method  Detection  Units  

Variable 

Name  
Row 

IC3M  0.1  ppm  Mo  9  FA3  1  ppb  Au  1  

IC3M  0.2  ppm  Pb  10  IC3E  0.2  ppm  Be  2  

IC3M  0.1  ppm  Sb  11  IC3M 100  ppm  Fe  3  

IC3M  0.2  ppm  Zn  12  IC3M 50  ppm  S  4  

IC3M  0.2  ppm  Sn  13  IC3M 0.01  ppm Ag  5  

IC3M  0.1  ppm  W  14  IC3M 0.5  ppm As  6  

IC3M  0.2  ppm  Te  15  IC3M 0.1  ppm Bi  7  

IC3M  0.1  ppm  Cd  16  IC3M 0.2  ppm Cu  8  
  

  ييايميتوژئوشي ليل داده هايه و تحلي تجز-6-2-4

 يت هايل محدوديز ارائه شده بدليج آنالي گردد در نتايملاحظه مگزارش وست ي پهمانطور كه در
ر ي عناصر مقادي برخي ، برايريت اندازه گين بودن مقدار غلظت عنصر نسبت به حد حساسيي و پايريگ اندازه

ده و  مقدار به صورت صفر گزارش شTe ،470 عنصر يكه برايبطور. ز ارائه شده استيج آنالي نتايصفر برا

 يداده ها. صفر وجود داردمقدار  10، 17، 40 ،87 ،101ب تعداد يبه ترت Asو  Bi، Cd،  Au،Ag عناصر يبرا
 يك هايچرا كه اغلب تكن. دي نمايجاد ميل داده ها اختلال ايه و تحلي و تجزي آماريزهايدر كار آنالسنسورد 

 براي مقدار مناسب در ابتدالذا .  باشنديمر سنسورد ي غيها كامل از دادهك مجموعه يازمند ي مهم نيآمار
حد  پس از آن مقادير خارج از رديف موجود در داده ها شناسايي و .دين گرديگزير سنسورد هر عنصر جايمقاد



 
  

 

5  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

به كمك روش هاي آماري الگوي توزيع عناصر مشخص و آنومالي هاي موجود . آستانة آنها محاسبه گرديد

 سطح نسبت بهبا ارزيابي سطح كاني سازي احتمالي ها عتبار اين آنومالي در نهايت اهميت و ا. شدشناسايي 
 اين پروژه در محيط ي لازم به ذكر است كه كليه پردازش هاي آمار.فرسايش كنوني مورد بررسي قرار گرفت

  . انجام گرفته استSPSSنرم افزار 
  

   سنسوردي پردازش داده ها-6-2-4-1

3ن روش ها قرار دادنياز جمله ا.  رودي بكار مي مختلفي ها روشسنسوردر ين مقاديدر مورد تخم
 حد 4

4نيبالايي حساسيت براي مقادير بزرگتر از حد حساسيت در مرز بالايي و جايگزي
 حد پاييني حساسيت براي 3

يگزين كردن مقادير سنسورد، روش روش ديگر براي جا. مقادير كمتر از حد حساسيت در مرز پاييني است
 20 كه كمتر از Bi  و Cd, Ag, As, Auدر اين پروژه براي عناصر . بيشترين درست نمايي كوهن است

4درصد داده هاي آنها سنسورد گزارش گرديده، از روش
، 375/0 ، 00075/0و به ترتيب اعداد  استفاده شد 3

 درصد 20 بيشتر از با، Te براي عنصر .ر حسب گرم در تن جايگزين گرديد ب075/0 ، 075/0، 0075/0

  . جايگزين گرديد033/0 كوهن استفاده شد و مقدار  بيشترين درست نماييهاي آن سنسورد از روش  داده
  

   بررسي مقادير خارج از رديف-6-2-4-2

اختلاف دارند، مقادير خارج از  به مقاديري كه به طور معني دار نسبت به ساير مقادير آماريدر مباحث 
      اين مقادير گاهي به دليل وجود خطاي آناليز در داده ها وارد مي شوند و گاهي هم. رديف گفته مي شود

در مقياس (گني هاي موجود در جامعه داده هاي اكتشافي بروز مي كند كه در واقع آنومال ها مهنابه دليل 

حضور اين مقادير در داده ها در پردازش . است) در مقياس محلي(عيار گ پر نو يا پيكره هاي كانس)اي ناحيه
كه از جمله آنها انحراف تابع توزيع داده ها از حالت نرمال . آماري آنها آثار نامطلوبي را بدنبال خواهد داشت

 همچنين وجود اين مقادير در بين. است كه در واقع پيش فرض بكارگيري بسياري از روش هاي آماري است
اثرات نامطلوب ناشي از .  غير واقعي ارزيابي گردد بين عناصرداده ها سبب  مي شود تا ضريب همبستگي

) 2(حذف مقادير خارج از رديف از داده ها ) 1: (مقادير خارج از رديف را مي توان به دو صورت اصلاح كرد
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 منظور جلوگيري از خطر از بهشافي  در پروژه هاي اكت.جايگزين كردن مقادير خارج از رديف با مقادير متعارف

بدين منظور . دست رفتن آنومالي ها سعي در جايگزين كردن مقادير خارج از رديف با مقادير متعارف مي شود
 در اين پروژه از روش دورفل گرديده كهروش هاي مختلفي براي شناسايي و جايگزين كردن اين مقادير  ارائه 

  .استفاده شده است
  ون مقادير خارج از رديف آزم-6-2-4-2-1

دورفل نموداري براي تعيين حد آستانه اي مقادير خارج از رديف در دو سطح معني داري پنج در صد و يك 

و انحراف معيار ) X(براي انجام آزمون مقادير خارج از رديف، ميانگين ). 2-6شكل (درصد تهيه كرده است 

)S (سپس بزرگترين مقدار داده ها . زرگترين مقدار داده ها محاسبه مي شودبدون در نظر گرفتن ب)XA ( در
  :صورتي كه در رابطة زير صدق كند يك مقدار خارج از رديف در نظر گرفته مي شود

g.S+X¡ÝXA  
 پروژه در در اين . بدست مي آيد)2-6( نمودار شكل  ازمقادير خارج از رديف است كهة  حد آستانgكه در آن 

  .در نظر گرفته شده است 5 برابرمقدار اين  درصد يكسطح معني داري 
  

  
  ) اكتشافيهايداده حسني پاك، تحليل ( و سطح اعتماد) n(به عنوان تابعي از تعداد نمونه ) g( حد آستانه اي مقادير خارج از رديف -2-6شكل 
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

اده هاي آن به صورت نزولي مرتب گرديد، سپس به منظور شناسايي مقادير خارج از رديف براي هر عنصر، د

مقادير ميانگين و انحراف معيار داده ها بدون در نظر گرفتن اولين مقدار داده  محاسبه و در صورت صدق 
سپس همين مراحل براي . نامساوي فوق اولين عدد موجود به عنوان يك مقدار خارج از رديف شناسايي شد

.  محاسبه ميانگين و انحراف معيار تنها اعداد كوچكتر از آن شركت مي كنندكه در. عدد بعدي انجام مي گيرد

متناظر با آخرين  s.gX+مقدار . اين عمل تا داده اي كه نامساوي فوق براي آن صادق باشد ادامه مي يابد
كه در واقع .  گرفته مي شودبه عنوان حد آستانه مقادير خارج از رديف در نظرفوق نامساوي در داده صادق 

 نتايج محاسبات انجام شده در جدول. مقداري است كه جايگزين مقادير خارج از رديف شناسايي شده مي گردد
 مقادير خارج از رديف شناسايي شده در رديف اول و مقدار تعداددر اين جدول براي هر عنصر .  آمده است6-3

  .   شناسايي نشده استرديفبراي عنصر بريليوم مقادير خارج از . استحد آستانة اين مقادير در رديف دوم آمده 

  . آنتيموان، طلا و ارسنيك است،به ترتيب متعلق به عناصر نقره، سرببيشترين تعداد مقادير خارج از رديف 

  
   تعداد مقادير خارج از رديف شناسايي شده و حدآستانة اين مقادير براي هر عنصر-3-6جدول 

Ag As Au Be Bi Cd Cu Fe 

47 37 40 - 23 20 6 15 
5.04 1338.49 0.50 - 11.84 10.74 298.23 84977.12 

Mo Pb S Sb Sn Te W Zn 

21 46 8 42 3 6 7 14 
27.38 674.74 46038.69 29.97 12.38 10.31 10.89 1250.33 

  
  ره ي تك متغي آماري هاي بررس-6-2-4-3

ره داده ها آگاهي از چگونگي توزيع عناصر در محيط نمونه برداري از جمله اهداف مهم در پردازش تك متغي
سم گرديد تا بتوان بر اساس شكل تابع توزيع آنها اطلاعاتي در رستوگرام فراواني عناصر يبدين منظور ه. است

ستوگرام ها به ترتيب ياين ه . تمركز، پراكندگي و خصلت هاي چندگانه عناصر بدست آورد چگونگيخصوص

  .ارائه گرديده است 18-6الي 3-6ل در اشكا



 
  

 

8  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

در اين جدول .  ارائه شده استتوابع توزيع فوق پارامترهاي آماري محاسبه شده براي هر يك از 4-6در جدول 

گي، كشيدگي، مقدار لدر رديف اول نام عنصر و در ساير رديف ها به ترتيب مقادير ميانگين، انحراف معيار، چو
  .دير چارك اول، دوم و سوم نشان داده شده استمينيموم، مقدار ماكزيموم، مقا

  : بررسي پارامترهاي آماري و شكل تابع توزيع فراواني ترسيم شده بيانگر نكات زير است
گي مثبت پيروي مي كند و به نظر ل از يك مدل لاگ نرمال با چوSn, S، Zn, W توزيع عناصر الف ـ

توزيع را به حالتي نزديك به نرمال تبديل رسد كه با يك تبديل لگاريتمي بتوان شكل تابع  مي
  .نمود

كه شكل .  خصلت دومدي از خود نشان مي دهندFe و Cu عناصر ، باتوجه به شكل تابع توزيعب ـ
جامعة با . براي عنصر مس لاگ نرمال است  اول براي عنصر آهن نزديك به نرمال وجامعةتوزيع 

 براي عنصر آهن ممكن است مرتبط جامعة دوم. ميانگين بالاتر معرف تمركزهاي اين عناصر است
هاي اكسيدآهن موجود در ناحيه بوده و براي عنصر مس مي تواند معرف يك محدوده با زون

  . آنومالي باشد
 و Au، Ag، As، Bi، Pb،Mo، Sb  كشيدگي مجموعه عناصر وگي لو بررسي پارامترهاي آماري چج ـ

Te بررسي هيستوگرام هاي . عناصر از حالت نرمال است مبين انحراف زياد شكل تابع توزيع اين
بدين معنا كه .  استLاين عناصر نشان مي دهد كه شكل تابع توزيع آنها بيشتر شبيه توزيع 

ي با يبه عبارت ديگر احتمال رخداد نمونه ها. فراواني مقادير بالا براي اين عناصركم مي باشد
سأله  وجود آنومالي هايي از اين عناصر و بالا بودن مقادير بالا از اين عناصر ضعيف است كه اين م

  .تقويت مي كنددر منطقه مطالعاتي را پتانسيل رديابي آنها 
 

  
 

  
 

  



 
  

 

9  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

  در محيط ژئوشيمياييAu هيستوگرام متغير -4-6شكل          در محيط ژئوشيمياييAg هيستوگرام متغير -3-6شكل 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
 
 
 
 
 

 در محيط ژئوشيمياييAs هيستوگرام متغير -6-6شكل           در محيط ژئوشيمياييBe هيستوگرام متغير -5-6شكل 
 
  

    
  



 
  

 

10  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  در محيط ژئوشيمياييBi هيستوگرام متغير -8-6شكل             در محيط ژئوشيمياييCd هيستوگرام متغير -7-6شكل 

 
  
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 

 در محيط ژئوشيمياييCu هيستوگرام متغير -10-6شكل            در محيط ژئوشيمياييFe متغير  هيستوگرام-9-6شكل 
 
  



 
  

 

11  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييMo هيستوگرام متغير -12-6شكل       در محيط ژئوشيمياييPb هيستوگرام متغير -11-6شكل 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييS هيستوگرام متغير-14-6شكل         يط ژئوشيميايي در محSb هيستوگرام متغير -13-6شكل 
 
    



 
  

 

12  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  در محيط ژئوشيمياييSn هيستوگرام متغير -16-6شكل          در محيط ژئوشيمياييTe هيستوگرام متغير -15-6شكل 
 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 ژئوشيميايي  در محيط W هيستوگرام متغير - 18-6شكل                      ايي در محيط ژئوشيميZn هيستوگرام متغير -17- 6شكل 
 
  
  



 
13  صفحه-فصل اول 

  سياه جنگل –اكتشاف عناصر پلي متال در منطقه چاهون  

  
 
  
  

  ييايميئوشژ يرهايمتغ عيابع توزو تي آماري پارامترها-4-6جدول 
 

Statistical 
Parameters Ag As Au Be Bi Cd Cu Fe Mo Pb S Sb Sn Te W Zn 

Number 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 669 

Mean 2.20 577.04 181.99 1.50 2.63 1.92 56.99 39151.12 5.03 274.03 7118.07 13.72 3.01 0.46 2.80 244.80 

Std. Deviation 9.22 3305.69 889.76 0.45 9.64 4.87 55.45 14581.38 13.99 1227.44 9549.60 73.77 2.02 1.28 1.91 375.91 

Skewness 10.82 10.69 11.23 0.63 13.78 10.41 2.46 3.67 14.60 10.38 2.81 11.86 2.19 8.71 2.47 5.62 

Kurtosis 131.98 124.85 142.96 0.52 253.94 158.52 9.73 19.55 288.01 129.23 11.79 152.80 8.78 97.57 9.19 45.04 

Minimum 0.008 0.375 0.75 0.4 0.075 0.075 4.6 18800 0.3 3.9 90 0.1 0.3 0.15 0.2 11.4 

Maximum 128 47300 13900 2.3 197 88.2 499 153000 297 19100 81900 1120 19 19.2 16.1 4360 
25 0.26 14.65 8 1.2 0.2 0.2 20.8 32300 1.2 16.5 785 1.3 1.65 0.15 1.6 72.55 
50 0.53 46.9 29 1.6 0.7 0.5 35.7 35800 1.7 31.7 3540 2.4 2.6 0.15 2.4 130 Percentiles 
75 1.23 212 98 1.85 1.9 1.8 80.55 41400 3.4 110 9980 6.5 3.8 0.2 3.3 279 



 
  

 

14  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

اين اشكال نشان .  نيز هيستوگرام تبديل لگاريتمي عناصر نشان داده شده است34-6 الي 19-6در اشكال 

 به حالت نرمال Be، Cd، Bi،Te دهد كه هيستوگرام تبديل لگاريتمي اكثر عناصر فوق بجز عناصر  مي
ر ناحيه مورد بررسي هيستوگرام مقادير لگاريتمي عنصر طلا خصلت دومدي اين عناصر را د. نزديك شده است

نشان ميدهد كه جامعه اول معرف مقادير زمينه و جامعه دوم را مي توان در ارتباط با نواحي آنومال اين عناصر 
  .در نظر گرفت

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 وشيميايي در محيط ژئLn Au هيستوگرام متغير - 20- 6  شكل              در محيط ژئوشيمياييLn Ag هيستوگرام متغير - 19- 6شكل 
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15  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييLn As هيستوگرام متغير - 22- 6شكل                      محيط ژئوشيميايي  Be Ln هيستوگرام متغير  - 21- 6شكل 
 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   درمحيط ژئوشيمياييLn Bi هيستوگرام متغير - 24-6شكل                   در محيط ژئوشيمياييLn Cd هيستوگرام متغير- 23-6شكل
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16  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييLn Cu هيستوگرام متغير - 26-6شكل              در محيط ژئوشيميايي    Fe Ln هيستوگرام متغير - 25- 6شكل 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييLn Moام متغير  هيستوگر- 28- 6شكل               در محيط ژئوشيميايي Ln Pb هيستوگرام متغير - 27- 6شكل 
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17  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييLn S هيستوگرام متغير -30- 6شكل                   در محيط ژئوشيميايي Ln Sb هيستوگرام متغير - 29- 6شكل 
 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در محيط ژئوشيمياييLn Snهيستوگرام متغير  - 32- 6شكل            در محيط ژئوشيميايي  Ln Te هيستوگرام متغير - 31- 6شكل 
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18  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در محيط ژئوشيمياييLn W هيستوگرام متغير - 34-6شكل                 در محيط ژئوشيمياييLn Zn هيستوگرام متغير -33- 6شكل 

   
  

 كلارك عناصر  كه معرف مقادير5-6 و داده هاي جدول 4-6مقايسه ميانگين مقادير عناصر موجود در جدول 
               در سنگ هاي آذرين است، نشان ميدهد كه در منطقه مورد بررسي يك تمركز نسبتاً بالا از عناصر

, Bi, As, Ag, Au  وPbوجود دارد  .  
  

  ) ژئوشميايياتحسني پاك، اصول اكتشاف( )ppmبرحسب ( مقادير كلارك عناصر در سنگ هاي آذرين -5-6جدول 

Rock Type Ag As Au Be Bi Cd Cu Fe 
Granite 0.04 1.5 0.001 3.50 0.010 13 10 18300 

Granodurite 0.05 1.9 0.001 2.00 0.010 16 26 33000 
Intermideate 0.07 2.0 0.003 1.80 0.008 18 40 55000 

Mafic 0.10 2.0 0.004 0.40 0.007 22 87 84000 
Ultramafic 0.06 1.0 0.006 0.20 0.001 1 10 87000 

Rock Type Mo Pb S Sb Sn Te W Zn 
Granite 1.3 19 400 20 3.000 0.001 2.2 39 

Granodurite 1.2 15 400 20 2.500 0.001 170 56 
Intermideate 1.1 12 110 20 1.600 0.001 1.2 75 

Mafic 1.5 6 300 20 1.500 0.001 0.7 100 
Ultramafic 0.3 1 100 10 0.500 0.001 0.1 50 
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19  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

بدين منظور پس از .  در نظر گرفته شدS2+Xبه منظور شناسايي آنومالي هاي موجود، مقدار حد آستانه برابر 
ادير  به عنوان آنومالي هاي ممكن و مقS3+X و S2+Xتبديل لگاريتمي داده ها، مقادير واقع در فاصله 

 آمده 6-6نتايج اين محاسبات در جدول .  به عنوان آنومالي هاي احتمالي در نظر گرفته شدS3+Xبزرگتر از 
 نمايش خاكستريدر اين جدول به منظور تمايز اين دو نوع آنومالي، مقادير آنومالي احتمالي با زمينه . است

 گردد پس از عنصر آهن، بيشترين تعداد آنومالي هاي احتمالي به همانگونه كه ملاحظه مي. داده شده اند
 كه معرف گسترش بيشتر اين آنومالي ها در . استMo  و Au, As, Ag, Sb, Pbترتيب متعلق به عناصر 

 فوق اقدام به شناسايي نمونه هاي آنومال از طريق علاوه بر روش. استمنطقه و اهميت اكتشافي بيشتر آنها 
  :منطق اين روش در تشخيص مقادير آنومال بر دو اصل استوار است. يد گردP.Nروش 

، هر چه اين اين احتمال كوچكتر باشد شدت )P( احتمال پيدايش نمونه اي با مقدار مطلوب مورد نظر -1 

  .آنومالي در نمونه معرف آن بيشتر خواهد بود
. تر باشد، شدت آنومالي قوي تر است هر چه اين مقدار كوچك، كه(N) تعداد نمونه هاي برداشت شده -2 

 مي تواند معياري براي انتخاب آنومالي ها باشد، بديهي است P.N عامل فوق يعني وبنابراين حاصل ضرب د

كه هر چه اين مقدار كوچكتر  از واحد و يا هر چه 
N.P

 بزرگتر از واحد باشد، آنومالي ها داراي شدت بيشتري 1

 نتايج اين روش آمده است بطوريكه ملاحظه مي گردد تعداد نمونه هاي آنومال 7-6در جدول . مي باشند

 بر اساس اين روش براي عنصر.  كمتر مي باشدS2+Xمعرفي شده بر اساس اين روش نسبت به روش 

Te,Cu,Be و Sر همچنين براي عناص.  هيچ نمونه اي آنومال تشخيص داده نشده استW, Sn, Bi و Cd 
         Mo  وPb, Sb, Ag, As, Auآنومال هاي احتمالي معرفي شده عناصر . تنها يك نمونه آنومال است

  . توسط اين روش تأييد گرديده استS2+Xبر اساس روش 
  
  
  
  
  
  
  



 
  

 

20  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  S2+X نمونه هاي آنومال بر اساس روش -6-6جدول 
Ag > 
7.23 

As > 
1993 

Au > 
905 

Bi > 
13 

Cd > 
11 

Cu > 
220 

Fe > 
62580 

Mo > 
16.25 Sample 

No. 
(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppb) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

SJ-57 128 SJ-57 47300 SJ-333 13900 SJ-333 197 SJ-367 88.2 SJ-563 499 SJ-577 153000 SJ-237 297 

SJ-38 120 SJ-38 40100 SJ-57 11300 SJ-350 67.9 SJ-328 43.3 SJ-815 350 SJ-775 151000 SJ-492 97.6 

SJ-719 117 SJ-333 36700 SJ-38 8750 SJ-577 55.6 SJ-193 32.5 SJ-465 324 SJ-38 142000 SJ-429 68.5 

SJ-333 71.8 SJ-37 31400 SJ-37 7950 SJ-395 50.4 SJ-318 25.7 SJ-722 313 SJ-350 123000 SJ-494 52.5 

SJ-572 37.8 SJ-350 21200 SJ-350 4950 SJ-37 46.5 SJ-33 22.1 SJ-524 302 SJ-389 114000 SJ-504 41.7 

SJ-563 32.3 SJ-35 17600 SJ-35 4160 SJ-396 41.1 SJ-473 19.8 SJ-525 286 SJ-554 108000 SJ-451 41.4 

SJ-775 30.9 SJ-775 11700 SJ-775 2220 SJ-569 36.7 SJ-337 18.1 SJ-724 280 SJ-333 107000 SJ-520 40.5 

SJ-337 28.2 SJ-315 11100 SJ-575 2210 SJ-781 34.8 SJ-563 17.6 SJ-502 275 SJ-390 106000 SJ-480 40.2 

SJ-770 21.3 SJ-575 7910 SJ-381 2090 SJ-38 33.8 SJ-52 17.6 SJ-451 250 SJ-391 101000 SJ-415 38.3 

SJ-575 21.1 SJ-11 5720 SJ-719 2050 SJ-401 30.3 SJ-524 16.8 SJ-435 248 SJ-781 96500 SJ-440 37.7 

SJ-395 20.9 SJ-16 4830 SJ-366 1710 SJ-519 28.5 SJ-764 16.5 SJ-522 243 SJ-408 96500 SJ-476 36.3 

SJ-720 20.8 SJ-114 3880 SJ-315 1640 SJ-575 28.1 SJ-56 14.5 SJ-381 229 SJ-401 96100 SJ-478 36 

SJ-350 18.8 SJ-337 3760 SJ-580 1620 SJ-398 24.7 SJ-731 11.5 SJ-434 222 SJ-272 95500 SJ-439 35.6 

SJ-781 18.6 SJ-47 3750 SJ-11 1140 SJ-563 24.3 SJ-750 11.5     SJ-57 87400 SJ-423 33 

SJ-571 16.3 SJ-332 3680 SJ-347 1070 SJ-57 23.2 SJ-57 11.4     SJ-809 82200 SJ-481 30.1 

SJ-577 13.4 SJ-135 3440 SJ-572 1070 SJ-572 20.5 SJ-376 11.4     SJ-396 80500 SJ-542 29.8 

SJ-387 13.4 SJ-347 3400 SJ-577 952 SJ-357 17.9 SJ-809 11.2     SJ-398 79800 SJ-465 29.1 

SJ-47 13 SJ-12 3310 SJ-91 931 SJ-551 15.7 SJ-502 11.2     SJ-397 76200 SJ-721 28.6 

SJ-725 12.1 SJ-18 3120 SJ-16 924 SJ-387 14.1 SJ-489 11     SJ-462 75400 SJ-438 28.5 

SJ-91 11.3 SJ-334 2790     SJ-370 13.9         SJ-383 74900 SJ-467 27.7 

SJ-34 11.3 SJ-725 2570     SJ-511 13.9         SJ-572 74800 SJ-454 26.4 

SJ-106 10.6 SJ-577 2400                 SJ-575 73400 SJ-431 26.2 

SJ-755 10.2 SJ-20 2000                 SJ-37 70800 SJ-464 25.9 

SJ-348 10                     SJ-366 70800 SJ-531 25.4 

SJ-192 9.99                     SJ-193 69800 SJ-540 23.9 

SJ-169 9.73                     SJ-395 68200 SJ-422 23.9 

SJ-468 9.65                     SJ-315 66900 SJ-514 23.7 

SJ-37 9.61                     SJ-576 66500 SJ-455 23.6 

SJ-483 8.97                     SJ-735 65600 SJ-434 22.1 

SJ-150 8.91                     SJ-381 64600 SJ-450 21.8 

SJ-735 8.33                     SJ-402 64300 SJ-722 21 

SJ-193 8.17                     SJ-90 64200 SJ-529 21 

SJ-519 7.79                     SJ-352 64100 SJ-468 20.6 

SJ-580 7.23                         SJ-506 20.2 

                            SJ-466 20 

                            SJ-549 19.7 

                            SJ-435 19.3 

                            SJ-462 18.9 

                            SJ-432 18.9 

                            SJ-461 18.9 

                            SJ-448 18.7 

                            SJ-550 18.3 

                            SJ-788 17.9 

                            SJ-444 17.6 

                            SJ-505 17.2 

                            SJ-453 17.2 

                            SJ-541 16.9 



 
  

 

21  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  S2+X نمونه هاي آنومال بر اساس روش -6-6ادامه جدول 
Pb > 
638 

S > 
57155 

Sb > 
28.5 

Sn > 
8.85 

Te > 
8.98 W > 7.7 Zn > 

999 Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

Sample 
No. 

(ppm) 

SJ-38 19100 SJ-333 81900 SJ-577 1120 SJ-333 19 SJ-333 16.1 SJ-333 16.1 SJ-367 4360 
SJ-572 15100 SJ-775 63100 SJ-571 945 SJ-781 13 SJ-520 13.3 SJ-520 13.3 SJ-328 3950 
SJ-775 11300 SJ-38 62500 SJ-572 912 SJ-725 11.6 SJ-350 12.3 SJ-549 12.7 SJ-473 3030 
SJ-57 8820     SJ-719 623 SJ-396 11.5 SJ-550 11.9 SJ-350 12.3 SJ-502 2660 
SJ-781 6720     SJ-720 343 SJ-398 11.4 SJ-557 10.6 SJ-540 12.3 SJ-52 2360 
SJ-337 6340     SJ-790 208 SJ-572 11.1 SJ-415 9.7 SJ-550 11.9 SJ-33 2150 
SJ-770 5830     SJ-57 198 SJ-403 11 SJ-548 9 SJ-557 10.6 SJ-563 1920 
SJ-333 3940     SJ-38 169 SJ-401 10     SJ-531 10.4 SJ-744 1770 
SJ-91 3570     SJ-333 126 SJ-406 9.6     SJ-415 9.7 SJ-489 1650 
SJ-381 3420     SJ-575 122 SJ-381 9.6     SJ-529 9.1 SJ-337 1560 
SJ-395 2900     SJ-725 101 SJ-755 9.5     SJ-548 9 SJ-53 1380 
SJ-755 2830     SJ-714 92.9 SJ-350 9.3     SJ-542 9 SJ-192 1310 
SJ-387 2800     SJ-776 79.4 SJ-410 9.2     SJ-541 9 SJ-113 1290 
SJ-725 2750     SJ-755 76.4 SJ-580 9.1     SJ-425 8.7 SJ-132 1220 
SJ-110 2320     SJ-775 75.2 SJ-408 9     SJ-455 8.5 SJ-501 1210 
SJ-193 2040     SJ-770 73.7 SJ-519 8.9     SJ-396 8.4 SJ-149 1150 
SJ-563 1990     SJ-771 72.8         SJ-521 8.3 SJ-91 1080 
SJ-735 1970     SJ-401 70.6         SJ-505 7.8 SJ-488 1070 
SJ-150 1950     SJ-106 68.8         SJ-366 7.7 SJ-193 1070 
SJ-348 1800     SJ-396 67.3         SJ-477 7.7 SJ-318 1070 
SJ-577 1670     SJ-555 67.1             SJ-130 1030 
SJ-69 1500     SJ-395 62.5                 
SJ-169 1470     SJ-519 60.5                 
SJ-129 1380     SJ-483 58.8                 
SJ-360 1310     SJ-468 58.1                 
SJ-501 1300     SJ-37 55                 
SJ-571 1240     SJ-777 54.1                 
SJ-555 1210     SJ-47 48.6                 
SJ-350 1170     SJ-165 45.6                 
SJ-537 1160     SJ-129 42.9                 
SJ-354 1150     SJ-267 39.4                 
SJ-131 1040     SJ-347 37.4                 
SJ-37 1030     SJ-350 36.3                 
SJ-51 961     SJ-387 36                 
SJ-192 947     SJ-735 35.6                 
SJ-766 933     SJ-781 34.5                 
SJ-396 914     SJ-193 33.9                 
SJ-52 885     SJ-192 33.6                 
SJ-32 820     SJ-35 32                 
SJ-401 784     SJ-509 30.9                 
SJ-726 775     SJ-179 30.3                 
SJ-720 768     SJ-152 28.8                 
SJ-421 727                         
SJ-719 725                         
SJ-366 722                         
SJ-11 640                         

  



 
  

 

22  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

   P.N نمونه هاي آنومال بر اساس روش -7-6جدول شماره 

Ag As Au Bi Cd Fe 
Sample No. 

(1/P.N) 
Sample 

No. (1/P.N) 
Sample 

No. (1/P.N) 
Sample No. 

(1/P.N) 
Sample 

No. (1/P.N) 
Sample 

No. (1/P.N) 

SJ-57 14.948 SJ-57 5.329 SJ-333 3.030 SJ-333 10.250 SJ-367 3.880 SJ-38 14.948 

SJ-38 13.633 SJ-38 3.912 SJ-57 2.067         SJ-333 14.948 

SJ-719 12.724 SJ-333 3.323 SJ-38 1.309         SJ-350 14.948 

SJ-333 3.562 SJ-37 2.505 SJ-37 1.108         SJ-389 14.948 

    SJ-350 1.263             SJ-554 14.948 

                    SJ-577 14.948 

                    SJ-775 14.948 

                    SJ-390 14.223 

                    SJ-391 7.319 

                    SJ-408 4.012 

                    SJ-781 4.012 

                    SJ-401 3.803 

                    SJ-272 3.509 

                    SJ-57 1.183 

Mo Pb Sb Sn W Zn 
Sample No. 

(1/P.N) 

Sample 
No. (1/P.N) 

Sample 
No. (1/P.N) 

Sample No. 
(1/P.N) 

Sample 
No. (1/P.N) 

Sample 
No. (1/P.N)) 

SJ-237 14.948 SJ-38 14.948 SJ-571 14.948 SJ-333 2.084 SJ-333 2.243 SJ-367 4.353 

SJ-492 12.227 SJ-572 14.948 SJ-572 14.948         SJ-328 3.062 

SJ-429 3.327 SJ-775 11.242 SJ-577 14.948         SJ-473 1.244 

SJ-494 1.348 SJ-57 5.970 SJ-719 14.948             

    SJ-781 3.071 SJ-720 9.885             

    SJ-337 2.675 SJ-790 2.397             

    SJ-770 2.197 SJ-57 2.100             

        SJ-38 1.387             

  
  
   توزيع مقادير عنصري در منطقه مورد مطالعه-6-2-4-4

به منظور نمايش توزيع عيار عناصر مختلف در نمونه هاي برداشت شده، اقدام به رسم نقشه هاي موضوعي 
در رسم اين نقشه ها سطح هر سلول شبكه .  گرديدPb و W, Mo, Bi, Sb, Ag, As, Auبراي عناصر 

مقادير كوچكتر از مقدار ميانگين با . برداشت بر حسب مقدار خام آن عنصر د ر سلول رنگ آميزي شده است

  S2+Xو  S+Xبا رنگ سبز، مقاديري كه در فاصلة  S+X مقدار رنگ آبي، مقادير بين ميانگين و
با رنگ  S3+X با رنگ صورتي و مقادير بزرگتر از S3+X  و S 2+Xقراردارند با رنگ زرد، مقادير بين 

-2-6مطابق بند (يني مقادير خارج از رديف جهت تخمين حدود فوق پس از جايگز.قرمز نمايش داده شده اند
حدود .  به حالت نرمال نزديكتر گرددآنها از داده هاي لگاريتم گرفته شد تا توزيع ، ) اين گزارش-4-2-1

  . شرح اين نقشه ها ارائه مي گرددادامهدر .  آمده است8-6محاسبه شده در جدول 



 
  

 

23  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  رعنصر در منطقه حدود محاسبه شده جهت ترسيم نقشه توزيع ه-8-6جدول 

 Ag As Au Cu Bi Mo Pb Sb W 

Min 0.01 0.38 0.00075 4.6 0.08 0.30 3.90 0.10 0.20 

X  0.54 52.05 0.03 39.02 0.63 2.29 45.70 2.96 2.33 

X +S 1.98 322.11 0.15 92.28 2.83 6.11 170.71 9.20 4.24 

X +2S 7.23 1993.42 0.91 219.65 12.82 16.25 637.69 28.55 7.70 

X +3S 26.33 12336.64 5.43 521.16 58.00 43.25 2382.05 88.60 13.99 

Max 128 47300 13.9 499 197 297 19100 1120 16.1 
  
   توزيع عنصر طلا-6-2-4-4-1

ميانگين اين عنصر .  مي باشدppb 1 و حداقل آن ppm 9/13حداكثر مقدار طلا ه در نمونه هاي برداشت شد
 ppb 100 نمونه حاوي مقدار طلاي بالاتر از 165 نمونة برداشت شده، 669از .  استppb 182در نمونه ها 

 توزيع عنصر طلا در منطقه نشان داده 35-6 شكل در. در صد كل داده ها را شامل مي شود7/24بوده كه 
  . شده است

كه .  طلا مي باشندppm 5در اين شكل نمونه هاي برداشت شده از سلول هاي قرمز رنگ، حاوي بيش از 
مقدار طلا در .  است333 متعلق به نمونه برداشت شده از سلول شماره ppm  9/13بيشترين مقدار آنها برابر 

 تا كمترين مقدار برابر ppm  9/4ار برابر  از بيشترين مقد، اندشدهسلول هايي كه با رنگ صورتي نمايش داده 
ppb924شرقي زونو شمال شمال بيشترين تمركز آنومالي هاي طلا در .  در تغيير است Aدراين .  قرار دارد

 و تقريباً در راستاي آن با امتداد شمال شرقي ـ جنوب F6 گسل محدوده يك روند كاني سازي در مجاورت
 حاوي 577 و 572 ،580 نمونه هاي برداشت شده از سلول هاي شماره Cدر زون . غربي گسترش يافته است

 در 577 و 572سلول هاي . دنباش  ميppb952 و ppb1620 ، ppb1070بيشترين مقدار طلا به ترتيب برابر 
 719 و 575 ، 775 مقدار طلا در سه سلول به شماره هاي Dدر زون .  قرار دارندF27 و F5فاصله دو گسل 

در . اين سلول ها به صورت پراكنده واقع شده اند.  استppb2220 ،ppb2210 ،ppb2050ابر به ترتيب بر
 كه البته بايد ديد وضعيت رديابهاي آن در اين مناطق استبرخوردار ت پايين تري بقيه نقاط مقدار طلا از اهمي

  .چگونه است





 
  

 

25  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

   توزيع عنصر ارسنيك-6-2-4-4-2
ميانگين اين عنصر در .  استppm 7/0 و كمترين آن ppm 47300عنصر برابر بيشترين مقدار اين 

 57بيشترين مقدرا اين عنصر متعلق به سلول شماره .  مي باشدppm 577هاي برداشت شده برابر   نمونه
همانگونه كه .  توزيع مقادير عنصر ارسنيك نشان داده شده است36-6در شكل . استطلا  ppm 3/11 حاوي

بيشترين تمركز .  گردد الگوي توزيع سطحي اين عنصر در انطباق خوبي با توزيع عنصر طلا استملاحظه مي

 F12 تا F18هاي  قراردارد كه در حد فاصل گسل Aشمال شرقي شبكه شمال و در آنومالي هاي اين عنصر 

 F27ي ها  گسترش آنومالي  اين عنصر در بخش  شمالي و درحد فاصل گسلCدر زون . گسترش يافته است

 775 ، 575هاي شماره  سطح سلولدر  عنصر بصورت پراكنده و اين آنومالي هاي Dدر زون .  قرار داردF5و 
  .  استppb703 برابر 725 ديده مي شود كه مقدار طلا در نمونة برداشت شده از سلول شماره 725و 
  
  توزيع عنصر نقره -6-2-4-4-3

ميانگين مقدار .  در تغيير استppb008/0  تا كمترين مقدار برابرppm 128مقدار نقره در نمونه ها از حداكثر 
 ppm 3/11 حاوي 57شماره سلول بيشترين مقدار نقره متعلق به .  مي باشدppm 2/2اين عنصر در نمونه ها 

آنومالي هاي اين .  توزيع اين عنصر در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است37-6در شكل . استطلا 
 بر همپوشاني با آنومالي هاي عناصر طلا و ارسنيك در نقاط ديگر منطقه نيز ديده مي شود كه عنصر علاوه

  .قرار دارندها   عمدتاً در مجاورت گسل
  
   توزيع عنصر آنتيموان-6-2-4-4-4

 مي باشد ppm 1/0 و حداقل آن برابر ppm 1120در نمونه هاي برداشت شده حداكثر مقدار اين عنصر 
 توزيع اين عنصر نشان داده شده 38-6در شكل .  استppm  7/13نتيموان در نمونه ها ميانگين عنصر آ

توزيع آنومالي هاي اين عنصر با روند تقريباً شمالي شرقي ـ جنوب غربي و در راستاي گسل هايي با . است
  .الگوي توزيع اين عنصر مشابه عنصر نقره مي باشد. همين امتداد است









 
  

 

29  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

   در منطقهبيسموت توزيع عنصر -6-2-4-4-5

ميانگين مقدار .  تغيير مي كندppm 1/0 تا حداقل ppm 197محتوي مقدار اين عنصر در نمونه ها از حداكثر 
 با 333حداكثر مقدار اين عنصر متعلق به سلول شماره .  مي باشدppm 63/2عنصر بيسموت در نمونه ها 

بطوريكه ملاحظه مي گردد .  توزيع بيسموت در منطقه را نشان مي دهد39-6شكل  .حداكثر مقدار طلا است
 وجود دارد كه منطبق بر روند آنومالي هاي F6 آنومالي هايي از اين عنصر در امتداد گسل Bدر شمال زون 

  نيزAآنومالي هاي موجود در شمال شرقي زون . عناصر طلا، ارسنيك، نقره و آنتيموان در اين بخش است
 يك محدوده آنومالي اين عنصر در Cدر زون . نومالي عناصر طلا، ارسنيك، نقره و آنتيموان استآمنطق بر 

.  واقع بوده كه منطبق بر آنومالي عناصر طلا، ارسنيك، نقره و آنتيموان استF27 و F5حد فاصل گسل هاي 
 سلول آنومال در مركز دو  وF27 و F24در اين زون همچنين يك محدودة آنومال در حد فاصل گسل هاي 

 نسبت به عناصر نقره و آنتيموان 781 سلول آنومالي وجود دارد كه سلول شماره دو Dدر زون . ديده مي شود
  .مي باشد آنومال  نسبت به عناصر طلا، ارسنيك، آنتيموان و نقره575و سلول شماره 

  
   توزيع عنصر موليبدن-6-2-4-4-6

 ppm 5 با ميانگين ppm  3/0 و حداقل ppm 279داشت شده حداكثر محتوي موليبدن در نمونه هاي بر

آنومالي وسيعي از اين عنصر در غرب و .  توزيع اين عنصر نشان داده شده است40-6در شكل . باشد مي

 نيز آنومالي هايي D و Bدر زون هاي . شود  با روند شمال غربي ـ جنوب شرقي ديده ميCجنوب غربي زون 
  .وسعت كم وجود دارداز اين عنصر با 

  
   توزيع عنصر تنگستن-6-2-4-4-7

 آن و ميانگين ppm  2/0 ، كمترين مقدار ppm 1/16 مقدار اين عنصر  بيشتريندر نمونه هاي برداشت شده
در .  با حداكثر مقدار طلا در منطقه است333بيشترين مقدار متعلق به سلول شماره . مي باشد ppm 8/2برابر 

اين عنصر با روند از بطوريكه ملاحظه مي گردد آنومالي . ين عنصر نشان داده شده است توزيع ا41-6شكل 
  گسترشC تا غرب زون F6 در امتداد گسل  شروع وB از بخش شمالي زون ،شمال شرقي ـ جنوب غربي

  يك محدوده پيوسته از  .كه در واقع اين روند منطبق بر آنومالي عنصر طلا مي باشد .يافته است









 
  

 

33  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 و Cدر بخش شرقي زون .  استموليبدن قرار دارد كه منطبق بر آنومالي Cآنومالي اين عنصر در غرب زون 

  .مي باشد موليبدن آنومالي هاي اين عنصر ديده مي شود كه منطبق بر آنومالي F20همچنين در شرق گسل 
  
   توزيع عنصر سرب-6-2-4-4-8

ميانگين اين عنصر در .  در نوسان استppm 9/3 تا ppm 19100هاي برداشت شده از مقدار سرب در نمونه 

هاي   در زون.  توزيع اين عنصر در منطقه را نشان مي دهد42-6شكل . مي باشد ppm  274نمونه ها برابر 
Aو  B يك روند كاملاً مشخص از آنومالي هاي اين عنصر در امتداد گسل هاي F14, F6 و F15 ديده 

 آنومالي Cدر بخش شمالي زون . شود كه منطبق بر آنومالي هاي عناصر طلا، نقره و آنتيموان مي باشد مي
ديگري از اين عنصر ديده مي شود كه منطبق بر آنومالي عناصر طلا، نقره، آرسنيك، آنتيموان و بيسموت 

  .نوب غربي ديده مي شود با روند شمال شرقي ـ جF3 يك آنومالي روند دار در امتداد گسل Dدر زون . است
  
   مس  عنصر  توزيع-6-2-4-4-9

 است ppm 6/4 و كمترين مقدار آن برابر ppm 499در نمونه هاي برداشت شده مس بيشترين ميزان 
بطوريكه .  توزيع اين عنصر در منطقه آمده است43-6در شكل .  مي باشدppm 57ميانگين مس در نمونه ها 

 . واقع شده استC هاي اين عنصر در شرق منطقه شبكه نمونه برداري گردد تمركز آنومالي ملاحظه مي
در شمال و جنوب شبكه . آنومالي هاي عنصر موليبدن همپوشاني داردبا  آنومالي هاي اين عنصربرخي از 

  .نيز آنوماليهاي اين عنصر ديده مي شود Dنمونه برداي 
  
   در منطقهي توزيع آنومالي هاي عنصر- 6-2-4-4-10

 آنها با يكديگر و شناخت روند هاي كاني نيور درك بهتر توزيع آنومالي هاي عناصر، بررسي همپوشابه منظ
 توزيع آنومالي هاي عناصر در 44-6در شكل .  گرديدها توزيع آنومالي ةسازي موجود اقدام به رسم نقش

هاي عناصر ارسنيك، بطوريكه ملاحظه مي گردد آنومالي هاي طلا با آنومالي . منطقه نشان داده شده است
نقره، آنتيموان وسرب همپوشاني دارد و نشان مي دهد كه طلا با يك مجموعه فوق كانساري همراه بوده و 

تمركز آنومالي هاي عناصر موليبدن، مس و . اين مجموعه مي تواند يك ردياب كاني سازي در منطقه باشد
ين محدوده آنومالي عناصر فوق كانساري  بوده و در اCتنگستن در بخش مركزي و جنوبي شبكه برداشت 



 
  

 

34  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 ـ جنوب غربي در توزيع آنومالي ها وجود دارد ي يك روند شمال شرقD و B,Aدر زون هاي . ديده نمي شود

كه منطبق بر راستاي گسل هاي موجود درمنطقه با همين امتداد است كه در واقع ارتباط آنومالي ها را با اين 
  .سيستم شكستگي نشان مي دهد

  
  رهي چند متغي آماري بررس-6-2-4-5

. م تغيير پذيري عناصر مختلف با يكديگر استأهدف از بررسي هاي آماري چند متغيره بررسي تو

اعتبار بيشتري نسبت به استنباط هاي آماري تك هاي آماري مبتني بر بررسي هاي چند متغيره از   استنباط
تحليل مولفه هاي اصلي، تحليل فاكتوري، : متغيره شاملروش هاي رايج در آماري چند . متغيره برخوردار است

در اين پروژه از روش هاي تحليل . تحليل تفريقي، تحليل خوشه اي، دگرسيون چندگانه و تحليل ويژگي است
  . استفاده شده است) آناليز فاكتور(و تحليل فاكتوري ) آناليز كلاستر(خوشه اي 

  
   آناليز كلاستر-6-2-4-5-1

ها   ه اي، هدف دست يافتن به ملاكي براي طبقه بندي هر چه مناسب تر متغيرها و يا نمونهدر تحليل خوش
معمولاً نتيجه حاصل از . بر اساس تشابه هر چه بيشتر درون گروهي و اختلاف هر چه بيشتر بين گروهي است

شود كه    ميوگرام نمايش دادهرمحاسبات تحليل خوشه اي به صورت يك نمودار سلسله مراتبي به نام دند
در اين پروژه به منظور تعيين پاراژنزهاي . نحوة اتصال نمونه ها و يا متغيرها را به يكديگر نشان مي دهد

در . يمئعناصر و درك هر چه بيشتر رفتار ژئوشيميايي ابتدا ماتريس همبستگي بين متغير ها را محاسبه مي نما
  در اين ماتريس همبستگي از روش .  است ماتريس همبستگي محاسبه شده نشان داده شده9-6جدول 









 
  

 

38  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

هاي جدول فوق   بر اساس داده. كه مستقل از شكل تابع توزيع عناصر است. اسپيرمن استفاده شده است
 در سطح Sn و Pb, Bi, W, S, Sb, Ag, As و مجموعه عناصر Auهمبستگي نسبتاً قوي بين عنصر 

  . درصد ديده مي شود در اين مجموعه بيشترين همبستگي با عنصر ارسنيك است99اعتماد 
 ارائه شده  45-6 درك بهتر پاراژنزهاي موجود  اقدام به آناليز كلاستر شد كه نتايج آن در شكل وربه منظ

از بقيه جدا شده اند، عناصر داراي ارتباط  كه Fe و Beهمانطور كه ملاحظه مي گردد به غير از عناصر . است
  :مهمترين پاراژنزهاي موجود عبارتند از. پاراژنزي خوبي با يكديگر هستند

   Au+As+Ag+Sb+Pb مجموعة –الف 

   Bi+ Te+S مجموعة –ب 
   Sn+W+Cu+Mo مجموعة -ج 

   Zn+Cd مجموعة –د 
با ارسنيك است كه همبستگي بيشتر اين وگرام ملاحظه مي گردد كمترين فاصله طلا رهمانگونه كه در دند

 بيشترين همبستگي را با طلا دارا Pb و Sb,Agبعد از ارسنيك مجموعه عناصر . دو عنصر تأييد مي گردد

وگرام بيسموت بهمراه تلور و گوگرد درخوشة مستقلي ديده مي شود كه در ارتباط كمي با ردر اين دند. هستند
 و Sb, Ag, As عنصر مورد بررسي، مجموعه عناصر 16يجه آنكه از بين نت. طلا و عناصر همراه آن مي باشد

Pb   مهمترين پاراژنز كاني سازي طلا در منطقه معرفي مي گردد كه با توجه به تمايل اپي ترمال عنوان به
  .اين عناصر فرض كاني سازي اپي ترمال در منطقه مورد مطالعه تقويت مي گردد

  
  
  
  
  
  
  



 
  

 

39  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  تگي محاسبه شده بر اساس روش اسپيرمن ماتريس همبس-9-6جدول 

  Ag As Au Be Bi Cd Cu Fe Mo Pb S Sb Sn Te W Zn 

Ag 1 .699(**) .673(**) -0.07 .444(**) .581(**) .162(**) .361(**) -0.01 .758(**) .437(**) .675(**) .382(**) .257(**) .245(**) .548(**) 

As .699(**) 1 .730(**) 0.059 .334(**) .608(**) -0.025 .452(**) -0.009 .753(**) .404(**) .778(**) .353(**) .143(**) .317(**) .592(**) 

Au .673(**) .730(**) 1 .161(**) .606(**) .378(**) .310(**) .474(**) .322(**) .591(**) .664(**) .584(**) .690(**) .386(**) .606(**) .361(**) 

Be -0.07 0.059 .161(**) 1 -
.160(**) .077(*) -0.003 0.065 .447(**) -0.005 -

.112(**) -0.026 .313(**) -
.104(**) .313(**) .205(**) 

Bi .444(**) .334(**) .606(**) -
.160(**) 1 .125(**) .554(**) .351(**) .244(**) .321(**) .668(**) .270(**) .679(**) .645(**) .520(**) 0.044 

Cd .581(**) .608(**) .378(**) .077(*) .125(**) 1 -0.003 .224(**) -
.258(**) .676(**) 0.059 .532(**) 0.071 -.091(*) -0.057 .898(**) 

Cu .162(**) -0.025 .310(**) -0.003 .554(**) -0.003 1 .335(**) .451(**) 0.031 .392(**) -0.04 .474(**) .395(**) .400(**) -0.026 

Fe .361(**) .452(**) .474(**) 0.065 .351(**) .224(**) .335(**) 1 .174(**) .362(**) .422(**) .407(**) .356(**) .219(**) .290(**) .268(**) 

Mo -0.01 -0.009 .322(**) .447(**) .244(**) -
.258(**) .451(**) .174(**) 1 -

.104(**) .366(**) -0.065 .559(**) .219(**) .635(**) -
.230(**) 

Pb .758(**) .753(**) .591(**) -0.005 .321(**) .676(**) 0.031 .362(**) -
.104(**) 1 .370(**) .697(**) .301(**) .117(**) .172(**) .662(**) 

S .437(**) .404(**) .664(**) -
.112(**) .668(**) 0.059 .392(**) .422(**) .366(**) .370(**) 1 .336(**) .645(**) .473(**) .555(**) 0.009 

Sb .675(**) .778(**) .584(**) -0.026 .270(**) .532(**) -0.04 .407(**) -0.065 .697(**) .336(**) 1 .287(**) .127(**) .243(**) .531(**) 

Sn .382(**) .353(**) .690(**) .313(**) .679(**) 0.071 .474(**) .356(**) .559(**) .301(**) .645(**) .287(**) 1 .533(**) .755(**) 0.062 

Te .257(**) .143(**) .386(**) -
.104(**) .645(**) -.091(*) .395(**) .219(**) .219(**) .117(**) .473(**) .127(**) .533(**) 1 .460(**) -

.104(**) 

W .245(**) .317(**) .606(**) .313(**) .520(**) -0.057 .400(**) .290(**) .635(**) .172(**) .555(**) .243(**) .755(**) .460(**) 1 -0.041 

Zn .548(**) .592(**) .361(**) .205(**) 0.044 .898(**) -0.026 .268(**) -
.230(**) .662(**) 0.009 .531(**) 0.062 -

.104(**) -0.041 1 

 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  

 
 
 Dendrogram using Ward Method 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Cd          5   òûòòòòòòòòòø 

  Zn         15   ò÷         ùòòòòòòòòòòòòòø 

  As          1   òûòø       ó             ó 

  Au          2   ò÷ ùòòòòòòò÷             ó 

  Pb          9   òûòú                     ó 

  Ag         16   ò÷ ó                     ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 

  Sb         11   òòò÷                     ó                       ó 

  Bi          4   òòòø                     ó                       ó 

  S          10   òòòôòòòòòòòø             ó                       ó 

  Te         13   òòò÷       ùòòòòòòòòòòòòò÷                       ó 

  Sn         12   òûòòòòòòòø ó                                     ó 

  W          14   ò÷       ùò÷                                     ó 

  Cu          6   òòòûòòòòò÷                                       ó 

  Mo          8   òòò÷                                             ó 

  Be          3   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

  Fe          7   òòòòòòòòòòò÷ 

  

   متغير اندازه گيري شده در نمونه هاي ليتوژئوشيميايي16 تحليل خوشه اي انجام شده بر اساس -45-6شكل 

  



 
  

 

40  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  ناليز فاكتوري آ-6-2-4-5-2

متغيرهاي تك عنصري و چند عنصري كه بتوانند پتانسيل كاني سازي را در يك منطقه نشان دهند از 
 با حداكثر تغيير پذيري هاييدر اين روش با شناسايي امتداد . طريق بكارگيري آناليز فاكتوري بدست مي آيد

 ساختارهاي موجود بين داده ها آسانتر  شناسايي وتعداد متغيره هاي اوليه كاهش يافته و امكان بررسي

تغيير پذيري را توجيه كند استفاده شده % 86در اين پروژه از يك مدل هفت فاكتوري كه مي تواند . شود مي
تغييرات مقدار   46-6 در شكل .تعيين تعداد فاكتورها از مراحل مهم در انجام آناليز فاكتوري است. است

 به 7همانطور كه در اين نمودار ملاحظه مي گردد از فاكتور  . استان داده شده فاكتورها نشبهواريانس وابسته 
 درك درست ،البته عامل ديگر در انتخاب تعداد فاكتور ها. ر پذيري ناچيز استيبعد سهم فاكتورها در توجيه تغي

. مده استواريانس توجيه شده توسط هر فاكتور آمقدار عددي  10-6 جدولدر . از زمين شناسي منطقه است
اوزان مربوط به فاكتورها در . بيشترين درصد تغيير پذيري بين متغيرها توسط فاكتور اول قابل توجيه است

 از اوزان بالايي برخوردار Au  و Sb, Pb, Ag , Asدر فاكتور اول عناصر .  ارائه گرديده است11-6 جدول
- 6  شكل. اكتشافي در اين منطقه مي باشدي، مهمترين راهنماي يكه اين مجموعه پاراژنزي ژئوشيميا. است

مطابق داده هاي اين نقشه، مقادير بالاي اين فاكتور .  توزيع اين فاكتور در منطقه را نشان مي دهد47
 تا بخش F6 دارا بوده كه از بخش غربي گسل 333بيشترين گسترش را در محدودة آنومالي سلول شماره 

، مقادير بالاي اين فاكتور در بخش شمالي و مركزي ديده Aن در زو . گسترش يافته استF15شرقي  گسل 
در بخش .  مقادير بالايي از اين فاكتور حضور داردF6 در دو طرف گسل B زون يدر بخش شمال. مي شود

 مقادير بالاي اين  عنصر با وسعت كمتري ديده مي شود، كه مجاورت آنها با Dو Cشمالي زون هاي 
 .ه استهاي منطقه قابل ملاحظ گسل

 توزيع اين فاكتور در 48-6شكل .  از اوزان بالايي برخوردار استSn وw, Bi, Teفاكتور دوم عناصر در 
مقادير بالاي اين فاكتور كه در ارتباط با آنومالي هاي طلا مي باشد در وسعت كمي . مي دهد نشان رامنطقه 

 Cاي شمالي و شمال شرقي زون  گسترش يافته و تا بخش هF6امتداد گسل   درBدر بخش شمالي زون 
تغيير . بنابراين روند كاني سازي شمال شرقي ـ جنوب غربي توسط اين فاكتور تأييد مي گردد. امتداد مي يابد



 
  

 

41  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 51-6 الي 49-6 در اشكال  كهديگر توجيه مي گردد توسط پنج فاكتور ،پذيري باقي مانده موجود در منطقه

  .شان داده شده استتوزيع فاكتورهاي سوم و چهارم و پنجم ن
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  توسط هر فاكتور) Eigenvalue(تغييرات واريانس توجيه شده  -46-6شكل 
  

   واريانس توجيه شده توسط فاكتورها-10-6جدول 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 
Rotation Sums of Squared 

Loadings Component 
Total % of 

Variance 
Cumulative 

% Total % of 
Variance 

Cumulative 
% Total % of 

Variance 
Cumulative 

% 
1 6.17 38.57 38.57 6.17 38.57 38.57 4.27 26.66 26.66 
2 2.93 18.29 56.86 2.93 18.29 56.86 2.40 15.01 41.67 
3 1.47 9.18 66.03 1.47 9.18 66.03 1.92 12.01 53.68 
4 1.16 7.23 73.27 1.16 7.23 73.27 1.47 9.21 62.89 
5 0.81 5.05 78.32 0.81 5.05 78.32 1.46 9.15 72.05 
6 0.70 4.37 82.69 0.70 4.37 82.69 1.14 7.13 79.18 
7 0.49 3.06 85.75 0.49 3.06 85.75 1.05 6.56 85.75 
8 0.46 2.88 88.63             
9 0.39 2.47 91.10         

10 0.27 1.67 92.77         
11 0.25 1.59 94.36         
12 0.23 1.47 95.83         
13 0.20 1.24 97.07         
14 0.18 1.10 98.17         
15 0.15 0.97 99.14         
16 0.14 0.86 100             

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
  



 
  

 

42  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  ي اندازه گيري شده براي فاكتورهاي هفت گانه متغيرهاي ليتوژئوشيميايي بار فاكتور-11-6جدول 

Component 
 1 2 3 4 5 6 7 

As 0.869 -0.007 0.131 0.155 -0.031 0.084 -0.073 
Ag 0.855 0.173 0.248 0.110 -0.029 -0.076 0.110 
Pb 0.844 0.103 0.279 0.128 -0.051 -0.024 0.087 
Sb 0.832 0.073 0.085 0.158 0.082 -0.009 -0.106 
Au 0.798 0.276 0.114 0.227 -0.056 -0.017 0.149 
Te 0.009 0.894 -0.009 0.092 0.182 -0.097 0.057 
Sn 0.391 0.678 -0.057 0.319 0.094 0.228 0.154 
W 0.143 0.637 -0.051 0.040 0.620 0.217 0.025 
Bi 0.385 0.620 0.027 0.383 -0.214 -0.173 0.296 
Cd 0.266 -0.005 0.915 0.065 -0.071 -0.036 0.056 
Zn 0.266 -0.046 0.913 0.035 -0.096 0.075 0.061 
Fe 0.409 0.135 0.122 0.728 -0.064 0.077 0.260 
S 0.309 0.393 0.028 0.727 0.235 -0.167 -0.071 

Mo -0.113 0.130 -0.173 0.050 0.865 0.053 0.301 
Be -0.019 0.001 0.033 -0.038 0.096 0.971 0.032 
Cu 0.026 0.198 0.140 0.139 0.384 0.051 0.840 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 

 Rotation converged in 8 iterations. 
  

  

   كاني سازيطحسايش كنوني نسبت به س ارزيابي سطح فر-6-2-4-6

تعيين سطح فرسايش كنوني نسبت به سطح كاني سازي در ارزيابي آنومالي هاي واقعي از كاذب مفيد 

سطح كاني سازي را مي توان استاتيك فرض نمود ولي سطح فرسايش كنوني سطحي ديناميك . باشد مي
آن نسبت به سطح كاني سازي ممكن است است و با افزايش فرسايش، اين سطح پايين رفته و وضعيت 

حالت اول اميد بخش، حالت دوم بهترين حالت و حالت سوم گمراه . بالاتر، هم سطح و يا در زير آن قرار گيرد
نقشه اي كه بتواند موقعيت سطح فرسايش كنوني نسبت به سطح كاني سازي را نمايش دهد بايد . كننده است

در . ي در مخرج آن قرار گيردرنسار در صورت آن و عناصر تحت كانساشامل متغيري باشدكه عناصر فوق كا
 در مخرج كسر قرار گرفته اند كه Mo+W+Sn در صورت كسر و عناصر As+Sb+Agاين ارزيابي عناصر 

  توزيع اين متغير نشان داده شده 52-6در شكل .  نامگذاري مي گرددPHIحاصل آن متغيري جديد است كه 
  :دارد كهاست و دلالت بر آن 
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 از F14در بخش شرقي و غربي گسل  A شبكه برداشت  و شمال شرقآنومالي واقع در شمال  هايزون

بدين معني كه اگر كاني سازي وجود داشته باشد در زير سطح . فرسايش مطلوبي برخوردار استسطح 
 داراي F14يك به گسل ددر اين محدوده بخش نز. ار دارد و بنابراين اميد بخش استفرسايش كنوني قر

 كه نسبت به عناصر Aهمچنين در اين محدوده، بخش مركزي شبكه برداشت . ح فرسايش بالاتري استطس
Ag, Sb, Au و Pb استرح فرسايش بالاتري برخورداطغني شدگي نشان مي دهد از س  .  
، سطح فرسايش بالا است بنابراين اين محدوده  C برداشتهر بخش شمالي شبكمالي واقع دودر زون آن

  . اميد بخش باقي مي ماند
در زون آنومالي . ، سطح فرسايش زون هاي آنومالي در موقعيت مطلوبي قرار دادDدر شبكه برداشت 

به عناصر ، كه نسبت F3در بخش غربي گسل .شمالي سطح فرسايش از موقعيت پايين تري برخوردار است
  . نقره، آنتيموان و سرب آنومال مي باشد سطح فرسايش بالا است

 كه بيشترين پتانسيل را به لحاظ A  شبكه شرقشمالشمال و نتيجه آنكه در زون هاي آنومالي واقع در 
ز آنومالي هاي ژئوشيميايي بروز داده اند، بايد سطح فرسايش بالاتر از سطح كاني سازي بوده و اين احتمال ني

  .، رخنمون داشته باشد333وجود دارد كه هم اكنون زون كاني سازي خصوصاً درمحدوده آنومالي سلول 

  

   بررسي و ارزيابي محدوده هاي آنومالي ليتوژئوشيميايي -6-3

همانطوريكه در فصول قبلي ذكر گرديد در محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو اكتشافات سيستماتيك 

اي  در مرحله اول طي برداشت هاي آبراهه اي محدوده. روژه متوالي انجام گرديده استژئوشيميايي طي سه پ

در مرحله دوم اكتشافات، جهت شناسايي دقيق تر اين .  كيلومتر مربع شناسايي و معرفي گرديد50به وسعت 
عت تقريبي محدوده هاي مستعد اقدام به بررسي محيط كاني سنگين نموده و در نهايت زونهاي آنومالي به وس

در اين پروژه محدوده هاي .  كيلومتر مربع تعيين گرديد و در آنها برداشت هاي ليتوژئوشيميايي انجام شد5/1
آنومالي ليتوژئوشيميايي كه در مرحله دوم اكتشاف شناسايي شده بودند تحت برداشتهاي ليتوژئوشيميايي با 

اين . رفي سلولهاي آنومالي نهايي بودندعات معحاصل اين مرحله از مطال. شبكه هاي متراكم قرار گرفتند
 SJ-38, SJ-37,SJ-35محدوده سلولهاي آنومالي  ( Aسلولهاي آنومالي در شمالشرق محدوده نمونه برداري 
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

واقع در جنوب محدوده شبكه نمونه ( ) SJ-333 و SJ-350محدوده سلولهاي ( Aو شمال محدوده ) SJ-57و 

هاي   علاوه بر اين سلولهاي پراكنده اي نيز در شبكه).  3-6 الي 1-6وير تصا(متمركز شده اند ) Bبرداري 
آنومالي ليتوژئوشيميايي طلا و ساير عناصر ملاحظه هاي بطوريكه در نقشه .  توزيع شده اندD,Cنمونه برداري 

اين توزيع سطحي .  داراي روند مشخصي مي باشداين عناصرمي گردد، توزيع سطحي سلولهاي آنومالي 
بالايي از تمركز محدوده هاي فوق الذكر در ساختارهاي گسله منطقه بوده و موقعيت لها منطبق بر سلو

كه در آن خلاصه اي از زونهاي آنومالي ) فصل دوم گزارش (  3-2در جدول . برخوردار مي باشند
 طلا ppm7  تعداد چهار سلول بيش ازAشرق زون  شده است در محدوده آنومالي شمالليتوژئوشيميايي ارائه

 نيز D  وC,Bعلاوه بر اين در زونهاي .  طلا دارندppm3از  نيز دو سلول بيش Aداشته و در شمال زون 
 نيز حضور دارند كه در رخنمون توده نفوذي مركزي توزيع شده ppm2سلولهاي پراكنده اي با عيار حداكثر 

ارسازي واحدهاي سنگي رخنمون يافته در هاي آنومالي و آشك  به منظور شناسايي هر چه دقيق تر محدوده. اند

و شناسايي رخساره هاي سنگي كه محتوي ) بخصوص طلا(اين محدوده ها و تعيين نحوه توزيع عناصر 
مقادير آنومال مي باشند، اقدام به حفر ترانشه در زونها و آنومالي  و نمونه برداري انتخابي از سلولهاي آنومالي 

 دار سلوهاي طلا و تمركزAبه اهميت محدوده هاي شمال و شمال شرق زون با توجه  .پراكنده گرديده است
در اين ناحيه و گسترش سطحي قابل توجه آنها و تلفيق اطلاعات زمين شناسي صحرايي كه حاكي از حضور 

، در اين محدوده ها اقدام به حفر ترانشه اكتشافي گرديده  نوارهاي آلتراسيون و كارهاي شدادي بوده است
 .در ساير سلولهاي آنومالي نيز با استفاده از روش نمونه برداري انتخابي وضعيت آنها بررسي گرديده است. است

  .در ادامه به شرح هر يك از اين فعاليت ها مي پردازيم
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  ) جنوبديد به ( A   در محدوده آنومالي شمال شرقT2 و بخشي از ترانشه T3 وT1 دور نمايي از ترانشه هاي -1-6تصوير 

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  )ديد به شمال( A در محدوده شمال شرق شبكه نمونه برداري T2 و T4هاي دور نمايي از ترانشه -2-6تصوير 
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  

  
  
  
  
  
  
  

 B در جنوب شبكه نمونه برداري T9 و بخشي از ترانشه T7،  T8،  T10 دور نمايي از ترانشه هاي -3-6تصوير 

  )ديد به شمال غرب( 

  

   حفر ترانشه -6-3-1

در ) بيل و كلنگ(  شرح خدمات اقدام به حفر ترانشه هاي اكتشافي با استفاده از ابزار دستي 6در اجراي بند 
بررسي نقشه آنومالي طلا حاكي از آن است كه مهم ترين و . محدوده هاي آنومالي ليتوژئوشيميايي گرديد

در . قرار گرفته اند) Bونه برداري منطبق برجنوب شبكه نم (Aقويترين آنوماليها در شمالشرق و شمال شبكه 
 متر بوده و در شمال 200 متر و طول آن در حدود 70 الي 50 عرض زون آنومالي حدود Aشمالشرق محدوده 

در .  متر حضور دارد150 تا 100 متر و طولي در حدود 70 الي 50نيز زون آنومالي با عرض حدود  Aمحدوده 
و دايك هاي ) H.a.md( مونزوديوريت بشدت آلتره ) A.md(يت اين محدوده ها واحدهاي سنگي مونزوديور

جهت تعيين محل ترانشه ها پس از تلفيق نتايج مطالعات زمين شناسي، . رخنمون يافته اند) Dymd( ديوريتي 
اين ترانشه ها طوري . ساختماني، آلتراسيون و ليتوژئوشيميايي اقدام به طراحي ترانشه هاي اكتشافي گرديد

يد كه عرض زون آلتره را پوشانده و امتداد آنها عمود بر روند زونهاي آلتراسيون و آنوماليهاي طراحي گرد
 ترانشه در 11تعداد .   محل ترانشه هاي اكتشافي نمايش داده شده است53-6 شكلدر . ليتوژئوشيميايي باشد

 7 تعداد Aنه برداري در شمالشرق محدوده شبكه نمو. اين دو محدوده آنومالي طراحي و حفر گرديده است
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 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 ) T10 الي T7(  ترانشه 4 نيز Aو در محدوده آنومالي شمال زون   )T11 و T6 الي T1ترانشه ها ( ترانشه 

  .حفر شده است
در اين جدول مختصات نهايي ترانشه ها، .  ارائه گرديده است12-6 ها در جدول ترانشهمشخصات اين 

بطوريكه ملاحظه مي گردد بلندترين ترانشه داراي . في شده استآزيموت، طول، تعداد و شماره نمونه ها معر
 تا 5/0عرض اين ترانشه ها بطور متوسط حدود .  متر طول دارد29 متر و كوتاهترين آنها 67طولي در حدود 

يك متر و عمق آنها بسته به جنس واحدهاي سنگي رخنمون يافته در محل حفر ترانشه متغير بوده و در حدود 
   )5-6 و 4-6تصاوير ( لي يك متر مي باشد  متر ا4/0

بدليل .  انساني و ابزاري از قبيل بيل، كلنگ، قلم و پتك حفر گرديده اندنيرويترانشه ها با استفاده از 

سختي بالاي سنگهاي رخنمون يافته در منطقه، روند حفر ترانشه ها با سختي انجام گرفت با اين وجود سعي 
ه بخوبي شكافته شده و ابعاد ترانشه ها به حدي برسد كه بخش هوازده و گرديد سنگ هاي رخنمون يافت

 شده يترانشه ها بعد از حفر بدقت متركش. سطحي سنگها كنار رفته و بخش تازه و هوانزده سنگ آشكار گردد
بدين منظور ابتدا فواصل يك .  هر يك از ترانشه ها نيز تهيه شده است1:100و نقشه زمين شناسي با مقياس 

متري ترانشه ها را با استفاده از رنگ بر روي زمين مشخص نموده سپس كليه مشخصات زمين شناسي و 
نقشه هر يك از ترانشه ها به پيوست ارائه گرديده . ساختماني آنها بر روي كاغذ ميليمتري ثبت گرديده است

  .است
 انجام گرفته و فواصل )Chip-Channel Sampling(ي ـ شياري مونه گيري از ترانشه ها بروش لبپرن

تغيير ات فواصل نمونه برداري در هر يك از ترانشه بر .  متر در تغيير بوده است3 تا 2/0نمونه گيري بين 
بنابراين در هر . اساس تغييرات ليتولوژي، رخساره هاي سنگي، آلتراسيون و آثار كاني سازي سطحي بوده است

بوده كه از هر يك از واحدها و رخساره هاي سنگي نمونه هاي يك از ترانشه ها نحوه توزيع نمونه ها طوري 
 كيلوگرم  بوده و اجزاء نمونه مشتمل بر ذرات سنگي مي باشد كه از 5وزن هر نمونه بالغ . مجزا اخذ گردد

تعداد كل نمونه هاي اخذ شده از . ديواره يا كف ترانشه در فواصل نمونه برداري جمع آوري گرديده است
 عدد بوده كه پس از جمع آوري ، كدگذاري و بسته بندي به 266كتشافي سياه جنگل ـ سركهنو ترانشه هاي ا

شماره نمونه هر ترانشه از دو قسمت تشكيل شده كه بخش سمت چپ معرف . آزمايشگاه ارسال گرديده است
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 معرف T1-10بعنوان مثال . شماره ترانشه و بخش سمت راست شماره سريال نمونه در هر ترانشه مي باشد

  . مي باشدT1هم از ترانشه د نمونه شماره
 

 

  
   جنگلاهي سي  اكتشافي  مشخصات ترانشه ها- 12-6جدول شماره

 نام  رديف طول  آزيموت  )UTM( مختصات نقطه شروع ترانشه 
X Y Z ( درجه ) ( متر ) 

 شماره نمونه  تعداد نمونه 

1 T1 316895 3183630 1730 N-S 48 22 T 1-1 الی T 1-22 
2 T2 316893 3183636 1731 N 10 W 52 27 T 2-1 الی T 227 
3 T3 316934 3183599 1752 N 20 W 51 26 T 3-1 االی  T 3-26 
4 T4 316916 3183704 1740 N 10 W 36.5 23 T 4-1 الی  T4-23 
5 T5 316944 3183718 1746 N 10 W 29 16 T 5-1 الی T 5-16 
6 T6 316976 3183704 1745 N 30 W 30 18 T 6-1 الی T 6-18 
7 T7 316878 3183762 1769 N 40 W 43 20 T 7-1 الی T 7-20 
8 T8 316908 3183780 1754 N 40 W 44.5 22 T 8-1 الی T 8-22 
9 T9 316925 3183815 1759 N 50 W 67 39 T 9-1 الی T 9-39 
10 T10 316869 3183848 1750 N 50 W 51 24 T 10-1 الی T 10-24 
11 T11 316845 3183554 1716 N-S 49 29 T 11-1 الی T 11-29 

 501 متراژ كلي ترانشه ها
 266 جمع كل نمونه ها
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 A واقع در زون آنومالي شمال شرق شبكه  كه عمود بر روند زون آلتراسيون حفر گرديده استT1رانشه  نمايي از ت-4-6تصوير

  )ديد به جنوب(

  
  
  
  
  
  
  

  
  )T1بخشي از ترانشه (  عمق متوسط ترانشه هاي اكتشافي-5-6تصوير 
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  توزيع مقادير عنصري در ترانشه هاي حفر شده -6-3-1-1

 در ارزيابي پتانسيل منطقه مورد  از آنهادگي و غني شدگي هر يكبررسي تغييرات عناصر مختلف، تهي ش
به منظور درك .  هاي برداشت شده در پيوست آمده استهليست كامل نتايج آناليز نمون. مطالعه ضروري است

 13-6جدول و در محاسبه آنها پارامترهاي آماري ،هشدبهتر چگونگي تغييرات عناصر در ترانشه هاي حفر 
همچنين . در اين جدول تعداد نمونه هاي برداشت شده از هر ترانشه ذكر گرديده است. ده استداده شنشان 

 معيار آن در هر ترانشه محاسبه شده فبراي هر عنصر مقدار ميانگين، مقدار ماكزيمم، مقدار مينيمم و انحرا
  . است

  :مي باشدداده هاي جدول فوق بيانگر نكات زير 

ميلي گرم در  10هر يك از ترانشه ها زياد بوده بطوريكه مقدار آن از تغييرات مقدار عنصر طلا در  -1
بيشترين عيار مشاهده شده مرتبط با .  گرم در تن در نوسان است09/2تا بيشترين مقدار برابر تن 

 با مقدار 4 ترانشه شماره .است برداشت شده 8تي است كه ازترانشه شماره ي آرژيلواحد منزوديوريت
رتبه سوم مقدار . رم در تن مقام دوم را از نظر تمركز طلا به خود اختصاص داده است گ9/1برابر طلا 

 و 55/1 ،77/1 برابرمقادير بالاي بعدي . باشد  گرم در تن مي89/1 با مقدار 9طلا در ترانشه شماره 
بيشترين مقدار طلا .  مشاهده گرديده است11و2،3 گرم در تن به ترتيب در ترانشه هاي شماره 4/1

 85/0، بيشترين مقدار طلا برابر 6در ترانشه شماره .  گرم در تن است97/0 برابر 5در ترانشه شماره 
 بيشترين مقدار طلا به ترتيب برابر 7 و شماره 1در ترانشه شماره . گرم در تن اندازه گيري شده است

تن   گرم در31/0بر بيشترين مقدار طلا برابا  10 گرم در تن مي باشد و ترانشه شماره 74/0 و 82/0
 ميانگين عيار طلا .كمترين تمركز طلا را در مقايسه با ترانشه هاي ديگر به خود اختصاص داده است

 و است برابر ميزان زمينه اين عنصر 40 گرم در تن بوده كه 200در كل ترانشه هاي حفر شده 

  .حفر گرديده اندمالي طلا  احتسازي در هاله ليتوژئوشيميايي زون كاني ترانشه هامعرف آن است كه 

كه . تن مشاهده شده است   گرم در3/25 به مقدار 11بيشترين مقدار عنصر نقره در ترانشه شماره  -2
.  از اين عنصر را نشان مي دهديي اين عنصر، مقدار فوق تمركز بالا جهانيبا توجه به مقدار زمينة

ي از تمركز بالاتر اين عنصر در ترانشه همچنين مقايسه ميانگين مقادير عنصر نقره درترانشه ها حاك
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 به 4و 9 ،8بعد از ترانشه شماره بالا، بيشترين مقادير مشاهده شده در ترانشه هاي شماره . فوق است

  .گرم در تن مي باشد   1/8  و49/9 ،8/10ترتيب برابر 

ياد اين ز نسبتاً  ترانشه ها معرف غني شدگي ازمقادير بالاي ميانگين عنصر ارسنيك در هر يك -3
 برابر 8به طوريكه بيشترين مقدار آن در ترانشه شماره . عنصر در محدودة حفر ترانشه ها است

لازم به ذكر است كه اين مقدار مربوط به نمونه اي است كه بيشترين . ر تن مي باشدد گرم 10200
 .مقدار طلا را در خود تمركز داده است

 . و غني شدگي چنداني نشان نمي دهد بوده كمتوزيع عنصر بريليوم در ترانشه ها  -4

تمركز اين  . گرم در تن مي باشد127 با مقدار 9بيشترين تمركز عنصر بيسموت در ترانشه شماره  -5
 متوسط و در بقيه 5 و 4 نيز نسبتاً بالا و در ترانشه هاي شماره 8و10عنصر در ترانشه هاي شماره 

 . ترانشه ها كم مي باشد

 .تمركز چندان مهمي را نشان نمي دهدم در ترانشه ها ميودمقادير عنصر كاتوزيع  -6

بزرگترين مقدار .  مي باشد4 گرم در تن در ترانشه شماره 436بيشترين مقدار عنصر مس به مقدار  -7
از  مس مقدار گرم در تن مشاهده شده و در بقيه ترانشه 256 به مقدار 7بعدي در ترانشه شماره 

 .غلظت كمتري برخوردار است

  و به 8 و بيشترين تمركز آن در ترانشه شماره .ر آهن در ترانشه نسبتاً يكنواخت استتوزيع عنص -8
  .تن است م درر گ96500ميزان 

 گرم درتن است و تقريباً تغييرات آن در ترانشه ها 5/2  در ترانشه ها در حدودMoتمركز عنصر  -9
مقدار آن رم درتن است كه  گ6/18 به مقدار 4بيشترين مقدار آن در ترانشه شماره . يكنواخت است

تي برداشت شده ييلژ اين نمونه از يك واحد منزوريوريت آر.قابل ملاحظه استنسبت به مقادير ديگر 
 .است

 7660 آن برابر اربراي عنصر سرب تمركز نسبتاً بالايي در منطقه ديده مي شود كه بيشترين مقد -10
نزوديوريت آلتره به رس و اكسيدي آهن اين نمونه از م . مي باشد11گرم در تن در ترانشه شماره 
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كه همراهي آن با سرب . برداشت شده و درضمن اين نمونه بيشترين مقدرا نقره را نيز دارا است

 .طبيعي است

 55000وريكه بيشترين مقدار آن برابر طب. مركز بالايي در منطقه بر خوردار استتعنصر گوگرد از  -11
رف فعال بودن ع تمركز بالاي عنصر گوگرد مي تواند مو مي باشد 8گرم در تن در ترانشه شماره 

 .فازهاي سولفوري در منطقه باشد

 .  مشاهده شده است5 گرم در تن در ترانشه شماره 72 به مقدار  عنصر آنتيموانار بيشترين مقد -12

 بالاي مقدار.  مي باشد گرم در تن5/21 به مقدار 11در ترانشه شماره  عنصر قلع در بيشترين مقدار -13
 . ديده مي شود17 گرم در تن در ترانشه شماره 5/18دي اين عنصر برابر بع

 مقدار بالاي بعدي . مي باشد10 گرم در تن در ترانشه شماره 9/1تمركز عنصر تلور برابر بيشترين  -14
  گرم درتن ميباشد9/0 به مقدار9شماره در ترانشه 

 يك مقدار 4نها در ترانشه شماره  تنگستن در ترانشه ها تقريباً يكنواخت و ترتغيير پذيري عنص -15
تن در ترانشه   گرم در9/20 بعدي برابر اربالاترين مقد.  گرم درتن وجود دارد85نسبي بالا برابر 

 . مي باشد9شماره 

.  استدبوده و تغييرپذيري آن درون ترانشه ها زيا عنصر روي از تمركز نسبي بالايي برخوردار -16

 گرم در تن ديده مي شود كه از يك زون 8000 با مقدار حدود 2بيشترين مقدار آن در ترانشه شماره 
  .تي حاوي اكسيدهاي منگنز برداشت شده استيآلتره آرژيل اًشديد

 

ها شه  تران بطوريكه ملاحظه مي گردد ميزان محتواي طلا در ترانشه ها نسبت به عيار سلولهاي آنومالي كه 
 بروز اين امر مي تواند دلايل .هي برخوردار بوده استدر محدوده آنها حفر شده است از كاهش قابل توج

  :متعددي داشته باشد كه از آن جمله مي توان به موارد ذيل اشاره نمود 
 كه جهت آناليز انتخاب شده  از نمونهدر نمونه هاي سنگي همگن نبوده و بخشيطلا نحوه توزيع ذرات ) الف 

  .است فاقد ذرات طلا بوده است



   پارامترهاي آماري حاصل از نتايج آناليز نمونه هاي برداشت شده از ترانشه ها-13-6جدول

Trench No. Statistics Ag As Au Be Bi Cd Cu Fe Mo Pb S Sb Sn Te W Zn 
N 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

Mean 1.17 1218.83 170.00 1.77 0.62 2.48 25.81 43809.09 2.29 551.86 9140.45 15.11 1.64 0.15 4.72 573.02 
Std.Deviation 1.21 1492.44 211.07 0.27 0.99 3.31 15.37 7874.61 0.37 924.83 5695.11 13.01 0.66 0.00 1.58 352.24 

Minimum 0.16 10.20 10.00 1.10 0.08 0.20 5.90 29900.00 1.40 8.50 3990.00 2.20 0.70 0.15 2.90 37.80 
T1 

Maximum 5.45 4920.00 820.00 2.10 4.10 14.80 76.40 65100.00 2.80 3340.00 31400.00 49.60 3.10 0.15 8.90 1450.00 
N 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 27.00 

Mean 1.17 641.44 212.22 1.87 1.37 3.14 17.76 47470.37 2.41 442.33 10934.44 10.14 2.04 0.15 4.36 1334.04 
Std.Deviation 1.26 1144.66 428.55 0.31 2.08 4.81 11.51 13647.48 0.30 698.25 6646.33 7.76 1.19 0.00 2.23 1745.04 

Minimum 0.09 2.50 10.00 1.20 0.08 0.08 2.40 26800.00 1.80 0.15 2090.00 0.90 0.70 0.15 1.80 94.70 
T2 

Maximum 4.90 5370.00 1770.00 2.50 7.30 16.50 46.40 76800.00 3.30 2430.00 29200.00 25.90 4.70 0.15 10.20 8050.00 
N 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 

Mean 1.29 918.18 187.69 1.80 0.83 2.32 19.43 46384.62 2.90 185.23 6529.62 12.53 2.78 0.15 3.28 722.38 
Std.Deviation 1.35 1579.95 364.82 0.31 1.18 2.71 9.24 10032.42 0.62 263.21 4838.67 9.31 2.14 0.00 1.10 584.30 

Minimum 0.14 8.00 10.00 1.00 0.08 0.10 6.50 32100.00 1.80 2.00 150.00 2.00 0.90 0.15 1.80 139.00 
T3 

Maximum 6.24 6860.00 1550.00 2.30 4.60 11.20 45.10 67300.00 5.40 1150.00 17900.00 32.20 10.40 0.15 5.50 2760.00 
N 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 

Mean 2.41 833.62 361.74 1.58 2.77 6.08 58.13 44343.48 2.88 522.62 17925.22 12.08 2.29 0.16 6.65 883.35 
Std.Deviation 2.26 1346.58 483.93 0.34 2.89 7.57 85.86 8997.97 3.50 659.38 12565.90 12.14 1.29 0.03 17.15 642.26 

Minimum 0.22 11.60 10.00 0.90 0.10 0.10 3.10 30800.00 1.20 8.50 3910.00 1.90 0.50 0.15 1.20 126.00 
T4 

Maximum 8.11 4770.00 1900.00 2.00 10.40 26.00 436.00 62600.00 18.60 2240.00 49800.00 49.30 5.40 0.30 85.20 3030.00 
N 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 

Mean 1.78 1392.89 256.88 1.92 2.52 9.34 47.52 45918.75 1.80 343.44 16254.38 13.25 1.72 0.16 2.89 1426.19 
Std.Deviation 1.68 2050.83 303.92 0.44 2.57 11.30 32.80 14818.15 0.52 436.29 10162.33 17.64 1.07 0.04 1.46 1604.50 

Minimum 0.23 46.30 30.00 1.10 0.30 0.40 21.20 28300.00 1.10 35.60 3460.00 2.00 0.50 0.15 1.50 204.00 
T5 

Maximum 5.13 7070.00 970.00 2.70 9.50 45.10 129.00 79200.00 3.00 1600.00 41500.00 72.00 4.10 0.30 6.30 6030.00 
N 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 

Mean 0.97 1222.11 180.00 1.93 1.58 4.98 38.35 42000.00 1.52 188.53 13471.67 11.78 1.47 0.17 2.57 723.56 
Std.Deviation 0.60 992.13 184.71 0.22 1.31 4.43 20.83 6601.87 0.30 145.76 4213.86 8.41 0.59 0.06 1.11 434.48 

Minimum 0.30 227.00 40.00 1.60 0.40 0.30 12.60 32500.00 1.20 34.50 4980.00 2.20 0.60 0.15 1.50 136.00 
T6 

Maximum 2.75 4010.00 850.00 2.40 5.00 13.00 84.50 54100.00 2.10 556.00 19200.00 32.70 2.50 0.40 6.10 1630.00 
N 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 

Mean 1.30 562.94 133.50 1.90 1.77 7.21 54.01 43320.00 3.55 293.82 11765.00 6.18 4.99 0.15 5.23 1015.00 
Std.Deviation 1.15 703.26 197.38 0.16 1.90 7.18 58.87 10442.55 0.57 534.45 6821.42 5.69 2.64 0.00 2.37 1232.04 

Minimum 0.11 8.90 10.00 1.40 0.08 0.08 4.80 32500.00 2.30 5.70 2580.00 2.00 1.30 0.15 2.50 81.00 
T7 

Maximum 5.05 2070.00 740.00 2.10 5.10 29.60 256.00 69600.00 4.70 1840.00 31200.00 27.00 10.70 0.15 9.90 5470.00 
N 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

Mean 2.25 1161.35 313.64 1.72 3.53 7.05 59.43 48227.27 2.04 425.92 22508.64 7.04 4.23 0.17 4.69 821.64 
Std.Deviation 2.64 2197.68 478.40 0.26 5.77 7.62 31.22 16880.71 0.42 563.44 13356.37 6.62 2.13 0.07 1.98 711.50 

Minimum 0.26 30.30 30.00 1.10 0.20 0.70 15.50 28600.00 1.30 26.40 8540.00 1.80 1.30 0.15 2.50 159.00 
T8 

Maximum 10.80 10200.00 2090.00 2.00 19.60 27.40 113.00 96500.00 3.00 2190.00 55000.00 24.20 8.20 0.50 11.10 2950.00 
N 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 39.00 

Mean 1.84 701.46 209.29 1.86 9.02 3.23 60.54 50192.31 2.86 144.38 16469.49 5.63 1.94 0.20 4.79 451.03 
Std.Deviation 2.30 1444.71 386.01 0.22 20.42 2.83 36.50 11952.81 1.53 111.08 6618.02 6.22 1.53 0.14 3.48 231.47 

Minimum 0.01 14.60 0.75 1.10 0.90 0.20 16.50 34500.00 1.50 29.00 4490.00 1.20 0.15 0.15 2.10 180.00 
T9 

Maximum 9.49 7620.00 1890.00 2.20 127.00 13.40 192.00 84900.00 10.40 429.00 31000.00 35.20 5.60 0.90 20.90 1200.00 
N 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 

Mean 1.66 226.71 58.43 1.90 4.44 8.57 41.93 46025.00 2.53 273.02 17413.75 5.50 4.63 0.25 3.72 764.29 
Std.Deviation 1.71 395.56 96.07 0.20 3.70 9.67 19.51 8706.58 1.40 419.27 9961.95 4.39 3.69 0.36 2.43 711.36 

Minimum 0.32 0.38 0.75 1.50 0.08 0.40 6.30 34000.00 0.50 41.60 3030.00 1.60 1.10 0.15 1.80 273.00 
T10 

Maximum 7.22 1740.00 310.00 2.20 14.40 42.60 81.10 69600.00 5.20 1930.00 35300.00 18.40 18.50 1.90 12.20 2930.00 
N 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 

Mean 2.80 612.48 167.59 1.84 0.51 6.64 22.41 44282.76 2.95 782.94 13329.31 24.10 3.94 0.15 3.31 761.43 
Std.Deviation 5.35 612.48 262.22 0.29 1.05 8.45 19.03 10069.16 1.57 1475.81 8724.05 19.36 4.49 0.00 0.91 585.70 

Minimum 0.19 2.30 10.00 1.20 0.08 0.30 2.90 31600.00 0.20 8.50 3530.00 2.40 0.30 0.15 1.90 94.50 
T11 

Maximum 25.30 2310.00 1410.00 2.40 5.50 33.10 74.50 70200.00 8.30 7660.00 32600.00 64.50 21.50 0.15 5.90 2700.00 
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بر اساس مطالعات انجام گرفته در منطقه اكتشافي كاني سازي طلا در امتداد ساختارهاي گسله و درون ) ب

خت ابديهي است توزيع طلا در طول و عرض رگه هاي سيليسي يكنو. رگه هاي سيليسي متمركز شده است
  .  داراي تغييرات محسوسي باشددو مي تواننبوده 

 مي باشد در رگه هاي سيليسي واقع در كارهاي شدادي قرار ppm20حدود  بيشترين مقدار طلا كه در) ج
بطوريكه ملاحظه مي گردد اين رگه هاي سيليسي عيار قابل توجهي از طلا را در خود متمركز ساخته و . دارد

يتوژئوشيميايي بخشي از يك رگه سيليسي پر عيار در ذرات تشكيل دهنده احتمال دارد در حين برداشت هاي ل
اين در حالي است كه عيار . باشد وارد شده و سبب افزايش شديد عيار سلول گرديده ، معرف سلولةنمون

  . بوده استppm 2-5/1واحدهاي سنگي رخنمون يافته در سلول در حدود 

 Pb,Ag,Asبه همراه ر طلا در ترانشه ها، تغييرات اين عنصر  عنصتغييراتبه منظور آگاهي از چگونگي   

 همانگونه .نشان داده شده است  64-6 الي 54-6 هاي حفر شده در اشكال  در طول هر يك از ترانشه Znو
كه ملاحظه مي گردد روند تغييرات اين عناصر در طول ترانشه ها افزاينده و يا كاهنده نبوده بلكه مقدار آنها در 

 بجزهمچنين در اين نمودارها . بطوريكه در برخي از ترانشه ها چندين نقطة ماكزيمم وجود دارد.  استنوسان
ژئوشيميايي ليتو عنصر روي تغييرات بقيه عناصر هم جهت تغييرات عنصر طلا است و اين امر مويد مطالعات 

  .در منطقه است اين مجموعه عناصر همراهيدر خصوص 
 و وب پيشنهاد كرده اند هاكسنومال در هر يك از ترانشه هاي حفر شده از روشي كه به منظور تعيين مقادير آ

قراردارند به عنوان آنومالي ممكن و مقادير  S3+Xو  S2+Xاز اينرو مقاديري كه در فاصله . استفاده گرديد

    الي14-6نتايج اين محاسبات در جداول . عنوان آنومالي احتمالي در نظر گرفته شدندبه  S3+Xبزرگتر از 
 فاصله مركز نمونه از ابتداي ترانشه، طول نمونه و عناصر ،در اين جداول شماره نمونه.  آورده شده است6-24

طوسي و با  الي با زمينه  و مقادير آنومالي احتمطوسيمقادير آنومالي ممكن با زمينه . آنومال موجود آمده است

 اعداد با زمينه خاكستري معرف بيشترين مقدار آن عنصر در ترانشه ها . نمايش داده شده استاعداد ضخيم تر
  .است
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  1 در ترانشه شماره ي مقادير عنصرتغييرات -54-6شكل 
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  2 در ترانشه شماره مقادير عنصري تغييرات  -55-6شكل

  
  
  
  



 
  

 

63  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
 

 
 

 3در ترانشه شماره مقادير عنصري  تغييرات  -56-6شكل
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 4 در ترانشه شماره يمقادير عنصر تغييرات  -57-6شكل
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64  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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 5در ترانشه شماره ي مقادير عنصر تغييرات  -58-6شكل
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 6 در ترانشه شماره مقادير عنصري تغييرات  -59-6شكل 
 



 
  

 

65  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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7در ترانشه شماره مقادير عنصري  ييراتتغ  -60-6شكل  
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  8در ترانشه شماره مقادير عنصري  تغييرات  -61-6شكل

  



 
  

 

66  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  9در ترانشه شماره مقادير عنصري  تغييرات  -62-6شكل
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 10در ترانشه شماره مقادير عنصري  تغييرات  -63-6شكل

  
  
  
  
  



 
  

 

67  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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 11شماره در ترانشه مقادير عنصري  تغييرات  -64-6شكل

  
  
  

  1 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-14-6جدول 
Distance Length Pb Sb 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppm) (ppm) 

1 T1-7 18 2 3310 39.3 
2 T1-10 24 2 3340 43.6 
3 T1-14 32 2 352 49.6 

  
  

  2 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-15-6جدول 
Distance Length Au Be Fe W Zn Row Sample No. 

(m) (m) (ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
1 T2-1 51 2 1770 1.2 69500 8.4 342 
2 T2-4 45 2 270 1.4 76800 7.4 349 
3 T2-11 31.5 1 30 2.1 54600 3.2 3940 
4 T2-15 23 1 30 2.5 42400 3.3 3810 
5 T2-16 22.25 0.5 1530 1.4 74600 7.7 521 
6 T2-22 9.25 1.5 250 1.5 42300 10.2 364 
7 T2-23 8 1 70 1.9 42700 2.1 8050 
8 T2-26 3 2 30 2 39700 1.8 3560 

  



 
  

 

68  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  3 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-16-6جدول 
Distance Length Au Sn 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppb) (ppm) 

1 T3-15 15.25 1.5 670 10.4 
2 T3-19 9.5 1 1550 2.9 

  
  
  

  4 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-17-6جدول 
Distance Length Au Cu Mo S Sb Te W Zn 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

1 T4-5 7 2 90 36.6 3.2 9510 5.6 0.029 3.6 3030 
2 T4-7 13 2 130 436 18.6 14300 4.1 0.029 85.2 371 
3 T4-8 0.5 1 1900 33.9 2.8 23800 21.3 0.029 4.7 620 
4 T4-11 4.25 0.5 1030 31.3 2.5 29500 49.3 0.029 4 266 
5 T4-19 17.75 0.5 400 55.3 1.5 49800 20.5 0.029 2.1 464 
6 T4-21 19.25 0.5 1260 37.5 1.4 43800 20.8 0.3 2 767 

  
  

  5 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-18-6جدول 
  

Distance Length Be Cd Fe Sb Te Zn 
Row Sample 

No. (m) (m) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
1 T5-2 2 2 1.2 0.6 79200 11.6 0.029 486 
2 T5-3 3.25 0.5 2.7 19.3 33800 2.4 0.029 3180 
3 T5-5 10 2 1.5 4.1 58000 72 0.029 414 
4 T5-10 21.5 1 2.6 5.6 28300 2 0.029 6030 
5 T5-11 22.5 1 2.2 45.1 32000 8.5 0.029 3770 
6 T5-12 24 2 1.5 1.5 50200 11.3 0.3 484 
7 T5-14 28.25 1.5 1.1 6.5 56200 25.6 0.2 1140 
8 T5-15 7.25 3.5 2 14.8 76200 30.9 0.029 1700 

  
  

  6 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-19-6جدول 
Distance Length Te 

Row Sample No. 
(m) (m) (ppm) 

1 T6-6 6.5 1 0.2 
2 T6-14 20.5 1 0.4 

  



 
  

 

69  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  7 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-20-6جدول 
Distance Length Cu Sn W Zn 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

1 T7-1 0.5 1 51.3 10.7 9.6 355 
2 T7-3 4 2 90.1 5.9 9.9 481 
3 T7-4 5.5 1 256 6 5.2 886 
4 T7-10 18 2 109 4.6 5.4 5470 
5 T7-11 19.5 1 50.4 10.3 9.8 711 

  
  

  8 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-21-6جدول 
Distance Length Ag As Au Fe S Te W Zn 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppm) (ppm) (ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

1 T8-1 1 2 3.27 1130 790 38800 52600 0.029 3.8 2950 
2 T8-4 7 2 10.8 4020 990 96500 55000 0.5 6.5 354 
3 T8-16 33.75 2.5 4.62 1570 710 89800 34100 0.029 11.1 609 
4 T8-19 38.5 2 7.98 10200 2090 56900 36800 0.029 8.1 1230 

  
  

  9 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-22-6جدول 
Distance Length Ag Au Bi Cu Fe Mo Te W 

Row Sample 
No. (m) (m) (ppm) (ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

1 T9-1 66 2 6.39 140 127 17.7 62800 10.4 0.4 3.4 
2 T9-6 55.75 2.5 5.52 190 26 31.3 51000 2.6 0.4 7.3 
3 T9-14 40.5 1 0.73 40 2.6 63.2 59100 2.4 0.029 11.1 
4 T9-24 23 2 9.49 1890 25.3 59.9 84900 2.7 0.9 20.9 
5 T9-27 19.875 0.25 0.54 280 2.8 106 47700 3.1 0.029 9.8 
6 T9-30 16 2 0.34 240 2.2 192 50800 2.7 0.029 4.8 
7 T9-33 10.5 2 1.01 110 4.2 119 71400 3.6 0.029 5.4 
8 T9-34 8.5 2 1.18 40 8.7 38.9 49700 6.4 0.3 3.2 
9 T9-36 5 2 3.52 910 18.4 28.2 59800 3.4 0.3 8.3 
10 T9-37 3 2 3.72 670 14.3 34.1 81400 4.2 0.4 7.9 

  
  

  10 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-23-6جدول 
Distance Length Cd Sn Te W Zn Row Sample No. 

(m) (m) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
1 T10-1 50 2 1.4 2 1.9 4.4 550 
2 T10-7 37.5 1 42.6 1.1 0.029 2.7 2930 
3 T10-12 24 2 2.2 7.6 0.6 7.3 503 
4 T10-13 22 2 0.4 10.4 0.2 12.2 395 
5 T10-17 14 2 4.5 18.5 0.029 1.8 370 
6 T10-21 6.75 1.5 1.1 5.8 0.2 6.3 369 

  



 
  

 

70  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  11 در ترانشه شماره ي ممكن و احتماليهاي آنومال-24-6جدول 
  

Distance Length Ag Au Mo Pb Sb Sn 
Row Sample 

No. (m) (m) (ppm) (ppb) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 
1 T11-5 8 2 25.3 1410 2.6 7660 64.5 3.3 
2 T11-12 17.5 1 1.46 220 8.3 655 63.7 4.2 
3 T11-13 18.5 1 0.5 40 6 143 23.7 21.5 
4 T11-23 35.5 1 1.21 50 4.1 270 45.6 4.5 
5 T11-24 37 2 17.2 350 3.9 2280 58.8 3.8 
6 T11-27 43 2 1.82 260 3.4 692 32.1 17.4 
7 T11-28 45 2 2.82 260 0.2 2070 45.7 3.5 
8 T11-29 47.675 3.35 5.4 410 0.8 1910 50.9 0.3 

  
  

   در ترانشه هاي حفر شده بررسي چند متغيره-6-3-1-2

 ديئ نشان داده شده است در تأ65-6بررسي چند متغيره داده هاي حاصل از حفر ترانشه ها كه در شكل 
وگرام نشان داده شده بيشترين سازگاري عنصر طلا با ردند  در.وژئوشيميايي است ليت برداشتنتايج حاصل از

از مجموعه . منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد عنصر ارسنيك مي باشد و اهميت ردياب بودن اين عنصر را در

  به مجموعه همگن ديگر كه به طور ناسازگار.  استW وAg، Bi,Sb، Pb عنصري پنجعناصر ديگر مجموعه 
 همجموع .مي باشد Cd Zn,Cu,Te, Mo ,Sn  مجموعه تحت كانساري، بالا متصل شدهه هايمجموع
را كامل دندروگرام ه و آخرين عضوي است كه دش  فوق جدا هاي به طور بارزي از مجموعهFe وBeعناصر 

 يك از ياب چند متغيره آن در هررد تغييرات طلا به همراه مجموعه 76-6 الي 66-6در اشكال . كند مي

در اين نمودارها به منظور نمايش گرافيكي بهتر تغييرات، مقادير اين متغيرها .ها نشان داده شده است ترانشه
   .شده است استاندارد 1 و 0در فاصله 

  :بررسي مجموعه اشكال فوق بيانگر نكات زير مي باشد

اد بوده و نشان ميدهد مجموعه رديابهاي آن در طول ترانشه هاي حفر شده زي طلا ونوسانات عيار  -1
سي نسبتاً زياد، و كاني سازي حداقل در سطح بصورت پراكنده رخ د برركه ناهمگني در محدودة مور

 توزيع شده Hamd , Amd تمركز كاني سازي طلا در بخش هايي از واحد هاي سنگي  .داده است
هاي آهن و بعضاً و مملو از اكسيد و هيدروكسيد) آلتراسيون آرژيليتي(كه بشدت آلتره بوده 

  .در اين بخش ها سنگ بشدت خرد شده است. اكسيدهاي منگنز مي باشد



 
  

 

71  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

 كه بيشتر خصلت فوق كانساري دارد As+ Ag+Sb+ Bi+ Pb+Wهمبستگي عيار طلا با متغير  -2
 كه بيشتر خصلت تحت كانساري دارد منفي است كه Cu +Zn+Sn+Mo+Cdمثبت و با متغير 

 .استبا يك مجموعه فوق كانساري اين امر دلالت بر همراهي طلا 

است كه نشان  انشه افزايش يافتهتردر برخي از ترانشه ها مقدار طلا و رديابهاي آن در يكي از نقاط انتهايي 
 با توجه به برداشت هاي زمين . عمليات حفر ترانشه مي بايست ادامه يابد،ميدهد براي ثبت كامل تغييرات

 .تي حاوي اكسيدهاي آهن استيبر واحد منزوديوريتي آرژيلشناسي ترانشه ها اين نقاط منطبق 

 
 
 
 
 
 
 Dendrogram using Ward Method 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
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  ي ترانشه شده در نمونه هايري گر اندازهي متغ16 انجام شده براساس يز خوشه اي آنال-65-6شكل

  



 
  

 

72  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  1رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغي - 66-6شكل 
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  2رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغي  -67-6شكل 

  
  



 
  

 

73  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا

  
  3 در ترانشه شماره رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسيي تغي- 68-6شكل 

  
  

  
  4رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغي - 69-6شكل 
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74  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  5رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره ي تغي -70-6شكل 
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  6ه شماره رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشي تغي- 71-6شكل 

  

  

  



 
  

 

75  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  7رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغي  -72-6شكل 
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  8رات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغي -73 -6شكل 

  

  



 
  

 

76  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  9يرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغ - 74-6شكل 
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  10 عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره راتيتغي  -75-6شكل 

  

  



 
  

 

77  صفحه-فصل  ششم 

 
 ف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل اكتشا
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  11يرات عنصر طلا و متغير هاي مورد بررسي در ترانشه شماره يتغ - 76 -6شكل 

  
   نمونه برداري انتخابي از سلولهاي آنومالي ليتوژئوشيميايي و كارهاي شدادي -6-3-2

  و ت كه علاوه بر تمركز سلولهاي آنومالي در شمالبررسي نقشه آنوماليهاي ليتوژئوشيميايي حاكي از آن اس
توزيع سطحي .  در سطح منطقه توزيع شده اند نيزبصورت پراكندهاين سلولهاي آنومال  ،Aشمالشرق محدوده 

از نظم خاصي تبعيت كرده ) Aشمالشرق شبكه نمونه برداري ( اين سلولها در بخش مركزي محدوده اكتشافي 
  . جنوبغربي بوده و اين روند منطبق بر امتداد سيستم گسله اصلي منطقه مي باشدداراي روند شمالشرق ـو 

ملاحظه مي گردد گسل هايي كه در محدوده ) ، فصل چهارم 1-4نقشه  (بطوريكه در نقشه تكتونيك 
 ، گسل SJ-575 و SJ-775 در محدوده سلولهاي آنومالي F1سلولهاي آنومالي واقع شده اند عبارتند از گسل 

F4 در محدوده سلولهاي آنومالي SJ-719 و SJ-720 گسل F5 در محدوده سلولهاي آنومالي SJ-572و   

SJ-580 و گسل F6 در محدوده سلولهاي آنومالي SJ-366و  SJ-381ها داراي روند  كه اين گسل 
سيون و  در اين سلولها به منظور شناسايي رخساره هاي مختلف سنگي، آلترا.دنغرب مي باششمالشرق ـ جنوب

 اقدام به نمونه برداري ،باشد كاني سازي و همچنين شناسايي ليتولوژي يا رخساره اي كه محتوي طلا مي
  .انتخابي از هر يك از رخساره هاي سنگي و ليتولوژيهاي رخنمون يافته گرديده است
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 SJ-366،SJ381،SJ-572، SJ-580،SJ-719، SJ-720، SJ775، SJ-575 در محدودة سلولهاي آنومالي ليتوژئوشيميايي 

الذكر    محدوده آنومالي سلولهاي فوق81-6 الي 77-6اشكالدر . اقدام به نمونه برداري انتخابي گرديده است
. و محل نمونه هاي انتخابي و خلاصه اي از نتايج آناليز عناصر اصلي و فازهاي مينرالوژيك ارائه گرديده است

  :گردد مي آنها اشارهبه مختلفي بوده كه در ذيل هاي آنومالي ل در برگيرنده محدوده هاي سلو هااين نقشه
   SJ-381 ، SJ-366 آنومالي سلولهاي  در برگيرنده محدوده77-6 شكلالف ـ 
   SJ-580 و SJ-572 آنومالي سلولهاي  در برگيرنده محدوده78-6 شكل ب ـ
   SJ-720 و SJ-719 آنومالي سلولهاي  در برگيرنده محدوده79-6 شكل -ج
   SJ-575 وSJ-775نده سلولهاي آنومالي ر در برگي80-6 شكل -د

هاي آنومالي واحد سنگي مونزوديوريت بشدت آلتره   در اين محدوده،رددبطوريكه ملاحظه مي گ

)H.a.md ( و فليش آلتره)A.F (  گسل هاي اصلي سيالات گرمابي در معبر رخنمون يافته كه در اثر عملكرد
 كه در امتداد اين گسل ها بوجود  اينوار آلتره. نوب غرب بشدت آلتره شده اند جمنطقه با روند شمال شرق ـ

در امتداد اين   نيز آهناكسيدهايهيدروكسيد و علاوه بر اين  . متر مي باشد100 در حدود يآمده داراي عرض
  . )6-6تصوير  (اند شده نهشتهگسل ها 

  
  
  
  

  
  
  
  

  )ديد به شمال( Aدر محدوده شمالشرق شبكه نمونه برداري  SJ-381 و SJ-366 محدوده سلولهاي آنومالي -6-6تصوير 
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 چاه و ،در شمال شرق منطقه. ختلف محدوده اكتشافي به چشم مي خوردمآثار كارهاي شدادي در نقاط  

از بقاياي رگه هاي  ) 10-6 الي 7-6تصاوير (هاي بزرگي درون واحد شيل آلتره حفر گرديده است   حفره
 M4 و M1اد اين حفريات قديمي بر جايي مانده، تعداد چهار نمونه سنگي به شماره هاي معدني كه در امتد
 موقعيت اين نمونه هاي نيز نمايش داده شده است بطوريكه ملاحظه      81-6درشكل . اخذ گرديده است

حفر  مي باشد و چنين بنظر مي رسد كه هدف از  ppm 20مي گردد يكي از نمونه ها محتوي طلا در حدود 
اين چاه هاي قديمي بر روي رگه هاي سيليسي محتوي طلا . اين چاههاي قديمي استخراج طلا بوده است

توزيع سطحي . رگه هاي مذكور در امتداد گسل هاي شمال شرق ـ جنوب غرب نهشته شده اند. حفر شده اند
 و در ساير نقاط  بودهA.Fاين چاههاي قديمي بيشتر در بخش شمال شرق محدوده اكتشافي درون واحد 

در منطقه اي كه اين چاهها مطالعه .  مشاهده شده اندH.amdمحدوده اين كارهاي شدادي درون واحدهاي 

و ) A.F( بوده كه در اثر عبور گسل آلتره شده Fسنگ ميزبان واحد ) شمالشرق محدوده اكتشافي ( شده اند 
كارهاي آلتراسيون در اطراف اين . ده استدر بخش هايي كاني سازي در امتداد رگه هاي سيليسي نهشته ش

رگه هاي  شدادي از شدت كمي برخوردار بوده و در اغلب موارد آغشتگي هاي سنگ هاي در برگيرنده
در برخي موارد در كمر بالا و پايين رگه هاي . سيليسي به اكسيد و هيدرواكسيدهاي آهن را شامل مي شود

بنابراين با توجه به ويژگيهاي كارهاي شدادي كه در . مي خورد سيليسي آثار آلتراسيون آرژيليتي به چشم 
  . شمال شرق محدوده واقع شده اند ، بررسي آنها بخوبي با نمونه برداري انتخابي امكان پذير بوده است
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   بقاياي رگه هاي معدني در چاه هاي قديمي-7-6 تصوير
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  

 حفرات كارهاي قديمي   بقاياي رگه هاي معدني در حد فاصل-8-6تصوير                             
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   چاه قديمي كه در امتداد يكرگه اكسيد آهن حفر گرديده است-9-6تصوير 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محدوده اكتشافي  هاي قديمي در شمال شرق چاه-10-6تصوير 
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    و امكان سنجي اوليه ارزيابي ميزان ذخيره احتمالي-6-4

تعيين ذخيره احتمالي عناصر با ارزش نظير طلا در ترسيم دورنماي اكتشافي و توجيه ادامه عمليات اكتشافي 
 در اين ناحيه ،بطوريكه ملاحظه گرديد.  با اهميت و سودمند استركهنو بسيارنطقه سياه ـ جنگل ـ سدر م

عنصر طلا از تمركز بالايي برخوردار بوده ولي نحوه توزيع آن در واحدهاي سنگي بخصوص واحدهاي سنگي 
ي درنتايج داده هاي اين موضوع بخوب. آلتره يكنواخت نبوده و از تغييرات بسيار شديدي برخوردار است 

و  )حد يك متر در(بطوريكه در فواصل بسيار كم . اكتشافي اعم از ليتوژئوشيميايي و ترانشه ها بروز نموده است
بنابر اين جهت تعيين .  خاص نيز عنصر طلا داراي تغيير پذيري بالايي مي باشدينوع ليتوژ حتي در يك

بديهي است كه هر اندازه اطلاعات و داده هاي اكتشافي . گيردذخيره احتمالي بايستي اين موارد مد نظر قرار ب
 در اين .بود كاملي جمع آوري گردد در اينصورت تعيين ذخيره از دقت و اهميت بيشتري برخوردار خواهد

بررسي با استفاده از تلفيق داده هاي زمين شناسي و ژئوشيميايي سطحي در محدوده ترانشه هاي اكتشافي 
 و هبطوريكه ذكر شد عنصر طلا از تغييرات شديدي برخوردار بود. لا محاسبه گرديده استذخيره احتمالي ط

اين امر در ترانشه هاي اكتشافي نيز بوقوع پيوسته است و بنابراين جهت ارزيابي محتوي طلا توزيع آن در 
تداد ترانشه ها بدين منظور پس از جانمايي توزيع عناصر در ام. نوارها و زونهاي باريك محاسبه شده است 

در برخي از  ميانگين وزني طلا 82-6بر اساس شكل .  محاسبه گرديددر فواصل مختلفميانگين وزني طلا 

با توجه به اين كه نوع واحد سنگي در حد فاصل .  مي باشدppm7/0 و ppm6/1 در حدود نقاط ترانشه ها

 را به يكديگر اين عيارهاتوزيع سطحي توان محدوده  ها تغييرات چنداني نكرده است بنابراين مي ترانشه

 متر مربع و 6000 در حدود ppm6/1 عيار توزيع سطحي. وصل و سطح احتمالي توزيع عيار را محاسبه نمود

 ضخامت در ،در محاسبه حجم توده سنگي.  متر مربع مي باشد4000 در حدود ppm7/0توزيع سطحي عيار 
وزن و ) ف ارتفاع ترازهاي توپوگرافي در محدوده ترانشه هاحداكثر اختلا( متر محسوب گرديده است 20حدود 

بر اين اساس ميزان محتوي طلا در زون پر عيار .   در نظر گرفته است5/2مخصوص متوسط سنگ در حدود 
البته متوسط دقيق عيار و ضخامت زون كاني سازي و به تبع آن ميزان  .باشد در حدود پانصد كيلوگرم مي

بديهي است . انجام عمليات حفاري مغزه گيري و تكميل اكتشافات حاصل خواهد شد دقيق ذخيره بعد از 
  ارزيابي ميزان ذخيره فوق الذكر تنها پتانسيل معدني محدوده اكتشافي را نشان داده و ادامه عمليات اكتشافي 
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ده معدني با عيار مناسب و توجيه ادامه عمليات اكتشافي علاوه بر حضور ما. در محدوده را توجيه مي نمايد

در ذيل به مهم ترين . فاكتورهاي متعددي نيز مي باشدو حجم قابل توجه مستلزم فراهم بودن شرايط 
  .فاكتورهاي زير بنايي و اوليه در ارزيابي و امكان سنجي ذخاير معدني مي پردازيم

  كاني سازي احتمالي و شكل كانسار) الف

     رگه اي ر زونهاي آلتراسيون متمركز شده است و شكل كانسادرليسي  هاي سيكاني سازي طلا در رگچه  
 استخراج ماده معدني با توجه به ضخامت رگچه هاي سيليسي و زون آلتراسيون در سطح، امكان. مي باشد

  .ميسر خواهد بودبروش روباز پس از آن زير زميني 
  توپوگرافي ) ب

 صعب العبور در ارتفاعات. وده و بصورت تپه ماهوري مي باشدرنده توده معدني هموار بيارتفاعات در برگ  
 در منطقه براحتي قابل انجام يو از اين جهت امكان فعاليتهاي اكتشافي و استخراج و منطقه حضور ندارد

  . است
  راههاي دسترسي) ج

ز آن يك جاده پس ا . مي باشدلاديزمهم ترين راه دسترسي به محدوده اكتشافي جاده آسفالته سياه جنگل ـ   

اين راه خاكي بجز چند .  كيلومتر از اين راه اصلي بسمت محدوده اكتشافي منشعب مي شود15خاكي بطول 
  .منطقه كه نياز به تعريض دارد از شرايط مناسبي براي دسترسي به منطقه برخوردار است

  انرژي) د

ده ولي روستاي سياه جنگل داراي برق روستاي سركهنو كه در جنوب محدوده اكتشافي قرار دارد فاقد برق بو  
بدليل مرزي بودن اين مناطق هزينه سوخت اعم ).  كيلومتري روستاي سركهنو15در فاصله (مي باشد 

  .ئيل و بنزين بسيار بالا مي باشد و نياز به تأمين از طريق منابع دولتي استوگاز
  شرايط جغرافيايي و سياسي) هـ 

 شهرستان مرزي ميرجاوه واقع شده و بواسطه موقعيت جغرافيايي از منطقه سياه جنگل ـ سر كهنو در  
   محدوديت هاي متعددي در تأمين انرژي و امكانات اجتماعي برخوردار بوده و از مناطق محروم محسوب 

  . دمي شو
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 با عنايت به توضيحات ذكر شده در يك جمع بندي كلي با توجه به پتانسيل ذخيره اكتشاف شده، سهولت در  

 وجود ، به دليل مورفولوژي خاص محدود و رخنمون سطحي ماده معدنييفعاليتهاي اكتشافي و استخراج
راههاي دسترسي، تأمين نيروي انساني غير ماهر و ماهر از روستاها و شهرستانهاي اطراف محدوده و نظر به 

تشافي در اين منطقه را توجيه محروميت زدايي و اشتغال زايي در اين استان محروم، مي توان ادامه عمليات اك
  .پذير دانست



 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : هفتم فصل                            
 نتيجه گيري و پيشنهاد ها                                                           

 



 
1  صفحه-فصل  هفتم 

 
 اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

  پيشنهاد و  نتيجه گيري -7

  و نتيجه گيري  بحث-7-1

سر كهنو در مجاورت يكي از مراكز فعال تكتونوماگمايي ايران واقع شده  ـ محدوده اكتشافي سياه جنگل  -
اين رخدادهاي ماگمايي و تكتونيكي سبب . است، كه كوه آتشفشاني نيمه فعال تفتان نماد بارز آن مي باشد

  .گي زمين شناسي ناحيه و به تبع آن محدوده اكتشافي سر كهنو شده استدرهم ريختگي و پيچيد
در اين محدوده واحد هاي رسوبي مشتمل بر شيل و ماسه سنگ است كه بخشي از مجموعه فليش شرق  -

سنگ هاي رسوبي ياد شده توسط توده هاي نفوذي نيمه عميق اليگوسن با تركيب . ايران را تشكيل مي دهند
توده هاي نفوذي كه در محدوده مورد . و استوك هاي ديوريتي ـ مونزوديوريتي قطع شده اندديوريت، دايك 

مرحله اول همزمان با جايگيري . مطالعه رخنمون يافته اند، حداقل در دو فاز تكتونوماگمايي تشكيل شده اند
واحد فليشي نفوذ كرده در اين مرحله توده نفوذي با ساختار استوك مانند درون . توده نفوذي مركزي مي باشد

حاشيه هورنفلسي حاكي از عمق كم . و متعاقب آن حاشيه واكنشي با تركيب هورنفلسي ايجاد شده است
جايگيري توده بوده، بنابراين شكل و روند واحدهاي سنگي درونگير نقش مهم در نحوه گسترش و شكل توده 

كزي به تبعيت از امتداد كلي واحدهاي رسوبي بطوريكه روند توده نفوذي مر. نفوذي از خود بروز داده اند
مرحله دوم فعاليت هاي ماگمايي شامل تزريق دايك، سيل و . منطقه، شمال باختر ـ جنوب خاوري است

استوك هاي ديوريتي است كه كليه واحدهاي سنگي قديمي تر اعم از رسوبي و آذرين را مورد هجوم قرار 

در اين نفوذي ها تغييرات كمي را . مال باختري ـ جنوب خاوري استروند كلي اين دايك ها نيز ش. اند  داده

  .نداهاي همجوار ايجاد كرده و خود نيز محتمل دگرساني ضعيفي شده  سنگ

در سرزمين هاي اطراف محدوده مورد مطالعه دو سيستم گسلي يكي با روند عمومي شمال باختر ـ جنوب  -

ها   يعني شمال خاور ـ جنوب باختري حاكم بوده، و اين گسلخاوري و ديگري به تقريب عمود بر روند قبلي
گسل هاي دسته اول داراي طول زياد و از . امتداد و روند ساختار هاي محدوده اكتشافي را ترسيم مي نمايند

 امتداد اين دسته گسل ها منطبق با روند واحدهاي رسوبي و توده هاي نفوذي منطقه .نوع راستا لغز مي باشند
 نيز بوده كه سبب تزريق توده هاي نفوذي بويژه كششي احتمال اين گسل ها داراي عملكرد به. است

گسل هاي دسته دوم كوتاه و منقطع و داراي روند شمال خاور ـ جنوب . هاي ديوريتي گرديده است دايك
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تداد اين دو در ام. اين دسته گسل ها از نوع امتداد لغز و در اغلب موارد چپ گرد مي باشند. باختري هستند
سيستم گسلي دگرساني وسيعي بوقوع پيوسته است كه از اين ميان روند شمال خاور ـ جنوب باختري بواسطه 

  .هاي دگرساني، كاني سازي و بي هنجاري هاي ژئوشيميايي از اهميت به سزايي برخوردار است انطباق با زون
سنگ هاي محدوده طي . ترش يافته استمحدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سرگهنو دگرساني وسيعي گس در -

در بخش مركزي محدوده . مراحل متعدد و به درجات مختلف تحت تأثير فرآيند دگرساني قرار گرفته اند
اين زون در اطراف توده نفوذي مركزي متمركز بوده و حداكثر . سركهنو، زون دگرساني وسيعي گسترش دارد

گيرنده از شدت و  بوده و به سمت سنگ هاي رسوبي در برشدت دگرساني منطبق بر پيكره تودة ماگمايي 
چنين به نظر مي رسد كه اين توده نفوذي نيمه عميق نقش موتور گرمايي را بر . اهميت آن كاسته مي شود

در اثر اين سيالات، سنگ هاي در . برقراري چرخه هاي گرمابي در اطراف توده شده است عهده داشته و سبب
علاوه بر اين گسل هايي كه داراي روند كلي شمال .  نفوذي به شدت دگرسان شده اندبرگيرنده و خود توده

خاور ـ جنوب باختري هستند، نيز همزمان با فعاليت توده نفوذي مركزي و يا كمي پس از آن بصورت معبري 
اين بنابر. براي عبور سيالات عمل كرده و درون اين گسل ها دگرساني شديد و كاني سازي رخ داده است

مرحلة اول . دگرساني منطقه به تبعيت از سيستم تكتونوماگمايي حاكم بر آن در دو مرحله رخ داده است
دگرساني به همراه نفوذ توده هاي آذرين نيمه عميق بوده، و مرحله دوم در امتداد ساختارهاي گسله اصلي با 

نيز بر اساس شدت دگرساني به دو سنگ هاي محدوده . روند شمال خاور ـ جنوب باختري بوقوع پيوسته است

محدودة گسترش سطحي واحدهايي كه دچار دگرساني . شديد تقسيم شده اند بخش بادگرساني ضعيف و
در اين زون، سنگ ها داراي آغشتگي هاي اكسيد آهن، رگه و رگچه هاي . ضعيف شده اند، وسيع مي باشد

ي شامل كائولينيت، مونت موريلونيت و ژاروسيت اكسيد آهن و سيليسي بوده، و در مواردي نيز كاني هاي رس
، و از تاً در توده نفوذي مركزي رخ دادهدگرساني شديد عمد. در امتداد ساختارهاي گسلي تشكيل شده است

      در اين زون دگرساني كاني هاي ثانويه مشتمل بر كوارتز، ژيپس، مسكويت، . نوع رسي متوسط است
علاوه بر اين . يت مي باشد، كه در اين ميان ژيپس فراوان ترين كاني بوده استموريلونيت و بعضاً ژاروسمونت

در امتداد سيستم گسلي اصلي منطقه با روند شمال خاور ـ جنوب باختري نيز دگرساني شديد رخ داده است كه 
مسير  محدوده گسترش زون هاي دگرساني در ارتباط با . داراي ويژگي هاي دگرساني رسي پيشرفته مي باشند
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آذرين بر اساس ميزان توانايي و ويژگي  عبور گسل ها بوده، و سنگ هاي دربرگيرنده اعم از رسوبي و
) شيل ها(بنابراين در واحد هاي سنگي رسوبي . فيزيكوشيميايي تحت تأثير فرآيند دگرساني و اقع شده اند

گسترش عرضي ) ت ـ ديوريتمونزوديوري(گسترش عرضي نوارهاي دگرساني كم بوده ولي توده هاي نفوذي 
نوار دگرساني بيشتر بوده و در مواردي كه چندين گسل موازي حضور داشته اند، يك نوار ضخيم دگرساني 

  .بوجود آمده است
          تحليل نتايج نمونه هاي ليتوژئوشيميايي نشان مي دهد كه عناصر در جامعه مورد مطالعه داراي توزيع  -

در . ت هستند، كه بيان از وجود نمونه هاي پر عيار با فراواني كم در توزيع مي باشندنرمال با چولگي مثبلاگ

 نمونه ليتوژئوشيميايي از محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو با 669جدول زير ميانگين مقادي عناصر 
  .آنهايي از سنگ هاي آذرين حد واسط مقايسه شده است

Zn W  Te  Sn Sb S  Pb  Mo Fe  Cu Cd  Bi  Be Au  As  Ag  Elements 
(ppm)  

)x(سركهنو  2/2 577 182/0  5/1  63/2 92/1  57 39151  5 274 7118  14  3  5/0 8/2 245

75  2/1 001/0 6/1 20  110  12  1/1  55000 40  18  008/0 8/1  003/0 2  07/0 
سنگهاي 
آذرين حد 

 )x(واسط 

  

، 500 به ترتيب Pb و  Ag, Au, S, As, Bi, Te است كه مقادير ميانگين عناصري حاكيارتحليل هاي آم
             برابر نسبت به آنهايي از سنگ هاي آذرين حد واسط غني شدگي نشان 23 و 31، 61، 65، 289، 329
 هاي  برابر نسبت به آنهايي از سنگ5/1 و 3/2، 5/3، 5/4 به ترتيب Cu و W, Zn, Moدهند، و عناصر مي

 نمونه هاي سنگي مورد مطالعه در Fe و Sb, Cd, Beدر مقابل عناصر . آذرين حد واسط غني شدگي دارند
تحليل هاي آماري بر روي ردياب هاي . قياس با سنگ هاي آذرين حد واسط تهيه شدگي نشان مي دهند

: ي شدگي عبارتند از عنصر به ترتيب ضريب غن7ذخاير طلاي اپي ترمال و مزوترمال ثابت نموده است كه 
طلا، گوگرد، آرسنيك، تلور، سلنيوم، بيسموت و نقره در مقايسه با مقادير زمينه ضريب غني شدگي هاي 

علاوه بر  عناصر فوق، ده عنصر ديگر در كانسارهاي طلا غني شدگي .  است100 تا 10معمولي آنها بين 
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اين عناصر از ضريب غني شدگي .  است14 تا 1محدوده تغييرات ضريب غني شدگي آنها بين . انتخابي دارند
  .)اكتشافات ذخاير طلا، حسني پاك( بيشتر به كمتر به ترتيب زير  هستند 

 Cd, Sn, Mo, Cl, Ti, Cu, B, W, Hg, Sb   
از اينرو، با احتمال زياد مي توان گفت كه رفتار ژئوشيميايي عناصر در محدوده اكتشافي سركهنو همانند آنهايي 

  .هاي طلا مي باشداز كانسار
، بي هنجاري هاي ژئوشيميايي N.P. و ns+xجداسازي نمونه هاي بي هنجار بر اساس روش هاي 

را در محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سر كهنو  Cdو   W, Sn, Bi, Mo, Sb, Ag, As, Au, Pbعناصر 
يايي عناصر در اين محدوده،  انطباق كاملي با زون هاي دگرساني بي هنجاري هاي ژئوشيم. نشان مي دهد

آرژيليتي توده هاي نفوذي ديوريتي ـ مونزوديوريتي، مناطق بشدت دگرسان يافته واقع در امتداد گسل هاي با 
. روند شمال خاور ـ جنوب باختري، رگه و رگچه هاي سيليسي، اكسيدهاي آهن و منگنز نشان مي دهند

  در پاره اي ازAu زيادي رفتار ژئوشيميايي بي هنجار از خود نشان مي دهند، اما تنها عناصر اگرچه عناصر

  .صادي برخوردار مي باشدقتنمونه هاي ليتوژئوشيميايي محدوده سركهنو از عيارهاي قابل توجه و ا
يرمن انجام در اين بررسي، تحليل هاي آماري دو متغيره با محاسبه ضرايب همبستگي عناصر به روش اسپ -

 با مجموعه عناصر                      Auنتايج بدست آمده، همبستگي به نسبت قوي را ميان عناصر . شده است
)7/0= r(As  ، )67/0= r( Ag  ،)58/0= r(Sb ، )66/0= r(S، )6/0= r( W ،)6/0= r( Bi  ،)59/0= r( Pb، 
)69/0= r(Sn   در اين ميان بيشترين همبستگي  درصد نشان مي دهد، كه99در سطح اعتماد Au با عناصر 

Asاست .  
نمودار ساختار درختي داده هاي ليتوژئوشيميايي نيز پاراژنزهاي زير را در محدوده اكتشافي سركهنو نشان  -

  . داده است

   Au, As, Ag, Sb, Pbمجموعه  -

   Bi, Te, S مجموعه -

  Sn, W, Cu, Moمجموعه  -

  Zn, Cdمجموعه  -
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 را به عنوان Pb و Sb, Ag, Asخوشه اي داده هاي ليتوژئوشيميايي، مجموعة عناصر بطور كلي تجزيه 
مهمترين پاراژنز كاني سازي طلا در منطقه معرفي مي نمايد، كه با توجه به تمايل اپي ترمال اين عناصر، نوع 

  . مي شودفرضكاني سازي طلا و عناصر همراه، اپي ترمال 
در تحليل . ميايي نيز، نتايجي همانند تجزيه خوشه اي نشان مي دهندتجزيه عاملي داده هاي ليتوژئوش -

             در عامل اول عناصر. عاملي بيشترين درصد تغيير پذيري بوسيله متغيرهاي عامل اول قابل توجيه است
Sb, Pb, Ag, As و Auاز وزن هاي بالايي برخوردار مي باشند، و مهمترين راهنماي اكتشافي در محدوده  

مقادير بالاي اين عامل بيشترين گسترش را در محدوده آنومالي سلول شماره . سياه جنگل ـ سركهنو هستند

        در عامل دوم عناصر.  نيز در اين محدوده ثبت گرديده استAu دارا بوده است، كه بيشترين مقدار عنصر333
W, Bi, Teو  Sn  الاي اين عامل در ارتباط با بي هنجاري هاي مقادير ب.  مي باشندراز اوزان بالايي برخوردا

  . مي باشد، و روند كاني سازي شمال خاور ـ جنوب باختري توسط اين عامل تأييد مي گرددAuعنصر 
ي زمين شناسي، ساختاري، دگرساني و ليتوژئوشيميايي در هماهنگي با مشاهدات بطور كلي يافته ها -

صحرايي احتمال رخداد كاني سازي طلاي اپي ترمال مرتبط با توده هاي نفوذي را در محدوده سياه جنگل ـ 
آنها فقط پيدايش ذخاير طلاي اپي ترمال درون توده هاي نفوذي يا در امتداد . سركهنو دور از انتظار نمي داند

وقتي روي مي دهند كه يا جايگيري در ترازهاي فوق العاده بالا روي مي دهند و يا سيالات كم عمق به 
 نزديكي بين ذخيره طلا با سنگ ديواره و كاني سازي هدر ذخاير طلاي اپي ترمال رابط. مناطق عميق را يابند

كانسارهاي اپي ترمال به .  اصلي وجود داردمس ـ مولبيدن پورفيري يا موليبدن پورفيري در توده هاي نفوذي
) . 1993سيليتو . (مي شوندتقسيم بندي ) Ls(و نوع سولفيداسيون پايين ) Hs(دو دسته نوع سولفيداسيون بالا 

اين . انديس طلاي سياه جنگل ـ سركهنو در زمره كانسارهاي اپي ترمال نوع سولفيداسيون بالا قرار مي گيرد
ت ماگمايي اسيدي، غني از گوگرد و اكسيدي در بخش بالايي كانسارهاي مس ـ كانسارها بوسيله سيالا

در برخي موارد، . طلاي پورفيري و مس ـ موليبدن پورفيري و بطور همزمان با اين كانسارها تشكيل مي شوند
وجب فرآيندهاي هيدروترمالي چهرة كاني سازي را در ذخاير واقع در مركز توده نفوذي پيچيده تر كرده و م

بنابراين كاني سازي تيپ پرفيري ممكن است بوسيله ذخاير . تداخل ذخائر مرحله پيشين و پسين مي گردد

محدوده در . همراه با دگرساني آرژيليك پيشرفته، پوشيده شود) نوع سولفيداسيون بالا(طلاي تيپ ـ سولفات 
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مرحله اول مقارن با توزيع . ده استاكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو نيز كاني سازي در دو مرحله اصلي رخ دا
كاني سازي در اين مرحله بصورت تمركزهاي . پراكندة عناصر با ارزش در متن توده نفوذي مركزي است

كاني سازي با اهميت . وپيريت در پيكره توده نفوذي نيمه عميق قابل شناسايي استلكپراكنده اي از پيريت، كا
.  هاي گسلي با روند شمال خاور ـ جنوب باختري بوقوع پيوسته استدر محله دوم و به همراه عملكرد سيستم

در اين مرحله در امتداد گسل هاي اصلي دگرساني شديد رخ داده، و آثار كاني سازي گالن، اسفالريت و طلاي 
  .آذرين نهشته شده است  رگه هاي سيليس مملو از اكسيدهاي آهن و منگنز درون واحدهاي رسوبي ودرون

حاصل از حفر ترانشه هاي اكتشافي دلالت بر ناهمگني به نسبت زياد توزيع طلا در سطح دارد و   نتايج -

انطباق تغييرات ميزان . نشان مي دهند....  و  Bi, Mo, S, Sb, Pb, Ag, Asبستگي زايشي طلا را با عناصر 
ر ارتباط با طلا در ترانشه ها با برداشت هاي زمين شناسي، نشان مي دهد كه كاني سازي سطحي د

ها و رگچه هاي موجود در زون آرژيليتي بوده، كه اين رگچه ها ناشي از عملكرد گسلش اصلي  شكستگي
  .منطقه با روند شمال خاوري ـ جنوب باختري است

 از آنجا كه ذخاير اپي ترمال اساساً در اعماق كم پوسته تشكيل مي شوند، بنابراين مناطق عميقاً فرسايش  -
در محدوده اكتشافي سياه جنگل ـ سركهنو ارزيابي سطح فرسايش كنوني . اهميت كمتري هستنديافته داراي 

معرف بالا بودن سطح فرسايش كنوني و اهميت بيشتر ) PHIمتغير (نسبت به سطح كاني سازي احتمالي 

  .هاي موجود است  آنومالي
 كيلوگرم 500 محدوده اكتشافي را ، ميزان محتوي طلا در زون پر عيار  محاسبات تخمين و ارزيابي ذخيره-

  .برآورد مي نمايد

  
   پيشنهادها-7-2

بر اساس كليه تحليل هاي انجام شده در اين پروژه، محدوده هاي زير جهت ادامه عمليات اكتشافي معرفي و 
   گسترش اين محدوده ها را در منطقه مورد مطالعه نشان          1-7شكل . شرح خدمات هر يك ارائه مي گردد

  :مي دهد
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  :1محدوده شماره 

در اين محدوده ناهنجاري هاي .  هكتار واقع است30 محدوده در شمال و شمال خاور شبكه و بوسعت اين
  F2 (Sn+W+Bi+Te), F1(Au+As+Ag+Sb+Pb), W, Bi, Sb, Ag, As, Au ايي درجه يك عناصريژئوشيم

F3 (Zn+Cd),  وF4(Fe+S)هاي ژئوشيميايي در اين مكان بر  توده نفوذي اصلي، ناهنجاري.  ثبت شده است 
استوك و دايك هاي ديوريتي ـ مونزونيتي بشدت آلتره و مناطق آرژيليتي، رگه و رگچه هاي سيليسي و 

ديوريت ـ مونزودنيت دگرسان يافته، سنگهاي آغشته به اكسيدهاي آهن و مناطق ) H.amd(اكسيدهاي آهن 

در اين محدوده سطح فرسايش بالاتر از سطح كاني سازي بوده، و . هستندمنطبق ) Amd(آرژيليتي ضعيف 
در .  رخنمون دارد333اين احتمال وجود دارد هم اكنون كاني سازي خصوصاً در محدوده بي هنجار سلول 

در بررسي حاضر تعداد . و عناصر پاراژنز آن ثبت گرديده است) ppm9/13( بيشتر مقادير طلا 333مكان سلول 

.... انشه بر اساس ناهنجاري هاي ژئوشيميايي عناصر، ساختارهاي تكتونيكي، سنگ شناسي، دگرساني و  تر11
 بوده، كه مربوط به ppb2090مقدار بيشينه عنصر طلا در اين ترانشه ها حدود . حفر و برداشت گرديده است

ي هاي رسي پيشرفته منطبق  اين مقدار بر دگرسان8 مي باشد، در مقطع زمين شناسي ترانشه 8ترانشه شماره 
جهت ادامه عمليات . است كه بوسيله رگه و رگچه هاي سيليسي و اكسيدهاي آهن همراهي مي شوند

  : در اين محدوده مطالعات زير پيشنهاد مي گردداكتشافي

   هكتار30 در محدوده اي بوسعت تقريبي 1000/1برداشت و تهيه نقشه توپوگرافي  -1

  هكتار30 در محدوده اي بوسعت تقريبي 1000/1اسي معدني برداشت و تهيه نقشه زمين شن -2

  برداشت دقيق مرز واحدهاي سنگي محدوده -

 تفكيل انواع دگرساني ها -

 )آرژيليت متوسط و پيشرفته(تفكيل زون هاي با درجه دگرساني متفاوت  -

 تفكيل زون هاي سيليسي شده -

 تفكيل زون هاي اكسيد آهن ـ منگنز -

 . سازي سولفوري همراه هستندتفكيك زون هايي كه با كاني -

 برداشت گسل هاي اصلي، فرعي، درزه ها و ثبت مشخصات تكتونيكي آنها  -



 
9  صفحه-فصل  هفتم 

 
 اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

، برشي هاي انفجاري )بطور شاخص رگه ها(از آنجا كه دانسيته شكستگي هاي كاني سازي شده  -
هيدروترمالي و برشي شدن هيدروليكي از شاخصه هاي تشكيل يك كانسار اپي ترمال اقتصادي 

از اينرو در برداشت هاي زمين شناسي حتماً مي بايست به وجود چنين علائمي توجه ويژه . هستند
              شود براي آنكه در چنين مناطقي بدليل افت ناگهاني فشار سيال كانه دار و جوشش آن امكان 

 .ته نشست طلا بيشتر است

لات هيپريد شدة كاني سازي و توجه ويژه به اثر توپوگرافي بر توزيع فضائي مجاري خروج سيا -
  دگرساني

براي تهيه دقيق نقشه زمين شناسي ـ معدني برداشت نمونه هاي پتروگرافي، ليتوژئوشيميايي، دگرساني : توجه 
  . و كانه نگاري از ضروريات است

  

  هكتار 30 و در محدوده هاي بوسعت 1000/1 در مقياس IP و RSبرداشت هاي ژئوفيزيكي  -3

  فيل ها از همديگرتعيين فاصله پرو -

 .از همديگر در امتداد پروفيل ها) ايستگاه هاي ژئوفيزيكي(تعيين فاصله نقاط برداشت  -

) شمال خاوري ـ جنوب باختري(در اين پروژه امتداد پروفيل عمود بر روند عمومي كاني سازي  -
ي را در عمق انتخاب شده، و تا ماوراء زون هاي دگرساني ادامه يابد، تا گسترش زون هاي كاني ساز

 .بخوبي نمايان سازد

 كليه اطلاعات موجود تلفيق سطراحي شبكه حفاري و انجام عمليات حفاري بر اسا -4

 

  :2محدوده شماره 

در اين محدوده ناهنجاري هاي .  هكتار مي باشد90 و بوسعت حدود D و Cاين محدوده مشتمل بر دو شبكه 

   عناصر2 و 1 و درجات Cu, W, Bi, As, Au 2ژئوشيميايي درجه 
 F4(Fe+S), F3 (Zn+Cd), F2 (Sn+W+Bi+Te), F1(Au+As+Ag+Sb+Pb), Pb, Mo, Sb, Ag 

اين .  گرم در تن است2/2بيشترين مقدار طلا در اين محدوده برابر .  ثبت شده استF5(Mo+W+Cu)و 
ان شده ، مونزونيت ـ ديوريت دگرس)H.amd(ناهنجاري ها بر مونزونيت ـ ديوريت بشدت دگرسان يافته 



 
10  صفحه-فصل  هفتم 

 
 اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

)Amd( دايك هاي مونزونيت ـ ديوريت ،)md( فليش دگرسان يافته و سنگ هاي آغشته به اكسيدهاي آهن ،
)A.F (بشدت دگرسان شده و فليش )منطبق هستند) آرژيليتي شده.  

 C، سطح فرسايش بالاست، بنابراين اين بخش از محدودة Cدر زون آنومالي واقع در بخش شمال منطقه 
، سطح فرسايش زون هاي آنومالي در موقعيت مطلوبي قراردارد براي Dدر شبكه برداشت . شداميدبخش مي با

  :ادامه عمليات اكتشافي مطالعات زير در اين محدوده پيشنهاد مي گردد

 ).D  وCزون هاي  (2 در محدوده 1000/1  در مقياسIP و RSبرداشت هاي ژئوفيزيكي  -1

يشنهاد مي گردد كه برداشت هاي ژئوفيزيكي در محدوده با توجه به وسعت زياد محدوده ها پ: توجه
  . صورت گيرد1 پس از شماره 2شماره 

 .حفر ترانشه هاي اكتشافي بر اساس تلفيق نتايج برداشت هاي ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي -2

جهت برقراري ارتباط و پيوستگي فضاي بين شبكه هاي ليتولوژئوشيميايي برداشت شده، پيشنهاد            -
 گردد در مناطقي كه توسط رسوب هاي آبرفتي يا واريزه پوشيده شده، ترانشه و چاهك حفر مي

 و جنوب خاوري Cشمال باختري زون ( D  وCاين محدوده ها شامل حد فاصل زون هاي . گردد
  .مي باشد ) C و جنوب باختر زون Bشمال خاوري زون  (C و Bو حد فاصل زون ) Dزون 

 از مطالعات ژئوفيزيكي، ژئوشيمي، زمين شناسي و مشاهدات صحرايي، در صورت اخذ نتايج مثبت -3
 .انجام عمليات حفاري در اين زون پيشنهاد مي گردد

 
  :3محدوده شماره 

 هكتار بر آثار معدنكاري 28اين محدوده در شمال خاور منطقه مورد مطالعه و اقع بوده، و با وسعت حدود 
.  گرم در تن است26 در نمونه هاي برداشت شده از اين محدوده مقدار بيشينه طلا. قديمي منطبق مي باشد

در اين محدوده سنگ هاي فليش دچار دگرساني ضعيفي شده، و درون آنها آغشتگي هاي اكسيد  آهن، رگه و 
رگچه هاي اكسيد آهن و سيليس و در مواردي نيز كاني هاي رسي شامل كائولينت، مونت موريلونيت و 

با توجه به .  ساختارهاي گسلي با روند شمال خاوري ـ جنوب باختري تشكيل شده استژاروسيت در  امتداد
شده، و در حال حاضر تنها در اينكه اكثر رگه هاي رخنمون يافته در سطح توسط معدنكاران قديمي استخراج 



 
11  صفحه-فصل  هفتم 

 
 اكتشاف مقدماتي طلا در منطقه سياه جنگل 

لذا اكتشافات سيستماتيك . بعضي از نقاط رخنمون هاي كوچكي از كاني سازي بر جاري مانده است
  :يتوژئوشيميايي براي اين مناطق توصيه نمي شود، بلكه ادامه عمليات اكتشافي بشرح زير پيشنهاد مي گرددل

برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي از كليه آثار شدادي در منطقه، كه در امتداد ساختارهاي گسلي با  -1
  .روند شمال خاورـ جنوب باختري واقع مي باشند

 در محدودة كارهاي شدادي در مقياس RS و IPستفاده از روش هاي برداشت هاي ژئوفيزيكي با ا -2
  .بديهي است كه انجام عمليات ژئوفيزيكي در اين مناطق در اولويت سوم قرار مي گيرد. 1000/1
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  : 1پيوست شماره    
 نتايج آناليز شيميايي نمونه ها                                                      

  
  



Au Cr Mn Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 SJ-1 316621 3183718 1 22 2420 427 39.9 0.7 1310 28900 24000 12 6 1E+05 19.7 267 38 19500 3140 6020 770 25 0.41 2.49 3.3 0 0.3 10.6 37.4 1 47 172 1.5 260 0.4 1.1 2.6 3.2 0.61 0 1.6 18.6 2.24 9.91 23.3 5.2
2 SJ-2 316641 3183718 5 48 1350 262 71.5 0.9 2410 37800 42200 18 8 64900 33.5 435 59 19700 6220 10000 1180 43 0.3 0 11.6 0 0.3 16 29.2 1 68 30.2 1 107 1 1.5 3.8 5.5 0.91 0 0.3 36.3 3.96 10 35.1 1.1
3 SJ-3 316661 3183718 0 36 1350 285 57.1 0.9 1850 36600 33200 15 7 89100 26.4 329 49 20700 4310 8810 370 35 0.13 0.12 2.5 0 0.2 14.2 29.1 0.8 59 21.7 1.2 82.6 0.6 1.1 3.3 4.4 0.84 0 0.3 23.1 3.46 9.64 28.7 0.7
4 SJ-4 316681 3183718 4 32 1910 241 89.8 0.9 1880 29200 36800 16 8 73600 21.5 372 50 17200 7810 7990 450 33 0.23 0.15 12.8 0 0.2 10.8 27.6 0.9 47 18.2 0.7 73.5 1 1.2 4.2 4.8 0.79 0 0.2 42.5 3.74 9.1 30.5 0.8
5 SJ-5 316701 3183718 3 37 1030 505 404 1.5 3210 36600 70000 32 11 40200 21.9 705 82 16200 14200 15800 380 34 0.18 0.02 23.8 0 0.1 10.8 15.6 1.4 22 15.5 2.7 130 1.4 2.1 9.2 11.9 1.39 0 0.2 68.1 5.58 8.33 54.1 1
6 SJ-6 316721 3183718 6 11 832 600 506 1.8 3430 36900 78700 37 9 23500 21.1 859 72 12900 19000 19100 140 44 0.27 0.04 74.7 0 0 9.7 16.5 1.4 7 25.5 3.8 177 1.6 1.7 10.6 14.6 1.52 0 0.3 81.1 6.56 9.91 59.3 1.4
7 SJ-7 316741 3183718 139 6 1060 383 471 1.7 3100 31500 70700 32 7 25400 15.2 697 59 9950 17500 11800 3420 32 0.39 1.54 289 0 0.4 7 14.4 1.7 5 126 24.5 265 3.3 3.1 9.4 13.8 1.76 0 1.5 78.2 6.32 7.89 51.8 4.3
8 SJ-8 316761 3183718 15 9 949 589 524 1.8 3110 32100 70900 30 7 29900 17.9 782 60 11000 16700 17900 190 23 0.29 0.2 37 0 0 7.6 14.7 1.3 6 36.5 3.2 184 1.7 1.9 8.5 14.2 1.55 0 1 70.7 6.23 8.07 50.6 1.9
9 SJ-9 316781 3183718 43 10 660 460 517 1.8 3110 34500 73500 30 7 13900 14.1 800 61 9490 16500 16800 880 13 0.27 0.73 113 0 0 6.6 18.9 1.4 6 31.7 6.6 170 1.8 2.4 7.6 14.4 1.67 0 1 72.6 6.45 7.33 49.5 1.8

10 SJ-10 316801 3183718 254 8 2170 358 418 1.6 2970 33400 69900 29 7 13000 13.4 768 56 10300 27300 11600 8070 11 0.61 0.97 517 0 1.5 13 15.8 1.7 10 148 22.8 473 3.6 3 6.8 14.1 1.41 0 4.7 129 5.71 8.41 50.4 5.2
11 SJ-11 316821 3183718 1140 11 1100 333 351 1.5 2750 36800 65500 29 7 32100 15 734 55 9780 23200 10000 10400 9 0.48 4.15 5720 0 4.9 6.4 29.7 1.7 6 640 17.5 301 3.1 2.3 5.7 13.7 1.42 0 2 108 6.51 7.31 50.6 15.7
12 SJ-12 316841 3183718 241 6 1110 461 538 1.7 2910 35900 70500 31 7 28300 14.8 790 57 10200 19500 14300 1830 9 0.22 0.72 3310 0 1.1 7.8 19.7 1.5 6 112 7.3 216 2.4 2.5 5.8 13.9 1.4 0 1.3 85.5 6.58 6.93 52.1 3.8
13 SJ-13 316861 3183718 50 4 1170 419 536 1.6 2960 34700 69400 31 7 34000 13.6 765 58 10700 20800 13300 1140 9 0.26 0.47 659 0 1 7.1 13.7 1.5 6 35.4 2.7 142 1.2 1.8 5.2 13.7 1.37 0 1.3 88.6 6.46 7.11 51.4 2
14 SJ-14 316881 3183718 19 6 1250 463 561 1.7 3020 34900 72600 33 7 30500 15.9 764 59 10800 21000 14900 880 9 0.43 0.43 237 0 0.5 8.3 25.3 1.5 6 35 2.2 200 2.8 3.1 5.7 14 1.36 0 2.2 91.1 6.16 7.31 53.3 1.8
15 SJ-15 316901 3183718 120 6 1120 517 540 1.7 2840 32100 75200 34 7 33500 16 745 56 10800 22500 15800 5020 8 0.39 0.45 546 0 1.5 5.8 19.6 1.4 6 68 2.1 234 2.8 3.1 5.4 13.2 1.37 0 2.6 104 6.53 7.45 52.5 2.7
16 SJ-16 316921 3183718 924 10 1050 413 244 1.4 2420 52900 67100 31 6 35600 17.7 779 49 7100 25700 8940 23100 8 0.21 3.56 4830 0 5.3 5.8 27.5 1.5 6 435 7.4 288 3.2 1.6 6.6 10.9 1.62 0.7 2.7 119 6.35 6.76 50.4 11.3
17 SJ-17 316941 3183718 42 19 1700 398 515 1.6 3090 32600 70200 29 8 30300 24.6 844 75 12400 17600 13500 1890 33 0.21 0.96 138 0 0.9 11.5 38.9 1.3 12 45.1 1.9 626 2.2 1.6 9.5 12.4 1.63 0 6.3 69.5 5.65 9.35 47.6 2
18 SJ-18 316961 3183718 396 12 619 284 332 1.5 2990 46300 70200 34 7 23400 14.7 807 60 6980 28500 9140 9370 20 0.56 3.25 3120 0 4.2 5 28.4 1.6 6 568 6.5 263 4.3 3.1 7.4 12.7 1.68 0.2 2.5 133 6.38 5.71 51.6 14.2
19 SJ-19 316981 3183718 117 10 1200 244 494 1.8 3200 46600 72800 30 7 11600 18.6 659 62 4820 22800 4320 5560 23 0.41 2.53 1180 0 1.1 7.2 33 1.7 5 158 16 444 3.6 3.8 7.7 13.9 1.84 0 2.1 104 5.86 5.42 47.5 5.7
20 SJ-20 317001 3183718 378 60 507 191 251 1.4 3420 48700 66800 30 9 14700 15.9 527 71 3980 30300 2220 14800 20 0.49 2.48 2000 0 2.5 3.4 38 1.4 12 196 14.6 305 4.9 3.9 7.7 11.2 1.32 0 1.8 144 5.14 4.84 47.8 6.4
21 SJ-21 316621 3183698 7 42 2070 267 77.8 0.7 2050 37900 37700 17 9 81200 30.7 394 61 19800 6570 5000 1360 39 0.18 0.65 40.4 0 0.5 15.6 45 1 57 53.1 1.6 167 0.9 1 3.4 4.5 0.81 0 1.4 35.8 3.55 11 29.8 1.7
22 SJ-22 316641 3183698 1 33 2060 256 43.5 0.5 1640 29300 28600 13 7 82900 26.7 333 41 15800 2640 8070 630 24 0.12 0.55 11.8 0 0.3 11.4 27.3 0.7 50 12.8 0.5 125 0.5 0.7 1.5 3.4 0.54 0 0.8 14.7 2.56 9.87 24.5 0.3
23 SJ-23 316661 3183698 0 40 1330 230 56.2 0.5 1960 28100 35300 15 7 74400 24.6 373 46 15600 4100 11400 400 34 0.09 0.1 6.9 0 0.5 12.5 39 0.6 55 23 0.5 66.2 0.8 0.9 2.4 4.4 0.68 0 0.2 23.8 3.31 10.6 30.9 0.7
24 SJ-24 316681 3183698 4 39 1480 313 119 1 2220 32500 43300 18 9 73600 22.3 409 60 20300 8930 9310 1190 45 0.16 0.99 6.5 0 0.3 14.2 42.5 0.8 58 172 1 103 1.3 1.1 5.6 5.6 1.02 0 0.7 51.2 4.44 10.5 36.6 4.4
25 SJ-25 316701 3183698 0 43 1640 352 347 1.5 3100 35100 66900 33 12 61300 22.3 680 84 16200 14200 8950 250 42 0.13 0.16 19.7 0 0.1 11.9 14.2 1.1 25 12 5.4 195 1.6 1.3 10.7 10.8 1.43 0 0.4 73.9 5.52 9.99 54.5 1.1
26 SJ-26 316721 3183698 82 33 4090 479 381 1.5 3000 36000 63300 35 10 70900 21.5 656 75 15200 15800 10400 300 38 0.21 1.27 220 0 0 13.1 15.4 1.4 25 61.9 13.5 186 2.2 1.7 9.6 10.9 1.64 0 1.4 80.5 5.65 11.6 56.7 2.2
27 SJ-27 316741 3183698 141 13 865 499 481 1.6 3370 36100 71400 30 8 24600 17.4 759 64 11100 23000 15200 900 39 0.35 2.1 375 0 0.6 8.8 29.9 1.3 12 138 6.8 343 2.4 2 7.7 13.5 1.41 0 1.8 101 5.22 8.54 49.7 4.6
28 SJ-28 316761 3183698 17 7 1270 480 551 1.7 3080 32400 74500 31 7 30000 23.7 798 61 10600 17600 14200 460 31 0.31 1.04 133 0 0 7.5 10.2 1.1 5 31.5 9.5 161 2.5 1.9 7.6 14 1.74 0 0.8 76.2 5.93 8.39 49.3 1.9
29 SJ-29 316781 3183698 284 13 1900 531 540 1.8 3170 33200 70300 31 7 22400 16 827 61 11600 17300 18900 2400 24 0.27 0.66 355 0 0.3 11 16.4 1.5 7 95.1 12.1 381 2 2.4 7.3 14.4 1.77 0 3.3 74.2 6.28 8.61 49.1 3.3
30 SJ-30 316801 3183698 292 9 1150 390 519 1.5 2850 32400 65800 30 7 31100 14.4 691 56 8780 21000 13600 4280 10 0.33 1.68 256 0 0.4 6.5 13.4 1.5 5 151 5.2 271 2 2.5 5.7 12.6 1.21 0 1.8 94.4 5.7 6.26 47.7 5.2
31 SJ-31 316821 3183698 522 11 1050 303 258 1.4 2770 47900 63100 30 6 24300 14.3 629 50 7770 27300 10400 14100 10 0.45 3.09 1610 0 1.5 4.9 13.3 1.4 4 409 8.2 175 3.7 2.4 5.4 11.9 1.18 0 1.7 116 5.09 5.61 45.8 9.3
32 SJ-32 316841 3183698 325 13 908 251 340 1.5 2950 45500 67700 31 7 17700 11.8 567 54 8140 31800 6330 10400 9 0.49 4.05 1570 0 1.6 3.8 21 1.5 4 820 11.3 391 6.5 3.8 6.4 11.8 1.1 0 3 126 4.71 4.43 44.7 17.2
33 SJ-33 316861 3183698 362 22 2110 431 236 1.4 3070 37500 69600 30 9 31300 22.4 725 76 17000 22300 8110 14800 36 0.09 2.05 639 0 1.6 14.5 61.1 1.3 22 281 6.9 2150 2.7 2.1 8 11.1 1.6 0 22.1 101 5.09 9.37 47.6 7.6
34 SJ-34 316881 3183698 229 8 994 229 360 1.3 2250 31000 50700 26 5 23600 16.1 584 46 9390 23700 0 13500 8 0.36 11.3 558 0 0.7 4.1 23.6 1.3 5 128 3.2 380 4.2 3.2 13 10.6 1.11 0 3.8 104 5.11 4.91 45.7 4.4
35 SJ-35 316901 3183698 4160 14 1130 530 268 1.4 2550 46300 65800 31 7 44200 15.4 803 54 10200 21300 14100 13800 15 0.3 2.46 17600 0 9.6 6.1 26.7 1.4 7 386 32 159 3.1 2 6.3 12 1.47 0.2 1.7 104 6.08 7.6 54.1 10.1
36 SJ-36 316921 3183698 46 23 1320 276 551 1.6 3020 36500 70300 33 8 25800 22 879 70 8510 27100 7350 5510 24 0.41 0.55 269 0 0.6 6.7 29.6 1.5 9 70.2 3.6 214 2.2 2 10.3 13.1 1.82 0 1.8 122 6.83 6.71 55.5 2.9
37 SJ-37 316941 3183698 7950 17 2110 164 252 1.7 2630 70800 65700 30 7 21900 20.9 910 53 7560 28700 3120 13800 9 0.62 9.61 31400 0 46.5 7.8 133 1.8 9 1030 55 585 3 2.8 9.2 12.1 1.81 0 6.7 138 6.28 7.7 51.2 24.4
38 SJ-38 316961 3183698 8750 10 607 394 183 0.8 1260 1E+05 36300 19 6 35900 5.9 648 27 1990 16300 10800 62500 12 6.55 120 40100 0 33.8 3.9 118 1.6 4 19100 169 660 8.7 2.4 5.4 5.6 1.05 0.8 8.8 83.9 3.12 3.42 32.6 447
39 SJ-39 316981 3183698 38 12 1230 458 544 1.7 3050 31000 68300 26 7 27500 17.6 723 60 10300 17000 13100 1190 21 0.27 1.41 311 0 0.7 6.9 15.7 1.2 5 105 3.4 189 2.3 2.3 10.3 14.7 1.45 0 2.1 77.1 5.64 7.47 47.8 3.8
40 SJ-40 317001 3183698 103 65 1960 296 298 1.2 2490 43600 55900 24 8 51200 26.6 570 58 14500 15500 5970 2570 34 0.19 2.42 526 0 2.1 12.5 43.6 2.9 60 332 5.2 416 3 1.6 7.4 8.2 1.34 0.3 2 79 4.71 7.37 44.2 8.6
41 SJ-41 316621 3183678 7 32 2190 378 71 0.7 1580 31100 31000 15 8 87600 29.5 330 49 23600 6590 1710 1030 29 0.09 0.34 35.5 0 0.4 13.7 53.4 0.7 55 32.7 1 83.4 0.9 0.8 4.8 3.9 0.67 0 0.3 38.6 3.16 11.5 30.9 1.1
42 SJ-42 316641 3183678 7 22 2420 308 39 0.5 902 30200 17300 0 5 86400 21.9 205 32 20800 2430 1550 2550 17 0 0.41 36.5 0 0.5 11 43.3 0.8 50 80.8 2.2 192 0.6 0.6 2.4 2.3 0.45 0 1.3 14.5 1.69 9.25 18.6 1.9
43 SJ-43 316661 3183678 8 67 1940 254 114 1 2530 42200 47400 19 10 59900 32.5 436 70 22200 10400 7550 2760 48 0 0.25 65.8 0 0.4 19.2 34.1 0.7 76 38.4 2.2 85.4 1.1 1.1 7.1 5.6 0.95 0 0.3 59.4 4.67 10.2 36.2 1.2
44 SJ-44 316681 3183678 0 54 1110 202 75.4 0.7 2190 25700 40900 16 8 69800 21.3 375 58 14800 5070 16200 360 40 0 0.04 6.2 0 0.1 10.4 20.1 0.9 48 5.3 0.8 42.4 0.9 0.9 3.2 4.6 0.84 0 0 29.1 3.93 9.01 29.9 0.4
45 SJ-45 316701 3183678 0 93 921 257 200 1 2620 34300 62700 23 10 52900 19.3 542 84 18700 9510 20300 330 32 0.21 0.36 5.6 0 0.2 12.5 19.4 1 52 13.3 1.6 74 1.3 1.6 5.5 5.3 0.75 0 0.3 55.2 5.09 8.99 37.4 1.1
46 SJ-46 316721 3183678 18 29 1500 487 365 1.5 2270 34600 67400 33 10 49000 19.3 643 68 13000 15800 12900 1240 28 0.3 0.64 76.7 0 0.1 9.3 9.8 1.6 15 41.8 4.9 100 1.5 1.9 7.7 8.9 1.09 0 0.5 87.2 5.36 10.9 50.6 1.9
47 SJ-47 316741 3183678 686 5 424 299 467 1.6 2840 38300 70900 32 7 14300 17.9 770 62 6580 30700 8690 5830 22 0.54 13 3750 0 2.8 3.1 15.3 1.3 5 552 48.6 312 4.7 3.7 9.4 11.7 1.44 0 4.2 141 5.67 6 48.8 14.5
48 SJ-48 316761 3183678 116 8 585 574 557 1.9 3190 38300 82300 32 7 17000 17.2 969 62 10100 23200 19500 2360 22 0.19 2.06 1100 0 0.8 6.6 16.1 1.5 7 136 14.9 180 3.3 3.3 11.5 13.5 1.67 0 1.8 113 7.23 8.85 50.8 4.4
49 SJ-49 316781 3183678 59 8 1090 566 554 1.9 2930 34200 86500 38 8 23100 14.9 857 62 10600 24000 17300 2390 15 0.55 2.14 167 0 0.3 7.7 23.3 2.4 7 248 15.6 533 4.5 4.3 9 12.4 1.61 0 2.8 111 7.99 9.22 56.6 7.9
50 SJ-50 316801 3183678 131 5 1080 216 546 1.6 2300 40900 78000 36 8 27100 17.6 746 58 8230 30000 6920 6970 6 0.4 1.23 1150 0 0.8 5.2 16.2 2 5 519 8.5 470 3.1 3.1 8.1 9.4 1.25 0 6.4 154 7.14 8.15 51.7 13.7
51 SJ-51 316821 3183678 403 8 1050 414 527 1.5 2520 48400 76200 35 8 35300 16.5 831 57 11600 24800 12300 14400 8 0.49 3.18 578 0 1.7 6.4 14.9 2 7 961 7.4 359 2.4 2.5 7.7 9.8 1.55 0 3.7 121 7.17 9.05 53.9 23.6
52 SJ-52 316841 3183678 652 29 1220 441 503 1.5 2670 45900 79600 32 10 23400 21.6 805 78 12600 24200 9140 12300 17 0.46 4.16 654 0 2.7 9.8 63.5 2.4 25 885 7.1 2360 4.9 3.7 11.8 8.9 1.41 0 17.6 116 5.64 8.2 49.7 21.7
53 SJ-53 316861 3183678 149 17 1950 229 523 1.6 2270 37800 75300 33 8 29100 20.2 828 65 14500 27500 5980 7750 10 0.5 1.85 321 0 1.4 9.7 44.5 1.5 15 174 3.6 1380 2.6 2 11.2 8.9 1.3 0 9 133 7.38 10.7 53.9 5.8
54 SJ-54 316881 3183678 79 17 1030 524 551 1.7 2540 43800 86000 35 9 33300 23.1 933 79 12200 21400 14500 4100 22 0.17 0.49 281 0 0.4 8.7 19.2 1.3 12 82.7 3.2 274 2 2.1 9.4 9.3 1.67 0 1.3 105 7.39 8.9 53.4 3
55 SJ-55 316901 3183678 20 12 908 538 551 1.8 2470 37100 87500 40 9 37100 22.2 931 71 11900 20400 16800 2070 19 0.29 0.27 40.5 0 0.2 8.2 14.6 1.4 10 29.3 2.8 162 2.4 1.5 10 9.4 1.88 0 0.7 101 7.49 9.69 59.7 1.6
56 SJ-56 316921 3183678 150 19 1300 77.9 631 1.9 2510 43400 81300 38 8 16500 24.8 1010 65 5630 33800 2380 5390 0 0.5 3.87 507 0 1 8 45.5 1.9 11 314 8.5 958 3.4 3.1 7.8 10.3 1.28 0 14.5 151 8.25 10.6 56.9 8.9
57 SJ-57 316941 3183678 11300 7 960 392 258 1.2 1390 87400 54700 22 7 45100 11.5 876 39 8430 17600 7600 32800 6 3.19 128 47300 0 23.2 4.3 106 1.6 5 8820 198 915 5.6 1.7 6.6 5.8 1.09 1.2 11.4 96.4 6.15 6.63 36 200
58 SJ-58 316961 3183678 296 4 962 396 568 1.5 2260 47700 74600 34 7 27400 13.7 678 49 9010 27300 8720 12000 10 0.33 6.97 1500 0 5.8 5 12.4 1.5 5 258 13.8 120 3.9 3 10.3 8.7 1.2 0 1.2 130 6.18 6.82 48.1 7.8
59 SJ-59 316981 3183678 17 7 1250 644 623 1.9 2790 37000 89300 40 8 35200 19.1 908 63 13800 21800 16700 290 13 0.33 0.59 52.4 0 0.2 8.2 15.6 2 7 30.6 2.3 164 1.7 1.4 7.9 11.3 1.21 0 1 102 6.98 10 59.4 1.8
60 SJ-60 317001 3183678 7 10 1670 416 530 1.8 2840 39500 82900 36 9 46100 25.3 906 66 12400 24100 10500 330 20 0.32 0.3 65.5 0 0 9.8 17 1.6 18 24.3 1.8 173 1.5 1.2 6.6 10.5 0.92 0 1.4 107 5.61 10.7 55.4 1.7
61 SJ-61 316621 3183658 11 44 1740 346 91.4 0.9 2110 41000 46400 20 10 78300 41.8 478 66 32500 7530 5030 3220 35 0.14 0.65 29.3 0 0.5 17 60.7 0.6 120 28.9 2.7 219 1.1 0.8 7.8 4 0.68 0 0.5 45.5 4.46 11.5 35.4 1.1
62 SJ-62 316641 3183658 5 26 2230 287 37.1 0.7 705 39400 19400 12 7 98200 24 233 34 30500 2360 1080 1460 8 0 0.24 10.9 0 0.4 16.8 66.2 0.6 50 22 1.9 66.4 0.4 0.2 3.7 1.2 0.35 0 0.2 14.5 1.72 11.9 21.5 0.8
63 SJ-63 316661 3183658 2 61 998 199 112 0.9 2560 37400 56700 21 11 54200 37.1 484 75 21700 9700 10200 1990 33 0 0.3 8.8 0 0.3 13 28.3 0.7 59 11.7 0.9 73.9 1.5 1.1 7.3 4.5 0.67 0 0.2 57.9 4.32 9.28 37.3 0.6
64 SJ-64 316681 3183658 8 52 1670 325 137 1.2 2710 44600 56800 24 12 68600 35.6 522 80 30300 11200 8320 1520 47 0.08 0.52 25.8 0 0.5 19.6 34.9 0.7 80 17.1 1.3 81.1 1.6 1.2 9.9 5.5 0.96 0 0.3 64 5.58 11.1 39.8 0.8
65 SJ-65 316701 3183658 3 48 1440 421 220 1.1 2790 37600 62300 28 10 63400 23.7 668 74 20300 10100 16700 440 26 0.11 0.14 11.2 0 0.2 14.5 22.3 0.8 56 12.3 1.7 85.6 1.1 1.2 6.3 7.2 0.92 0 0.3 52.3 5.35 11.1 45.8 0.9
66 SJ-66 316721 3183658 42 27 1880 543 438 1.8 3270 37600 76500 34 11 40200 17.8 838 83 15000 18800 17500 250 28 0.05 0.42 96.9 0 0 9.4 8.8 1.4 17 15.4 3.9 130 1.3 1.4 8.8 10.5 1.15 0 0.6 71.8 5.48 10.3 52.3 1.2
67 SJ-67 316741 3183658 19 4 770 658 586 1.9 3030 32000 78700 35 6 23700 18 882 63 11400 20100 20900 580 24 0 0.38 40 0 0 7.1 8 1.1 6 21.6 2.9 94.3 1.9 1.6 8.7 12.4 1.5 0 0.4 80 6.09 8.23 53.1 1.3
68 SJ-68 316761 3183658 37 9 1040 524 544 1.9 2970 35300 83800 39 8 24500 16 917 63 11000 22900 17700 570 17 0.19 0.49 91.1 0 0 7.5 17.8 1.7 8 186 4.5 661 2.1 2 12.1 11.7 1.8 0 8.5 106 7.56 10.7 56.8 5.8
69 SJ-69 316781 3183658 300 9 786 512 519 1.8 2810 44600 74300 36 7 25200 14.5 855 58 9380 22300 16700 6650 17 0.7 1.87 1780 0 1.1 6.5 17.2 1.4 6 1500 12.5 396 2.7 2.1 10.2 11.4 1.49 0 4.4 110 7.39 8.81 52.1 35.5
70 SJ-70 316801 3183658 102 10 892 257 530 1.6 2180 36500 69000 34 6 19600 15.3 854 55 10000 27300 10400 5690 5 0.25 0.69 658 0 0.8 5.7 9.5 1.7 7 128 4.4 143 2 2.2 7.2 7.7 1.05 0 4.9 120 6.7 6.5 48.1 4.7
71 SJ-71 316821 3183658 169 15 1350 302 576 1.7 2550 46000 74700 33 8 16200 19.6 963 75 10900 27000 10500 4220 15 0.36 1.07 973 0 1.3 8.8 26.1 1.8 10 269 5.5 192 2.3 2 10 9 1.53 0 1.8 117 6.14 7.91 49.5 7.6
72 SJ-72 316841 3183658 79 14 1410 370 566 1.7 2400 39200 86100 39 9 32000 19.2 919 68 13000 24200 11800 4900 11 0.32 1.13 78.9 0 1 9 20.1 1.6 10 147 4.7 310 1.9 2.1 10.4 9.2 1.53 0 4.9 124 8.27 9.61 57 5
73 SJ-73 316861 3183658 14 10 1070 234 645 1.7 2550 31400 83000 38 7 20900 19.2 732 61 7520 31400 8480 7040 9 0.24 0.88 128 0 0.5 4.6 11.1 1 6 148 14.8 306 2.2 2.3 7.9 9.4 1.21 0 2 145 7.58 6.16 54.9 5.5
74 SJ-74 316881 3183658 34 10 419 171 631 1.7 2330 32800 81600 36 7 16200 20.2 708 57 5520 30700 6130 8240 6 0.43 5.53 249 0 0.8 2.3 13 1.6 4 186 10.3 194 3.3 3.4 7.4 9.2 1.17 0 1.2 130 7.34 4.53 54.3 6.4
75 SJ-75 316901 3183658 107 13 1170 466 567 1.8 2130 37500 85000 40 8 32200 16.2 905 60 10600 24000 14100 2680 6 0.32 0.79 549 0 1.1 7.1 9.2 1.6 8 106 3.9 146 2.6 2 8 8.2 1.35 0 1.1 110 7.82 8.56 57.7 3.8
76 SJ-76 316921 3183658 60 14 1710 166 659 1.8 2560 39000 81000 38 8 20800 19.6 918 62 7590 31200 6080 4200 6 0.24 0.88 263 0 0.9 5.9 16.7 1.9 9 140 4.7 454 2.4 2.8 8.2 9.7 1.43 0 7.9 129 7.78 8.6 54.1 5.4
77 SJ-77 316941 3183658 38 23 6270 225 587 1.9 2630 37300 80200 38 8 17600 19.1 1010 65 7570 30000 7270 3110 9 0.26 0.82 184 0 0.9 14 21.6 2.4 13 63.8 4.6 499 2.7 2.4 8.4 10.1 1.35 0 6.2 124 7.17 10.3 54.3 2.9
78 SJ-78 316961 3183658 17 12 898 504 594 1.9 2860 35000 78400 34 7 20100 18.4 864 63 8980 20500 14900 760 14 0.33 0.19 91.7 0 0.1 6.2 12.2 1.3 7 35.7 3.4 157 1.4 5.3 7.3 11.3 1.67 0 0.5 77.3 6.6 7.98 48.9 1.9
79 SJ-79 316981 3183658 52 9 1030 466 560 1.8 2670 35100 82200 38 8 25100 24.1 843 63 9140 23700 12500 520 15 0.29 0.6 354 0 0.1 6.5 10.4 1.4 5 35.3 5 152 2 2.4 8.1 10.7 1.55 0 0.5 110 6.63 9.33 54.2 2
80 SJ-80 317001 3183658 2 8 1200 684 571 1.8 2510 36700 87300 40 8 42900 20.2 853 61 11500 20100 16900 240 14 0.32 0.14 46 0 0 8.7 6.4 1.3 7 13.8 1.5 100 2 1.3 6.6 10.4 1.18 0 0.2 102 6.91 10.3 58.2 1.1
81 SJ-81 316621 3183638 0 47 1730 385 97.1 0.6 2000 33300 39300 19 8 99700 28.5 378 58 20200 4990 10000 840 26 0.16 0.3 6.1 0 0.2 10.8 37.8 0.3 56 13.4 1 61.4 0.9 0.6 3.4 3.6 0.66 0 0.3 28.3 3.42 12.5 31.8 0.6
82 SJ-82 316641 3183638 8 61 1710 252 119 1 2630 39600 51200 20 10 58700 55.6 445 74 26500 9000 5470 1490 43 0.19 0.75 26.8 0 0.4 14.8 43 1.1 70 105 2.9 166 1.3 1.1 9 4.8 0.81 0 1 51.3 4.67 9.37 33.1 3.2
83 SJ-83 316661 3183638 2 26 2420 379 43.8 0.5 931 33400 23100 12 7 1E+05 26.1 272 40 23400 2600 2450 870 8 0 0.56 18.4 0 0.6 13.8 77.7 0.8 57 52.9 2.7 105 0.6 0.3 2.3 1.5 0.35 0 0.5 17 1.89 12 22.2 1.5
84 SJ-84 316681 3183638 1 38 1970 319 66.5 0.6 1720 38300 37900 15 8 81600 32.5 437 56 24200 4340 6400 610 27 0 0.5 10.5 0 0.5 15.1 38.9 0.7 66 36.3 1.3 84.8 0.7 0.7 3.3 3 0.46 0 0.4 28 3.33 11.2 27.4 1.2
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85 SJ-85 316701 3183638 2 33 2150 426 60.3 0.8 1490 36500 34100 16 8 1E+05 24.2 349 52 31800 4750 7080 5510 25 0.08 0.33 6.7 0 0.4 14.3 32.9 0.7 61 23.1 1.2 89.9 0.7 0.6 6.3 2.8 0.54 0 0.4 28.7 2.98 10.6 29.2 0.8
86 SJ-86 316721 3183638 154 37 1820 587 464 1.8 3150 36200 79400 37 11 41900 20.4 809 83 13800 18400 18000 190 27 0.2 0.84 596 0 0 9.4 11.4 1.3 14 31.4 6.5 122 2 1.5 9.9 11.7 1.27 0 0.6 87.1 5.97 10.4 59.5 1.5
87 SJ-87 316741 3183638 16 13 1140 646 559 1.8 2860 34000 82100 36 8 35000 17.1 906 62 11700 20000 19600 150 24 0.2 0.3 16.8 0 0 7.9 9.6 1.2 7 27.9 4.6 163 1.8 1.5 10 11.6 1.33 0 1.4 79.1 6.5 10.3 57 1.5
88 SJ-88 316761 3183638 10 15 1090 608 512 1.9 2860 34600 88100 43 8 34400 17.5 924 63 11600 20200 18800 140 19 0.21 0.16 48.2 0 0 7.4 11.9 1.5 6 37.1 2.3 193 2 1.9 10.1 11.4 1.56 0 1.3 99.6 8.38 10.6 61.9 2
89 SJ-89 316781 3183638 10 15 930 550 539 1.9 2870 32900 84500 42 8 34200 17 934 62 10900 18300 19700 400 19 0.48 0.69 71.7 0 0 7.4 21 2 8 27.4 2.6 241 2.1 2.7 9.5 18 1.53 0.3 2.7 93.8 7.92 14.9 75.3 1.8
90 SJ-90 316801 3183638 165 19 490 172 531 2.1 2470 64200 83800 40 9 11400 17.9 1090 69 7200 33000 6880 6930 10 1.06 1.58 752 0 0.9 4.5 28.4 1.7 7 558 13.2 474 3.5 4.9 13.6 12.6 1.92 0 1.5 166 7.62 9.66 65.6 16
91 SJ-91 316821 3183638 931 15 250 116 516 1.6 2150 52500 74000 34 7 11400 23.2 613 58 3760 37400 2270 12400 7 1.85 11.3 270 0 2.1 1.9 56.1 1.9 5 3570 11.5 1080 4.5 3.4 11.5 12.1 1.49 0.3 9.8 182 6.24 4.42 59.8 93.3
92 SJ-92 316841 3183638 54 13 1280 212 572 1.8 2350 35600 81000 40 8 31800 18.6 821 58 8910 24500 8490 3030 5 0.5 0.54 107 0 0.2 6.1 15 2 5 159 6.9 208 2.4 2.8 8.5 13.3 1.43 0 0.5 110 7.78 10.5 69.3 5.7
93 SJ-93 316861 3183638 17 14 1530 396 573 1.9 2200 36600 84200 39 8 34600 17 865 60 8860 18400 15100 1940 0 0.24 1.47 70.5 0 0 8 22.5 1.5 7 54 3.3 635 2 2.2 7.5 12.7 1.43 0 1.2 83.8 7.95 11.5 69.5 2.6
94 SJ-94 316881 3183638 114 16 802 175 602 1.7 2470 35100 82600 32 8 15700 17.8 809 62 5990 27900 4170 4760 7 0.69 2.02 1500 0 1.6 4.2 26 1.9 6 442 9.7 568 5.2 3.6 6.3 13.8 1.25 0 1.5 110 7.27 8.18 54.7 11.9
95 SJ-95 316901 3183638 20 17 749 313 599 1.8 2660 43700 85400 36 8 20100 24.1 952 64 8030 20800 11600 2830 7 0.41 0.79 508 0 0.3 6.1 24.1 1.6 7 88.3 9.5 284 2.1 2.6 7.6 15.4 2.1 0 1.4 98.8 7.79 10.9 63.5 3.6
96 SJ-96 316921 3183638 61 19 289 162 623 1.8 2630 38800 84800 39 9 8800 19.9 772 63 4560 27300 5920 4960 11 0.64 2.74 1290 0 0.8 3.5 33 1.9 6 500 17.6 266 4.3 4.9 8.5 14.7 1.63 0 0.8 110 7.01 7.71 62.8 14.1
97 SJ-97 316941 3183638 74 15 657 250 544 2 2680 36200 83900 35 7 7760 30.5 834 66 5050 22400 8940 3050 13 0.67 1.65 437 0 0 4.5 26.1 1.8 5 167 14.9 427 3 3.3 10 15.2 1.85 0.2 2.4 102 7.33 8.23 62.2 6.6
98 SJ-98 316961 3183638 2 11 967 691 562 1.9 2580 33500 86400 39 8 39900 18.9 896 61 11000 17900 21100 230 19 0.22 0.31 5.6 0 0 8.2 12 1.9 7 15.3 1.4 101 1.8 1.4 6.9 15.6 1.57 0 0.1 88 7.37 13.8 71.4 1.2
99 SJ-99 316981 3183638 0 13 917 756 589 1.9 2630 35700 87900 38 8 38700 23.3 919 65 13300 15100 23600 160 18 0.22 0.14 6 0 0 8.3 10.6 1.3 7 13.1 1 94.4 2.2 1.6 6.5 16.3 1.37 0 0 75.9 7.17 15.1 68.2 0.8
100 SJ-100 317001 3183638 3 15 779 757 581 2.1 2860 37900 91100 39 8 31000 24.3 961 67 13600 12900 25800 160 20 0.11 0.25 3.4 0 0 8.4 23.1 2.2 7 18.9 0.9 114 1.7 1.9 7.4 17.3 1.64 0 0 62.4 7.26 14.1 71 1.1
101 SJ-101 316621 3183618 0 89 1160 349 105 0.7 2420 29300 46000 20 9 79300 25.5 399 72 13700 5280 17800 330 32 0.13 0.26 4.1 0 0 10 25.2 1 47 8.6 1.4 47.4 1.6 1 3.4 5.5 0.73 0 0 30.3 3.53 13.1 39.4 0.4
102 SJ-102 316641 3183618 0 61 1740 281 96.3 0.7 2140 31400 37200 17 9 72300 28.4 371 63 20400 5030 11100 900 28 0.06 0.26 11.6 0 0.2 10 50.8 0.9 47 21.9 2.4 57.3 1.2 0.7 6.4 5.4 0.63 0 0.2 29.6 2.94 14.2 34.5 0.7
103 SJ-103 316661 3183618 1 34 2340 360 59.9 0.6 1350 34200 29300 14 8 1E+05 24.8 285 50 29100 3750 6580 480 19 0 0.79 21.5 0 0.5 12.1 46 0.8 61 93.3 1.6 197 0.9 0.7 2.9 3.5 0.67 0 1.6 22.5 2.33 16.7 28.7 2.6
104 SJ-104 316681 3183618 0 25 2450 430 33.9 0.4 1030 38900 23700 11 7 1E+05 29.8 286 41 30100 2060 3460 520 13 0.1 0.52 19.4 0 0.6 15.3 56.8 0.7 63 33.8 1.8 86.7 0.4 0.5 1.4 2.6 0.37 0 0.3 14.5 1.88 17.3 24.9 1
105 SJ-105 316701 3183618 7 28 2530 460 77.6 0.6 1030 34800 27500 13 7 1E+05 23.9 314 41 31400 4170 5810 560 15 0 1.1 19 0 0.4 14.2 30.9 0.6 46 36.5 1.1 88.4 0.5 0.4 2.7 3.1 0.48 0 0.3 23.1 2.2 15.6 26.7 1
106 SJ-106 316721 3183618 232 52 1700 356 439 1.7 2720 36500 77800 35 11 42100 20.2 821 87 11600 17600 14800 640 28 0.3 10.6 820 0 0 11.1 34.8 1.4 18 143 68.8 166 2.9 1.5 13.8 13.9 1.02 0 1.7 90.8 4.84 13.6 67.5 5.1
107 SJ-107 316741 3183618 9 18 826 782 598 1.9 3540 36500 87500 39 10 32900 23.5 979 73 12600 17700 26500 690 44 0.17 0.49 15 0 0 7.8 13.4 1.4 7 28.8 2.4 100 2.1 1.4 8.9 19.3 1.37 0 0.4 71.1 5.95 14.8 67.1 1.4
108 SJ-108 316761 3183618 2 12 947 670 562 1.7 2990 36700 86000 40 9 35000 18.8 931 63 12300 13900 24600 190 33 0.22 0.17 17.5 0 0 9 23.4 1.2 7 17.4 1.8 86.2 1.8 1.3 8.7 16.7 1.22 0 0.3 63.7 6.2 15.5 67.1 1.1
109 SJ-109 316781 3183618 105 16 146 97 585 1.8 2260 48100 89900 42 8 3970 25.1 862 66 3980 22200 3360 4970 10 0.79 1.03 464 0 0.5 2.8 20.6 1.6 5 481 13.2 366 2.7 2.9 11.5 12.8 1.7 0 0.8 111 7.64 6.78 65.3 13.6
110 SJ-110 316801 3183618 542 17 350 128 490 1.5 2140 51600 72100 30 8 13900 18.4 762 58 5720 33400 5840 13000 9 1.11 3.64 844 0 3.5 2.8 17.9 1.7 5 2320 17.2 231 5 3.4 10.3 11.3 1.41 0 1.5 160 6.02 6.69 52.6 60
111 SJ-111 316821 3183618 72 17 375 91.2 628 1.7 2460 39800 81900 41 8 11000 24.6 701 63 3800 38000 2480 9960 7 0.57 0.97 341 0 0.1 2.7 21.9 1.5 3 140 13.4 385 2.6 2.5 10.4 13.6 1.42 0 1.7 179 8.15 5.84 66.1 5.3
112 SJ-112 316841 3183618 85 17 1260 118 594 1.7 2330 41500 72000 34 7 14100 20.9 816 59 4500 36000 3990 6220 6 0.61 0.98 477 0 0.3 5.2 22.7 1.7 6 272 14.6 701 2.5 2.3 7.1 12.7 1.45 0 2.1 160 7.09 8.02 57 8.6
113 SJ-113 316861 3183618 20 15 2040 79.8 575 1.7 2620 35300 55700 28 6 13200 22 794 62 3580 38700 2960 5470 7 0.32 0.62 236 0 0 5.8 28.9 1.6 5 153 7.3 1290 2.1 2.5 6.3 12.8 1.31 0 4.5 151 6.15 8.2 49.7 6
114 SJ-114 316881 3183618 278 17 439 133 633 1.7 2520 50100 74200 32 7 12400 17.5 926 62 5260 32100 5140 5580 8 0.38 1.62 3880 0 0.8 4.1 20.2 1.6 6 253 19.7 350 3.4 3.3 6.1 14.1 1.49 0 1.4 119 6.95 7.05 52 7.5
115 SJ-115 316901 3183618 48 16 1140 129 667 1.9 2810 41400 79300 35 7 4430 24.6 830 67 3820 37200 3700 1720 8 0.57 0.95 1230 0 0.2 4 17.1 1.3 6 102 11.9 285 3.3 2.7 7 14 1.73 0 1.1 152 6.33 12.4 56 4.3
116 SJ-116 316921 3183618 77 16 404 108 675 1.7 2950 34600 81500 38 7 10600 32.9 725 64 3830 34300 2450 3610 7 0.69 0.77 458 0 0.3 2.6 14.7 1.5 4 94.7 7.4 156 2.8 3.1 7.9 16 1.47 0 0.5 113 7.03 10.1 65 4.5
117 SJ-117 316941 3183618 4 15 1380 662 621 1.9 2780 37100 81700 37 7 38700 21 913 62 11500 16200 22200 220 10 0.43 0.25 81.6 0 0.1 8.5 10 1.8 8 20.6 1.3 80.7 2.8 2.4 6.5 16.1 1.64 0 0.2 59.3 7.58 13.2 64.3 1
118 SJ-118 316961 3183618 3 13 974 676 642 2 2940 33700 79900 36 7 22100 17.4 945 63 12100 17100 24900 170 18 0.13 0.08 27.1 0 0 8.8 9.9 1.5 8 13.7 1 96.8 1.8 1.6 6.1 17.7 1.55 0 0.2 62.7 6.66 12.6 58.8 0.8
119 SJ-119 316981 3183618 42 13 705 425 569 1.9 2720 34700 79200 32 6 18600 22.1 764 64 8930 24700 14700 500 20 0.46 0.64 259 0 0.3 6.2 11.6 1.2 8 192 3.5 115 2.9 2.4 7.6 15.8 1.81 0 0.5 89.8 6.02 9.97 55 6.5
120 SJ-120 317001 3183618 50 17 559 439 570 2 2820 31500 73900 36 6 14800 32.9 848 68 8540 24600 16000 370 18 0.41 0.88 144 0 0 6.7 14 1.3 9 63 2.3 244 2.5 2.1 7.8 15.6 1.64 0 1 90.3 6.22 9.85 58.3 2.9
121 SJ-121 316621 3183598 53 70 1850 303 156 1 2920 33100 53400 22 9 69100 40.9 519 77 17900 9310 12400 480 24 0.14 0.66 67.4 0 0.2 10.7 19.5 0.7 52 30.8 5.9 91.8 1.2 1.3 4.6 7.7 1.02 0 0.4 45.2 4.05 13.2 41.5 1.3
122 SJ-122 316641 3183598 0 64 1320 368 244 1 2590 31500 54300 23 10 58000 24.7 501 69 19300 8740 13800 510 36 0.14 0.36 13 0 0.2 10.2 23 1.2 38 26.2 1.9 84.6 1.8 1.1 5.2 9.3 1.18 0 0.2 42.5 4.32 13.6 43.4 1
123 SJ-123 316661 3183598 0 76 1560 264 92.9 0.6 2150 33500 36400 17 8 68400 26.6 341 60 18800 5090 10100 560 24 0.06 0.19 10.3 0 0.3 10.7 38.8 0.7 57 48.7 1.6 124 1.4 0.7 4 5.3 0.69 0 0.6 28.2 3.1 12.5 31.8 1.5
124 SJ-124 316681 3183598 0 34 2410 439 41.9 0.5 959 44000 23700 12 8 1E+05 37.4 245 45 37300 1850 908 580 11 0 0.26 11 0 0.4 13.9 43.6 0.6 69 28.7 0.6 79.9 0.4 0.3 1.7 2.4 0.43 0 0.2 11.5 1.88 17.3 24.7 0.7
125 SJ-125 316701 3183598 0 38 1920 329 49.9 0.6 1600 50900 36200 15 9 93800 50.1 423 55 31200 4280 922 480 24 0.16 0.18 15.7 0 0.5 18.3 35.7 0.6 75 22.9 0.8 84.3 0.7 0.5 2.9 3.8 0.54 0 0.1 22 2.67 14.8 29.3 0.6
126 SJ-126 316721 3183598 5 19 1200 373 297 1.4 1830 28600 50200 24 7 1E+05 18.2 524 49 12700 11100 9400 460 43 0.09 0.13 18.9 0 0.1 8.3 14.1 1.1 23 16.4 1.3 61.4 1.2 0.9 6.9 9.1 0.93 0 0 52.6 3.52 12.6 40.1 0.8
127 SJ-127 316741 3183598 2 35 1090 507 545 1.7 2810 33400 70700 33 8 44200 19.4 860 84 10200 16700 22400 260 32 0 0.26 6 0 0 10.5 7.2 1 10 9.5 1.3 80.5 1.6 1 7.6 14.3 1.02 0 0 51.1 4.19 12.1 58 0.7
128 SJ-128 316761 3183598 1 12 974 605 520 1.6 3050 34100 81500 40 8 39500 19.7 935 65 11300 17200 22500 300 38 0.4 0.28 24.1 0 0 7.4 14.3 1.2 9 8.8 1.9 74.9 1.9 1.4 8.3 15.7 1.14 0 0 68.6 5.42 13.9 64.6 0.7
129 SJ-129 316781 3183598 332 16 938 176 481 1.5 2660 41100 54100 28 5 7700 24.7 813 63 4450 34200 6590 5820 9 1.13 6.81 1460 0 0.2 3.8 34.2 2.2 5 1380 42.9 806 3.4 2.7 6 13.2 1.25 0 8 117 5.43 5.3 45.9 36
130 SJ-130 316801 3183598 39 14 1660 204 608 1.8 2610 35500 74800 35 6 15200 21.5 800 62 5170 31200 7360 2450 7 0.54 1.43 512 0 0.1 6 32.9 1.5 5 338 11.3 1030 2.9 2.5 7.6 14.3 1.48 0 6 116 7.25 8.77 58.4 10.3
131 SJ-131 316821 3183598 60 16 745 98.9 615 1.7 2580 33600 68500 29 6 8880 25.9 751 63 3920 38300 2610 5420 9 0.84 3.48 519 0 0.1 4.3 26.9 1.9 5 1040 16 636 3.1 2.5 8.4 14.1 1.57 0 2.1 152 6.87 6.7 53 30
132 SJ-132 316841 3183598 71 18 1970 76.4 649 2 2340 41200 75500 36 7 11400 28.9 916 64 3860 30300 1850 3490 6 0.57 0.59 387 0 0 6.2 31.7 1.8 7 390 7.3 1220 2.3 2.4 7.5 12.1 1.53 0 6.5 121 7.52 12 56.1 11.9
133 SJ-133 316861 3183598 366 19 647 111 643 1.7 2990 43400 80000 37 8 8620 16.6 706 64 4210 29700 3630 5230 10 0.42 3.29 1480 0 0.7 3.1 18.8 2.1 5 193 18.7 374 4.1 5.4 6.7 12.1 1.26 0 2.1 132 7.39 5.7 49.4 5
134 SJ-134 316881 3183598 134 15 218 66.9 681 1.8 2740 50200 84400 36 8 4570 16.7 919 68 3420 31800 2760 4710 8 0.48 7.22 1820 0 0.6 1.6 32.8 2 5 510 25.8 373 3.1 3.9 7.6 10.7 1.28 0 2.8 139 7.93 4.87 47.8 9.9
135 SJ-135 316901 3183598 542 12 442 161 625 1.6 2810 40900 74100 28 7 12300 12.5 742 61 5800 27100 5860 3620 8 0.31 5.14 3440 0 1.9 3.7 22.9 1.7 5 179 11 255 4.2 4.2 6.2 11.9 1.12 0 1.9 90.2 5.94 6.11 41.8 4.6
136 SJ-136 316921 3183598 13 12 1370 226 608 1.8 2600 35800 83500 38 8 40600 15 931 61 8260 22600 8730 260 6 0.22 0.38 140 0 0.5 7.1 7.4 1.5 7 31.8 2.5 154 1.9 2.4 7.8 11.1 1.15 0 0.4 70.9 7.97 12.2 53.1 1.9
137 SJ-137 316941 3183598 22 11 1820 205 599 1.9 2780 39900 70700 33 6 14700 13 904 63 4430 25700 8260 1930 8 0.23 0.23 93.8 0 0.3 9.9 21.9 2 10 61 3.8 281 1.8 3 7.9 12 1.37 0 0.9 83.8 6.89 10.4 47.5 2.4
138 SJ-138 316961 3183598 5 14 830 625 596 2 2970 35200 79300 35 7 27000 14.2 964 65 10700 15800 22200 190 16 0.27 0.11 15.3 0 0.1 8.8 11.7 1.6 9 31.7 1.4 104 1.9 2.6 6.9 12.8 1.33 0 0.4 46.8 7.09 11.3 51.7 1.4
139 SJ-139 316981 3183598 15 13 783 483 572 2 2810 35700 76100 35 6 19900 15.1 894 62 8110 19600 16400 370 16 0.26 0.67 97.6 0 0.1 8.6 21.1 1.7 10 152 5.9 221 1.8 2.7 8.3 12.5 1.32 0 1.2 66.2 6.85 10.3 50.5 3.5
140 SJ-140 317001 3183598 8 12 1150 615 572 2 2780 35600 75900 34 6 21800 14.4 942 63 9310 17100 21000 210 17 0 0.27 38 0 0 8.1 11.7 1.5 9 27.9 1.2 138 1.8 2.1 7.8 12.5 1.33 0 0.4 51.1 6.62 10.4 47 1.3
141 SJ-141 316621 3183578 3 65 1110 276 239 1 2990 32200 52100 22 9 60200 19.4 491 81 16800 8540 15000 620 25 0.05 0.57 14 0 0 11 32.8 0.7 65 194 2.2 445 1.3 1.2 5 5.6 0.78 0 5.9 44.8 4.47 10.9 33.7 3.7
142 SJ-142 316641 3183578 2 64 858 238 97.8 0.8 3060 31800 48900 20 9 61700 17.9 454 80 19300 5780 16800 540 21 0.09 0.22 12.1 0 0.1 11.1 25.7 0.7 61 15.6 1.3 70.4 1.1 1.3 3.4 5.3 0.77 0 0 28.3 4.49 10.9 33.4 0.6
143 SJ-143 316661 3183578 0 29 1660 298 131 0.5 1300 28400 26400 13 6 87300 15.5 245 41 24900 2810 7780 560 15 0 0.22 5.8 0 0.2 8.9 35.4 0.9 48 35 1.3 82.5 0.5 0.6 1.9 2.3 0.48 0 0.5 15.8 1.99 12 21.3 0.7
144 SJ-144 316681 3183578 4 22 1700 400 44.4 0.5 1030 32500 21900 12 7 1E+05 24.5 268 32 28300 2760 418 1400 15 0 0.32 62.1 0 0.3 11 39.6 0.6 53 51.1 3.5 135 0.6 0.7 2.1 2.2 0.35 0 1.5 16.1 2.12 15.4 22.7 1
145 SJ-145 316701 3183578 3 27 1790 252 67.9 0.5 840 32100 18800 11 6 91000 19 227 31 29800 3670 1600 970 15 0 1.07 19.4 0 0.2 9.6 32 0.9 50 28.1 2 98.8 0.5 0.5 2.2 1.7 0.36 0 0.5 20 1.7 12.9 19.7 0.6
146 SJ-146 316721 3183578 7 12 1970 332 314 0.6 1150 19400 31900 16 7 1E+05 9.7 330 32 14800 5380 3600 700 15 0 0.53 15.4 0 0.2 6.8 14.1 0.9 21 15.2 2 49.2 0.8 1.6 3.3 4.3 0.63 0 0.2 23.8 2.69 14.8 28.4 0.5
147 SJ-147 316741 3183578 7 32 735 182 768 1.3 3590 21600 70600 26 7 12300 18.7 527 79 4110 14500 5520 1100 28 0.09 0.52 47.9 0 0 5 15.7 1.1 13 43.4 5.2 90.3 1.7 5 7.3 12.5 1.23 0 0.5 48.4 5.27 6.95 39.2 1.4
148 SJ-148 316761 3183578 7 27 1550 396 306 1.3 2420 29400 57500 28 7 56300 13.6 591 59 10000 11400 13600 470 29 0.15 1.44 45.4 0 0 9.3 16.4 1.2 30 40.4 3.4 199 1.4 1.3 5.5 7.4 0.81 0 1.5 60 5.15 12 39.2 1.3
149 SJ-149 316781 3183578 59 29 1260 539 503 1.8 3270 34600 72300 33 7 36200 20.5 809 68 12200 15700 17100 840 24 0.21 2.08 147 0 0 8.6 24.8 1.3 21 248 9.7 1150 2.3 2.2 9.9 12.1 1.24 0 4.4 60.7 6.76 11.8 48 5.4
150 SJ-150 316801 3183578 171 13 1870 502 585 1.9 2690 39000 85000 39 7 21600 18.1 898 63 9080 21500 16000 5460 9 0.67 8.91 290 0 0 8.7 33 1.5 8 1950 21.4 736 2.4 2.3 9.9 10.9 1.28 0 6.6 93.1 8.01 10.6 56.1 35.8
151 SJ-151 316821 3183578 29 12 1010 205 677 1.8 2570 35600 85900 38 7 23300 21.2 894 62 5510 21600 6170 2140 6 0.3 0.62 193 0 0 5.8 21.9 1.7 6 296 7.1 480 2.3 2.3 11 10.7 1.21 0 2 82.3 7.76 9.06 54.1 6.6
152 SJ-152 316841 3183578 180 17 189 140 457 1.6 2500 58000 75700 35 7 7170 17.5 865 62 3430 31100 6930 14700 7 0.17 2.64 1160 0 0.7 2.4 16 2.2 4 326 28.8 297 3.1 3.1 8.1 10.2 1.24 0 1.5 144 8.08 5.93 49 7.3
153 SJ-153 316861 3183578 79 15 345 77.2 669 1.7 2620 49400 79200 41 7 5910 17.4 862 62 4170 31700 3110 5990 7 0.3 1.33 561 0 0.2 1.9 19.2 1.8 4 172 13.1 543 2.6 3.2 7.3 10.6 1.2 0 3 133 7.97 5.92 62.1 4.5
154 SJ-154 316881 3183578 86 14 621 220 628 1.9 2900 47600 74900 31 7 11600 15 989 65 6370 28200 8430 2050 9 0.36 0.98 390 0 0.2 4.6 20.2 1.5 6 312 20.3 299 2.3 2.9 7.4 12.4 1.37 0 0.9 113 7.36 7.44 50.9 6.7
155 SJ-155 316901 3183578 143 13 1970 287 619 2 2760 47400 77000 35 7 17900 13.1 990 64 9050 23700 11800 2850 7 0.21 2.78 1040 0 0.4 8.4 17.8 1.6 7 89.4 9.6 307 2.6 2.6 8.4 11.9 1.21 0 0.9 90.1 7.52 9.74 51.9 2.8
156 SJ-156 316921 3183578 49 15 1400 81.9 707 2 3310 40400 85900 33 8 5670 22.4 969 68 3980 31300 2550 2100 9 0.21 1.23 472 0 0 6 25.5 2.2 9 102 11.8 644 2.2 3.6 10.2 13.8 1.47 0 7.1 122 8.18 6.65 51.1 3.5
157 SJ-157 316941 3183578 20 16 1830 272 626 2.1 2660 39800 89300 43 9 37700 16.8 959 63 8560 20800 9260 340 6 0.36 0.76 302 0 0.1 8.3 34.9 1.8 7 77 3 414 2.1 3 10.2 11.6 1.48 0 2.1 85.5 8.98 12.7 60.6 2.8
158 SJ-158 316961 3183578 16 14 1410 406 596 1.9 2710 40500 88600 42 8 42600 12.9 908 61 10300 15400 14800 380 9 0.17 1.27 49.8 0 0.2 9 27.1 1.3 8 61 2 182 1.5 2 8.1 11.6 1.54 0 0.5 67.4 8.69 12.7 58.2 2.1
159 SJ-159 316981 3183578 33 15 1400 430 580 1.8 2450 33500 78900 36 7 39800 13.6 875 59 8650 15400 14700 320 8 0.2 0.75 166 0 0 8.4 11.1 1.8 7 18.4 4.5 147 1.6 2.1 7.5 10.4 1.26 0 0.3 59.8 7.83 11.2 52.5 1.3
160 SJ-160 317001 3183578 101 15 1110 228 619 1.8 2590 33500 80300 39 7 22300 31.9 796 61 6330 23500 7150 3690 8 0.22 1.36 632 0 0 5.9 13.2 1.4 6 53.6 15.6 150 2 2.7 9.4 10.7 1.31 0 0.8 97.8 8.45 8.29 54.7 2.4
161 SJ-161 316621 3183558 3 65 1050 287 266 0.9 3090 35000 52400 21 10 68700 15.9 474 84 17700 7540 18700 350 46 0.11 0.22 5.1 0 0.1 13.7 26.6 0.8 64 9.6 1.1 65.6 1.1 1 5 5.5 0.75 0 0 40.1 4.72 10.6 32.8 0.5
162 SJ-162 316641 3183558 8 60 2320 416 397 0.8 2510 33700 43100 19 8 96800 17.6 371 70 25900 6470 14900 490 38 0.16 0.27 41.4 0 0 9.2 22.1 0.7 53 25.8 9.5 92.2 1 0.7 4.9 4.2 0.63 0 0.3 34.2 3.47 9.08 28.5 1.2
163 SJ-163 316661 3183558 0 53 1220 399 215 0.7 2390 29400 43800 20 8 95300 20.8 403 64 16200 4880 12500 740 38 0.13 0.24 3.3 0 0 10.3 26.8 0.7 59 23.9 0.9 62 0.8 1 3.5 4.2 0.7 0 0.2 25.1 3.72 10.9 30.9 0.6
164 SJ-164 316681 3183558 1 32 1500 335 71.6 0.6 1630 28600 34400 16 7 91200 27.6 357 46 20700 4130 4830 1400 24 0.06 0.3 22.6 0 0.2 10.8 29.9 0.9 59 25.5 1.6 91.7 0.7 0.9 3.2 3 0.65 0 0.3 21.3 3.05 12.6 26.3 0.6
165 SJ-165 316701 3183558 151 56 4770 338 118 0.8 2290 35800 43100 19 8 91300 27 378 59 19200 6850 6740 1660 36 0.1 6.59 130 0 0.1 9 37.3 0.9 57 77.1 45.6 208 1.1 1.1 5.1 4.6 0.74 0 0.8 34 3.72 10.7 31.1 1.6
166 SJ-166 316721 3183558 7 35 1330 475 335 1.3 2200 28100 62400 30 10 55700 15.4 629 66 12600 9820 14600 880 37 0.24 0.43 29.8 0 0 8.1 16.1 1.1 18 16 1.6 77.5 1.3 1 7.8 8.1 0.71 0 0 44.6 4.59 10.3 44.7 0.9
167 SJ-167 316741 3183558 19 46 1240 619 452 1.9 3160 33800 83000 36 12 48200 20.3 871 91 14300 11400 20100 310 29 0.28 0.22 63.9 0 0.2 10.1 15 1 18 19.9 2.5 150 1.6 1.4 8.9 11.2 1.09 0 0.3 44.7 5.99 11.6 53.6 1
168 SJ-168 316761 3183558 17 85 1760 233 244 1.2 2830 32500 57500 27 9 69800 19.2 562 73 14800 8540 11900 700 38 0.17 1.04 48.8 0 0.2 11.7 23.8 1.1 59 55.2 3.5 147 1.7 1.6 5.6 6.6 0.68 0 2.2 45.1 5.26 12.9 41.7 1.7
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169 SJ-169 316781 3183558 130 42 1750 257 349 1.4 2700 40700 65800 32 8 43000 17.8 738 57 16000 11200 7420 2380 31 0.65 9.73 368 0 0.4 8.5 37.7 1 27 1470 14.7 422 1.9 1.7 7.2 8.2 0.77 0 5.4 52.5 5.39 11.3 44.4 27.4
170 SJ-170 316801 3183558 2 19 1030 709 604 1.9 2660 33600 87400 39 9 39400 17.5 962 69 11500 10800 24400 250 21 0.15 0.17 6.9 0 0 8.9 9.6 1.3 10 36.7 3.4 149 1.7 1.7 8.9 11 1.44 0.2 0.8 44.6 7.85 10.9 56.5 1.3
171 SJ-171 316821 3183558 11 17 2790 463 665 1.9 2640 39300 84600 40 8 19200 16.5 944 64 8460 20600 16400 2590 8 0.3 0.47 59.5 0 0 7.8 11.8 1.7 8 54 8.3 443 1.7 2.5 8.3 10.6 1.17 0.2 1.6 82.8 8.14 9.08 53.6 2
172 SJ-172 316841 3183558 39 16 290 93.2 631 1.7 2620 35600 75100 32 7 9010 18 829 63 3700 32100 3490 7530 8 0.32 1.38 262 0 0 2.6 17.3 1.5 4 102 19.9 406 1.9 2.4 7.1 10.4 1.36 0.2 0.6 131 7.02 5.08 46.3 3.4
173 SJ-173 316861 3183558 43 17 4030 99.2 668 1.9 2550 42600 75400 34 7 11100 19.8 915 63 5370 26400 4010 1980 7 0.39 1.69 289 0 0.1 8.2 24.6 1.4 8 158 11.8 837 2.6 2.3 8 9.7 1.37 0 4.2 105 7.53 10.4 49.1 4.4
174 SJ-174 316881 3183558 233 16 2040 129 678 1.9 2630 38700 88000 45 8 13600 28 885 64 8150 21000 5740 2760 6 0.4 4.41 372 0 0.2 6 19.6 1.4 8 59.8 12.1 325 2.3 2.4 9.1 10 1.33 0 1.3 79.6 8.92 10.9 60.9 2.6
175 SJ-175 316901 3183558 19 15 1540 391 613 1.9 2640 35500 87300 41 8 26000 13.3 892 62 12100 18100 15300 940 6 0.33 0.6 39.8 0 0 7.5 9.5 1.3 6 29.5 3.5 154 1.8 1.9 8 10.1 1.24 0.2 0.2 79.7 8.13 10.3 57.7 1.7
176 SJ-176 316921 3183558 4 15 2540 321 614 1.9 2320 35800 82300 39 8 33000 11.8 894 60 9640 17000 12200 580 6 0.33 0.34 26.4 0 0 8.6 14.3 1.3 7 42.5 2.4 120 1.3 1.8 7.6 8.9 1.28 0 0.3 68.1 7.71 10.8 54.6 1.8
177 SJ-177 316941 3183558 159 15 1400 201 626 1.8 2450 39300 82000 37 8 30800 19.5 828 60 8110 19800 8400 3440 6 0.45 0.84 443 0 0 7.4 9.8 2 7 30 10.8 204 1.8 2.9 9.5 10.3 2.48 0 0.7 76.4 7.93 11.1 62.6 2.3
178 SJ-178 316961 3183558 235 16 671 296 639 1.8 3060 27300 84100 40 8 17000 25.2 805 65 7700 22200 10600 3600 9 0.4 1.34 597 0 0.2 5.6 11.6 1.6 6 101 9.8 128 2.2 3.5 11.8 12.8 1.59 0 0.8 82.4 9.66 12.3 68.1 3.4
179 SJ-179 316981 3183558 58 17 672 150 648 1.9 2760 48000 83600 40 7 11700 40.3 936 64 5800 26600 6230 3570 10 0.39 0.94 412 0 0.1 7.1 37.8 2 11 79.1 30.3 394 1.6 2.6 10.9 11.7 1.4 0 0.7 101 8.28 10.3 67.1 3.1
180 SJ-180 317001 3183558 88 14 1500 217 603 1.8 2690 33700 86300 40 8 21100 22.8 876 62 6990 22300 8850 6510 7 0.35 1.08 873 0 0.1 6.1 11.1 1.4 6 75.1 8.7 133 1.6 2.8 11.4 11.6 1.16 0 0.3 91.3 8.13 11.4 65.3 3
181 SJ-181 316621 3183538 5 86 1480 284 174 0.9 3280 34300 56500 25 10 64600 39.1 486 86 17900 7860 17600 420 41 0.08 0.33 22.7 0 0.1 11.4 29.3 1 62 20.9 1.9 137 1.2 1.2 5.7 6.5 0.87 0 1.7 35.1 4.74 14.3 44.3 1
182 SJ-182 316641 3183538 3 43 1020 343 330 1.5 3080 34400 71400 33 9 48000 30.2 733 72 13200 12400 16700 240 34 0.12 0.25 20.7 0 0.2 10.7 25.1 1.1 33 52 2.1 232 1.3 1.4 14.5 11.6 1.24 0 1.2 57 6.73 13.6 61.4 1.7
183 SJ-183 316661 3183538 0 33 1530 576 222 1.1 1960 29400 49000 28 7 90700 20.5 524 54 15400 7310 15100 340 31 0.11 0.31 7.1 0 0.5 9.4 29.2 5.6 32 25.4 1.7 66.4 0.8 1 8.2 7.6 1.19 0 0.2 31.9 5.12 16 49.9 0.9
184 SJ-184 316681 3183538 0 33 1100 568 296 0.9 1860 29100 48200 25 6 88600 17.9 470 52 13100 7380 14900 300 28 0.25 0 0 0 0.1 8.6 15.4 1 35 14.1 0.9 47 0.8 1.1 7.2 6.5 0.97 0 0.2 30.8 4.81 13.1 42.4 0.6
185 SJ-185 316701 3183538 1 23 2090 616 271 0.9 1200 36600 34000 22 7 1E+05 21.5 364 37 17100 5980 6210 640 18 0.08 0.25 25.1 0 0.3 9.7 26.6 1.1 35 29.9 1.6 67.2 0.7 0.6 8.5 4.9 0.68 0 0.3 25.6 3.42 20.9 43.6 0.9
186 SJ-186 316721 3183538 2 60 1350 572 437 1.6 2710 34100 77900 35 12 62200 24.2 801 79 12500 7560 17800 370 48 0.14 0.04 79.7 0 0.1 9.7 14.7 1.5 15 27.9 2.2 139 1.1 1.3 9.1 10.3 0.95 0 0.3 32.5 5.32 13.6 58.2 1.2
187 SJ-187 316741 3183538 0 56 916 672 582 1.8 3460 35300 84500 38 13 42200 29.9 864 92 16200 11000 21100 270 38 0.17 0.18 0.7 0 0 10.7 18.9 1.2 25 15.7 1.2 89.5 1.6 1.8 10.2 11.8 1.17 0 0.2 43.4 6.53 14.2 65.3 0.9
188 SJ-188 316761 3183538 12 65 3750 273 128 1.2 1910 42700 43600 22 8 92600 25 456 58 24100 5820 10600 660 25 0.15 1.36 23.6 0 0.3 14.1 38.4 1 69 315 6.6 572 0.9 1.1 4.9 4 0.52 0 7.8 24.7 3.92 16.6 43.5 6.6
189 SJ-189 316781 3183538 11 38 1700 444 422 1.6 2940 37500 83200 37 10 48400 20.3 893 74 13200 13600 14600 620 37 0.2 0.49 62.7 0 0.2 8.9 17.6 1.1 18 62.4 3.9 266 1.6 1.4 10.4 9.5 1.11 0 4.8 54.2 5.91 14.9 61.5 2.2
190 SJ-190 316801 3183538 4 14 859 711 599 2 3400 35000 87000 35 9 30800 19.9 932 65 12300 13900 25300 990 21 0.2 0.24 30.9 0 0 8.2 16.9 1.7 6 67.6 3.5 388 2 2 13.7 14.2 1.35 0 1 52.3 7.98 12.1 63 2
191 SJ-191 316821 3183538 41 13 552 457 580 1.8 2820 36100 85800 39 8 24800 15.6 765 59 8820 16200 16000 3090 7 0.27 2.39 317 0 0 4.9 14.2 1.7 4 125 20.5 349 1.9 2.4 11.1 12.2 1.19 0 1.3 63.3 8.14 10.6 67.8 3.5
192 SJ-192 316841 3183538 616 14 1680 85.4 595 1.9 2690 54800 82200 31 8 10900 23.3 802 62 3670 35800 4060 11600 7 0.5 9.99 1230 0 1.2 4.2 91.7 1.7 5 947 33.6 1310 2.8 2.9 9.2 11.5 1.42 0 5.3 150 7.61 9.61 58.4 19.8
193 SJ-193 316861 3183538 373 20 3180 147 559 1.8 2370 69800 70900 32 7 14600 28.2 948 63 6310 28800 4410 5100 6 0.71 8.17 903 0 1.9 8.5 51 1.5 11 2040 33.9 1070 2.2 2.6 8.7 8.8 1.06 0 32.5 93.3 6.55 9.33 53.1 36.5
194 SJ-194 316881 3183538 121 14 4030 91.4 643 1.9 2740 36700 69300 34 7 17400 37.1 921 61 9910 30700 2540 1340 5 0.43 0.69 798 0 0.2 8.2 21.2 2.5 7 51.1 9.6 924 2.2 2.8 10 10.8 1.33 0 2.4 92.1 7.21 12.6 58 2.5
195 SJ-195 316901 3183538 48 13 4090 173 622 1.9 2230 37300 72900 36 7 29400 25.9 930 58 8710 21100 6090 1830 6 0.2 0.84 303 0 0 8.6 15.3 1.7 7 51.3 4.5 375 2.1 1.9 8.9 8.8 1.26 0 3.2 57.7 7.64 13.6 60.3 2.2
196 SJ-196 316921 3183538 7 13 1530 311 579 1.8 2280 33700 81000 36 8 42300 16.7 909 58 11500 20200 13400 510 6 0.22 0.37 21.1 0 0 7.5 13.7 1.6 7 31.8 1.8 129 1.4 1.7 8.5 8.9 1.31 0 0.3 71 7.68 12.2 59.5 1.8
197 SJ-197 316941 3183538 11 15 1190 471 597 1.9 2380 33600 81200 40 8 42000 19.7 894 59 10500 13800 19100 260 6 0.22 0.22 52.9 0 0 7.3 10.4 1.6 6 19.9 1.3 91.2 1.2 1.8 8.7 9.2 1.41 0 0.1 47.1 8 12.6 65 1.1
198 SJ-198 316961 3183538 15 13 1360 401 583 1.9 2460 32700 84000 39 8 40000 15.5 902 59 10500 16800 17100 380 5 0.14 0.16 63.3 0 0 8.3 9.4 1.5 6 11.3 2.5 107 1.4 1.6 9.6 9.6 1.33 0 0.2 62.2 8.17 12.6 67.2 1.1
199 SJ-199 316981 3183538 11 15 1660 385 572 1.9 2380 30700 83000 39 8 40200 18.2 880 57 8960 20000 14900 730 6 0.28 0.28 59.5 0 0 7.5 5.2 2.3 6 9.6 1.7 90.2 1.3 1.8 9.9 10.1 1.26 0 0.1 83.4 8.3 12.8 67.6 1.2
200 SJ-200 317001 3183538 7 14 1140 433 605 1.9 3050 32200 82200 39 8 35200 14.4 945 64 7570 16900 17900 910 11 0.25 0.64 69.3 0 0 7.7 7.8 1.6 7 22.5 1.9 97.7 1.5 2.1 8.7 12.8 1.23 0 0.3 60 8.14 13 69.7 1.3
201 SJ-202 316586 3183353 0 122 1550 380 109 0.6 1940 34700 35100 15 7 82900 17.6 375 56 31300 5330 11600 1090 23 0.11 0.09 3.7 0 0.1 12.6 19 1.1 97 14.8 0.7 58.7 0.6 0.8 3.6 3.3 0.65 0 0.2 23.5 3.01 10.4 30.7 0.5
202 SJ-203 316636 3183353 0 50 1710 484 75.6 0.7 2000 42200 37000 17 8 1E+05 25.2 393 61 24200 5370 11000 2590 33 0 0 3 0 0.1 13.6 18.4 0.8 72 14.7 0.7 77.3 0.8 1 4.8 3.7 0.76 0 0.2 25.7 3.38 12.9 31.9 0.5
203 SJ-204 316686 3183353 9 29 1050 633 593 1.6 3210 33400 76200 36 9 53000 26 847 71 12700 13100 24200 1630 34 0.15 0.11 4.7 0 0.2 11.2 23.3 0.9 28 29.4 1.1 103 1.5 1.3 6.4 11.3 1.42 0 0.8 43.8 6.78 14 61 0.9
204 SJ-205 316736 3183353 6 37 1270 405 419 1.6 2730 37700 69600 30 10 61300 27.6 782 70 7510 13600 12100 15400 34 0.22 0.41 47.4 0 0.3 8.2 25.1 2 22 43.4 3.5 186 1.4 1.4 8.6 8.7 1.58 0 0.9 51.3 5.99 14.4 48.3 1.4
205 SJ-206 316786 3183353 15 15 853 635 573 1.8 2800 36500 72400 33 7 21200 12.8 684 65 4120 19100 18800 5800 21 0.09 0.19 112 0 0.2 4.8 15 1.7 5 28.5 3.3 145 1.8 1.7 12.7 12.4 1.36 0 0.9 65.1 6.52 12 58 1.4
206 SJ-207 316836 3183353 2 11 988 577 459 2.1 2940 24000 82100 37 7 14000 11.5 566 61 3210 20100 20800 2820 14 0.2 0.13 21.3 0 0 17 8.6 1.8 5 21.3 1.6 146 1.7 2 13.7 13.4 1.8 0 0.4 76 8.07 14.2 64.9 1.4
207 SJ-209 316586 3183403 1 146 1680 421 216 0.9 3090 38400 50800 20 12 71900 23.2 448 86 23800 7330 15900 1570 29 0.13 0.35 2.5 0 0.1 16.1 31.2 1.2 119 13.5 0.9 67.6 0.8 1.2 4.9 5.2 0.76 0 0.2 29.4 4.71 11.6 37.4 0.5
208 SJ-210 316636 3183403 0 63 1180 256 132 0.8 2470 28500 47400 19 9 70300 22.2 404 74 18900 7280 16300 4720 40 0 0.05 4.9 0 0.1 10.8 30.5 0.7 57 16.5 1 180 1 1.2 3.7 4.7 0.88 0 0.1 30.5 4.01 12.7 33.8 0.6
209 SJ-211 316686 3183403 2 55 1060 353 290 1.3 2810 36000 70800 30 11 53900 37.5 669 85 9870 11000 12800 2370 30 0.07 0.39 15.5 0 0.2 10.7 36.2 1 49 24.4 1.6 93.5 1.3 1.4 7 7.2 1.03 0 0.5 47.9 5.35 13.3 52.4 1
210 SJ-212 316736 3183403 31 19 1520 473 470 1.9 2830 33100 76000 40 8 35100 20.7 866 65 8480 20000 15900 2570 25 0.2 0.81 91.3 0 0.2 10.3 25 1.9 19 176 2.8 475 1.6 1.3 15.8 13.2 1.59 0 3.4 73.5 8.09 14.7 69.1 4.6
211 SJ-213 316786 3183403 25 12 654 649 541 1.8 2780 29200 73700 33 7 30300 17.9 851 60 8410 14700 22900 1380 17 0.16 0.29 48.3 0 0 7.2 12.9 1.6 6 34.3 5.1 164 1.9 2.2 11.1 13.1 1.42 0 1.6 57.7 6.86 12.5 61.3 1.4
212 SJ-214 316836 3183403 177 15 4080 171 345 1.3 2470 43500 56100 29 6 19000 15.7 971 59 5720 34700 2620 10300 8 0.41 1.48 1070 0 0 0.9 13.5 1.9 0 218 22.5 134 2.5 2.8 11.7 10.7 1.57 0 0.3 128 7.08 3.97 52.9 6.1
213 SJ-216 316586 3183453 3 176 838 394 180 0.7 2360 27300 46900 15 9 59800 20.8 380 70 23700 4040 21600 330 33 0 0 11.7 0 0.1 13.3 24.6 1.1 103 14.8 1.7 54.8 0.8 0.9 2.1 4 0.84 0 0.2 17 4.09 7.23 28.5 0.5
214 SJ-217 316636 3183453 5 123 2290 325 163 1 2890 37000 51300 22 11 67600 29.9 483 82 16600 9210 13500 3370 37 0.1 0.22 14.6 0 0.1 14.6 28.5 1 93 19.4 3.8 196 1.1 1.2 5.7 4.8 0.73 0 0.5 37.1 4.56 13.1 40.2 0.8
215 SJ-218 316686 3183453 16 43 1170 389 275 1.5 2890 38500 76700 34 11 61900 29.1 735 84 13000 12600 16900 5290 46 0.29 0.77 61.5 0 0.4 13.5 35.1 1.2 44 166 2.4 207 2.2 1.5 10.6 8.3 1.3 0 0.8 53.2 7 14.2 55.8 4.1
216 SJ-219 316736 3183453 120 42 1410 370 475 1.6 3310 38700 71100 34 11 36600 34.8 803 86 10100 20300 10500 4460 29 0.25 1.31 314 0 0.1 9.4 21.4 1.1 25 234 5.8 449 1.8 1.9 13.1 10.9 1.08 0 2.9 74.1 5.77 12.9 58.4 5.7
217 SJ-220 316786 3183453 14 12 709 652 392 1.9 2700 43000 81800 38 7 36900 19 949 60 8900 22000 21300 8510 13 0.16 0.26 37.9 0 0 6.4 14.5 1.7 6 26.9 2.8 169 1.5 1.9 12.7 11.3 1.33 0 0.3 86.9 7.5 11.7 59.7 1.4
218 SJ-221 316836 3183453 19 13 877 155 570 1.6 2370 34700 60700 33 6 17300 21.2 918 64 5820 29200 7430 2870 7 0.22 0.32 111 0 0 3.8 15.5 1.6 4 73.4 8.6 226 1.9 2.1 9.8 8.5 1.24 0 0.4 93.1 6.53 7.65 50.5 2.8
219 SJ-222 316886 3183453 143 12 2180 150 619 1.8 2380 30400 67600 36 6 25600 21.7 844 58 9480 29700 6770 1830 5 0.25 0.32 595 0 0 6.3 6.9 1.3 6 17.4 7.7 134 1.6 2 11.5 9.5 1.15 0 0.3 93.7 7.64 10.9 60.1 1.8
220 SJ-223 316936 3183453 8 14 1010 383 567 1.8 2400 29400 56100 33 5 39600 14.4 865 59 7250 21300 16600 1190 7 0.19 0 12.8 0 0 8.4 11.9 1.3 9 28.5 1.6 119 1.5 1.5 7.2 9.1 1.12 0 0.4 53.7 6.54 11 53.1 1.4
221 SJ-224 316986 3183453 8 15 1350 425 585 2 2610 34400 84700 40 8 31800 17 960 66 11200 14800 17600 870 9 0.25 0.34 17.6 0 0 9.2 53.4 2.3 12 20.4 2 138 2.6 2.6 12.9 10.6 1.59 0 0.4 66.3 8.83 10.9 56.1 1.7
222 SJ-225 317036 3183453 9 14 347 329 612 1.9 2710 48500 82600 35 7 13700 11.7 854 64 3170 19100 15700 9790 6 0.31 0.09 51.8 0 0 7.2 7.8 1.6 8 12.9 1.4 99.5 1.8 2.4 12.7 11.2 1.66 0 0.2 77.4 8.58 7.4 50.1 1.4
223 SJ-226 317086 3183453 13 17 185 659 306 1.9 3220 43800 86600 38 10 27300 9.4 886 70 4690 18100 22600 16800 22 0.17 0.18 50.3 0 0 5.9 14.2 2.5 10 62.8 1.3 93.3 2 2.4 10.1 12 2.09 0 0.2 79.9 8.91 8.19 53 2.3
224 SJ-227 317136 3183453 1 13 608 621 544 2 2950 35200 83000 40 8 20700 14.9 968 65 8570 12900 22900 340 22 0.06 0.29 4.3 0 0 7.7 14 2.4 6 28 0.9 94.6 2 1.9 7.5 13.4 1.83 0 0.3 49.2 9.24 10.2 56.6 1.4
225 SJ-228 317186 3183453 10 52 548 247 214 1 2730 33300 58400 22 8 12200 14.6 544 66 7470 10000 19800 6330 19 0.07 0.27 38.1 0 0.2 10.2 21.9 1.4 43 15.5 1 53.8 1.2 1.3 5 6.7 0.69 0 0.2 45.8 4.5 6.84 31.8 0.8
226 SJ-229 317186 3183403 1 54 224 290 296 1.3 3350 36100 66800 27 9 6370 17.5 605 82 7490 13000 22300 1170 20 0.11 0.23 8.7 0 0 9.2 21.2 1 46 53.4 1.6 62.4 1.5 1.6 6.3 7.8 0.99 0 0.2 52.7 5.53 6.93 37.3 1.9
227 SJ-230 317186 3183353 0 20 967 775 543 1.6 3150 35100 77900 34 9 53400 21.5 851 69 11600 10400 24200 250 39 0.05 0.32 0 0 0 8.7 14.4 1.4 15 11.5 0.5 61.1 1.6 1.3 6 10.6 1.03 0 0.1 38.4 5.63 11 45.8 0.6
228 SJ-231 317236 3183353 3 42 1290 543 147 0.8 2190 27900 45800 22 9 92200 19.8 518 55 14200 6180 14900 1030 36 0.12 0.53 2.2 0 0 10.2 29.2 1.1 51 11.4 0.6 53.4 1.1 1.2 3.8 4.7 0.92 0 0.1 31.4 4.51 11.9 33.8 0.5
229 SJ-232 317286 3183353 0 17 1490 695 149 0.6 1370 18800 30100 14 6 1E+05 13.7 345 31 10700 5220 10500 700 19 0 0.35 1 0 0 5.5 12.8 1.2 27 9 0.4 29.7 1 0.7 2.2 3.8 0.6 0 0.1 24.9 3.09 10.4 23.8 0.3
230 SJ-233 317336 3183353 0 32 1250 574 249 0.8 2110 23100 45300 22 7 95100 18 490 47 13600 7220 15700 1090 31 0.08 0.49 0 0 0.4 7.6 16.8 0.9 32 16.3 0.6 53.9 1.4 1 3.5 5.6 0.88 0 0.2 31 4.49 11.4 33.9 0.6
231 SJ-234 317386 3183353 1 39 1020 413 265 0.8 2130 21600 42000 24 7 84200 27.1 478 44 11100 7250 12500 1320 23 0 0.42 12 0 7.3 9.1 26.9 0.8 39 34.1 4.1 70.6 2.3 1 3.4 5.7 0.84 0 0.4 30.6 4.5 11.7 37.5 0.9
232 SJ-235 317436 3183353 1 79 1230 340 291 1.4 3040 39900 61800 22 10 48000 30.1 647 89 16600 11900 17800 490 31 0.05 0.33 3.4 0 0.1 16.3 31.9 1.6 79 11.1 0.5 69.4 1.6 1.4 7.7 7.4 0.93 0 0 44 5.9 10.1 41.8 0.6
233 SJ-236 317236 3183403 0 31 1200 451 132 1 1670 21400 34900 16 8 94100 16.9 364 45 18000 6210 8270 2300 31 0.07 0.5 6.9 0 0.1 8.2 20.7 0.8 31 14.8 0.6 37.6 1.3 1 5.1 3.8 0.51 0 0.1 30.8 4.17 9.31 28.3 0.5
234 SJ-237 317286 3183403 15 67 1650 518 132 1 2400 33400 49000 20 11 97200 22.4 479 68 14900 6700 11000 4110 45 0 0.57 17.4 0 0.6 16.5 34.5 297 74 90.4 4.1 43.6 1.2 1.2 6.5 5.8 0.82 0 0.3 33.1 4.68 12.4 35.4 2.2
235 SJ-238 317336 3183403 0 47 1310 564 351 1.2 2730 31300 63700 28 9 65900 21.1 667 63 14000 8500 22400 1830 26 0 0.4 2 0 0 12.3 24.1 1.8 44 24 0.7 99 1.2 1.2 3.7 8.3 1.14 0 0.4 37 5.9 12.2 44.9 0.7
236 SJ-239 317386 3183403 1 57 1240 402 280 1.1 2530 30000 49500 23 9 74500 26.1 460 63 20800 7210 13900 1670 42 0.05 0.64 10.4 0 2.2 10.9 26.6 1.3 49 53.2 1.6 69.7 2.6 1.2 6 6.1 0.85 0 0.3 30.6 5.04 13.6 39.8 1.5
237 SJ-240 317436 3183403 0 64 1510 376 61.4 0.5 1120 21700 25700 16 6 82900 15.5 231 34 14100 3520 7920 300 13 0 0.36 0 0 0.1 8.1 19 1.3 47 25.7 0.4 40.8 0.5 0.6 2.8 1.8 0.27 0 0 17.6 1.83 10.5 25.9 0.6
238 SJ-241 317236 3183453 5 33 4710 454 65.2 0.8 1230 19700 24900 12 6 1E+05 10.9 272 31 24100 4450 7480 1280 17 0 0.93 6.5 0 0 5.8 15.1 0.9 28 11.6 0.5 47.9 0.6 0.6 3.2 2.4 0.39 0 0.4 24.5 2.48 9.17 22.1 0.4
239 SJ-242 317286 3183453 1 45 1050 337 132 0.7 2450 23200 46400 20 8 92700 11.6 411 60 12500 6330 19400 700 41 0 0.69 7.7 0 0 9.5 18.1 0.9 44 11.2 0.8 32.9 1.3 1 5 5 0.78 0 0.2 30.9 4.77 10.4 34.5 0.4
240 SJ-243 317336 3183453 0 21 787 644 382 1.2 2630 30400 59400 29 7 61800 16.9 700 56 17100 9780 20700 430 29 0.07 0.25 0 0 0 7.8 13.5 1.1 20 11.9 0.5 55.5 1.2 1.2 4.2 8.9 1.13 0 0.2 35.7 5.55 10.5 44.2 0.6
241 SJ-244 317386 3183453 2 20 671 545 263 1.2 2330 34100 63000 29 8 39500 14.4 722 56 7410 12800 15900 11900 26 0.76 0.35 10 0 0.6 7.9 15.2 1.3 19 29.7 1.1 45.5 2.1 0.9 6.5 8 0.7 0 0.2 52.6 4.49 9.68 44.8 1.1
242 SJ-245 317436 3183453 0 31 1690 533 262 1.1 1730 33700 38800 25 7 66900 17.2 657 47 16000 8160 11400 4780 29 0 0.91 12.5 0 0.9 7.9 22.6 1.2 22 121 1.2 255 1.1 0.9 4.2 4.9 0.74 0 1.6 32.9 3.53 10.9 39.1 3.1
243 SJ-247 316586 3183503 0 80 1280 551 112 0.6 2140 32200 40200 15 8 82900 22.9 368 56 20000 3850 14700 310 28 0 0.46 3.9 0 0 13 22.2 1.9 98 13.4 1.1 54.4 0.7 0.9 2.9 3.6 0.57 0 0.2 19.5 3.41 7.9 27.4 0.4
244 SJ-248 316636 3183503 7 49 2020 297 274 1.1 2870 37300 51200 25 9 70700 24.9 501 73 17700 11100 11400 880 32 0.07 1.04 1.3 0 0 14.3 18.7 1 61 12.6 3.3 88.1 1.5 1.1 7.5 6.4 0.93 0 0.2 45.4 5.13 10.8 37.3 0.7
245 SJ-249 316686 3183503 32 49 1140 447 199 1.2 3000 33400 57300 24 10 61100 22 552 80 19100 9800 12800 4650 24 0 0.59 14.4 0 0 11.1 25.8 1 51 22.1 2.6 112 2.2 1.3 12.9 7.3 0.83 0 0.4 47.2 5.4 10.3 40 0.9
246 SJ-250 316736 3183503 4 51 1250 478 262 1.3 2520 34500 59000 28 9 66600 22.1 621 69 14600 8620 17100 1040 23 0 0.5 16.7 0 1.6 12 16.9 1.2 46 15.6 1.8 88.4 1.4 1.3 7.3 7.7 0.88 0 0.3 40.3 5.34 10.8 42 0.7
247 SJ-251 316786 3183503 34 13 676 577 579 1.8 2750 30400 82800 36 7 28100 16.6 787 61 9930 16200 18800 1250 12 0.15 0.9 186 0 0.7 6.2 12.7 1.7 6 117 5.9 175 2.6 2.5 8.4 12.1 1.16 0 1 61.3 7.45 8.29 48.1 3.9
248 SJ-252 316836 3183503 48 15 5200 108 664 2.1 2520 40000 85400 39 8 13600 23.3 937 64 3960 26600 3930 3530 7 0.33 1.68 188 0 0.4 11.4 35.4 1.7 6 127 8.8 939 2.6 2.7 10.7 10.3 1.63 0 6.8 95.2 9.31 11.7 57.9 4.6
249 SJ-253 316886 3183503 19 13 2540 142 594 1.8 2220 33800 79800 36 7 40900 24.8 868 57 10100 18000 3100 1400 7 0.19 1.45 61.6 0 0 8.4 13.6 1.9 6 68.8 2.6 268 1.7 2.2 10.3 9.2 1.3 0 8.1 70.4 8.83 10.3 54.2 3.1
250 SJ-254 316936 3183503 5 14 1470 431 585 1.8 2440 33400 86900 40 8 43500 21.3 923 60 9870 15000 18300 500 6 0.19 0.32 85.3 0 0 8.3 10.5 2.4 7 9.3 1.7 95 1.8 1.9 10.2 10.8 1.33 0 0.2 72 8.66 10.8 59.7 1.1
251 SJ-255 316986 3183503 7 12 1210 447 588 1.9 2700 34100 75400 37 7 34700 11.4 881 62 7090 14500 18200 1740 9 0.09 0.2 48.9 0 0 8.2 6 1.8 6 10 1.6 82.8 1.8 2 9.4 11.7 1.26 0 0 56.6 7.78 10 57.5 1
252 SJ-256 317036 3183503 3 14 751 697 521 1.9 2820 31400 83300 39 7 38000 14.7 917 62 8270 13100 24100 240 7 0 0.13 0 0 0 7.3 9 2 8 10.9 0.8 69.3 1.5 2.1 6 11.7 1.12 0 0.2 49.7 8.38 11.6 52.3 0.8
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253 SJ-257 317086 3183503 15 15 765 710 528 1.8 2770 40300 74300 36 6 18300 12.9 844 67 4220 19100 21500 1040 14 0.08 0.13 48.7 0 0 8.3 10 1.9 6 24.1 1.4 77.5 1.6 1.8 8.2 12.3 1.47 0 0.2 65.8 7.47 7.94 49 1.3
254 SJ-258 317136 3183503 0 12 455 719 625 1.8 3550 43900 80400 36 7 12500 18.8 1020 72 8960 19900 22500 300 34 0.05 0.15 12 0 0 11.5 12.8 3.9 13 7.5 0.8 79.9 2 1.2 7.6 14.9 1.6 0 0.3 73.2 5.39 10 53.6 0.7
255 SJ-259 317186 3183503 0 54 631 162 159 1.2 2860 35600 55300 23 10 25200 22.3 555 78 10700 9910 15300 1380 20 0 0.15 5.1 0 0.2 16.8 32.6 2 81 12.3 0.6 75.3 1.5 1.4 6.5 5.8 0.74 0 0.2 45.8 4.73 10.9 34.1 0.6
256 SJ-260 317236 3183503 2 49 320 477 413 1.5 3180 62400 77400 33 10 16500 13.2 960 95 9390 15700 18300 9160 20 0 0.3 16.1 0 0.2 11.4 24.5 1.6 49 41 1.2 107 1.8 1.2 6.8 9.4 0.89 0 0.4 69.8 5.6 6.1 48.8 1.6
257 SJ-261 317286 3183503 0 79 313 411 265 0.9 3250 45200 58900 36 9 23000 13 933 79 7040 12200 20700 9040 20 0 0.11 7.2 0 0.1 9.6 30 0.7 40 9.2 1.6 53.4 2.1 1.2 3.9 6.7 0.71 0 0.1 48.2 5.25 9.93 55.6 0.7
258 SJ-262 317336 3183503 2 22 1570 730 487 1.7 2850 40100 75400 34 8 38300 18.6 944 66 11600 14900 22800 5830 27 0 0.29 0 0 0 14.2 18.1 2 26 18.5 1.1 101 2.6 1.2 5.7 9.9 0.96 0 0.3 54.3 5.81 11.9 50.8 1
259 SJ-263 317386 3183503 1 42 1230 429 83.7 0.8 1330 21600 27600 18 6 1E+05 14.3 329 36 13200 4420 7670 2410 17 0 0.47 6.7 0 0.9 10 24.6 1 45 11.2 1.1 33.2 1.1 0.8 4.3 2.9 0.5 0.2 0.1 27.2 2.74 12.7 32.1 0.5
260 SJ-264 317436 3183503 0 13 1290 555 382 1 1240 19100 36400 20 6 82200 14.4 372 33 16600 6370 11100 350 18 0 0.49 0 0 0.2 6.3 22.1 1 18 104 2.2 62.1 0.9 0.5 2.7 4.5 0.62 0 0.4 28.6 3.27 12 31 2.7
261 SJ-267 317036 3183553 46 17 1410 437 562 1.9 2670 42900 82000 38 8 13600 16.3 949 72 6900 16200 12200 2670 17 0.23 0.89 499 0 0 8.7 21.3 3 13 69.4 39.4 243 2.1 2.1 11.6 11.5 1.57 0 0.8 69.9 7.46 8.85 55.2 2.7
262 SJ-268 317086 3183553 3 15 988 673 543 1.9 2830 35600 88400 41 9 36000 15.6 914 64 11000 10500 22000 380 19 0 0.18 8.3 0 0 8.9 15.3 2 8 53.8 1.2 106 1.8 1.6 8.3 13.2 1.39 0 0.4 51.1 7.81 11.5 56.7 2
263 SJ-269 317136 3183553 1 27 850 1250 736 1.7 4310 34300 81800 46 10 73600 15 1240 77 17900 10700 27600 2360 124 0 0.65 0 0 0 12.9 16.1 2.8 20 17 0.2 69.6 2.1 1.2 5.7 13 2.16 0 0.3 47.2 10 15.8 73.2 0.6
264 SJ-270 317186 3183553 1 83 310 236 222 1.3 3900 59400 66500 37 12 8750 19.9 946 107 5840 13400 14900 7590 21 0 0.09 25.4 0 0.2 13.6 49.2 2 61 15.8 1.2 92.2 2 1.8 9.3 8.4 1.42 0 0.2 73.3 6.35 12 51.5 0.8
265 SJ-271 317236 3183553 24 28 59 260 261 1.3 3310 61200 30300 10 3 8600 5 1360 65 2260 17200 15000 19500 49 0.24 0.31 87.5 0 0.1 5.7 45.3 2.3 12 13.8 1.4 28.2 1.5 2 3.2 10.6 1.49 0.2 0.2 49.1 4.08 3.55 29.1 1
266 SJ-272 317286 3183553 33 69 62 275 288 1.2 3330 95500 53000 20 9 9000 14.5 873 90 2470 17400 12900 17200 22 0.45 0.21 95.4 0 0.1 8.8 74.3 1.7 26 16.5 2.3 142 2.8 2.1 6.1 9.1 1.26 0 0.2 125 7.76 6.98 58.4 1.1
267 SJ-273 317336 3183553 13 43 148 281 296 1.3 3170 42500 36500 16 5 17800 11.8 946 69 4500 17400 15300 7490 30 0.16 0.15 124 0 0.1 5.5 40.9 2.4 20 14.7 1.6 61.6 1.8 2.3 3.5 9.6 1.15 0 0.1 82.9 5.12 5.87 40.2 1
268 SJ-274 317386 3183553 1 56 1440 517 122 0.5 1570 23900 24000 13 4 1E+05 16.8 308 32 11100 4670 8700 3540 21 0 0.09 7.9 0 0.2 11.4 23.4 0.8 53 7.4 0.8 65.2 0.6 1.3 1.9 3.1 0.97 0 0.2 25.9 2.38 11.9 36.1 0.2
269 SJ-275 317436 3183553 3 104 2650 554 241 1 2570 32300 38900 23 6 95000 15.4 528 55 9760 9970 19900 440 28 0.14 0.35 16.6 0 0.3 12.4 65.8 1.1 51 20.4 5.4 193 1.4 1.6 2.5 5.3 2.24 0 1.2 45.8 5.24 13.3 52.6 0.8
270 SJ-278 317036 3183603 13 21 514 381 526 1.8 3260 29500 44500 20 5 19000 17 876 64 7680 21500 15200 710 34 0.08 0.18 102 0 0 6 12.4 2 7 33.3 1.8 86.8 1.3 2.7 3.6 11.9 2.28 0 0.2 78.7 6.65 8.31 45.8 1.7
271 SJ-279 317086 3183603 8 30 607 523 328 1.7 3610 29600 41600 15 4 25100 9.3 1030 70 8500 15000 22600 540 59 0.13 0.21 9.8 0 0 9.2 15.7 1.9 12 5.7 0.8 76.6 1.3 1.7 3.3 12.1 1.07 0 0.3 46.4 5.51 8.52 37.9 0.5
272 SJ-280 317136 3183603 0 34 617 727 335 1.8 4480 32400 44200 19 4 23900 12.1 1230 78 13800 16200 29600 950 112 0 0.26 0 0 0 13.6 17.1 2.6 22 9.7 0.1 82 1.6 1.7 3.5 12.9 2.48 0 0.3 75.3 8.73 10 62.8 0.5
273 SJ-281 317186 3183603 17 64 1450 199 293 1.6 3470 45800 37200 12 6 7910 14.1 691 87 5210 23000 11900 5720 21 0.14 0.15 218 0 0 13.5 46.9 3.8 40 25.6 1.8 124 2.1 2.2 2.8 9.2 2.35 0 0.3 77.2 4.18 5.98 35.6 1.4
274 SJ-282 317236 3183603 10 66 1070 216 166 1.4 2660 54200 29300 12 6 13200 11.7 768 72 3850 12900 10300 11000 19 0.16 0.23 51.3 0 0.2 9.3 52.4 5.8 47 29.7 1.6 158 1.8 1.4 2.3 6.1 1.22 0 2.4 55.9 3.74 6.6 29.9 1.2
275 SJ-283 317286 3183603 45 127 308 139 165 1.1 3380 44700 26600 12 6 7760 11.1 585 89 4320 15000 8490 15200 21 0.11 0.31 134 0 0.3 8.3 44.2 0.9 52 19.7 2.2 61.8 2.1 2.1 2.8 5.9 0.85 0 0.2 52.4 3.48 4.99 27.2 1
276 SJ-284 317336 3183603 6 74 209 274 208 0.9 3360 44900 34700 15 5 24400 9.3 629 76 4380 19700 15900 18300 28 0.19 0.2 20.5 0 0.2 4.7 32 1.2 24 14.3 1.1 39.4 1.6 1.7 3.6 8.4 0.86 0 0.2 80.6 4.66 5.47 32.1 0.9
277 SJ-285 317386 3183603 3 87 1140 449 197 0.9 2720 22800 36000 18 6 78700 18.2 462 52 11700 12100 12400 5900 34 0.17 0.24 16.7 0 0.7 11.5 32.5 0.9 50 45 1.8 110 1 1.7 2.6 5 1.17 0 0.4 63 5.61 11.3 47.5 1.8
278 SJ-286 317436 3183603 4 35 954 330 402 1.6 3230 31500 38100 14 5 24600 10.3 889 72 8530 16800 19900 730 31 0.14 0.08 8 0 0 9.3 4.6 1.3 12 4.6 1.2 72.5 1.5 1.7 3.4 10.9 0.99 0 0.1 53.3 5.7 7.76 36.6 0.4
279 SJ-289 317036 3183653 2 182 1430 338 135 0.7 3030 33500 39200 13 6 51600 23 450 66 17700 5840 17000 260 26 0 0.24 9.9 0 0.2 18.5 27.4 1 105 12 1.4 83.9 1.1 1.5 2.1 4.9 0.82 0 0.2 34.9 4.11 8.78 33.7 0.5
280 SJ-290 317086 3183653 3 58 1400 772 333 1.4 3550 32000 41800 19 5 36600 14.1 851 74 15000 14200 22500 4820 72 0.08 0.2 12 0 0.1 15.9 24.6 2 50 19.5 0.7 102 1.3 1.5 4.1 8.8 2.37 0 0.4 90.3 7.74 11 60.7 0.8
281 SJ-291 317136 3183653 1 29 511 758 438 1.3 3920 26900 39600 15 4 23300 8.7 1110 72 12200 14600 26700 9320 94 0.1 0.21 2.1 0 1.6 10.5 17.7 2.2 19 49.4 1.6 78.5 2.2 1.5 3.5 10.2 2.02 0 0.2 64.8 6.94 8.69 43.9 2
282 SJ-292 317186 3183653 2 68 1450 545 195 0.6 2190 27200 32300 14 6 77700 16.5 429 48 9420 11700 11700 530 29 0 0.11 14.6 0 0.2 10.8 22 1.1 53 8.4 0.8 60.5 1.1 1.3 2 4.4 1.05 0 0.2 61.4 4.08 10.8 32.9 0.4
283 SJ-293 317236 3183653 2 55 1320 390 79.2 0.5 1590 21200 24600 0 4 79400 14 313 38 7030 4350 11400 1240 22 0 0.1 7.6 0 0.2 9.5 17.5 1 41 4.8 0.6 46.1 0.8 1 1.8 3 0.71 0 0.2 26.9 3.23 8.05 24.1 0.1
284 SJ-294 317286 3183653 2 77 1030 237 193 0.7 2080 29500 31800 19 6 87500 22.5 387 47 8460 11900 3580 330 25 0 0.13 15.1 0 0.6 9.5 30.9 0.6 54 14.9 1.3 84 1.9 1.3 3.4 3.6 0.78 0 0.5 50.6 3.97 12.6 37.5 0.7
285 SJ-295 317336 3183653 2 84 1150 415 382 1.1 2870 29600 40800 20 6 66800 22.2 476 63 11600 18500 12100 1660 41 0 0.24 23.8 0 0.6 14.8 35.5 1.3 60 20.8 1.2 160 3.9 1.6 3.9 6.8 1.4 0.3 0.6 90.3 5.91 12.2 51.2 1.1
286 SJ-296 317386 3183653 1 57 1480 541 278 1.2 2520 24800 32800 18 3 56000 12.8 601 56 9170 10400 20800 360 27 0.1 0.13 7.8 0 0.1 9.5 23.7 1.2 29 26 4.1 125 1.3 1.5 2.9 7.1 1.57 0 0.4 66.3 6.14 8.96 49.8 1
287 SJ-297 317436 3183653 2 32 901 331 371 1.6 2910 28700 37500 14 4 24200 8.9 883 66 7870 17100 20900 370 25 0.12 0.08 5.8 0 0 7.9 9.6 3.5 10 5.3 1.2 83.8 1.4 1.7 5.1 10.9 0.98 0 0.2 63.2 5.14 7.58 37.2 0.4
288 SJ-300 317036 3183703 72 88 3590 188 150 1.1 2330 35900 36700 16 8 50900 22.8 390 59 20500 14100 2120 5620 30 0 1.36 525 0 1.6 23.1 98.9 1.1 96 92.3 4.7 647 1.6 1.8 5.8 4.7 0.91 0 8.2 92.4 5.38 10.8 44.9 3.6
289 SJ-301 317086 3183703 9 75 1590 396 134 0.8 2300 30800 33800 13 6 85200 16 419 59 9200 7930 13900 2830 33 0 0.37 32.8 0 0.3 12.5 34.8 1.1 53 13.4 1.1 112 0.8 1.3 2.7 4.4 1.31 0 0.5 46.1 4.35 12.2 33.1 0.6
290 SJ-302 317136 3183703 0 73 1450 381 63.9 0.5 2160 26000 31900 12 6 83500 21.7 405 41 12300 3420 16000 270 30 0 0.06 2.2 0 0.2 9.3 25 1 44 5.8 0.4 51.4 0.7 1.3 1.6 3.9 0.96 0 0.1 26.6 4.17 11 31 0.1
291 SJ-303 317186 3183703 3 37 1310 475 250 1.1 2700 28800 37900 16 5 37600 15.8 711 62 9350 13300 18500 180 36 0.16 0.15 25.3 0 0.3 9.7 24.6 1.8 29 14.4 0.9 78.8 0.9 2.8 4 7.8 1.99 0 0.2 76.1 5.47 9.25 45.5 0.6
292 SJ-304 317236 3183703 3 77 1350 434 197 0.9 2140 27700 35900 16 7 99800 17 397 53 8320 13300 6990 3110 35 0.08 0.48 20.2 0 0.7 12.1 28.7 1.1 57 52.1 1 101 1.1 1.5 3.9 4.3 1.05 0 0.6 74.1 5.16 11.2 38.4 2
293 SJ-305 317286 3183703 3 146 1220 239 167 1.1 2910 35600 36600 15 6 43100 16.4 476 81 13900 18100 8990 170 31 0.15 0.28 47.7 0 2.1 13.4 46.9 1.3 82 24.6 2.1 161 2.4 2.3 3.7 6 1.35 0 1.2 104 6.28 10.6 41 1.2
294 SJ-306 317336 3183703 3 62 1000 286 266 1.4 3070 29800 34100 13 4 24100 12.3 712 63 9110 18300 17500 230 22 0.18 0.2 12.6 0 0.8 9.6 21.9 1.1 30 27.4 1.9 131 2.4 1.8 2.7 8.8 1.57 0 0.5 80.5 5.7 7.03 41.6 1.3
295 SJ-307 317386 3183703 3 28 751 293 427 1.7 3040 30400 38200 14 4 23300 9.3 910 64 6240 19800 18300 1050 24 0.14 0.05 22.1 0 0.3 6.2 5.9 2.1 11 4.4 2.1 56.2 1.4 1.9 3.5 11.6 1.16 0 0.1 71.3 5.95 7.86 35.2 0.5
296 SJ-308 317436 3183703 1 57 1290 327 223 1.5 3060 31500 41400 16 5 36600 17.7 862 75 8610 14100 22700 340 23 0.24 0.04 1.8 0 0.2 10.2 7.3 1.2 22 7.4 1.4 116 1.8 1.6 3.9 9.2 1.59 0 0.2 74.2 6.15 9.43 48.4 0.5
297 SJ-310 316586 3183753 2 55 6370 373 106 0.6 1300 33000 24600 12 6 72800 30.4 234 38 27500 5650 4600 420 23 0 0.19 12.7 0 0.4 13.7 76.7 1.1 55 51 2.1 430 0.6 1.1 2.5 2.5 0.63 0 3.3 38.7 2.5 13.8 31.1 1.8
298 SJ-311 316636 3183753 2 31 2310 393 40.9 0.4 823 22400 14600 0 5 1E+05 14.3 236 29 16700 2890 1610 1230 14 0.08 0.68 7.8 0 0.4 9.8 40.4 0.7 51 19.6 1.8 145 0.3 0.7 1.6 1.9 0.41 0 0.7 19.1 1.97 12.2 22 0.6
299 SJ-312 316686 3183753 1 65 1440 620 279 1.6 2880 34800 38400 17 5 48700 14.6 628 69 18500 13800 15700 210 34 0.11 0.17 0.7 0 0.2 14.1 23.4 1.2 39 23.8 1.6 181 1.3 1.9 4.9 8.5 1.35 0 2.5 72.4 5.73 9.54 51.6 0.9
300 SJ-313 316736 3183753 5 19 551 345 320 1.6 3150 28500 33800 12 3 17200 7.8 886 59 7900 18800 18000 90 18 0.23 0.09 1.4 0 0 6.2 5.3 1.4 7 5 1.5 75.5 1.3 2.1 3.1 11.8 0.93 0 0.4 58.8 5.1 5.82 33.3 0.6
301 SJ-314 316786 3183753 9 21 660 319 360 1.7 3000 29300 34200 13 4 17800 10.8 919 61 7950 19000 17100 120 11 0.22 0.2 149 0 0.2 6.4 12.7 1.7 8 19.8 2.3 121 1.5 2.2 3.2 11.6 1.15 0 0.7 57.9 5.58 6.09 31.7 1.2
302 SJ-315 316836 3183753 1640 21 259 100 316 1.5 2770 66900 55100 10 5 12800 12.4 966 55 3240 26100 4060 18400 10 0.7 4.06 11100 0 6.4 2.9 45.7 1.5 5 513 25.9 166 4 4.9 3.8 10.8 1.61 0.4 1.6 113 6.24 2.64 34.1 17.5
303 SJ-316 316886 3183753 14 19 1090 187 448 1.8 2940 29600 45500 14 5 21100 11.5 876 58 8450 26100 9320 3540 10 0.41 0.37 105 0 0.5 5.9 28.1 1.4 7 46.5 1.9 432 2.3 2.9 3.5 11.2 1.71 0 6.8 102 7.19 6.91 36.9 2.4
304 SJ-317 316936 3183753 26 20 713 326 360 1.8 3040 31000 37600 14 4 16000 7.9 849 57 6670 19800 14000 1920 17 0.35 0.5 193 0 1 7 27.4 1.3 6 96.7 1.7 430 1.9 2.1 2.5 12 1.76 0 3.3 59.7 5.03 5.48 35.1 4.1
305 SJ-318 316986 3183753 142 127 1440 135 185 1.1 2590 40200 35300 12 6 19400 19.9 439 57 8590 15200 3690 12400 15 0.45 3.32 431 0 1.5 16.5 99.1 1.3 92 346 6.4 1070 1.6 2.1 2.8 4.7 1.08 0.5 25.7 78.4 4.63 6.09 31.1 10.5
306 SJ-319 317036 3183753 26 110 1140 116 163 1 3150 34400 32500 13 6 28000 14 455 77 10100 12800 8780 1290 30 0.22 0.81 159 0 1.4 13.1 51.9 1.2 56 60.2 2.7 238 2.4 1.7 3 5.4 1.02 0.4 1.4 68.1 4.86 6.92 36.8 2.5
307 SJ-320 317086 3183753 114 79 2560 314 149 0.8 2090 46100 29500 12 6 70500 22.4 351 55 7250 11100 3200 6120 26 0.57 2.15 1230 0 2.2 12.7 110 0.9 44 433 6.2 846 1.6 1.7 3 3.5 1.1 0 9.1 65.1 4.04 9.62 27.9 13.1
308 SJ-321 317136 3183753 10 51 1180 381 49.7 0.4 1430 19000 23100 0 5 91900 16.6 290 31 7900 2590 9880 600 20 0 0.1 7.8 0 0.2 6.7 21.6 0.8 32 10 0.7 47.8 0.5 0.8 1.1 2.4 0.63 0 0.2 16.4 2.65 8.43 22 0.3
309 SJ-322 317186 3183753 2 48 1480 436 129 0.6 1620 21300 40500 11 5 1E+05 15.8 363 36 6760 6250 11700 310 26 0.19 0.19 18.5 0 0.2 8.9 23.5 1.2 40 5 0.6 53.6 0.7 2.4 1.7 4.5 0.96 0.2 0.4 22.3 3.47 13.2 30.6 0.5
310 SJ-323 317236 3183753 34 61 786 153 226 1.3 2900 27500 35300 0 4 18000 11.8 617 71 5460 20800 10200 1730 30 0.35 0.41 211 0 0.2 8.7 26.2 1.7 38 103 2.8 103 1.8 2.8 4.1 9.5 1.37 0 0.4 64.7 3.76 7.36 27.3 4.1
311 SJ-324 317286 3183753 11 28 598 230 312 1.5 2960 25800 35700 0 3 15600 5.5 862 63 5780 21100 14800 100 29 0.22 0.16 33.5 0 0 5.5 11 1.2 9 5.5 1.2 71.5 1.4 2.2 2.8 11.9 0.96 0 0.4 40.1 4.12 6.67 25.3 0.7
312 SJ-325 317336 3183753 10 31 756 192 375 1.5 2790 27100 43400 10 4 20800 10.6 838 64 6160 25200 12600 340 23 0.27 0.66 198 0 0.2 7.5 18.4 1.4 12 20.9 2.3 89.4 1.8 2.6 3.7 10.9 1.63 0 0.4 65.4 5.48 8.58 37.5 1.3
313 SJ-326 317386 3183753 8 33 664 188 365 1.6 2660 26600 39400 0 3 16700 7.8 822 63 6020 23700 14300 890 18 0.11 0.12 35.7 0 0.1 6.9 6.2 1.3 10 18.4 1.8 94.1 1.9 2.3 3.1 10.9 1.3 0 1.2 52.7 4.95 7.12 29.1 1.3
314 SJ-327 317436 3183753 0 52 643 276 255 1.5 3160 27500 39000 0 3 15900 9.4 775 71 7950 14300 19700 180 25 0 0.05 0.8 0 0 8.2 5.8 1.2 21 4.7 1 59.8 1.3 1.8 1.6 10.8 0.81 0 0.1 26.7 3.86 5.92 25.3 0.4
315 SJ-328 316636 3183803 118 57 1990 352 102 0.9 1570 41400 33200 0 5 85600 18.2 294 45 22000 6930 4060 2570 26 0.23 1.92 82.4 0 0.2 14.6 175 0.8 66 388 8.2 3950 1 1.2 4.7 3.5 0.76 0 43.3 28.7 3.55 12.2 27.2 12.1
316 SJ-329 316686 3183803 3 70 1790 339 211 1.2 2760 25400 44400 12 4 44200 10.9 615 69 9820 16800 14800 2100 39 0.11 0.81 8.2 0 0.1 11 20.2 1.3 33 52.8 2 224 1.3 2 4.2 7.8 1.3 0 1.5 54.7 5.48 9.48 45.1 2.1
317 SJ-330 316736 3183803 9 21 614 259 241 1.5 2880 28600 30700 0 2 12000 3.9 818 58 4770 18300 16000 3880 22 0.2 0.5 22 0 0.1 5.6 11.4 1.4 6 46.8 2.4 81.3 1.4 2.4 2 11.8 0.74 0 0.4 26.6 2.62 4.53 16.4 2
318 SJ-331 316786 3183803 18 26 1070 145 312 1.7 2480 32300 35700 0 3 14700 9.4 847 55 4350 23400 8150 1710 8 0.32 1.11 158 0 0.3 7 21.8 1.9 7 102 3.1 343 2 3 2.8 11 1.29 0 3.8 44.9 4.08 5.04 24.2 4.2
319 SJ-332 316836 3183803 800 27 628 142 344 1.4 2640 43000 40900 0 3 16000 10.4 787 54 5330 28900 5220 10200 9 1.08 4.28 3680 0 4.1 4.6 28.5 1.8 6 585 12.6 201 4.2 5.2 3.5 11.1 1.25 0.2 2.4 74.9 4.93 5.18 31.8 19
320 SJ-333 316886 3183803 13900 14 131 482 312 0.4 1710 1E+05 29800 0 5 78400 5 560 21 1570 27300 2440 81900 8 2.66 71.8 36700 0 197 1 132 1.4 5 3940 126 61.2 19 16.1 2.3 7.2 0.79 7 3 86.6 3.14 2.18 18.6 120
321 SJ-334 316936 3183803 543 22 434 246 447 1.6 2990 37800 39700 0 3 8810 8.1 851 62 7310 25400 8160 5000 16 0.32 1.91 2790 0 4.5 4.1 40.9 1.6 6 134 3.8 273 4.6 3.9 2.2 11.9 1.89 0 2.5 45.1 4.09 5.06 30.6 5.3
322 SJ-335 316986 3183803 216 73 1360 186 196 1.1 2280 47400 45600 0 6 21000 16.3 414 54 12800 15100 4430 4140 15 0.54 1.95 443 0 3.7 17.5 113 3.4 71 139 6 409 2.1 3 3.5 6.2 1.05 0.7 4.8 53.9 4.35 8.54 34.9 5.5
323 SJ-336 317036 3183803 178 112 1950 101 171 1.3 3110 45600 55400 14 7 38400 21.2 526 84 15300 18000 5970 2960 41 0.17 1.2 182 0 11.4 17.9 61.6 1.5 83 96 2.9 579 1.8 2.5 3.4 6.8 1.31 8.5 7.5 71.6 6.9 12.6 48.2 3.8
324 SJ-337 317086 3183803 597 82 1810 361 161 0.8 2080 61500 44100 11 6 56800 19.9 428 57 6110 14400 2780 11800 30 4.05 28.2 3760 0 10.1 11.4 131 1.4 54 6340 22 1560 3.1 2.4 4.2 4.5 1.06 1.1 18.1 62.9 4.46 12.1 34.3 186
325 SJ-338 317136 3183803 6 29 1680 297 29.6 0.4 654 19200 17300 0 4 1E+05 11.6 189 19 7740 1920 2500 630 10 0.15 0.64 48.3 0 0.2 6.7 26.6 1.1 30 172 1.6 130 0.4 0.6 0.9 1.5 0.52 0 2.3 9.7 1.73 13.8 26.5 5.5
326 SJ-339 317186 3183803 2 88 1000 242 97.4 0.6 2290 20600 42400 0 4 59200 12.7 390 59 8900 6850 18900 470 31 0.2 0.52 33.2 0 0.1 9.1 24.7 0.7 52 45.7 1.1 146 0.9 1.5 2.1 4.6 0.95 0 2.4 27.2 4.66 10.8 34.2 1.5
327 SJ-340 317236 3183803 27 35 643 148 256 1.2 2180 23200 38900 0 3 25000 11.4 573 53 5610 24900 5880 1030 24 0.08 0.72 100 0 1.7 5.9 27.6 1.8 19 45.4 3.3 203 1.4 1.5 3.6 7.9 1.51 0.8 0.8 76.6 4.21 7.06 32.9 2.1
328 SJ-341 317286 3183803 11 26 576 317 466 1.6 3050 39000 52600 0 4 14000 10.8 873 70 6450 24700 13700 2260 29 0.34 0.31 258 0 0.1 5.6 38.8 2.3 8 326 9.6 254 1.7 3 2.3 12.6 2.56 0 0.7 48.7 4.72 5.78 33.3 10.1
329 SJ-342 317336 3183803 9 30 841 265 451 1.6 2980 27100 51400 12 4 20600 11.6 869 64 8060 25700 13400 370 23 0.19 0.26 120 0 0.1 6.3 13 1.3 9 27.4 1.6 148 2.1 2.3 4 11.9 1.84 0 0.9 66.5 5.59 8.07 42.6 1.6
330 SJ-343 317386 3183803 8 22 635 258 448 1.6 3090 25700 45500 12 4 18300 10.2 915 63 6360 26100 14500 910 20 0.13 0.37 47.2 0 0 5.8 11.4 1.2 7 12.3 2 113 1.4 1.9 3.4 12.7 1.56 0 0.4 65.8 5.58 7.39 40.8 0.9
331 SJ-344 317436 3183803 0 120 999 297 198 1 3080 30800 49300 15 6 83000 28.5 520 65 12800 9130 15200 250 34 0.09 0.21 4.6 0 0 11.6 43.6 1.4 56 7.8 1 61.4 1.5 1.6 1 5.5 1.06 0 0 20.1 4.86 11.4 50.5 0.2
332 SJ-345 316636 3183853 6 46 1910 385 263 0.9 1640 33500 39700 10 6 97000 25.6 410 42 18900 6330 4760 1770 28 0.05 0.6 20.2 0 0.3 12.2 39.1 0.8 52 24.5 1.8 472 0.5 1.3 2.3 4.1 0.78 0 3.6 22.1 3.38 17.2 35.4 0.9
333 SJ-346 316686 3183853 72 50 2530 250 276 1.6 2860 37000 55200 12 6 32900 19.7 673 66 10200 22100 8240 7450 35 0.37 1.8 340 0 1 12.4 54.5 1.2 36 140 9.4 864 2.4 2.2 5.6 9 1.46 0 8.8 82.1 5.32 10.5 47.4 5.5
334 SJ-347 316736 3183853 1070 19 1020 415 479 1.2 2460 60100 58800 18 4 41900 10.1 661 45 5260 23500 12700 37300 15 0.78 3.72 3400 0 10.3 4.8 16.3 1.4 6 634 37.4 144 2 2.6 5.9 10.1 1.35 0 1.4 80.6 7 7.64 55.2 18.9
335 SJ-348 316786 3183853 186 26 2060 99.2 414 1.6 2540 38800 48200 0 4 22100 13.3 787 54 5060 30900 3030 10300 8 1.2 10 1110 0 2.6 8.4 33.7 1.5 8 1800 17.4 591 3.2 4.4 3.9 10.2 1.27 0 7.6 69.6 5.2 8.61 30.7 52
336 SJ-349 316836 3183853 178 28 553 65.5 388 1.7 2350 47500 55800 0 4 12500 13.4 960 62 2690 32300 1670 13500 8 0.52 3.19 433 0 4.5 3.6 88.3 1.6 5 475 4.2 510 5.9 4.2 3.7 9.2 1.5 0.4 4.7 65.2 4.64 3.43 15.4 14.4
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337 SJ-350 316886 3183853 4950 15 694 220 399 0.7 1910 1E+05 36500 0 3 19000 6.9 552 28 1810 33900 1850 46900 6 0.97 18.8 21200 0 67.9 3.7 184 1.2 4 1170 36.3 509 9.3 12.3 3.3 8.4 0.86 0.9 7.7 129 3.32 3.06 25.3 33.3
338 SJ-351 316936 3183853 34 21 912 389 395 1.8 3310 33000 54800 11 4 21000 7.4 861 62 8440 19500 19900 3770 17 0.17 0.4 279 0 1.1 8.4 16.8 1 8 16.6 1.9 159 1.9 2.2 2.5 12.6 0.89 0 1.4 30.9 4.58 7.16 32.6 1
339 SJ-352 316986 3183853 115 103 1770 271 302 1.6 3410 64100 51100 0 6 15700 17.3 718 84 8070 20500 7960 7370 17 0.13 0.78 354 0 1.8 16.8 86.4 1.5 58 117 4 670 2.5 2.9 2.3 8.9 1.5 0.6 4.1 41.5 4.28 6.51 37.2 4.5
340 SJ-353 317036 3183853 167 85 774 213 271 1.4 3190 47500 46300 0 5 16700 16.4 736 87 8310 20500 10400 6820 29 0.42 1.65 211 0 9.3 12.7 65.3 1.3 56 369 3 448 2.5 2.7 2.7 7.9 1.61 1 4.8 51.3 4.5 6.35 36.7 10.4
341 SJ-354 317086 3183853 597 67 1080 196 145 0.9 1890 61700 41900 0 6 58700 13.4 456 56 6360 15900 2250 17900 30 0.65 4.02 762 0 9.1 8.8 94.8 1.4 42 1150 3.9 714 4.9 2.3 4.2 4.2 0.97 2.3 7.3 59.7 4.17 8.4 29.8 30.4
342 SJ-355 317136 3183853 212 106 1200 170 127 0.9 2580 52400 41900 0 5 43700 13.2 477 74 6640 12900 12000 1690 33 0.06 1.53 436 0 2.6 10.5 73.6 1.7 57 364 2.8 826 2.2 1.9 2.9 4.6 1.39 0.3 5.2 53.4 4.13 8.67 31.2 9.8
343 SJ-356 317186 3183853 9 138 982 187 100 0.9 3360 29200 49900 0 5 27900 15.7 519 82 10300 10200 21600 300 23 0.17 0.7 64.6 0 0 9.8 39.7 0.8 59 175 1.3 211 1.3 1.9 1.8 5.8 1.08 0 1 39.4 5.02 9.19 37.3 5.7
344 SJ-357 317236 3183853 6 77 1230 321 245 1.2 2780 33400 49600 11 6 45900 15.5 534 75 9480 27300 4400 660 36 0.06 1.04 36.3 0 17.9 10.3 45.8 1.5 50 15.9 9.2 114 2.3 1.7 3.1 6.2 1.27 0 1 91.2 4.96 11.2 38.3 0.8
345 SJ-358 317286 3183853 23 26 1910 147 557 1.8 3190 33900 67100 10 5 17100 18.4 887 67 4990 35100 5650 5320 24 0.27 0.28 100 0 0.4 8 24.5 1.6 9 61.5 2.5 558 1.8 2.8 3.3 12.1 1.88 0 3.5 78.9 6.46 7.59 35.4 2.9
346 SJ-359 317336 3183853 46 27 778 289 486 1.6 3240 31500 56200 11 5 21600 15.2 804 71 7290 23700 13500 3960 22 0.23 1.49 148 0 0.2 6.8 27 1.9 8 51.2 7.9 200 1.4 4.2 3.3 11.2 1.27 0 1.5 53.6 4.27 7.18 35.7 2.2
347 SJ-360 317386 3183853 162 24 883 172 471 1.6 2780 33400 58300 12 5 24300 11.6 809 62 7560 30000 7800 6440 18 0.74 5.43 285 0 1 5.8 28.7 1.3 8 1310 6.7 318 2.2 2.5 4.8 11.2 1.8 0 2.9 83.5 6.31 8.1 40.5 36.4
348 SJ-361 317436 3183853 7 93 1220 275 241 1.4 3220 33400 52700 12 5 28600 14.5 603 77 11800 16800 16500 220 32 0.2 0.38 35.9 0 0.3 13.5 50.7 1.7 60 11.5 3.2 283 2.2 2.4 3.2 8.1 1.33 0 2 56.7 5.62 9.54 54 0.8
349 SJ-362 316836 3183903 35 24 2020 350 388 1.8 3090 31600 47500 12 3 13600 8.6 840 60 6880 21200 17200 2320 15 0.18 0.68 82.9 0 1.1 10.8 28.4 1.7 9 22.7 2.4 192 2.9 2.4 2.3 12.4 1.02 0 3.9 35.8 3.97 7.12 37.5 1.1
350 SJ-363 316886 3183903 22 27 508 330 417 1.5 2750 41500 47600 0 4 19300 11.6 824 58 6540 23400 11000 13800 13 0.28 0.56 166 0 2.7 6.4 32.6 1.3 6 38.3 2.8 116 2.4 2.7 3.6 11.1 1.34 0 0.9 52.5 4.44 5.35 34.1 2.1
351 SJ-364 316936 3183903 20 99 427 275 369 1.5 3620 37500 51900 11 6 13600 13.3 693 92 7610 21800 11400 4100 14 0.26 0.41 145 0 0.4 7.5 29 1.1 26 41.3 2.6 199 2.1 2.9 2.3 10.7 1.11 0 1.8 44.2 4.22 5.67 37.2 2.2
352 SJ-365 316986 3183903 318 91 636 249 378 1.4 3380 43500 49000 10 5 18400 15.3 740 77 7010 22300 12600 6140 15 0.31 0.76 279 0 3.1 6.4 31.4 1.1 26 79.5 4.3 222 3 3.8 2.7 9.7 1.35 0 0.7 53.1 4.75 5.69 35.7 3.5
353 SJ-366 317036 3183903 1710 101 224 111 161 1 3800 70800 44300 0 6 7550 11.5 521 99 2950 23700 4000 14000 15 0.1 2.62 515 0 11.3 2.9 84.3 1.7 15 722 26.6 118 8.5 7.7 2.6 7.6 0.7 1.4 1.1 95.6 5.51 2.68 32.8 1.1
354 SJ-367 317086 3183903 99 77 4270 132 146 1.4 2490 41000 40600 0 5 40600 27.5 533 72 7440 16700 1240 24100 38 0 2.02 112 0 2.3 20.1 81.9 0.5 198 307 3.1 4360 2.3 2 3.4 4.6 1.61 0.2 88.2 74.7 5.41 12.4 33.5 0.6
355 SJ-368 317136 3183903 163 40 1670 148 91.6 0.6 1080 33000 27200 0 5 93300 16.5 243 30 5260 6690 1970 4790 18 0 1.76 136 0 1.9 9.3 62.3 0.9 57 103 2.1 691 1.4 1.2 1.5 2.3 0.55 0.4 10.4 36.2 2.83 9.76 22.2 0.1
356 SJ-369 317186 3183903 64 71 1510 202 164 1.4 2840 43100 39900 0 5 37900 17.7 563 96 5320 16200 4470 4710 30 0 4.5 88.9 0 7.6 10.7 46.6 1.5 53 306 2.6 497 4.1 1.8 2.4 6.4 1.17 0.9 3.3 83.3 5.78 8.3 35.3 0.3
357 SJ-370 317236 3183903 897 41 1060 302 350 1.4 2600 60600 54800 11 5 38600 13.2 688 62 5490 28600 8560 32500 24 0.17 6.44 896 0 13.9 9.8 66.4 1 31 226 2.8 378 4.5 2.7 4.3 7.8 1.93 2 2.2 112 6.87 6.97 42 0.9
358 SJ-371 317286 3183903 8 22 828 237 422 1.8 3080 28100 45700 0 3 16200 12 942 64 7150 22900 14700 1170 21 0 0.35 29.3 0 0.2 7 19.7 0.9 7 31.3 2.3 178 1.8 1.3 3.3 12.4 1.83 0 1.1 68.2 6.23 8.09 40.1 0.5
359 SJ-372 317336 3183903 32 23 1340 81.4 412 1.7 3120 31300 44800 0 4 12300 14.2 911 67 5020 28900 3770 3050 20 0 0.83 146 0 0.8 9.8 32.7 1.1 8 47.5 2.6 414 2.7 2.4 2.7 12.9 1.67 0.3 3.3 111 5.75 6.33 31 0.9
360 SJ-373 317386 3183903 110 25 649 190 425 1.6 3080 36000 48700 0 4 18500 12.9 844 66 5660 26900 7430 4750 21 0.09 1.82 317 0 2.1 5.6 82.3 2.9 10 269 22.5 434 2.6 3.1 3.5 11.6 1.7 0.2 3.6 103 8.13 6.25 37.3 1.1
361 SJ-374 317436 3183903 7 108 836 177 204 1.2 3290 31500 52200 11 6 31900 15.3 564 79 10400 18400 14800 1030 21 0 0.56 28.7 0 0.4 10.5 26.7 1.4 58 12.8 3.5 326 2 1.6 2.6 7.2 1.09 0 5.4 79.3 7.7 11.7 48.2 0.4
362 SJ-375 316836 3183953 16 19 663 312 377 1.8 3450 32800 49700 0 4 19200 8.3 900 66 7210 18900 16200 790 20 0 0.38 75.9 0 0.6 6.8 22.4 1.2 7 38.2 2.5 177 3.2 1.9 3 12.5 1.21 0 1 44.8 5.68 7.36 33.1 0.6
363 SJ-376 316886 3183953 6 101 1670 85.5 211 1.6 3380 37600 49400 0 6 17100 23.6 715 92 8220 24600 3900 4260 17 0 0.95 37.2 0 0.7 11.2 38 1.2 44 117 4.6 493 2.6 1.6 3.9 8.8 1.11 0 11.4 111 5.54 12.4 43.7 0.8
364 SJ-377 316936 3183953 5 184 1150 272 254 1.3 3560 34800 48000 0 6 19800 11.4 645 100 12300 14700 14000 310 15 0 0.94 16 0 0.1 13.5 17.1 0.9 85 24.3 2.1 216 1.5 1 2.3 8.6 1.02 0 1.3 51.6 5.3 8.51 41.9 0.5
365 SJ-378 316986 3183953 8 133 1710 227 256 1.6 3260 45800 46000 0 5 15100 15.6 598 90 12100 14200 10700 520 16 0 0.62 91.9 0 0.5 22.6 92.8 2 98 26.7 2.6 349 2.2 1.4 2.1 8.3 1.3 0 2.3 48 5.63 9.04 48.9 0.5
366 SJ-379 317036 3183953 9 86 1270 341 334 1.3 3010 28900 47700 11 4 34100 10.8 592 72 11900 13900 19900 330 26 0 0.61 15 0 0.3 10.2 21.7 0.5 49 21.1 1.3 132 1.5 1.2 2.5 7.5 1.31 0 0.7 56 6.85 7.99 46.1 0.4
367 SJ-380 317086 3183953 148 75 875 177 174 1 2730 47200 37800 0 4 30200 12.4 512 85 4680 20800 2660 12700 27 0 3.13 335 0 4.8 7.5 82.9 0.7 46 624 13 545 4.9 4.7 4.1 5.4 1.13 0.9 5 109 6.39 6.93 34.1 0.8
368 SJ-381 317136 3183953 2090 87 369 99.6 163 1 2690 64600 33300 0 5 12000 19.2 513 70 2420 19500 2120 17200 15 0 7.13 794 0 4 6.9 229 2.2 26 3420 16 401 9.6 3.8 3.1 6 0.81 0.4 1.9 80.7 5.55 2.48 21.3 0.9
369 SJ-382 317186 3183953 38 100 220 88.9 203 1.2 3930 45000 39800 0 6 9750 10.7 510 92 5410 23700 2560 6570 17 0 1.18 199 0 1.4 2.9 82.2 0.5 30 310 6.1 295 4.9 2.7 1.8 8.7 0.95 0.2 1.4 69.2 3.92 3.5 28 0.8
370 SJ-383 317236 3183953 79 94 629 175 278 1.8 3490 74900 50600 0 6 15900 15.7 871 105 5350 25700 3630 11400 22 0 0.7 119 0 1.4 8.9 66.3 3 47 94.9 3.5 436 3.3 2.7 3.2 8.6 2.33 0.5 2 86.6 6.57 7.27 34.9 1
371 SJ-384 317286 3183953 78 28 527 274 526 1.6 3080 36900 51500 12 5 18400 10 903 68 7600 23300 13300 2640 24 0 1.45 55.6 0 8.1 7.2 37.6 1.8 9 62.2 2.6 299 3.1 1.7 4.2 12.1 2.43 1.2 2.4 82.7 6.26 8.75 45.3 0.6
372 SJ-385 317336 3183953 76 30 570 179 495 1.6 2970 37400 57000 0 4 16800 9.1 637 63 5750 30100 5760 9420 18 0 1.85 115 0 4.3 5.5 73.8 1.3 10 221 3.3 296 4.5 2.9 3.3 12.5 1.63 0.4 1.6 119 5.85 5.08 33.8 1.1
373 SJ-386 317386 3183953 24 70 920 284 323 1.5 3250 38400 52300 11 6 23700 22 692 86 9170 20900 6700 4300 20 0 0.73 92 0 1.9 9.1 38.7 1.4 40 37 3.4 296 2.7 2.4 4.7 8.2 1.38 1 3.6 82.7 7.27 9.7 46.6 0.8
374 SJ-387 317436 3183953 563 53 905 921 289 1.2 2800 44900 44800 0 4 24800 11.9 691 70 7670 18600 11400 15500 17 1.01 13.4 567 0 14.1 9.7 164 3.2 27 2800 36 316 3.1 2.3 2.9 8 1.3 1.2 1.4 65.8 3.96 6.7 38.9 0.4
375 SJ-388 317136 3184003 131 85 664 204 225 1.5 3020 58700 44000 0 6 18600 21.6 724 78 6490 17200 7350 12200 15 0 0.95 281 0 2.7 8.4 87.9 1 79 263 5.6 568 3.6 2.7 2.8 6.9 1.51 0.3 3 64.1 5.37 5.81 33 0.6
376 SJ-389 317186 3184003 80 122 160 172 276 1.9 3510 1E+05 49300 0 6 4960 10.9 1320 149 3040 23900 1600 7360 19 0 2.08 404 0 1.9 2.4 178 3 20 472 9 412 5.6 2.3 2.2 9.1 3.09 1.7 3.6 68 6.26 2.68 25 0.6
377 SJ-390 317236 3184003 547 83 297 358 187 1.4 2800 1E+05 49000 11 8 27800 9.7 899 84 3810 22600 10300 28600 19 0 1.79 442 0 9 5.7 179 2 51 296 5.9 719 5.6 2.5 4.6 6 2.07 3.7 4.6 94.8 5.31 7.13 38.5 0.4
378 SJ-391 317286 3184003 105 112 319 120 196 1.7 3800 1E+05 48100 0 6 6130 12.8 1020 136 4760 28100 1720 6990 17 0 0.85 332 0 8.6 4.9 196 3.5 29 117 3.7 321 7.4 3.4 1.8 8.1 1.89 5.8 1.2 52.1 3.51 3.5 16.4 0.9
379 SJ-392 317336 3184003 11 39 469 458 428 1.9 4130 35100 58900 12 5 24900 9.7 1050 86 9370 23800 20500 2980 81 0 0.55 32.2 0 1.7 9 31 1.3 17 24.6 0.7 118 3.1 1.7 2.5 12.4 1.38 0.3 0.5 61 6.35 8.31 38.9 0.4
380 SJ-393 317386 3184003 21 95 1060 152 279 1.1 2830 38400 50100 0 6 25100 13.2 485 77 10300 19600 5970 2790 13 0 0.67 69.3 0 0.9 12.3 59.7 2.7 54 23.7 4.2 289 2.3 1.7 4.2 5.6 0.9 0 2.6 77.2 5.52 9.37 41 0.5
381 SJ-394 317436 3184003 51 72 1250 150 174 0.9 2300 35700 39100 0 5 31900 10.8 439 62 10300 13400 4890 1840 21 0 2.82 78.1 0 2 12.1 71 1.6 43 36.3 4.6 186 2.2 1.1 2.6 4.7 1.07 0.5 1.2 52.7 3.84 8.9 32.9 0.3
382 SJ-395 317186 3184053 696 90 130 161 228 0.6 2240 68200 24200 0 4 7500 13.4 722 57 3200 14600 3930 17600 10 0 20.9 837 0 50.4 2.2 39.1 1.2 18 2900 62.5 164 5.7 3.1 2.2 4.3 1.09 7.5 0.3 74.2 4 4.41 21.9 1.4
383 SJ-396 317236 3184053 421 95 135 212 206 1 3620 80500 42100 0 7 17800 10 649 103 4670 28600 2140 22300 15 0.11 6.7 512 0 41.1 2.6 130 1.5 17 914 67.3 93.9 11.5 8.4 4.9 8.5 1.02 13 0.5 135 5.71 4.05 35 1.4
384 SJ-397 317286 3184053 86 80 74 235 533 1.5 3660 76200 54700 0 8 5810 7.5 877 126 3660 28500 3560 7740 20 0 1.09 363 0 4.6 1.4 114 2.6 9 333 4.1 122 5.1 4.1 4 10.5 1.66 2.9 0.3 119 7.05 2.73 28.4 1.3
385 SJ-398 317336 3184053 434 20 64 117 463 1.5 2420 79800 44400 0 3 6310 4.1 1030 67 3120 30100 2350 10700 13 0.05 2.34 332 0 24.7 0.8 122 1.9 3 375 2.7 124 11.4 5.2 3.5 10.4 1.65 11.9 0.5 119 4.8 2.32 19.2 1.2
386 SJ-399 317386 3184053 98 31 100 150 626 1.5 3100 28900 43700 0 4 10300 8.6 487 67 3440 30300 1770 8390 17 0 1.77 99 0 6.1 1.4 49.9 1.9 6 101 1.8 143 5.2 3.4 3.5 11.3 1.49 2.2 0.2 95.6 3.19 2.2 16 1.1
387 SJ-400 317436 3184053 43 39 493 346 398 1.5 2770 34000 52400 11 5 25200 10.7 711 71 8620 22800 11000 6210 38 0 0.76 80.4 0 2.4 5.5 26.1 1.8 14 86.7 1.7 61.5 4 3.6 3.2 8.7 2.18 0.3 1 99.6 6.25 5.91 38.4 0.9
388 SJ-401 317236 3184103 416 110 257 247 254 1.1 3180 96100 44900 0 7 19700 19.8 628 90 5370 27100 3610 25900 19 0.07 4.21 400 0 30.3 4.6 90 2.7 26 784 70.6 105 10 6 5.1 7.6 1.26 4.5 0.2 125 5.41 5.6 38.6 2.3
389 SJ-402 317286 3184103 32 25 75 177 456 1.6 2580 64300 47900 0 4 9830 7.8 1260 74 2810 30300 3970 17000 15 0 1.73 142 0 8.9 1.1 65.8 1.7 4 69.6 2.4 86.4 6.5 3.6 2.9 10.4 2.2 3 0.3 114 5.73 2.13 32.5 1.2
390 SJ-403 317336 3184103 92 24 85 236 560 1.4 2820 42200 47900 0 5 14800 6.1 738 64 4470 28500 3350 13200 22 0 2.25 101 0 9 1.6 49.7 1.4 5 189 6 125 11 5.2 3.5 10.6 1.71 2.3 0.2 117 6.33 3.49 31.2 1.4
391 SJ-404 317386 3184103 592 33 94 195 274 0.5 1550 28100 28300 0 3 13800 5 229 31 2650 20200 1730 15700 11 0 1.74 181 0 9.1 1.7 30.9 4.2 6 82.7 5 17.8 8.3 3.4 1.5 5.1 1.05 2.1 0.6 79.9 3.71 3.27 21 0.6
392 SJ-405 317436 3184103 94 114 719 335 246 1.2 3470 29300 49400 0 5 28400 12.9 533 86 8000 16300 15400 4680 42 0 0.7 34.2 0 4.9 7.2 43.8 2.1 49 23.3 2.4 66 4 3.1 1.8 7.4 1.62 1.9 0.3 66.8 5.68 6.88 43.7 0.5
393 SJ-406 317286 3184153 169 36 177 167 526 1.4 2970 38500 48500 0 4 8890 8.3 582 70 4990 29900 2400 11600 14 0 1.67 296 0 4 4.5 24.1 1.3 27 120 23.8 63.6 9.6 4.7 3.9 11.4 1.47 1.2 0.1 92.9 2.96 2.93 19.6 1.5
394 SJ-407 317336 3184153 48 67 445 172 340 1.5 3140 53800 45900 0 6 13100 12.3 819 91 7600 28500 4670 14900 9 0 0.78 159 0 7.3 8.8 61.7 3 51 21.3 11.5 36.8 5.5 3.2 2.9 8.2 2.18 2.9 0.2 59.7 4.93 4.44 30.8 0.8
395 SJ-408 317386 3184153 83 98 305 339 194 0.7 2840 96500 36000 11 5 28000 6.3 507 76 3040 18100 2480 18600 36 0 0.75 451 0 10.2 1.6 89.6 6.1 10 45.7 6.5 27.1 9 4 3.1 5.2 2.08 3.6 0.3 79.5 5.79 3.89 36.2 0.5
396 SJ-409 317436 3184153 33 98 966 384 305 0.8 2880 39400 45400 11 5 56100 10.3 481 80 7620 17300 13900 1680 35 0 0.49 115 0 3.7 5.6 93.8 2 29 11.1 2.7 38.4 2.7 1.8 2.5 5.2 1.44 2.3 0.2 80.1 5.85 8.33 37.4 0.5
397 SJ-410 317336 3184203 150 84 95 78.5 454 1.3 2030 50500 70800 13 14 3520 14.1 222 135 6050 35900 1910 5510 6 0 0.55 135 0 4.1 0.6 20.1 8.7 14 30.1 15.4 59.8 9.2 3.6 8.5 4 0.47 2.5 0 143 4.38 2.87 28.9 1.7
398 SJ-411 317386 3184203 450 29 272 195 157 0.5 711 36000 24800 0 5 6750 8.5 332 62 1910 12400 1140 8800 7 0 0.44 161 0 3.7 1.5 29.7 9 7 50.8 3.4 26.9 8.3 4.8 2.5 1.7 0.67 3.4 0.1 43.2 3.08 2.34 15.1 0.6
399 SJ-412 317436 3184203 3 40 977 694 658 1.4 3610 32500 78300 31 10 59300 23.8 879 81 13400 12500 26600 450 62 0 0.35 8.3 0 0.2 8.9 22.3 1.2 20 12.7 1.4 70.2 1.5 1.3 2 9.5 1.92 0 0.2 44.6 7.61 12.8 49.5 0.4
400 SJ-413 317309 3185091 106 15 170 428 154 1.4 1930 38800 75500 28 6 54800 10.6 733 58 3990 18200 11100 44900 7 0 0.43 45 0 0.8 2.5 6.4 1.8 5 25.6 9.9 82 4.1 2.6 13.6 7.3 0.94 0 0 70.6 7.78 3.93 46.5 1.1
401 SJ-414 318179 3184239 26 11 460 596 650 2 3330 28800 84500 27 8 28200 15.4 783 72 10200 15300 25800 970 9 0 0.18 5.3 0 0.6 5.8 51.2 2.1 6 11.1 0.9 69.8 2.9 2.6 2 13.6 1.6 0 0 56.1 7.61 11.5 47.9 0.5
402 SJ-415 318029 3184339 133 12 92 397 232 1.3 2320 46100 64400 16 6 18000 10.3 655 55 2710 27900 13400 22100 6 0.07 1.15 57.7 0 3.6 1.5 92.4 38.3 3 27.4 5.4 34 5.9 9.7 5.6 8.8 1.36 0.9 0 99.6 6.09 4.65 32.4 0.8
403 SJ-416 317259 3185091 91 17 450 394 682 2.1 1660 34200 85200 25 8 18300 14.7 850 74 10900 27800 13800 11100 6 0 0.34 12.3 0 1 5.7 16.4 1.5 8 23.3 1.4 122 2.9 1.5 9.9 5.7 1.13 0.5 0.4 107 8.59 8.34 45.2 1.6
404 SJ-417 317879 3184089 10 20 743 749 706 2.1 3910 33700 84400 31 9 30600 14.9 1030 83 13100 12800 28800 440 9 0 0.19 3.5 0 0.7 7 52.9 2.7 11 9.9 0.6 84.1 3.1 2.8 2.6 15.2 1.82 0 0 48 8.69 14.3 55.5 0.6
405 SJ-418 317929 3184089 24 19 1150 572 695 2.1 3510 38500 87200 32 9 25400 18.5 995 78 14400 23200 23900 4820 7 0 0.28 5.8 0 0.9 9.9 128 12.9 11 10 1 120 3.3 6.4 4.7 14.8 1.57 0.5 0.1 98 8.26 14.7 58.9 0.7
406 SJ-419 317979 3184089 16 17 1060 375 584 2 2190 41000 84100 27 8 34600 18.9 999 76 11600 15800 22600 580 0 0 0.16 3.6 0 0.6 7.4 45.5 5.8 8 7.5 1.1 94.1 3.5 4.7 7.6 8.1 1.22 0 0 70.5 9 12.2 49.5 0.8
407 SJ-420 318029 3184089 84 18 852 379 621 2.2 2750 38100 87800 28 9 25400 15.1 1010 76 13000 18200 23100 7160 0 0 0.56 76.5 0 1 10.1 84.8 4 9 29.2 3.3 106 2.7 3 5.7 11.3 1.63 0.3 0.4 80.8 8.08 13.3 45.5 0.7
408 SJ-421 317209 3185091 377 17 565 228 566 1.7 2590 55000 80800 36 7 11900 12.3 1090 74 6370 30500 6370 13400 9 0 2.35 1620 0 4.1 3.8 16.2 1.5 4 727 10.9 400 5.6 4 10.2 10.2 1.45 2.8 2.1 122 9.23 6.1 52.9 2.4
409 SJ-422 317829 3184139 32 21 425 568 744 1.9 3480 38000 90500 26 9 21300 14.7 810 80 8940 21100 22400 8380 7 0 0.32 10.9 0 2 5.8 78 23.9 9 18.6 1.3 76.8 4.8 5.2 5.6 11.6 1.62 0.9 0 74.8 8.17 6.99 43.2 0.8
410 SJ-423 317879 3184139 32 14 321 524 701 2 3050 27700 76600 15 7 15800 13.7 634 66 7410 22400 25600 5620 0 0 0.43 4.3 0 0.8 3.8 90.4 33 5 9.6 1.1 57.7 3.8 3.6 6.7 11.6 1.13 0 0 83.9 5.83 6.06 29.3 0.8
411 SJ-424 317929 3184139 37 15 882 629 642 2.1 3670 34500 77500 27 7 26800 14.9 1000 78 12600 21600 30800 2750 8 0 0.48 4.3 0 0.9 6.3 157 12.4 7 10.3 0.9 257 4.8 6.8 4.1 14.3 1.59 0.3 0.2 67 7.68 12.3 48.9 0.5
412 SJ-425 317979 3184139 22 16 956 512 625 2.1 3760 37600 89100 33 9 29800 17.4 1070 81 15700 15700 29200 1590 7 0 0.25 5.5 0 1 9.7 118 7.4 9 10.8 1.3 87.8 3.6 8.7 3.9 15.5 1.78 0 0.2 61.7 10.6 12.9 58 0.6
413 SJ-426 318029 3184139 16 16 913 402 650 2 3030 35900 70900 22 6 24600 16.1 1010 76 12900 18500 29100 1290 6 0 0.36 7.1 0 1.1 10.1 89 10.3 9 12.7 1.5 97.2 4 5.3 4.9 12.6 1.5 0.4 0.1 59.9 8.56 10.6 42.7 0.6
414 SJ-427 318079 3184139 23 15 679 581 498 2 3700 35800 70600 25 6 23400 14.5 985 80 12500 13900 34000 1860 5 0 0.19 4.2 0 0.7 7.8 47.9 4.4 8 18.8 1 93.9 3 5.2 2.7 15.2 1.56 0 0 46.3 7.71 10.3 42.9 0.4
415 SJ-428 317159 3185091 94 103 870 223 488 1.4 3790 44300 68400 18 12 22200 24.9 658 109 24700 20000 15100 6600 14 0 0.32 30.8 0 5.7 15.3 44.5 1.1 94 31.1 1.6 384 3.5 2.4 2.1 8.1 0.89 4.1 3.5 67.9 6.23 13.7 39.6 0.9
416 SJ-429 317779 3184189 40 16 92 430 293 1.7 2120 50200 71600 25 8 14400 9.8 807 68 3690 35100 17100 16900 0 0 0.48 2.8 0 1 4.6 152 68.5 5 20 0.4 45.8 3.3 5.4 6 6.9 1.02 0.2 0 110 6.95 4.18 43.3 1
417 SJ-430 317829 3184189 31 12 299 542 634 2 3050 31300 81800 19 7 20400 11.9 714 72 7360 25800 24800 7710 7 0 0.34 6.1 0 0.8 3.9 58.2 13.2 7 12.8 1.5 45.2 3.8 5.1 6.1 11.2 1.19 0 0 96.7 6.84 5.85 33.9 1
418 SJ-431 317879 3184189 30 18 859 476 649 2 3600 38500 82600 28 8 27700 12.7 875 79 11300 23500 23300 4220 8 0 0.19 10.6 0 1.2 7.5 131 26.2 10 10.5 1.7 76 4.6 7 6.8 13.2 1.68 0.2 0 83.4 8.06 12.1 47.7 0.8
419 SJ-432 317929 3184189 43 15 927 362 492 1.6 2880 45200 74400 24 7 18500 11.8 721 66 6420 34700 16800 12000 0 0.06 1.59 26.9 0 1.1 10.4 117 18.9 6 16.5 8.2 71.2 4.7 7.1 7.7 10.6 1.42 0.3 0.3 122 8.6 13.8 48.8 0.9
420 SJ-433 317979 3184189 8 17 938 399 523 1.9 3470 38200 77200 33 9 33900 10.8 932 75 12700 16800 26400 650 7 0 0.18 5.5 0 0.4 8.1 98.9 10.4 8 11.4 1 90 2.6 3.8 3.1 13.9 1.57 0 0.1 61.6 9.25 13.1 53.2 0.5
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421 SJ-434 318029 3184189 24 17 1190 467 572 2 3530 38100 74400 28 7 31700 10.3 976 77 12000 23900 29100 760 7 0.06 0.25 6.1 0 0.8 12.5 222 22.1 9 13.6 1.4 118 3.4 7.2 2.6 15.4 1.63 0.2 0.3 70.3 7.78 13.7 53.2 0.4
422 SJ-435 318079 3184189 62 17 907 431 654 2.1 3700 38200 73600 24 6 25400 14.1 965 80 10600 21500 23300 780 8 0 0.43 9.7 0 1.2 8.5 248 19.3 8 19 1.6 88.6 5 6.6 3.6 15 2.03 0.9 0 75 6.89 9.63 45.7 0.6
423 SJ-436 318129 3184189 26 15 536 590 604 1.9 3370 35500 80700 26 7 29000 18 868 78 11600 12300 24300 730 8 0 0.15 5.3 0 0.5 8.2 85.1 4.5 8 11.6 0.6 77.8 2.9 2.8 3.3 12.8 1.56 0 0 43.6 7.42 11.6 44.3 0.6
424 SJ-437 318179 3184189 23 12 626 592 668 1.9 3510 34500 76900 21 7 28400 17.9 885 77 10600 13800 24500 1040 9 0 0.14 4 0 0.6 6.2 32.1 2.7 6 12.9 0.7 64 2.7 1.8 2.1 12.5 1.74 0 0 36.4 7.75 9.83 40.4 0.6
425 SJ-438 317729 3184239 34 14 244 380 337 1.5 1940 42600 67400 20 7 15700 12.6 748 67 5430 29500 16000 14800 5 0 0.24 8.2 0 0.9 2.6 69.9 28.5 5 14.6 0.7 41.1 2.7 3.7 5.5 5.9 0.98 0 0 73.5 6.96 5.73 37.4 0.9
426 SJ-439 317779 3184239 106 11 82 343 619 1.6 2280 40500 59500 18 6 8550 9.9 699 66 2850 41800 15500 8560 0 0 0.19 10.9 0 0.6 1.5 122 35.6 2 11.9 0.7 20.1 3 4.5 5.1 6.4 1.06 0 0 117 5.79 4.09 33.4 0.9
427 SJ-440 317829 3184239 106 11 155 430 650 1.7 2800 37000 68600 15 5 13300 7.7 596 67 3560 38500 22300 8670 0 0 0.22 32.9 0 1 1.9 111 37.7 3 12.2 0.8 27.9 2.7 4.5 4.1 9.7 1.26 0 0 115 6.32 3.04 27.5 1
428 SJ-441 317879 3184239 64 16 781 601 692 1.9 3580 39300 69600 25 6 30400 21.3 983 79 11800 21600 25700 3730 14 0 0.5 20.5 0 1 7.2 83.1 11.3 8 22.1 0.8 90.7 2.9 3.7 3.1 14.4 1.54 0.2 0.1 64.1 7.86 10.8 48 0.7
429 SJ-442 317929 3184239 30 13 193 445 407 1.6 2500 37600 64700 20 6 24400 10.5 687 61 4150 24500 19500 19400 0 0 0.4 8 0 1.6 2.2 152 15.2 5 14.7 2.6 35.9 3.8 3.9 5.1 8.9 1.65 0.2 0 80 6.97 4.76 39.2 0.6
430 SJ-443 317979 3184239 139 14 242 632 435 1.6 3300 34700 70300 30 8 26700 7.3 778 67 4570 24400 20000 18100 6 0 0.74 33.9 0 4.4 1.4 73.6 13.1 3 18.4 4.1 34.5 4.4 5 5.9 12.3 2.07 1.2 0.1 86.9 8.58 10 53.2 0.7
431 SJ-444 318029 3184239 31 21 152 419 380 1.7 3120 40400 80500 22 7 25200 10.8 507 72 4580 25500 16800 17400 8 0 0.6 49.5 0 2.7 1.6 115 17.6 5 26 1.9 33 5.4 5.6 8.4 11.2 1.76 1.6 0.3 111 7.96 4.59 39.5 1
432 SJ-445 318079 3184239 12 18 755 617 601 2 3730 34300 90300 32 9 38600 15.3 995 79 12300 17000 26700 840 9 0 0.18 4.5 0 0.5 7.2 103 7.4 9 11.4 1.1 86 3.7 6.9 3.5 14.4 2.03 0 0.2 71.4 10.2 13.4 57 0.6
433 SJ-446 318129 3184239 11 17 683 573 626 1.9 3450 39400 84200 26 8 34700 15.4 890 84 12400 17400 26800 210 7 0 0.18 5 0 0.3 6.3 55 3.4 8 10.3 0.7 80.6 3.9 3.4 3.4 12.4 1.4 0 0.2 61.4 7.12 13.5 45.8 0.6
434 SJ-447 318229 3184239 42 14 1290 414 409 1 3230 35100 63100 24 13 68200 15.9 571 90 8240 10300 18600 3180 19 0 0.29 8.5 0 0.9 7.8 64.9 3.6 18 21.5 1.8 108 3.8 2.6 5.2 8.1 0.83 0.5 0.3 33.5 5.11 17 37.2 0.5
435 SJ-448 317679 3184289 52 18 77 247 316 1.3 1810 47500 68400 19 8 13100 11.7 691 69 4400 35200 10900 16500 0 0 0.3 15.3 0 1.1 1.7 96.3 18.7 6 13.3 0.8 24.7 3.6 4.3 8.6 5 0.77 0.2 0 107 6.24 3.19 34.9 1.1
436 SJ-449 317729 3184289 25 16 114 305 335 1.6 2070 45700 58000 19 7 11300 10 792 72 4050 34700 15400 15400 0 0 0.3 7 0 0.7 3.2 114 15.2 6 14.1 0.7 31.2 2.7 4.7 6.8 6.2 1.1 0 0 98.9 6.51 4.58 36.3 1.1
437 SJ-450 317779 3184289 26 14 125 408 374 1.8 2520 42700 62500 22 6 13700 9.1 835 65 4420 29100 20600 12700 0 0 0.16 5.4 0 0.7 2.4 130 21.8 4 9.5 0.8 27.7 2.7 4.4 4.6 7.8 1.23 0 0 90.8 7.42 4.12 41.7 0.9
438 SJ-451 317829 3184289 67 10 354 535 709 1.8 3110 38800 68700 19 5 19300 12 644 68 6640 30200 22000 5800 0 0 0.15 8.1 0 0.3 4.8 250 41.4 5 9.5 2 41.4 2.3 3.1 6.6 10.6 0.98 0 0 85.7 6.45 6.27 33.8 0.7
439 SJ-452 317879 3184289 20 14 733 631 875 1.9 3550 38900 77300 26 7 30100 22.9 939 80 12100 21800 25000 2780 16 0 0.65 8.6 0 0.5 5.7 87.7 9.6 8 10.6 1 61.7 2.7 2.8 2.6 12.7 1.89 0 0 60.5 7.79 13.7 46.4 0.8
440 SJ-453 317929 3184289 42 12 258 532 521 1.8 2880 33400 64900 19 6 20900 8.5 616 64 4430 25300 21600 9360 0 0 0.36 12.9 0 1.1 2.5 131 17.2 5 9.5 1.3 43 3.5 3 3.6 12 1.57 0.2 0 75.1 6.69 5.13 33.3 0.5
441 SJ-454 317979 3184289 20 16 218 422 242 1.5 2520 39000 58800 19 7 31200 9.5 822 60 5680 26100 14600 22000 0 0 0.69 16.4 0 1.8 2.2 82.9 26.4 5 12.9 5.1 33.3 5.5 4.2 4.8 9.6 1.23 0.4 0 108 6.93 5.86 43.3 0.6
442 SJ-455 318029 3184289 87 12 240 326 216 1.3 2650 33100 54200 18 6 31600 7.4 494 54 3520 25400 13800 25500 6 0 1.91 39 0 2.9 2.1 92.7 23.6 4 40.4 6.3 30.8 5.5 8.5 5.2 9.7 1.33 1 0 107 7.02 4.22 35.9 0.9
443 SJ-456 318079 3184289 8 16 864 547 549 2 3610 34400 74100 29 8 30000 19 944 75 12800 14900 29400 2050 7 0 1.2 11.2 0 1 8.1 45.2 4.2 8 18.7 1 114 2.3 2.8 2.5 15.1 1.48 0.4 0.3 62.5 9.54 11 54.3 0.4
444 SJ-457 318129 3184289 34 16 749 477 716 1.9 3650 34400 77200 26 8 29900 17.4 847 75 10300 20600 21900 2420 11 0 0.26 8.8 0 1.2 9.8 88.8 5.9 10 51.9 1.6 145 3.6 2.7 4 14.4 1.65 0.5 0.3 84 8.27 14.2 47.9 0.6
445 SJ-458 318179 3184289 49 15 1580 494 507 1.4 3520 32300 77900 29 12 69500 13.5 596 73 9780 15800 16700 4240 20 0 0.97 24.7 0 2.1 6.2 66.4 1.8 16 32.8 8 183 3.6 2.5 3.5 12.3 1.25 0.8 0.6 53.8 8.66 16.7 52 0.5
446 SJ-459 318229 3184289 43 17 7230 561 520 1.4 3160 34700 72000 27 10 79100 19.8 778 67 11500 10500 17600 6460 25 0 0.4 27.6 0 3.1 10.2 28.5 1 18 26.8 3.8 537 2.1 1.9 4.2 12.3 1.31 1.6 2.6 36.8 6.79 16.1 48.9 0.3
447 SJ-460 318279 3184289 4 8 1630 233 235 0.8 2230 30200 52800 16 12 80400 14.8 399 60 6310 8010 11800 500 34 0 0.35 24.5 0 1.1 9 72.8 0.7 11 24.2 2.9 539 1 0.9 3.4 5.2 0.83 0 4.2 31.9 3.09 19 28.4 0.2
448 SJ-461 317629 3184339 134 16 63 269 455 1.3 2130 43500 65900 18 7 6090 6.9 845 65 2900 57000 9890 10700 0 0.05 0.4 28.4 0 1.1 0.9 137 18.9 4 23.6 0.9 24.9 5.6 5.9 5 6.3 0.97 0.2 0 167 6.33 3.62 35.9 1.2
449 SJ-462 317679 3184339 47 18 71 305 202 1.5 1890 75400 56900 21 6 5960 6.9 1060 64 2580 40700 12100 18300 0 0 0.48 18.6 0 1.1 3 181 18.9 7 19.2 0.6 65 2.8 4.3 5.1 6.1 1.05 0 0.2 122 6.9 5.05 44.4 0.8
450 SJ-463 317729 3184339 217 19 72 214 254 1.3 2010 41700 52100 18 7 8230 7.7 1040 57 3520 35800 9780 16600 0 0.09 0.66 59.4 0 0.9 0.8 85.8 8.7 3 14 11.2 18.9 2.9 6.7 8.8 6.4 1.78 0.2 0 135 7.2 3.71 39.5 1.7
451 SJ-464 317779 3184339 38 14 84 337 852 1.6 1950 27100 65300 19 6 11200 7.6 587 57 3810 42900 16000 5730 0 0 0.22 8 0 0.9 2 134 25.9 3 15.8 0.8 19.6 2.5 4.7 5 6.2 0.97 0 0 142 7.78 3.03 37.8 1
452 SJ-465 317829 3184339 44 14 171 364 341 1.6 2820 49800 61600 27 6 16100 12.4 655 62 5610 31100 18500 16600 0 0 2.29 14.3 0 4.7 3.6 324 29.1 4 9.6 1.2 42.2 2.2 3.1 9.3 10.9 1.01 0 0 103 6.49 4.09 46.5 0.6
453 SJ-466 317879 3184339 33 11 98 322 264 1.3 2670 36400 56000 15 6 26900 7.6 818 56 3210 32200 14800 21900 0 0.05 0.6 8.2 0 0.7 1.4 145 20 3 11.3 0.9 22.9 2.7 4.4 3.8 8.7 1.04 0 0 106 6.86 1.93 31.2 0.7
454 SJ-467 317929 3184339 31 12 164 384 378 1.6 2680 33400 63300 17 6 21700 10.4 567 60 4150 30300 14400 15000 0 0 2.01 12.3 0 3.6 2.8 124 27.7 5 19.9 5.7 41.4 4 4.3 7.3 9 1.4 0.3 0 117 6.82 4.6 32.4 0.8
455 SJ-468 317979 3184339 77 11 88 408 326 1.5 2340 44200 63000 21 7 14900 9.6 765 59 3430 30400 12400 18000 0 0 9.65 36 0 9.8 1.4 118 20.6 5 83.6 58.1 26.4 5.4 4.2 6.3 9.2 1.4 0.7 0 115 6.79 4.75 45.1 0.8
456 SJ-469 318079 3184339 28 17 356 451 352 1.5 2940 38400 71900 22 8 33700 12.3 867 67 6380 25200 13000 20200 6 0 0.43 70.1 0 1.1 3.6 45.2 7.5 7 15.1 4.3 47.2 3 3.8 8.4 10.9 1.52 0.5 0 122 7.12 5.85 44.5 0.9
457 SJ-470 318129 3184339 25 21 1100 540 574 1.6 3700 36600 76900 27 11 51900 17.5 859 79 11200 14900 21900 6330 14 0 0.55 49.8 0 1.4 11.5 81.3 1.8 19 34.6 5.6 205 2.4 1.9 4.1 13.4 1.57 0.6 0.8 56.3 6.84 16.5 53.8 0.4
458 SJ-471 318179 3184339 15 13 2540 229 278 0.9 3030 32700 61300 13 16 1E+05 13.9 433 67 8940 10300 9290 850 61 0 0.34 37.7 0 3.5 8.8 58.4 0.5 26 9.5 11.3 89.5 1.8 1.6 4.1 7.4 0.68 2.4 0.2 21.6 4.03 21.7 26.8 0.2
459 SJ-472 318229 3184339 6 20 1610 145 119 0.5 1910 45200 35700 15 10 1E+05 16.5 343 69 7210 4940 6710 5240 36 0 0.92 35.6 0 1.4 8.5 48.1 0.7 40 8.4 11.2 59.1 0.9 1.7 5 4 0.57 0.6 0.2 16.4 2.37 17.5 28.2 0.1
460 SJ-473 318279 3184339 5 8 2530 253 398 0.7 2800 35500 56800 15 16 98400 17.7 395 63 10400 9670 11500 2470 66 0 2.05 18.7 0 2.3 8.1 122 0.5 14 138 7.1 3030 1 1.4 3.6 6.2 0.7 0.2 19.8 27.4 2.8 25.5 27 0.3
461 SJ-474 317509 3185041 103 35 664 360 404 1.9 2760 37600 69400 22 9 21000 16.1 807 82 10800 19600 12900 8600 6 0.05 0.44 60.9 0 1.1 9 76.6 2.3 16 27.9 3.8 172 5.2 3.9 7.5 7.7 1.01 0 1.5 89.2 8.46 8.82 52.9 1.2
462 SJ-475 317359 3185041 256 19 573 448 631 2 2340 40000 76000 27 8 22400 14.1 993 76 11100 21900 16900 10000 0 0 0.85 91.1 0 1 6.8 88.5 1.6 8 276 6 197 4.6 2.1 8.8 9.1 1.49 0.2 1.5 72.5 8.85 10.3 52.7 0.8
463 SJ-476 317629 3184389 21 14 58 279 727 1 2210 33300 67200 16 7 5100 5.6 626 62 1880 62400 9720 7460 0 0.11 0.19 19.6 0 1.3 0.7 101 36.3 3 24.4 0.9 20.7 5.4 7.6 4.2 7.5 0.84 0.3 0 172 5.72 2.24 32.3 1.2
464 SJ-477 317679 3184389 27 11 79 153 609 0.7 1370 24600 43800 13 4 5200 4.9 321 39 1870 34400 6250 5980 0 0.1 0.46 17.3 0 1.5 1.7 170 13.3 5 22.8 1.8 22.3 4.2 7.7 2.9 4.2 0.52 0.2 0 97.1 4.43 2.43 24.9 0.8
465 SJ-478 317729 3184389 26 14 80 253 301 1.4 1700 42300 57500 18 7 7790 7.6 834 57 3070 30600 10000 15800 0 0.09 0.49 7.8 0 1.5 2.2 161 36 8 20.3 0.9 24.7 3 7.5 5.8 5.6 0.95 0 0.1 105 7.94 5.94 36.3 0.8
466 SJ-479 317779 3184389 30 8 66 98.1 174 0.4 605 21900 17400 0 2 3570 4.9 252 20 628 5440 2540 5540 0 0 0.44 10.9 0 0.8 1.2 86.9 10.3 6 7 0.5 24.9 1 1.1 2 2 0.29 0 0 21 1.84 1.53 13.8 0.1
467 SJ-480 317829 3184389 58 14 74 138 418 1 1500 30100 35400 12 4 3880 5.9 321 43 2670 21300 6380 9350 0 0.07 0.47 17.5 0 1.4 2.4 126 40.2 5 32.6 1.8 28.9 3.3 7 4.1 4.6 0.73 0 0 78.5 4.5 2.22 22.6 0.8
468 SJ-481 317879 3184389 22 12 103 424 461 1.8 2480 32200 63300 14 6 18400 7.9 524 62 4070 27600 16900 10300 0 0.05 0.28 8.7 0 1.5 1.5 80.5 30.1 3 17.4 3.4 20.4 4.4 5.3 5.9 8.1 1.18 0 0 96.1 7.01 2.14 28.2 0.9
469 SJ-482 317929 3184389 20 9 59 528 478 1.7 2460 36100 63300 16 7 21100 8.3 557 65 2700 21800 19800 11900 0 0 0.21 17.1 0 1.3 1.3 113 13.6 4 10.6 0.9 16.9 3.4 3.1 5.6 8.5 1.15 0 0 66.5 7.07 2.48 30.9 0.6
470 SJ-483 317979 3184389 42 11 52 334 229 1.2 1300 40200 61800 19 7 36800 8.6 656 51 2990 21900 10100 36900 0 0 8.97 21.6 0 2.2 1.7 80.1 16.2 4 20.2 58.8 16.1 3.3 2.3 7 4 0.86 0.4 0 78.9 5.74 2.82 41.5 0.7
471 SJ-484 318029 3184389 25 14 43 223 271 1.3 1980 35300 51600 16 6 13800 9.2 472 59 3870 31600 7040 21300 0 0 0.55 18.4 0 1 0.7 18.4 2.9 0 17.6 3.6 17.8 3 4 7.8 6.2 1.26 0.7 0 128 5.44 2.11 32.6 1.3
472 SJ-485 318079 3184389 45 18 1020 480 766 1.6 3710 34600 80500 26 12 32800 22.1 749 85 10600 18100 24000 4960 18 0 0.61 17.5 0 1.9 7.3 60.4 1.2 13 21 3.7 197 3.1 2.2 5.8 11.4 1.42 0.9 0.4 63 6.37 11.6 49 0.6
473 SJ-486 318129 3184389 24 15 256 430 261 1.5 2720 36300 72200 27 7 32900 12.1 665 61 5820 19900 17900 22000 6 0 0.27 8.7 0 3.3 2.8 27.3 4.7 5 18.8 1.1 38.7 2.7 3.3 7.1 9.9 1.28 0.8 0 85.9 7.88 4.9 47.5 0.8
474 SJ-487 318179 3184389 109 53 1060 317 330 1 3220 48400 65900 18 18 49600 20.2 560 96 15100 15200 11200 15400 40 0 1.59 123 0 6.5 14.9 54.3 0.6 55 399 7.2 195 2.1 1.5 9.7 5.9 0.6 5.7 1.4 59.9 3.47 18.7 31.9 0.7
475 SJ-488 318229 3184389 9 42 2640 241 146 0.7 3190 41000 49900 16 14 1E+05 19.5 528 95 13400 6790 5420 2490 53 0 1.05 50.7 0 2.1 12.9 85.5 0.9 58 19.8 6.9 1070 1 2.6 4.7 6.6 0.55 0.5 8.1 23.7 2.65 17.5 30.2 0.3
476 SJ-489 318279 3184389 20 12 2900 290 248 0.7 2840 41400 55700 16 14 89400 19.8 449 63 10200 7920 9340 260 29 0 0.7 66 0 2.3 7.8 53.1 0.6 18 54.8 10 1650 1.1 1.9 4.8 5.9 0.53 0.3 11 21.3 3.37 19.2 30 0.3
477 SJ-490 317309 3185041 114 14 801 346 418 1.9 2590 31200 68800 28 7 32400 15.1 820 69 11500 26000 11600 13800 8 0 0.78 97.4 0 1.4 6 42.6 1.8 8 48.7 11.2 327 6.6 3.7 9.1 9.7 1.29 0.2 3.6 90 9.55 9.88 53.8 1.2
478 SJ-491 317679 3184439 43 8 62 171 672 1 1550 27400 33900 13 4 5490 6.3 499 43 1770 31900 7930 6480 0 0.06 0.96 18.6 0 0.9 1.1 138 13.9 5 22.6 0.6 21.2 2.9 4.2 2.8 5 0.65 0.2 0 87.6 3.72 3.26 24.8 0.7
479 SJ-492 317729 3184439 11 10 49 179 273 0.9 1130 36900 32100 15 4 4250 6.7 701 42 1930 21100 6340 15900 0 0 0.55 25.1 0 1.3 0.6 92.6 97.6 4 53.9 2.1 16.3 3.2 2.9 3.6 3.4 0.6 0.3 0 69.8 5.02 1.95 28.8 0.6
480 SJ-493 317779 3184439 26 13 57 189 192 0.6 907 32100 25200 12 4 8520 5.2 544 32 1350 10300 6040 14900 0 0 0.48 38.1 0 2.7 0.9 28.3 12.9 4 111 2.9 11.8 1.9 2.9 3.1 2.3 0.36 0 0 44.5 3.38 1.12 21.5 0.4
481 SJ-494 317829 3184439 56 22 72 248 326 1.4 2200 35700 69500 21 7 10700 5.8 493 62 3730 34100 8430 16500 10 0 0 16.6 0 1.8 1.4 119 52.5 14 24.3 4.8 25.6 3.8 7.2 8.6 8.9 1.34 0 0 134 6.01 4.45 42.6 1
482 SJ-495 317879 3184439 16 17 86 480 529 1.7 2600 28400 80000 12 7 18200 7.6 388 62 4270 23900 18400 9020 8 0 0 12.7 0 0.9 1.2 74.3 12.7 7 6.3 1.1 22.2 4.3 5.8 5.1 10.7 1.35 0 0 80.4 5.31 2.43 21.6 0.6
483 SJ-496 317929 3184439 10 19 64 555 419 1.6 2290 31200 73700 20 7 26800 6.5 666 58 4420 20900 16100 21100 9 0 0 11.7 0 1 1 84.3 14.3 5 6.4 0.6 15 3.9 3.5 5 7.9 1.31 0 0 70.7 5.55 3.15 36.9 0.5
484 SJ-497 317979 3184439 15 23 29 340 293 1.4 2220 31200 72800 22 8 17600 6.1 555 60 2430 22600 9750 28700 14 0 0 18.2 0 1.4 0.9 73.3 7.9 4 10.5 0.7 11.4 4.2 3.2 7.4 8.1 1.12 0 0.1 89.6 6.47 2.73 43.9 0.6
485 SJ-498 318029 3184439 9 25 145 361 230 1.4 2350 34600 75200 18 7 23900 8.1 598 62 4030 17500 13300 26400 16 0 0 19.2 0 1.2 1.6 42.1 4.9 7 3.9 0.8 26 3.1 3.2 7.9 9.3 1.1 0 0 65.7 5.81 2.89 38.1 0.5
486 SJ-499 318079 3184439 26 26 98 459 192 1.1 2290 38600 61200 22 7 34000 7.4 608 50 4380 14000 14900 33400 13 0 0 15.6 0 3.8 1.8 26.9 2 7 6.3 3.2 17.9 4.5 2.5 6.8 8.2 1.09 0.3 0 55.9 5.58 4.04 46 0.3
487 SJ-500 318129 3184439 64 60 1850 299 247 1.1 3350 48200 62900 20 14 73300 15.7 500 88 10800 13400 10300 6810 66 0 0 52.3 0 2.5 14.8 39.7 1 56 7.9 4.5 165 4 2.2 6.8 7.9 0.94 0.6 0.7 59.7 4.48 12.9 41.1 0.5
488 SJ-501 318179 3184439 415 52 1350 303 232 1.1 3030 60700 59800 22 16 77000 11.4 496 83 11500 15800 7720 26400 75 0 5.88 217 0 9.5 9.4 178 0.8 40 1300 18.4 1210 2.5 2.7 6 7.2 0.96 1 10.1 53.5 3.98 17.1 42.1 0.5
489 SJ-502 318229 3184439 39 28 5620 349 224 0.7 2130 49300 41900 15 11 1E+05 13.4 325 53 8770 7340 4560 11600 48 0 1.3 196 0 2.8 20.5 275 0.9 39 36 11.5 2660 1.1 1.6 6.7 4.6 0.57 0 11.2 22.9 1.99 26.4 30.5 0.3
490 SJ-503 317679 3184489 103 13 87 107 210 0.5 748 20900 19300 0 2 6310 5.3 310 22 1850 8080 3870 7650 5 0 0 26.1 0 0.9 1.4 64.9 15 5 3.9 0.4 14.7 1.4 3.2 1.5 2.5 0.45 0 0.2 28.3 1.84 1.9 19 0.2
491 SJ-504 317729 3184489 39 19 67 244 294 1.1 1950 42100 61400 22 7 6390 5.2 384 60 2960 26000 9110 16200 9 0 0 35.7 0 1.7 1.3 94.2 41.7 4 20.8 1.3 22.8 3.6 4.7 6.3 5.7 0.82 0 0.1 112 5.44 2.97 43.1 0.7
492 SJ-505 317779 3184489 41 19 68 417 480 1.4 2550 40400 77300 19 8 14700 5.1 424 71 4040 30500 13300 12300 8 0 0 21.8 0 1.1 1.2 101 17.2 3 4 0.7 23.4 4.6 7.8 6.6 9.6 1.01 0.2 0.2 126 5.63 3.94 35.6 0.8
493 SJ-506 317829 3184489 62 20 77 344 291 1.7 2670 35300 79700 28 8 15200 6.4 465 62 3720 25900 15800 13200 14 0 0.02 38.7 0 2.3 2.5 89.3 20.2 5 17.2 0.7 29.9 4.8 5 5.7 10.8 1.45 0.4 0 100 6.47 4.84 53.7 0.7
494 SJ-507 317879 3184489 42 24 161 338 268 1.7 2290 30400 78900 26 8 14400 9.6 525 63 4100 26600 13200 16800 28 0 0 32.7 0 2.8 3 125 4.2 7 41.9 4.7 36.5 5.5 5.7 9.2 9.5 1.08 0.3 0.2 106 6.2 6.54 52.5 0.8
495 SJ-508 317929 3184489 41 25 56 318 162 1.4 2450 37600 71600 22 7 26500 6.9 559 57 3210 24000 11500 32400 21 0 0.52 21.7 0 4.1 1.3 109 3.1 4 90.1 6.5 23.7 5.2 4.4 10.3 10.2 1.11 0.5 0 105 6.38 3.33 47.5 0.7
496 SJ-509 317979 3184489 26 24 76 222 232 1.4 2910 22800 73300 19 7 19400 6.8 374 59 4100 30100 7020 16200 19 0 1.48 15.3 0 4.6 1.2 40.6 9.2 4 278 30.9 16.4 8.8 4.5 11.1 12.1 1.35 0.3 0 149 5.09 2.54 37.7 1.1
497 SJ-510 318029 3184489 11 19 62 368 178 1.3 2650 34100 71500 19 7 32600 10.1 619 61 3450 18500 11600 32200 19 0 0 8.2 0 7.3 2.6 41.9 1.3 7 12 1 32.7 6.1 4.3 8.1 10.6 1.2 0.3 0 72.5 5.72 3.29 40.8 0.5
498 SJ-511 318079 3184489 13 23 48 347 226 1.3 2800 43800 68200 29 9 17600 7.3 980 53 3310 30700 7300 28100 27 0 0.08 29.5 0 13.9 0.7 27.6 2.9 4 19.7 9.4 12.5 4.7 4 9.1 10.1 1.75 0.4 0 142 7.44 2.73 61.3 1.1
499 SJ-512 318129 3184489 31 43 602 197 277 1.2 2820 40500 63600 17 9 31200 10.1 489 65 8690 24900 6040 20900 63 0 0.33 82 0 5.9 9.6 45.5 2.3 49 12.6 7 69.8 3.7 5.6 7.4 8.7 1.27 1 0.3 131 5.84 7.04 34.2 1.1
500 SJ-513 318179 3184489 13 32 1780 395 448 0.9 3580 44500 70900 18 20 89400 10.4 448 102 15900 15700 7690 630 88 0 0.43 25.7 0 1.9 9.3 79.6 0.5 37 23 9.3 547 1.9 2.8 3.1 7 0.82 0 3.5 45.3 3.49 21.2 39.6 0.4
501 SJ-514 317729 3184539 74 9 66 301 669 1.2 2080 26300 39000 11 5 8820 6.9 437 56 2340 31400 14200 7340 0 0.08 0.32 30.3 0 1.6 1.2 77.9 23.7 3 15.7 0.9 22 3.3 7.4 4.1 6.3 0.95 0.4 0 85.5 5.68 2.08 20.2 0.9
502 SJ-515 317779 3184539 57 10 79 119 414 1.1 1390 25500 39100 15 5 9330 8.6 369 48 2750 20900 5700 7040 0 0 0.4 43.7 0 4.4 1.5 78.7 13.9 4 12.6 1.1 30 5 4.6 4.5 4.3 0.74 0.6 0.1 87 3.89 1.74 28.4 0.9
503 SJ-516 317829 3184539 393 23 393 205 369 1.4 1570 40400 46300 19 6 22400 15.7 584 64 3380 27800 7190 16400 8 0 1.37 129 0 8.9 6.8 137 2.6 11 41.5 1 79.1 6.3 3.3 6.9 5.3 0.89 2.9 0.2 89.8 5.14 4.33 39.6 0.9
504 SJ-517 317879 3184539 219 21 165 310 415 1.7 2170 30000 54400 21 6 22200 16.6 574 64 3400 23600 13100 14800 11 0 0.82 52.8 0 7 3.1 75.9 5.1 8 27.8 1.1 81.1 3.5 3.3 7.2 7.9 0.75 0.8 0.1 77.7 5.47 3.68 40.7 0.8
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505 SJ-518 317929 3184539 78 32 45 346 191 1.3 1890 52300 72500 21 7 29300 12.2 837 78 2520 18700 11700 31800 8 0 0.97 27.7 0 5.3 2 80.6 4.3 5 23.2 1.4 20.3 4.4 3.8 12 7.2 0.67 1.5 0.1 72.8 7.11 3.45 36.6 0.7
506 SJ-519 317979 3184539 110 23 102 252 183 1.4 1880 21800 69400 14 7 43100 7.9 538 52 4160 28900 3960 32700 11 0 7.79 83.2 0 28.5 1.4 54.1 2.5 5 361 60.5 53.3 8.9 4.3 13.9 6.9 0.77 0.7 0.2 150 6.02 2.87 25.9 1.3
507 SJ-520 318029 3184539 138 19 142 451 417 1.6 2910 28900 76900 19 7 19500 8.8 580 60 3420 24600 19200 13900 14 0.05 0.84 14.7 0 3.1 1.9 112 40.5 4 34.5 1.2 44.3 8.3 13.3 10.3 11.7 1.2 0.4 0 72.5 6.7 5.67 32.5 0.7
508 SJ-521 318079 3184539 29 13 47 278 187 1.3 2030 26500 68500 17 5 39000 10.2 576 54 3760 23900 12500 34700 9 0 1.11 11.5 0 5.3 1.3 41.6 11.7 3 43.4 11.8 17.8 7.7 8.3 12.1 8.1 0.86 0.3 0 83.4 6.28 2.95 35 0.8
509 SJ-522 318129 3184539 50 68 1280 201 539 1.5 3660 27000 79100 24 12 33000 18.6 524 94 17500 26000 11100 6280 17 0 0.97 22 0 3.1 24.3 243 4.8 100 26.7 2.8 152 3 5.7 7.9 9.3 0.9 0.2 0.8 101 7.08 13.5 46.9 1.2
510 SJ-523 317729 3184589 93 16 95 200 376 1 1290 34600 46400 19 5 7940 11.4 493 45 2020 19000 6550 10300 0 0 1.81 21.7 0 1.2 2 111 10.4 4 31.4 1.2 87.6 2.6 4 4.5 4.3 0.61 0 0.4 74.3 4.32 2.32 31.2 0.6
511 SJ-524 317779 3184589 588 25 483 142 475 1.8 2050 48200 78700 33 9 21100 18 844 80 4620 30600 1830 14000 10 0 2.58 392 0 9.3 2.3 302 2.3 7 189 2.1 930 8.4 5.8 9.8 6.8 1.29 0 16.8 141 7.38 7.55 55.9 1.5
512 SJ-525 317829 3184589 342 25 747 145 424 1.9 1850 38200 75500 22 7 22700 20.8 634 70 3680 30100 2450 15100 10 0 2.24 104 0 5.5 4.8 286 4.6 15 48.8 1.3 875 6.5 4.8 9.9 6.5 1.05 0.3 2 144 6.6 11.5 42.8 1.4
513 SJ-526 317879 3184589 17 26 80 277 584 1.6 2190 31800 69100 21 7 9910 13.2 587 71 3270 27900 12500 13000 10 0 1.29 42 0 6.1 3 69.7 4.5 6 60 1 99.6 6.4 3.9 10.1 8.2 0.7 0.5 0.2 100 6.51 4.11 45.7 0.9
514 SJ-527 317929 3184589 26 35 78 482 305 1.5 2360 46100 73900 21 9 39400 10.3 773 79 3140 13700 16800 33500 11 0 0.37 30.3 0 5.4 4 123 4.7 6 20.3 0.7 78.1 4.2 3 8.9 8.4 1.2 0.5 0.1 47.2 6.72 6.18 37.6 0.5
515 SJ-528 317979 3184589 49 23 304 493 632 1.5 2930 29600 73100 19 8 31000 11.4 659 66 6150 20100 21400 13300 14 0 0.58 22.2 0 9.3 4.1 85.3 8.3 11 18.7 1 44.7 4.3 4.8 7.3 11.3 1.32 0.2 0.2 57.1 7.13 7.45 34.8 0.5
516 SJ-529 318029 3184589 71 34 434 535 523 1.8 3150 29400 77700 19 7 22700 8.4 606 65 6410 16600 27400 5440 11 0 0.29 18.2 0 1.6 4.7 101 21 11 14.8 1.6 58.8 4.2 9.1 6.1 11.8 1.41 0 0 53.5 6.97 7.56 34.6 0.5
517 SJ-530 318079 3184589 31 35 405 340 620 1.7 3060 30900 81100 17 10 17700 13 530 96 7290 25000 15900 6340 13 0 0.31 43.1 0 2.3 9.1 52.7 6.6 30 17.2 1.3 196 3.5 5.2 11.4 9.6 0.99 0.2 0.4 108 6.31 5.54 31.6 1.2
518 SJ-531 317679 3184639 22 22 473 455 666 2 2890 51100 89800 26 9 23800 19.2 947 84 14600 22500 20100 660 0 0 0.16 17.4 0 1.1 8.7 147 25.4 9 12.2 1.7 56.3 3.5 10.4 5 11 1.17 0 0 83.5 8.65 17.6 46.2 0.7
519 SJ-532 317729 3184639 14 17 417 583 743 1.9 3320 34200 91600 25 9 33600 14.9 938 79 12400 20800 23200 470 0 0 0.07 8.3 0 0.7 8.1 47.6 4.3 8 10.8 1 53.3 2.5 3.9 5.2 12.3 1.35 0 0 70.8 9.16 12.7 45.4 0.5
520 SJ-533 317779 3184639 98 19 188 188 520 1.4 1480 32300 76600 26 7 21000 14.8 546 57 4250 39500 3830 14300 12 0 2.68 89.9 0 1.9 4.3 71.5 14.7 9 36 1.3 187 6.3 7.4 12 5.2 1.21 0 0.9 155 6.45 5.17 41.1 1.4
521 SJ-534 317829 3184639 452 23 92 195 369 1.7 1530 29100 73300 22 6 28100 16.9 462 60 3460 28300 4360 20200 10 0 1.35 179 0 3.6 2.8 93.7 4.8 6 126 1.4 143 5 3.5 11.3 5.2 1.02 0.4 0 141 5.86 3.74 46.7 1.4
522 SJ-535 317879 3184639 180 22 84 404 584 1.9 2320 46500 91200 28 8 19100 12.9 848 73 3590 18400 16300 15400 11 0 0.64 42 0 2.8 1.4 88.8 3.3 6 20.2 0.8 48 4.7 2.4 10.5 8.1 1.2 0.5 0.1 69.5 7.66 3.59 42.9 0.8
523 SJ-536 317929 3184639 29 21 85 496 264 1.6 2130 30200 80400 27 6 27700 12.7 675 62 3050 15400 19000 22200 10 0 0.39 19.3 0 2.9 2.2 34.7 2.6 8 61.4 0.9 44 3.4 2 9.1 7.8 1.07 0.3 0.2 54.5 7.36 4.14 48 0.5
524 SJ-537 317979 3184639 638 18 50 602 146 1.3 1870 30800 69000 17 19 60200 6.4 2120 51 2420 15000 19300 43500 8 0 2.2 566 0 6.1 0.8 42.5 15.7 4 1160 3.1 17.3 4.7 3.6 5.8 7 0.85 1.3 0 54.3 8.47 2.79 31.5 0.6
525 SJ-538 318029 3184639 50 71 236 286 274 1.1 3030 44200 62300 17 10 19400 14.1 622 77 8490 20300 14200 19900 12 0 0.26 32.8 0 6.1 5.8 39.8 6.4 42 14 1.4 67.6 3.5 3 8.2 7.6 0.84 1.7 0 76.8 5.55 5.87 31.2 1.1
526 SJ-539 317209 3185041 107 19 1140 402 686 2 3200 30700 92500 37 9 28100 17.1 1050 78 15600 26000 13800 7410 11 0 1.77 98.2 0 3.7 9.1 37.2 1.7 9 122 1.8 377 4.8 2 6.1 13.3 1.49 1.2 4 93.6 8.75 12.4 64.5 1.3
527 SJ-540 317679 3184689 25 21 706 502 625 2.1 3180 39800 93700 28 9 29100 17.4 980 79 13600 19500 20900 430 0 0 0.24 18.7 0 1.5 13.3 173 23.9 10 16.1 1.7 50.3 3.2 12.3 3.5 12.3 1.35 0 0 65.8 8.84 15.4 49.3 0.6
528 SJ-541 317729 3184689 8 27 361 544 676 1.9 3020 36500 91000 24 10 29600 17.4 937 88 14200 19100 22900 1320 0 0 0.06 14.5 0 0.7 8.6 109 16.9 9 10.5 1.3 40.8 2.2 9 3.4 10 1.07 0 0 62.1 8.29 11.5 43.1 0.5
529 SJ-542 317779 3184689 61 24 260 366 1010 1.8 2310 40400 90500 25 9 24300 16.5 879 78 9930 31100 15200 8320 6 0 0.08 27.7 0 1.2 5.2 139 29.8 8 20.9 1.1 60 4.4 9 7.8 7.6 1.19 0 0 94.9 7.87 9.18 40.5 1
530 SJ-543 317829 3184689 79 21 118 319 454 1.7 2160 35500 79600 17 8 17300 10.4 579 69 5020 31100 13600 13400 5 0 0.45 51.5 0 2.1 3.4 55.5 11.5 6 17.4 1.4 88.1 7.1 6.9 9.6 7.5 1.17 0.4 0.1 99.6 7.04 4.03 35.7 1
531 SJ-544 317879 3184689 71 48 265 168 563 1.6 2430 25800 82600 11 9 21300 17.7 528 81 10100 27600 9480 12800 12 0 1.1 60.3 0 4.7 3.4 41.3 3.4 40 19.2 0.8 110 5.7 3.6 11.2 7.2 1.2 0.7 0.7 126 6.49 4.58 23.1 1.6
532 SJ-545 317929 3184689 53 26 203 226 611 1.6 3220 21500 82800 17 8 17600 17.1 475 73 7510 22500 10600 6840 10 0 0.35 24.1 0 1.9 3.9 88.5 1.3 17 20.3 1.3 68.2 4.3 4.6 13.4 11.9 1.16 0.3 0.2 86.2 6.41 8.02 33 1.1
533 SJ-546 317979 3184689 43 63 375 120 368 1.2 3340 32200 70100 16 9 18300 16.8 434 88 9650 23100 5230 13300 11 0 0.41 64 0 2.8 16.1 28.8 1.5 53 20.2 2.7 73.4 4.5 2.7 17.1 10.5 0.92 0.5 0.9 91 5.62 7.86 31.1 1.3
534 SJ-547 317259 3185041 54 18 993 258 730 2 1840 34000 80100 28 8 20900 14.5 987 74 13600 32200 8760 11300 0 0 0.73 24.3 0 1.1 7.6 23.5 1.6 8 69.6 1.5 289 4.3 2.3 6.2 7.2 1.2 0 2.3 111 8.92 11.8 51.3 1.4
535 SJ-548 317679 3184739 20 23 584 529 739 2.1 3280 42600 94000 33 9 31200 15.9 1080 79 15500 22100 18700 450 5 0 0.2 22.3 0 1.4 8.8 119 13.7 9 17.3 1.6 62.5 3.2 9 3.1 12.7 1.43 0.3 0.1 74.4 9.79 13.5 58.5 0.8
536 SJ-549 317729 3184739 41 28 403 523 654 1.9 3080 37700 88800 28 10 30100 19.1 925 86 15200 19500 21600 1020 0 0 0.1 14.1 0 1.1 9.9 149 19.7 10 11.3 1.4 43.6 2.4 12.7 3.4 11 1.14 0 0 66.4 8.1 14.4 50.6 0.5
537 SJ-550 317779 3184739 40 22 328 463 699 2 2680 40800 90600 29 9 31600 20.1 963 78 14100 21900 18000 6670 7 0 0.42 47.8 0 4.2 9.7 134 18.3 12 31.2 1.6 43.2 2.7 11.9 5.1 8.9 1.12 0.4 0 72.8 8.02 14.3 51.8 0.7
538 SJ-551 317829 3184739 274 32 345 288 617 1.7 2150 41000 78400 30 9 27400 14.1 806 76 10400 25600 11200 13800 0 0 0.4 62.8 0 15.7 8.4 80.4 1.6 9 23.6 1.8 51.1 4.7 3.1 6.6 7.1 1.23 1.9 0.1 99 8.21 15.5 49.6 1
539 SJ-552 317879 3184739 77 23 331 455 676 2.1 3190 34500 84200 31 9 24500 15.6 951 78 11800 21900 19800 4890 7 0 0.17 46.9 0 2.7 9.3 47.9 1.4 7 14.3 1.3 56 3.2 3 6.5 12.6 1.41 0.5 0.2 80.9 8.88 13 54.7 0.9
540 SJ-553 317929 3184739 39 27 428 505 528 2 3410 33000 81400 33 9 26900 17.9 964 82 14000 15400 23100 1690 12 0 0.26 28.1 0 1.8 10.1 151 1.2 14 15.6 1.6 65.5 3.1 2.1 4.2 13.4 1.41 0.2 0.2 57.1 8.76 13.9 58.4 0.7
541 SJ-554 317979 3184739 102 27 90 228 155 1.1 2320 1E+05 41000 25 7 22400 7.7 815 60 1410 22200 5760 41600 14 0.13 1.33 405 0 3.9 1.7 70.7 1.4 4 45 3.4 39 3.3 4 11.8 9.2 1.53 1.1 0.2 70.2 7.59 4.29 41.5 1.3
542 SJ-555 317259 3185141 235 20 159 235 199 1.5 2190 25000 59800 19 7 24000 9 480 68 6540 29100 10500 21000 7 0 3.45 858 0 0.8 3.1 24 1.5 5 1210 67.1 524 5.9 4 15.7 8.4 1.01 0 4.8 117 6.39 4.88 40 1.7
543 SJ-556 318029 3184739 10 51 990 361 612 1.4 3250 34800 73100 24 9 46800 16.7 728 80 14300 17400 17400 400 17 0 0.3 44.7 0 1.6 8.8 44.1 2 29 16.3 4.9 94.7 1.9 1.8 4.1 9.4 1.21 0 0.5 51.2 6.83 12.8 41.3 0.5
544 SJ-557 317679 3184789 115 19 66 171 407 1 1950 39400 60200 19 6 3210 15.8 483 64 4010 37000 4090 9700 6 0.07 0.72 90.5 0 3.1 1.5 38.7 3 2 16.6 28.4 15 4 10.6 19.1 7.2 0.98 0.4 0 136 5.82 4.48 36 2.6
545 SJ-558 317729 3184789 109 20 234 157 280 1.5 2130 45800 73700 21 8 21200 14.1 739 68 7550 34900 4930 18200 0 0 0.53 93.6 0 6.4 5.7 77.5 2.3 5 38 3.4 36.9 6.2 5.2 10.9 8.1 0.97 0.6 0.2 148 8.53 7.48 44 1.6
546 SJ-559 317779 3184789 93 18 283 92.8 904 1.8 2060 35300 81700 28 9 18300 15.7 803 70 6810 33600 2830 9390 0 0 0.37 46.2 0 2.8 6.3 77.3 7.3 7 17.6 2 58.2 3.8 5.1 8.7 7 1.18 0.6 0.4 114 7.89 11.1 47.8 1.2
547 SJ-560 317829 3184789 103 19 331 239 614 1.8 2660 41200 78300 31 9 21200 14.7 1100 75 11300 32500 10900 11300 0 0 0.2 105 0 2.6 7.5 42.9 1.4 7 36.2 2.8 61.8 3.6 2.5 6.7 10.2 1.24 0.4 0.2 118 9.3 10.1 53.8 1.2
548 SJ-561 317879 3184789 21 21 316 552 591 2.1 3460 30900 86000 31 9 28200 15 1010 78 10900 18600 25100 2120 11 0 0.12 32.5 0 1.9 7 33.7 1.6 10 15.3 1.4 56.2 2.7 2.1 5.6 14.8 1.44 0.3 0.2 70.3 9.28 10.7 54.4 0.8
549 SJ-562 317929 3184789 80 171 682 244 176 1.3 3440 51700 71400 20 12 26600 18.8 632 99 18000 11700 17100 4910 11 0 1.38 112 0 3.4 12.9 65.8 1.2 92 16.4 2.4 83.3 2.5 3 4.4 7.8 0.82 0.4 0.5 54 4.98 10.9 38.9 0.8
550 SJ-563 317979 3184789 45 109 1030 223 238 1.5 3070 46600 63400 20 10 52700 16.8 587 80 12000 16900 9760 24600 29 0 32.3 84.8 0 24.3 13.6 499 1.5 63 1990 5.9 1920 3.7 2.7 4.6 8.3 1.33 7 17.6 68 5.76 13.7 38.4 0.9
551 SJ-564 318029 3184789 6 182 1300 179 351 1 3350 37800 67500 24 12 41700 21.3 530 89 19500 11600 18600 910 35 0 0.66 57.3 0 1.2 13 44.3 1.1 89 14.9 4.2 325 1.6 2 2.7 6.6 0.96 0 1.9 41.7 5.16 12.4 44.2 0.4
552 SJ-565 317459 3184991 92 56 1080 462 438 1.9 2700 34800 86100 26 9 24600 14.5 781 78 12700 18300 17400 9000 8 0 0.73 34.7 0 1.3 9.7 98.7 1.9 25 34.7 1.3 220 4.7 2.6 5.3 10 1.16 0 1.7 77.8 7.82 7.65 48.4 1
553 SJ-566 317779 3184839 25 21 446 517 733 1.8 3030 43200 88300 32 9 26700 14.4 877 77 10400 21800 17800 9810 7 0 0.43 96 0 3.8 5.5 45.6 1.7 7 32.3 2.4 71.1 3.9 3.1 4.9 12.6 1.33 1.3 0.2 81.8 8.01 7.13 57.3 0.9
554 SJ-567 317829 3184839 19 16 765 602 635 2.1 3330 38400 88800 32 9 37300 13.6 1030 77 12800 17100 22000 3570 10 0 0.49 37.3 0 1.5 7.6 27 1.6 9 17.5 2.7 87.7 3.2 2.2 4.2 15.2 1.56 0 0.4 68.8 8.29 11.2 60.5 0.8
555 SJ-568 317879 3184839 13 95 736 521 427 1.8 3450 35900 88600 29 11 33600 15.3 877 84 15800 15700 21200 770 10 0 0.37 39.6 0 2.5 8.8 45.7 1 49 17.7 4.4 121 3.4 2.7 4.4 12.2 1.44 0.2 0.5 62.9 7.67 11.7 51.8 0.8
556 SJ-569 317929 3184839 64 76 665 262 304 1.2 2780 40000 61500 23 9 26200 15.6 632 74 12200 11100 12800 2390 13 0 0.77 73.1 0 36.7 9.5 50.9 1.6 41 11 3.3 97 2.7 3 2.8 7.8 0.93 19.2 0.7 43 4.91 10.2 41 0.6
557 SJ-570 317979 3184839 6 80 1130 277 396 1.3 3060 35000 69100 23 10 47200 18.6 633 74 15000 13000 15000 650 31 0 0.84 46.9 0 1.2 10.5 36.8 1.4 49 11.5 3.7 293 2.1 1.9 3.2 7.6 1.04 0 1.5 41.4 5.27 11.5 41 0.4
558 SJ-571 317779 3184889 450 20 326 364 352 1.4 2570 46200 68000 26 7 18400 11.5 645 58 6660 30300 8760 15500 7 0.05 16.3 330 0 7.1 3.6 70.6 2.5 5 1240 945 234 6 3.3 16.3 10.8 1.26 0.6 4.5 134 6.42 5.68 49.9 5.3
559 SJ-572 317829 3184889 1070 64 258 347 244 1 2380 74800 52500 18 9 28000 17.3 671 66 5330 24100 6320 33800 11 0 37.8 1350 0 20.5 2.1 130 0.8 6 15100 912 207 11.1 2.9 11.2 6.2 1.02 1.8 6.2 115 4.59 4.23 36.6 3
560 SJ-573 317879 3184889 13 113 1220 292 503 1.9 4410 43200 86100 28 16 40200 18 720 120 21300 24000 14900 280 36 0 0.6 50.6 0 3.2 10 54.3 0.5 78 74 9.6 383 4.4 2.7 4.7 11.1 1.31 0.5 2.8 86.2 8.58 16.2 55.1 1.3
561 SJ-574 317929 3184889 10 33 844 692 687 2.1 3520 37000 94800 34 10 44700 19.6 1000 81 14500 16500 24300 370 17 0 0.93 25.1 0 1.6 9 25.4 1.3 16 55.4 2.2 154 3.2 1.7 5.8 14.3 1.67 0.2 0.7 56.4 8.25 13.4 61.9 0.5
562 SJ-575 317409 3184991 2210 20 581 549 585 1.8 2820 73400 82200 29 8 23600 15.3 881 68 11300 22600 20000 17100 7 0 21.1 7910 0 28.1 6.2 55.3 1.4 9 405 122 173 6.4 2.6 4.7 12 1.65 0.4 1 78.8 7.53 9.47 52.5 0.9
563 SJ-576 317779 3184939 390 87 573 197 351 1.5 2840 66500 76200 22 13 19700 12.6 809 98 14200 26100 7380 11400 10 0 3.05 213 0 8.1 10.2 104 1.2 69 109 3.3 328 6.8 3.4 10.4 7.6 0.91 0.3 1.3 118 5.94 7.19 43.8 1.5
564 SJ-577 317829 3184939 952 71 173 596 161 0.5 1950 2E+05 30000 17 8 23000 10.8 592 54 4450 22400 10900 56400 15 0 13.4 2400 0 55.6 6.6 42.9 1.4 16 1670 1120 129 7.5 3.1 6.4 4.3 0.84 3.5 2.7 97.3 3.85 3.94 33.7 2.1
565 SJ-578 317879 3184939 24 44 907 408 548 1.9 4310 41800 88700 23 16 26000 15.7 763 124 14700 22300 17200 1080 12 0 0.73 48.7 0 0.5 13.5 41.8 1.7 45 67.7 5.5 423 3.3 2.5 13.3 13.3 1.17 0 2 92.4 6.83 12.8 48.3 1
566 SJ-579 317929 3184939 65 35 855 475 528 2.1 3330 48000 82800 32 10 29400 17.3 889 82 9270 16000 16600 3040 13 0 0.73 71.1 0 1.5 9.3 63.8 3.9 31 66 3.1 198 3.8 4 8 13.7 1.49 0.3 1 65.5 7.06 12.4 58.9 1.2
567 SJ-580 317729 3184989 1620 23 279 519 161 1.2 2270 53900 65600 22 8 65100 11.7 729 59 6530 24000 9370 49100 11 0 7.23 848 0 12.6 5.1 62.8 2.5 8 598 14.8 262 9.1 6.3 6.3 8.8 1.28 0.6 2.2 93.9 5.96 5.29 41.1 1.2
568 SJ-581 317779 3184989 26 64 710 396 482 1.7 3670 36200 80700 19 13 22900 18.3 759 103 18600 19400 17500 1590 15 0 0.31 242 0 0.5 8.5 20.9 0.9 77 65.1 2.2 324 2.4 2 7.5 10 1.11 0 1.9 88.7 5.85 8.12 40.2 1.3
569 SJ-582 317829 3184989 84 72 757 194 497 1.8 3420 55500 82800 23 14 17300 18 730 116 16100 29800 7340 6330 14 0 3.03 222 0 3.1 10.5 74.3 1.5 59 266 2 773 4.6 3.9 8 9.1 1.01 0.3 5.7 131 6.31 8.33 45.4 1.8
570 SJ-583 317879 3184989 298 88 429 147 121 1.3 2250 62400 51600 17 9 19300 13 459 77 3930 15900 4760 15200 23 0 1.66 1670 0 1.9 9.5 80.8 2.9 34 133 8.9 335 2.6 3.1 6.5 4.6 0.66 0.4 2.3 75.8 4.4 5.66 34.3 1.2
571 SJ-584 317729 3185039 125 109 226 518 327 1.4 2510 36900 70900 18 9 28400 16.8 501 76 7860 22400 7920 17200 6 0 2.29 409 0 2 3.5 33.4 3.2 24 421 11.8 165 5.7 5.6 10.1 7.6 1.01 0 0.5 105 5.09 4.82 34.9 1.7
572 SJ-585 317779 3185039 128 158 460 189 333 1.4 3070 55200 74500 19 14 17400 16.6 651 109 18600 22800 8000 5900 8 0 0.64 161 0 1.7 12.1 50.7 2.3 95 64.1 2.1 229 4.2 2.6 8.6 6.9 0.76 0 0.9 97.3 5.84 6.21 37 1.4
573 SJ-713 317259 3184991 42 16 809 462 614 2 2530 30300 80300 29 7 27200 14 844 66 11700 21600 15500 9430 14 0 1.13 176 0 2.2 6.2 25.9 1.7 10 113 2.2 300 5.9 2.3 7 12 1.49 0.4 2.5 74.5 8.18 11.6 59.4 0.9
574 SJ-714 317459 3185591 280 40 615 503 438 1.7 3010 38000 80600 27 10 56200 19.5 867 76 11600 18300 19400 25100 38 0 7.05 262 0 1.3 5.4 81.9 2.3 26 448 92.9 199 4.5 2.9 20.5 10.7 1.24 0 0.6 74.9 7.14 9.35 49.4 0.8
575 SJ-715 317409 3185591 30 17 574 609 659 2.1 3460 34400 93900 31 10 27900 22.2 1080 79 13900 19400 23000 1270 19 0 0.85 48 0 0.5 7.5 93.4 5.3 10 34.9 8.2 220 3 1.7 9.8 13.4 1.54 0 1.6 73.6 9.15 10.1 59 0.6
576 SJ-716 317359 3185591 30 19 665 500 687 2 2950 35400 89300 34 9 32200 20.4 1020 75 11600 22300 19000 1710 6 0 1.71 17.5 0 0.8 7.5 91.2 6.9 9 30.1 3.7 143 3 2.2 11.7 11.8 1.37 0 0.8 84.5 8.67 11.7 59.9 0.9
577 SJ-717 317509 3185541 18 33 483 580 568 1.9 3260 36600 84600 27 9 33000 17 878 76 14300 19000 24300 1140 7 0 0.16 6.3 0 0.2 8.1 101 4.5 24 15.6 0.7 69.8 3.3 1.8 4.4 12.3 1.26 0 0.2 62.7 8.11 10.3 54.7 0.5
578 SJ-718 317459 3185541 34 31 422 528 769 1.8 3380 36800 85000 29 11 28200 18.2 952 85 15200 26500 19900 2550 0 0 0.2 11.7 0 0.3 7.8 189 16.1 23 13.5 0.6 76.2 2.7 2.6 4.7 12.6 1.23 0 0.2 101 7.86 10.1 54.8 0.9
579 SJ-719 317409 3185541 2050 20 800 445 761 1.8 2860 44700 80400 33 9 22400 27.4 966 72 13800 23500 16900 3730 0 0 117 775 0 0.8 7.9 190 13 10 725 623 103 3.9 2.3 6.6 11.1 1.82 0 1.4 81.1 8.32 10 62.2 0.8
580 SJ-720 317359 3185541 790 18 461 499 607 1.7 3410 47000 82600 33 9 24500 18.6 1030 78 10200 22300 17500 8890 8 0 20.8 868 0 3.6 5.4 130 12.7 7 768 343 163 5.4 7.6 12.8 13 1.59 0 1.3 79.1 8.29 9.72 61.3 1.5
581 SJ-721 317509 3185491 10 27 471 573 351 2 3210 33200 81000 25 9 28400 17 966 78 14000 14000 24500 1580 0 0 0.38 12.6 0 0.2 11 150 28.6 12 13.7 1.6 82.7 2.5 2.7 5.1 11.6 1.13 0 0.5 63.5 8.25 10.5 51 0.5
582 SJ-722 317459 3185491 21 21 564 586 946 2.1 3660 39200 92100 36 10 33100 14.7 1070 80 15300 25200 23900 540 5 0 0.43 12.1 0 0.2 9 313 21 9 20 0.7 101 2.6 2.5 2.4 14.8 1.58 0 0.4 78.4 9.06 12.2 61.5 0.5
583 SJ-723 317409 3185491 22 29 452 649 700 2.1 3570 41500 91700 34 10 37300 16.3 1020 78 14300 19600 25100 630 7 0 0.15 2.3 0 0.2 7.4 172 6.9 11 13.3 0.4 65.5 2.6 2.3 2.2 15.4 1.29 0 0.2 72.6 8.4 12.5 62.5 0.4
584 SJ-724 317359 3185491 105 25 603 577 599 2.1 3760 46600 94200 33 10 35000 18.7 1130 83 14900 19500 22400 330 7 0 0.55 7.9 0 0.7 12 280 9 14 22.1 0.6 97 3.4 2.7 4.1 15.7 1.42 0 0.4 73.6 8.17 13.2 62 0.5
585 SJ-725 317559 3185441 703 30 371 430 440 1.5 2800 49300 71700 23 8 18900 15.6 754 67 8180 23300 12900 11800 5 0.09 12.1 2570 0 1.1 5.2 60.7 8 10 2750 101 222 11.6 4.3 14.1 10.8 1.08 0 2.3 107 6.63 6.66 47 1.6
586 SJ-726 317509 3185441 194 19 340 655 549 1.9 3060 44800 81400 30 9 42700 18.6 972 71 13200 14300 23700 12800 0 0 1.46 192 0 2.4 8.8 160 7.1 9 775 8.4 195 3.1 2.3 7 11.8 1.16 0 0.4 55.5 7.94 9.8 53.7 0.5
587 SJ-727 317459 3185441 4 20 754 619 626 2.1 3380 32000 89800 32 9 37000 18.5 945 71 14500 18100 26300 180 8 0 0.19 4.8 0 0.2 9.1 47.7 3 12 18.4 0.6 70.6 5 1.3 3.2 15.5 1.9 0 0 54.6 8.9 12.5 63.9 0.4
588 SJ-728 317409 3185441 19 18 776 517 644 1.9 2990 37900 83900 31 8 35300 16.7 985 70 12100 19000 20900 3780 7 0 1.06 148 0 0.2 5.9 20.6 1.8 10 27.9 11.3 96.6 3.5 3.6 9.2 13 1.42 0 0.3 61.7 8.93 9.85 57 0.8
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589 SJ-729 317359 3185441 0 19 769 687 723 2.1 3620 35400 94400 39 10 38900 14.7 1030 79 14600 21200 25200 1010 8 0 0.4 19.8 0 0.3 13.2 182 10.3 12 33.4 0.9 128 3.5 2.4 3.8 15.1 1.59 0 0.7 65 9.47 13.6 70.2 0.4
590 SJ-731 317609 3185391 49 43 561 546 460 2 3570 33100 87000 28 12 46900 17.6 904 94 16700 17600 21000 1400 11 0 0.22 155 0 0.3 10.6 99 5.3 36 49.5 3.5 354 2.2 2.1 5.5 11.4 1.05 0 11.5 66.5 8.28 10.5 54.3 0.6
591 SJ-732 317559 3185391 27 16 646 626 583 2.1 3330 36000 87500 37 9 32200 16.8 1010 73 13800 18100 23100 700 5 0 0.35 64 0 0.3 9.7 136 11.7 11 31.1 0.8 353 3 2.4 4.9 14.5 1.34 0 1.8 68.4 8.75 11.9 69.9 0.5
592 SJ-733 317509 3185391 12 24 737 596 604 2 2910 52500 83900 28 8 44800 12.8 991 66 12300 14600 22000 8910 6 0 0.19 61 0 0.2 9.2 77.3 3.4 10 23.8 0.8 245 1.9 1.3 4.7 11.8 1.2 0 1.3 45.9 8.71 9.63 49.1 0.5
593 SJ-734 317459 3185391 13 20 481 639 258 2.2 3630 37000 89900 42 10 35500 15.7 920 75 14500 9450 27600 240 0 0 0.2 5.5 0 0.2 7.8 139 5.4 9 12.1 0.8 72.7 3.2 3.1 3.9 14.7 1.2 0 0.4 38 10.9 14.1 78.1 0.4
594 SJ-735 317409 3185391 297 20 815 542 551 1.9 3260 65600 82000 33 10 24200 23.5 968 72 10100 15900 20300 10500 7 0 8.33 1450 0 6 7.4 173 9.7 8 1970 35.6 375 4.8 3.9 9.9 12.8 1.32 0 1 59.2 9.13 12.3 59.4 0.8
595 SJ-736 317359 3185391 22 18 610 727 706 2.1 3810 33700 94700 37 10 32400 14.4 944 77 14500 15900 26500 1070 7 0 0.8 15.1 0 0.4 8.9 185 9 9 41.4 0.8 230 3.3 2.3 4.1 15 1.5 0 1.2 45.6 10.3 14 70.2 0.4
596 SJ-739 317659 3185341 7 117 488 456 389 1.7 3860 35300 85700 25 14 30400 18.3 734 100 20300 19500 22000 1530 11 0 0.36 12.9 0 0.3 10.3 108 7.7 57 19.5 0.7 174 2.5 2.7 7.2 9.8 0.9 0 1.1 74.4 8.19 12.1 50.8 0.7
597 SJ-740 317609 3185341 11 54 406 627 492 2.1 3990 35400 94700 35 12 31700 16.8 863 87 18100 21000 24600 550 7 0 0.13 9.9 0 0.2 9.2 90.8 6.1 36 11.5 0.9 337 2.4 2 8.8 14.3 1.23 0 1.3 81.9 10.3 13.6 62.3 0.5
598 SJ-741 317559 3185341 5 14 504 745 687 2.2 3910 36200 93300 38 9 35600 15.9 904 70 14700 16000 27700 270 7 0 0.12 3.1 0 0.1 8.7 102 13.2 9 12.6 0.3 66.6 2.8 2.2 4 16.4 1.56 0 0.3 59.6 11.3 14.8 70.6 0.5
599 SJ-742 317509 3185341 138 14 482 600 480 2.1 3550 40000 87000 34 10 33400 13.2 883 73 12400 18300 24300 9400 0 0 1.12 305 0 0.7 10.2 141 7.8 9 88.3 2.5 468 3.5 2.6 5.1 13.2 1.33 0 1.9 66.5 9.57 12.3 63.8 0.5
600 SJ-743 317459 3185341 30 15 512 679 481 2.2 3810 35000 93100 33 10 36000 16.8 927 72 14700 14900 26800 540 0 0 0.22 10.7 0 0.3 9.8 190 9.8 9 16.7 2.1 135 3.8 2.3 6 15.5 1.38 0 1 53.2 10 14.3 63.3 0.4
601 SJ-744 317409 3185341 21 18 685 682 446 2.2 3880 34400 93500 38 10 38200 13 954 77 14200 14900 26500 430 6 0 0.48 17 0 0.2 8.3 153 11.3 10 14 2.1 1770 4.5 2.2 4.1 15.3 1.39 0 2.7 49.9 10.1 16.7 72.7 0.4
602 SJ-745 317359 3185341 17 22 530 713 744 2.2 3770 36300 95200 37 10 29700 21.1 947 77 15400 17800 24700 1710 0 0 0.27 2.7 0 0.4 10.5 74.2 3.9 9 13 0.5 78.1 2.5 1.5 2.5 13.1 1.38 0 0.4 49.8 9.85 14.9 65.7 0.4
603 SJ-746 317309 3185341 55 21 512 537 722 2 3210 34900 91100 36 10 24000 16.7 946 75 14000 24300 17700 2990 5 0 0.89 723 0 0.5 7.2 111 7.1 9 30.3 15.7 72.2 3.3 2.1 9.1 10.6 1.32 0 0.5 88.3 9.59 12.1 67.1 1
604 SJ-747 317259 3185341 31 9 418 556 624 2.2 2660 33500 85900 28 9 20500 14.5 841 69 11900 22100 23800 7780 0 0 0.26 6.1 0 0.7 8.6 23.3 7.6 8 12.2 0.8 50.5 3 2.2 7.7 9.3 1.06 0 0.1 90 8.96 11.8 53.9 0.9
605 SJ-748 317209 3185341 45 35 301 437 426 1.9 3030 32000 78000 26 11 17900 18.2 623 81 13500 19900 20900 6500 6 0 0.2 4.9 0 0.8 5.2 27.9 9.5 20 14.9 0.7 59.3 3 5.4 5.8 8 0.86 0 0.7 83.1 8.03 9.93 52.6 0.9
606 SJ-750 317659 3185291 18 56 602 1570 193 1.1 2180 20900 51700 16 6 2E+05 13.9 442 52 9040 9070 13200 640 28 0 0.52 73 0 0.3 13.1 50.3 2.6 35 47.9 1.8 431 1.8 1.1 11.1 4.9 1.14 0 11.5 37.8 5.62 12.8 32.3 0.3
607 SJ-751 317609 3185291 9 43 460 808 498 2 4120 37600 92700 38 12 44600 15 926 85 18800 15000 26700 310 29 0 0.27 5.7 0 0.1 10.8 99.9 4.7 15 8.7 0.6 126 2.4 2 5.7 14.2 1.35 0 1.9 48.9 9.83 14.1 66.5 0.3
608 SJ-752 317559 3185291 8 22 516 742 627 2.1 3930 34800 93400 39 9 35500 12.3 893 71 13600 15300 27600 160 7 0 0.26 5.7 0 0.2 8.5 100 6 12 10.5 0.4 217 2.5 1.8 4.7 16.6 1.42 0 0.8 55.8 10.9 15.8 69.6 0.3
609 SJ-753 317509 3185291 19 20 594 663 561 2.1 3370 38400 90300 35 10 32200 13.3 884 72 13800 15800 23600 7290 0 0 0.44 21.7 0 0.2 13.4 146 5.7 12 22.8 0.9 365 2.4 1.8 6.7 12.3 1.16 0 1.6 61.8 9.57 13.5 63.7 0.5
610 SJ-754 317459 3185291 16 18 431 651 598 2.2 3560 39500 91300 35 10 28400 17.3 958 75 15100 15100 26500 870 0 0 0.32 13.2 0 0.2 11.5 159 6.5 10 11.8 1 108 2.8 2 5.1 13.8 1.25 0 0.6 54.3 9.83 14.9 64.6 0.5
611 SJ-755 317409 3185291 127 14 265 445 541 1.8 2980 43800 77100 30 8 24300 9.4 1070 65 6780 27000 11800 17800 0 0 10.2 1180 0 8 5 109 8 6 2830 76.4 376 9.5 3.8 12.6 11.4 1.9 0 2.5 94.9 8.89 9.33 59.8 1.3
612 SJ-756 317359 3185291 8 14 505 658 836 2.2 3570 33800 90500 37 9 27400 19.6 941 75 15300 22400 24200 1310 0 0 0.13 5.6 0 0.4 10.2 87.7 4.8 10 12.6 0.9 110 3 1.5 4.6 14.4 1.24 0 0.8 66.9 10.1 14.1 68.5 0.6
613 SJ-757 317309 3185291 80 18 846 411 264 1.7 2330 45900 82300 32 8 30700 14.8 833 67 9000 31300 12300 29000 0 0 0.5 35.6 0 0.8 9.1 57.7 4.3 9 39.5 1.7 72.6 5.1 3.3 13.2 7.9 1.03 0 0.5 130 8.52 9.15 60 1.1
614 SJ-758 317259 3185291 44 19 502 446 533 1.8 2410 35900 82200 30 8 33500 13.6 761 65 11600 24800 14700 22800 8 0 0.4 10.5 0 0.9 9.9 28.3 4.1 9 26 1.4 64.9 3.1 2.6 11.4 8.5 0.98 0 0.2 97.4 7.81 12.7 52.6 0.9
615 SJ-759 317209 3185291 51 36 854 713 908 2.1 3660 31500 93500 37 11 31500 13.5 816 77 15000 21400 24900 7300 11 0 0.3 4.8 0 1.2 8.3 15.2 1.5 14 9.4 0.5 51.6 3 1.9 2.2 15.4 1.29 0 0.1 67.3 9.86 14.5 67.8 0.7
616 SJ-760 317159 3185291 60 220 549 267 546 1.5 3300 47000 76600 21 15 11900 21.9 548 108 20500 27000 16100 3850 6 0 0.95 84.3 0 1.6 10.5 31.7 1.3 80 31.2 1.8 95.1 2.4 1.4 4 6.7 0.63 0.5 0.3 104 6.83 9.35 46.8 1.2
617 SJ-761 317309 3184991 92 14 799 297 651 2 2400 35100 82600 32 9 21700 13.6 873 71 14400 23600 9870 10300 6 0 1.13 400 0 1.4 8.3 85.2 1.4 9 115 1.9 442 5.4 2.6 4.6 9.8 1.21 0 3.3 76.6 8.81 11.5 61.1 1
618 SJ-763 317659 3185241 12 63 311 791 474 1.8 3970 35200 86700 28 12 41000 15.8 839 86 14900 22200 24200 2650 59 0 0.74 739 0 0.2 8.8 58.1 3.1 43 595 6 277 2.6 1.7 13.7 10.3 1.3 0 0.9 84.7 9.07 13.9 56.4 0.7
619 SJ-764 317609 3185241 10 37 645 610 495 2.2 4120 34300 88400 34 11 37800 17.8 862 82 16500 16400 23400 460 18 0 0.22 18 0 0.2 12.7 149 7.5 34 12.9 1.7 222 2.7 2.2 6.6 13.8 1.37 0 16.5 66.5 10.3 18.9 67.5 0.5
620 SJ-765 317559 3185241 12 17 405 610 524 2.2 3380 35200 91800 33 10 27400 16.4 938 73 14800 17900 24700 390 0 0 0.2 17.8 0 0.3 10 138 9.7 11 65.8 0.7 192 3.1 3.5 5 12.6 1.3 0 1.1 74.3 10 13.4 60.8 0.5
621 SJ-766 317509 3185241 16 25 416 635 665 2.1 3590 40900 91300 39 10 29500 17.4 1080 74 15700 16600 24300 2230 0 0 1.24 680 0 1.2 9.2 116 9.3 10 933 5.4 159 3.1 2.8 4 14.7 1.25 0 1 59.9 10.3 14.4 70.8 0.5
622 SJ-767 317459 3185241 33 15 565 607 296 2.3 3690 31600 89000 17 8 28900 16.5 919 64 10600 12200 27600 590 0 0 0.36 18.2 0 0.3 11.9 190 7.9 11 16.2 2.7 216 2.8 2.5 5.7 14.8 1.05 0 1.5 56.9 9.73 15 35.5 0.4
623 SJ-768 317409 3185241 23 13 552 598 414 2.2 3520 31800 87600 30 10 26700 15.4 953 71 13800 16000 24900 1810 0 0 0.96 16.3 0 0.4 9.4 158 4.8 11 45.7 2 305 3.9 2 3.7 13.2 1.03 0 1.8 65.5 9.37 14.6 57.3 0.5
624 SJ-769 317359 3185241 62 16 474 550 690 2 3480 38500 84900 34 9 20200 15.4 862 73 12800 23300 19900 4920 5 0 0.95 185 0 0.7 7.5 106 3.2 9 410 23.6 509 3.9 2.4 7.4 13.2 1.23 0 2.4 79.8 9.35 11.3 61 1
625 SJ-770 317309 3185241 418 18 630 432 219 1.8 2270 52400 75100 32 8 29200 12.9 1180 61 7850 26400 12700 28800 0 0 21.3 1490 0 0.7 6.7 103 2.2 8 5830 73.7 502 6.3 2.3 11.9 8.3 1.2 0 3.3 114 8.96 13.7 59 1.6
626 SJ-771 317259 3185241 235 41 350 525 480 1.9 3570 37600 81400 32 10 25000 14 937 81 14400 16400 20700 13800 8 0 3.28 556 0 1.1 10.4 70.9 2.4 31 593 72.8 443 4.4 2.2 9.2 12.9 1.17 0 5.3 74.1 8.67 13.6 59.5 1.3
627 SJ-772 317209 3185241 268 24 397 641 556 2.1 3590 32600 87700 34 10 23900 14.4 769 77 13200 16500 22800 5740 10 0 0.35 15.7 0 1.4 7 22.5 1.5 11 14.2 1.2 106 4.5 1.5 6.7 14.8 1.17 0.2 0.4 64.4 8.87 10.8 63.1 0.8
628 SJ-773 317159 3185241 26 277 1330 232 164 1.1 3860 40500 70900 16 15 18000 25.1 458 118 29300 12300 24900 2640 8 0 0.51 17 0 1.7 15.3 42.2 1 161 31.7 2.4 151 2.7 1.9 3.8 5.8 0.56 0.7 0.8 56.7 5.13 12.1 33.8 0.7
629 SJ-775 317659 3185191 2220 25 608 637 112 0.8 1500 2E+05 34900 18 7 50300 8.7 708 41 3620 14200 18100 63100 7 0 30.9 11700 0 7.7 10.2 181 10.8 14 11300 75.2 639 6.1 1.8 5.7 4.8 0.64 0.3 9.1 63 4.16 7.69 33.6 0.5
630 SJ-776 317609 3185191 164 116 379 366 225 1.5 3250 41500 72700 25 11 25200 26.3 702 87 14700 18300 12000 9000 0 0 1.38 188 0 0.4 11.6 186 10.6 45 25.3 79.4 121 3.4 2.6 14.2 7.2 0.85 0 1 92.7 6.91 13 46.5 0.8
631 SJ-777 317559 3185191 19 22 134 487 184 1.4 2170 61300 74500 27 7 8470 10.1 908 64 4590 25600 11600 29200 0 0 0.65 236 0 0.6 2.4 48.6 10.3 8 24.1 54.1 113 2.3 4.6 15.4 7.4 0.97 0 1.5 103 10.5 6.16 56 1.2
632 SJ-778 317509 3185191 10 16 329 559 373 2.1 3080 31600 88700 25 9 24500 14.3 742 69 9810 16900 22600 5680 0 0 0.24 7.2 0 0.3 6.3 84.3 6.7 10 12.8 2.4 162 3.2 2.8 8.4 10.7 0.87 0 0.5 76.6 8.24 10 48 0.6
633 SJ-779 317459 3185191 15 19 636 579 373 2.2 3080 34000 85100 29 9 23500 17.5 863 70 13100 13200 24900 1880 0 0 0.52 12.3 0 0.4 16.4 155 14.2 12 29.6 0.8 277 3.1 2.5 4.8 10.4 1.34 0 1 58.8 9.74 13.3 59.9 0.6
634 SJ-780 317409 3185191 12 21 415 582 481 2 3210 39000 82900 27 9 21100 16.6 854 71 11500 15800 21600 4760 0 0 0.33 17.1 0 0.4 9.7 137 11.7 9 53 1.5 83 4.1 2 9.5 12.3 1.16 0 0.3 56.9 9.45 9.43 55.1 0.5
635 SJ-781 317359 3185191 746 23 793 511 179 1.6 2290 96500 69600 27 9 17200 11 1720 60 8350 22800 18300 31600 0 0 18.6 725 0 34.8 10.1 144 4.4 13 6720 34.5 784 13 1.6 6.5 8.9 1.03 0 4.9 89.5 9.73 12 55.1 0.9
636 SJ-782 317309 3185191 117 21 300 500 646 1.9 3030 33500 78500 35 8 18800 12.7 737 65 9710 23500 17400 7400 6 0 0.45 32.9 0 0.7 4.7 47.8 2.7 7 172 3.5 158 6.2 3.2 7.5 11.8 1.22 0 1.2 81.4 9.05 8.99 65.9 0.9
637 SJ-783 317259 3185191 140 19 339 277 437 1.7 3190 39000 67700 22 7 15500 12.7 624 66 7460 29800 10500 14200 9 0 2.16 514 0 1.2 4.6 44.1 3.4 8 375 24.9 267 4.7 5.4 11.5 14.5 1.3 0 1.3 115 7.24 6.27 46.2 1.6
638 SJ-784 317209 3185191 68 33 675 483 500 1.8 4030 35200 78300 28 10 24100 17.6 801 85 17700 18800 21200 2340 17 0 0.79 13.4 0 5 13.3 33 1.6 30 37 1.5 158 4.4 2.1 2.6 14.5 1.39 1.9 1 67.8 7.16 14.9 57.5 0.6
639 SJ-785 317159 3185191 35 152 1140 114 200 1.2 4120 43100 71200 15 15 19900 32.8 494 115 30000 22000 8360 4190 17 0 0.47 9.5 0 1.8 16.3 37.2 0.8 135 40.9 2.3 224 3.1 2.3 8.4 8.4 0.76 0.5 0.9 109 5.9 11.3 35.9 1.1
640 SJ-786 317659 3185141 18 15 366 546 517 2.1 3500 32300 77000 25 7 21700 17.1 851 72 11500 18700 20900 500 0 0 0.33 29.7 0 0.4 12.2 94.8 4.6 19 12.5 2 138 3.4 4.7 6.3 14.1 1.09 0 1.2 70.3 8.35 15.7 52.1 0.6
641 SJ-787 317609 3185141 110 20 308 498 270 1.8 3110 52100 64100 21 6 24800 22.6 656 65 6920 19200 16900 18000 9 0 1.08 229 0 1.6 6.5 92.5 4.9 20 33.2 26.4 445 4.1 5.1 12.2 11.9 1.18 0 5.1 67.5 6.91 9.68 45.6 0.6
642 SJ-788 317559 3185141 354 21 68 331 243 1.3 2520 49000 61800 18 8 7510 9.5 681 67 2110 24200 11000 21000 0 0 0.3 100 0 0.9 1.5 51.3 17.9 7 19.3 10.6 53.2 3.9 3.5 12.1 7.7 0.91 0 0.5 82.9 7.56 4.58 37.7 0.9
643 SJ-789 317509 3185141 36 18 91 321 245 1.4 2500 40600 61800 21 7 10800 6.6 515 65 3420 30000 10600 19400 5 0 0.33 71.5 0 0.7 2.5 21.5 3.8 7 31.8 11.8 112 3.8 3.1 12.4 8.9 1.02 0 0.5 119 7.36 3.96 44 1.1
644 SJ-790 317459 3185141 258 19 132 493 395 1.3 2960 42300 59900 27 8 8270 8.2 806 64 4570 28700 9710 15900 6 0 2.24 590 0 1.5 2.5 37.4 2.8 6 263 208 82.9 6 0.7 11.8 5.7 1.88 0 0.9 111 8.42 5.97 55.1 1.4
645 SJ-791 317409 3185141 23 13 356 455 638 2 3050 33900 77900 33 8 15500 13.7 765 69 11300 23000 15300 4760 7 0 0.03 21.6 0 0.6 7.1 26.2 1.7 8 27.4 3.5 77.3 4.9 3.6 6.8 12.9 1.45 0 0.3 77.7 8.74 10.8 59.4 0.9
646 SJ-792 317359 3185141 319 15 594 301 542 1.9 2950 34700 71200 23 8 16100 13.2 756 68 11200 27400 11600 9430 8 0 0.12 4.1 0 0.6 9.3 38.5 1.9 10 26 1.2 363 7.4 4.1 6.9 11.9 1.58 0 3.8 97.1 8.49 9.87 47.3 1.2
647 SJ-793 317309 3185141 111 14 77 193 202 1.3 2070 42400 63800 29 6 52400 6.2 623 56 3930 25900 6700 51500 6 0 1.57 68.7 0 0.6 3.6 20.2 8.8 7 57.6 2.8 249 5.1 2.9 12.2 9.3 1.12 0 0.9 108 7.58 5.37 60.2 1.1
648 SJ-794 317209 3185141 196 23 570 443 441 1.8 3670 31900 73800 27 9 26100 17.9 711 77 13300 21600 16800 15600 25 0 1.66 146 0 2.5 8.2 40.2 1.4 31 163 7.1 830 4.1 2.8 9.2 13.8 1.44 0.7 5.2 78.2 7.33 14.9 61.8 0.9
649 SJ-795 317159 3185141 21 129 768 190 189 1.2 3550 32900 64000 17 12 20700 20.2 421 90 21800 14000 18400 3680 27 0 0.33 5.1 0 1.1 10.5 34.2 1 95 19.1 1.4 83.3 2.9 1.8 1.6 6.8 0.92 0 0.5 61.9 5.46 12.1 36.5 0.6
650 SJ-796 317559 3185091 83 15 428 227 370 1.5 2660 30000 56700 22 6 15000 9.5 534 61 6560 30200 9150 14700 7 0 0.93 279 0 1.6 4.7 13.5 1.7 10 53.4 9.9 240 5.9 3.7 7.9 10.4 0.94 0 2.2 104 5.86 9.03 47.8 1.2
651 SJ-797 317509 3185091 53 15 788 331 431 1.8 2510 29600 69500 24 7 15800 13.4 699 62 10400 26900 12900 9470 6 0 0.65 23.5 0 0.8 8.8 17 1.9 13 22.6 2.4 193 4.5 3.3 8.8 9.6 1.17 0 2.1 97.6 8.05 14.1 52.7 1.2
652 SJ-798 317459 3185091 66 18 147 213 346 1 1300 50600 43300 18 4 11700 5.8 439 33 2920 20100 6900 17700 0 0 0.87 38.1 0 1.5 8.3 32.5 2.9 29 24.8 4.6 79.9 2.4 2 5.6 4.5 0.62 0 0.2 80.1 4.8 3.82 35.6 0.6
653 SJ-799 317409 3185091 32 19 55 339 348 1.2 2570 39100 56800 31 6 12700 6.8 577 64 2790 27900 6710 17900 8 0 0.56 105 0 0.9 0.8 42.1 2.1 6 53.7 22.2 64.2 4.9 3.7 12.7 10.2 1.31 0 0.3 103 9.53 3.83 62.3 1
654 SJ-800 317359 3185091 150 15 669 393 618 1.9 3190 28300 75000 27 7 16200 11.3 665 66 9830 25100 14600 7060 8 0 0.95 53.8 0 1 8.7 87.7 1.6 11 48.8 2.7 333 6.1 2.7 10.5 14.7 1.47 0 3 84.2 8.26 13.7 58.9 0.9
655 SJ-801 317159 3184991 21 67 764 351 491 1.4 4200 37400 78200 26 11 19400 23.8 710 90 22600 19000 15900 420 33 0 0.88 71.5 0 1.7 16.5 38.6 1.6 75 15.7 1.5 92.5 2.8 2.2 3 12.4 1.35 0 1.5 76.2 6.87 16 59.1 1.2
656 SJ-802 317409 3184941 20 16 487 374 681 1.8 3160 29600 70000 24 6 19000 12.4 727 69 12000 26900 14200 6280 9 0 0.35 25.2 0 2.7 5.1 33.2 1.6 10 44.4 0.9 94.5 5.4 3.1 4.1 14.2 1.64 0.8 0.7 72.7 7.27 10.7 51.9 0.8
657 SJ-803 317359 3184941 23 18 659 517 613 2 3430 30600 75900 27 6 19900 14.9 826 69 13400 22300 19500 3550 9 0 0.36 20.4 0 1.1 6.9 60.9 1.6 10 24.9 1.1 201 2.7 2.4 3.8 15.5 1.73 0 1.4 65.8 8.2 12.7 57.6 0.7
658 SJ-804 317309 3184941 102 14 1410 134 425 1.7 3140 30200 65600 30 6 18900 39.9 802 67 6320 38900 3290 9520 12 0 1.06 167 0 1.5 14.3 48.2 1.7 10 49.3 2 748 4.4 2.6 9.3 14.4 1.87 0.3 3.7 111 7.91 8.67 66.2 1.3
659 SJ-805 317259 3184941 25 17 812 396 663 1.8 3230 28000 76800 31 7 26500 14.8 765 67 12300 25200 16000 4900 12 0 0.69 34.1 0 1.9 6.5 18.1 1.6 10 62.7 1.5 217 2.7 2.4 6.3 14.4 1.57 0.4 2 79.5 8.69 11.7 61.5 0.8
660 SJ-806 317209 3184941 101 16 646 479 641 1.8 3430 27400 71400 28 6 23300 11 738 66 9540 26100 19500 6200 15 0 0.92 66.2 0 3.5 7.7 11.1 1.7 9 40.9 1.7 238 3.3 2.2 3.9 15.8 1.44 1 0.9 78.4 7.35 11.8 55.8 0.8
661 SJ-807 317159 3184941 6 69 1200 186 709 1 3850 38500 68800 23 14 25500 22.5 545 92 20700 44900 4960 110 57 0 0.61 68 0 1.2 16.5 47.5 4.1 75 13.7 3.3 213 2.3 2.3 3.1 10.2 1.32 0.4 1 189 8.82 18.2 53.6 1.8
662 SJ-808 317359 3184891 24 18 523 509 639 1.8 3110 34000 71000 26 6 21400 16.4 803 67 12900 23000 18600 7480 9 0 0.46 25.5 0 2.3 8.8 23 1.7 10 48.1 1 88.4 3.5 2.9 5 14.9 1.86 0.3 0.7 66.2 8.36 13.5 59.3 0.6
663 SJ-809 317309 3184891 312 35 1060 141 259 1.6 2430 82200 66800 24 7 29200 14.3 635 58 7530 29600 4580 23200 10 0 4.47 1050 0 7.4 11.1 51.7 3 17 388 9.8 964 5.3 4.2 7.4 10.4 1.5 0.4 11.2 115 7.49 9.41 52.4 1.4
664 SJ-810 317259 3184891 18 16 841 316 656 1.9 2860 34000 75600 29 7 21600 19.4 830 69 13000 28600 14700 3720 9 0 0.58 22.9 0 1.8 8.4 27.5 1.9 11 36.5 1.1 213 3.3 2.5 3.8 13.4 1.82 0.3 1.8 105 8.68 13.2 62.8 0.9
665 SJ-811 317209 3184891 38 15 818 555 630 1.9 3620 32100 77600 31 6 27200 23.9 783 67 12400 22000 19600 1030 18 0 0.52 142 0 1.1 7.7 12.4 2.1 10 33.5 1.4 150 3.1 2.9 4.9 16.9 2.01 0 1.8 63.2 8.57 11.8 61.1 0.7
666 SJ-813 317209 3184991 89 16 805 308 646 1.9 3180 33100 67100 28 6 20200 12.7 802 69 11300 28600 11600 9510 13 0 2.09 59.8 0 2.7 9.3 33.9 1.8 12 57.3 1.5 480 5.3 3.2 3.7 14.4 1.7 0.6 4.7 78.8 7.84 11.8 59.1 1
667 SJ-814 317459 3185041 36 16 311 352 623 1.8 2930 29300 69100 23 6 13100 10.2 549 70 5780 33300 11900 6770 10 0 0.14 73.4 0 1.5 5.4 46.9 1.7 8 49.2 2.3 79.7 5.5 3.7 6.5 12.8 1.26 0 0.3 120 7.23 7.18 47.1 1.2
668 SJ-815 317409 3185041 64 16 687 429 676 1.9 3640 35800 70100 25 5 15900 15.3 838 74 13600 26100 15200 2670 9 0 0.31 21.3 0 0.8 7.4 350 1.8 11 16.6 0.9 145 4.6 3 4.6 15.8 1.93 0 1.4 66.3 7.72 12.3 55.6 0.9
669 SJ-816 317359 3184991 120 16 778 351 674 1.9 2910 31300 71000 27 6 16300 13.5 819 69 13700 26300 14500 4850 9 0 2.33 43.9 0 1.3 6.3 97.1 1.6 11 29.8 1.1 184 4.4 2.8 3.7 13.5 1.62 0.2 1.7 69.9 7.67 14 57.2 0.8
1 SG-1 2590 25 1350 407 636 1.8 3240 45800 76900 30 7 23500 20.5 778 59 11500 25000 12600 3510 20 0 6.81 2630 0 0.8 7.2 26.3 2.2 9 2160 22.9 364 3 2.9 7.3 15.6 1.92 0.4 3.8 98.8 7.99 12.7 61.2 1.4
2 SG-2 1910 25 3780 123 507 1.7 3140 34000 63500 25 7 13900 20.6 689 55 3970 32200 4520 10400 10 0 34.8 3280 0 4.2 12.3 51.3 2.7 12 2600 50 1910 4.8 4.3 6 14.8 1.63 3.1 6.2 127 7.92 10 52.1 1.4
3 SG-3 505 45 297 58.5 631 1.7 3110 67200 73700 27 7 5580 18.2 730 56 3120 35500 2860 8350 11 0 19.3 2300 0 0.6 2.9 32.7 2.8 9 552 34.6 460 4 3.5 7.2 15.4 1.65 1.6 3.2 160 7.77 5.72 56.3 1.6

نمونه هاي مهندس صميمي



Trench Sample Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
Number Number ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

T1-1 0 2 130 22 483 9 305 123 599 1.6 3050 37600 76400 37 8 8440 24.2 802 63 3100 39900 2800 8560 9 0.08 0.75 588 0 0.4 3.6 18.2 2.6 11.9 449 1.8 5 15 12.8 1.56 0 1.1 179 7.75 5.98 58.9 1.5
T1-22 2 6 600 20 5810 9 603 106 438 1.6 2950 45100 77900 29 7 17900 17.3 697 59 3970 34300 3660 13300 10 0 1.59 4070 0 2 9.8 25.7 2.2 21.9 1350 1.3 4.2 13.1 12.7 1.45 0 14.8 155 6.54 9.94 49.3 1.4
T1-2 6 8.0 30 27 1410 12 122 82.8 650 2 3290 47400 83600 33 7 5310 13.9 832 68 2610 36300 5950 5300 10 0.06 0.4 576 0 0.2 6.3 23.9 2.6 7.8 747 1.4 4 12.1 13.3 1.55 0 1.5 152 8 6.41 55.5 1.2
T1-3 8 11.0 10 21 2800 10 8.5 190 586 2 3060 35100 83000 29 8 20000 9.2 814 61 8130 29600 12100 4900 8 0.05 0.16 10.2 0 0 9.3 5.9 2.1 2.2 402 1.6 2.9 10.9 12.7 1.24 0 0.9 126 6.81 8.54 48.8 1.1
T1-4 11 13 30 25 2380 13 50.6 120 606 2.1 3060 45500 84400 30 7 10400 16.2 819 64 2900 35600 4000 8360 8 0.06 0.42 293 0 0 9.9 26.9 2.3 5.6 451 0.8 3.4 12.2 12.9 2.06 0 1.7 152 7.39 7.25 50.7 1.3
T1-5 13 15 50 23 5100 13 29.7 74.3 609 2.1 3040 38900 85800 31 8 12000 16.3 754 63 2560 37100 2350 9430 8 0.05 0.24 118 0 0 15.1 20.1 2.2 4.3 724 0.7 3.3 12.6 12.6 1.73 0 2.1 162 7.93 9.44 52.2 1.4
T1-6 15 17 50 22 8630 15 104 85.2 554 2 3030 37300 84500 32 8 14200 30.9 564 59 2540 37300 1090 11700 8 0.06 0.4 559 0 0.2 23.7 33.9 2.1 6.9 849 1.2 3.8 15 13.1 1.74 0 3.6 167 7.25 7.46 54.5 1.6
T1-7 17 19 820 24 2790 9 3310 34.8 536 1.7 2990 49500 81600 29 8 8450 16.8 720 58 2560 36400 1600 10700 9 0.06 3 4920 0 4.1 8.4 42.7 2.5 39.3 610 1.5 4.3 13.8 13.1 1.48 0 2.5 157 7.09 4.61 49.6 1.5
T1-8 19 21 70 24 7010 13 41.6 22.7 689 2 3280 40200 87300 33 8 4510 19.3 681 65 2590 39200 1110 4500 9 0 0.24 99.1 0 0 19.3 21.5 2.4 6 597 0.8 3.3 12.2 13.9 1.84 0 2.8 164 7.7 7 57.8 1.7
T1-9 21 23 50 23 4960 10 246 30.6 636 1.8 3100 42200 82300 35 7 7480 17.8 691 62 2550 37900 1490 7900 10 0.05 0.78 525 0 0.2 9.7 20.5 2.3 9.7 796 1.4 4.4 12.7 12.8 1.54 0 1.6 164 7.16 7.77 58.5 1.4
T1-10 23 25 350 34 695 13 3340 96.9 236 1.1 2690 49200 62000 22 7 24400 10.8 578 56 8080 32400 7880 31400 18 0.06 5.45 1300 0 0.3 3 13.1 1.4 43.6 333 2.6 4.3 12.6 10.5 0.94 0 1.2 139 4.91 3.45 36.7 1.4
T1-11 25 27 120 22 267 6 197 25.7 696 1.8 3320 39600 84400 37 7 1550 16.6 693 64 2740 39300 1080 5300 11 0.07 0.88 1000 0 0.6 1.5 21 2.5 10.3 362 2.3 6.7 11.9 13.8 1.45 0 2.5 156 7.82 3.08 64.7 1.4
T1-12 27 29 100 24 3160 12 109 35.4 640 1.9 3020 45400 82200 32 6 5370 19.8 744 63 2480 37100 1670 7940 9 0.05 1.11 664 0 0.2 11.3 30.9 2.5 7.9 871 1.9 4.8 8.2 13.1 1.56 0 5.1 159 7.35 4.07 52.8 1.3
T1-13 29 31 130 24 516 9 82.6 40.9 700 1.8 3260 42500 85600 33 7 3610 20.5 860 66 2420 39100 1290 5930 10 0.05 0.45 861 0 0.1 3.1 25.6 2.6 11.9 625 1.1 4.3 10.6 13.7 1.49 0 0.6 172 8.13 3.34 56 1.6
T1-14 31 33 410 19 129 2 352 28.6 682 1.3 3400 29900 79000 30 8 1590 5.4 603 58 2860 41200 1200 7220 12 0.1 1.36 4240 0 1.8 0.3 13.1 1.7 49.6 37.8 2.8 8.9 12.8 14.9 0.79 0 0.2 145 4.3 2.37 48.4 1.5
T1-15 33 35 370 21 124 2 401 50.8 441 1.2 3290 41100 79400 34 8 3110 5.2 625 58 2710 40500 1990 12500 11 0.08 1.69 3640 0 1.9 0.3 8.6 1.8 18.4 64.6 3.1 8.6 12.3 13.9 0.75 0 0.3 142 4.3 2.22 51.1 1.5
T1-16 35 37 20 22 2790 11 134 98 469 1.9 2820 41000 78700 31 7 33900 20.2 754 56 9380 35200 812 12700 6 0.06 0.36 159 0 0.4 9.9 51 2.8 3.9 1450 1.3 5.2 7.3 12.6 1.44 0 8.2 124 6.81 8.62 53.5 1.7
T1-17 37 39 140 22 206 4 467 31.7 632 1.8 3230 44100 82800 34 8 7290 12.6 780 61 2640 38100 1510 8530 11 0.06 1.31 865 0 0.2 0.9 13.5 2.8 12.2 417 2.4 6.2 11.9 14.4 1.64 0 0.4 172 7.69 3.43 54.9 1.6
T1-18 39 41 80 23 93 4 584 49.9 680 1.9 3310 53800 84700 36 8 2340 14.5 820 63 2770 38700 1890 5000 12 0 0.44 601 0 0 0.9 19.8 2.3 10.2 270 1.4 3.7 10.9 13.4 1.73 0 0.8 163 8.76 4.77 58.5 1.6
T1-19 41 43 60 25 106 3 805 39.1 636 1.7 3090 57300 79800 34 8 4340 15.1 806 63 2810 37900 1970 8850 11 0 1.7 811 0 0 0.7 25.1 1.8 17.1 351 1.3 4.1 12.3 13.2 1.31 0 0.9 159 8.77 3.09 55.4 1.6
T1-20 43 45 30 23 96 6 232 45.4 654 1.8 3260 36000 88600 33 8 2470 18.8 716 63 2560 37400 1250 3990 11 0 0.74 448 0 0 0.9 76.4 2.2 11.2 276 1.2 3.9 10.7 13.7 1.54 0 0.6 175 7.91 3.96 57.1 1.5
T1-21 45 48 90 27 128 5 617 47.4 631 1.8 3060 65100 83300 34 8 5380 17.6 781 62 2520 36400 2180 7080 9 0 2.3 467 0 0.5 1.6 30.4 2.7 20.5 574 2.1 4.5 11.8 12.9 1.41 0 1.2 175 6.62 7.42 53.7 1.5
T2-27 0 2 60 22 1690 10 609 54.8 611 1.9 3050 53300 79900 32 8 6010 15.7 805 64 2440 32300 2190 7300 10 0 0.88 638 0 0.4 7.5 30.8 2.4 10.5 1350 2.2 3.1 3.3 11.9 1.68 0 2.5 144 7.99 9.44 51.9 1.4
T2-26 2 4 30 18 12800 19 5 80.4 428 2 2690 39700 80300 32 7 21600 13 760 56 3130 28800 5850 14500 6 0 0.9 17.4 0 0 44.5 9.6 2.3 1.8 3560 4.7 1.8 4 10.6 1.44 0 14.2 128 7.84 12.1 50.8 1.3
T2-25 4 6 110 20 2310 8 1380 45.1 485 1.8 2890 44800 78700 28 8 11500 10.9 726 58 2540 33300 2650 13100 9 0 1.45 2370 0 2.5 9.6 25.8 2.2 18.7 1050 3 2.9 3.4 11.7 1.37 0 2.6 142 6.83 11.4 49.2 1.5
T2-24 6 7.5 100 22 227 5 360 110 450 1.7 2910 42300 79100 34 7 13800 16.4 799 61 2420 34300 1100 15100 8 0 1.35 244 0 0.3 2.2 12.6 2.8 12.1 706 1.9 3.2 7.2 11.4 1.48 0 1.4 139 8.22 5.62 55.8 1.5
T2-23 7.5 8.5 70 21 18800 29 11.3 49.1 297 1.9 2610 42700 62600 26 7 33700 14.4 681 52 2840 30100 1510 23300 6 0 1.06 65.1 0 0 37.8 4.3 2.3 2.3 8050 2.8 2.1 3.2 10.5 1.23 0 16.5 126 6.98 15.3 45.9 1.3
T2-22 8.5 10 250 21 159 2 1440 137 579 1.5 3170 42300 79600 34 7 4240 10.6 656 60 2880 37600 1360 10600 10 0.08 3.49 1110 0 1.2 0.8 11.8 2.4 20.7 364 3.6 10.2 19.4 14.4 1.14 0 1.2 178 6.31 2.93 59.1 1.4
T2-21 10 14 20 18 4740 11 30.1 217 519 1.9 2830 34300 78900 34 8 41700 13.8 740 56 11600 30200 5240 11800 8 0.07 0.22 25.9 0 0 13.6 3.5 3.3 2 1710 0.7 3.1 11.6 12.9 1.38 0 0.7 145 7.61 9.69 56.1 1.2
T2-20 14 16 420 22 2170 7 1440 177 365 1.8 2880 49300 77700 30 7 27800 21.9 741 57 6470 33200 998 15300 8 0 3.62 878 0 0.4 7.3 20 2.6 15.8 1250 2.3 4.5 14 12.8 1.87 0 5.1 149 6.82 8.67 49.7 1.2
T2-19 16 18.5 10 15 1010 5 0 392 523 1.7 2850 31800 79800 33 7 42900 11.3 742 57 14900 25000 13300 9010 7 0 0.09 2.5 0 0 5.6 2.5 1.8 0.9 94.7 2 2.8 11.6 12.7 1.52 0 0 124 7.58 9.2 54.7 1
T2-18 18.5 21 40 16 1390 6 5.2 266 549 1.7 2840 32800 81000 33 8 38600 9.9 752 57 16100 26500 11100 6010 7 0 0.1 24.2 0 0 5.9 4.7 2.4 1.1 128 0.9 3.2 10.8 12.6 1.53 0 0.1 127 7.59 9.48 53.9 1
T2-17 21 22 60 26 6940 12 104 67.8 612 2.1 3150 46400 88000 35 8 7800 16.7 891 65 4600 35200 13900 5030 9 0 0.39 131 0 0.3 17.6 28.1 2.8 4.5 2390 0.9 4.3 13 13.4 1.58 0 10.5 160 7.81 8.79 60.5 1.4
T2-16 22 22.5 1530 27 185 2 2200 116 325 1.4 3070 74600 76500 35 7 3270 10.5 699 59 2550 35700 3700 18100 8 0.07 4.9 5370 0 6.9 1.3 33.1 2.3 24.6 521 3.5 7.7 19.1 13.1 1.12 0 0.8 169 6.62 2.8 54.8 1.5
T2-15 22.5 23.5 30 18 9990 17 76.2 122 633 2.5 3290 42400 87700 33 8 11200 15.2 821 64 2510 34600 3230 7970 7 0 0.9 58.8 0 0 21.9 33.1 2.4 3.6 3810 1.2 3.3 11 14.1 1.78 0 8.3 157 7.3 13 56.6 1.3
T2-14 23.5 26.5 10 16 928 5 0.5 521 563 1.7 2820 32600 75700 32 7 43900 10.6 756 57 13500 24100 14400 6780 7 0 0.11 3.5 0 0 7.2 2.4 1.8 0.9 113 1.1 2.5 10.7 12.2 1.41 0 0.2 104 6.92 8.3 51.9 0.9
T2-13 26.5 29 350 15 1970 7 30 478 527 1.8 3020 34500 81800 33 7 37400 16.2 789 59 12400 23400 16500 2470 7 0 0.96 1120 0 0 6.9 6.8 2.2 17.4 277 1 2.8 13.6 12.9 1.29 0 0.8 102 7.26 8.85 53.5 0.9
T2-12 29 31 20 16 985 6 3.8 456 536 1.8 3070 33000 77300 29 7 32100 10.7 791 61 10800 22900 18300 2690 7 0 0.13 9.8 0 0.1 6.4 3.7 2.2 2.5 119 1.4 2.8 8.6 13 1.39 0 0.1 87.8 6.51 8.32 47.1 0.8
T2-11 31 32 30 18 10800 17 7 310 590 2.1 3180 54600 85800 31 7 8700 10.4 868 62 2880 27000 15000 4150 6 0 0.79 72.5 0 0.6 25.8 8.7 2.7 3.3 3940 1 3.2 12.6 13.7 1.62 0 12.6 118 7.2 14.6 52.3 1
T2-10 32 34 120 20 1310 9 269 128 525 1.8 3120 47300 87200 37 7 5770 14.2 1100 54 2280 32800 7520 12000 8 0 0.48 226 0 1.4 4.7 14.6 2.4 9.8 689 1.2 4.6 10.5 13.9 1.2 0 3 147 8.02 8.55 66.1 1.7
T2-9 34 36 60 24 64 6 74.4 155 608 2.3 3010 63500 85600 34 9 6040 9.1 1120 66 2030 29200 9330 9480 8 0 0.27 167 0 0.6 1.8 23.1 2.4 14.7 572 1.1 3.8 10.5 12.9 2.15 0 0.3 134 7.3 4.96 53.5 1.2
T2-8 36 38 40 23 115 8 3.3 247 638 2.4 3400 54400 93400 32 9 2450 8.9 889 68 2300 28100 13700 2090 9 0 0.2 14.5 0 0 6.3 23.4 2.7 7.8 1200 1.1 3.3 10.5 14.1 2.1 0 0.4 138 6.78 8.11 51.2 1
T2-7 38 40 50 22 84 9 112 165 652 2.2 3120 40700 92900 33 10 2870 10.7 836 69 2540 29600 11200 3750 8 0 0.48 47.6 0 0.3 3.2 27.5 2.6 13.4 711 0.9 4.1 11.6 13.4 3.04 0 0.2 140 7.66 9.74 52.9 1.1
T2-6 40 42 50 18 108 4 212 29.2 658 1.7 3080 26800 85000 36 8 2240 15.2 693 61 2750 37200 3030 7600 10 0.07 0.85 479 0 3.5 0.6 15.1 2.3 25.9 96.5 4.3 7.7 10.5 13.7 1.13 0 0.3 163 7.31 3.22 61.2 1.4
T2-5 42 44 50 26 135 6 194 33.3 535 2 3140 63600 84700 28 8 5530 13.3 777 69 2360 35100 3100 12500 9 0.07 1.45 342 0 1.8 1.5 23.3 2.3 17 692 2 7.7 11.9 13.7 1.33 0 0.5 151 6.37 5.15 49.8 1.4
T2-4 44 46 270 29 423 3 2430 96.7 250 1.4 2770 76800 71600 28 7 11300 10.1 785 61 2400 34500 2720 29200 8 0.07 2.89 960 0 5.3 1.3 22.7 2.6 18.2 349 3.1 7.4 16.7 11.7 0.87 0 0.6 142 5.19 3.94 46.9 1.1
T2-3 46 48 80 20 135 3 152 53.4 572 2 3170 45200 86100 35 8 10200 12.6 767 60 2320 37900 1880 11700 9 0 0.49 304 0 2.7 1.9 22.9 2.5 6.2 645 1.9 3.8 10.7 13.9 1.42 0 0.3 159 7.03 3.93 60.4 1.5
T2-2 48 50 100 23 1520 8 140 69.1 560 2.2 3030 62500 86600 31 8 12300 12.9 947 61 2230 34600 1370 11800 8 0 0.39 308 0 0.7 6.1 46.4 2.2 4.6 1290 1.2 3.3 11.5 13.3 1.81 0 0.6 145 6.52 5.66 51.3 1.4
T2-1 50 52 1770 25 751 3 654 125 277 1.2 2850 69500 68400 28 7 5210 9.2 440 45 2630 36300 1230 21900 8 0.08 2.74 2330 0 7.3 3.2 19 2.3 13.4 342 4.1 8.4 16.3 12.6 0.74 0 0.8 169 3.87 2.98 46.9 1.4
T3-26 0 1 40 23 174 3 300 56 454 1.3 3050 58000 78500 37 6 3890 8.2 678 69 3090 36400 4940 13300 10 0 1.65 698 0 0.8 1.1 12 2.9 14.3 399 3.1 4.8 5.6 12.6 1.02 0 0.2 164 7.07 3.45 58.8 1.6
T3-25 1 2 30 22 114 3 286 40 712 1.6 3320 40000 83100 38 6 2470 13.7 570 63 2720 37100 3460 7030 11 0 1.29 430 0 0.8 1.1 17.3 3.2 15.5 289 4 3.4 5.7 13.5 1.16 0 0.1 161 9.04 3.4 61.9 1.7
T3-24 2 3 100 22 148 3 188 36.5 638 1.7 3120 39900 68300 39 8 6160 11.8 586 61 2680 33700 1780 8320 10 0 1.31 749 0 1.4 1.3 18.7 3 16.2 310 4.7 3.4 6.1 12.9 1.41 0 0.2 148 7.84 3.84 61.2 1.7
T3-23 3 5 20 21 4900 12 66.5 161 649 2 3390 40400 89500 34 8 7360 13.1 864 70 3490 29400 16400 1870 9 0 0.4 8 0 0 11.7 7.2 2.7 4.1 971 2.1 2.4 4 13.5 1.7 0 4.3 133 8.4 15.1 55.7 1.2
T3-22 5 7 10 16 6260 13 7.9 162 634 2.2 3320 36200 83000 34 8 6600 19.6 933 67 3300 30400 13900 1630 9 0 0.35 21.2 0 0 15.7 16.2 2.9 5 654 2.3 2.1 3.3 13.1 1.84 0 3.3 135 8.11 16 57 1.2
T3-21 7 8 30 23 328 11 90.6 90.3 679 1.7 3240 44600 87800 37 8 4340 16.3 600 69 2560 37000 1960 5030 10 0 0.48 195 0 0.1 2.6 22.2 3.1 10.1 476 1.2 2.8 3.1 13.4 1.51 0 0.8 160 9.28 5.61 61.1 1.6
T3-20 8 9 1020 22 206 3 1150 51 352 1 2930 61800 70600 29 7 2990 6.9 626 52 2390 35500 3450 17900 9 0.05 6.24 3660 0 3.6 0.7 20.6 2.5 25.9 139 5.9 5.5 5.1 12.1 0.85 0 0.6 151 5.42 3.63 49.3 1.5
T3-19 9 10 1550 23 307 7 339 43.8 502 1.4 3010 56800 73700 33 8 9130 12.1 685 60 2540 35600 3690 13500 10 0 2.51 6860 0 4.6 2.7 32.3 2.9 32.2 305 2.9 3.1 4.4 12.3 1.03 0 0.6 148 7.99 4.45 52.7 1.5
T3-18 10 12 20 21 1340 11 13.3 148 641 2 3360 45000 88800 37 8 3970 10.8 876 68 2520 32600 10300 3990 11 0 0.31 23.1 0 0.1 8.1 20.5 2.8 4.3 416 1.6 2.2 3.3 13.8 1.87 0 0.3 146 9.29 16 62 1.3
T3-17 12 14 10 20 11400 14 2 194 669 2.3 3260 47000 83200 36 8 3160 8.5 879 66 2780 30000 13300 1560 10 0 0.4 8.9 0 0 17.1 7.7 2.5 3.5 1140 1.3 1.8 3.6 13.1 1.74 0 1.4 138 8.53 16.3 58.3 1.3
T3-16 14 14.5 30 24 449 9 54.7 143 622 2 3260 45800 90200 40 9 2430 10.1 857 66 2400 31000 5190 3230 10 0 0.23 24.9 0 0.4 8.8 21.6 2.6 6.5 630 1.7 2.1 4.2 13.4 2.21 0 0.2 141 9.41 7.44 67.3 1.4
T3-15 14.5 16 670 24 179 5 375 50.5 625 1.5 3200 52800 82300 34 8 6090 10.8 773 61 2670 37000 2040 9560 10 0 2.19 1930 0 2.1 4 17.6 2.9 23 331 10.4 5.1 5.4 13.1 1.18 0 0.2 163 6.91 4.37 53.3 1.5
T3-14 16 18 80 23 132 5 366 31.6 690 1.5 3280 45100 80100 36 7 2140 13 617 64 2680 35900 1690 6550 11 0 2.2 773 0 1.1 1.9 19.8 2.9 24.4 275 4.3 4.3 5.8 14 1.32 0 0.4 164 7.36 5.4 62.4 1.6
T3-13 18 20 200 23 185 5 762 44.7 618 1.5 3250 55900 79800 34 8 2590 11.1 694 63 2730 37500 2830 8330 10 0 3.02 2560 0 1.6 2.3 25.6 2.9 26.4 411 5.6 4.1 8.9 13.3 1.23 0 0.9 170 8.37 4.65 55.4 1.9
T3-12 20 23 20 18 8440 13 6.9 116 719 2 3400 41500 85200 37 8 3120 11.1 829 66 2810 33700 7840 1570 10 0 0.22 24.6 0 0 12.4 12.3 2.6 3.9 1330 1 2.8 4.7 13.7 1.92 0 2.8 163 8.65 18.8 60.9 1.5
T3-11 23 25 10 18 6130 13 14.4 390 617 2 3280 36700 83600 30 7 6820 11.2 885 67 5310 27300 17400 2520 9 0 0.14 20.3 0 0 19.1 6.9 2.7 4.2 991 0.9 2.6 4.5 13.1 1.58 0 2.6 118 7.45 11 47 1.3
T3-10 25 27 10 16 7970 11 20.7 137 596 1.8 3080 36100 72200 29 7 21000 10 803 59 12800 30400 7320 2480 8 0 0.29 40.3 0 0.1 15.4 18.2 2.8 2 826 1.4 2.5 3.6 12.1 1.59 0 0.6 121 6.74 11.5 47.3 1.6
T3-9 27 29 60 18 2070 6 57.4 83.9 552 1.7 2770 34000 75900 31 7 37700 21.6 725 55 11400 30100 1110 9130 9 0 0.52 308 0 0.2 6.4 6.5 2.5 4.3 545 1.4 2.6 4.4 11.7 1.41 0 3.6 125 8.07 11.6 53 1.4
T3-8 29 30 480 22 2500 8 174 121 516 1.7 2920 55100 75100 27 7 23200 31.4 674 58 6330 34000 1550 13600 8 0.05 2.91 3170 0 2.4 7.6 24.3 1.8 20.3 422 4.3 4.5 6 12.1 1.64 0 3 132 8.01 9.1 49 1.4
T3-7 30 32 80 19 2100 8 35.8 83.1 525 1.8 3080 32100 76500 33 7 21900 21.9 734 60 5050 35300 5890 13800 10 0 1.47 292 0 0.1 4.7 29.3 2.3 7.7 588 1.1 2.4 4.4 12.5 1.68 0 2.2 149 7.71 18.4 55.7 1.6

32 40

T3-6 40 42 40 33 1940 10 41.4 186 568 1.9 2870 35500 69400 32 7 18500 8.8 747 60 7460 24500 211 3720 10 0.06 0.53 27.7 0 0 6.8 45.1 3 5.2 1220 1.1 5.2 4 12.2 1.36 0 5.6 119 8.25 15.6 52.8 1.4
T3-5 42 44 150 29 118 8 203 48.5 601 1.9 3340 67300 68800 36 7 3690 22.8 755 65 3080 28700 2560 6930 13 0.05 1.89 719 0 1 2 17.5 3 20.1 580 2.9 3.8 4.1 13.1 1.49 0 1.5 129 8 7.03 54.4 1.7
T3-4 44 46 150 37 265 6 135 60.9 694 2.2 3550 66800 84700 35 10 5920 21.8 986 70 3100 34000 1540 5890 17 0 1.14 919 0 0.5 1.7 36.8 3.8 25.3 704 2.1 3.7 5.3 13.9 2.02 0 6 152 9.27 12.9 53.6 1.6
T3-3 46 48 40 32 8180 14 107 144 520 2.1 3500 46300 83000 35 8 10300 22.3 919 66 3950 33000 4380 7830 17 0 1.08 355 0 0.2 13.5 15.7 2.9 11.6 2760 1.9 3.6 4.7 14.3 1.81 0 7.2 148 8.35 9.38 59 1.6
T3-2 48 49 10 29 7980 20 4.6 186 628 2 3820 45500 88700 36 9 6810 10.4 963 73 7600 33400 6300 350 19 0 0.57 30.9 0 0 20.6 22.2 5.4 7.6 1900 1.1 2.1 4.8 14.8 2.06 0 11.2 158 8.22 18 60.7 1.4
T3-1 49 51 20 26 1840 10 14.7 183 539 1.9 3390 39800 78800 30 8 30200 11 912 66 12500 28400 7170 150 17 0 0.17 24.7 0 0 8.7 11.1 2.7 2.1 170 2 2.3 4.6 13.4 1.68 0 0.5 112 6.84 12.6 49.7 1.4

From To STRIKE

Tr.2 N10W

Tr.1 N-S

Tr.3 N20W



Trench Sample Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
Number Number ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

From To STRIKE

T4-1 0 1.5 20 24 1860 10 8.5 105 614 1.9 3300 39600 86300 35 8 14600 8.4 932 68 7020 32100 6100 5280 8 0 0.28 11.6 0 0.1 7.3 3.1 2.6 2.6 907 1.7 1.8 4.2 13.8 1.36 0 10 133 8.41 11.9 60.1 1.4
T4-2 1.5 1.75 950 22 106 3 2090 137 252 1.3 2480 50700 71700 28 6 28100 9.7 470 53 2170 33200 3210 29600 6 0.06 7.1 1210 0 7.9 0.9 24.8 2.4 16.7 736 5.4 4 5.5 10.5 0.9 0 2 130 5.93 3.19 46 1.3
T4-3 1.75 4 60 18 1760 6 9.4 118 584 1.7 2700 32700 76400 33 7 36900 11.5 797 58 13200 30100 3050 9530 7 0 0.31 63.5 0 0.1 7.4 6.6 2.3 1.9 126 1 2.2 5.6 11.6 1.44 0 0.1 115 8.18 11.5 54.8 1.2
T4-4 4 6 30 21 1890 8 67 101 614 1.9 3010 34800 76700 34 8 31200 15.9 847 61 11500 31500 3670 6340 7 0 1.28 45 0 0.2 8 13.8 2.9 2.3 625 1.7 3.2 3 12.4 1.22 0 3.7 120 8.07 12.4 55.5 1.2
T4-5 6 8 90 24 2730 10 385 46.8 666 2 3230 38900 80300 28 8 14000 23.7 854 64 2860 34800 1130 9510 6 0 2.16 142 0 0.5 9.9 36.6 3.2 5.6 3030 2 3.6 3 13.5 1.37 0 7.5 133 7.73 10.4 51.5 1.3
T4-6 8 10 390 26 1290 7 913 97.6 274 1.5 2800 44200 71700 30 8 25800 16.7 792 59 4220 32500 9800 23700 8 0 1.37 523 0 1 5.8 27.1 2.7 12.8 1440 2.4 3.6 4.2 12.1 1.17 0 1.6 128 8 6.79 52.1 1.2

10 12

T4-7 12 14 130 338 1040 28 163 30.1 312 1.2 1670 30800 5690 0 0 18300 20 700 44 7320 19500 212 14300 11 1.07 1.54 41.3 0 0.5 8 436 18.6 4.1 371 1.9 85.2 3.6 12.4 1.57 0 0.2 95.5 1.54 3.62 12.3 1.3
T4-8 0 1 1900 30 354 4 1740 111 269 1.3 2500 62600 70200 29 7 16000 7.4 641 51 2750 32100 6450 23800 6 0.05 5.05 4190 0 4.7 2.3 33.9 2.8 21.3 620 4.4 4.7 4.3 10.7 0.88 0 1.2 146 5.63 4.51 48.8 1.4
T4-9 1 2 120 27 2570 11 179 54.8 529 1.7 2850 43000 74200 31 8 12000 15.8 863 59 2590 32300 1880 9790 6 0 0.62 217 0 1.4 10.1 43.6 3.6 7.6 751 2.6 3.9 3.9 13.1 1.48 0 1 150 8.98 7.63 59.3 1.6
T4-10 2 4 180 27 1850 9 68.2 42.8 608 1.4 2360 35400 70700 30 7 23100 17.5 760 51 11700 27200 1200 5210 7 0 3.5 405 0 1.4 7.7 32.6 2.9 10.2 525 3.1 2.9 3.4 11.8 1.13 0 8.7 136 7.72 13.2 59.7 1.3
T4-11 4 4.5 1030 29 175 3 979 83.2 209 0.9 2110 52600 57900 24 6 24100 6.5 634 46 2610 26000 3380 29500 6 0 5.87 4770 0 5.6 1.2 31.3 2.5 49.3 266 4.4 4 7.1 10.6 0.79 0 0.4 140 5.09 3.42 47.6 1.4
T4-12 4.5 5 120 28 5250 16 109 52.3 331 1.5 2310 36000 69100 21 7 23900 16.7 632 52 2660 27300 1260 17100 6 0 1.22 309 0 10.4 15.6 105 2.9 18.9 1210 3.8 3.9 3.1 12 1.28 0 2 138 7.43 7.54 47.3 1.5
T4-13 5 6 660 25 541 5 571 58.1 257 1 2130 42900 58000 20 6 10300 8.5 414 40 2150 25800 2120 16100 5 0.06 8.11 3340 0 5.5 2.9 60.6 2.5 38.9 520 3.6 5.4 4.7 11.2 0.87 0 0.3 143 5.05 3.68 44.2 1.4
T4-14 6 9 80 36 2530 13 231 60.4 794 2 2840 42700 87200 31 9 23800 20.4 874 65 15200 32800 903 5070 6 0 2.78 89.7 0 0.9 8.8 39.8 1.2 4.2 1180 1.2 2.8 4.5 11 1.13 0 21.5 94 4.54 11.2 47.2 1.3
T4-15 9 10 80 39 2510 13 108 84.1 714 2 2870 46500 90400 39 9 26400 18.6 898 65 12100 35300 1170 9940 5 0.05 2.25 246 0 3.4 9.1 49.9 1.5 2.7 265 1.9 3.7 5 11 1.2 0 2.1 101 5.37 10.4 53.8 1.3
T4-16 10 12 130 35 2130 10 171 109 317 1.6 2660 47600 81900 36 8 37300 13.1 873 60 10800 31000 3290 20700 6 0 4.02 584 0 1.6 7.6 38.5 1.3 6.7 1060 1 2.6 5.9 10.4 0.95 0 18.5 95.2 4.86 9.36 51 1.6
T4-17 12 15 240 43 988 8 453 126 442 1.9 2960 58900 81100 28 9 22500 13.3 982 65 3760 31800 2590 16200 9 0.05 0.63 733 0 3.4 4.8 79.5 1.6 13.2 1110 1.8 3.4 6 11.8 1.34 0 2.9 89.1 4.1 6.64 42.4 1.5
T4-18 15.0 17.5 210 39 1990 10 221 142 324 1.6 2420 38100 80300 32 8 51500 16 811 62 9920 29700 1700 34700 8 0 0.8 208 0 0.9 8.5 27.7 1.2 5.1 1480 0.9 1.8 6.4 9.1 1 0 16.6 86.8 4.19 9.8 45 1.2
T4-19 17.5 18 400 37 121 4 722 132 241 1.3 2190 55200 70800 28 7 57600 10.1 719 53 2560 28200 979 49800 0 0 1.54 933 0 3.3 2.3 55.3 1.5 20.5 464 1.6 2.1 9.5 8.6 0.87 0 1.3 90.2 3.38 5.94 38.5 1.2
T4-20 18 19 160 31 4890 16 115 125 410 1.8 2620 45500 84600 33 8 33900 17.5 869 61 11700 33600 1400 17700 7 0 0.44 331 0 1.3 14.4 76.5 1.3 5.3 1850 1.3 1.7 7.4 10.1 1.06 0 26 103 4.66 14.6 50.8 1.4
T4-21 19.0 19.5 1260 35 122 4 2240 213 230 1.1 2260 44100 73100 30 7 50500 6.9 542 51 2890 30300 1160 43800 6 0 3.35 576 0 7.5 2.2 37.5 1.4 20.8 767 2.9 2 12.7 9 0.68 0.3 1 99.5 3.69 3.83 42.4 1.3
T4-22 19.5 20 70 40 2340 15 452 229 628 1.9 2840 60800 87700 33 10 20300 20.4 905 65 7750 32700 879 10700 8 0.05 0.89 190 0 1.8 11.9 62.6 1.7 4.6 708 1.5 3.3 9.7 10.9 1.27 0 8.6 106 4.79 8.86 47.9 1.5
T4-23 20 23 10 29 1530 13 25.2 256 635 1.8 2990 36300 87200 31 10 36800 10.7 875 90 14300 24900 8780 3910 38 0 0.22 15.1 0 0.2 11.1 14.8 1.7 2.6 306 0.5 1.2 8.2 9.6 1.82 0 2.6 88.3 4.34 11 43.5 1.2
T5-1 0 1 50 23 3760 9 48.1 158 577 2.3 3050 37000 90500 34 8 20100 17.2 811 61 9730 35000 1200 10900 9 0 0.55 396 0 1.2 17.5 129 1.9 3.1 1820 0.9 2 6.6 12.4 1.53 0 14.7 110 5 13 51.6 1.6
T5-2 1 3 970 27 137 2 522 55.9 284 1.2 2740 79200 67500 31 6 8530 4.7 562 53 3200 32300 1970 23800 8 0.05 4.53 5530 0 9.5 1.3 55.5 1.6 11.6 486 1.6 3.1 7.8 10.1 0.9 0 0.6 109 3.12 2.84 43.4 1.7
T5-3 3 3.5 90 20 7960 15 37.7 133 347 2.7 2910 33800 88000 31 8 30000 23.9 744 63 10200 27200 3570 20500 7 0 0.51 188 0 0.6 32.9 110 1.3 2.4 3180 1.4 1.7 6.1 12 1.51 0 19.3 93.4 4.87 27.1 50.3 1.6
T5-4 3.5 5.5 100 26 155 2 388 66.7 584 1.7 2990 46400 78200 29 7 7780 7.9 560 60 3120 35800 1410 12300 8 0 1.11 525 0 2.1 2.5 26 2.7 6.8 513 1.3 2.8 6.7 12.2 1.34 0 0.5 108 3.86 4.37 44.5 1.6
T5-15 5.5 9 430 30 2010 7 148 149 534 2 2970 76200 79300 34 7 13400 7.9 928 63 3990 29700 3140 13500 7 0 3.35 1610 0 1.4 8.1 35.7 2.3 30.9 1700 1.3 2.4 4.9 12.4 1.62 0 14.8 98.5 5.5 7.44 51.1 1.7
T5-5 9 11 850 24 1120 3 389 121 388 1.5 2720 58000 65800 31 7 13100 10.6 707 45 6460 32100 2290 16300 7 0.1 5.13 7070 0 4.6 2.8 25.7 1.8 72 414 1.9 6.3 4 11.1 1 0 4.1 102 4.03 5.69 47.9 2
T5-6 11 13 30 23 1620 8 78.7 103 572 2 3150 38100 89800 40 8 22500 13.4 1080 77 14700 32100 2190 3460 7 0 0.23 223 0 0.8 6.6 21.4 1.7 6.9 204 0.8 1.8 7.4 12.9 1.27 0 1.3 115 5.82 12.1 62.6 1.6
T5-7 13 15 50 23 1960 9 104 159 550 2.1 3090 37700 91100 40 8 26200 11.7 848 65 10500 33200 2580 9340 7 0 0.74 494 0 0.9 9.5 25.2 2.1 4.4 417 4.1 2.2 8 13.1 1.24 0 4.8 116 5.68 12.9 55.8 1.6
T5-16 15 17 40 25 3040 7 94.8 61.1 385 2 3220 41200 86300 27 7 12000 14.4 628 69 3150 31300 1120 10400 7 0 0.57 598 0 0.7 9.6 47.8 1.8 11.5 527 0.9 1.9 3.6 13.3 1.32 0 4.5 89.6 4.58 4.99 44.4 1.7
T5-8 17 19 60 21 1450 5 35.6 174 747 2 3040 37100 89200 40 8 32000 9.4 850 64 11600 32400 5230 5900 6 0 0.27 266 0 0.7 8.2 21.2 3 4.1 761 0.9 2 4.3 12.5 1.39 0 12 114 5.76 12.5 56.4 1.6
T5-9 19 21 40 26 121 4 73.9 75.9 507 1.8 3040 42900 86500 29 6 10300 11.4 802 65 2530 32000 2690 11600 6 0.09 0.47 177 0 1 1.7 32.4 1.5 7.6 525 3.5 5.4 5.8 12.3 1.42 0 0.4 101 4.88 3.27 46.1 2.2
T5-10 21 22 130 19 11300 20 39.2 309 320 2.6 2670 28300 81000 34 7 40100 13.5 734 54 5960 23900 7360 30600 0 0 0.26 46.3 0 0.3 35 79.1 1.1 2 6030 0.5 1.5 5.9 11 1.65 0 5.6 78 5.42 40.8 54.1 1.3
T5-11 22 23 240 18 4630 12 1600 200 394 2.2 2720 32000 79300 28 7 29600 12.9 816 55 7760 26500 4710 19400 6 0 2.35 703 0 1.6 17.1 63.8 1.2 8.5 3770 0.7 1.8 6.7 11.1 1.33 0 45.1 76.1 4.85 17.9 45.5 1.4
T5-12 23 25 540 24 254 0 831 160 355 1.5 2430 50200 74700 31 7 21900 12 713 57 3240 34200 1480 25100 7 0.07 3.02 2610 0 4.4 2.1 33.2 1.9 11.3 484 2.6 3.6 7.1 10.2 0.98 0.3 1.5 104 4.73 3.34 47.9 1.7
T5-13 25 27.5 50 24 1860 5 201 87.1 543 2 2970 40400 84700 31 7 21500 13.8 800 62 5820 33700 918 5470 7 0 1.53 320 0 5 9.2 32.2 1.5 3.3 848 2.2 2.8 6.6 12.3 1.35 0 13.7 110 5.64 9.77 53.8 1.7
T5-14 27.5 29 440 23 426 0 904 225 236 1.1 2150 56200 67300 28 6 38400 10.3 501 47 3250 30200 1180 41500 0 0.1 3.84 1530 0 5.5 1.8 22.1 1.4 25.6 1140 2.9 5 13.5 9.1 0.73 0.2 6.5 110 3.46 3.66 42.3 1.5
T6-1 0 1 90 24 951 5 220 99 474 1.7 3250 51000 85100 32 8 12700 8.9 520 62 3330 36300 1990 15600 18 0 1.19 2880 0 4.8 6.7 84.5 1.3 10.5 628 1.2 2.8 5.3 12.9 1.44 0 1.2 116 4.66 4.99 45.6 1.7
T6-2 1 3 50 17 2880 6 122 112 578 2.2 3440 38000 97300 39 8 15700 13.9 645 67 7210 34300 2340 4980 19 0 0.62 855 0 0.9 12.7 66.8 1.3 5 1310 1 2.2 5.3 14.2 1.81 0 12.2 126 5.58 12.1 54.7 1.8
T6-3 3 4 200 16 5640 16 171 217 428 2.2 2860 34800 82200 31 7 22900 15.4 628 58 7400 28600 6260 16600 15 0 1.01 1450 0 1.5 18.4 61.4 1.2 5.5 1300 0.8 2.2 7.6 11.8 1.75 0 13 89.5 4.43 26.3 47.4 1.6
T6-4 4 5 250 22 609 5 140 144 393 1.9 3070 48100 78000 27 7 18700 8.4 691 64 2990 33200 2510 19200 16 0 0.63 1100 0 1.2 4.3 29 1.2 8.6 501 2.5 2.1 5.8 12.8 1.52 0 0.9 103 4.27 6.08 44.1 1.8
T6-5 5 6 90 24 86 0 217 276 556 1.7 3190 49200 88000 36 8 3290 7.6 928 65 2770 34700 3590 12000 19 0 0.96 1010 0 1.7 0.9 16 1.6 18.1 139 2 2.1 6.8 13.8 1.47 0 0.3 122 5.42 3.89 63.1 2
T6-6 6 7 220 20 108 0 536 221 402 1.6 3120 44000 76300 31 8 12000 8.9 605 57 2840 36800 2500 16700 19 0.07 1.95 1710 0 2.3 1.4 13.5 2.1 32.7 164 2.4 3.7 5.6 12.9 1.41 0.2 0.3 115 4.07 3.34 53 1.9
T6-7 7 9 140 23 185 5 160 333 481 1.6 3230 40800 71400 26 6 11900 6.2 641 65 4460 28000 8280 13000 15 0 0.89 741 0 1 3.3 30.6 1.3 12.9 298 1 2 3.8 13.7 1.19 0 0.6 80.5 3.82 2.99 42.4 1.5
T6-8 9 11 100 22 437 5 182 273 590 2 3010 39500 82600 31 7 11000 14.4 843 62 3130 34100 3740 12300 17 0 0.62 422 0 0.9 6 30 1.2 11.1 421 1.1 1.9 5 12.9 1.7 0 0.7 114 4.15 5.64 51.9 1.6
T6-9 11 13 850 18 10200 18 120 210 433 2.1 2820 40500 82900 32 7 29000 17.7 747 56 5640 32700 2680 19000 12 0.05 1.04 1800 0 1.2 46 44.3 1.2 18.6 1210 1.4 2.8 9.1 11.9 1.65 0 10.1 114 4.55 15.3 52.8 1.6
T6-10 13 14 40 27 4010 13 73.7 273 569 2.4 3260 54100 79100 29 7 7270 10.8 952 65 4650 28900 6760 8670 16 0 0.6 371 0 0.5 19.1 49.6 1.4 24.1 1630 1.6 1.5 5.3 14 1.82 0 7.2 88.4 4.39 9.55 53.4 1.5
T6-11 14 16 210 26 2130 9 116 261 541 2 3020 46400 81700 35 8 20700 14.2 767 64 7440 31600 5570 12900 18 0 0.8 1810 0 1.3 8.5 44.2 2 22.1 744 1.3 2.8 7.8 13.2 1.78 0 5.1 108 4.93 9.64 55.1 1.7
T6-12 16 18 260 23 1550 9 253 228 473 1.9 3050 39300 70900 29 7 23600 10.6 607 61 8640 28200 6490 12700 15 0.08 1.37 1560 0 1.8 7.3 55.1 1.7 12.8 867 1.3 3.4 6.5 13.4 1.25 0 5.2 102 3.76 9.79 45.9 1.6
T6-13 18 20 50 21 2120 14 59.2 211 537 2.1 3070 37400 86400 39 8 26600 13.5 782 63 11700 30000 5990 8700 15 0 0.3 500 0 0.5 13.4 55.4 2.1 4.5 739 1.2 1.9 10.1 14.3 1.71 0 6.4 132 5.27 15.3 61.4 1.8
T6-14 20 21 250 26 2290 11 556 161 523 1.9 2950 51200 90500 33 8 12800 12.8 752 60 3490 34700 1300 12800 20 0.07 2.75 4010 0 5 9.7 38.6 1.6 9.8 610 2.4 3.6 12.8 14.3 1.76 0.4 4 150 5.23 7.63 60.4 2
T6-15 21 23 60 17 2570 16 34.5 325 449 1.9 2900 32500 84200 36 8 46700 13.6 725 58 6490 26900 5830 17400 16 0 0.31 246 0 0.4 13.7 18.1 1.5 2.9 820 0.8 1.6 9.2 14.1 1.72 0 7.9 118 5.36 13.5 63 1.7
T6-16 23 25 40 25 1320 8 102 383 511 2 3150 36400 86000 33 8 31900 11.4 826 63 8340 23500 12400 6240 16 0 0.73 317 0 0.7 8.3 14.1 1.5 3 975 1.8 2.1 9.4 14.6 1.5 0 11.2 94.1 4.82 14.4 55.4 1.5
T6-18 25 29 180 21 978 4 264 274 474 1.8 3080 40000 83800 32 8 22900 14.5 668 59 4750 32700 4260 16600 16 0.14 1.1 989 0 1.8 5.8 26.5 1.7 7.7 532 2 6.1 11.3 14.7 2.9 0 2.2 138 9.03 8.15 58.5 3.2
T6-17 29 30 160 19 1100 5 67.1 280 556 1.7 2510 32800 80900 34 7 53300 11.3 759 58 9440 26200 10200 17100 8 0 0.5 227 0 0.9 8.4 12.6 1.5 2.2 136 0.6 1.5 4.7 12.3 1.69 0 1.1 102 6.27 9.47 54.8 1.4
T7-1 0 1 620 22 1420 6 83.3 294 384 1.9 2860 43300 87200 33 8 26900 13.6 661 59 6230 33300 1330 18900 8 0.17 1.89 1370 0 5.1 8.6 51.3 3.9 7.3 355 10.7 9.6 4.9 16.5 2.71 0 3 189 11.3 10 55.7 2.7
T7-2 1 3 30 22 1660 7 145 156 565 2 3000 40600 91200 42 8 24100 15.2 808 63 11700 30300 2130 6710 8 0.13 0.53 106 0 3.3 9.6 31 4.1 4.2 467 8.4 6.5 4.7 17.7 2.82 0 3.9 176 13.6 12.5 72.8 2.8
T7-3 3 5 50 26 1890 7 112 128 578 2.1 2980 54600 93800 38 9 14300 15.7 876 65 6830 33900 1660 8000 8 0.18 1.46 1040 0 3.4 12 90.1 4.3 5.1 481 5.9 9.9 4.4 17.7 3.58 0 3.2 190 13.1 12.3 66.1 2.6
T7-4 5 6 30 25 2530 9 51.9 126 595 2.1 2970 47600 93200 39 8 17100 15.2 816 65 6960 33500 1660 9480 8 0.12 1.01 382 0 1.5 11.3 256 4.7 3.4 886 6 5.2 4.8 17 3.06 0 7.1 196 13.7 19.8 67.6 2.9
T7-5 6 9 110 23 1930 10 63.7 137 533 1.9 2880 35600 87900 37 8 32500 12.8 794 64 13600 24900 5150 7070 9 0.1 0.56 152 0 0.6 10.8 53.4 3.8 3.3 728 2.5 4.6 3.7 16 2.44 0 6.8 135 11.6 14 61.5 2.7
T7-6 9 12 160 24 1860 7 269 179 457 1.9 2800 44500 87400 37 8 31600 17.5 747 60 9830 31000 1360 15100 8 0.13 1.58 534 0 3.6 10.3 78.3 3.8 5.2 924 6.3 5.8 4 15.5 2.67 0 9.6 174 11.7 11.3 61.2 2.5
T7-7 12 13 20 26 1180 5 65.1 199 386 2 2880 52100 89600 36 8 20300 16.8 696 60 5310 33900 1840 16200 8 0.12 0.53 374 0 1 6.5 125 3.8 4.5 544 4.6 5.7 4.2 15.9 2.68 0 1.1 168 12.3 7.02 58.6 2.7
T7-8 13 15 160 23 1280 5 328 125 278 1.7 2800 63500 84400 33 8 25900 14.2 700 62 7540 32800 1360 14800 8 0.15 2.56 1880 0 4.8 5.9 53.6 3.4 6.6 677 5.4 7.3 4.4 15.4 2.93 0 6.5 176 11.2 7.46 55.8 2.7
T7-9 15 17 30 20 3550 10 120 76.6 613 1.9 2990 35500 88300 38 8 28400 17.6 791 61 12700 33800 1000 7960 8 0.12 0.83 141 0 0.6 14.2 29.4 3.1 4.1 2470 3.6 5.2 3.1 15.8 2.73 0 29.6 164 10.8 17.7 57.4 2.7
T7-10 17 19 240 23 8170 14 1820 133 352 2 2600 53200 91400 35 8 14600 15 951 61 4030 35200 2770 15600 6 0.11 2.56 2070 0 4.1 13 109 3.8 15.2 5470 4.6 5.4 3.4 13.9 2.54 0 17 171 11.1 21.3 61.3 2.6
T7-11 19 20 740 34 332 5 1840 194 155 1.4 2560 69600 77700 35 7 24400 10.3 758 56 3690 32300 3910 31200 6 0.2 5.05 1990 0 5 2.9 50.4 3.8 27 711 10.3 9.8 5.1 13.4 1.88 0 2.4 155 8.92 4.74 55.6 2.3
T7-12 20 23 90 27 2200 16 94.6 105 512 2 3240 36300 95500 38 9 24500 18.8 726 67 8720 35100 1340 10500 6 0.1 2.26 65.8 0 0.3 15.3 49.7 3.6 5.3 2510 6.3 4.2 3.8 16 2.63 0 13.5 180 10.5 14.4 56.1 2.9
T7-13 23 25 80 23 3120 9 102 93.5 236 1.7 2920 36200 84500 40 8 42300 15 796 58 12700 32600 821 18700 6 0.09 0.84 477 0 0.6 10 17.5 3.5 4.9 1030 3.4 3.4 3.2 14.3 1.85 0 14.1 163 10.3 12.6 59.2 2.7
T7-14 25 27 120 21 2760 8 65 79.9 524 1.8 2820 38000 86000 37 8 39000 16.3 813 58 15500 30600 733 12800 6 0.09 0.75 253 0 0.4 9.6 24.8 3.1 4.6 586 3.3 3.4 3.2 14.3 2.12 0 4.5 145 10.4 11.6 56.5 2.4
T7-15 27 30 20 29 2000 11 26.3 181 550 1.9 2970 33500 87400 38 9 42900 13.7 884 64 14500 18800 6610 6420 7 0.07 0.51 25.4 0 0 8.7 7.8 3.7 2.6 114 3.9 2.5 2.6 14.1 2.18 0 0.3 94.7 9.58 12 55.4 2.3
T7-16 30 31 40 24 2960 9 150 89.5 589 2.1 3100 39600 91400 42 8 29200 17.3 877 63 12600 27700 905 2580 7 0.09 1.31 47 0 0.2 8.6 12.8 3.3 4 795 2.8 3.9 2.7 14.8 2.09 0 10.4 107 10.7 10.5 60.8 2.7
T7-17 31 33 80 25 2630 9 382 283 293 1.9 2820 41700 82900 39 8 37200 14 783 57 9010 31400 1540 17200 6 0.08 0.58 264 0 0.6 6.7 20.6 3.4 8.6 952 6.6 4 3 13.4 2.48 0 8.1 148 9.75 10.1 55.6 2.6
T7-18 33 35 20 22 2290 7 129 266 564 1.9 2840 35100 88000 35 8 43600 12 834 62 9540 28900 6780 4010 6 0.07 0.89 53.1 0 0.1 10.3 8.8 3.1 3.2 365 2.3 2.7 2.5 13.4 1.96 0 2.2 136 9.41 9.86 48 2.3
T7-19 35 39 20 18 1600 7 23.8 358 569 1.8 2790 32500 87000 36 8 44900 11.2 852 62 10700 24700 14400 6390 6 0.07 0.18 25.6 0 0 7.7 4.8 2.4 2.4 154 1.6 2.5 2.3 12.5 1.76 0 0.8 108 9.06 8.58 49.4 1.6
T7-20 39 43 10 21 1050 7 5.7 637 533 1.9 2950 33400 84100 33 8 42300 15.8 802 62 11600 17800 21800 5680 7 0.07 0.11 8.9 0 0 7.7 5.8 2.3 2 81 1.3 2.9 2 13.7 1.88 0 0 75.4 8.92 8.54 46.8 1
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From To STRIKE

T8-1 0 2 790 20 1880 9 2190 391 160 1.5 2140 38800 74500 28 7 66000 14.6 670 47 5230 26300 1480 52600 6 0.1 3.27 1130 0 1.1 13.7 88.6 1.9 11.2 2950 4.3 3.8 3.4 9.6 2.48 0 27.4 128 7.55 10.8 42.4 1.7
T8-2 2 4 60 21 1670 6 26.4 239 444 1.9 2650 37500 79500 33 7 42900 13.6 752 58 7430 28800 5630 14000 8 0.1 0.83 313 0 0.9 7.7 27.1 2.1 1.8 231 1.9 4 2.1 12.1 2.09 0 1.8 129 8.89 8.51 46.6 1.7
T8-3 4 6 50 18 1590 8 106 285 482 1.8 2670 32900 83900 35 7 44300 13.4 782 59 9450 26200 9550 11900 8 0.07 0.65 111 0 0.5 8.9 21.4 1.8 2.3 937 2.7 2.8 2.1 11.5 2.09 0 13 120 8.97 10.9 46.2 1.7
T8-4 6 8 990 23 201 3 1100 638 140 1.1 2140 96500 59800 25 6 41000 6.5 724 46 2690 26900 8210 55000 13 0.16 10.8 4020 0 19.4 1.6 36.9 1.4 24.2 354 7.9 6.5 4.6 9.4 1.36 0.5 1.2 124 5.66 2.66 31.7 2
T8-5 8 10 110 23 1410 6 95.7 148 405 1.8 2540 46800 80600 32 7 26800 12 724 56 7300 30500 2720 15400 8 0.1 0.9 277 0 1.6 7.9 72.6 1.3 2.2 328 3.6 4.2 2 10.9 2 0 2.3 122 7.9 7.54 45 1.8
T8-6 10 11 30 22 3110 11 32.3 168 581 2 2740 41100 88800 31 8 18200 16.6 732 61 5700 33600 1600 11100 9 0.07 0.9 30.3 0 1.1 23.7 98.9 1.7 1.8 389 2.2 2.7 2.3 11.5 1.88 0 4.9 138 8.45 11.2 43.4 2
T8-7 11 13 40 21 2110 7 128 129 414 2 2820 39400 88600 37 8 29600 13.9 799 61 8740 33600 2180 12900 8 0.07 0.64 49.5 0 0.9 8.9 44.3 1.8 2.3 417 2.6 3.4 2.5 11.9 1.9 0 4.5 148 8.44 10 48 2
T8-8 13 16 120 23 1400 6 582 138 581 2 2780 49500 82300 40 7 23200 15.5 827 63 9160 33900 1960 8540 7 0.1 1.43 580 0 1.7 6.2 59.5 1.5 4.5 1460 5.4 4.3 2.3 11.6 2.16 0 16.2 143 8.8 6.93 51.4 1.9
T8-9 16 18 30 26 950 4 99.6 172 300 1.8 2570 64100 76200 32 7 24200 11.9 787 60 5250 32700 2760 21000 6 0.11 0.93 844 0 1.8 4.7 113 1.7 2.9 707 5.5 4.9 3 11 2.09 0 3 126 7.88 4.68 46.5 1.8
T8-10 18 22.75 130 24 1780 7 93.1 165 574 1.9 2630 44800 78600 33 7 24200 14.3 753 61 8470 28600 5900 10300 6 0.07 0.91 1250 0 2 9.9 57.5 2.1 4.6 310 2.2 3.3 2.1 10.9 2.09 0 2 115 7.77 7.7 45.4 1.8
T8-11 22.75 24 120 26 198 5 46.7 120 351 1.6 2800 51900 79400 28 7 20200 15.6 700 57 2860 34100 1700 18500 6 0.11 0.86 427 0 2.9 2.6 60.8 2.7 11.9 250 4 4.7 2.3 11.9 2.11 0 0.7 137 7.44 4.05 39 1.7
T8-12 24 26.5 80 23 1530 7 69.9 99.1 460 1.9 2890 44400 84900 33 8 27400 16.2 773 61 7360 34100 935 14100 6 0.09 2.12 238 0 1.8 7 64.3 2.3 5.2 380 7.7 4.8 2.8 12.2 2.12 0 3.7 141 8.28 7.55 45.6 1.9
T8-13 26.5 28.5 50 34 1250 11 109 159 235 1.8 2760 45300 79000 27 7 33200 13.3 600 58 4200 32800 1630 27500 6 0.12 0.92 220 0 2.2 9.1 112 2 2.9 716 3.6 5.8 2.4 11.2 1.74 0 3.3 121 7.88 5.46 39.6 1.7
T8-14 28.5 30 230 23 1590 9 1020 172 263 1.7 2550 46500 82000 29 7 31500 15 761 55 6020 32800 1450 22700 6 0.09 2.92 766 0 1 8.5 98.9 1.9 8.1 1930 4.3 4.1 2.3 10.5 2.14 0 21.6 138 7.35 8.67 40.8 1.9
T8-15 30 32.5 220 31 1750 8 202 142 349 1.9 2890 41900 81500 26 8 25500 14.9 593 60 4090 33400 1950 21600 7 0.11 0.92 452 0 2 9.2 96.1 1.9 4.2 1220 5.6 5.1 1.9 11.9 1.69 0 4.8 126 6.63 5.66 35.6 2
T8-16 32.5 35 710 29 357 3 677 119 202 1.1 2740 89800 63500 30 6 14400 6.7 535 52 3170 32700 4380 34100 6 0.22 4.62 1570 0 12.9 2.4 35.7 2.6 9.8 609 5.8 11.1 2.3 11.5 0.96 0 1.1 135 5.26 3.29 37 1.9
T8-17 35 36.5 40 20 2180 8 111 77.2 529 2 2960 35300 88600 40 8 31400 16.4 854 61 13500 34600 920 10600 6 0.08 0.97 53.9 0 0.5 8.4 21.3 2.4 3 758 1.6 3.4 2.1 12.4 1.67 0 10.8 137 8.15 11 49 2.1
T8-18 36.5 37.5 190 28 185 4 438 34.5 590 1.8 3480 53000 87200 30 8 6060 12.7 748 67 3090 36700 2660 8650 11 0.1 3.91 1460 0 0.5 1.4 25.7 3 14.7 403 4.5 5 2 13.8 1.73 0 1.5 163 8.33 3.27 37.8 2
T8-19 37.5 39.5 2090 20 1790 7 1410 181 152 1.6 2630 56900 69900 27 7 43200 14.5 852 49 4250 29600 1360 36800 0 0.18 7.98 10200 0 19.6 6.8 70.6 2.2 24.1 1230 6.5 8.1 1.7 11.2 1.45 0 6.9 117 6.09 6.04 36.1 2.2
T8-20 39.5 42 90 20 1580 6 86.8 333 278 1.6 2590 29300 77400 31 7 54100 14.6 753 52 11100 28200 1720 33200 5 0.06 0.28 51.9 0 0.3 8.2 29.9 2.3 3.1 378 1.3 2.7 2.7 11 1.57 0 4.1 124 7.2 7.34 41 1.9
T8-21 42 42.5 410 25 2050 7 704 306 182 1.6 2590 46700 70900 28 7 43400 16.8 645 51 7020 29900 1730 31500 0 0.15 2.42 800 0 2.7 14.9 56.9 2.1 6.4 1960 8.2 5.9 2.8 10.8 1.43 0 19.1 130 6.26 7.94 38 1.8
T8-22 42.5 44.5 320 18 1790 5 42.7 291 279 1.5 2330 28600 72700 27 7 66300 13.5 649 50 14900 26400 2460 23200 0 0.07 0.26 706 0 0.2 5.6 15.5 2.2 3.6 159 1.7 2.5 2.3 10 1.56 0 1.3 123 6.39 7.44 37.9 1.6
T9-39 0 1 300 33 272 3 349 163 334 2.1 2900 67000 89400 36 7 9500 11.5 962 71 4120 34400 4070 12100 10 0.12 7.1 463 0 4.9 4 83.1 3.5 3.2 714 1.6 4.9 6.3 11.5 1.61 0 1.5 138 9.52 6.3 57.9 1.5
T9-38 1 2 300 31 116 0 376 159 331 1.8 2730 58600 83200 37 9 7790 7.9 716 58 4100 35000 3450 13800 10 0.16 3.52 2770 0 9.2 1.4 34.7 3 6.5 213 2.8 7.7 7.8 11.2 1.49 0 1.3 145 9.12 4.21 60.9 1.4
T9-37 2 4 670 32 122 0 363 98.6 366 1.8 2750 81400 79800 31 10 7810 4.2 1080 68 4520 36800 3530 13900 11 0.19 3.72 2690 0 14.3 3.2 34.1 4.2 9.9 462 5.5 7.9 6.6 11.1 1.55 0.4 1.6 152 7.66 4.08 52 1.3
T9-36 4 6 910 33 168 0 157 195 184 1.5 2920 59800 74200 32 7 16800 4.9 417 54 4160 36200 2970 22600 12 0.16 3.52 3760 0 18.4 3.3 28.2 3.4 9.3 180 3.6 8.3 7.9 11.8 1.19 0.3 0.5 144 6.42 4.42 53 1.4
T9-35 6 7.5 50 33 1540 5 57.9 194 275 2.1 2610 51600 86600 29 7 19200 14.7 494 64 3120 34300 1880 16600 8 0.06 0.69 111 0 7 15.5 90.9 3.1 3.9 561 1.7 2.6 5.6 10 1.69 0 2.7 133 7.76 6.7 49.1 1.5
T9-34 7.5 9.5 40 30 874 4 84.5 175 316 2 2730 49700 89500 32 8 16200 13.5 648 62 3880 35100 2020 14200 9 0.08 1.18 119 0 8.7 11.5 38.9 6.4 2.2 318 1.5 3.2 7.5 10.9 1.86 0.3 1.2 140 7.7 6.01 55.1 1.6
T9-33 9.5 11.5 110 32 218 0 105 174 434 1.9 2680 71400 82000 25 6 10700 10.6 1190 69 3360 34900 2400 11100 9 0.13 1.01 760 0 4.2 2.1 119 3.6 3.3 259 4 5.4 5.3 10.6 2.04 0 0.7 122 7.06 5.29 41.7 1.5
T9-32 11.5 13 100 32 1480 6 80.6 416 348 2 2620 49700 81500 25 7 22600 16.3 955 62 2600 30900 1740 17900 8 0.08 0.24 535 0 5.8 13.4 55.9 4.3 3.3 264 1.6 2.7 6.9 10.5 2.13 0 1 122 6.92 9.44 45.5 1.8
T9-31 13 15 20 27 2960 11 36.8 127 306 2 2680 44000 85100 40 8 26000 18.1 925 60 6770 34000 1160 12900 8 0.08 0 51.4 0 2.3 15.6 125 3.1 3.2 1200 1 2.8 8.2 11 2.43 0 13.4 144 8.51 27.8 64.1 1.8
T9-30 15 17 240 31 4320 17 78.4 327 316 2.2 2470 50800 87600 37 8 18200 14.4 817 64 4000 35200 1720 14900 7 0.1 0.34 1260 0 2.2 30 192 2.7 4.9 608 0 4.8 8.6 9.2 2.31 0 6.6 151 8.09 11.7 57.2 1.8
T9-29 17 19 230 31 1550 10 128 101 400 2 2480 52700 87900 32 7 11900 13.6 759 61 3940 34700 1670 10900 8 0.11 0.75 502 0 3.3 9.8 99.6 2.5 3.1 583 2.6 5 7.4 9.1 1.69 0 2.5 155 7.48 10.4 52.4 1.6
T9-28 19.0 19.75 10 31 1830 12 49.8 170 320 2 2820 42500 84400 30 8 22000 16.3 743 61 3570 34100 1180 16500 6 0.07 0.01 51.3 0 1.4 21.3 71.3 2.9 2.9 638 0.5 3.2 6.4 11 2.08 0 4.4 143 7.79 15.3 52.4 1.8
T9-27 19.75 20 280 33 441 3 29 122 184 1.9 2520 47700 75200 30 7 37200 12.2 607 54 3320 30400 853 29700 0 0.2 0.54 283 0 2.8 5.1 106 3.1 3.5 334 4.3 9.8 8.4 10.4 1.67 0 4.3 118 7.53 14.1 49.6 1.3
T9-26 20 21 50 29 1290 6 36.3 84.9 188 1.8 2470 34500 78600 30 7 40900 10.9 764 55 7190 30900 786 24200 0 0.08 3.45 103 0 1 10.4 47.7 2.7 3 385 0 3.3 6.9 9.7 1.43 0 3.2 127 7.4 11.6 49.9 1.8
T9-25 21 22 50 28 1870 7 40.3 62.3 445 2.2 2910 36700 89900 36 8 19900 12.6 889 64 6440 36700 875 11000 6 0.1 1.34 116 0 1 12.4 88.9 2.6 3.6 478 0 3.8 6.5 11.2 1.59 0 3.5 136 8.23 16.1 58.8 2.1
T9-24 22 24 1890 32 147 2 389 112 142 1.1 2690 84900 63200 30 6 14700 3.7 460 51 3490 31400 3660 31000 8 0.4 9.49 7620 0 25.3 1.9 59.9 2.7 35.2 407 4.5 20.9 7.2 10.8 0.9 0.9 0.7 133 4.75 4.14 50.6 2.6
T9-23 24 25 360 32 664 4 80.7 68.9 307 1.6 2590 50800 79700 30 7 19500 9.7 539 65 3400 35000 4290 19000 7 0.09 0.42 207 0 1.4 4.5 54.3 2.4 9.4 267 0.6 4 5.6 10.2 1.2 0 0.2 122 8.46 4.37 51.6 1.7
T9-22 25 26 340 32 331 2 103 67.5 314 1.7 2670 62900 82000 31 8 6970 9.1 626 63 3840 34700 4590 13700 7 0.26 2.37 472 0 5.3 2.4 54.7 1.9 13.8 221 1.6 7.8 6.9 10.4 1.54 0 0.3 131 7.86 5.3 48.4 1.7
T9-21 26 27.5 40 30 4650 18 82.1 101 363 2.2 2640 40800 87900 31 8 14400 21.7 830 63 3790 35200 3540 11300 7 0.12 0.12 57.4 0 1.7 26.1 98.9 2.4 10.6 1060 0.8 3.5 7.1 10.1 3.11 0 10.9 137 8.25 16.6 59.9 1.8
T9-20 27.5 29 20 31 2020 9 99.7 93.4 409 1.9 2490 41700 90700 36 8 21800 16.1 852 61 9460 32000 1170 9040 6 0.09 0.87 54.8 0 1.8 13.3 32.9 2.4 6.8 719 1.5 2.9 8.7 9.7 1.82 0 6.6 141 8.83 12.1 58.1 1.8
T9-19 29 32 10 32 1930 9 76.5 83.8 407 2 2540 39600 88200 38 8 23600 13.8 753 60 10300 33500 1170 9550 5 0.06 0.39 57.8 0 1.4 13 57.8 2.1 4.8 458 0 2.4 8.6 9.9 1.34 0 4.2 137 8.67 12.2 56.8 1.7
T9-18 32 34 0 31 1220 7 116 104 607 1.9 2550 42400 85200 36 7 19700 13.1 815 61 9630 32300 1220 6430 5 0.07 0.18 39.1 0 1.4 9.5 31.1 2.3 3.9 212 1.2 2.8 8.7 9.8 1.58 0 1.6 127 8.15 10.3 54.9 1.9
T9-17 34 36 10 31 880 6 103 435 224 1.8 2350 34500 78300 31 7 36800 6.5 797 57 8770 17500 11300 19100 0 0.06 0.21 30.9 0 0.9 9.8 16.5 2.4 1.8 229 1.4 2.2 8.1 9.5 1.32 0 2 69.4 7.4 10.8 49.9 1.1
T9-16 36 38 1330 33 1980 7 335 193 187 1.5 2370 61100 73600 31 6 18100 12.8 484 53 4310 31000 3040 22400 5 0.12 5.98 2670 0 20.1 11.9 108 2 17.9 473 1.3 5.5 8.3 9.3 1.25 0 4.8 122 6.56 6.71 49.2 1.8
T9-15 38 40 10 28 1190 6 98.1 249 232 1.8 2300 36200 81000 34 7 39100 13.4 781 56 12800 28000 2760 17800 0 0.07 0.03 92.3 0 1.5 9.1 26.5 2.4 1.9 298 1.5 3.2 8 9.2 1.35 0 2.7 105 7.77 9.04 54.6 1.4
T9-14 40 41 40 37 1210 7 95.7 248 291 2 2580 59100 82600 33 7 20200 18.7 689 62 4880 34700 1930 18500 0 0.19 0.73 552 0 2.6 9.2 63.2 2.4 2.8 517 3.2 11.1 10.5 9.9 1.51 0 3.4 119 7.09 7.88 53.2 1.2
T9-13 41 44 20 32 1650 9 141 92.5 508 1.9 2530 41700 87800 38 8 26400 15.2 842 61 11300 35100 1050 9000 0 0.1 0.35 36.8 0 2.5 12 47.5 2.1 2.4 539 1.6 4.3 8.2 10.2 1.51 0 7.6 136 8.58 10.6 59.4 1.6
T9-12 44 46 0 34 1460 8 107 108 685 2 2640 44100 92300 38 8 20500 15.9 850 63 11700 30900 1180 4490 5 0.07 0.86 49.6 0 4.2 12.1 45.6 2.5 2.5 361 1.7 3.3 8.5 10.1 1.49 0 3.1 117 8.42 9.99 54.4 1.7
T9-11 46 48 30 32 685 5 109 342 388 2 2420 48900 84200 34 7 13800 9.2 744 62 5270 27200 7590 11900 6 0.06 0.03 111 0 3.9 6.1 32.8 2.1 2.9 395 3.6 2.3 9 9.3 1.39 0 1.7 109 7.84 7.87 53 1.4
T9-10 48 49 10 31 830 7 99.2 443 334 2 2330 44200 83400 34 7 20700 9.4 817 61 10800 21000 12300 11300 0 0.07 0.01 39.7 0 2.3 9.2 32.3 1.9 1.7 256 0.5 2.3 7.8 9 1.36 0 2 79.1 7.57 10 50.2 1.1
T9-9 49 50 0 28 853 7 41.3 475 264 1.8 2530 36800 84800 36 7 30400 9.4 813 57 13900 20900 12900 12800 5 0.07 0.09 14.6 0 1.6 9.2 22.1 1.7 1.2 280 0 2.4 6.8 10.1 1.32 0 1.9 80.8 7.86 9.52 54.1 0.9
T9-8 50 52.5 20 32 927 6 122 425 228 1.8 2290 42200 84900 37 7 33600 9.2 785 56 13800 23400 10000 16000 0 0.07 1.51 35.9 0 5.7 9.4 38.4 1.7 1.7 250 1 2.1 7.6 8.9 1.24 0 1.7 92.2 7.8 9.12 54.1 1.1
T9-7 52.5 54.5 30 34 1630 9 164 74.7 225 1.9 2370 49800 85300 36 7 30000 15.7 774 57 6530 31700 944 16900 5 0.07 2.03 135 0 6.9 13.4 76.4 1.8 1.8 950 1.8 3.4 8.5 9.3 1.4 0 7.3 129 7.99 11 54.8 1.7
T9-6 54.5 57 190 32 226 2 265 127 181 1.7 2430 51000 78800 26 7 23700 10.5 523 59 3490 33000 1380 21500 5 0.14 5.52 490 0 26 4.8 31.3 2.6 7.9 501 2.4 7.3 7 10 1.14 0.4 2 133 6.73 4.34 41.7 1.3
T9-5 57 59 30 30 1300 6 109 77.7 326 1.8 2270 42200 83200 36 7 28000 14.5 770 56 9050 32900 974 11600 5 0.08 0.92 30.1 0 6.2 8.8 50.8 1.5 2.1 339 1.6 3 7.3 9 1.31 0 2.9 127 8.16 9.03 55 1.6
T9-4 59 61 30 34 1220 6 109 135 123 1.7 2170 44400 79500 35 7 44600 13.6 755 54 8710 29900 1130 27200 0 0.07 0.73 98.2 0 2.5 9.2 37 1.7 2.1 427 0.8 3.2 7.5 8.5 1.35 0 3.4 117 8.33 9.19 52.7 1.5
T9-3 61 63 200 34 696 5 261 135 143 1.8 2190 52300 79500 30 7 35400 12.7 673 55 4720 31700 1610 29200 0 0.12 3.26 492 0 6.8 7.3 73 2.3 3.6 476 1.3 5.7 7.4 8.8 1.59 0 3.1 119 7.63 6.16 48 1.4
T9-2 63 65 50 25 1240 6 124 168 264 1.7 2340 45000 77400 31 7 38800 12.3 741 56 5670 31400 1920 23500 5 0.08 1.76 128 0 6.1 8.8 37.2 2.8 1.7 449 5.6 2.6 2.5 9.9 1.33 0 2.4 133 6.9 5.85 41.9 1.8
T9-1 65 67 140 29 491 4 429 171 242 1.5 2310 62800 71700 28 7 29200 8.3 757 57 3130 30400 2850 26800 5 0.09 6.39 268 0 127 6.3 17.7 10.4 13.1 309 4.8 3.4 2.4 9.8 1.49 0.4 0.9 129 6.31 3.34 37.5 1.7

Tr.9

Tr.8 N40W

N50W



Trench Sample Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
Number Number ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

From To STRIKE

T10-24 0 2 20 33 1550 10 91.6 242 108 1.7 2130 42900 79700 36 7 45300 8.5 755 52 5550 28500 1690 33200 0 0.07 1.65 51.5 0 2.9 14.3 38.9 2.8 1.6 454 3.5 2.3 4.8 8.4 1.32 0 6.4 109 6.33 12.1 52.9 1.4
T10-23 2 4 10 32 811 8 145 142 206 1.9 2380 46100 87700 34 8 36500 13.2 881 57 4130 30600 1480 19500 0 0.09 0.59 22 0 2 9.6 45.8 2.5 1.8 424 3.9 2.5 5 8.9 1.74 0 3.4 112 7.09 12.4 47.4 1.7
T10-22 4 6 20 32 825 8 91.4 257 168 1.6 2030 38900 80800 34 7 47500 12.2 710 52 5520 24000 2310 31200 0 0.07 1.04 27 0 8 10 42.9 2.3 2.7 423 5.2 2 5 8 1.41 0 6.1 96.4 6.56 13.1 52 1.6
T10-21 6 7.5 90 38 166 4 288 268 84 1.5 2000 55500 77700 37 7 32200 10.1 726 54 2990 28900 4220 35300 0 0.17 2.02 236 0 5.2 3.7 33.2 2.4 3 369 5.8 6.3 4.9 7.8 1.09 0.2 1.1 105 6.48 6.59 54.8 1.4
T10-20 7.5 9 50 33 1550 11 150 73.7 243 2 2690 49000 93800 42 8 20600 20 925 60 2790 32500 1200 14400 0 0.09 2 48.8 0 2.1 14 65.3 2.4 3 642 6.3 2.4 4.8 10.3 1.55 0 6.1 131 6.95 15 58.8 2
T10-19 9 11.5 70 29 9050 18 64.3 220 278 2.1 3050 34000 93800 40 8 20900 12.7 769 62 3910 29400 10300 15000 10 0.08 2.08 80.3 0 0 22.2 6.3 1.5 18.4 2710 1.3 2.3 5.7 11.5 1.76 0 9.3 127 7.31 20.7 57.6 1.5
T10-18 11.5 13 10 31 1870 13 273 106 301 2.2 2680 42600 96500 40 9 19000 16.5 810 61 6540 32700 1490 8970 6 0.07 0.75 25.8 0 2.2 14.6 38.7 2 2.5 1320 3.5 2.2 5.4 10.2 1.65 0 25.2 121 6.96 22.3 52.6 2
T10-17 13 15 10 34 1020 9 99 307 109 1.8 2310 38800 86000 35 7 44700 10 765 57 9480 24800 5340 23600 0 0.06 0.89 46 0 2.2 10.6 14.4 2.3 1.9 370 18.5 1.8 5.6 9 1.3 0 4.5 96.1 6.36 13.1 50 1.5
T10-16 15 17 20 35 987 8 115 470 101 1.7 2380 37200 81600 36 7 48500 9 733 55 8980 24200 5510 27100 0 0.07 0.45 55.2 0 1.7 10.4 12.8 2.2 1.7 370 2.9 1.9 4.8 9.4 1.18 0 3.3 88 6.6 11.7 48.6 1.4
T10-15 17 19 0 29 1070 8 119 221 674 2 2760 40700 95500 41 8 30700 11.1 857 62 4070 22700 5730 3790 5 0.07 0.67 0 0 3.6 10.8 16 1.2 2.1 321 4 2.1 4.4 10.4 1.25 0 2.9 56.2 7.5 12.8 57.5 1.6
T10-14 19 21 30 34 377 4 265 173 96.1 1.6 2460 45200 82000 33 6 41400 13.8 532 56 3890 30500 1600 33000 0 0.1 1.58 755 0 3.8 4 39.3 2 3.3 579 4.8 3.4 6.1 9.5 1.36 0 4.5 106 6.3 7.01 48.3 1.7
T10-13 21 23 310 31 138 5 1930 140 181 1.7 2810 41400 92200 39 8 12000 5.7 658 56 3990 37200 2170 15400 6 0.28 7.22 726 0 13.3 3.2 30.7 1 12.2 395 10.4 12.2 4.5 10.5 1.12 0.2 0.4 128 8.03 6.12 54.1 2.1
T10-12 23 25 310 34 215 6 1100 177 115 1.7 2510 65300 84600 34 8 22000 11.3 870 63 3510 33900 1500 22900 5 0.2 6.1 1740 0 14.4 3.7 47.7 1.2 13.3 503 7.6 7.3 6.3 9.7 1.26 0.6 2.2 122 6.57 7.85 45.3 1.8
T10-11 25 28 0 33 1580 9 41.6 275 114 1.9 2400 36300 88700 37 8 36400 10.2 794 58 9640 21500 6160 19500 0 0.07 0.34 74.9 0 3.8 12.4 16.5 1.2 7.2 638 3.8 1.9 5.2 9.7 1.26 0 12 82.2 7.21 17.8 53.6 1.4
T10-10 28 31 0 28 1210 8 70.8 182 660 2.1 2710 42500 95200 40 8 14500 11.3 867 63 9120 22700 5850 3030 6 0.08 0.8 11.2 0 3 11.8 28.3 1.2 3.1 273 4.2 2.4 6.4 11.1 1.33 0 2.6 87 7.74 16.7 59.6 1.6
T10-9 31 34 10 27 2990 10 125 67.6 308 1.9 2600 42700 89800 40 8 23300 16.8 821 60 7750 32700 1070 10700 6 0.09 1.25 60.8 0 3.4 17.4 56.2 0.9 5.1 895 4.4 3.4 5.5 10.2 1.17 0 16.2 120 7.32 17 57.2 1.7
T10-8 34 37 20 33 3060 10 124 150 186 2 2460 55100 84300 40 8 25000 14.1 742 59 3360 32400 1620 20100 0 0.09 1.25 126 0 3.3 13.9 55 0.5 9.9 1670 4.7 3.3 5.4 9.7 1.58 0 22.2 113 7.84 17.8 57.2 1.6
T10-7 37 38 10 31 6990 16 70.1 96.5 341 2.2 2700 46600 92700 38 8 19100 23.1 886 63 2590 31200 1520 13000 0 0.08 0.49 83.3 0 3.3 25 64.8 4.9 6.4 2930 1.1 2.7 12.9 10.7 2.08 0 42.6 137 8.25 30.3 65.5 2.1
T10-6 38 40 30 32 1750 8 528 74.6 692 2.1 2820 46000 96100 42 8 11900 12.7 901 66 5610 32900 1440 4350 6 0.1 2.19 118 0 3.3 9.7 47.6 4.9 9.3 765 1.9 4.2 17.4 11.4 1.34 0 11.4 142 8.91 13.6 64.5 2.1
T10-5 40 42 20 31 2070 5 113 87.6 717 2.1 2930 41700 91500 32 8 8170 20.5 825 66 3100 32500 1480 4990 6 0.09 0.32 91.3 0 4.6 11 53.2 3.9 8.6 587 6.3 3.2 12.5 12.1 1.58 0 9.4 124 7.94 12 56.6 2
T10-4 42 44 60 33 946 3 121 222 176 1.8 2620 56000 84900 33 7 25100 18.3 719 60 3360 30700 2230 21200 0 0.18 1.05 230 0 4 6.8 68.1 5.2 3.6 335 2 7.5 11.7 10.9 1.23 0 2.4 116 7.65 7.89 55 1.4
T10-3 44 47 10 28 2140 6 84.6 132 482 2 2540 45400 88100 36 8 23300 12.8 850 63 10500 30400 2950 7410 0 0.1 0.71 51 0 2.8 13.4 45.3 4.3 3.4 423 1.5 4.3 10.7 10.2 1.5 0 5.2 116 8.04 13.3 58.7 1.6
T10-2 47 49 10 32 1830 7 92 74 523 2.1 2590 45100 88200 35 8 19000 20.4 848 62 6150 32100 1340 7890 0 0.08 0.93 59.5 0 1.8 12.4 58.1 4.1 2.5 397 1.6 3.2 9.3 10.9 1.43 0 4.9 128 8.14 13.3 56.8 1.9
T10-1 49 51 280 40 460 5 451 221 175 1.9 2430 69600 86000 41 8 16400 19 883 74 2760 32100 4570 22400 0 0.09 3.37 721 0 11.9 9.6 81.1 3.7 5.4 550 2 4.4 11.4 10.2 1.26 1.9 1.4 131 10.5 6.28 68.2 1.5
T11-1 0 1 130 23 2740 8 533 66.4 198 2 3230 40400 87900 36 8 25900 23.4 837 63 2880 33400 1450 17800 9 0.09 1.03 356 0 0 11.1 8.9 2.7 13.7 1200 3.3 3.2 7.1 12.2 1.7 0 14.7 138 6.84 19.4 51.8 1.9
T11-2 1 3 200 22 2610 6 557 130 249 1.8 2980 38600 84100 34 7 38800 15.5 772 58 4870 30100 1900 15900 8 0.1 1.34 733 0 0.3 12.7 25.6 2.4 12.7 1400 2.7 2.8 5.7 11.8 1.69 0 17.7 124 6.81 17.9 51.5 1.6
T11-3 3 5 110 18 2020 5 501 186 321 1.7 2810 38500 80100 35 7 50100 13.7 708 54 9570 25300 3640 10400 7 0.09 1.44 167 0 0 9.5 16.3 2.2 6.1 370 2.9 2.7 5.7 11 1.5 0 3.1 112 6.71 16.5 51.4 1.4
T11-4 5 7 100 18 2970 6 237 151 570 1.9 2970 34200 82800 35 7 39300 21.6 765 58 7080 31400 2510 6320 9 0.09 0.6 385 0 0 11.3 6.8 2.7 8.3 544 2.2 3.1 5.7 11.5 1.44 0 6.6 132 6.66 18 51.6 1.6
T11-5 7 9 1410 29 2430 8 7660 441 172 1.6 2480 43700 73200 32 7 48600 21.3 652 50 7740 25900 1470 29700 9 0.11 25.3 2310 0 0.1 9.4 74.5 2.6 64.5 1410 3.3 3 5.8 9.5 1.51 0 21.4 116 6.35 13.8 47.6 1.5
T11-6 9 11 230 22 2500 7 1280 141 255 1.7 2910 40500 81600 36 8 35300 23.4 740 59 8090 30400 1700 13900 10 0.08 3.61 906 0 0.1 10.6 31.6 2.3 17.7 1270 4.6 3 5.1 10.8 1.58 0 15.9 123 6.59 15.4 52.7 1.6
T11-7 11 13 60 26 2210 7 34.3 179 432 1.7 2880 32600 84800 35 7 48800 9.4 737 56 9680 27200 4880 8120 9 0.08 0.74 171 0 0 11 3.3 1.7 4.3 169 1.3 2.4 5.8 11.7 1.71 0 2.7 122 7.28 18.6 52.1 1.6
T11-8 13 14 30 19 5090 9 10.7 148 548 2.1 3040 34800 83900 37 7 28200 8 792 60 7670 28400 6920 6190 9 0.07 0.38 12.6 0 0 16.2 5.4 1.7 4.9 1420 1.4 2.3 4.7 12 1.77 0 16.6 118 7.26 22.8 55 1.5
T11-9 14 15 150 26 1630 4 307 96 340 1.7 3390 51300 87400 39 8 4800 14.4 777 66 2790 33800 2360 9950 12 0.12 1.49 1230 0 1.8 5.7 18.6 1.6 19.9 710 4.2 4 13.1 13.2 1.61 0 7.8 138 7.41 10.3 60.5 1.9

T11-10 15 16 200 23 156 3 323 71.4 298 1.7 3170 51600 83900 32 8 12500 19.4 838 64 2660 32600 1280 12000 10 0.1 1.21 1220 0 0.6 2.6 40.1 1.9 28.1 553 3.1 3.6 7.9 12.6 1.69 0 1.1 131 6.87 8.27 50.3 1.6
T11-11 16 17 110 24 217 3 1650 93.5 520 1.9 3450 47000 90500 41 9 8270 20.5 878 69 2950 32800 1330 8130 14 0.09 2.88 646 0 0.2 3.9 25 2.1 24.3 646 4.6 3.3 6.9 12.9 1.86 0 2 133 7.58 11.7 61.7 1.7
T11-12 17 18 220 26 160 4 655 74.1 463 2.1 3300 53000 87400 36 9 6200 14.8 919 69 2790 32000 2190 9260 11 0.14 1.46 1050 0 0.6 3.7 47.9 8.3 63.7 523 4.2 4.3 7.5 12.1 1.73 0 1 127 7.26 9.03 54.9 1.6
T11-13 18 19 40 24 1340 8 143 72.9 729 2.2 3470 39600 96600 36 9 4440 14.5 926 69 2630 30600 2320 3850 12 0.1 0.5 149 0 0 8.5 22.9 6 23.7 490 21.5 3 6 13 2.26 0 1.9 135 7.87 26.9 56.5 1.6
T11-14 19 20 10 23 3410 6 20.9 81.3 584 2.3 3290 33100 92800 38 8 9650 14.7 895 66 2460 28100 1750 7660 12 0.11 0.27 54.7 0 0 11.3 11.5 3.3 9.6 486 1.4 4 6.7 12.2 2 0 2.7 124 7.5 20.3 56.6 1.4
T11-15 20 22 20 25 3620 6 222 72.5 652 2.4 3360 41500 94200 43 9 6470 15.3 870 67 2850 30100 1880 5360 12 0.17 0.43 57.4 0 0 10.5 26.3 3.9 35.5 552 1.3 5.9 7.3 12.5 1.97 0 2.2 130 8.15 19.9 63 1.6
T11-16 22 24 10 21 6180 13 12.1 262 716 2.2 3440 41200 95300 39 8 6790 11.6 901 69 2770 21100 13700 3530 11 0.08 0.26 2.3 0 0 20.3 2.9 1.4 3.8 916 1.7 2.7 6.9 13.2 1.95 0 2.2 85.9 7.61 19.3 58.5 1.2
T11-17 24 26 10 21 1310 7 9.2 389 582 2 3180 31600 90700 34 8 20800 10.2 863 66 8900 22900 21500 6190 8 0.07 0.19 8.4 0 0 12 6.2 3.2 2.4 136 1.6 2.4 5.5 12.9 1.5 0 0.3 97.8 7.35 15.9 55.1 1.1
T11-18 26 28 40 22 1980 8 27.8 246 395 2.1 3140 38000 87700 33 8 29400 11 833 64 12600 24200 14700 8990 9 0.08 0.79 71.9 0 0.1 11.8 18.1 4 7 134 1.9 2.5 5.8 12.4 1.57 0 0.4 98.5 7.16 19.4 51.7 1.2
T11-19 28 30 10 22 12900 18 8.5 239 393 2.1 3090 35800 92200 41 8 16500 10.5 887 63 4750 26100 13900 8570 9 0.06 0.55 9.7 0 0 37.5 14.6 2.4 4.7 2700 1.5 2.1 5.7 11.9 1.87 0 33.1 105 7.79 33 63.4 1.2
T11-20 30 32 70 23 274 5 289 181 684 1.9 3500 35700 95200 44 8 5680 20.8 800 69 4680 32700 6290 4100 13 0.09 1.15 225 0 0.1 3.5 8.1 2.7 24 296 2.9 3.2 6.5 13.9 1.83 0 1.5 143 8.17 11 67 1.7
T11-21 32 34 210 27 275 3 343 113 150 1.4 2950 50200 79500 32 7 18600 12.2 702 61 3410 0 5880 24000 11 0.11 1.87 426 0 0.6 3.5 14.5 2.5 43.5 491 2.6 4 7.1 11.3 1.48 0 1 136 6.06 7.44 47.2 1.7
T11-22 34 35 90 28 302 5 458 34.5 552 1.7 3390 49500 92900 40 8 4810 13.8 740 66 2890 37600 1740 8850 11 0.14 2.19 1380 0 0.5 3.7 23.6 3.8 24.3 448 3.4 5.2 6.3 12.9 1.34 0 2.2 150 7.21 6.04 56.6 1.7
T11-23 35 36 50 31 119 0 270 82.8 235 1.4 3370 57700 84900 44 8 5800 7.1 656 76 2840 36700 4410 17500 12 0.09 1.21 803 0 0 0.9 8.4 4.1 45.6 94.5 4.5 3.4 8.7 12.6 1.42 0 0.3 154 7.67 4.16 61.7 1.8
T11-24 36 38 350 47 117 3 2280 151 150 1.2 2960 60600 71000 30 8 22300 10.2 778 64 2700 29300 5150 32600 16 0.11 17.2 1590 0 1.4 2.8 7.7 3.9 58.8 250 3.8 3.7 7.4 9.5 1.2 0 0.8 127 5.32 6.28 47.2 1.6
T11-25 38 40 50 23 6710 11 35.9 191 172 1.8 2700 32800 81900 34 7 38800 9.7 781 57 2410 24600 11500 30600 8 0.06 0.92 39 0 0 23.3 8 3.5 14.2 1530 2.4 1.9 6.6 10.5 1.73 0 4.2 109 6.6 16.2 52.4 1.4
T11-26 40 42 20 30 1520 8 166 95.9 433 2 2660 56400 92000 40 9 21600 14.1 971 68 6800 34100 1480 9280 6 0.07 2.24 223 0 5.5 11.4 70.8 4.2 4.9 1040 4.9 2.4 5.3 10.5 1.71 0 21.1 126 7.82 14.3 58.4 2.1
T11-27 42 44 260 26 243 3 692 104 252 1.7 3340 43700 89500 37 8 12900 16.8 738 65 3480 36500 3880 15100 13 0.11 1.82 876 0 0.5 2.3 12.9 3.4 32.1 289 17.4 3.9 6.4 13.1 1.7 0 0.7 157 6.3 9.82 52.3 1.9
T11-28 44 46 260 25 113 4 2070 72.8 229 1.5 2970 70200 77700 33 8 11400 14.9 749 61 2670 34900 6880 24800 12 0.15 2.82 1070 0 0.6 2.5 39.2 0.2 45.7 584 3.5 4.3 6.8 12.8 1.25 0 0.6 161 6.43 3.45 51.8 1.9
T11-29 46 49.35 410 23 1780 6 1910 81.4 185 1.6 3020 60400 79500 32 7 26000 23.4 758 59 4640 33200 6010 27900 11 0.12 5.4 1590 0 0.9 7 50.2 0.8 50.9 1430 0.3 3.7 6.8 12.9 1.45 0 6.8 164 7.6 6.43 48.1 1.9

Tr.10

Tr.11
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Au Cr Mn Ni Pb Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag As B Bi Co Cu Mo Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl
Easting Northing ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

1 M-1 1703 318601 3185229 80 5 12200 12 1040 268 46.7 0.2 1130 18600 23400 15 8 194000 4.2 299 30 2430 7530 2840 3720 9 0.06 1.44 692 0 0.1 10.1 158 2.7 46.2 2490 0 1.2 5.3 2 1.43 0 36.8 26 1.59 15.8 20.3 0.8

2 M-2 1726 318533 3185168 26400 15 55900 25 1740 1030 101 0.3 1250 146000 21500 0 7 11000 16.4 122 28 1860 8790 1870 1080 0 0.06 3 21800 0 0 13.1 61.3 2.6 266 3690 0.7 1.4 9.2 1.9 5.99 0 51.6 34.5 1.07 12.7 11.9 1

3 M-3 1727 318499 3185138 6210 20 9900 12 19900 914 77.3 0.3 1330 121000 24600 17 12 33600 10.4 315 36 824 9850 5590 39100 6 0.08 40.7 13500 0 0.2 4.9 159 0 256 3760 1.2 2.2 5 2.4 2.1 0 255 35 1.53 5.26 23 1.2

4 M-4 1730 318420 3185083 4310 23 9720 17 8960 872 131 0.4 2280 99300 42100 17 11 50500 8.4 437 60 2200 13900 2480 32000 10 0.06 6.2 6850 0 0.2 12 202 0.9 394 5420 1 1.4 37.4 2.7 4.25 0 82.2 59.2 2.34 7.37 22.4 1.3

5 M-5 1711 317058 3183948 1210 110 95 8 7260 184 234 1.3 3980 96500 76700 32 17 13400 10.4 875 133 4300 30700 3320 21900 14 0.22 4.12 845 0 1.8 1.9 268 0 30 352 2.8 7.4 11.5 9 0.61 0 2.2 147 9.82 5.24 55.5 1.5

6 M-6 1728 317005 3183920 1220 77 73 5 247 190 199 1 4310 81700 65700 33 15 17500 4.2 351 104 5020 28200 4420 19100 15 0.41 0.32 856 0 24.1 1.7 85.4 0 17.9 30.4 5.1 16.7 7.4 9.6 0.68 1.2 0.3 138 7.2 4.22 53.7 1.5

7 M-7 1742 316914 3183871 450 18 121 5 158 113 384 1.5 2950 36900 78500 32 7 10800 56.2 563 78 3790 34100 3510 13500 13 0.19 0.72 3380 0 7.5 1.6 49.3 1 20.7 130 1.8 7.5 12.7 12.9 1.53 0 0.5 177 7.29 4.03 49 3.1

8 M-8 1664 317356 3185561 840 25 260 3 1560 43 141 1 3000 46800 71800 39 7 20600 7 569 64 3730 34000 2450 29200 0 0.23 10.8 1540 0 1.3 1.6 64.3 6.9 125 167 3.1 8.7 43.5 11.6 1.05 0 1.7 170 6.15 4.85 55.1 2.8

9 M-9 1664 317356 3185561 310 27 234 3 737 157 177 1.9 3070 46800 74600 33 8 26900 8.2 775 70 3460 30200 5290 33400 9 0.14 6.01 724 0 1.2 2.3 82.8 18.7 95 152 1.6 5.8 36.9 12 1.52 0 2.1 146 7.5 5.26 52.5 2.7

10 M-10 1676 317294 3185510 140 27 123 0 499 213 150 0.8 3090 75500 69500 30 7 4860 7.8 775 67 2750 33500 4580 26400 7 0.22 2.67 1670 0 1 0.4 44.2 20.6 71 24.3 1.1 9.8 31.2 11.5 1.25 0 0.3 162 7.43 2.09 46.2 5.5

11 M-11 1725 317303 3185194 160 20 118 6 376 386 104 1.3 2130 53300 68600 35 7 58600 5.6 857 61 3460 23600 5410 51700 7 0.13 0.48 1140 0 0.7 4.2 70.8 15.3 10.5 331 1.5 4.4 11.5 8.2 1.48 0 1.3 99.5 7.36 4.5 55 1.2

12 M-12 1725 317389 3185041 140 19 550 6 36.8 903 204 1.7 2880 32700 78600 29 7 59400 10.5 650 64 7750 18900 12700 43400 8 0.09 0.21 393 0 1 10.1 227 2 5.1 440 0 2.6 6.4 11.5 1.71 0 1 83.5 7.72 10.2 48.2 1.2

13 M-13 1706 317428 3185056 30 23 94 5 19.4 561 215 1.6 2720 41100 75000 22 6 22000 3.4 644 61 2680 21000 20000 23400 9 0.1 0.07 50.1 0 2 4.8 31.4 1.4 2 34.8 0.5 3.5 3.4 10.1 1 0.2 0.1 63.2 6.37 2.76 33.9 0.8

14 M-14 1681 317610 3185141 30 19 114 5 26.6 326 94.3 1.5 1810 37300 71100 18 7 57100 9.4 629 57 6230 23000 10400 48600 0 0.12 0.1 6.8 0 1.1 5.9 31.1 2.4 1.3 93.8 1.9 4.8 7.2 5.5 0.86 0 0 93.9 6.46 3.45 32.1 1.1

15 M-15 1696 317581 3185180 60 23 86 7 24.7 444 171 1.8 2530 41400 74100 36 8 36900 11.7 758 63 4450 19900 16500 34800 0 0.13 0.07 10 0 1 4.4 81.8 13.4 3 92.2 1.1 4.8 8.2 8.7 1 0 0.9 67.8 6.96 6.13 52.8 0.7

16 M-16 1688 317562 3185155 510 21 59 5 57.2 174 176 1.2 2870 35400 69000 37 8 12600 7.5 572 66 2800 28400 6450 28600 0 0.28 0.15 1050 0 1.5 1.2 37.4 15.5 82.9 29.2 1.1 11.7 10.3 10 0.89 0 0.8 111 5.74 5.72 57.5 1.4

17 M-17 1688 317634 3185199 130 25 144 8 46.7 306 128 1.5 2080 62200 66800 26 7 30800 7.4 772 58 3520 27100 10400 40500 7 0.12 0.4 252 0 2.2 8.7 49.7 3.8 22.1 350 1.3 5.5 9.8 7.2 1.12 0 1.6 120 6.49 6.01 42.9 1.5

18 M-18 1738 317700 3184433 40 14 70 5 22.6 29.7 66.8 0 401 19000 5090 13 0 1090 2.5 101 15 750 2650 1530 4580 0 0.08 0.08 35.9 0 1.5 1.6 52.8 7.5 3.4 0 0 2 0 1 0.22 0 0.1 13.3 0.94 1.45 18.4 0.1

19 M-19 1694 317847 3184890 360 63 68 4 826 325 141 0.9 3350 69500 51400 28 8 15900 7.4 319 62 3160 25700 2980 33500 8 0.24 1.99 391 0 16.8 1.3 34.9 0 65.2 51.2 3.3 9.3 10.2 9.1 1.15 0.2 0.5 133 5.74 5.19 48.8 4.7

20 M-20 1700 317770 3184873 210 76 452 90 211 408 90.6 1 2760 54500 58800 23 11 67400 15.6 419 86 4990 12300 4260 54700 8 0.17 0.53 497 0 9 15.3 115 2.1 6.8 208 4 7.2 6.8 5.6 1.48 1.1 0.4 61.2 5.9 6.29 41.5 1.2

21 DT-01 220 29 2470 11 180 61.6 547 1.9 3140 45300 88700 32 8 11700 17 932 63 2850 35000 1990 10300 7 0.13 0.18 192 0 1.7 14.4 60.9 1.3 9.7 631 1.6 5 6.8 12.7 1.81 0 1.4 143 8.6 7.26 56.3 1.8

22 DT-02 10 19 2770 12 41.7 137 321 2 2490 42300 80100 36 7 27600 18.3 943 57 6320 33500 1970 15400 7 0.07 0.17 55.9 0 2.5 17.3 132 0.8 3.4 1240 1.4 2.4 5.6 10.8 2.55 0 13.7 148 7.95 23.1 57 1.9

23 DT-03 150 18 1620 12 228 237 470 1.9 3030 39100 79800 30 7 18400 11.4 630 61 8700 30100 7780 8810 15 0.15 0.75 1570 0 2.1 8.8 74.8 1.2 14.5 785 0.4 5.3 9.1 13.1 1.63 0 6.5 136 6.37 10.9 51 1.8

24 DT-04 50 17 1800 8 45.1 84 452 1.9 3110 32200 80500 36 7 20300 23.7 787 62 5220 35600 2200 13500 8 0.08 0.49 346 0 0.2 6.7 43.7 1.1 11.1 494 0 3.1 7 13.4 1.97 0 2.7 156 7.95 17.5 58.9 1.8

25 DT-05 30 24 1080 7 88.7 234 351 1.9 2400 55300 74100 37 7 18400 18 679 58 4620 33700 2660 17100 0 0.21 0.45 603 0 2.6 9 68.4 1.2 3.2 519 4.3 9.6 8.4 10.4 1.57 0 3.9 134 7.58 7.03 58.9 1.3

26 DT-06 160 19 1960 9 121 259 398 1.9 2920 44800 78200 33 8 18400 15.1 724 61 6660 31600 5790 12000 17 0.12 0.52 1580 0 1.3 10.6 56.6 1.8 28.7 656 2.4 4.6 8.2 12.5 2.06 0 6.2 148 7.36 10.2 57.1 1.8

27 DT-07 90 25 145 3 282 266 148 1.5 2030 55100 72900 34 6 33800 10.1 743 52 2910 31900 4940 37800 0 0.17 0.96 279 0 5.4 3.9 40.9 1.9 3.6 469 2.7 6.8 7.3 9.3 1.21 0.3 1.2 132 7.37 4.67 57.4 1.5

28 DT-08 30 16 1570 6 10.4 115 537 1.8 2720 32000 76800 34 7 32000 11.1 778 59 13400 30200 4160 8460 6 0.09 0.1 15.9 0 0.2 9 16.5 1.4 2.1 111 0.2 2.9 9.2 12.3 1.8 0 0.1 128 8.14 11.7 57.1 1.4

29 DT-09 30 15 3230 10 122 72.1 556 1.9 2710 34500 79600 35 7 26100 17.2 791 59 12500 31500 1810 6480 6 0.09 0.39 144 0 0.4 18.9 35.7 2.3 4.8 2890 1.2 3.4 4.6 12.3 1.86 0 36.1 131 8.05 17.3 56.9 1.8

30 DT-10 10 20 2820 9 140 89 561 2 3020 38800 82700 36 7 28500 17.2 845 62 11800 27500 1800 2890 7 0.09 0.44 53.5 0 0.2 11.8 20.5 2.7 5.3 786 2.8 3 5.5 13.4 1.56 0 13 111 8.16 10.9 61.4 2

31 DT-11 340 28 112 4 670 129 129 1.2 2290 54400 69300 28 7 53200 10.5 705 53 2520 27300 1880 46500 0 0.11 1.13 1250 0 4 4.1 58.9 2.7 28.5 506 10.5 3.6 13.2 10.4 1.1 0.3 1.8 122 5.44 7.18 50.1 1.3

32 DT-12 20 23 1740 8 115 88.3 740 2.1 2750 41400 91500 35 8 9080 20.7 818 65 3200 34200 2270 5690 5 0.07 0.27 60.9 0 5.3 11.1 50.4 1.6 10.4 605 1.9 3 12.5 12.5 1.69 0 10 145 8.74 11.5 63.6 2.2

33 DT-13 0 17 1070 8 11.6 667 516 1.9 2870 33900 87600 39 8 42500 16.4 830 61 11800 19200 23500 5420 6 0.09 0.02 0 0 0 12.6 13.4 2.9 3 89.7 3.9 2.5 5.3 13.1 1.64 0 0.1 85.6 9.13 10.4 66.8 0.8

34 DT-14 350 23 1810 5 1650 80.7 274 1.6 2870 57000 73100 30 7 24100 23.1 728 58 4450 32400 5850 26500 10 0.08 4.53 1450 0 0.8 6.7 27.2 2.6 53.8 1390 1.5 3.4 7.5 12.9 1.33 0 7.2 153 6.78 6.45 50.7 1.8

35 DT-15 70 20 215 5 177 25.4 720 1.9 3490 36300 92100 36 8 1040 16.5 731 67 2810 38200 2030 4850 11 0.17 0.58 1510 0 0.9 2.6 23.6 2.2 16.2 335 1.1 6.5 8.4 15.6 1.83 0 3 182 9.21 4.39 68.3 1.8

36 DT-16 20 22 899 7 93.8 250 186 1.7 1940 39800 76800 34 7 44500 12.7 718 52 5580 27600 3110 30300 0 0.08 0.51 14.9 0 5 11.9 52.1 2.6 2.8 608 5.7 2 7.2 8.9 1.41 0 7.6 121 7.68 9.59 57.8 1.7

37 DT-17 270 18 1620 7 971 173 212 1.7 2560 41600 79100 31 7 36400 15.4 751 55 5800 32600 2420 27400 5 0.1 1.34 720 0 1.1 14.8 97.3 2.6 10.6 2220 0.5 4.4 6.8 11.8 1.98 0.2 34.7 149 7.86 11.4 59.5 1.7

38 DT-18 230 22 179 4 279 42.9 570 1.7 3340 50300 84600 29 7 4370 11.2 789 66 2520 33100 1930 7170 10 0.16 0.68 1940 0 1.7 7.1 23 2.2 27.9 370 3 6.1 8.6 15.5 1.5 0 0.4 148 6.97 4.6 50.3 1.9

39 DT-19 20 18 2630 10 130 94.2 446 2.1 3020 41700 84100 32 8 29200 19.4 804 61 10000 33900 1790 10400 5 0.14 0.16 117 0 0.5 17.9 43.3 3.4 6 1370 2.7 5.1 5.7 14.3 1.79 0 14 142 8.13 12.7 59.1 2

40 DT-20 210 23 275 5 308 163 453 2.1 2800 64600 86200 35 7 10800 11.5 968 69 4120 35300 5000 13200 9 0.13 1.39 445 0 5.1 4.9 69.9 2.8 3.7 781 1.5 4.6 6.8 12.7 1.66 0.2 1.8 150 9.55 5.7 67.3 1.6

41 DT-21 490 21 249 3 704 154 222 1.5 2690 53600 76600 33 7 21400 12.5 720 59 3300 33900 2450 25700 7 0.14 2.14 2420 0 4.6 3.5 27.9 3.6 14.4 511 3.3 6.7 11.2 12.9 1.22 0.4 2.4 162 7.69 4.46 58.8 2.1

42 DT-22 30 15 1890 8 33.1 243 555 2 3030 38100 83900 31 8 28200 10.7 822 63 12000 25500 15200 8940 9 0.08 0.32 133 0 0.1 13.4 12.6 2.8 8.4 174 0.7 2.6 10 14.2 1.73 0 0.5 128 8.56 14.6 58.5 1.3

43 DT-23 40 40 3580 11 46.3 134 539 1.9 2660 33900 85800 34 7 18500 18.6 789 58 10000 30800 1290 10100 6 0 1.89 335 0 1.5 20.9 126 3.2 3.1 1700 3.1 2.9 3.5 11.4 1.4 0 19.6 165 10.6 22 59.3 1.1

44 DT-24 170 41 153 6 388 33.1 639 1.5 2750 48900 82600 19 7 6320 14.3 767 64 3030 23700 2490 9450 7 0 4.83 1490 0 0.5 2.1 22.4 3 15.6 417 3.2 4.2 2.6 10.1 1.18 0 2 125 9.66 4.27 34.4 1

45 DT-25 70 69 2410 22 187 60.7 688 1.6 2210 39900 77600 29 7 24600 22.3 848 60 13900 24900 1020 6240 0 0 3.58 74.1 0 1 9.9 43.4 1.8 4 1010 3.3 3.1 2 7.2 1 0 17.6 88.8 7.7 14.9 45.1 0.6
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  : 2پيوست شماره 
  نتايج مطالعات مقاطع نازك و صيقلي                                          

  



Easting Northing

(X -2از محل نمونه) 317164 منزوديوريت  آلتره 3183495 مقطع صيقلي P-1 1

X4 محل نمونه ، (T-11 ، از محل ترانشه)  316847 منزوديوريت آلتره 3183562 مقطع صيقلي P-2 2

 X20 محل نمونه ، (T-1 ، از محل ترانشه) 316898 منزو ديوريت آلتره 3183606 مقطع صيقلي P-3 3

(T-2 ، از محل ترانشه) سنگ آلتره به رس و اكسيدهاي آهن حاوي پيريت 316892 3183649 مقطع صيقلي، پتروگرافي  P-4,T-5 4

(T-4 ، از محل ترانشه)  منزوديوريت آلتره 316921 3183675 مقطع صيقلي P-5 5

منزوديوريت آلتره 316926 3183698 مقطع صيقلي P-6 6

منزوديوريت  التره 316728 3184002 مقطع صيقلي، پتروگرافي  P-7,T-7 7

316792 منزوديوريت شديداً پيريتيزه  3183974 مقطع صيقلي، پتروگرافي  P-8,T-8 8

 (M -10از محل نمونه)317294 رگه سيليس داراي ذرات فلزي و اكسيدهاي آهن 3185510 مقطع صيقلي P-9 9

سنگ فرش ظاهراً آپيليت پيريت دار  317405 3185253 مقطع صيقلي، پتروگرافي  P-10,T-10 10

(T -11از محل نمونه)سنگ فرش نيمه عميق فسيك 317317 3184991 مقطع صيقلي P-11 11

 M18 رگة سيليسي شده حاوي كاني فلزي ( پيريت ؟) ، محل نمونه 317700 3184433 مقطع صيقلي P-12 12

مقطع صيقلي رگة سيليسي حاوي پيريت و سولفور فلزي P-13 13

منزوديوريت  316794 3183317 پتروگرافي T-1 14

(X -1از محل نمونه) منزوديوريت كمي آلتره 316906 3183312 پتروگرافي T-2 15

منزوديوريت فرش 317077 3183368 پتروگرافي T-3 16

(X -3از محل نمونه) 316849 منزودويريت آلتره 3183419 پتروگرافي T-4 17

316679 منزوديوريتي فرش  3184007 پتروگرافي T-6 18

سنگ نيمه عميق   317337 3185428 پتروگرافي T-9 19

(P -11از محل نمونه)سنگ فرش نيمه عميق فسيك 317317 3184991 پتروگرافي T-11 20

پتروگرافي منزوديوريت شديداً آلتره. T-12 21

X16 محل نمونه ، (پروژ قبل T-6A ازترانشه) 317974 منزوديوريت آلتره 3184422 پتروگرافي T-13 22

توضيحات 
UTM-WGS 1984

نوع مطالعه

ازترانشه t-9 پروژ قبل

ازترانشه t-9 پروژ قبل

شماره نمونه  رديف



Easting Northing

از چاه  قديمي برداشت شده است . از رگه اي به ضخامت 20 سانتي متر ، آزيموت 220، شيب 70SEو طول5 متر در محل رخنمون. نمونه حاوي اكسيدهاي آهن و منگنز است ، سنگ ميزبان شيلي شديداً چين خورده است. 318601 3185229 1703 M-1 1

از چاه هاي قديمي برداشت شده است. از رگه اي به ضخامت 30-20 سانتي متر ، آزيموت 30، شيب 60SE و طول5 متر در محل رخنمون. نمونه حاوي اكسيدهاي آهن ، منگنز و آرژيليت است . 318533 3185168 1726 M-2 2

از چاه هاي قديمي برداشت شده است. از رگه اي به ضخامت 20-10 سانتي متر ، آزيموت 360، شيب 70SE و طول3متر در محل رخنمون. نمونه حاوي اكسيدهاي آهن ، منگنز ، سيليس و آرژيليت است.در مركز رگه يك رگچه 
اوليژيست وجود دارد. 318499 3185138 1727 M-3 3

از چاه هاي قديمي برداشت شده است. از رگه اي به ضخامت 20 سانتي متر ، آزيموت 210، شيب 90SE و طول1/5 متر در محل رخنمون. نمونه حاوي اكسيدهاي آهن ، بيشتر ليمونيت است. 318420 3185083 1730 M-4 4

(X-6 از محل نمونه).از زون فليش شديداً آلتره به ليمونيت وآرژيليت  جهت كنترل سلولهاي 381 و 366 برداشت شد 317058 3183948 1711 M-5 5

از زون فليش شديداً آلتره به هماتيت قرمز رنگ جهت كنترل سلولهاي 366 و381 برداشت شد 317005 3183920 1728 M-6 6

نمونه از منزوديوريت شديداً آرژيليتي برداشت شد. 316914 3183871 1742 M-7 7

(X-8 از محل نمونه).جهت كنترل سلول 719 از زون آلتره با ظاهر خاك زرد رنگ برداشت شد 317356 3185561 1664 M-8 8

(X-8 از محل نمونه).جهت كنترل سلول 719 از زون آلتره با ظاهر خاك زرد رنگ برداشت شد 317356 3185561 1664 M-9 9

(P-9 از محل نمونه).جهت كنترل سلول 720 از زون آرژيليتي در محل چاه قديمي برداشت شد 317294 3185510 1676 M-10 10

(X-9 از محل نمونه).از دهانه چاهك قديمي از زون آلتره به ظاهر خاك زرد و قرمز برداشت شد 317303 3185194 1725 M-11 11

از زون آلتره به ظاهر خاك زرد و قرمز رنگ حاوي ژيپس و اكسيدهاي آهن،جهت كنترل سلولهاي 575 برداشت شد. 317389 3185041 1725 M-12 12

(X-10 از محل نمونه).از سنگ هاي شديداً آلتره به رس و اكسيد آهن حاوي ژيپس، جهت كنترل سلولهاي 575 برداشت شد 317428 3185056 1706 M-13 13

از واحد آلتره منزوديوريت، خاك زرد  وقرمز رنگ به صورت پروفيلي با فواصل 5 متر برداشت شد. 317610 3185141 1681 M-14 14

از زون آلتره منزو ديوريتي حاوي رس و اكسيدهاي آهن به صورت پروفيلي با فواصل 5 متر، جهت كنترل سلولهاي 575 برداشت شد. 317581 3185180 1696 M-15 15

(X-11 از محل نمونه).از نوار آلتره زرد رنگ به صورت پروفيل 5 متري برداشت شد 317562 3185155 1688 M-16 16

از نوار آلتره در پايين دست نمونه M-16  به صورت پروفيلي با فواصل 5 متري برداشت شد. 317634 3185199 1688 M-17 17

P12 نيز برداشت شده است ، محل نمونه  P12 از رگة سيليسي بصورت پروفيلي با فواصل 5 متر برداشت شد ، از اين محل نمونه 317700 3184433 1738 M-18 18

(T-1 از محل ترانشه قديمي).از دهانة چاهك قديمي از زون آلتره ( فليش ) جهت كنترل سلول 572 برداشت شد 317847 3184890 1694 M-19 19

(X-18 از محل نمونه).از زون آلتره روي يك نوار گسله شرقي ـ غربي بصورت خاك قرمز رنگ با عرض 2-3 متر و طول حدود 10 متر برداشت شد 317770 3184873 1700 M-20 20

توضيحات  شماره نمونه  Elavationرديف
          UTM-WGS 1984
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