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کـوره   نامش از معدن قدیمی مـس چهـل   ( چهل کوره    100000/1محدوده مورد مطالعه در قالب نقشه       

 250000/1از توابع استان بلوچستان و شهرستان زاهدان  بوده ، در جنوب بـاختر  ورقـه                  ) گرفته شده 

 00:30: 30 تــا  00:00: 30وده جغرافیــایی ایــن منطقــه در محــد. دریاچــه هــامون واقــع اســت

 طول خاوري، در شمال باختري شهر زاهـدان و در کنـاره             00:30:60 تا   00:00:60شمالی و     عرض

 ،)(II گراغـه  ،)(Iدار   رودخانـه صـاحب  50000/1هـاي توپـوگرافی    کویر لوت قرار داشته شـامل نقـشه     

شناسی ایران نیز این محدوده جزء زون  ز نظر تقسیمات زمین ا.  است )(IVو کوه لونکه    ) (IIIباغی    دهان

دار  جنوب خاوري ایران  و زیر پهنه نهبندان ـ خاش محسوب شده و بر اساس طـرح منـاطق پتانـسیل    

  . گردد دار محسوب می هاي افیولیت ایران نیز جز برگه

  ي خاکی، شنی است کهسیستم راههاي ارتباطی در منطقه مورد مطالعه محدود بوده، مشتمل برراهها

. این راهها شامل راه شنی که از دهانه باغی متوجه جنوب، شمال و شمال خاور ورقه مورد مطالعه است    

قابل توجه اینکه . نیمه خاري ورقه و بخشهاي دیگر ناحیه فاقد راه بوده و دسترسی به آنها مشکل است              

  .گذرد  ی ناحیه مورد مطالعه می کیلومتري مرز جنوب25راه زاهدان ـ بم از فاصله نزدیک به 

  

  

  شرایط آب و هوایی منطقه   

  

هـاي آن     هاي آن بسیار گـرم و زمـستان         تابستان. آب و هواي ناحیه بسیار گرم و خشک و کویري است          

 100 میزان بارندگی سـالیانه آن کمتـر از          اندك بوده، میزان رطوبت نسبی هوا     . باشد  سرد و خشک می   

.  و نوسان دما بین زمستان و تابستان و حتی در یـک شـبانه روز زیـاد اسـت                   اختلاف. باشد  میلیمتر می 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )2(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

و بـارش بـرف دیـده شـده قـسمت اعظـم آن بـه        ) اکثرأرگبار(ریزشهاي جوي در منطقه بصورت باران    

  . شود زمستان و اوایل بهار مربوط می

  

  جغرافیاي انسانی منطقه

ه گرفتـه شـده، از روسـتاهاي معـدودي          منطقه مورد مطالعه که نامش از معدن قدیمی مس چهل کور          

سبز پوشان، شورو، جوزك، نوك آباد، چاه پدکی، چـشمه ملـک، دهانـه بـاغی، گراغـه،                  ( تشکیل شده   

بزرگترین این روستاها دهانـه     . که بیشتر در نیمه باختري ورقه جاي دارند       . . . ) چآهکلگر، چشمه شور    

یکـی از ویژگیهـاي اساسـی     . ان قـرار دارد    کیلومتري شمال بـاختري شـهر زاهـد        95باغی است که در     

اي کـه افـراد یـک طایفـه بـسیار بـه یکـدیگر         اي آنهاست به گونه جمعیت، ترکیب قومی، ایلی و طایفه     

اي اثـر     نزدیکند و روابط خویشاوندي بین آنها در محدود کردن تعارضات و کینه توزیهاي بـرون طایفـه                

  .گردد یاي م گذاشته حتی مانع از دشمنیهاي درون طایفه

مردم این منطقه از نژاد آریایی و طایفـه بلـوچ بـوده، مـسلمان هـستند و مـذهب آنهـا بـه دو صـورت                    

بیشتر از طوایـف    . زبان مردم فارسی با گویش بلوچی است      . باشد  می) اثنی عشري (و شیعه ) حنفی(سنی

  . باشند بخش می  براهویی، توتازهی، نارویی و شه

ر مناطق سیستان و بلوچستان متأثر از فرهنگ حاکم سنتی اسـت      پوشش مردم این منطقه همانند سای     

کنند که شامل پیراهن بلند تا زانـو و شـلوار نـسبتاً      هاي ساده استفاده می     اي که مردان از لباس      به گونه 

لباس زنان نیز شامل شلوار، چادر و پیراهن بلنـدي          . گذارند  گشاد است و عمامه و کلاهی نیز بر سر می         

  . دوزي شده است راستین و جلوي پیراهن سوزن دوزي یا گلاست که قسمت س

هـاي     شوند غالباً سنتی بوده، داراي سـقفی مـسطح بـا دیـواره             ساختمانهایی هم که در منطقه دیده می      

به علت شرایط آب و هوایی . هایی تعبیه شده است  باشد که در آن  پنجره       سنگی و گلی ضخیم بلند می     

باشـد   داري شغل اصلی مردم این خطه می  رونق زیادي ندارد از اینرو گلهحاکم در منطقه نیز کشاورزي    



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )3(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بافی ـ  دوزي ـ گلیم صنایع دستی نظیر سوزن. که  بیشتر به زندگی چادرنشینی و کوچ نشینی مشغولند

دوزي ـ قالیبافی نیـز بـین بـانوان       دوزي ـ چادربافی ـ پرده بافی ـ دکمه    بافی ـ حصیربافی ـ سکه   پشتی

به جهت پتانسیل بالاي معدنی که در منطقه وجود دارد اساس اقتصاد مردم منطقـه بـر           .  دارد عمومیت

  . پایه فعالیتهاي معدنی استوار است

  

  تاریخچه مطالعات پیشین در منطقه

به طور کلی در استان سیستان و بلوچستان، بعلت بعد مـسافت، دورافتـادگی، انـزوا، شـرایط نامـساعد                   

از جمله مطالعـات    . شناسی دقیقی صورت نگرفته است        مطالعات زمین . . . انات و   جغرافیایی، کمبود امک  

  : توان به این موارد اشاره نمود صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه می

 از روي   1359شناسی که توسـط شـرکت ملـی نفـت ایـران در سـال                  ها و گزارشات زمین     ـ تهیه نقشه  

تان صورت گرفتـه  و منطقـه مـورد مطالعـه را نیـز تحـت       عکسهاي هوایی در استان سیستان و بلوچس  

  .دهد پوشش قرار می

 چهل کوره توسط کارشناسـان      100000/1شناسی    شناسی  در قالب تهیه نقشه زمین        ـ مطالعات زمین  

   1360در سال ) دکتر عبداالله سعیدي، ناصر واله و محمد جواد واعظی(شناسی کشور  سازمان زمین

   توسط عبداالله سعیدي 1365شناسی  از منطقه چهل کوره در سال  و سنگشناسی  ـ مطالعات زمین

 دریاچـه هـامون توسـط       250000/1شناسـی     شناسـی  در قالـب تهیـه نقـشه زمـین             ـ مطالعات زمین  

شناسی کشور دکتر عبداالله سعیدي، ناصر واله و محمد جواد واعظی در سـال                کارشناسان سازمان زمین  

1360    

برداري ژئوشیمیایی در حوزه کانسار چهل کوره زاهدان توسط غلامحسین وثـوق            ـ بررسی نتایج نمونه     

   1351 و 1353زاده در سال 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 
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پور در  کوره و اندیسهاي معدنی مجاور آن توسط مهندس قائمی   ـ گزارش بازدیدي کوتاه از منطقه چهل      

  .  1352سال 

ریزي  ط اداره کل بررسیها و برنامه   برداري از معدن مس چهل کوره زاهدان  توس          ـ ارزیابی اقتصادي بهره   

  . 1354در سال ) محمدعلی ابدي(معدنی 

   . توسط عبداالله سعیدي1367 چهل کوره در سال 100000/1ـ گزارش انگلیسی از حاشیه نقشه 

  توپوگرافی منطقه

منطقه مورد مطالعه که در شـمال اسـتان سیـستان و بلوچـستان واقـع اسـت جـز بلوچـستان مرتفـع             

 رشـته مـوازي بـا    3شده، بخش اعظم آن مشتمل بر سلسله ارتفاعاتی است که  به صورت بندي    تقسیم

  . خاوري قرار دارند روند شمال ـ شمال باختري، جنوب ـ جنوب

هـاي    اند و داراي توپـوگرافی آرام بـا دره          هاي فلیش گونه تشکیل شده      ارتفاعات مرکزي بیشتر از نهشته    

یژه رشته باختري بیشتر از سنگهاي آذرین و رسوبی تشکیل شـده  باشند و مابقی ارتفاعات به و    پهن می 

هـاي رسـی، دشـتهاي     حد فاصل این ارتفاعات پهنه. وداراي چهره توپوگرافی خشن و ناهمواري هستند 

شوند عموماً متأثر از عملکـرد        هایی هم که در منطقه دیده می        دره. ها قرار دارند    آبرفتی و مخروط افکنه   

  . ها هستند آبراهه

شوند بیشتر تنـگ و ژرف بـوده پرتگاههـایی را     هاي که در بخش باختري دیده می    قابل توجه اینکه دره   

  .اند تشکیل داده

هاي گابرویی تشکیل شـده        متر کوه ملوسان است که از توده       2425ترین بخش منطقه به ارتفاع        مرتفع

 متـر در گوشـه      1225اع  ترین بخـش منطقـه بـه ارتف ـ         در گوشه جنوب باختري ورقه قرار دارد و پست        

تـوان    از مهمترین ارتفاعات موجود در منطقه می      . هاي رسی است    جنوب خاوري ورقه، دربرگیرنده پهنه    

  :به این موارد اشاره نمود



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 
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گـر،    ، چآهـک، کلـه    )گوشـه شـمال خـاوري ورقـه       (کوه    ارتفاعات نیمه خاوري ورقه که شامل کوه میان       

  .باشد ردك، گراغو، کلاغی، جکوغی، گراغو، ترشه می، پداگوك، درازشور، اینا طلا صاحبداد تک

ارتفاعات نیمه باختري ورقه شامل کوه رحمان، لونکا، تزکی، حسین علی، پولاد، سبزپوشان، انجیـرك،                

  . باشد هوکی، ملوسان، جندن، کهنوك، سرتال، درنگو، درخان و سپید می

 مختلفی پیروي نمـوده،کم آب و فـصلی   هایی هم که در منطقه جریان دارند از روندهاي          سیستم آبراهه 

تـوان بـه ایـن        هاي معروف در منطقه مـی       از رودخانه . هستند و تنها در بعضی از فصول، سال آب دارند         

  : موارد اشاره نمود 

رودهاي ملوسان و انگوري که با روند تقریبی شمالی ـ جنوبی، و رودهاي هوکی، سرخکی که بـا رونـد    

رودهاي درازشور بـا رونـد شـمال    . تري ورقه مورد مطالعه جریان دارندخاوري ـ باختري در جنوب باخ 

باختري ـ جنوب خاوري  و رود صاحبداد با روند شمال خاوري ـ جنوب باختري درشـمال خـاور ورقـه      

خوردگیها از رونـد غالـب شـمال     عموم ساختارهاي تکتونیکی منطقه اعم از گسلها و چین   . جریان دارند 

 درجـه  70 تا 30کنند و شیب عموم طبقات بین  و شمالی ـ جنوبی تبعیت می خاوري  باختري ـ جنوب 

  .متغیر است

ها و چاههاي متعددي کـه در نیمـه بـاختري ورقـه جـاي                 تأمین آب منطقه نیز بیشتر از طریق چشمه       

   .)  ..چشمه سبزپوشان، چشمه دهانه باغی، چاه حسین علی، چاه رحمان . (دارند امکان پذیر است

  

   منطقهلیتولوژي

 چهل کـوره، لیتولـوژي منطقـه        100000/1بر اساس مطالعات چینه شناسی صورت گرفته روي نقشه          

  )1-1جدول (مورد مطالعه بدین شرح می باشد 



TABLE (1-1) : LITHOLOGY CHEHELKUREH ON BASE OF GEOLOGICAL MAP 1/100000 CHEHELKUREH

SYMBOL LITHOLOGY

Qs تپه هاي ماسه اي

Qc دشت رسی

Qal رسوبات آبرفتی جوان

Qt2 مخروط افکنه و تراسهاي جوان

Qt1 تراسهاي قدیمی

pliocene Pic کنگلومراي خاکستري و قهوه اي  رنگ 

bam بازالت دگرگون شده 

ba بازالت

da داسیت

an آندزیت 

gr گرانیت

di دیوریت، گرانودیوریت

Eph
3

فیلیت قطع شده با دایکهاي دیوریتی و رگه هاي کوارتز

Ef3 شیل با درون لایه هاي ماسه سنگی درشت دانه

Esd
2

ماسه سنگ دانه درشت سبز تیره

Eph
2

فیلیت سبز تا زرد با عدسیهایی از آهک دوباره متبلور شده

Esd
l

ماسه سنگ قهوه اي مایل به به زرد

El آهک نومولیتی خاکستري

Ef1 تناوب شیل سبز و خاکستري با ماسه سنگ 

Eshe شیل سبز تیره و سیاه

Ean آندزیت

Ece کنگلومراي خاکستري مایل به قهوه اي داراي قلوه هاي آهکی نومولیت دار 

Efe
4

ماسه سنگ سبز و ضخیم لایه با درون لایه هاي شیلی 

Efe
3

شیل با درون لایه هاي ماسه سنگی دانه درشت

Efe
2

تناوب ماسه سنگ و شیل مدادي خاکستري مایل به سبز

Ele آهک نومولیتی خاکستري

Efle تناوب شیل خاکستري مایل به سبز و ماسه

Ec
2

کنگلومراي خاکستري تا قهوه اي 

L1 آهک نومولیتی  دوباره متبلور شده

Ephl فیلیت سبزرنگ همراه با رگه هاي کوارتز

Esl اسلیت سبزتیره و سیاه

Ecl کنگلومراي قهوه اي رنگ 

Pel آهک ضخیم لایه خاکستري

Pef تیپ فلیشی ( تناوبی از ماسه سنگ و شیل و عدسیهاي آهکی )

Kf تیپ فلیشی ( فیلیت و آهک متبلور شده )

Opm آمیزه افیولیتی 

lst آهک پلاژیک سبز تا قرمز

ra رادیولاریت 

gbm گابروي دگرگون شده

db دیاباز

am آمفیبولیت شیست، آمفیبولیت 

sch سریسیت شیست ، شیست

gb گابرو ، تراکتولیت، پیروکسن گابرودار 

lv لیستونیت 

sr سرپانتینیت 

h هارزبورژیت ، پریدوتیت ، لرزولیت ، دونیت 

gn گنایس

AGE

کهن تر از گرانیتهاي منطقه 
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  شناسی عمومی منطقه زمین

شناسی ایران منطقه مورد مطالعه در زون جنوب خاوري ایـران واقـع بـوده، بـر                   از نظر تقسیمات زمین   

 بخـشی از محـدوده فلـیش واره    1355نبـوي،  .ح.اي ساختمانی ـ رسـوبی ایـران، م   اساس نقشه واحده

  .شود نهبندان ـ خاش و آمیزه افیولیتی خاور ایران محسوب می

ترین و جوانترین رسـوبات موجـود           بطوري که قدیمی  . تر از کرتاسه برونزد ندارد      در منطقه سنی قدیمی   

رود در زمـان      احتمـال مـی   . باشـد   بالایی و کواترنري می   در منطقه به ترتیب مربوط به زمانهاي کرتاسه         

نـشین    اي تـه    اي بوده که در آنها رسـوبات فلـیش واره           کرتاسه بالایی این منطقه جزیی از ریفتهاي قاره       

  .شده است می

هاي این منطقه به علت عملکـرد فـاز           ترین نهشته   پی سنگ منطقه افیولیتی است به طوري که قدیمی        

باشد کـه بـه دنبـال حرکـات           هاي افیولیتی می    ر اواخر کرتاسه شامل مجموعه آمیزه     کوهزایی لارامید د  

پـس از آن بـه رسـوبات        . کوهزایی و فرسایش شدید در اعماق با رسوبات اقیانوسی آمیخته شده اسـت            

خـوریم کـه تنـاوبی از شـیل و مـارن و       ضخیم فلیش مانند کرتاسه بـالایی، پالئوسـن، ائوسـن بـر مـی             

  .باشد اي آهک می ندازهسنگ و تا ا ماسه

هاي آتشفشانی پراکنده و جنبـشهاي توانمنـد آلپـی در              این مجموعه رسوبی به دنبال عملکرد فعالیت      

هـاي    ضخامت رسوبات نئوژن نسبتاً زیاد و نهشته      . منطقه با سنگهاي آتشفشانی و دگرگونی همراه است       

پوشـاند بـه      تر را مـی     واحدهاي قدیم شود که روي      پس از میوسن فوقانی بیشتر از کنگلومرا تشکیل می        

ها متأثر از عملکرد آخرین فاز کوهزایی آلپی و شروع حـوادث              گذاري این نهشته    رسد که رسوب    نظر می 

 الگـوي تکتـونیکی ـ رسـوبی را     1985جدید پاسادنین باشد که براي تشکیل این کنگلومراها مک کال 

  .پیشنهاد کرد
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آن از آمیزه افیولیتی و پوششی از آهک تشکیل شده باشد و بر طبق نظر وي در منطقه رسوبی که کف    

لبه این حوضه رسوبی در اثر فعالیت یک زون گسلی بصورت یک فلس تکتونیکی فعـال شـده و قطعـه         

بزرگی از سنگهاي اولترابازیک بستر به همراه آهکهاي ائوسـن پوشـش دهنـده آن بـه بـالا آمـده و در                       

اند در اثـر حرکـات        ی که در دامنه این فلس تکتونیکی جمع شده        رسوبات. کنارحوضه سربرافراشته باشد  

اي ناگهان بدرون حوضه ریخته و کنگلومراهاي هارزبورژیتی را بوجود            زون گسلی به صورت جریان توده     

  . آورده است

انـد و در      تر بوجود آمـده     هاي کواترنري نیز شامل رسوباتی است که از فرسایش واحدهاي قدیمی              نهشته

و متـأثر از حرکـات کـوهزایی پاسـادنین بـالا زدگـی پیـدا           .شـوند     ها دیده می    ها و کوهپایه    شتدامنه د 

شناسی منطقه از زمان کرتاسه بالایی تا         توان مشاهده نمود که روند تکاملی زمین        بنابراین  می  . .اند  کرده

  .کواترنري با کم عمق شدن حوضه رسوبی دریایی همراه بوده است

  

  ورد مطالعهچینه شناسی منطقه م

تـر از      چهل کوره سـنی قـدیمی      100000/1بر اساس مطالعات چینه شناسی صورت گرفته روي نقشه          

ترین واحدهاي سنگی شـناخته شـده در گـستره مـورد              عمده. کرتاسه بالایی در منطقه رخنمون ندارد     

  :بررسی عبارتند از 

نگهاي بازیک تا اولترابازیک به همراه   آمیزه افیولیتی مرکب از سنگهاي دگرگونی میانه تا بالا ـ س )الف

هاي پلاژیک و رسوبات رادیولاریتی به سن ماستریشتین، که بیشتر در رشته باختري و به میـزان                   آهک

و روند آنها بیشتر شمالی ـ جنوبی تا شمال باختري ـ جنـوب خـاوري     .کمتر در رشته خاوري نمایانند 

  .کل یافته اندخورده و شکسته شده ودگرش و عموماً چین.است 
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گونه دگرگونه    هاي فلیش   هاي آهکی و کنگلومرایی و رخساره       هاي رسوبی مشتمل بر رخساره       نهشته )ب

  . باشد و نادگرگونه از ماستریشتین تا ائوسن می

  هاي افیولیتی   سنگهاي آذرین جوانتر از آمیزه)ج

   رسوبات آبرفتی کواترنري)د 

هاي افیولیتی کرتاسه و رسـوبات   ین این  واحدها شامل از آمیزهترین و جوانتر   که ازدیدگاه سنی قدیمی   

هاي شناخته شـده   آبرفتی کواترنري که در اینجا به طور جداگانه هر یک از واحدهاي سنگی و مجموعه    

  .دهیم را مورد بررسی قرار می

  

  )Opm: (مجموعه آمیزه افیولیتی

  .دباش این مجموعه به تفکیک در بر گیرنده سنگهاي زیر می

  :ـ سنگهاي دگرگونه 1

دهنده این سنگها در بخش باختري ناحیه مورد بررسی شامل شیـست، آمفیبولیـت و           واحدهاي تشکیل 

  .باشد آمفیبولیت شیست می

   ) :am( آمفیبولیت و آمفیبولیت شیست -1-1

ز،  ترین سنگهاي دگرگونـه آمیـزه افیـولیتی بـه شـمار رفتـه، از کانیهـاي اصـلی پلاژیـوکلا                   که از عمده  

آمفیبول، هورنبلند، موسکویت، اپیدوت و کانیهاي فرعی اسفن، کلـسیت، و اکـسیدهاي آهـن تـشکیل                 

و گسترش آنها بیشتر درکوه رحمان     .شوند    گردیده و بیشتر همراه و در کنار گابروها و دیابازها دیده می           

جنـوب بـاختري   تـوان در      اي از ایـن سـنگها را مـی          برونزدهـاي پراکنـده   . .واقع در شمال منطقه اسـت     

  . پوشان مشاهده نمود  سبز
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  ) :  sch( شیست و سریسیت شیست -1-2

هـاي شـمالی ـ جنـوبی،      توان به صورت نوارهاي باریک در راستاي گسله برونزدهایی از این واحد را می

ایـن واحـد    . پیرامون کوه ملوسان، دامنه باختري کوه لونکـا، و کنـار رودخانـه انگـوري مـشاهده نمـود                  

یرنده کانیهاي اصلی موسکویت، کلریت، آلبیت و کانیهاي فرعی اسفن و کلسیت  بوده سـن ایـن               دربرگ

شیـستهاي پیرامـون کـوه    واحد بر اساس اندازه گیري پرتوسنجی به روش پتاسـیم ـ آرگـون  بـر روي     

  )1979دسموند . ( میلیون سال  برآورد شده است3/65 +6/1 ملوسان

  

   سنگهاي آذرین-2

  :ترابازیک  سنگهاي اول2-1

که بیشترین بخش از مجموعه افیولیتی را بخود اختصاص داده، بیشتر در جنوب باختر و خاور منطقـه                  

مورد مطالعه برونزد دارند و از اجزاي متشکله کوههاي سرتال، هوکی، سبزپوشان، درازشور و ارتفاعـات                

باشند و با  یت و لیستونیت میاین سنگها شامل پریدوتیت و هارزبورژیت ـ سرپانتین . باشد مجاور آن می

  .نمادهاي ذیل قابل شناسایی است

H   

این واحد سنگی شامل سنگهاي هارزبورژیتی و پریدوتیت به طور عمده دونیت و کمتر لرزولیـت اسـت          

ترین برونزدهاي آن در جنوب باختري ورقه جـاي دارد و داراي رونـد شـمالی ـ      که بزرگترین و کشیده

کنتاکت این  .  کیلومتر است  3 کیلومتر و پهناي آن بیش از        10 برونزد بیش از     درازاي این . جنوبی است 

  .باشد واحد سنگی با سنگهاي رسوبی مجاور به صورت گسله می

  

Sr

هاي چندي از کریزوتیل و آزبست بـوده   هایی است که داراي رگچه  این واحد سنگی شامل سرپانتینیت  

  .اي هستند اغلب داراي بافت شبکه
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Lv

هاي متقاطع موجـود در سـنگهاي اولترابازیـک     هاي اصلی و نیز در کنار گسله واحد در طول گسله    این  

برونـزد داشـته، لیتولـوژي آن شـامل        ) پیرامـون کـوه ملوسـان     (بویژه در جنوب باختري رشته باختري       

 سنگهاي لیستونیتی است که از مجموعه کانیهاي کربنات، کوارتز، کالـسدوئن، اوپـال، تالـک، کلریـت،                

این سـنگها بـه صـورت عدسـیهاي نـازك و            . سرپانتینیت، سریسیت، کانیهاي فلزي تشکیل شده است      

کشیده و با رنگ هوازده زرد و سفید در سنگهاي اولترابازیک و بنـدرت در سـنگهاي گـابرویی پدیـدار                     

.شوند می

  

   ـ سنگهاي بازیک2-2

)gb (گابرو

قه مورد مطالعـه  بـوده بیـشترین برونـزد آن در             این واحد سنگی داراي پراکنش بسیار وسیعی در منط        

اي بلندترین نقطه منطقـه را        اي و لایه    که اغلب به صورت توده    . رشته باختري و کوه ملوسان جاي دارد      

این سنگها عموماً درشت دانه هستند و از پلاژیـوکلاز، اپیـدوت، هورنبلنـد، میکـاي                . بوجود آورده است  

سنجی به روشهاي رادیـو متـري سـن            سن. اند   تیتان تشکیل شده   آهن، و   سفید، اسفن، کلسیت، اکسید   

  ) 1979دسموند . (آورد کرده است میلیون سال بر124 + 11  آمفیبولهاي گابروي کوه ملوسان را

  

  )gbm( گابروي دگرگون شده

  

در کـوه  . این واحد سنگی که در شمال رود ملوسان، پیرامون کوه ملوسان و کـوه رحمـان برونـزد دارد                  

  .شود حمان از باختر به سمت خاور رفته رفته به آمفیبولیت تبدیل میر
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  )db(دیاباز

اي، سـاختمانهاي   این واحد سنگی گسترش زیادي در مجموعه افیولیتی منطقه داشته، به صورت تـوده        

 کانیهاي متشکله این واحد شامل پلاژیوکلاز، هورنبلنـد،  . شود  اي دیده می    بالشی بزرگ یا دایکهاي ورقه    

  . باشد اي رنگ، موسکویت، کوارتز و اکسیدهاي آهن می آمفیبولهاي قهوه

  

  سنگهاي رسوبی- 3

  

ra

 این واحد سنگی  شامل رادیولاریت و شیلهاي رادیولر دار قرمز تیره تا قهوه اي تیره بوده، در خاور کوه 

.ملوسان برونزد دارد

lst  

باشد که برونزدهاي محـدود و    وبوتونکانادار می  این واحد سنگی شامل آهکهاي پلاژیک صورتی رنگ گل        

  . توان در رشته خاوري، در جنوب و جنوب باختري رود صاحبدار مشاهده نمود اي از آن را می پراکنده

  

  هاي رسوبی  مجموعه نهشته

  

  )Kf( هاي کرتاسه  ـ فلیش واره

اسـت تنهـا در     ) ور شده فیلیت و آهکهاي دوباره متبل    (این واحد سنگی که شامل سنگهاي تیپ فلیشی         

باختر رشته باختري منطقه مورد مطالعه برونزد داشـته، بیـشتر در کوههـاي حـسین علـی و انجیـرك             

  .کنتاکت این واحد سنگی با سنگهاي مجموعه افیولیتی گسله است. گسترش دارد

  

  )Pef( هاي پالئوسن فلیش واره

اه عدسیهاي آهکی است در شمال باختر سنگ و شیل به همر این واحد سنگی که شامل تناوبی از ماسه   

هـاي آهکـی آن حـاوي       منطقه مورد مطالعه در جنوب و جنوب باختر کوه رحمان برونزد داشـته، لایـه              
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. باشـد  اي دگرگونـه مـی   خورده و گسسته، و تا اندازه     این واحد به شدت چین    . باشد  فسیلهاي فراوانی می  

  )شیل به فیلیت تبدیل شده است(

)Pel(آهکهاي پالئوسن

این واحد سنگی که شامل سنگهاي آهکی ضخیم لایه تا توده اي خاکستري  رنگ است در باختر کـوه            

 برونـزد داشـته حـاوي       pefلونکا و در درون بخشهاي بالایی از سنگهاي تیپ فلیـشی فرسـایش یافتـه                

  .میکروفسیلهاي فراوان است

  

  هاي دگرگونه ائوسن  فلیش واره

ي و باختري منطقه مورد مطالعه  قرار دارند داراي درجه دگرگونی تـا              این نهشته ها که در بخش مرکز      

  .باشند حد شیست بوده به صورت واحدهاي سنگی ذیل قابل تعقیب در منطقه می

  

Ec1  

هـاي   ترین واحد در بخـش فلـیش واره   اي تیره است قدیمی این واحد سنگی که شامل کنگلومراي قهوه    

این واحد در بعضی جاها در      . گیرد  تر قرار می    هاي قدیمی   ي نهشته هم شیب بر رو     دگرگونه بوده، بطور نا   

هـاي بـالایی    شود بنـابراین نهـشته   هایی با همین راستا بریده می راستاي شمالی ـ جنوبی بوسیله گسله 

اجـزا سـازنده ایـن      . گیرنـد   تر قرار می    بدون این واحد و با واسطه گسلها در کنتاکت با سنگهاي قدیمی           

دار پالئوسن، سنگهاي افیولیتی،      ی شامل آهکهاي بلورین کرتاسه بالایی، آهکهاي فسیل       واحد کنگلومرای 

  .باشد سنگ کوارتزیتی می و ماسه

  

Ephl

هـاي کـوارتز اسـت داراي         کم رنـگ همـراه بـا رگـه          هاي به رنگ سبز     این واحد سنگی که شامل فیلیت     

بـوده در کوههـاي     ) L1(ن ـ میانی دار به سن ائوسن زیری عدسیهایی از آهکهاي دگرگون شده نومولیت

برونزدهاي این واحد سـنگی در بـاختر کـوه لونکـا و شـمال         .، ملوسان پراکنش دارد       ، پولاد، لونکا    تزکی
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این واحد روي کنگلومراهـاي واحـد   . ملوسان در کنتاکت گسله با سنگهاي آمیزه افیولیتی قرار دارد       کوه

  .  قرار داردEc1سنگی 

  

L1

هاي نومولیتی دوباره متبلور شده به سن ائوسن زیرین ـ میانی است کـه    مل  آهکاین واحد سنگی شا

.شود به صورت لنز دیده می Ephlدر داخل واحد سنگی 

Esl

هاي سبزتیره تا سیاه همراه با بازالتهایی بـه همـین رنـگ اسـت کـه در                    این واحد سنگی شامل اسلیت    

غو و در راستاي گسله بـزرگ چهـل کـوره در نـواري              رشته میانی و کناره باختري کوه تزکی، خاور گرا        

  .موازي این گسله قرار دارد

Ec2

باشـد   اي مـی  اي و سبز تیره ستبر لایه  تا  توده  این واحد سنگی شامل کنگلومراهاي خاکستري تا قهوه       

 سـنگ   هایی از اجزاي سازنده مجموعه افیولیتی، ماسه        که داراي رنگ هوازده سیاهرنگ بوده، داراي قلوه       

باشد که روي فیلیتهاي واحد سـنگی   کوارتزدار، آهکهاي پالئوسن و آهکهاي نومولیتی ائوسن زیرین می       

Ephlگیرد  قرار می.  

Ean

این واحد سنگی شامل  پیروکسن آندزیتهاي فرسایش یافته اي است که در باختر کـوه لونکـا برونـزد                     

  .دارد

Efl

هاي سبز و خاکستري است که در بخـش پـایینی            این واحد سنگی شامل تناوبی از شیل و ماسه سنگ         

 به رنگ خاکستري روشن تا تیره وجـود دارد کـه          Elریز    آن عدسیهاي بزرگ و کوچکی از آهکهاي دانه       

  .در یک روند شمالی ـ جنوبی قرار دارند
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El

این واحد سنگی شامل آهکهاي نومولیتی خاکستري رنگـی اسـت کـه بـه صـورت لنـز داخـل فلـیش                       

  .شود دیده می) Efl(وسن هاي ائ واره

  

Esdl

اي نارنجی متمایل بـه        بندي و به رنگ قهوه      دانه، بدون لایه    سنگهاي درشت   این واحد سنگی شامل ماسه    

سـازي    انـد و منجـر بـه کـانی          هاي دیـوریتی بـه سـختی دگرسـان شـده            زرد است که در اثر نفوذ توده      

کی یکـی از بلنـدترین نقـاط محـدوده          کالکوپیریت، سولفورهاي مس شده است این واحد در کـوه لـون           

  .باشد می

  

Eph3  

هاي کوارتزي است که داراي رنـگ         این واحد سنگی شامل فیلیت قطع شده با دایکهاي دیوریتی و رگه           

  .اند سنگی آن بسیار کم و دگرگون شده هاي ماسه سبز روشن تازرد بوده، لایه

  

  

Eph2  

بـه زرد همـراه بـا عدسـیهایی از آهـک دوبـاره              این واحد سنگی که شامل فیلیت به رنگ سبز متمایل           

متبلور شده است در دامنه شمال ـ شمال خاوري کوه لونکی بـه سـمت شـمال برونـزد داشـته، داراي       

هاي کوارتز اغلـب      رگه. هاي فراوان نازك کوارتز است      باشد که داراي رگه     هاي بزرگی از دیوریت می      توده

یابد به طوري     سنگی افزایش می    هاي ماسه   حد گاهاً مقدار لایه   در داخل این وا   . اند  آغشته به کالکوپیریت  

  .آید سنگی قابل تفکیک در می که به صورت یک واحد ماسه

Esd2

سـنگی   هاي ماسـه  سنگهاي سبز تیره رنگی است که در نتیجه افزایش لایه  این واحد سنگی شامل ماسه    

  .باشد  می به صورت یک واحد مجزا قابل جدایشEf3 وEph2هاي فلیش واره
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Ef3

سنگی درشت دانـه، سبزروشـن تـا زرد و            هاي ماسه   این واحد سنگی شامل تناوبی از شیل با درون لایه         

 تبـدیل  Eph3که در شمال کوه لـونکی بـه فیلیتهـاي   ) اي بالاي هاي ماسه فلیش واره(ستیغ لایه است 

  .سنگی این واحد بسیار کم و دگرگونه است هاي ماسه میزان لایه. شود می

  

  هاي نادگرگونه ائوسن فلیش واره

  

Efle

این واحد سنگی که در خاور و شمال خاوري محدوده مورد مطالعه برونزد دارد مرکب از تنـاوب شـیل                    

هاي دانه درشت توفی است که درون آنها عدسیهایی از آهکهـاي              سنگ  خاکستري مایل به سبز و ماسه     

این واحد توسط گسله پداگوگ کـه داراي     . باشد  میدار به سن ائوسن زیرین موجود         سفیدرنگ نومولیت 

گـردد و   هاي دگرگون شده بخش مرکزي جـدا مـی   روند شمال باختري ـ جنوب خاوري است از نهشته 

 روي آن   Eceگیرد اگرچه در برخی جاها کنگلومراهاي واحد           قرار می  Ef2eعموماً روي آن واحد سنگی      

  .وگ در چند نقطه برجستگی دارددیده شده است که در نزدیکی و طول گسله پداگ

  

Ece  

اي است کـه از قلـوه سـنگهاي وابـسته بـه           این واحد سنگی شامل کنگلومراي خاکستري مایل به قهوه        

هـا آهکـی      سـنگ و آهـک تـشکیل شـده کـه برخـی از ایـن قلـوه                   اجزاي سازنده آمیزه افیولیتی ماسه    

ها در جنـوب خـاور منطقـه بـا سـتبراي              ااین کنگلومر . باشند  دار بوده به سن ائوسن زیرین می        نومولیت

. انـد   سنگ قرمز رنگ و کنگلومراي ریز دانـه برجـستگی یافتـه             هایی از ماسه    بیشتري همراه با میان لایه    

وان در نزدیکـی و درازاي گـسله پـداگوگ در چنـد منطقـه               ت ـ اي از این واحد را می       برونزدهاي پراکنده 

  .مشاهده نمود
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Ef2e  

سنگ توفی سبز رنگ  و شیل مدادي به رنگ خاکـستري مایـل                بی از ماسه  این واحد سنگی شامل تناو    

خـشی از ایـن واحـد توسـط     . باشند بندي ضعیفی می به سبز است که به شدت هوازده بوده، داراي لایه 

هاي نازکی از آهـک      لایه. گیرد   قرار می  Efleهاي    خود روي فلیش واره   . شود  بازالتهاي جوان پوشانده می   

شود که با داشتن فسیلهاي شاخص سـن آنهـا ائوسـن زیـرین ـ       خل این واحد دیده مینومولیتی در دا

  .میانی است

  

Eshe

گـر   کلـه  باشد که در پیرامـون کـوه   تیره و سیاه می این واحد سنگی شامل شیلهاي میکادار بنفش تا آبی     

  .برونزد دارد

  

Efe3

ریز و یکنواخت اسـت برونـزد کمـی     هاي ماسه سنگی دانه این واحد سنگی که شامل شیل با درون لایه 

دار به رنگ خاکستري تیره تا سیاه و دانه ریز و بـه سـن ائوسـن                   هاي آهکی نومولیت    داشته، داراي لایه  

  .اکنش داردردر خاور و شمال خاور منطقه مورد مطالعه پ باشد و زیرین تا میانی می

  

Efe4

هـاي شـیلی      نه و ضخیم لایه با درون لایه      هاي کوارتزدار درشت دا     سنگ  لیتولوژي این واحد شامل ماسه    

نازك لایه سبز رنگ است که در خاور و شمال خاور منطقه مورد مطالعه برونزد داشـته داراي همبـري                    

خـورده، رونـد محـور چـین آن خـاوري ـ        است این واحد به شدت چـین  Efe3هاي گسله با فلیش واره

  .باختري است
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  )Plc (کنگلومراي پلیوسن

توان در جنوب کوه رحمان، دامنه خاوري ارتفاعات حـسین علـی و     این واحد سنگی را می  برنزدهایی از 

بندي بوده، اجزا سازنده آن بیـشتر از          این واحد فاقد لایه   . انجیرك، و جنوب کوه درازشور مشاهده نمود      

شـدگی اجـزاي سـازنده ایـن واحـد در برونزدهـاي             گردشدگی و جور  . باشد  سنگهاي قدیمی منطقه می   

  .لف متفاوت استمخت

  

  هاي افیولیتی مجموعه سنگهاي آذرین جوانتر از آمیزه

  

  : سنگهاي اذرین درونی 

  )di(دیوریت - 1

هاي ائوسن را بریده  هاي نفوذي و دایکهاي کوچک و بزرگ، فلیش واره این واحد سنگی به صورت توده

.ددر بخشهاي خاوري کوه لونکی، پیرامون معدن پورچنگی و کوره برونزد دار

 

  )gr(گرانیت -2

  

این . توان در جنوب منطقه مورد مطالعه مشاهده نمود         اي از  این واحد سنگی را می         برونزدهاي پراکنده 

واحد به شدت دگرسان بوده، شامل کانیهاي اصلی کوارتز، پلاژیوکلاز، فلدسـپات پتاسـیک، بیوتیـت و                 

این سـنگها در    . باشد  زیرکن، آپاتیت می  کانیهاي فرعی کلینوپیروکسن، آمفیبول سبز، کلریت، کربنات،        

  .اند اند در پیرامون خود هاله دگرگونی پدید آورده هاي ائوسن نفوذ کرده جاهایی که در فلیش واره

سـن ایـن   . گرانیت کوه درنگو کمی قلیایی است چنانکه به سمت گرانودیوریت تا تونالیت گـرایش دارد         

گیري شده اسـت کـه از دیـد      میلیون سال اندازه9/40± 1/1 تا 5/41سنگها به روش پتاسیم ـ آرگون  

  )1979دسموند(الیگوسن است-زمانی هم ارز ائوسن بالایی تا 
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  )gn(ـ گنایس 2ـ1

این واحد سنگی با پراکنش بسیار محدود در جنوب منطقه مورد مطالعه برونـزد داشـته، از پلاژیـوکلاز              

ري بیوتیت کـه بـه کلریـت تبـدیل شـده تـشکیل              سریسیتی شده، فلدسپاتهاي قلیا یی، کوارتز و مقدا       

  .تر است این واحد سن مشخصی ندارد ولی یقیناً از گرانیتهاي منطقه کهن. اند گردیده

  سنگهاي اذرین خروجی

  

)an(آندزیت - 1

ترکیب لیتولوژي این سنگها از آندزیت تا آندزیت داسیتی و داسـیت تفـاوت داشـته، در منطقـه مـورد               

ها در این واحد شامل کانیهـاي پلاژیـوکلاز، هورنبلنـد،             آندزیت.شود  ختلفی دیده می  مطالعه به اشکال م   

هاي پلاژیوکلاز، کوارتز و کانیهاي ثانوي بـه ویـژه کربنـات و کلریـت                 اي از میکرولیت    بیوتیت، در زمینه  

سنجی به روش رادیومتریک بر روي بیوتیت آندزیتهاي موجود در کوه تک طـلا واقـع در                   سن. باشد  می

  .باشد می) نئوژن( میلیون سال 7/21شمال منطقه گویاي سنی حدود 

  ) ba(بازالت -2

هایی است که در بخش شمال خاوري منطقـه نمایـان             ترکیب لیتولوژي این سنگها شامل الیوین بازالت      

این واحد به سبب عملکرد جنبشهاي تکتونیکی برونزد کمـی داشـته،            . بوده داراي بافت پورفیري است    

  .گردد ن سنگ آذرین بیرونی منطقه محسوب میجوانتری

اي از میکرولیتهـاي پلاژیـوکلاز        در این سنگها بلورهـاي درشـت کلینوپیروکـسن و الیـوین در زمینـه              

بیشترین . و بندرت بلورهاي ریز کوارتز و بیوتیت و همچنین کانیهاي تیره جاي دارند            ) سریسیتی شده (

  باشد سن ان به احتمال زیاد پلیوسن ـ کواترنري میبرونزد این واحد در کوه درازشور بوده، 
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  )bam(ـ بازالت کم دگرگون شده 3

این واحد سنگی که در بخش شمال خاوري منطقه برونزد دارد، بـه احتمـال قـوي در اثـر جنبـشهاي                      

هـا  بیـرون ریختـه     راستاي این گسل و در همـسایگی فیلیـت   تکتونیکی و فعالیت گسله چهل کوره در   

سـن  . شود  بازالتها داراي بافت کلاستیکی بوده بیشترین برونزد آنها در کوه درازشور دیده می            این  . است

  .باشد آن به احتمال زیاد پلیوسن ـ کواترنري می

  

  هاي آبرفتی کواترنري نهشته

  

باشـند شـامل واحـدهاي سـنگی          ها که داراي پراکنش وسیعی در منطقه مورد مطالعـه مـی             این نهشته 

، بادبزنهاي گراولـی و تراسـهاي   )Qal(، رسوبات آبرفتی جوان)Qc(دشتهاي رسی   ) Qs(اي  هاي ماسه   تپه

  .است) Qt1(و تراسهاي قدیمی ) Qt2(جوان

  

  ویژگیهاي فسیل شناسی

بر اساس مطالعات فـسیل شناسـی صـورت گرفتـه در منطقـه مجموعـه رسـوبات در برگیرنـده ورقـه                       

اي از فـسیلهاي   گیرند و شامل مجموعه ترنري قرار میکوره در رنج زمانی بین کرتاسه بالایی تا کوا          چهل

وجود این فسیلها بر اساس گسترش زمانی حکایـت از یـک محـیط پلاژیکـی و        . بنتیک و پلاژیک است   

رفته در زمان سنوزوئیک به یک محیط کم عمق و نریتیک مبـدل               عمیق در زمان کرتاسه دارد که رفته      

  .باشد اپایداري کف حوضه رسوبی میگردد که این امر ناشی از نوسانات و ن می

   :توان میکرو فسیلهاي شاخص  زیر را  نام برد از این مجموعه فسیلی می 

  

Late cretaceous      
Globotruncana  stuarti  ,  Globotruncana  arca   
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Paleocene

 Nummulites  globulus  , Opertorbitolites sp. , Miscellanea sp.  ,Operculina sp. , 

Sakesaria sp., Kathina sp. , Alveolina sp . , Nummulites sp. Rotalia sp. ,Trochoidiformis 

Textularids   ,  Miliolids, Valvulinids

Algae : Distichoplax biserialis

Early Eocene_middle Eocene

Nummulites globulus , Discocyclina sp. , Assilina sp. , Kathina sp. , 
Nummulites sp.Miscellanea sp. , Lockartia sp. , Flosculina sp.

  

  

  

  

  تکتونیک منطقه

منطقه مورد بررسی بخشی از محدوده فلیش واره و آمیزه افیـولیتی خـاور ایـران اسـت کـه ارتفاعـات                       

خـاور قـرار       جنـوب   جنوب، _ رشته تقریباً موازي با روند شمال، شمال باختر          3موجود در آن به صورت      

اي بوده که در آنهـا        رود در زمان کرتاسه بالایی این منطقه جزیی از ریفتهاي قاره            احتمال می . اند  گرفته

  .شده است اي ته نشین می رسوبات فلیش واره

اند کـه جنبـشهاي پـس از آن سـبب             داده  سنگ منطقه را سنگهاي اولترابازیک و بازیک تشکیل می          پی

  .هاي رسوبی گردیده است  یادشده با نهشتهدرهم آمیختن سنگهاي

هـا    ایـن جنـبش   . انـد   هاي سرتاسـري نیـز بـوده        بدیهی است که این آمیزش در فرمان جنبشهاي گسله        

و رسوبات پالئوسن بـه طـور ناهمـساز بـرروي     .اند سرانجام در اواخر کرتاسه ـ اوایل ترشیري پایان یافته 

سنگهاي ولکانیکی  . یاي پیشروي دریا در این زمان است      سنگهاي آمیزه افیولیتی جاي دارد که خود گو       

جوان و کنگلومراهاي پلیوسن تحت اثر جنبشهاي تکتونکی ضـعیفی قـرار گرفتـه چنانکـه کنگلومراهـا       

  .اند بیشتر گسلیده شده
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هـاي بـزرگ شـمالی ـ جنـوبی و شـمال بـاختر ـ جنـوب خـاور             برجستگیهاي منطقه در فرمان گسله

هاي دربرگیرنـده     ها در بخش باختر داراي روندهاي شمالی جنوب هستند و گسله           این نهشته . باشند  می

این روند از مرکز منطقه . باشد راستاي شمالی ـ جنوبی دارند  می) Nehنه (هاي گسله  آنها نیز که شاخه

ر ی ـیده و در شمال خـاوري منطقـه ایـن تغی          ئرفته، به شمال باختر، جنوب خاور گرا        به سمت خاور رفته   

  .بیشتر شده استروند 

با راسـتاي شـمال ـ جنـوب و گـسله چهـل کـوره بـا         ) Nehشاخه خاوري گسله نه (گسله خانی بیک 

  هـا بـویژه گـسله    ایـن گـسله  . هاي منطقه هـستند  ترین گسله راستاي شمال باختر ـ جنوب خاور اصلی 

هـا راسـتالغز بـا        لهایـن گـس   . اند  بیک داراي فعالیت جوان بوده، و حتی تراسهاي کهن را نیز بریده             خانی

هاي بزرگ منطقه و موازي گـسله بـزرگ چهـل کـوره گـسله                 یکی دیگر از گسله   . باشند  مولفه قائم می  

پداگوگ است که ویژگیهاي همانند آن را داشته در بخش خاوري و شمال خاوري منطقه مورد مطالعه                  

  .گردد  مرکزي میهاي دگرگون شده بخش ي نادگرگونه از نهشته ها منجر به جدایش فلیش واره

باشد که محدود بـه       سیستم چین خوردگیها در منطقه نیز مشتمل بر تاقدیسها و ناودیسهاي نرمال می            

محـور آنهـا از رونـد    . نیمه شمالی ورقه مورد مطالعه بوده، در بخشهاي خاوري ایـن نیمـه  قـرار دارنـد      

الی ـ جنـوبی تبعیـت    عمومی شمال باختري ـ جنوب خاوري، شمال خاوري ـ جنوب بـاختري، و شـم    

  . کند می

  لرزه زمین ساخت منطقه

از دیدگاه لرزه زمین ساختی منطقه مورد مطالعه در حوضه سـایزموتکتونیکی ایـران شـرقی ـ مرکـزي       

هاي متعدد و جنبایی با رونـد عمـومی شـمال             قرار گرفته، به شدت تکتونیزه است و در برگیرنده گسله         

بیـک،   هـا شـامل گـسله خـانی     مهمترین ایـن گـسله  . وبی استباختري ـ جنوب خاوري و شمالی ـ جن  

  . باشد کوره، نه و پداگوك می چهل
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لرزه در مناطق جنوب خاوري ایران نیز محـدوده مـورد             بندي خطر نسبی زمین     هاي پهنه   براساس نقشه 

بایـستی   گیـرد کـه مـی     قرار مـی  ) 30(مطالعه بر حسب درصد شتاب ثقل زمین در محدوده با خطر بالا           

سـازي در     ایه گذاریهاي کلان در آن با احتیاط انجام گیرد و در احداث بنا تمهیدات بیـشتر مقـاوم                 سرم

 ریشتري نیز به عنوان زمینه احتمـال وقـوع زلزلـه در آن              5/5بزرگی  . لرزه رعایت شود    برابر خطر زمین  

  . شود برداشت می

  

  فعالیتهاي معدنی منطقه

 مطالعه در محـدوده اکتـشاف مـس ماسـیو سـولفاید در           بر اساس مطالعات صورت گرفته، منطقه مورد      

اسـت و بیـشترین فعالیتهـاي معـدنی آن در نیمـه بـاختري ورقـه، در         محور بیرجند ـ ایرانـشهر واقـع   

اي رنـگ و      سـنگهاي قهـوه     کوره پورچنگی و آب کندي واقع در خاور کوه لونکـا و در درون ماسـه                 چهل

نده مواد معدنی چون کالکوپیریـت و سـولفورهاي مـس           کن  خورند که تأمین    فرسایش یافته به چشم می    

  :کانی سازي آن توسط آقاي ناصر خویی به دونوع تقسیم شده است. هستند

که داراي اکسیدهاي آهن شامل لیمونیت، گوتیت و مقدار قابل توجهی مالاکیـت             :منطقه اکسیداسیون   

  .است

یل، ایلمنیت، هماتیت و پیروتیت مشخص که با وجود کالکوپیریت، پیریت، گالن، روت: منطقه سولفوري  

با کانیهـاي مارکاسـیت،     ) جانشینی(این ردیف   . باشد  در اینجا کالکوپیریت فراوانترین کانی می     . شود  می

  یابد پیریت، کالکوپیریت، پیروتیت، اسفالریت، آرسنوپیریت ادامه می

ر تـأمین کانـسارهاي فلـزي و        بر اساس نقشه پراکندگی کانسارهاي ایران نیز منطقه مورد مطالعه از نظ           

  .غیرفلزي و مصالح ساختمانی نیز حائز اهمیت است

هایی از مـس، نیکـل، و در پیرامـون کـوه ملوسـان شـئلیت، گـالن،                    در شمال زیارت سبز پوشان نشانه     

هـا و     هـاي نـازکی از منیزیـت در درون افیولیـت            هماتیت، پیریت، آپاتیـت و عدسـیهاي بـزرگ و رگـه           



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) کلیات(فصل اول 

  )24(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

معـادن موجـود در برگـه       ) 2-1(جـدول . میـت در چنـدین نقطـه دیـده شـده اسـت            هایی از کرو    نشانه

  .دهد کوره را نشان می  چهل1:100000

  



کوره  چهل1:100000معادن موجود در برگه ) 2-1(جدول 

!!

ف
دی

ر
  

  نام کانه  نام کانسار

شکل 

ماده 

  معدنی

سنگ 

  میزبان

سن 

سنگ 

  میزبان

موقعیت 

  جغرافیایی

  مس چهل کوره  1
مالاکیت و 

  ازوریت
"30º , 16' ,00  -  فلیش  -

60º , 08' ,00"  

2  
مس کوه 

  2سیاسترگی 

مالاکیت ، 

  ازوریت 
  اي رگه

یت  ورگرانودی

  ، مونزونیت

الیگوسن ـ 

  ائوسن
30º , 17' ,00"
60º , 26' ,45"  

  گرانیت گراغه  3

کوارتز ، 

فلدسپات ، 

  میکا

"30º , 01' ,20  -  گرانیت  اي توده
60º , 11' ,40"  

4  
منیزیت چاه 

  رحمان
  سرپانتینیت  اي توده  منیزیت

کرتاسه 

  بالایی
30º , 27' ,00"
60º , 02' ,00"  

  کرومیت مکی  5
ومیت کر

  اهن
"30º , 06' ,26  ائوسن  اولترابازیک  -

60º , 00' ,49"  

  اي لایه  هماتیت  خاك سرخ گراغه  6
فلیشهاي 

  رسوبی
"30º , 01' ,00  ائوسن

60º , 16' ,00"  

  لنزي  کرومیت  کرومیت رحیم  7
پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

  بالایی
30º , 20' ,25"
60º , 21' ,28"  

8  
کرومیت چاه 

  حسینعلی
  لنزي  کرومیت

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

  بالایی
30º , 13' ,51"
60º , 00' ,58"  

9  
کرومیت شرق 

  لنزي  کرومیت!!چاه رحمان
پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

  بالایی
30º , 29' ,25"
60º , 07' ,33"  

10  
کرومیت 

  سبزپوشان
  لنزي  کرومیت

پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

  بالایی
30º , 12' ,39"
60º , 05' ,33"  

  لنزي  کرومیت  کرومیت گراغه  11
پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

  بالایی
30º , 09' ,20"
60º , 26' ,59"  



  کوره  چهل1:100000معادن موجود در برگه ) 3-1(جدول 

ف
دی

ر
  

  نام کانه  نام کانسار

شکل 

ماده 

  معدنی

سنگ 

  میزبان

سن 

سنگ 

  میزبان

موقعیت 

  جغرافیایی

  لنزي  کرومیت  کرومیت ملوسان  12
پریدوتیتهاي 

  تکتونیزه 

کرتاسه 

بالایی ـ 

  ائوسن

30º , 03' ,10"
60º , 06' ,20"  

13  
گرانیت درخان 

  غهگرا
  گرانیت  اي توده  گرانیت

کرتاسه 

  بالایی
30º , 01' ,40"
60º , 11' ,10"  

14  
گرانیت 

  درانگوگراغه
  گرانیت  اي توده  گرانیت

کرتاسه 

  بالایی
30º , 00' ,20"
60º , 11' ,35"  

  کالردملانژ  اي توده  گابرو  گابروي ملوسان  15
کرتاسه 

  بالایی
30º , 01' ,00"
60º , 05' ,30"  

16  
گرانیت کوه 

  سفید گراغه
  گرانیت  اي توده  گرانیت

کرتاسه 

  بالایی
30º , 03' ,10"
60º , 13' ,00"  

  



  



ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) برداري  نمونه( فصل دوم 

  )28( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :مقدمه

هـا و    تجزیـه نمونـه    بـرداري،   در ژئوشیمی اکتشافی سه بخش اساسی وجود دارد کـه شـامل نمونـه             

نظـر بـه    . برداري صحیح از اهمیـت خاصـی برخـوردار اسـت           باشد که در این بین نمونه      تفسیرنتایج می 

ایر انـواع  باشـند، از س ـ  هاي کانساري مرتبط می هاي واقعی و تمیز انواعی که به نهشته         تشخیص آنومالی 

سـنگین    و یـا کـانی  )  مـش -80بـراي مثـال جـزء    ( اي لازم است تا جزء ثـابتی از رسـوبات آبراهـه      آن،

سازي شده کف آبراهه، قطعـات        همچنین برداشت قطعات کانی    .گیرد  مورد آزمایش قرار می    )-20جزء(

شـده   سیلیـسی پوشیده شده از اکسیدهاي آهن و منگنز، قطعات حاوي سیلیس آمورف و یا کربناتهاي               

عواملی که باید در این خـصوص       . تواند مفید واقع شود    براي آنالیز یک یا چند عنصر یا کانی خاص، می         

، محـیط تکتـونیکی و دامنـه سـنی          رسنگ درونگی  در نظر گرفته شوند شامل تیپ کانسار مورد انتظار،        

  .باشند شناسی می واحدهاي زمین

. ها در حوضه آبریـز اسـت        اي، تابع دانسیته آبراهه      آبراهه برداري از رسوبات   به طور کلی چگالی نمونه    

 کیلـومتر مربـع   10 تـا    1تواند به اندازه یک نمونه براي هر         برداري می  براي مناطق خشک چگالی نمونه    

  .تغییر کند

  

  :طراحی شبکه نمونه برداري

بـرداري   نمونـه طراحـی   . توانند دخالت داشته باشند    برداري عوامل مؤثري می    در طراحی شبکۀ نمونه   

بـراي ایـن منظـور    . طوري صورت گرفته است که حداکثر سازگاري را با روش مرکز ثقل داشـته باشـد           

هـاي هـوایی ترسـیم     هاي ناحیه با استفاده از نقشۀ توپوگرافی و با کمـک گیـري از عکـس       نقشۀ آبراهه 

کتونیـک،  ت شناسـی،  عـواملی چـون سـنگ    GIS گیـري از نـرم افزارهـاي    همچنین بـا کمـک    .گردد می

هـاي   نـواحی اطـراف گـسلها، زون       هـاي نفـوذي و یـا خروجـی بـا نـواحی اطـراف،               هاي تـوده   کنتاکت



ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) برداري  نمونه( فصل دوم 

  )29( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اي تـشخیص داده شـده        آلتراسیون که با استفاده از عکسهاي ماهواره       مناطق مشکوك به   شده، دگرسان

شـبکه   به همراه مطالعات انجام شده و اندیسهاي معرفی شده در مناطق مختلف نیز در طراحی بهینـۀ                

 کیلـومتر مربـع تعـداد    2500  بـه  از مساحتی نزدیـک ،با در نظر گرفتن این موضوع . حائز اهمیت است  

  . نمونه ژئوشیمی طراحی گردید580

  

  :انجام عملیات نمونه برداري

از . انجـام گرفـت    GPSگیـري از دسـتگاه   عملیات نمونه برداري توسط اکیپ کارشناسی و با کمـک 

به دلیل صعب العبور بودن مناطق، نبود امکانات لازم و ناامن بودن منطقه              ، نمونۀ ژئوشیمی  580تعداد  

  .  نمونه ژئوشیمی برداشت گردید553

 100باشـد کـه    اي می   مش رسوبات آبراهه-80 گرم جزء500هر نمونۀ ژئوشیمی متشکل از حدود     

  .شود ر نظر گرفته میبقی  براي بایگانی د ها را براي آزمایشگاه در نظر گرفته و ما گرم از نمونه

هایی که از قبل در اختیار کارشناسان قرار گرفتـه و منحـصر بـه فـرد         ها شماره   براي شناسایی نمونه  

ها شـامل یـک کـد دو حرفـی معـرف منطقـه کـه حـرف اول آن          این شماره  .دهیم  است، اختصاص می  

 آن منطقه 1:50000دهندة حرف اول شیت       و حرف دوم نیز نشان     1:100000نمایانگر حرف اول برگۀ     

  :برداري برخی معیارها نیز اعمال گردید در طی نمونه. است

  . نمونه پس از کنارزدن مواد سطحی بستر آبراهه برداشت گردید– 1

برداري سعی شده تا حد امکان طـول مـسیر برداشـت نمونـه در                  به منظور کاهش خطاي نمونه     – 2

  . شاخۀ فرعی جدید آبراهه را قطع نکندآبراهه افزایش یابد مشروط بر اینکه در طول مسیر

 از برداشت مواد آلی اجتناب شد چرا که اغلب بدلیل ارتباط با پدیـدة جـذب، غلظـت فلـزات در      -3

  .آنها بالا است



ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ) برداري  نمونه( فصل دوم 

  )30( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 برمبناي نظر کارشناسان و با توجه به اهداف اکتشاف در صورت لزوم اقدام بـه تغییـر وضـعیت                    - 4

  .برداري گردید شبکه نمونه

.دهد هاي ژئوشیمیایی برداشت شده را نشان می  موقعیت مکانی نمونه1ه نقشه شمار

  

  :ها سازي نمونه آماده

 گرم  100 مش الک گردیدند و به میزان        80هاي ژئوشیمیائی با الک       که عنوان شد نمونه     همانطوري

 گـرم از  100براي این منظـور مقـدار     . سازي شد   از نمونۀ الک شده به منظور ارسال به آزمایشگاه آماده         

شـده     مش پودر گردید و از بخـش پـودر         200 تا زیر    ریگیاي انتخاب و بوسیله پودرکنندة        نمونۀ آبراهه 

  . مش بایگانی گردید200 براي تجزیه انتخاب و مابقی بخش پودر شده زیرمقداري

  

   :هاي ژئوشیمیائی آنالیز نمونه

 ,La, Zn,Cr, Mn, Ba, Au, S, Ag, As, Co, Cu Cd, Be, V, P, Li عنصر یعنی 29ر این پروژه د

Ga, Sc, Sr, Cs, Ge, Y, Sn, Yb, Nb, Mo,   Eu, W,  Ni, عنصر. مورد تجزیه شیمیائی قرار گرفتند 

Au  و  اسپکتروگراف نشريبه روشW   عنصر به روش پلاروگراف ،Agبقیه  و  به روش جذب اتمی

 و CDها در  ول مربوطه به آنالیز نمونهجدا. گیري شده است اندازه  ICP(MS , AES) عناصر به روش

  . است نیز انتهاي این فصل آورده شده

  :هاي ژئوشیمیایی و حد حساسیت دستگاهها روش آنالیز نمونه

اصولاً وجـود مقـادیر سنـسورد       . باشد   حد حساسیت آن می    ،مهمترین پارامتر در انتخاب روش آنالیز     

کنـد و عـلاوه بـر ایـن از آنجـا کـه در                 هاي آماري اختلال ایجاد می      براي یک عنصر در تجزیه و تحلیل      

اکتشافات ژئوشیمیائی اهمیت و کاربرد مقادیر عددي مربوط بـه هـر یـک از عناصـر صـرفاً بـه منظـور           
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  )31( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

غیـر  (باشـد، لـذا حـصول مقـادیر عـددي       تعیین مقادیر آنومالی مـی مقایسه نسبی آنها با یکدیگر براي    

حد حساسیت یک روش  آزمایشگاهی . براي یک عنصر از درجۀ اهمیت بالائی برخوردار است        ) سنسورد

لذا با توجه بـه  . شود و باید کوچکتر از آن باشد براي یک عنصر در ارتباط با مقدار زمینۀ آن انتخاب می         

هاي آزمایشگاهی موجود     حد حساسیت براي عناصر مورد نظر با توجه به تکنیک         توضیحات فوق مقادیر    

ها تا حـد امکـان      و مقدار زمینۀ عناصر تعیین شد تا با توجه به فراوانی کم عناصر دربرخی از این سنگ                

روش، حـد تـشخیص و واحـد آنـالیز         . مقادیر غیرسنسورد حاصل شود    .سنسورد حاصل شود    مقادیر غیر 

  . زیر آمده استها در  نمونه

SAMPLE Au Cr Mn Sr Zn Ba Be Ag As Co La
UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
DETECTION 0.1 5 5 0.2 0.2 0.2 0.1 0.05 1 0.1 5
METHOD SP IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E AAB IC3M IC3M IC3E

SAMPLE Y Yb S Sc V Cu Mo Ni Cd W Sn
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
DETECTION 2 1 2 2 1 0.5 0.1 1 0.2 0.5 1
METHOD IC3M IC3M IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M POL IC3M

SAMPLE P Nb Li Nd Eu Ga Ge
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
DETECTION 5 0.1 0.2 4 0.5 1 0.5
METHOD IC3E IC3M IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E

  

  :هاي ژئوشیمیایی دقت آنالیز نمونه

پس از آنالیز و بدست آوردن نتایج آزمایشگاه باید کیفیت و دقت نتایج آنالیز مورد بررسی قرار گیرد           

کنـد و   هـا را مـشخص مـی     میزان اعتماد به دادهاي برخوردار است زیرا اولاً      این کنترل از اهمیت ویژه    و  

  .ها زیاد باشد بهتر است در تفسیر نتایج دقت بیشتري را به عمل آورد ثانیاً اگر خطاي داده
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  )32( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د و بـه    ها یک سري نمونـه تکـراري تهیـه کـر            سازي نمونه   توان در مرحلۀ آماده     براي این منظور می   

در نتیجـه از     .ها را محاسبه کـرد      گیري  هاي اصلی به آزمایشگاه فرستاد و سپس دقت اندازه          همراه نمونه 

 توسط تامپـسون ارائـه شـده اسـتفاده          1976خطا که در سال     % 10دیاگرام کنترلی طراحی شده براي      

ول نـام متغیـر، در   تهیه گردید کـه در سـتون اول ایـن جـدا      ) 29-2(تا  ) 1-2(لذا ابتدا جداول     .گردید

هـاي چهـارم و پـنجم      نمونه تکراري معـادل و در سـتون  ة سوم شمار ها، ستون  نمونه ةستون دوم شمار  

گیري شده براي هر جفت نمونه، در ستون ششم مقدار میـانگین و در سـتون هفـتم قـدر               مقادیر اندازه 

در ذیل و سایر جداول ) 6-2(تا ) 1-2(براي مثال جداول . مطلق تفاضل هر زوج نمونه آورده شده است  

در دیاگرام کنترلی تامپسون، محورهاي لگاریتمی افقی و قائم به ترتیب مقادیر .  آورده شده است CDدر

پس از پیـاده کـردن نقـاط    . دهد گیري نمونۀ تکراري را نشان می       میانگین و قدر مطلق تفاضل دو اندازه      

ها زیـر     داده% 99و  % 10ها زیر خط معادل     داده% 90هاي آنالیز شده در صورتیکه        مربوط به جفت نمونه   

   .خواهد بود% 10قرار گیرند خطا درحد % 1خط معادل 

) 1-2(اشـکال   .شده دیاگرام کنترلی هر یک از عناصر ترسیم گردیده است        بر اساس محاسبات انجام   

  .دهد ي کنترلی تامپسون عناصر مورد نظر را نشان می دیاگرامها) 7-2(تا 

هاي تکراري را بـراي عناصـر مختلـف را نـشان        انطباق آنالیز نمونه  ) 9-2(تا  ) 8-2(ل  همچنین اشکا 

  .دهد می

  توان از رابطه در مرحلۀ بعد می

100*/2 
S

D
nRE  

هـاي   تعـداد نمونـه   N ، استفاده نمـود کـه در ایـن فرمـول      )RE (براي اطلاع از میزان خطاي نسبی     

هـاي تکـراري متنـاظر     گیـري شـده در نمونـه    وع مقادیر اندازهبه ترتیب تفاوت و مجم     S و   D تکراري ، 
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همانطور که دیده . است آورده شده) 7-2(توجه به رابطه فوق میزان خطاي نسبی در جدول  با. باشد  می

میزان متوسـط خطـاي نـسبی در    . دهد میزان خطاي نسبی بالائی را نشان می Sn , As عناصر شود می

میزان خطاي نسبی را براي عناصر مختلف به        ) 10-2(شکل  . باشد   می 639/24برابر  % 95سطح اعتماد   

. دهد صورت نمودار نشان می



Table(2-1): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 8 11 9.5 3

CG-233 CHT-802 5 11 8 6

CD-239 CHT-803 7 12 9.5 5

CD-247 CHT-804 12 17 14.5 5

CD-291 CHT-805 7 9 8 2

CD-262 CHT-806 13 11 12 2

CD-260 CHT-808 11 94 52.5 83

CR-051 CHT-809 8 112 60 104

CR-099 CHT-810 11 239 125 228

CR-136 CHT-811 6 12 9 6

CR-086 CHT-811 12 12 12 0

CR-125 CHT-812 9 14 11.5 5

CR-071 CHT-813 10 20 15 10

CR-060 CHT-814 8 28 18 20

CR-121 CHT-815 8 90 49 82

CR-103 CHT-816 11 56 33.5 45

CR-052 CHT-817 10 13 11.5 3

CR-106 CHT-818 9 13 11 4

CR-111 CHT-819 11 15 13 4

CK-419 CHT-820 11 12 11.5 1

CK-462 CHT-821 11 10 10.5 1

CK-400 CHT-822 6 11 8.5 5

CK-439 CHT-823 8 12 10 4

CK-415 CHT-824 9 12 10.5 3

CK-464 CHT-825 8 10 9 2

CK-394 CHT-826 8 10 9 2

CK-430 CHT-827 8 11 9.5 3

CK-382 CHT-828 7 11 9 4

CK-412 CHT-829 9 13 11 4

CK-436 CHT-830 10 12 11 2

As
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Table(2-2): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 34.9 29.5 32.2 5.4

CG-233 CHT-802 24 29.5 26.75 5.5

CD-239 CHT-803 31.3 33.7 32.5 2.4

CD-247 CHT-804 29.4 31.9 30.65 2.5

CD-291 CHT-805 29.7 32.1 30.9 2.4

CD-262 CHT-806 31.9 27.2 29.55 4.7

CD-260 CHT-808 28.3 33.1 30.7 4.8

CR-051 CHT-809 35 34.7 34.85 0.3

CR-099 CHT-810 32.8 30 31.4 2.8

CR-136 CHT-811 27.6 27.8 27.7 0.2

CR-086 CHT-811 26.2 27.8 27 1.6

CR-125 CHT-812 29.8 33.8 31.8 4

CR-071 CHT-813 25.1 26.8 25.95 1.7

CR-060 CHT-814 29.6 32.6 31.1 3

CR-121 CHT-815 23.8 30.2 27 6.4

CR-103 CHT-816 32.7 34.1 33.4 1.4

CR-052 CHT-817 33.2 29.7 31.45 3.5

CR-106 CHT-818 31.1 31.6 31.35 0.5

CR-111 CHT-819 32.2 32 32.1 0.2

CK-419 CHT-820 23.4 29.7 26.55 6.3

CK-462 CHT-821 22.5 31.2 26.85 8.7

CK-400 CHT-822 22 30.3 26.15 8.3

CK-439 CHT-823 29.3 43.4 36.35 14.1

CK-415 CHT-824 22.7 27.9 25.3 5.2

CK-464 CHT-825 21.4 30.7 26.05 9.3

CK-394 CHT-826 23.6 30.8 27.2 7.2

CK-430 CHT-827 27.7 34.8 31.25 7.1

CK-382 CHT-828 24.2 30.4 27.3 6.2

CK-412 CHT-829 20.2 29 24.6 8.8

CK-436 CHT-830 25.3 26.7 26 1.4
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Table(2-3): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 1 1 1 0

CG-233 CHT-802 0.7 0.9 0.8 0.2

CD-239 CHT-803 0.8 1.1 0.95 0.3

CD-247 CHT-804 1 1 1 0

CD-291 CHT-805 1 0.9 0.95 0.1

CD-262 CHT-806 1 0.9 0.95 0.1

CD-260 CHT-808 1 1.1 1.05 0.1

CR-051 CHT-809 0.9 1.1 1 0.2

CR-099 CHT-810 1 1 1 0

CR-136 CHT-811 1 1 1 0

CR-086 CHT-811 0.8 1 0.9 0.2

CR-125 CHT-812 1 1.1 1.05 0.1

CR-071 CHT-813 0.8 1 0.9 0.2

CR-060 CHT-814 0.9 1.1 1 0.2

CR-121 CHT-815 0.9 1 0.95 0.1

CR-103 CHT-816 1.1 1.1 1.1 0

CR-052 CHT-817 0.9 1 0.95 0.1

CR-106 CHT-818 1.1 1.1 1.1 0

CR-111 CHT-819 1.1 1 1.05 0.1

CK-419 CHT-820 0.8 1.1 0.95 0.3

CK-462 CHT-821 0.8 1 0.9 0.2

CK-400 CHT-822 0.8 1 0.9 0.2

CK-439 CHT-823 0.9 1.2 1.05 0.3

CK-415 CHT-824 0.8 1 0.9 0.2

CK-464 CHT-825 0.8 1.1 0.95 0.3

CK-394 CHT-826 0.8 1.1 0.95 0.3

CK-430 CHT-827 0.9 1.2 1.05 0.3

CK-382 CHT-828 0.7 1 0.85 0.3

CK-412 CHT-829 0.8 1 0.9 0.2

CK-436 CHT-830 0.8 0.9 0.85 0.1

Eu
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Table(2-4): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 74 118 96 44

CG-233 CHT-802 84 148 116 64

CD-239 CHT-803 81 104 92.5 23

CD-247 CHT-804 78 92 85 14

CD-291 CHT-805 183 216 199.5 33

CD-262 CHT-806 171 197 184 26

CD-260 CHT-808 179 72 125.5 107

CR-051 CHT-809 65 65 65 0

CR-099 CHT-810 94 57 75.5 37

CR-136 CHT-811 63 54 58.5 9

CR-086 CHT-811 52 54 53 2

CR-125 CHT-812 117 81 99 36

CR-071 CHT-813 56 74 65 18

CR-060 CHT-814 67 60.9 63.95 6.1

CR-121 CHT-815 80 76 78 4

CR-103 CHT-816 87 67 77 20

CR-052 CHT-817 81 67 74 14

CR-106 CHT-818 83 71 77 12

CR-111 CHT-819 86 61 73.5 25

CK-419 CHT-820 48 63 55.5 15

CK-462 CHT-821 68 61 64.5 7

CK-400 CHT-822 56 55 55.5 1

CK-439 CHT-823 50 60 55 10

CK-415 CHT-824 46 54 50 8

CK-464 CHT-825 65 63 64 2

CK-394 CHT-826 58 55 56.5 3

CK-430 CHT-827 56 58 57 2

CK-382 CHT-828 48 53 50.5 5

CK-412 CHT-829 43 54 48.5 11

CK-436 CHT-830 51 48 49.5 3
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Table(2-5): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 0.0007 0.0017 0.00120193 0.000996139

CG-233 CHT-802 0.0008 0.0015 0.001174677 0.000650647

CD-239 CHT-803 0.0009 0.0017 0.001302125 0.000795749

CD-247 CHT-804 0.0034 0.0015 0.002434495 0.00186899

CD-291 CHT-805 0.0008 0.0013 0.001048894 0.000502212

CD-262 CHT-806 0.0008 0.0016 0.001186596 0.000826808

CD-260 CHT-808 0.0007 0.0016 0.001130564 0.000938871

CR-051 CHT-809 0.0011 0.0012 0.00115 1E-04

CR-099 CHT-810 0.0019 0.0018 0.00185 0.0001

CR-136 CHT-811 0.0011 0.0012 0.00115 1E-04

CR-086 CHT-811 0.0011 0.0019 0.0015 0.0008

CR-125 CHT-812 0.0013 0.0097 0.0055 0.0084

CR-071 CHT-813 0.0010 0.0016 0.0013 0.0006

CR-060 CHT-814 0.0011 0.0024 0.00175 0.0013

CR-121 CHT-815 0.0010 0.0015 0.00125 0.0005

CR-103 CHT-816 0.0011 0.0019 0.0015 0.0008

CR-052 CHT-817 0.0010 0.0010 0.001 0

CR-106 CHT-818 0.0011 0.0011 0.0011 0

CR-111 CHT-819 0.0014 0.0013 0.00135 0.0001

CK-419 CHT-820 0.0013 0.0093 0.0053 0.008

CK-462 CHT-821 0.0012 0.0015 0.00135 0.0003

CK-400 CHT-822 0.0011 0.0012 0.00115 1E-04

CK-439 CHT-823 0.0009 0.0012 0.00103 0.00034

CK-415 CHT-824 0.0008 0.0015 0.00116 0.00068

CK-464 CHT-825 0.0014 0.0022 0.0018 0.0008

CK-394 CHT-826 0.0012 0.0021 0.00165 0.0009

CK-430 CHT-827 0.0011 0.0010 0.00105 0.0001

CK-382 CHT-828 0.0008 0.0014 0.001124677 0.000550647

CK-412 CHT-829 0.0008 0.0016 0.00118 0.00084

CK-436 CHT-830 0.0010 0.0011 0.00103 0.00014
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Table(2-6): Means and Differenceses of Duplicate Analysis

Variable Sample No D.No P- Result S- Result M D

CD-267 CHT-801 0.69 0.97 0.83 0.28

CG-233 CHT-802 0.93 0.91 0.92 0.02

CD-239 CHT-803 1.16 0.85 1.005 0.31

CD-247 CHT-804 1.63 1.03 1.33 0.6

CD-291 CHT-805 0.375 1.13 0.7525 0.755

CD-262 CHT-806 1.05 1.29 1.17 0.24

CD-260 CHT-808 0.78 1.42 1.1 0.64

CR-051 CHT-809 1.03 1.16 1.095 0.13

CR-099 CHT-810 0.73 0.99 0.86 0.26

CR-136 CHT-811 0.93 0.91 0.92 0.02

CR-086 CHT-811 0.95 0.85 0.9 0.1

CR-125 CHT-812 0.55 0.93 0.74 0.38

CR-071 CHT-813 0.64 0.99 0.815 0.35

CR-060 CHT-814 1.48 1.05 1.265 0.43

CR-121 CHT-815 0.375 1.13 0.7525 0.755

CR-103 CHT-816 0.375 1.18 0.7775 0.805

CR-052 CHT-817 0.94 1.28 1.11 0.34

CR-106 CHT-818 0.78 1.3 1.04 0.52

CR-111 CHT-819 1.34 1.42 1.38 0.08

CK-419 CHT-820 1.8 1.42 1.61 0.38

CK-462 CHT-821 1.08 1.42 1.25 0.34

CK-400 CHT-822 1.23 1.36 1.295 0.13

CK-439 CHT-823 0.72 1.42 1.07 0.7

CK-415 CHT-824 1.2 1.39 1.295 0.19

CK-464 CHT-825 0.9 1.28 1.09 0.38

CK-394 CHT-826 0.56 1.21 0.885 0.65

CK-430 CHT-827 1.05 1.13 1.09 0.08

CK-382 CHT-828 1 1.1 1.05 0.1

CK-412 CHT-829 1.56 1.13 1.345 0.43

CK-436 CHT-830 1.87 1.49 1.68 0.38
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Fig (2-1): Thampson Diagram For Diffferent Element
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Thampson Diagram For Ba  
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Thampson Diagram ForBe  
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Thampson Diagram For Cd  

0.01

0.1

1

10

100

1000

0.1 1 10 100 1000

Mean of Values

D
if

fe
re

rn
ce

 o
f 

V
al

u
es

99%
9o%



Fig (2-2): Thampson Diagram For Diffferent Element

Thampson Diagram For Co  
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Thampson Diagram For Cr  
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Thampson Diagram For Cu  
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Thampson Diagram For Eu  
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Fig (2-3): Thampson Diagram For Diffferent Element

Thampson Diagram For Ga  
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Thampson Diagram For Ge  
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Thampson Diagram For La  
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Fig (2-4): Thampson Diagram For Diffferent Element
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Fig (2-5): Thampson Diagram For Diffferent Element
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Fig (2-6): Thampson Diagram For Diffferent Element
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Fig (2-7): Thampson Diagram For Diffferent Element
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شکل (2-8) : مقایسه نتایج آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی و تکراري
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شکل (2-9) : مقایسه نتایج آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی و تکراري
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Table (2-7): Relative and Standard Error for Different in Chehel kureh

Element M D/S RE

As 11 8.763 58.421

Ba 391.775 2.826 18.84

Be 0.7 1.328 8.856

Cd 0.225 4.314 28.761

Co 15.525 3.158 21.53

Cr 137.5 2.232 14.885

Cu 30.1 2.372 15.819

Eu 0.95 2.497 16.65

Ga 15 3.815 25.439

Ge 0.612 7.414 49.429

La 17.5 3.45 23.005

Li 18.95 2.561 17.077

Mn 663.5 2.304 15.362

Mo 1.125 5.341 35.61

Nb 8.675 3.354 22.364

Nd 14 2.004 13.36

Ni 65 3.12 20.803

P 473 1.932 12.884

S 439.75 3.33 22.201

Sc 8.75 1.342 8.948

Sn 4.5 7.887 52.584

Sr 259 1.583 10.558

V 111.25 1.951 13.008

Y 11 4.578 30.521

Yb 1.5 6.666 44.444

Zn 61.425 2.815 18.767

Au 0.0011 7.212 48.084

W 1.08 5.427 36.185

Ag 0.1 1.523 10.157

Average 24.63972414

Fig ( 2-10 ): Curve Of Relative Error
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جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

Sample No As Ba Be Cd Co Cr Cu Eu Ga Ge La Li Mn Mo Nb 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
CR-001 10 487 0.6 0.15 12.5 183 29.6 0.8 12 0.375 14 21.4 694 2.2 8.3
CR-002 9 400 0.7 0.15 13.3 149 30.5 0.8 13 0.5 15 21.7 648 1.6 9
CR-003 7 382 0.7 0.15 12.8 139 26.4 0.8 13.2 0.375 16 20.5 638 1.6 8.7
CR-004 9 394 0.7 0.15 15.2 154 30.5 0.8 15 0.9 16 19.7 736 1.4 10.1
CR-005 4 354 0.7 0.15 11.5 127 25.7 0.7 13 0.375 13 15.8 592 1.6 8.9
CR-006 11 383 0.7 0.15 13.4 145 28.2 0.9 13 0.8 16 21.4 696 1.2 10.1
CR-007 10 409 0.7 0.15 14.9 152 27.3 0.8 14 0.8 16 21.1 693 1.7 9.3
CR-008 12 401 0.7 0.15 13.3 117 26.5 0.8 14 1 16 20.3 643 1.3 9.4
CR-009 11 377 0.7 0.15 11.6 125 24.5 0.8 12 0.6 15 21.2 612 1.4 8.5
CR-010 12 386 0.7 0.15 11.8 109 23.5 0.8 13 0.9 15 23 549 1.4 7.1
CR-011 6 394 0.7 0.15 10.5 98 22.6 0.7 12 0.375 13 19.1 501 1.3 8.5
CR-012 11 390 0.7 0.15 13 112 24 0.7 13 0.375 14 21.1 586 1.2 8.2
CR-013 8 404 0.6 0.15 13.5 158 27 0.8 14 0.375 15 19.1 669 1.5 9.5
CR-014 10 393 0.7 0.15 13.2 126 24.6 0.8 14 0.375 16 19.5 603 1.3 8.6
CR-015 12 393 0.7 0.15 15.4 171 27.4 0.8 14 0.9 16 22.5 696 1.4 8.8
CR-016 8 406 0.6 0.15 14.3 159 27.4 0.8 14 0.375 15 20.5 685 1.5 8.9
CR-017 9 409 0.7 0.15 11.7 128 24 0.8 13 0.375 15 19 595 1.2 8.9
CR-018 8 345 0.6 0.15 12.4 138 24.9 0.8 14 0.7 15 18.5 506 1.4 10.8
CR-019 8 401 0.6 0.15 13 158 27.5 0.8 13 0.6 17 21.7 714 1.6 11.6
CR-020 12 453 0.7 0.15 14.2 142 26.8 0.8 15 0.375 17 21 675 1.8 8.6
CR-021 11 359 0.6 0.15 12.7 153 26.4 0.6 12 0.375 11 15.8 668 1.3 9.7
CR-022 12 373 0.7 0.15 14.7 145 26.7 0.8 14 0.5 15 21.3 684 1.4 8.2
CR-023 8 382 0.6 0.15 12.8 146 27.4 0.7 12 0.5 14.5 19.8 695 1.8 9.3
CR-024 10 368 0.7 0.15 13.5 126 28 0.8 14 0.375 15 20.8 653 1.3 8.7
CR-025 10 378 0.6 0.15 13.5 155 29 0.8 13 0.9 15 20.2 737 1.5 9.8
CR-026 11 401 0.7 0.15 13.1 130 26.1 0.8 14 0.6 16 23.6 635 1.4 9.6
CR-027 12 387 0.6 0.15 14.8 161 28.4 0.8 15 0.375 16 21.9 731 1.6 10.2
CR-028 6 384 0.7 0.15 11.8 115 23.6 0.7 13 0.7 13 20.2 555 1.2 9
CR-029 11 483 0.7 0.15 14 137 27.9 0.8 14 1.1 16 23.5 683 1.5 8.6
CR-030 11 364 0.7 0.15 13.2 133 28.7 0.8 14 0.8 15 21.9 651 1.3 9.4
CR-031 10 395 0.7 0.15 14.3 132 29 0.9 14 0.7 16 24.5 724 1.7 14
CR-032 8 375 0.7 0.2 11.1 123 24 0.7 11 0.375 13 20.8 586 1.3 9
CR-033 11 439 0.7 0.15 13.2 158 28 0.8 13 0.9 15 22.2 702 1.6 9.4
CR-034 7 422 0.7 0.15 11.1 127 24.6 0.8 11 0.9 14 23 610 1.3 8.7
CR-035 7 424 0.7 0.15 10.1 118 22.1 0.7 12 0.7 13 21.6 482 2 7.2
CR-036 9 389 0.7 0.15 12.2 119 24.6 0.7 13 0.375 12 20.4 592 1.4 8.4
CR-037 10 381 0.7 0.15 13 138 25.6 0.7 14 0.8 14 19 636 1.6 8.3
CR-038 8 418 0.6 0.15 14.9 171 28.4 0.8 14 1 17 22.3 738 1.8 10
CR-039 10 414 0.7 0.15 13.8 151 26 0.8 14 0.5 15 21.2 647 1.8 9.2
CR-040 15 413 0.7 0.15 14.8 153 29.8 0.8 15 0.6 17 24.8 737 1.6 9.9
CR-041 11 371.7 0.6 0.15 14.1 147 28.5 0.9 14 0.8 17 22.8 666 1.7 9.1
CR-042 8 379.5 0.6 0.15 12.3 172 27.3 0.8 12 1.3 15 23 640 1.6 9.6
CR-043 12 372.5 0.7 0.15 12.5 173 27.2 0.9 13 1.1 18 22.4 636 1.9 9.7
CR-044 10 376 0.6 0.15 12.7 169 28 0.8 13 0.8 16 22.5 606 1.8 9
CR-045 11 458.1 0.6 0.15 12.4 159 27.6 0.8 12 0.375 15 21.6 645 1.4 9.4
CR-046 7 373.8 0.6 0.15 12.2 157 26 0.8 12 0.9 14 22.9 602 1.5 9
CR-047 10 375 0.6 0.15 13.7 153 27.3 0.8 13 0.375 15 22.4 606 1.6 8.5
CR-048 9 376 0.5 0.2 12.3 176 29.8 0.9 12 0.375 18 22.7 719 1.6 10.7
CR-049 8 324.1 0.6 0.2 15.3 198 29.9 0.9 15 0.375 17 18.1 669 1.5 14.3
CR-050 8 495.4 0.5 0.15 12.8 144 27.6 0.8 12 0.9 16 21.9 623 1.5 9
CR-051 8 344.4 0.6 0.15 11.6 180 35 0.9 11 1.7 15 20.8 652 2.4 12.8
CR-052 10 446.9 0.7 0.2 15.2 184 33.2 0.9 16 0.375 15 22.5 701 2.4 9.6
CR-053 7 400 0.6 0.15 11.2 146 29.4 0.8 11 0.7 16 21.3 643 1.6 9.7
CR-054 10 535.4 0.6 0.2 14.6 167 30.7 0.9 14 0.375 17 23 711 2 9.6
CR-055 10 391 0.6 0.15 12.1 162 30.5 0.9 12 0.9 15 22.8 646 1.8 9.7
CR-056 11 499.6 0.6 0.2 15 147 33.1 0.9 15 0.9 15 21.9 745 2.1 9.5



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CR-057 5 397.2 0.6 0.15 11 119 28.9 0.8 11 1 15 24.3 653 1.2 9.4
CR-058 10 411.4 0.6 0.15 14.9 132 30.5 0.9 15 0.6 14 23.7 731 1.6 10.5
CR-059 7 384.1 0.6 0.15 14.6 131 28.9 0.9 14 0.375 14 23.5 710 1.8 11
CR-060 8 389.5 0.6 0.15 14.6 152 29.6 0.9 15 0.8 18 22.7 732 2.3 10.5
CR-061 10 376.9 0.6 0.15 13 131 28.2 0.9 13 1.1 16 25 704 1.8 9.8
CR-062 8 381.1 0.6 0.15 12.4 105 29.1 0.8 13 0.6 14 24.4 612 1.5 9.5
CR-063 9 366.6 0.6 0.15 13.5 129 27.3 0.8 13 1.2 15 25 635 1.7 9.4
CR-064 10 368.8 0.7 0.15 12.7 106 28 0.9 14 1 16 24.8 644 1.6 12.2
CR-065 11 392 0.6 0.15 14.5 153 30.3 0.8 14 0.8 14 24.7 742 2.6 10.1
CR-066 10 386 0.6 0.15 14.3 147 30.6 0.9 14 1 15 24.9 737 1.6 10
CR-067 10 387.5 0.6 0.15 12.7 125 27.3 0.8 13 1 15 24.6 667 1.3 9
CR-068 11 398.5 0.7 0.15 13.4 117 28.7 0.9 14 0.5 15 24.4 702 1.5 9.4
CR-069 11 371.4 0.6 0.15 14.4 145 32.6 0.9 14 0.8 19 23.5 808 1.5 10.9
CR-070 10 386.8 0.6 0.15 13.5 133 27.9 0.9 14 0.8 17 23.1 674 1.7 9.6
CR-071 10 397.6 0.6 0.15 10.3 120 25.1 0.8 11 0.5 16 22.7 554 2.1 7.9
CR-072 10 384.4 0.7 0.15 13.1 108 26.9 0.9 14 0.8 16 23 614 1.8 8.8
CR-073 9 419.1 0.7 0.15 13.5 141 29.6 0.9 14 0.9 17 24.3 680 2.2 9.1
CR-074 9 407.5 0.7 0.15 14.1 131 31.7 0.9 14 1 19 23.7 744 1.5 10.6
CR-075 13 392.8 0.7 0.2 17.2 145 33.1 0.9 16 0.8 18 24.3 827 1.9 10.4
CR-076 11 402.9 0.6 0.15 13.9 127 29.7 1 14 0.8 17 23.3 720 1.9 9.9
CR-077 9 402 0.7 0.2 14.6 134 30.7 0.9 15 0.2 18 21.1 740 2.2 9.7
CR-078 10 397 0.7 0.15 14.3 140 30.7 0.9 14 0.8 16 23.2 751 2 10
CR-079 8 400 0.7 0.15 13.3 119 29.9 0.9 14 1 16 25.9 670 2 10.7
CR-080 10 403.1 0.6 0.15 12.4 130 28.3 0.9 13 1 16 22.5 682 1.7 8.9
CR-081 10 329 0.6 0.15 11.1 139 26.7 0.8 13 0.375 14 20.8 568 2 9.2
CR-082 8 312 0.6 0.15 10.2 123 282.6 0.7 12 1.1 12 17.2 548 1.6 8.9
CR-083 9 316 0.5 0.15 10.8 122 37.1 0.7 12 0.5 12 15.2 579 1.2 9.7
CR-084 8 343 0.6 0.15 11.2 138 33.6 0.8 13 0.7 16 19.1 604 1.9 9.1
CR-085 10 408 0.6 0.15 12.3 150 30.2 0.8 14 0.8 15 18.8 630 2 10
CR-086 12 327 0.6 0.15 11 116 26.2 0.8 13 0.7 16 20.3 559 1.6 8.6
CR-087 7 327 0.7 0.15 11.1 126 28.4 1.1 13 0.7 17 21.7 609 1.8 11.1
CR-088 9 341 0.7 0.15 11.6 137 26.5 0.8 14 0.9 15 19.1 582 1.9 9.8
CR-089 10 331 0.7 0.15 12.8 153 28.8 0.9 15 1.3 18 24.7 618 2.1 10.4
CR-090 13 353 0.6 0.15 15 168 30.1 1 15 0.4 20 19.4 728 1.8 10.7
CR-091 13 366 0.6 0.3 14.4 184 34 0.9 15 0.9 19 17.9 734 2.1 10.8
CR-092 11 335 0.6 0.2 14.4 160 32.9 0.9 15 0.7 18 18.9 742 1.5 12.5
CR-093 10 358 0.5 0.2 15.1 181 29.5 0.9 16 0.7 16 19.2 762 1.5 11.1
CR-094 9 370 0.6 0.15 13.7 172 29 0.9 15 0.375 18 20 718 1.7 10.6
CR-095 7 362 0.6 0.2 14 166 27.9 0.9 15 0.6 18 17.5 709 1.5 9.8
CR-096 8 385 0.5 0.2 13 209 29.7 0.9 14 1.1 17 19.1 758 1.9 10.8
CR-097 9 319 0.6 0.15 12.6 188 28.7 0.9 14 0.5 13 16.7 686 2 10
CR-099 11 397 0.6 0.2 18.8 233 32.8 1 18 1.1 16 17.8 839 2.2 11.7
CR-100 12 568 0.5 0.2 17 216 33.6 1 17 1.1 19 20.5 854 2 11.8
CR-101 12 418 0.6 0.3 18.9 246 35 1 20 0.5 20 19.1 950 2.1 12.4
CR-102 11 402 0.6 0.2 15.4 203 31.3 1 16 0.375 18 20.1 864 1.6 11.7
CR-103 11 486 0.7 0.2 17.5 239 32.7 1.1 18 1 20 19.6 893 2 11.3
CR-104 9 502 0.7 0.15 16.1 189 29.2 1 16 0.6 19 19.6 744 1.8 10.9
CR-105 12 486 0.6 0.2 17.5 192 34.4 1 19 1.2 21 20 806 1.8 10.7
CR-106 9 431 0.7 0.2 16.8 209 31.1 1.1 17 0.375 19 21.5 844 1.9 11.8
CR-107 9 486 0.7 0.2 14.4 184 28.5 1 17 0.375 18 19.7 779 1.8 16.4
CR-108 10 516 0.7 0.2 15.4 178 28.3 1 17 0.9 17 20 736 1.6 10.9
CR-109 15 483 0.7 0.3 19.6 255 34.3 1.2 19 0.7 22 19.9 967 1.9 12.9
CR-110 3 469 0.8 0.2 19.4 239 33.2 1.2 20 0.375 23 21.8 924 1.9 13.1
CR-111 11 470 0.8 0.3 16.6 210 32.2 1.1 18.9 1.1 21 19.8 872 2.2 11.6
CR-112 11 472 0.8 0.3 18.3 210 32.2 1.2 20 0.5 23 20.6 928 6.6 50.2
CR-113 11 443 0.6 0.3 18.6 230 33 1.1 19 0.6 22 17.5 953 1.9 13
CR-114 13 453 0.7 0.3 20.4 218 33.4 1.2 21 1.1 25 18.5 982 2.3 12.8
CR-115 12 441 0.7 0.2 18 227 30.4 0.9 18 0.7 18 11 863 1.8 11.5



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CR-116 13 475 0.7 0.3 16.6 202 29.6 1 19 0.7 18 17 851 1.9 11.6
CR-117 11 851 0.7 0.2 16.3 191 29 1.1 18 0.8 22 20 806 2.1 19.1
CR-118 9 449 0.7 0.2 16.1 179 28.2 1 18 0.6 20 19.1 763 1.7 10.7
CR-119 13 486 0.7 0.3 19 219 53.9 1.1 20 0.6 20 17.6 872 2.1 11.4
CR-120 12 489 0.7 0.3 17.9 289 31 1.1 19 0.6 18 20.2 915 1.6 13
CR-121 8 369 0.7 0.15 13 167 23.8 0.9 14 1.1 17 22.7 612 1.4 11.6
CR-122 7 350 0.7 0.15 14.2 142 23.7 0.9 14 0.9 16 21.8 621 1.4 11.1
CR-123 8 340 0.7 0.2 17.2 221 28 0.9 17 0.7 19 21.1 754 1.8 12
CR-124 10 357 0.7 0.3 15.7 205 26.1 1 16 0.9 20 20.9 697 1.6 13.7
CR-125 9 382 0.7 0.15 19.3 236 29.8 1 18 0.7 21 20.7 806 1.8 14.1
CR-126 11 370 0.7 0.2 15.6 232 29.3 1 16 1.7 18 21.1 787 1.7 15.1
CR-127 12 400 0.7 0.2 17.7 225 28.1 1 17 0.6 19 21.3 765 2 13.3
CR-128 7 360 0.7 0.2 14.8 215 26.6 1 14 0.9 17 21.2 705 1.5 13
CR-129 11 383 0.7 0.2 16.6 189 26.9 1 17 0.5 19 20.7 724 1.9 13.2
CR-130 7 377 0.7 0.2 16.6 221 27.3 1 16 1 19 20.5 723 1.9 13.6
CR-131 4 392 0.7 0.3 17.8 192 29.7 1.1 18 0.9 22 21.5 763 1.5 13.7
CR-132 11 391 0.7 0.2 12.6 144 25.7 0.9 14 1 16 22.3 647 1.6 13.2
CR-133 10 906 0.8 0.2 13.9 125 26 1 16 1.4 19 20.6 623 1.7 11
CR-134 9 401 0.7 0.2 12.4 138 26 0.9 14 0.7 16 20.5 631 1.9 12
CR-135 2 375 0.8 0.2 14 147 26.9 1 16 0.8 18 22.2 632 1.8 12.6
CR-136 6 360 0.8 0.15 13.3 142 27.6 1 14 1.3 17 25.2 619 1.9 12.9
CG-137 9 351 0.5 0.15 11 342 24.4 0.7 11 0.375 16 16.2 682 0.9 6.2
CG-138 10 335 0.5 0.15 9.8 229 23.5 0.7 11 0.375 15 17.4 644 0.6 6.9
CG-139 7 345 0.5 0.15 11.1 304 23.1 0.7 11 0.6 16 15.9 651 0.9 6.3
CG-140 8 347 0.6 0.15 10.4 373 24.5 0.7 11 0.8 17 17.4 672 0.7 6.8
CG-141 8 354 0.5 0.15 10.5 217 23.6 0.7 12 0.7 15 15.9 648 0.7 5.7
CG-142 9 345 0.6 0.15 9.1 271 22.1 0.7 10 0.6 15 16.9 587 0.7 6.4
CG-143 7 342 0.5 0.15 11 284 23 0.6 11 0.375 14 16.1 627 0.7 5.6
CG-144 5 354 0.5 0.15 10.5 266 23.2 0.7 11 0.7 14 16.8 646 0.7 6.2
CG-145 8 335 0.6 0.15 10.3 196 22.9 0.7 11 0.375 16 18.1 588 0.6 6.2
CG-146 6 350 0.6 0.15 8.4 177 21 0.6 9.6 0.375 13 17.9 541 0.6 6.2
CG-147 12 444 0.8 0.2 14.7 232 31.3 1 14 0.7 19 17.7 798 1.1 8.6
CG-148 12 457 0.8 0.2 10.5 132 24.9 0.9 13 0.375 16 15.8 622 1.1 6.8
CG-149 15 487 0.8 0.2 12 187 26.7 1 14 0.375 19 15.2 680 1.2 7.3
CG-150 8 447 0.5 0.3 7.6 157 18.5 0.6 9 0.6 13 15.1 489 0.6 4.8
CG-151 16 478 0.8 0.2 10.7 129 24.5 0.9 13 0.8 17 16.7 613 1.1 6.6
CG-152 13 472 0.8 0.2 12.8 158 26 1 14 0.375 21 15.7 674 1.1 6.9
CG-153 15 483 0.8 0.2 13 198 27.5 1 14 0.5 20 16.4 726 0.9 7.7
CG-154 9 467 0.9 0.2 13.4 161 27.8 1 15 1.1 21 16.5 725 1.1 8.3
CG-155 17 524 0.9 0.2 14.6 194 30.1 1 15 1.2 23 17 843 1.4 7.8
CG-156 13 484 0.9 0.2 13.8 163 28.2 1 15 0.375 19 16.6 750 1.2 8.1
CG-157 10 513 0.9 0.2 13.3 172 29.9 1 14 1.4 20 16.8 813 1.1 8.2
CG-158 14 477 0.8 0.2 12.7 137 27.4 1 15 0.5 19 17.2 732 1.4 7.4
CG-159 10 487 0.9 0.2 9.5 115 24.5 0.9 13 0.375 15 16.8 621 1.1 6.4
CG-160 9 351 0.6 0.4 10.5 245 26.1 0.8 11 0.6 18 16.8 741 0.7 6.7
CG-161 13 478 0.8 0.2 11.2 134 26.6 1 14 0.9 18 16.8 664 1.8 7.2
CG-162 12 471 0.9 0.2 13.5 182 30.4 1 16 0.375 21 18.1 794 1.9 8.7
CG-163 14 450 0.8 0.3 14.7 219 34 1.1 16 0.375 21 17.3 965 2.4 9.9
CG-164 15 467 0.9 0.2 11.3 115 31.9 1 16 1.4 18 18.2 750 1.5 8.6
CG-165 13 446 0.9 0.2 11.8 126 28.2 1 15 0.375 18 17.4 723 2.2 8.3
CG-166 10 454 0.8 0.2 13.6 193 30.1 1 16 0.375 17 16.5 825 2 8.9
CG-167 14 448 0.8 0.2 10.6 138 28.1 1 14 0.375 18 17.2 721 1.6 7.9
CG-168 13 452 1 0.2 10.9 118 30.2 1 16 0.375 19 18.7 717 1.7 8.6
CG-169 14 463 0.9 0.2 12.1 121 29 1 15 0.375 17 17.6 749 1.6 8.1
CG-170 13 440 0.9 0.2 11.8 122 28.6 1 15 0.375 18 18.1 716 1.6 8.1
CG-171 10 427 0.8 0.2 10.8 125 28.6 1 14 0.5 18 17.5 699 1.9 8.1
CG-172 13 432 0.9 0.2 10.9 133 28.5 1 14 0.5 16 17.8 730 1.8 8.9
CG-173 11 420 0.9 0.2 11.7 133 28.5 1 15 0.7 18 17.4 708 2.1 8.3
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CG-174 12 432 0.9 0.2 10.2 127 28.4 1 14 0.8 18 18.5 703 1.7 8.4
CG-175 15 441 0.9 0.2 9.7 118 27 1 14 1.1 17 17.8 670 1.8 8.3
CG-176 14 447 0.9 0.2 11.5 138 28.1 1 15 0.375 17 18 738 1.5 8.6
CG-177 19 440 0.8 0.2 10.8 128 28.1 1 15 0.375 17 17.1 700 1.3 8.1
CG-178 11 423 0.9 0.2 11.2 162 29.2 1 16 0.7 18 17 734 2.9 7.8
CG-179 11 428 0.9 0.2 11 130 29.7 1 15 0.375 17 18.3 733 1.6 7.9
CG-180 20 427 0.8 0.2 12.1 158 29.3 1 16 0.6 19 16.8 793 1.7 8.4
CG-181 12 405 0.9 0.2 11.5 135 28.4 1 15 0.6 17 17.6 720 1.6 7.9
CG-182 14 417 0.9 0.2 10.9 131 28.3 1 15 0.6 19 17.8 721 1.5 7.9
CG-183 13 423 0.9 0.2 10.7 145 29.6 1 15 0.5 19 18.8 728 2.3 8.5
CG-184 11 434 0.9 0.2 11.8 138 30.3 1 16 0.9 20 18.2 745 1.9 8.1
CG-185 13 430 0.9 0.2 10.4 129 27.5 1 15 0.375 17 16.8 702 1.8 8
CG-186 12 439 0.9 0.2 11.6 139 28.8 1 16 1.1 19 17.5 722 2.2 8.4
CG-187 13 447 0.9 0.2 11.6 143 30 1 16 0.2 20 17.9 775 1.7 8.9
CG-188 11 418 1 0.2 11.2 126 30.1 1.1 16 0.375 22 18.4 708 1.9 9
CG-189 14 442 0.9 0.2 10.7 159 31.7 1 15 0.9 19 18.2 725 2.4 9.2
CG-190 13 440 0.9 0.2 11.1 158 29.7 1 15 0.6 20 17.2 775 2 8.6
CG-191 11 431 0.9 0.2 12.3 146 28.2 1 15 1.3 18 17.2 754 1.8 8.3
CG-192 6 345 0.6 0.15 8.7 157 20.7 0.7 10 0.5 14 17.5 559 1.2 6.1
CG-193 9 345 0.5 0.15 8.1 179 21.1 0.7 8.9 0.6 13 16.6 576 0.8 6.1
CG-194 7 347 0.6 0.15 10.3 213 22 0.7 12 0.375 15 16.3 624 1.2 6.1
CG-195 6 271 0.6 0.3 16.4 231 29.3 0.8 11 1.4 16 18.7 529 1.3 7.5
CG-196 7 272 0.6 0.3 13.1 186 25.3 0.8 9 1.2 18 19.2 478 1.1 6.9
CG-197 7 278 0.6 0.3 14.5 164 25.6 0.7 11 1.7 16 18.5 484 0.9 6.8
CG-198 8 285 0.5 0.3 14.9 261 27.2 0.7 9 1.7 14 16.7 590 0.9 8
CG-199 7 275 0.5 0.2 11.4 146 22.7 0.7 8 1.3 15 17.2 436 1.5 6.2
CG-200 4 259 0.5 0.2 12.6 151 23.4 0.7 9 1.3 12 17.9 474 0.6 7
CG-201 6 281 0.6 0.2 11.9 157 24.2 0.7 9 1.5 14 18.1 461 0.7 6.8
CG-202 6 290 0.5 0.2 11.2 164 19.9 0.6 8 1.1 13 16 405 0.8 5.8
CG-203 6 289 0.5 0.2 11.3 166 21.5 0.7 8 1 14 16.3 431 0.9 6.1
CG-204 8 265 0.5 0.2 11.3 145 22.4 0.7 8 0.7 13 17.6 447 0.7 6.9
CG-205 5 260 0.5 0.3 12.7 174 24.8 0.7 9 0.9 16 16.9 529 0.7 8.2
CG-206 8 263 0.4 0.3 12.1 216 24.5 0.7 8 0.7 14 17 529 0.6 7.8
CG-207 5 252 0.5 0.2 10.7 118 24.5 0.6 8 0.8 10 17.3 392 0.7 6.4
CG-208 9 258 0.5 0.2 12.4 146 23 0.7 8 0.6 15 17.3 447 0.9 6.8
CG-209 6 247 0.5 0.2 12.7 179 25.9 0.7 8 1.1 13 19.2 474 0.8 7.4
CG-210 7 252 0.5 0.2 12.3 203 23.7 0.6 7 1 12 17.5 480 0.9 7
CG-211 5 230 0.4 0.2 14.7 177 24 0.7 8 0.375 14 16.5 490 0.6 8
CG-212 8 248 0.5 0.3 15.3 186 25.6 0.7 10 0.8 16 16.2 529 0.8 8.4
CG-213 7 254 0.5 0.3 13.1 159 24.3 0.7 9 0.7 15 17.6 480 0.9 6.8
CG-214 8 245 0.5 0.3 12.9 172 23.5 0.6 9 0.375 10 15.5 435 1 6.9
CG-215 9 258 0.5 0.3 12.9 167 24.9 0.7 9 0.8 15 18 485 0.8 7.5
CG-216 9 265 0.6 0.3 14.8 161 25.7 0.7 10 1.1 13 18.7 471 1.1 6.9
CG-217 7 280 0.5 0.3 12.9 164 21.9 0.7 10 0.7 14 16.8 447 0.9 6.7
CG-218 8 246 0.5 0.3 14.8 149 23.1 0.7 10 0.8 16 17.4 477 0.8 7.3
CG-219 8 248 0.5 0.3 14.4 209 25.4 0.7 10 1.1 17 17.4 561 0.9 8.5
CG-220 8 270 0.5 0.3 12.1 173 25.9 0.7 10 0.5 17 17.7 538 0.6 8
CG-221 5 249 0.6 0.3 12.1 191 26.6 0.7 10 0.5 17 18.1 541 0.9 7.9
CG-222 9 256 0.6 0.3 10.1 136 22.8 0.7 9 0.7 13 17.9 462 0.7 6.8
CG-223 7 259 0.6 0.4 10.7 177 23.7 0.8 11 0.375 17 17.6 510 1.1 12.5
CG-224 5 254 0.6 0.3 13.5 228 26.3 0.7 11 0.8 19 18.2 575 0.9 8.6
CG-225 5 266 0.5 0.3 10 159 23.9 0.7 9 0.7 13 18.1 461 0.8 7.3
CG-226 6 273 0.6 0.2 9.3 138 24.4 0.6 9 0.6 11 18.5 428 0.8 6.9
CG-227 6 285 0.7 0.3 11 140 27.5 0.7 10 0.6 12 22.3 454 0.7 7.4
CG-228 7 277 0.5 0.3 12.9 196 26 0.8 11 1.1 14 17.4 524 0.9 7.6
CG-229 4 286 0.6 0.3 12.7 185 25.5 0.7 10 0.375 16 17.6 495 0.8 6.9
CG-230 10 280 0.5 0.3 14.1 314 28.9 0.7 11 0.7 14 18.8 596 1.1 8.3
CG-231 9 281 0.6 0.3 11.6 201 25.2 0.7 11 0.375 13 18.2 486 0.9 7.1
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CG-232 3 278 0.6 0.3 12.6 187 24.4 0.7 10 0.5 13 17.9 473 1 6.9
CG-233 5 275 0.6 0.3 11 187 24 0.7 9 0.6 12 18.7 466 0.6 6.9
CG-234 7 283 0.6 0.3 12.9 199 27.3 0.7 11 0.5 14 17.7 506 0.9 7.6
CG-235 8 287 0.7 0.4 15.3 214 29.3 0.7 12 0.9 14 21.6 552 1.1 7.5
CG-236 3 314 0.6 0.3 11.9 204 27.7 0.8 10 0.9 15 17.8 532 0.9 7
CG-237 4 336 0.7 0.4 12.8 193 26.4 0.7 11 0.8 12 16.5 546 1.1 7.8
CD-238 10 382 0.7 0.5 16.9 165 35.4 0.8 15 0.375 14 18 647 1 9
CD-239 7 350 0.6 0.4 14.9 159 31.3 0.8 10 0.7 15 20.5 566 1.1 7.3
CD-240 10 366 0.8 0.6 20.2 313 32.8 0.8 17 0.375 15 16.7 688 1.2 7.9
CD-241 15 324 0.6 0.5 16.1 187 28.5 0.7 11 0.5 13 17.8 590 0.9 7.7
CD-242 7 324 0.6 0.4 13.8 193 30.5 0.8 11 0.8 15 17.8 542 0.8 6.9
CD-243 7 343 0.6 0.3 12.2 157 30.6 0.9 12 0.8 16 17.6 676 0.7 8.4
CD-244 25 343 0.7 0.6 13.2 124 98.8 0.7 11 1.7 15 17.7 595 1 8.1
CD-245 9 296.1 0.8 0.2 13 106 25.9 0.9 13 0.8 14 17.2 508 1 10.5
CD-246 11 330.5 0.7 0.2 13.6 117 30.3 1 14 0.375 16 17.6 577 0.8 11.6
CD-247 12 343 0.8 0.3 16.4 140 29.4 1 16 0.375 17 19.3 621 0.8 12.5
CD-248 11 333.7 0.8 0.2 14.4 147 27.9 1 14 0.6 16 19.2 569 0.8 11.4
CD-249 10 348.2 0.8 0.2 17.8 194 33 1 16 0.8 16 19 603 1.4 11.4
CD-250 13 368.6 0.8 0.3 15.5 164 33.6 1 15 0.7 17 20.1 659 1.4 12.7
CD-251 9 366.3 0.8 0.3 17.2 154 31 1 17 0.375 17 17.9 616 1.5 11.1
CD-252 13 373.7 0.8 0.3 14.6 161 30.4 1 15 1 17 18 628 1.1 11.8
CD-253 7 377.5 0.8 0.3 16.2 173 29.3 1 16 0.5 16 16.7 606 1.5 11.2
CD-254 11 374.5 0.8 0.2 14.3 160 28.5 1 15 0.375 16 18.2 588 1.3 11.4
CD-255 9 380.4 0.8 0.3 16.1 161 29 1 16 0.375 16 16.8 619 1.3 10
CD-256 13 347.4 0.7 0.3 16.8 242 28.5 1 15 0.375 16 16.2 601 1.2 10.9
CD-257 11 353.5 0.7 0.3 20 361 30.8 1 17 0.375 17 17.4 672 2.1 11.5
CD-258 9 338.1 0.8 0.3 15.9 186 29.5 1 14 0.375 15 16.9 576 1.4 10.7
CD-259 13 337.7 0.7 0.3 16.3 200 35.1 1 16 0.375 15 18.9 648 1.2 11.1
CD-260 11 325 0.7 0.3 18.3 224 28.3 1 15 0.375 15 17 617 1.4 10.7
CD-261 7 328 0.7 0.3 18.4 213 28 0.9 16 0.375 15 14.7 605 3.8 10.2
CD-262 13 317.2 0.7 0.2 20.9 240 31.9 1 15 0.375 17 15.3 624 1.2 10.2
CD-263 10 313.5 0.7 0.3 28.2 457 34.5 1 17 0.375 16 16.6 714 1.5 11
CD-264 9 331.6 0.7 0.2 21.9 226 34.5 1 16 0.375 17 16.9 629 0.9 10.2
CD-265 9 336.1 0.7 0.2 19 193 32 1 15 0.375 15 17.5 586 1.3 9.8
CD-266 8 326.6 0.7 0.2 18.5 191 32.8 1 16 0.375 16 17.1 619 1.1 10.6
CD-267 8 329 0.8 0.2 15.9 130 34.9 1 16 0.375 18 19.1 599 1.4 11.5
CD-268 15 338.1 0.8 0.2 18 168 31.7 1.1 17 0.375 19 18.7 640 1.5 10.7
CD-269 10 327.3 0.8 0.2 16.1 145 30.4 1 16 0.375 17 17.9 625 1 11.5
CD-270 10 334.3 0.8 0.2 15.8 122 33.1 1 16 0.5 18 18.3 601 1.5 11
CD-271 10 327.8 0.8 0.2 16.3 151 31.2 1 15 0.5 16 18.4 599 1.2 10.8
CD-272 11 337.9 0.8 0.2 17.8 148 28.3 1 16 0.375 17 18.2 601 1.1 11.2
CD-273 8 317 0.7 0.2 22.4 345 30.8 1 16 0.375 15 17.6 662 1 12.3
CD-274 11 366 0.8 0.2 15 123 28.7 1 16 0.375 17 18.2 586 1.4 10.6
CD-275 11 366.6 0.8 0.2 14.5 129 27.1 0.9 15 0.7 15 17.8 570 1 10
CD-276 7 328.8 0.7 0.2 20.8 258 27.8 0.9 16 0.375 15 17.1 577 1.3 9.8
CD-277 10 294 0.6 0.2 24.3 323 27.8 0.9 15 0.375 14 16.4 591 1 10
CD-278 3 306.7 0.7 0.2 20.6 252 29.3 0.9 16 0.375 16 17 527 1.4 10
CD-279 5 261.8 0.6 0.2 26.8 348 26.4 0.9 14 0.8 14 15.4 586 1.1 8.6
CD-280 9 341.5 0.8 0.2 16.5 146 27.9 1 16 0.375 15 17.5 546 1.5 9.3
CD-281 9 290.6 0.8 0.2 21.6 212 25 1 14 0.375 13 16.7 560 0.8 9.2
CD-282 10 254.7 0.6 0.2 25.9 620 31.4 0.9 15 0.375 15 14.4 653 1.3 10
CD-283 8 315.3 0.7 0.2 15.7 173 26 0.9 14 0.375 14 17 515 1.3 9
CD-284 7 346.9 0.7 0.2 14.6 134 24.8 0.9 14 0.375 15 16.9 511 1.3 9.3
CD-285 9 291.2 0.7 0.2 20.3 220 28.1 0.9 14 0.5 14 16.8 570 1.2 9.7
CD-286 12 346.5 0.7 0.2 19.9 205 29.8 1 15 0.375 16 17.5 638 1 11.6
CD-287 10 309.7 0.6 0.2 20.1 235 27 0.9 15 0.6 14 16.5 606 2.2 9.6
CD-288 9 281 0.6 0.2 22.9 354 27.2 0.9 14 0.375 14 16 596 0.9 9
CD-289 14 295 0.7 0.2 17.7 180 33.2 1.1 15 0.375 17 18.6 617 1 12.2
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CD-290 10 296.5 0.7 0.2 20.9 255 30 1 16 0.7 18 20 612 1.1 11.1
CD-291 7 312.5 0.7 0.2 21.6 339 29.7 1 15 0.375 15 18.4 598 1.2 10.4
CD-292 6 258.9 0.6 0.2 30.4 425 26.9 0.8 15 0.375 13 14.4 601 0.9 7.2
CD-293 10 321.4 0.7 0.2 15.8 124 33.7 1 15 0.8 15 18.5 605 0.9 11.9
CD-294 10 321.4 0.7 0.2 21.3 339 33.4 1.2 16 0.375 23.8 19.4 691 1.1 13.8
CD-295 9 218 0.6 0.2 12.6 143 38.5 1.1 12 1 15 16.4 644 1.2 14.2
CD-296 12 240 0.6 0.2 13.2 303 29.9 0.9 11 0.7 14 17.4 545 1.3 13.4
CD-297 12 238 0.06 0.15 14.8 246 25 0.8 10 0.8 13 17.3 479 0.9 11.8
CD-298 10 267 0.8 0.15 13.3 222 26.9 0.9 11 1 18 21.8 497 1.1 14.4
CD-299 11 252 0.7 0.15 12.5 201 28.5 0.9 11 0.7 15 18.3 486 1.1 11.6
CD-300 8 252 0.8 0.15 11.5 179 25.9 0.8 10 1.2 13 22.2 490 1 12.7
CD-301 6 209 0.7 0.2 21.4 462 24.7 0.7 11 0.6 12 19.3 486 1.1 10.3
CD-302 5 284 0.9 0.15 10.6 132 22.9 0.8 11 0.5 12.7 25.1 445 1 14.8
CD-303 4 256 0.7 0.15 13.4 253 22.2 0.8 11 0.7 14 19.2 493 1.1 12.2
CD-304 14 252 0.8 0.15 13.1 159 31.1 1 12 0.375 18.6 24.3 505 1.1 12.8
CD-305 10 262 0.8 0.15 11.3 132 26.7 0.9 11 1.1 16 19.2 521 1.2 11.8
CD-306 11 256 0.8 0.15 13.3 177 28.4 0.9 11 0.5 16 19.7 563 1.4 12.6
CD-307 7 257 0.8 0.15 10.7 127 22.2 0.8 11 0.5 13 21 423 1.1 12.9
CD-308 7 254 0.8 0.15 10.4 132 22.8 0.8 11 0.8 13 20.5 422 1.1 13.1
CD-309 8 256 0.6 0.15 10.8 172 20.1 0.8 9 0.5 13 18.2 446 1.1 10.5
CD-310 7 257 0.7 0.15 10.1 146 22.6 0.8 10 0.7 12 19.7 474 1.1 13
CD-311 5 249 0.7 0.15 10.9 137 22.5 0.8 10.9 0.375 13 20.5 440 1.1 12.3
CD-312 5 218 0.7 0.15 15.7 271 24.6 0.8 11 0.7 12 19.7 458 1.2 12.4
CD-313 11 214 0.5 0.15 16.2 298 22.2 0.7 10 0.8 11 16.7 473 1.3 10.1
CD-314 6 252 0.7 0.15 12 133 26.9 0.8 11 0.6 14 18.6 478 0.9 11.7
CD-315 10 269 0.9 0.15 11.1 129 25.3 0.8 12 0.5 14 22.3 485 1.3 14.2
CD-316 9 236 0.5 0.2 18.7 651 31 0.8 11 0.7 13 17.3 644 1.4 13.8
CD-317 9 216 0.5 0.2 19.1 410 28 0.8 11 0.375 13 16.2 558 1.1 12.1
CD-318 8 244 0.7 0.2 12.2 154 26.8 0.8 11 1.1 13 19.8 498 1.3 12.1
CD-319 10 256 0.7 0.15 10.3 163 22.9 0.8 11 1 14 17.6 493 1.4 12.5
CD-320 6 246 0.7 0.15 11 174 24.4 0.8 10 0.6 13 20 464 1 12.2
CD-321 7 270 0.8 0.2 11.6 191 23.6 0.8 11 0.9 13.4 19 480 1.4 11.6
CD-322 9 253 0.6 0.15 11.1 168 22.9 0.8 10 0.7 13 17.8 480 1.2 11.9
CD-323 9 251 0.6 0.15 11.4 208 23.1 0.8 10 0.375 12.8 17 496 1 11.7
CD-324 9 251 0.6 0.15 10.9 165 25.7 0.8 10 1 13 17.8 472 1.2 11
CD-325 7 257 0.7 0.15 11.6 144 25.1 0.8 11 0.375 13 18.8 477 0.9 12
CD-326 6 265 0.6 0.15 10.7 150 23.1 0.8 10.2 0.6 13 18.6 477 0.9 11.3
CD-327 10 249 0.6 0.15 11.9 167 24.2 0.8 11 0.7 13 18.2 461 0.9 10.9
CD-328 7 259 0.6 0.15 11.9 174 23.5 0.8 10 0.9 13 18.2 501 0.8 12.3
CD-329 7 263 0.7 0.15 13.5 232 29.4 0.8 11 0.6 13 17.9 494 1.3 11.3
CD-330 6 266 0.6 0.15 11.5 215 20.1 0.7 10 0.375 12 17.3 432 1 10.3
CD-331 7 252 0.6 0.15 15 333 21 0.7 11 0.5 11 14.9 450 1 10.4
CD-332 10 245 0.6 0.15 15.8 301 21.7 0.7 10 0.8 13 17.9 460 1.3 10.7
CD-333 6 264 0.6 0.15 11.8 186 21 0.8 10 0.6 13 17.7 442 1.2 11.3
CD-334 9 262 0.6 0.15 11.4 207 22 0.8 10 0.6 13 17.2 456 1.2 11.6
CD-335 4 273 0.6 0.15 12.3 180 21.5 0.8 11 0.8 13 17.8 471 1.2 10.4
CD-336 5 238 0.6 0.15 16.9 302 24 0.7 10 0.6 11 18.3 476 0.8 10.6
CD-337 8 271 0.7 0.15 11.3 139 22.3 0.8 10 0.375 14 18.9 455 0.8 11.3
CD-338 8 270 0.6 0.15 11 194 22.4 0.8 10 0.6 13 17.6 476 1.4 11.7
CD-339 10 278 0.7 0.15 11.2 152 22.8 0.8 11 0.375 13 18.1 469 1 11.4
CD-340 10 253 0.6 0.15 10.6 193 22.7 0.8 10 0.375 14 17.6 475 1.3 11.5
CD-341 8 283 0.6 0.15 11.7 185 22.3 0.8 11 0.8 14 17.6 467 1.2 10.9
CD-342 8 264 0.7 0.15 11.2 184 21.7 0.7 11 0.7 12.1 18 459 1.2 10.9
CD-343 8 261 0.6 0.15 11.4 181 23.8 0.8 11 0.6 13 18.4 487 1 11.9
CD-345 5 272 0.7 0.2 11.4 155 21.7 0.7 8 0.6 12 18.3 442 1 7.5
CD-346 7 276 0.6 0.2 12.2 166 21.5 0.7 8 0.375 12 18.2 500 1 8.7
CD-347 11 282 0.7 0.2 11.9 161 22.3 0.7 8 0.5 12 18.4 505 1 8.2
CD-348 6 300 0.6 0.2 11.9 158 22.9 0.7 9 0.375 12 18.8 516 0.8 8.6
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CD-349 7 286 0.7 0.2 12.5 166 22.8 0.7 8 0.6 12 17.9 535 1.2 8.2
CD-350 5 287 0.6 0.2 12.5 176 24.1 0.7 9 0.375 12 18.8 556 1.2 8.9
CD-351 9 293 0.7 0.2 11.9 150 22.6 0.8 9 0.375 13 19.4 558 1.1 9.7
CD-352 7 302 0.6 0.2 11.7 135 20.5 0.8 9 0.6 13 18 503 1.2 8.1
CD-353 8 307 0.7 0.3 12 137 21.3 0.8 9 0.5 12 18.5 542 1.2 8.3
CD-354 6 308 0.7 0.3 11.7 121 21.3 0.8 10 0.5 14 19 542 0.8 8.9
CD-355 9 312 0.7 0.3 14 172 24.3 0.8 11 0.8 14 18.3 717 0.9 10.3
CD-356 9 314 0.6 0.3 13 162 22.7 0.8 9 0.9 12 18.3 547 1.3 9.2
CD-357 6 291 0.7 0.3 14.4 232 23.1 0.8 9 0.5 12 18.3 604 1.5 8.9
CD-358 6 299 0.7 0.3 13 171 22.3 0.8 9 0.8 14 17.9 571 1.5 7.7
CD-359 8 301 0.7 0.3 13 140 23.7 0.8 9 0.5 13 18.8 594 1.3 8
CD-360 7 319 0.6 0.3 12.9 154 22.7 0.8 11 0.6 13 16.9 617 1.3 8.2
CD-361 9 309 0.8 0.3 11.3 113 28.9 0.8 8 1 11 19.1 562 0.9 8.2
CD-362 12 324 0.7 0.3 12.4 128 22.7 0.8 9 0.6 13 17.9 584 0.9 7.9
CD-363 10 313 0.8 0.2 11 135 22.5 0.8 8 0.375 12 18.2 553 1 7.9
CD-364 6 316 0.7 0.3 13.7 153 22.5 0.8 10 0.5 15 17.4 591 1.5 7.8
CD-365 8 325 0.8 0.3 13.4 175 24.2 0.8 9 0.6 13 17.9 692 1.2 8.9
CD-366 7 308 0.7 0.3 13.6 154 25 0.8 9 0.8 15 18.4 596 1.3 8.4
CD-367 10 305 0.8 0.3 15.4 191 26.7 0.8 10 0.5 14 19.1 649 1.5 8.6
CD-368 10 370 0.7 0.3 13.2 141 22.7 0.8 11 0.7 15 17.6 595 1 8.4
CD-369 7 362 0.8 0.3 14.8 166 22.7 0.8 11 0.8 13 17.6 602 1.2 7.9
CD-370 6 292 0.7 0.2 14.3 178 22.2 0.8 10 0.375 13 18.7 532 1.3 7.6
CD-371 12 294 0.7 0.3 12.1 120 23.6 0.8 10 0.375 12 20 556 1.1 8.3
CD-372 13 275 0.6 0.3 16.8 224 26.3 0.8 10 1 12 18.7 651 1 8.4
CD-373 9 298 0.7 0.3 12.1 121 21.7 0.7 10 0.5 11 17.4 557 1.2 8.1
CD-374 8 293 0.6 0.3 15.8 174 25.6 0.8 11 0.375 15 17.9 699 1.3 9.4
CD-375 6 297 0.7 0.2 13.7 132 20.9 0.8 10 0.6 13 17.7 542 1.1 7.5
CD-376 7 309 0.6 0.2 12.9 123 21.9 0.7 10 0.5 7 17.3 576 1.1 8.2
CD-377 8 283 0.7 0.2 11.8 93 21 0.7 9 0.8 9 18.6 524 1 7.7
CD-378 8 309 0.7 0.2 14 139 24.8 0.8 10 0.375 11 19.4 588 0.9 9.5
CD-379 9 308 0.7 0.2 13.9 138 24.9 0.8 10 0.375 15 19.4 574 1 8.7
CD-380 10 306 0.6 0.2 15.3 173 27.5 0.7 9 0.375 10 17.9 680 1.2 10
CD-381 9 316 0.6 0.2 14.3 170 23.9 0.8 9 0.5 13 17 636 0.8 8.9
CK-382 7 297 0.7 0.2 11.8 108 24.2 0.7 8 0.375 9 18.2 552 0.6 8.6
CK-383 11 312 0.7 0.2 13.5 128 25.7 0.8 10 0.375 17 18.3 590 0.9 8.3
CK-384 8 308 0.7 0.2 11.4 110 25.1 0.8 10 0.6 15 20.7 565 0.7 8.9
CK-385 7 304 0.7 0.2 13.4 106 24.4 0.8 10 0.375 15 19.4 559 0.9 8.6
CK-386 7 292 0.7 0.2 12.9 119 22.1 0.8 9 0.6 11 17.7 576 0.7 8.2
CK-387 5 309 0.7 0.2 12.9 120 25.1 0.8 10 0.6 16 20 586 0.8 8.8
CK-388 9 297 0.7 0.2 13.2 130 26.6 0.8 10 0.375 15 20.2 613 0.7 9.9
CK-389 6 316 0.6 0.2 12.8 137 23.4 0.8 9 0.7 16 18.2 602 0.7 8.5
CK-390 9 297 0.7 0.2 12.2 106 23.7 0.8 9 0.5 15 19.1 560 0.8 8.7
CK-391 6 301 0.7 0.2 12.3 126 23.6 0.8 10 0.5 16 18.1 570 0.8 8.5
CK-392 9 299 0.7 0.2 12.7 111 26.7 0.8 10 0.6 16 20.9 558 0.6 10.6
CK-393 10 300 0.7 0.2 12.2 116 25.3 0.8 10 0.2 15 20 567 0.7 9
CK-394 8 288 0.7 0.2 12.9 139 23.6 0.8 9 0.375 14 18.9 573 0.7 8.6
CK-395 7 284.8 0.7 0.3 9.6 120 21.9 0.8 7 0.5 12 17.9 543 0.7 8
CK-396 8 318 0.8 0.3 11 150 24.3 0.8 9 0.375 13 6 602 0.9 9.4
CK-397 6 324 0.7 0.3 11 146 22.1 0.8 9 0.375 13 577 0.8 8.5
CK-398 9 326.5 0.7 0.3 9.7 125 21.4 0.8 8 0.9 11 17.8 558 0.6 8.6
CK-399 6 312.5 0.8 0.3 12.2 117 22.6 0.8 9 0.375 15 18.3 572 0.9 8.9
CK-400 6 331.5 0.7 0.3 11.3 137 22 0.8 9 0.375 12 17 620 0.5 9.1
CK-401 7 342.3 0.7 0.3 12.1 159 23.2 0.8 9 0.375 13 17.3 661 0.8 9.1
CK-402 8 338 0.7 0.3 10.9 143 22.8 0.8 8 0.9 11 18 638 0.6 9.6
CK-403 9 359.2 0.7 0.3 14.4 159 23.9 0.8 10 0.6 17 16.1 724 1 9.1
CK-404 8 360 0.8 0.3 11.7 139 22.9 0.8 9 0.9 14 17.3 624 0.9 9.4
CK-405 7 365.1 0.7 0.3 14.5 165 24.7 0.8 11 0.7 15 15.6 730 1.1 9.8
CK-406 7 364.4 0.8 0.3 13.1 151 24.8 0.8 9 0.6 15 16.7 689 0.7 10.4
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CK-407 7 395.2 0.8 0.3 13.5 153 25.5 0.9 11 0.7 17 17.7 728 0.8 10.3
CK-408 7 380 0.8 0.3 13.3 170 23.5 0.8 10 0.6 16 15.3 658 1 9.9
CK-410 9 426.5 0.7 0.3 14 167 24 0.8 12 0.7 14 14.8 709 1 9.9
CK-411 7 414 0.7 0.3 14.7 169 25.2 0.9 11 0.6 17 15.7 749 1.3 9.7
CK-412 9 252.5 0.7 0.3 10.2 107 20.2 0.8 13 0.375 16 16.1 485 0.9 6
CK-413 10 253.9 0.7 0.3 11.3 118 22.3 0.8 13 0.375 14 16.1 530 1.3 6.8
CK-414 5 405.3 0.7 0.3 13.2 115 22.8 0.8 11 0.375 14 14.2 646 0.7 8.3
CK-415 9 402.8 0.7 0.3 13 127 22.7 0.8 10 0.8 13 14.2 670 0.9 8.3
CK-416 8 391.9 0.8 0.9 15.4 122 24.1 1.9 12 0.375 12 15.8 626 0.7 8
CK-417 10 408.1 0.7 0.3 14.9 159 25.3 0.8 11 0.375 13 13.4 738 0.7 8.7
CK-418 8 380.2 0.7 0.3 14.3 165 23.5 0.8 11 0.375 14 12.3 691 1 8.1
CK-419 11 399.7 0.7 0.3 12.8 117 23.4 0.8 12 0.5 12 14.9 642 0.7 8.2
CK-420 9 412 0.7 0.3 13 119 24.2 0.9 11 0.375 14 13.5 631 0.9 7.9
CK-421 8 428.6 0.7 0.3 13.4 135 24.4 0.9 12 0.7 13 14.3 695 0.6 8.7
CK-422 9 399.5 0.8 0.3 13 126 24.7 0.8 11 0.375 14 14.9 655 0.9 9.2
CK-423 7 422 0.8 0.3 11.1 108 23 0.8 11 0.375 11 13.7 577 0.6 7.7
CK-424 6 424.4 0.8 0.3 14.6 127 24.2 0.9 12 1 15 14.9 681 1 9.2
CK-425 8 419.4 0.8 0.3 13.1 132 27.2 0.9 11 0.375 13 15.4 684 0.9 9.5
CK-426 8 414.2 0.8 0.3 14.2 126 27.6 0.9 12 0.375 16 14.5 680 0.9 8.7
CK-427 5 415 0.8 0.3 14.5 121 28 0.9 12 1.1 14 14.8 684 0.9 9.7
CK-428 9 409.8 0.8 0.3 14.2 117 25.6 0.9 11 0.6 15 14.6 688 0.7 9.1
CK-429 11 433.8 0.8 0.3 14 138 30 0.9 11 0.5 15 16.1 725 1.1 10.2
CK-430 8 421.8 0.8 0.3 14.6 119 27.7 0.9 12 0.5 18 14.4 683 0.8 9.2
CK-431 7 428.1 0.8 0.3 14.2 130 27 0.9 14 1.4 15 14.2 714 1 8.7
CK-432 6 420 0.8 0.3 13.6 127 26.4 0.9 13 0.7 14 14.4 699 0.8 9
CK-433 11 420.5 0.7 0.3 13.7 119 27.2 0.9 13 0.375 14 13.3 677 1 8.1
CK-434 7 244 0.7 0.3 10 94 21.4 0.7 12 0.8 16 15.7 436 0.9 6
CK-435 8 446.9 0.8 0.3 14.9 120 24.8 0.8 11.8 0.5 12 13 671 0.8 7.5
CK-436 10 459.4 0.8 0.3 14.3 115 25.3 0.8 11 0.375 13 13.7 695 0.9 7.2
CK-437 9 445.5 0.8 0.3 15.7 124 27.5 0.9 12 0.375 16 14.6 748 0.9 7.5
CK-438 12 464 0.8 0.3 17.5 135 29.7 0.9 14 0.8 17 14.3 821 0.8 8.9
CK-439 8 466.5 0.8 0.3 16.3 132 29.3 0.9 12.1 0.375 17 14.7 804 1 8.9
CK-440 10 453.2 0.8 0.3 13.9 130 25.6 0.9 11 0.375 14 13.8 765 0.8 8
CK-441 11 465 0.8 0.3 15 108 25.8 0.9 11 0.5 13 13.7 420 1 7.2
CK-442 7 448.9 0.8 0.3 15.3 120 25.4 0.9 12 0.8 15 13.9 722 0.9 7.4
CK-443 11 447.4 0.8 0.3 14.7 126 25.1 0.8 11 0.375 13 13.5 740 1 7.8
CK-445 9 446.9 0.8 0.3 16.8 135 27.6 0.9 13 0.375 16 13.2 821 0.8 8.3
CK-446 8 392.1 0.7 0.2 19 144 32.2 1.1 23 0.375 20 14.6 693 1.2 9.3
CK-447 7 262 0.7 0.3 10.2 124 22.3 0.8 11 0.375 14 16.7 526 0.9 8.8
CK-448 8 275 0.7 0.3 10.3 125 20.8 0.7 11 0.8 14 16.2 475 1 7.7
CK-449 9 250 0.7 0.3 11.6 137 21.7 0.8 12 0.6 17 16.7 550 0.8 9
CK-450 7 252 0.7 0.3 11.6 133 22.1 0.8 12 0.7 17 16.8 540 1 9.2
CK-451 6 266 0.7 0.3 11.4 136 24.2 0.8 12 0.375 17 18 549 1.1 10.3
CK-452 7 266 0.7 0.3 10.3 134 22.8 0.7 11 0.375 14 17.7 482 0.8 8.6
CK-453 7 261 0.7 0.3 10.5 116 21.1 0.7 12 0.7 14 16.1 495 0.7 8.1
CK-454 8 267 0.7 0.3 11.5 121 23.1 0.8 13 0.375 17 17.2 514 1 8.3
CK-455 7 262 0.7 0.3 10.4 110 20 0.7 11 0.375 13 16 480 0.7 7.4
CK-456 10 260 0.7 0.3 10.9 124 20.8 0.7 12 0.375 14.3 17 488 0.9 7.7
CK-457 7 255 0.7 0.3 10.5 109 20.5 0.8 12 0.8 14 16.6 476 0.8 7.5
CK-459 9 276 0.7 0.3 11.2 119 20.1 0.8 13 0.375 17 15.9 495 1.1 7
CK-460 8 265 0.7 0.3 11.2 109 19.1 0.7 12 0.375 12 15.6 468 1 7.8
CK-461 8 267 0.7 0.3 10.1 124 21 0.8 13 0.5 15 15.8 494 1 7.8
CK-462 11 268 0.7 0.3 11.8 128 22.5 0.8 15 0.375 16 15.4 544 0.8 8.3
CK-463 7 283 0.7 0.3 10.7 125 20.9 0.8 14 0.375 15 15.4 512 1 7.7
CK-464 8 258 0.7 0.3 11.1 109 21.4 0.8 14 0.375 15 15.6 498 0.9 7.3
CK-465 8 281 0.7 0.3 11.4 141 22.6 0.8 14 0.5 15 15.3 546 0.8 7.6
CK-466 9 262 0.7 0.3 11.5 144 25.7 0.8 15 0.375 13 15.3 488 1.8 7.6
CK-467 11 268 0.7 0.3 10.9 137 24.7 0.8 14 0.5 14 14.7 499 1.6 7.3
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CK-468 11 268 0.7 0.3 10.9 137 24.7 0.8 14 0.5 14 14.7 499 1.6 7.3
CK-469 14 269 0.7 0.3 11.5 141 26 0.8 14 0.375 14 16.5 525 1.3 7.7
CK-470 12 279 0.7 0.4 13.6 159 31 0.8 16 0.375 14 16.3 572 2 8
CK-471 9 272 0.7 0.3 11.7 125 27.3 0.8 13 0.375 16 16.4 526 1.4 5.9
CK-472 14 275 0.7 0.3 15 130 30 0.8 16 0.375 16 16.7 563 1.8 6.2
CK-473 8 288 0.7 0.3 12.1 131 25.2 0.8 18 0.375 15 15.3 551 1.7 6
CK-474 9 296 0.7 0.3 11.4 140 27.4 0.8 16 0.375 13 15.5 542 1.5 6
CK-475 9 278 0.7 0.3 13.3 133 30.8 0.8 17 0.5 16 15.7 540 1.4 6
CK-476 10 292 0.7 0.3 11.2 136 24 0.8 14 0.375 13 16 548 1.3 6.2
CK-477 11 285 0.7 0.3 11 139 25.2 0.8 14 0.8 14 15.8 558 1.6 6.2
CK-478 5 294 0.7 0.3 11 143 22.9 0.8 14.1 0.6 13 14.9 523 1.4 6.2
CK-479 5 271 0.7 0.3 11.6 150 21.2 0.8 14 0.375 13 14.7 448 1.5 5.1
CK-480 7 217 0.6 0.3 21.2 435 21.6 0.7 13 0.375 11 13.4 539 1.3 4.6
CK-481 10 273 0.7 0.3 12.2 213 24 0.8 13 0.9 13 14.4 536 1.5 6
CK-482 7 261 0.6 0.3 12.3 150 21.6 0.7 13 0.375 13 14.3 455 1.4 5.2
CK-483 8 268 0.6 0.3 12.6 176 23.5 0.8 15 0.375 14 14.4 545 1.7 6.5
CK-484 8 263 0.6 0.3 9.5 128 20.4 0.7 11 0.5 10 15 440 1 5.4
CK-485 7 254 0.7 0.3 10.9 114 22.2 0.7 14 1.1 13 15.8 471 1.2 5.8
CK-486 9 268 0.6 0.3 11 131 22.2 0.7 13 0.375 14 15.5 511 1.3 6.2
CK-487 8 244 0.7 0.3 9.5 116 20.5 0.7 11 0.375 13 14.7 411 1.2 5
CK-488 10 244 0.6 0.3 11.9 233 24.8 0.7 12 0.375 12 15.2 489 1.2 5.7
CK-489 6 263 0.6 0.3 11 163 23.9 0.7 12 0.375 14 15.1 474 1.4 5.5
CK-490 8 257 0.7 0.3 11.3 169 22.2 0.7 12 0.375 13 15.2 470 1.6 5.8
CK-491 9 263 0.7 0.3 12.5 289 25.5 0.7 13 0.8 13 14.8 485 2.7 5.7
CK-492 9 257 0.7 0.3 11.7 174 23.8 0.7 13 0.375 12 15.4 501 1 5.6
CK-493 9 247 0.7 0.3 12 161 21.7 0.8 5 0.375 16 14.8 516 1.4 6.3
CK-494 7 247 0.6 0.3 10.9 169 24.1 0.7 12 0.375 12 15.3 490 1.2 5.8
CK-495 7 378 0.7 0.3 14.9 214 30.6 0.9 14 0.375 14 17.6 692 1.5 8.1
CK-496 7 392 0.7 0.3 16.1 243 31.1 0.9 15 0.375 19 21.6 764 1.1 8.1
CK-497 9 394 0.8 0.3 16.9 220 31.7 0.9 15 0.375 15 22 678 1.8 9.2
CK-498 7 407 0.7 0.2 12.1 140 28.5 0.8 12 0.375 16 18.5 643 1.5 9
CK-499 10 433 0.7 0.2 12.7 110 27.7 0.7 15 0.375 11 19.5 649 1.6 6.9
CK-500 9 401 0.8 0.2 15 121 31.3 0.9 16 0.375 13 20.1 725 1.5 7.3
CK-501 9 408 0.9 0.2 15.8 120 32.6 1 17 0.375 18 22.3 742 1.4 7.5
CK-502 11 400 0.8 0.2 13 118 30.5 0.8 14 0.6 12 19.9 701 1.6 7.7
CK-503 10 378 0.8 0.2 15.9 122 32.9 0.9 15 0.375 14 17.2 717 1.9 25.6
CK-504 11 424 0.8 0.3 15.6 126 33.9 1 16 0.375 18 21.6 743 1.2 7.5
CK-505 10 421 0.8 0.3 14.5 128 31.4 0.9 16 0.375 14 23.4 727 1.6 8.2
CK-506 10 413 0.9 0.2 15.2 130 33.4 1 15 0.375 17 23.5 751 1.2 8
CK-507 13 427 0.8 0.3 14.4 125 29.3 1 15 0.375 17 22.9 753 1.3 7.4
CK-508 10 441 0.9 0.3 15.2 130 33.3 1 17 0.375 17 22.1 738 1.5 7.9
CK-509 9 425 0.8 0.2 15.9 126 35.7 1.1 16 0.375 17 23.4 771 1.5 7.8
CK-510 10 455 0.9 0.3 15.8 145 35.8 1 17 0.375 18 21.1 776 1.8 13.7
CK-511 12 463 0.9 0.2 14.2 149 36.6 1.1 19 0.375 20 21.2 813 1.3 7.3
CK-512 12 461 0.9 0.2 12.3 144 34 1.1 18 0.375 17 21.6 810 1.5 7.5
CK-513 12 492 0.8 0.2 11.1 127 29.9 1 17 0.375 18 21.4 752 1.7 7.1
CK-514 10 451 0.8 0.2 10.8 138 34.4 1 16 0.375 18 21.7 791 1.5 7.1
CK-515 10 397 1 0.2 14.7 144 42.8 0.9 21 0.375 15 25.3 748 1.6 9
CK-516 12 430 0.9 0.2 13.8 137 36.3 1 21.2 0.375 19 22.7 756 1.6 8.1
CK-517 9 431 0.8 0.2 12.4 141 32.4 1 18 0.375 18 21.5 738 1 7.4
CK-518 14 454 1 0.2 13.7 130 35.2 1.1 21 0.375 22 22.8 801 1.5 7.3
CK-519 13 447 0.9 0.2 11.9 117 32.5 1 18 0.375 17 23 734 1.4 7.4
CK-520 10 438 0.9 0.2 12.6 127.4 32.2 1.1 19 0.375 21 21.2 743 1.7 6.9
CK-521 13 438 0.8 0.2 12.1 119 31.6 1 18 0.375 15 20 759 1.2 6.9
CK-522 11 428 0.9 0.2 11.9 125 31.3 1 19 0.375 21 20.8 716 1.5 6.8
CK-523 11 420 0.7 0.2 18.9 334 29.9 1 21 0.375 19 19.4 792 1.4 7
CK-524 11 427 0.8 0.2 14.6 209 29.8 1 18 0.6 18 20.6 720 1.4 7.2
CK-525 12 458 0.9 0.2 12.5 121 32.7 1 19 0.375 19 22.8 754 1.3 7.5
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CK-526 9 479 0.9 0.2 13.1 113 30.7 1.1 20 0.8 21 21.7 745 1.4 7.6
CK-527 13 434 0.8 0.15 11.2 121 31.6 0.9 15 0.375 17 21.3 732 1.2 6.6
CK-528 10 410 0.8 0.15 10.8 111 27.5 0.9 15 0.375 19 20.4 695 1.6 7.1
CK-529 11 417 0.8 0.15 12 119 27 1 17 0.375 18 20.2 711 1.5 7.4
CK-530 9 373 0.7 0.2 10.5 103 24.2 0.9 15 0.375 13 15 663 1.4 6.4
CK-531 4 414 0.8 0.15 10.8 116 26.6 0.9 18 0.375 17 19.6 685 1.4 6.2
CK-532 11 442 0.8 0.15 10.2 116 28.2 1 15 1.3 19 19 740 1.3 6.3
CK-533 9 454 0.8 0.2 13.3 157 30.2 0.9 16 0.375 19 18.1 778 1.8 7.2
CK-534 12 456 0.9 0.2 11.9 131 31.3 0.9 18 0.375 15 20.8 769 1.5 8
CK-535 9 445 0.9 0.2 10.9 108 28.7 1 16 0.375 17 20.1 689 1.4 7.1
CK-536 10 430 0.8 0.3 12.3 112 32.1 1 17 0.375 16 22.8 733 1.4 7.5
CK-537 12 451 0.9 0.2 11 105 24.8 1.1 23 0.375 20 18 661 1.6 6.3
CK-538 8 486 0.8 0.2 12 116 30.1 0.9 17 0.5 15 21 749 1.3 6.3
CK-539 9 447 0.8 0.2 13.2 123 30.3 0.9 17 0.375 15 22.1 733 1.5 7.1
CK-540 8 439 0.9 0.2 13.7 131 31.9 0.9 17 1.1 18 23.4 716 1.3 7.5
CK-541 5 436 0.9 0.2 11.3 99 28.7 0.9 16 0.375 15 23.9 709 1.2 7.4
CK-542 8 462 0.9 0.2 14.1 127 32.9 0.9 18 0.5 17 22.5 744 1.3 6.9
CK-543 8 410 0.7 0.15 12.7 108 29.1 0.8 15 0.5 12 18.9 665 1.3 6.7
CK-544 9 406 0.7 0.15 10.9 107 26.2 0.8 15 0.375 11 18.2 659 1.4 6.2
CK-545 7 288.4 0.7 0.15 12.7 114 28.8 0.7 11 0.6 15 22.7 536 1.1 8.6
CK-546 7 321.1 0.7 0.15 12.3 111 25.7 0.8 13 0.375 16 21.9 523 1.3 7.7
CK-547 8 331.4 0.7 0.2 13 129 28.2 0.8 14 0.8 17 21.2 583 1.3 8.6
CK-548 8 332.6 0.6 0.2 13.9 152 29 0.8 14 0.8 16 21.3 621 1.2 9.1
CK-549 11 341.1 0.7 0.2 13.6 121 28.4 0.8 15 0.9 19 21.4 577 1.3 8.1
CK-550 10 367.7 0.7 0.2 14.7 174 27 0.8 14 0.375 15 22.2 583 1.4 8
CK-551 9 389.5 0.7 0.2 25.5 157 29.4 0.9 16 0.375 17 21.4 656 1.3 9.1
CK-552 11 376.9 0.7 0.2 16.1 182 31.7 0.9 17 0.375 17 21.5 676 1.3 9.6
CK-553 9 343.8 0.7 0.2 15.1 154 29.7 0.9 15 0.375 16 20 631 1.1 8.8
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Sample No Nd Ni P S Sc Sn Sr V Y Yb Zn Au W Ag
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
CR-001 13 44 406 279 9 2 322 133 9 1 54.2 0.0023 0.99 0.1
CR-002 13 45 385 272 8 2 275 130 9 1 51.6 0.002 0.9 0.11
CR-003 13 46 427 312 8 3 275 127 10 1 53.4 0.0014 0.81 0.1
CR-004 14 49 449 306 8 3 281 155 9 1 59.1 0.0015 0.77 0.11
CR-005 12 47 412 312 7 3 246 110 7 1 50.4 0.0015 0.73 0.11
CR-006 14 49 405 257 9 2 279 145 9 1 57.5 0.0019 0.78 0.1
CR-007 13 49 404 310 8 2 287 141 9 1 57.3 0.0013 0.81 0.1
CR-008 13 50 419 286 8 3 285 115 10 1 51.1 0.0027 0.87 0.1
CR-009 13 42 413 267 8 2 279 112 9 1 49.3 0.0015 0.99 0.11
CR-010 12 47 420 319 8 3 292 93 10 1 49 0.0014 0.93 0.095
CR-011 11 46 393 298 7 3 280 79 9 1 41 0.0011 0.9 0.11
CR-012 12 46 376 301 8 3 286 109 9 1 46.5 0.0014 0.92 0.115
CR-013 13 53 379 356 8 2 281 129 9 1 52 0.0013 0.94 0.12
CR-014 13 51 514 293 7 3 287 105 9 1 46.7 0.0012 0.85 0.12
CR-015 14 56 415 323 9 2 294 140 10 1 54.7 0.0012 0.73 0.12
CR-016 13 51 404 299 8 2 289 135 10 1 58 0.0029 0.71 0.11
CR-017 12 46 438 263 8 3 294 107 8 1 50.6 0.001 0.73 0.11
CR-018 13 46 435 294 7 5 280 102 9 1 58 0.0011 0.9 0.11
CR-019 14 42 429 245 8 4 287 153 9 1 63.1 0.0011 1 0.11
CR-020 14 49 429 298 8 3 292 131 12 1 57 0.0011 0.8 0.11
CR-021 10 40 405 257 6 2 248 140 6 1 59.2 0.0014 0.64 0.1
CR-022 12 52 543 301 7 2 272 133 10 1 58.5 0.0011 0.75 0.09
CR-023 12 44 449 270 7 3 284 134 7 1 59.4 0.001 0.94 0.085
CR-024 12 51 457 318 7 2 285 122 10 1 57.1 0.001 1.1 0.095
CR-025 12 44 440 316 8 2 281 155 8 1 64.5 0.001 1.25 0.09
CR-026 13 47 438 305 8 2 291 117 10 1 59.7 0.001 1.27 0.09
CR-027 14 47 460 314 8 3 278 154 8 1 65.3 0.001 1.34 0.1
CR-028 12 44 408 271 6 3 272 101 7 1 49.7 0.001 1.16 0.11
CR-029 13 47 462 340 8 3 287 135 10 1 59.6 0.001 1.07 0.11
CR-030 12 47 471 308 7 2 283 118 9 1 55.9 0.0011 1.36 0.12
CR-031 14 47 421 348 9 8 301 142 9 1 63.2 0.001 1.86 0.12
CR-032 11 39 376 244 6 2 290 106 6 1 51.6 0.001 1.52 0.1
CR-033 12 48 390 272 8 3 308 129 8 1 59 0.0011 1.16 0.12
CR-034 12 39 366 242 8 3 294 105 7 1 51.6 0.0007 1.18 0.12
CR-035 10 43 348 231 6 2 290 72 7 1 43 0.0007 1.25 0.1
CR-036 10 46 381 326 6 2 285 98 6 1 50.1 0.0008 1.05 0.11
CR-037 11 46 368 268 6 2 281 114 8 1 54.3 0.0012 0.9 0.095
CR-038 13 48 419 333 8 3 310 148 8 1 64.6 0.0013 1.07 0.12
CR-039 12 47 381 299 7 2 289 119 8 1 56.2 0.0021 1.16 0.12
CR-040 14 50 430 363 9 2 313 141 9 1 64.2 0.002 1 0.11
CR-041 13 56 514 344 9 3 290 134 13 2 76.7 0.001 1.03 0.12
CR-042 13 59 445 342 8 2 292 122 10 1 59.5 0.001 0.97 0.095
CR-043 13 60 406 303 8 2 282 125 11 2 60.2 0.0015 0.9 0.115
CR-044 13 64 448 434 8 2 289 113 10 1 59.8 0.0011 1.7 0.09
CR-045 13 59 434 335 9 2 294 132 10 2 62.1 0.0012 2.3 0.095
CR-046 12 61 417 328 8 2 291 114 9 1 59.8 0.0018 1.5 0.09
CR-047 13 77 439 355 8 2 281 109 10 2 57.8 0.001 1.07 0.085
CR-048 14 59 496 318 9 2 278 151 9 1 67.9 0.001 0.93 0.085
CR-049 13 52 472 316 9 5 279 154 9 2 72.5 0.0015 0.9 0.085
CR-050 13 64.5 456 350 8 2 287 116 9 1 57.5 0.001 0.95 0.09
CR-051 13 65 540 294 8 2 284 126 9 1 67.7 0.0011 1.03 0.105
CR-052 13 81 535 400 9 2 307 123 13 2 67.9 0.001 0.94 0.095
CR-053 13 51 488 277 9 2 301 114 8 1 61.2 0.0013 0.88 0.1
CR-054 13 64 528 486 9 2 294 142 12 2 68.5 0.0011 0.76 0.095
CR-055 13 55 463 499 9 3 299 121 7 1 77.1 0.0015 0.64 0.085
CR-056 13 62 389 457 10 2 305 129 13 2 65.3 0.0011 0.78 0.085



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CR-057 13 46 410 320 9 2 300 103 8 1 52.6 0.0017 1.16 0.1
CR-058 13 58 384 390 10 2 302 131 12 2 60.4 0.0012 1.25 0.105
CR-059 13 58 375 364 10 2 282 136 9 2 59.5 0.0011 1.51 0.09
CR-060 13 67 365 363 9 3 282 136 12 2 60.9 0.0011 1.48 0.095
CR-061 13 51 395 370 9 2 290 127 11 2 55.6 0.0011 1.42 0.095
CR-062 12 59 348 333 8 2 296 99 10 1 49.9 0.001 0.6 0.095
CR-063 12 67 334 345 9 2 291 107 9 1 52.6 0.0016 0.375 0.1
CR-064 13 50 353 301 9 5 288 105 12 2 59.4 0.0012 0.75 0.1
CR-065 12 63 380 393 9 3 293 141 11 2 78.4 0.0007 0.81 0.105
CR-066 13 60 382 304 10 2 296 135 10 2 59.7 0.0013 0.88 0.095
CR-067 13 51 353 329 9 2 288 118 9 2 54.9 0.001 0.99 0.1
CR-068 13 53 379 335 9 2 292 125 12 2 56.3 0.0012 0.91 0.1
CR-069 14 49 386 356 10 2 281 160 11 2 65.4 0.0032 0.99 0.095
CR-070 13 59 383 333 9 2 293 114 9 1 63.1 0.0015 0.78 0.095
CR-071 12 56 345 304 8 2 294 76 9 1 57.8 0.001 0.64 0.095
CR-072 12 55 366 343 8 2 285 98 12 2 49.8 0.001 0.87 0.11
CR-073 12 56 398 389 9 3 302 110 12 2 55 0.0011 0.99 0.095
CR-074 14 52 403 349 10 4 284 134 12 2 58.8 0.0013 0.83 0.1
CR-075 13 60 406 444 11 3 289 161 16 2 65.2 0.0011 0.73 0.12
CR-076 13 55 396 395 9 2 300 115 10 2 53.3 0.0008 1.2 0.09
CR-077 13 57 427 577 9 3 285 120 11 2 58.3 0.0007 1.6 0.095
CR-078 13 53 384 325 9 3 288 135 11 2 58.1 0.001 2.01 0.11
CR-079 13 55 414 402 9 3 300 103 13 2 53.4 0.0024 2.38 0.095
CR-080 13 56 368 318 9 2 304 111 11 2 54.4 0.0024 1.43 0.08
CR-081 13 50 502 341 8 2 267 102 9 1 46.4 0.0014 0.99 0.1
CR-082 12 48 416 323 7 2 256 94 8 1 43 0.0017 0.78 0.14
CR-083 12 48 399 273 6 2 240 120 6 1 45.5 0.0011 0.64 0.095
CR-084 12 51 561 334 8 2 273 107 11 2 45 0.001 0.79 0.095
CR-085 12 50 426 360 7 2 261 118 8 1 47.1 0.0022 0.86 0.095
CR-086 12 52 426 288 7 2 266 87 11 1 44.9 0.0011 0.95 0.095
CR-087 13 48 446 306 8 3 264 106 10 2 47.1 0.0012 0.99 0.095
CR-088 12 54 411 333 7 2 260 103 11 2 44.6 0.0012 0.93 0.095
CR-089 13 57 474 421 9 2 265 103 13 2 48.9 0.0013 0.9 0.11
CR-090 14 55 444 373 9 3 258 153 14 2 58.5 0.0013 0.7 0.1
CR-091 14 62 467 384 9 2 261 153 10 2 79.1 0.0017 0.375 0.11
CR-092 13 75 489 308 9 3 256 163 12 2 58.3 0.0019 0.8 0.11
CR-093 13 60 520 414 9 2 267 163 9 2 60.8 0.001 1.42 0.11
CR-094 13 62 469 337 9 2 260 148 11 2 60 0.001 0.7 0.095
CR-095 13 60 490 341 8 2 253 148 10 2 56.2 0.001 0.375 0.095
CR-096 13 57 501 338 9 2 260 160 10 2 60.2 0.0018 0.6 0.105
CR-097 12 68 455 973 7 3 226 131 8 1 55.3 0.0014 0.73 0.11
CR-099 13 94 469 460 9 3 247 175 9 2 96.5 0.0019 0.73 0.095
CR-100 14 82 489 473 10 2 254 180 11 2 88.6 0.0014 0.63 0.11
CR-101 13 108 524 405 9 3 251 214 12 2 98.8 0.0016 0.375 0.095
CR-102 14 84 471 465 10 2 255 182 11 2 93.1 0.0016 0.5 0.095
CR-103 13 87 521 418 10 3 262 185 13 2 92 0.0011 0.375 0.11
CR-104 13 92 492 504 9 3 269 136 13 2 80.5 0.0008 0.52 0.11
CR-105 13 84 507 446 9 2 244 162 14 2 85.7 0.0011 0.375 0.11
CR-106 13 83 510 454 10 3 256 172 12 2 88.6 0.0011 0.78 0.12
CR-107 12 104 537 408 9 6 280 130 12 2 78.6 0.0015 1.16 0.095
CR-108 12 106 549 445 9 2 281 118 9 1 74.9 0.0013 1.05 0.11
CR-109 13 97 566 407 10 3 281 199 15 2 97.3 0.0018 0.99 0.12
CR-110 14 94 620 554 11 4 285 186 12 2 97.7 0.0012 1.2 0.11
CR-111 13 86 606 409 10 3 262 160 13 2 90 0.0014 1.34 0.115
CR-112 13 84 571 451 10 19 250 186 15 2 92.6 0.0016 0.97 0.12
CR-113 13 88 584 407 10 3 242 209 14 2 99.8 0.001 0.99 0.095
CR-114 14 92 606 483 10 3 252 202 16 2 101.9 0.0012 0.83 0.11
CR-115 12 88 548 390 7 2 210 173 10 2 89.5 0.0012 0.75 0.11



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CR-116 12 82 555 388 9 2 232 168 11 2 88.7 0.0014 0.83 0.095
CR-117 13 97 625 535 10 6 267 140 13 2 80.6 0.0013 0.99 0.095
CR-118 12 138 542 429 9 3 238 126 13 2 79.3 0.0012 0.91 0.125
CR-119 13 104 537 474 10 2 239 161 15 2 87.9 0.001 0.9 0.11
CR-120 12 107 588 433 10 2 251 175 11 2 92.1 0.0015 0.73 0.12
CR-121 14 80 470 344 8 2 288 109 10 1 57 0.001 0.375 0.1
CR-122 14 79 405 344 8 3 271 114 9 1 57.4 0.0011 0.94 0.095
CR-123 15 86 466 384 9 4 286 164 12 2 75.6 0.0012 1.25 0.1
CR-124 16 94 417 269 8 4 263 150 9 2 65.3 0.0013 0.8 0.105
CR-125 16 117 485 368 10 5 281 177 11 2 79 0.0013 0.55 0.1
CR-126 14 93 460 290 10 4 274 171 10 2 72.6 0.0013 0.83 0.09
CR-127 15 102 485 351 9 5 290 154 12 2 70.2 0.001 0.94 0.095
CR-128 14 80 472 312 9 2 264 143 9 2 64.6 0.0012 0.92 0.1
CR-129 15 95 515 412 9 4 279 138 12 2 66.3 0.001 0.99 0.11
CR-130 15 92 481 369 9 4 271 143 9 2 65.7 0.0014 1.11 0.09
CR-131 17 97 486 544 10 6 287 164 10 2 73.8 0.0016 1.25 0.085
CR-132 13 60 448 340 8 3 287 120 8 1 60.3 0.0011 1.12 0.08
CR-133 14 65 457 514 8 3 273 118 12 2 60.3 0.0013 1.16 0.1
CR-134 13 54 469 369 8 3 285 111 8 1 58.5 0.0012 1.1 0.1
CR-135 15 65 589 565 9 7 277 114 11 1 61.1 0.0013 0.99 0.09
CR-136 15 63 535 450 9 5 287 102 8 1 59.5 0.0011 0.93 0.095
CG-137 14 171 418 389 8 2 218 141 10 1 57.2 0.0014 0.81 0.09
CG-138 13 96 421 392 8 1 216 131 10 1 56.1 0.0016 0.74 0.1
CG-139 15 182 430 391 8 2 216 126 11 1 55.7 0.001 0.73 0.1
CG-140 16 101 435 354 8 2 219 133 9 1 59.2 0.0012 1.25 0.11
CG-141 13 141 417 412 8 2 229 129 10 1 55.6 0.0011 1.85 0.095
CG-142 13 109 418 355 8 1 225 104 8 1 49.4 0.0011 1.3 0.09
CG-143 13 176 388 335 7 2 198 112 9 1 53.1 0.0011 0.375 0.085
CG-144 13 144 376 337 8 2 211 122 8 1 54.7 0.001 0.53 0.09
CG-145 14 152 452 316 8 2 199 106 8 1 51.5 0.0011 0.375 0.095
CG-146 12 88 423 364 7 1 213 98 8 1 48.4 0.0011 1.28 0.095
CG-147 15 105 421 750 12 4 276 121 14 2 64.3 0.0011 1.78 0.09
CG-148 13 64 388 354 8 3 293 86 9 1 53.1 0.0012 1.62 0.095
CG-149 14 83 360 338 9 2 300 101 11 2 59.6 0.0009 1.13 0.095
CG-150 11 115 365 355 6 1 222 80 8 1 43.1 0.0009 1.11 0.095
CG-151 13 72 396 360 9 3 305 82 11 2 66.6 0.0011 1.06 0.1
CG-152 15 88 368 367 10 3 296 95 13 2 55.5 0.0011 1.23 0.09
CG-153 15 100 398 400 10 3 290 102 10 1 63.1 0.001 1.42 0.09
CG-154 15 86 401 391 10 4 289 107 13 2 85.9 0.0009 1.87 0.095
CG-155 17 88 421 400 12 4 307 120 12 2 71.2 0.0014 2.13 0.105
CG-156 15 84 450 386 10 3 298 108 12 2 64.1 0.001 1.97 0.095
CG-157 15 69 472 436 11 4 307 115 12 2 77.5 0.001 0.99 0.1
CG-158 14 75 411 394 10 4 293 98 13 2 86.3 0.0013 1.1 0.1
CG-159 12 70 373 380 9 3 298 68 10 1 83.8 0.001 1.34 0.095
CG-160 17 102 422 384 8 2 216 141 8 1 62.1 0.0011 0.98 0.1
CG-161 14 74 433 369 10 4 293 90 13 2 87.7 0.0012 0.85 0.1
CG-162 16 70 470 383 11 3 298 131 11 2 66.8 0.0013 1.22 0.1
CG-163 15 79 442 538 12 3 316 172 13 2 109.2 0.001 1.35 0.12
CG-164 14 64 470 388 11 2 320 102 12 2 77.6 0.0084 0.81 0.1
CG-165 14 65 442 464 11 3 315 98 12 2 63.4 0.0012 0.375 0.095
CG-166 13 95 451 402 10 4 132 161 10 1 65.7 0.0014 0.53 0.1
CG-167 14 74 427 378 11 2 311 101 11 2 59.5 0.0019 0.56 0.1
CG-168 15 65 444 484 11 5 315 95 12 1 82.2 0.0016 0.65 0.095
CG-169 14 68 469 456 11 3 322 100 11 2 58.2 0.0011 0.7 0.1
CG-170 14 71 460 395 11 3 312 97 11 2 52.4 0.01 0.63 0.11
CG-171 14 68 465 381 11 3 317 94 12 2 52 0.0015 0.375 0.1
CG-172 14 73 455 539 10 3 327 101 9 1 77.7 0.0011 0.85 0.1
CG-173 14 73 478 480 11 2 302 96 12 2 53.9 0.01 0.99 0.095



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CG-174 14 60 467 339 11 3 298 92 10 1 56.9 0.0013 0.87 0.1
CG-175 13 59 466 555 10 4 324 85 11 1 50.2 0.0011 0.85 0.1
CG-176 14 76 482 509 11 2 333 103 10 1 54.3 0.000933016 0.86 0.105
CG-177 13 84 425 425 11 3 324 94 10 1 54.2 0.000876372 0.85 0.105
CG-178 14 70 450 538 10 3 310 101 12 2 59.6 0.000993321 0.78 0.1
CG-179 14 76 447 420 10 3 304 99 11 1 75.6 0.001198646 0.7 0.1
CG-180 14 81 396 388 11 3 302 120 13 2 56.8 0.00127612 0.82 0.12
CG-181 13 72 399 451 10 3 295 100 10 1 62 0.000993321 0.85 0.095
CG-182 14 71 384 359 11 3 301 99 13 1 56.5 0.000823167 0.83 0.1
CG-183 14 68 446 428 11 2 310 99 12 1 56.3 0.00102492 0.85 0.11
CG-184 16 83 432 472 10 3 305 103 12 2 55.6 0.00127612 0.81 0.105
CG-185 13 74 405 425 10 3 316 91 10 1 51.7 0.001125876 0.78 0.095
CG-186 14 84 431 579 11 3 319 95 12 2 69.6 0.000933016 0.85 0.095
CG-187 15 71 484 512 11 3 324 111 12 1 55.9 0.001401821 0.85 0.1
CG-188 16 68 466 528 11 3 308 93 13 2 55.8 0.001236777 0.84 0.095
CG-189 14 66 441 465 11 2 317 99 9 1 57 0.000823167 0.85 0.11
CG-190 15 81 487 496 11 2 319 111 11 1 53.7 0.001057524 0.86 0.1
CG-191 14 71 423 557 11 3 330 105 11 1 53.6 0.001316715 0.85 0.095
CG-192 12 95 429 378 8 2 225 98 8 1 53.7 0.000993321 0.75 0.1
CG-193 12 89 419 332 7 1 220 105 7 1 48.7 0.000749354 0.7 0.1
CG-194 13 122 444 453 8 1 230 123 9 1 55.2 0.000993321 0.71 0.1
CG-195 16 102 463 402 8 5 224 122 10 1 68.2 0.000876372 0.7 0.1
CG-196 18 76 460 450 7 4 222 98 9 1 74.1 0.000797788 0.74 0.1
CG-197 15 88 461 580 8 5 248 101 12 1 74.9 0.000876372 0.7 0.1
CG-198 14 65 452 375 8 5 212 163 8 1 85.3 0.000993321 0.87 0.11
CG-199 15 77 457 411 7 4 219 87 10 1 69.9 0.000993321 0.99 0.115
CG-200 14 72 472 422 7 5 211 107 7 1 64.6 0.001316715 0.87 0.12
CG-201 15 76 430 335 7 3 225 103 10 1 78.2 0.000849353 0.78 0.12
CG-202 12 74 428 328 6 3 214 84 8 1 49.5 0.000876372 0.87 0.12
CG-203 14 70 459 312 7 3 215 93 10 1 93.2 0.000849353 0.99 0.11
CG-204 13 58 482 391 7 3 209 101 6 1 79.1 0.00127612 0.98 0.11
CG-205 16 64 527 421 8 3 203 137 10 1 70.3 0.001161692 1.13 0.11
CG-206 14 57 472 306 8 4 202 141 7 1 71.2 0.00058376 0.7 0.115
CG-207 12 75 474 343 6 3 198 79 6 1 61.1 0.00058376 0.375 0.1
CG-208 15 77 475 352 7 3 199 103 9 1 60.5 0.000531415 0.7 0.1
CG-209 14 75 487 400 7 3 192 116 7 1 68.9 0.000749957 0.92 0.12
CG-210 13 85 473 313 7 3 190 124 6 1 64.3 0.000773814 1 0.12
CG-211 15 84 460 336 7 4 181 140 7 1 77.2 0.000565762 1.28 0.13
CG-212 16 84 485 399 8 3 191 154 10 1 85.8 0.00099412 0.93 0.1
CG-213 15 83 495 404 7 4 194 120 10 2 73.3 0.000621491 0.7 0.115
CG-214 12 89 446 373 6 3 182 97 7 1 73 0.000641262 0.68 0.1
CG-215 14 72 516 426 7 3 191 120 9 1 66.9 0.000682709 0.64 0.1
CG-216 14 98 488 369 7 3 187 106 8 1 65.5 0.000726836 0.76 0.1
CG-217 13 63 460 454 7 4 190 111 8 1 63.9 0.000704427 0.99 0.1
CG-218 16 66 546 418 7 4 181 116 11 1 74.1 0.00079843 1.25 0.1
CG-219 16 55 583 361 8 3 177 157 10 1 76.3 0.000661661 0.95 0.105
CG-220 16 63 448 335 8 3 179 132 11 1 81.1 0.000565762 1 0.1
CG-221 17 61 439 405 8 3 171 137 11 2 65.3 0.000641262 2.08 0.1
CG-222 13 60 422 412 7 3 178 93 8 1 54.7 0.000850036 1 0.09
CG-223 15 65 491 385 8 3 267 124 11 1 58 0.000726836 1.51 0.1
CG-224 18 74 420 382 8 3 169 146 11 1 69.6 0.000749957 1.26 0.09
CG-225 14 77 399 442 7 2 173 98 8 1 53.2 0.000621491 1.04 0.095
CG-226 11 66 396 370 6 3 172 82 7 1 52.8 0.000850036 0.86 0.125
CG-227 12 81 440 481 7 3 176 91 9 1 64.8 0.000850036 0.52 0.095
CG-228 14 85 444 364 7 3 173 125 8 1 64.1 0.000661661 0.85 0.09
CG-229 15 98 413 525 7 3 173 108 10 1 60.4 0.000962696 0.99 0.095
CG-230 14 114 438 473 8 4 169 156 8 1 77.9 0.000749354 0.78 0.09
CG-231 13 103 406 423 7 3 168 109 8 1 66.7 0.000904251 0.64 0.09
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CG-232 13 100 428 428 7 3 101 78 10 1 59.1 0.001236777 0.75 0.09
CG-233 12 84 402 352 7 4 168 98 7 1 58.9 0.000849353 0.93 0.1
CG-234 13 100 418 461 7 2 162 114 8 1 65.3 0.000849353 1.32 0.1
CG-235 13 138 449 436 8 3 164 122 10 1 69.1 0.001401821 2.55 0.1
CG-236 14 82 443 326 8 3 173 116 8 1 63.7 0.000749354 1.41 0.1
CG-237 12 100 461 443 8 0.6 193 111 8 1 54.3 0.00068216 1.28 0.1
CD-238 14 70 505 617 9 3 192 154 7 1 76.7 0.000661129 1.21 0.11
CD-239 13 81 492 509 8 3 190 111 8 1 66 0.000904251 1.16 0.1
CD-240 14 142 486 500 9 3 192 166 11 1 75.8 0.000640746 1.03 0.11
CD-241 13 80 452 334 8 2 187 125 7 1 79.7 0.00068216 0.99 0.11
CD-242 13 110 449 505 8 2 192 109 9 1 59.3 0.00068216 0.95 0.1
CD-243 15 57 569 408 9 1 186 164 9 1 73.9 0.00068216 0.93 0.1
CD-244 12 55 520 466 8 3 186 126 9 1 100.9 0.00127612 0.89 0.17
CD-245 12 61 450 387 8 2 227 97 10 2 62.1 0.00068216 0.93 0.11
CD-246 13 58 462 413 9 2 242 118 10 1 66.5 0.000726251 1.37 0.09
CD-247 14 78 475 441 10 3 245 136 11 2 78.2 0.00336899 1.63 0.1
CD-248 14 86 475 436 9 2 241 109 9 1 87.2 0.000823167 1.32 0.1
CD-249 14 127 493 485 9 3 251 117 12 2 74.4 0.000797788 1.04 0.1
CD-250 14 71 527 414 10 2 248 142 11 2 79.1 0.000640746 0.95 0.1
CD-251 14 95 490 462 9 3 254 123 12 2 78.6 0.000661129 0.76 0.09
CD-252 13 67 503 423 9 2 251 134 10 2 77.3 0.000514617 0.61 0.1
CD-253 13 103 480 437 9 2 257 118 13 2 72.6 0.00102492 0.375 0.09
CD-254 13 77 480 405 9 3 249 117 10 2 67.7 0.000661129 0.63 0.09
CD-255 12 87 483 424 10 3 251 126 12 2 71.3 0.000601846 0.64 0.09
CD-256 13 155 437 450 9 2 251 119 9 2 79 0.000661129 0.72 0.095
CD-257 13 178 466 459 10 3 242 145 12 2 85.3 0.000661129 1.1 0.09
CD-258 12 135 485 443 9 3 252 101 9 1 64.1 0.000565308 0.87 0.085
CD-259 13 124 474 429 10 2 243 135 9 2 74.4 0.000547879 0.58 0.09
CD-260 13 179 474 419 9 2 250 124 8 1 69.7 0.000661129 0.78 0.1
CD-261 13 164 435 452 8 3 254 104 10 2 64.6 0.000661129 0.99 0.09
CD-262 13 171 430 465 8 3 244 103 11 2 64.6 0.000773192 1.05 0.12
CD-263 13 245 454 525 10 3 256 126 11 1 72 0.000620991 1.39 0.1
CD-264 13 201 480 512 9 3 270 94 12 2 60.9 0.00068216 0.97 0.09
CD-265 12 161 455 478 9 2 267 94 10 1 58.9 0.000726251 0.82 0.09
CD-266 13 120 448 454 10 3 241 105 11 2 66.4 0.000797788 0.72 0.09
CD-267 14 74 408 502 10 3 239 94 9 1 62.2 0.000703861 0.69 0.09
CD-268 15 100 470 498 11 3 247 109 14 2 62.2 0.000565308 0.81 0.1
CD-269 14 76 445 503 10 3 240 106 10 2 64 0.000565308 1.04 0.1
CD-270 15 66 480 531 10 3 239 98 13 2 65.1 0.000620991 0.71 0.1
CD-271 13 87 458 463 10 3 238 97 10 1 55.3 0.000514617 0.375 0.09
CD-272 14 102 429 446 9 3 242 105 11 2 58.9 0.000530988 0.5 0.09
CD-273 13 199 412 422 10 3 250 119 10 1 62.9 0.000661129 0.375 0.1
CD-274 14 70 456 457 9 4 284 100 13 2 53.7 0.000601846 0.65 0.11
CD-275 12 72 416 427 9 3 260 92 9 1 53.1 0.000640746 0.99 0.1
CD-276 12 199 396 459 9 3 259 91 10 1 54.9 0.000993321 0.75 0.1
CD-277 12 271 367 444 9 3 243 93 7 1 55.1 0.000514617 0.375 0.105
CD-278 13 260 406 606 9 3 252 97 11 2 56 0.000749354 0.63 0.095
CD-279 11 344 385 465 8 2 225 76 9 1 51.7 0.000749354 0.69 0.095
CD-280 13 107 443 470 9 2 256 91 12 2 51.3 0.00068216 0.76 0.1
CD-281 11 226 409 492 8 2 239 80 7 1 53.4 0.000726251 0.87 0.095
CD-282 12 280 392 429 9 2 216 117 9 2 63.3 0.000904251 0.91 0.11
CD-283 11 129 402 433 8 2 251 81 9 1 51.8 0.000962696 0.93 0.1
CD-284 12 86 403 388 8 3 252 87 11 1 50.1 0.000703861 0.85 0.11
CD-285 11 189 422 471 9 3 237 85 8 1 52.5 0.000749354 0.64 0.1
CD-286 13 143 431 440 10 3 246 124 11 2 63 0.000749354 0.95 0.095
CD-287 12 159 408 463 9 2 240 104 8 1 62.5 0.000620991 1.04 0.085
CD-288 12 249 406 472 9 2 230 96 10 1 59.6 0.000620991 1.07 0.085
CD-289 15 86 512 429 11 2 223 116 11 1 60.8 0.000498751 1.16 0.09
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CD-290 15 167 475 504 10 2 230 104 12 2 58.7 0.000620991 1 0.085
CD-291 13 183 475 457 9 3 243 94 8 1 74.9 0.000797788 0.375 0.095
CD-292 11 408 381 501 9 2 211 86 10 1 57.1 0.000661129 0.5 0.085
CD-293 13 50 543 459 10 3 244 116 10 1 57.6 0.000661129 0.58 0.11
CD-294 19 125 515 459 11 4 230 127 13 2 70.5 0.000601846 0.59 0.1
CD-295 15 47 974 373 11 3 214 130 17 2 73.7 0.001691586 0.64 0.11
CD-296 13 105 569 405 9 3 227 139 11 1 91.4 0.000726251 0.57 0.1
CD-297 12 149 541 397 8 2 223 91 10 1 59.2 0.001492426 0.375 0.1
CD-298 17 104 714 409 9 4 221 107 10 1 81 0.000413316 0.77 0.1
CD-299 14 98 584 429 9 3 220 100 12 1 70.2 0.00068216 1.2 0.1
CD-300 13 96 658 434 9 3 233 96 10 1 64.1 0.000823167 1.25 0.15
CD-301 11 349 578 429 9 4 179 88 10 1 63.2 0.000876372 1.27 0.095
CD-302 12 50 618 357 9 4 187 109 8 1 78.7 0.000565308 1.54 0.095
CD-303 12 115 563 407 8 3 236 105 9 1 72 0.00068216 1.95 0.11
CD-304 17 74 770 466 9 3 225 105 11 1 77.3 0.004607893 2.01 0.11
CD-305 15 64 640 493 8 3 244 98 12 1 72.7 0.000342516 2.25 0.11
CD-306 15 107 702 516 8 3 236 95 12 1 69.7 0.002541543 2.32 0.105
CD-307 12 58 580 413 8 4 203 97 9 1 61.1 0.00381857 2.45 0.12
CD-308 12 57 608 365 8 3 197 94 9 1 59.6 0.00185821 2.37 0.095
CD-309 11 110 514 397 7 3 258 91 8 1 59 0.000514617 2.33 0.1
CD-310 12 46 553 358 8 3 224 118 6 1 61 0.000640746 2.31 0.1
CD-311 13 55 543 351 8 3 227 98 10 1 57.1 0.000661129 2.4 0.11
CD-312 12 154 535 348 8 3 206 97 9 1 58.9 0.000400573 2.65 0.1
CD-313 10 196 470 336 8 3 229 98 9 1 55.9 0.000962696 2.78 0.11
CD-314 13 62 591 387 8 3 238 105 10 1 56.1 0.000876372 1.53 0.105
CD-315 13 54 555 671 8 3 220 101 11 1 61.5 0.008354247 1.12 0.11
CD-316 12 175 511 399 11 2 262 171 9 1 74.1 0.000993321 1.65 0.1
CD-317 11 202 539 652 10 15 237 161 10 1 68.6 0.000498751 1.8 0.11
CD-318 13 70 572 524 8 21 237 105 9 1 64.8 0.000823167 1.63 0.11
CD-319 13 46 558 391 8 3 239 123 11 1 58.5 0.000514617 1.42 0.11
CD-320 12 100 507 481 8 17 228 96 9 1 64.2 0.000388223 1.47 0.12
CD-321 12 67 467 379 8 2 241 110 11 1 56.1 0.001057524 1.5 0.11
CD-322 12 64 485 440 7 8 246 114 10 1 58.7 0.002622392 1.01 0.11
CD-323 11 61 427 350 8 2 235 126 9 1 54.3 0.000640746 0.9 0.12
CD-324 11 0 480 452 8 3 253 104 10 1 77.9 0.000426464 1.16 0.11
CD-325 12 66 493 421 8 2 250 103 10 1 54.2 0.000498751 1.35 0.11
CD-326 12 67 442 378 8 3 254 106 10 1 54.8 0.001161692 1.59 0.12
CD-327 12 88 497 413 8 3 242 100 11 1 56 0.000601846 2.25 0.12
CD-328 12 97 465 453 8 3 255 120 10 1 58.1 0.000726251 2.27 0.115
CD-329 11 120 499 422 8 2 246 112 11 1 60.6 0.000483374 2.25 0.115
CD-330 10 118 442 386 7 2 259 88 9 1 49 0.000904251 2.45 0.09
CD-331 10 182 400 440 7 11 247 102 8 1 54.4 0.000547879 2.55 0.095
CD-332 11 230 440 446 8 3 256 93 9 1 76.3 0.000620991 1.64 0.095
CD-333 11 94 429 448 7 3 248 97 11 1 51.2 0.000454028 1.35 0.11
CD-334 11 106 421 402 7 2 249 107 9 1 52.3 0.000483374 1.83 0.1
CD-335 12 101 446 404 8 2 266 99 11 1 52.5 0.000876372 2.55 0.13
CD-336 10 205 518 478 7 2 236 99 9 1 53.7 0.000849353 2.61 0.1
CD-337 13 91 481 461 8 2 267 92 11 1 53.1 0.001091165 2.72 0.12
CD-338 12 80 480 402 7 1 254 108 10 1 53.8 0.000773192 2.54 0.095
CD-339 11 74 468 403 8 2 266 107 9 1 52.7 0.001691586 1.8 0.1
CD-340 12 66 440 389 8 2 266 115 10 1 54.5 0.000583291 1.75 0.095
CD-341 12 75 452 380 8 3 267 111 9 1 52.5 0.000620991 1.5 0.09
CD-342 11 75 440 373 8 2 245 115 9 1 59.9 0.000661129 1.35 0.095
CD-343 12 81 520 377 8 3 239 128 8 1 66.4 0.000933016 1.07 0.1
CD-345 13 75 385 320 7 4 226 78 9 1 53.8 0.000933016 1.2 0.095
CD-346 13 67 443 323 8 2 222 91 8 1 57.9 0.000933016 1.45 0.095
CD-347 13 68 476 294 8 3 216 89 8 1 57.9 0.000849353 1.8 0.1
CD-348 13 69 436 342 8 3 230 91 8 1 60.8 0.000797788 1.35 0.11



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CD-349 12 67 389 343 8 4 222 102 8 1 98.4 0.000823167 1.5 0.11
CD-350 13 77 523 331 8 3 218 91 7 1 74.6 0.001236777 1.53 0.09
CD-351 14 53 530 359 8 4 215 99 8 1 75.5 0.000726251 1.57 0.11
CD-352 13 55 446 347 7 4 217 87 8 1 78.9 0.001091165 1.7 0.09
CD-353 13 52 480 338 7 3 215 94 8 1 91.6 0.000661129 2.02 0.11
CD-354 13 53 478 396 8 3 221 92 8 1 65.9 0.002041247 1.89 0.1
CD-355 15 50 484 305 9 3 208 143 8 1 77.6 0.000565308 1.65 0.11
CD-356 13 65 489 374 8 3 216 92 7 1 71.5 0.000661129 1.61 0.095
CD-357 14 125 483 323 8 3 212 105 7 1 58.59 0.000640746 1.57 0.11
CD-358 13 89 455 343 8 4 214 94 8 1 57.1 0.000962696 1.73 0.11
CD-359 14 52 422 368 8 3 208 102 8 1 60.6 0.000876372 1.2 0.11
CD-360 13 57 401 309 8 4 218 113 9 1 60 0.001091165 1.43 0.11
CD-361 13 48 403 353 8 4 221 96 7 1 58.3 0.000601846 1.72 0.11
CD-362 14 53 416 378 8 3 231 105 9 1 60.3 0.00068216 1.51 0.095
CD-363 13 48 507 341 8 3 220 95 7 1 55.5 0.001745397 1.2 0.1
CD-364 14 60 472 375 8 4 218 103 10 1 56.4 0.000749354 1.31 0.1
CD-365 14 53 462 329 9 4 214 124 8 1 62.2 0.000876372 1.35 0.12
CD-366 14 63 471 418 8 3 217 94 9 1 57.5 0.000797788 1.47 0.11
CD-367 14 84 494 418 9 5 214 100 8 1 67.2 0.000823167 1.57 0.11
CD-368 13 69 527 425 8 4 241 88 8 1 54.9 0.002242314 1.56 0.1
CD-369 13 96 472 465 8 4 234 86 8 1 53.8 0.000726251 1.5 0.1
CD-370 13 83 428 402 8 2 210 87 8 1 52.4 0.000749354 1.32 0.1
CD-371 13 64 484 391 7 1 203 91 7 1 53.9 0.000797788 1.27 0.1
CD-372 14 82 467 380 8 3 198 105 7 1 58.8 0.001236777 1.39 0.095
CD-373 12 50 506 348 6 2 211 98 7 1 54 0.000640746 1.95 0.115
CD-374 15 72 547 348 7 3 207 136 9 1 64.8 0.000726251 1.45 0.095
CD-375 13 73 475 361 7 2 209 92 8 1 49.5 0.000530988 1.05 0.095
CD-376 10 59 436 361 4 3 215 96 5 1 53.4 0.000749354 1 0.09
CD-377 11 56 436 385 5 3 214 81 7 1 48.1 0.000583291 0.97 0.085
CD-378 13 71 548 342 7 2 204 98 8 1 55.6 0.000993321 1.89 0.11
CD-379 15 61 542 332 8 2 208 94 9 1 57.4 0.000849353 2.25 0.09
CD-380 13 68 538 364 7 3 216 113 7 1 56.5 0.001358602 2.01 0.11
CD-381 14 56 470 306 8 3 211 116 9 1 59.5 0.000962696 1.8 0.12
CK-382 13 48 450 466 5 3 217 86 6 1 53.4 0.000849353 1 0.09
CK-383 16 53 516 530 8 3 222 95 10 1 58.6 0.001236777 0.375 0.1
CK-384 16 50 533 535 8 2 216 84 8 1 57.2 0.00102492 1.06 0.1
CK-385 15 60 419 429 8 3 219 83 9 1 56.1 0.000962696 1.65 0.1
CK-386 14 61 414 428 6 2 220 94 6 1 56.5 0.001539902 1.99 0.1
CK-387 15 59 462 600 8 2 229 88 10 1 58.9 0.000962696 2.25 0.1
CK-388 16 53 466 563 8 3 209 100 7 1 61.2 0.002 1.56 0.1
CK-389 15 54 420 558 7 3 268 96 8 1 56.6 0.0023 0.6 0.12
CK-390 16 53 442 526 7 3 233 83 7 1 55.9 0.0015 1.09 0.095
CK-391 16 58 446 377 8 3 212 87 9 1 55.9 0.0019 1.42 0.12
CK-392 17 55 619 895 8 3 209 85 8 1 62.7 0.0021 0.89 0.085
CK-393 16 53 445 515 8 3 210 90 8 1 58.6 0.0013 0.375 0.095
CK-394 15 58 450 381 8 3 204 93 8 1 57.1 0.0012 0.56 0.09
CK-395 14 45 376 450 8 3 279 119 9 1 73 0.0013 0.6 0.11
CK-396 15 56 470 468 9 5 211 114 9 1 66.1 0.0014 0.55 0.09
CK-397 15 59 425 384 8 5 220 107 9 1 64 0.0013 0.375 0.1
CK-398 14 47 433 358 8 4 221 102 7 1 62.4 0.001 0.5 0.095
CK-399 15 69 472 437 8 5 218 100 13 1 64 0.00076 0.375 0.085
CK-400 13 56 466 461 8 4 215 117 9 1 65.2 0.0011 1.23 0.09
CK-401 15 63 437 386 9 4 222 135 9 1 71.2 0.00094 1.87 0.095
CK-402 15 57 448 361 9 4 218 130 7 1 81.6 0.00076 1.52 0.1
CK-403 16 66 487 419 9 6 231 152 11 1 77.2 0.00078 1.35 0.085
CK-404 15 59 492 461 9 4 248 116 9 1 72.4 0.00096 1.54 0.095
CK-405 15 72 497 432 9 5 231 147 11 1.1 74.2 0.001 1.72 0.09
CK-406 15 62 493 449 9 5 219 125 10 1 74.4 0.00089 1.78 0.12



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CK-407 16 69 523 485 10 6 236 131 10 1.1 70.8 0.0013 1.95 0.09
CK-408 15 70 470 452 9 6 227 119 10 1 67.7 0.0011 1.64 0.09
CK-410 14 52 443 552 9 6 260 140 10 1 76.6 0.00095 1.73 0.115
CK-411 16 51 490 557 10 6 248 146 10 1 76 0.00081 1.95 0.09
CK-412 13 43 429 239 8 8 242 106 9 1 62 0.00076 1.56 0.095
CK-413 12 45 428 750 9 37 272 123 7 1 72 0.001 1.27 0.11
CK-414 13 54 466 562 9 5 230 114 9 1 63.3 0.0011 1.23 0.11
CK-415 13 46 437 416 9 6 229 124 8 1 65.4 0.00082 1.2 0.105
CK-416 16 52 434 482 9 6 223 182 9 1 67.9 0.00088 1.41 0.11
CK-417 13 53 419 418 10 5 218 149 7 1 72.6 0.001 1.5 0.085
CK-418 13 56 408 387 9 5 209 138 10 1 67.4 0.00094 1.58 0.1
CK-419 13 48 453 761 9 4 255 114 8 1 65.1 0.0013 1.8 0.1
CK-420 13 49 433 483 9 4 231 114 8 1 63.1 0.001 1.61 0.1
CK-421 14 49 469 491 9 5 235 126 9 1 70 0.00088 1.8 0.085
CK-422 13 49 508 782 9 6 237 114 10 1 72.1 0.00098 1.55 0.095
CK-423 12 50 457 493 8 4 222 94 7 1 62.4 0.0013 1.35 0.105
CK-424 14 62 495 628 10 6 226 113 10 1 67.5 0.00082 1.5 0.085
CK-425 14 47 471 602 9 4 220 115 8 1 66.9 0.0014 1.5 0.095
CK-426 15 53 487 638 10 6 209 113 11 1 67.2 0.001 1.25 0.085
CK-427 15 54 497 678 10 7 212 113 8 1 78.1 0.00094 1.05 0.11
CK-428 114 53 468 520 10 6 215 115 10 1 69.2 0.0012 0.66 0.085
CK-429 16 56 435 789 10 5 220 111 8 1 71.7 0.00094 0.375 0.1
CK-430 15 56 514 591 9 7 220 114 9 1 66 0.0011 1.05 0.1
CK-431 14 56 510 449 10 5 219 119 10 1 68.9 0.00084 1.35 0.1
CK-432 14 50 511 401 10 6 215 115 9 1 65.7 0.00086 1.59 0.09
CK-433 13 60 494 477 9 7 215 114 10 1 74.4 0.001 0.6 0.08
CK-434 12 41 407 258 8 6 235 90 9 1 66.1 0.00086 1.6 0.105
CK-435 12 49 422 398 9 6 218 115 8 1 64 0.0009 1.95 0.11
CK-436 12 51 455 401 9 6 221 118 9 1 64.3 0.00096 1.87 0.105
CK-437 14 52 500 481 11 5 218 130 10 1 82.5 0.0011 0.75 0.105
CK-438 15 55 545 463 11 7 217 143 10 1 73.8 0.00094 0.74 0.11
CK-439 15 50 500 569 10 5 217 135 10 1 73.3 0.00086 0.72 0.11
CK-440 13 53 513 347 10 4 218 127 9 1 66.5 0.0034 0.94 0.1
CK-441 13 46 485 429 10 5 227 117 9 1 65.6 0.0011 1.05 0.11
CK-442 13 48 462 427 10 7 223 122 10 1 65.5 0.00086 0.88 0.085
CK-443 12 46 454 432 10 3 225 125 9 1 69.5 0.00088 0.79 0.105
CK-445 14 49 508 450 10 5 219 147 11 1 75.5 0.0014 1.32 0.105
CK-446 13 60 474 495 10 5 293 122 10 2 61.6 0.0018 0.89 0.11
CK-447 13 52 491 261 8 6 227 123 7 1 62.3 0.0048 0.65 0.1
CK-448 12 52 442 250 8 5 227 111 8 1 61 0.0017 1.36 0.085
CK-449 14 58 513 273 8 7 224 132 8 1 73.1 0.0018 1.72 0.105
CK-450 14 55 488 287 9 11 223 130 10 1 72.4 0.002 1.35 0.105
CK-451 14 57 524 341 9 9 223 127 10 1 74.1 0.002 1.12 0.1
CK-452 12 60 483 294 8 6 230 105 7 1 67.7 0.0014 1 0.1
CK-453 12 53 455 229 8 5 222 116 8 1 66.4 0.0012 0.92 0.1
CK-454 13 59 476 226 8 6 224 121 11 1 62.3 0.0013 1.08 0.105
CK-455 11 54 535 255 8 6 228 103 8 1 62.4 0.0012 1.25 0.105
CK-456 11 60 468 260 8 7 230 106 10 1 66 0.0014 1.3 0.1
CK-457 11 58 499 240 8 5 223 103 9 1 63.7 0.0012 1.58 0.11
CK-459 12 65 536 274 8 5 240 107 11 1 63.1 0.0011 0.85 0.1
CK-460 10.7 60 473 265 8 7 222 106 6 1 61.1 0.0015 1.03 0.095
CK-461 12 68 486 265 8 4 238 108 9 1 65.1 0.0011 1.25 0.09
CK-462 12 68 519 290 9 7 236 118 7 1 70.1 0.0012 1.08 0.11
CK-463 11 59 473 274 8 6 247 113 9 1 60.6 0.0013 0.99 0.08
CK-464 12 65 486 286 8 8 246 104 10 1 61.6 0.0014 0.9 0.095
CK-465 11 62 526 272 9 8 256 119 7 1 66.5 0.0017 0.99 0.105
CK-466 11 74 511 490 8 4 248 99 7 1 62.9 0.0011 0.95 0.12
CK-467 11 64 468 263 8 7 246 109 8 1 61.7 0.0012 0.92 0.095



جداول آنالیز نمونه هاي ژئوشیمیایی برگه 1:100000 چهل کوره

CK-468 11 64 468 263 8 7 246 109 8 1 61.7 0.0011 0.77 0.11
CK-469 11 67 499 292 9 6 250 106 8 0.75 69.5 0.0011 0.65 0.105
CK-470 11 83 567 312 9 7 256 111 8 1 75.4 0.0015 0.87 0.11
CK-471 12 58 470 302 9 10 261 101 10 1 70.9 0.001 0.92 0.11
CK-472 13 81 520 349 9 7 253 99 9 1 69.8 0.0011 0.86 0.1
CK-473 11 59 454 252 9 6 260 116 9 1 69.9 0.0012 0.65 0.095
CK-474 11 54 450 231 9 7 255 115 6 1 69.8 0.003 0.55 0.11
CK-475 12 65 471 297 9 10 251 109 9 1 68 0.001 0.52 0.11
CK-476 10 50 459 252 9 8 259 117 7 1 64.3 0.0009 0.74 0.1
CK-477 12 55 472 257 9 6 259 120 8 1 65.3 0.00098 0.92 0.09
CK-478 11 44 403 286 9 7 262 117 6 1 62.7 0.001 1.58 0.115
CK-479 11 76 390 302 8 8 257 93 8 1 57 0.00077 1.72 0.105
CK-480 9 328 370 677 8 5 225 95 6 0.75 60.5 0.00088 0.81 0.105
CK-481 11 69.9 410 270 8 6 253 124 8 1 63.9 0.0015 0.375 0.105
CK-482 10 107 399 329 8 5 253 86 7 0.75 59.1 0.0014 0.61 0.09
CK-483 12 58 386 271 9 12 244 132 8 1 73.2 0.0012 0.65 0.11
CK-484 9 48 393 241 8 4 244 91 6 0.75 56.4 0.0009 0.6 0.09
CK-485 11 48 438 296 8 9 249 104 8 1 59 0.0009 0.65 0.105
CK-486 11 46 421 309 8 8 252 122 8 1 62 0.0008 0.62 0.11
CK-487 10 50 374 228 8 8 238 85 8 1 52.4 0.0012 0.59 0.095
CK-488 10 78 405 313 8 10 240 108 8 0.75 64.2 0.00076 1 0.1
CK-489 11 62 370 250 8 6 243 106 8 1 61.3 0.00088 1.12 0.095
CK-490 10 71 406 308 8 7 242 106 8 1 60.5 0.0021 0.92 0.1
CK-491 10 110 439 498 8 9 242 99 8 0.75 102.1 0.0009 0.79 0.095
CK-492 10 6 411 270 9 5 237 105 7 0.75 59.2 0.001 0.65 0.1
CK-493 12 80 413 275 8 11 23 101 10 1 58.7 0.0012 0.52 0.095
CK-494 11 71 397 321 8 12 242 95 7 0.75 58.6 0.00098 0.63 0.09
CK-495 15 89 415 480 8 3 285 106 8 2 82.4 0.0013 0.65 0.09
CK-496 17 89 449 572 9 4 291 127 9 2 88.2 0.0011 0.6 0.085
CK-497 16 125 443 492 8 7 295 88 10 2 78.8 0.0011 0.65 0.08
CK-498 15 73 438 461 8 4 301 82 11 2 69.6 0.0011 0.5 0.08
CK-499 12 56 441 470 5 3 298 84 7 2 66.6 0.001 0.375 0.085
CK-500 14 66 453 489 7 3 278 104 10 2 84.1 0.00079 0.5 0.075
CK-501 16 76 508 538 9 3 280 95 13 2 76.9 0.0014 0.52 0.1
CK-502 13 62 480 480 7 4 278 86 7 2 94.1 0.0016 0.65 0.08
CK-503 14 74 479 650 7 10 260 87 9 2 96.8 0.0023 0.72 0.08
CK-504 17 69 519 505 9 3 282 98 9 2 101.3 0.0027 0.62 0.075
CK-505 16 64 524 483 9 4 283 90 8 2 87.4 0.0016 0.52 0.07
CK-506 17 83 534 443 9 4 267 93 10 2 93.8 0.0019 0.78 0.075
CK-507 16 68 502 649 9 2 288 100 10 2 79.4 0.0028 0.99 0.08
CK-508 17 74 559 690 9 3 278 99 11 2 85.4 0.0022 0.75 0.07
CK-509 16 72 542 490 10 2 285 97 10 2 95.7 0.0013 0.52 0.07
CK-510 16 64 620 484 9 8 289 109 11 2 88.5 0.0012 0.5 0.085
CK-511 17 78 478 481 10 3 285 107 12 2 92.5 0.0021 0.375 0.08
CK-512 16 66 477 446 9 2 290 118 11 2 92.1 0.0011 0.375 0.085
CK-513 15 58 450 494 9 3 289 102 12 2 84 0.0014 0.375 0.08
CK-514 16 65 431 466 9 3 285 115 12 2 100.6 0.001 0.5 0.08
CK-515 15 78 481 820 10 3 250 117 10 2 103.3 0.0013 0.92 0.075
CK-516 17 80 473 701 10 3 274 103 13 2 87.4 0.0025 0.87 0.075
CK-517 16 85 442 509 9 2 275 97 11 2 89.8 0.001 0.72 0.07
CK-518 18 79 475 501 10 3 286 105 15 2 95.1 0.0012 1.06 0.1
CK-519 15 63 468 528 9 3 283 92 11 2 83.5 0.0015 1.18 0.085
CK-520 17 69 454 498 9 3 283 93 14 2 85.7 0.0012 0.77 0.075
CK-521 15 67 424 461 9 3 279 102 8 2 79.5 0.001 0.375 0.08
CK-522 17 68 441 480 9 3 280 90 14 2 74.3 0.001 0.5 0.075
CK-523 17 225 447 580 9 3 269 121 12 2 87.9 0.0009 0.52 0.09
CK-524 15 148 461 507 9 3 274 89 12 2 75.6 0.001 0.89 0.09
CK-525 18 75 527 525 9 2 279 96.9 11 2 79.9 0.0012 0.92 0.1
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CK-526 18 72 524 569 9 4 284 101 15 2 77.5 0.0009 0.73 0.1
CK-527 15 61 511 484 9 3 274 88 10 2 71 0.0022 0.59 0.11
CK-528 16 51 447 454 8 3 259 102 13 2 69.5 0.0012 0.63 0.095
CK-529 15 59 450 425 8 3 252 106 9 2 73 0.0014 0.65 0.075
CK-530 13 59 427 422 5 2 248 81 8 2 64 0.0011 0.5 0.085
CK-531 14 58 466 431 8 3 264 85 11 2 68.5 0.001 0.375 0.08
CK-532 14 54 473 435 9 2 268 93 11 2 68.8 0.0012 0.5 0.075
CK-533 16 63 458 453 9 3 266 125 14 2 79.7 0.0015 0.59 0.085
CK-534 14 52 469 395 9 3 259 126 10 2 80.3 0.001 0.62 0.085
CK-535 14 51 473 435 9 2 265 90 12 2 76.5 0.0012 0.85 0.1
CK-536 15 63 534 440 10 3 257 92 9 2 80.8 0.0015 0.71 0.085
CK-537 15 60 432 451 8 2 265 81 13 2 64.9 0.001 0.65 0.12
CK-538 13 49 454 435 9 3 275 114 10 2 78.19 0.0011 0.7 0.095
CK-539 14 57 469 468 10 3 260 105 10 2 85.3 0.0013 0.79 0.09
CK-540 15 69 475 466 10 3 254 98 11 2 85.3 0.0011 0.63 0.11
CK-541 14 54 482 450 9 3 260 86 8 2 80.1 0.0013 0.375 0.1
CK-542 14 67 479 489 10 2 262 101 14 2 85.9 0.0011 1.08 0.1
CK-543 12 53 410 488 8 2 250 86 8 2 71 0.0008 1.25 0.095
CK-544 11 53 417 429 6 2 250 81 7 2 63.7 0.0011 0.75 0.09
CK-545 15 55 528 359 8 2 261 96 11 2 56.9 0.0012 0.375 0.1
CK-546 14 60 500 436 7 4 279 91 13 2 54.1 0.001 0.76 0.1
CK-547 15 59 519 378 8 4 285 115 14 2 83 0.0007 1.05 0.11
CK-548 16 55 518 374 8 6 280 137 12 2 66.5 0.0013 0.76 0.1
CK-549 16 60 533 449 8 4 278 108 16 2 63.2 0.0011 0.375 0.1
CK-550 14 111 584 463 8 3 286 101 10 2 68.7 0.0011 0.5 0.11
CK-551 15 91 610 490 9 5 316 127 12 2 97.7 0.0008 0.59 0.11
CK-552 16 75 610 440 9 4 290 132 11 2 75.2 0.001 0.5 0.09
CK-553 15 82 550 419 8 4 273 118 12 2 61 0.0009 0.375 0.1
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  :مقدمه

 مقـــدار متغیرهـــا درجوامـــع  تـــرین فرضـــهاي لازم بـــراي تحلیـــل صـــحیح یکـــی از اساســـی 

ــودن آنهاســت   ــن ب ــیمیایی همگ ــودن (ژئوش ــه ب ــک جامع ــین   و) ی ــراف در صــحت چن ــه انح هرگون

ــی ــی م ــل داده   فرض ــاتی در تحلی ــب انحراف ــیش موج ــم و ب ــد ک ــه  توان ــاً ب ــردد و نهایت ــا گ ــایج ه    نت

 موجــب نــاهمگنی در  توانــد متغیرهــاي محیطهــاي ســطحی کــه مــییکــی از  .شــود نادرســتی منجــر 

   نقـش منـشاء را بـراي رسـوبات                 دار اسـت کـه      گـردد نـوع سـنگ بـستر رخنمـون                 جوامع ژئوشیمیایی   

   در ناحیــه منــشاء رســوبات  لیتولــوژي  تغییــرات از آنجــا کــه. کنــد  ایفــا مــی آنهــا  از فرســایش  حاصــل

 در ایـن سـنگها تـا           مـورد بررسـی         عناصـر    زمینـه    مقـادیر   د باشـد و از طرفـی       زیـا   توانـد    مـی   اي  آبراهه

ــدین ــر چن ــت   براب ــن اس ــوژي   ممک ــرات لیتول ــاکتور تغیی ــابراین ف ــد، بن ــشاء   تغییرکن ــه من    در ناحی

  هــاي  نمونــه  در جامعــه  نــاهمگنی  ایجــاد  عوامــل رســد کــه یکــی از مهمتــرین  بــه نظــر مــی رســوبات

ــا پــردازش  گــزارش ســعی شــده  در ایــن  لحــاظ  بــدین.ژئوشــیمیایی باشــد ــراي هــا  داده  ت    جوامــع  ب

  . ژئوشیمیایی صورت پذیرد هـاي  نمونـه مختلف

  :جدایش جوامع سنگی

ــدون  شــود مــی  خــود مــشتق  ســنگهاي بالادســت  از  فقــط               اي  هــر رســوب آبراهــه  از آنجــا کــه   ب

   دسـتیابی    بالادسـت درحوضـه آبریـز امکـان          لیتولـوژي    جـنس   نـسبت بـه      مقدار عنـصر      نرمال نمودن 

،    کـرد    را مـشخص    هـا    آسـتانه و آنومـالی       زمینـه،    مقـادیر    بـر اسـاس آن       بتـوان    کـه    همگـن    جامعـه   به

دار  هـاي رخنمـون   بـستر   سـنگ    انـواع   یـا   نـوع   اسـاس                                                                                                                                           بـر  جوامـع    این  بندي  تقسیم. باشد  می  ممکن    غیر

  .است صورت پذیرفته  نمونه  هر   محل  بخش بالادست  در  موجود 
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  بـا . دهـد   رفته نشان مـی   کار  به علائم اختصاري به      توجه   با   را  تنوع لیتولوژیکی منطقه  )  1-3 ( جدول

   مـورد  هـاي   نمونـه   جوامع  هر نمونه، کل کوره و موقعیت     زمین شناسی چهل   100000/1 نقشه     به  توجه

  . است  یافته  تقسیم  زیر جوامع ذیل  به  برگه  در این بحث

  : است  شده  بالادست آورده  سنگ  تعداد هاي ژئوشیمیایی برحسب بندي نمونه در زیر، رده

  ) گونه سنگ مختلف10در ( نمونه  263 : سنگی   تک زیر جامعه) لفا

  ) گونه سنگ مختلف25در (  نمونه  200   : سنگی  دو  جامعه زیر)  ب

  ) گونه سنگ مختلف29در (  نمونه  67   :  سنگی  سه  جامعه زیر) ج

  ) گونه سنگ مختلف12در (  نمونه  15   :  چهارسنگی  جامعه زیر) د

  ) گونه سنگ مختلف1در (  نمونه  1   :  پنج سنگی امعه ج زیر) ه

  ) گونه سنگ مختلف2در (  نمونه  2   :  شش سنگی  جامعه زیر) و

   بالادسـت    در   یـا    کـه    اسـت    ژئوشـیمیایی    هـاي    نمونـه    از    دسـته    آن   شـامل   سـنگی    تـک    جامعـه   زیر

  قبـل ( داشـته    رخنمـون   بـستر   سـنگ    نـوع    یـک    فقـط    مربوطـه    آبریـز    در حوضـه     نمونه   برداشت     محل

 .انــد  گرفتـه   قـرار  سـنگی   تـک   گـروه   جـزو   از ترکیـب  و یـا پـس  )  ترکیـب واحـدهاي سـنگی مـشابه     از

  )  و چهارسنگی سنگی  دوسنگی، سه  جوامع  براي همچنین(

ــدیهی ــه  هرچــه  اســت ب ــر جامعــه  ب ــه  و از تنــوع  افــزوده ســنگی  تــک  تعــداد زی  ســنگ                هــاي  گون

 و  اي در اختیـار داشـته       آبراهـه   رسـوبات    منـشاء    از سـنگ    تـري    همگـن    محـیط    گـردد    کاسته  بالادست

ــن شــدت ــأثیر ای ــل  ت ــاهش  عام ــی  ک ــد  م ــن. یاب ــسیم ای ــدي  تق ــردازش  در بن ــا  داده  پ ــت  از آن ه    جه

   محـیط  هـر   ، بـراي     و حـد آسـتانه      زمینـه    مقـدار    محاسـبه    تـا در هنگـام      دهد   می   اجازه    که   دارد  اهمیت

  .شود  می  بررسی  مورد  جامعه  همگنی  و باعث افزایش درجه  کرده  عمل                                                         جداگانه  طور  به مشابه

  



جدول (3-1): واحدهاي سنگی مربوط به هر جامعه سنگی در برگه 1/100000 چهل کوره

جامعۀ سنگی واحد سنگی شرح لیتولوژي

Gn gn گنایس

Aophi Opm آمیزه افیولیتی 

Efe4 ماسه سنگ سبز و ضخیم لایه با درون لایه هاي شیلی 

Efe3 شیل با درون لایه هاي ماسه سنگی دانه درشت

Efe2 تناوب ماسه سنگ و شیل مدادي خاکستري مایل به سبز

Efle تناوب شیل خاکستري مایل به سبز و ماسه

Ef1 تناوب شیل سبز و خاکستري با ماسه سنگ 

Ef3 شیل با درون لایه هاي ماسه سنگی درشت دانه

Bsh Eshe شیل سبز تیره و سیاه

Ece کنگلومراي خاکستري مایل به قهوه اي داراي قلوه هاي آهکی نومولیت دار 

Ec2 کنگلومراي خاکستري تا قهوه اي 

Ecl کنگلومراي قهوه اي رنگ 

Pic کنگلومراي خاکستري و قهوه اي  رنگ 

am آمفیبولیت شیست ، آمفیبولیت 

sch سریسیت شیست ، شیست

gbm گابروي دگرگون شده

db دیاباز

gb گابرو، تراکتولیت،  یروکسن گابرودار 

Pef تیپ فلیشی ( تناوبی از ماسه سنگ و شیل و عدسیهاي آهکی )

Kf تیپ فلیشی ( فیلیت و آهک متبلور شده )

bam بازالت دگرگون شده 

ba بازالت

da داسیت

an آندزیت 

Ean آندزیت

gr گرانیت

di دیوریت، گرانودیوریت

Esd2 ماسه سنگ دانه درشت سبز تیره

Esdl ماسه سنگ قهوه اي مایل به به زرد

El آهک نومولیتی خاکستري

Ele آهک نومولیتی خاکستري

L1 آهک نومولیتی  دوباره متبلور شده

Pel آهک ضخیم لایه خاکستري

lst آهک پلاژیک سبز تا قرمز

ra رادیولاریت 

Ephl فیلیت سبزرنگ همراه با رگه هاي کوارتز

Eph2 فیلیت سبز تا زرد با عدسیهایی از آهک دوباره متبلور شده

Eph3 فیلیت قطع شده با دایکهاي دیوریتی و رگه هاي کوارتز

Esl اسلیت سبزتیره و سیاه

lv لیستونیت 

sr سرپانتینیت 

h هارزبورژیت، پریدوتیت، لرزولیت، دونیت 

um

Fly

An

Gr

Sa

Lim

Slph

Sash

Co

Sch

Ga
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ــان رده ــدي در پای ــع بن ــه  جوام ــایی  ســنگی گون ــه ه ــر   ک ــه را 5 از  کمت داده  جــاي  در خــود    نمون

در  در نتیجــه . گرفتنــد اي قــرار  خوشــه آنــالیز  مــورد  کــه )  نمونــه101 گونــه بــا 57مجموعــاً (بودنــد  

کارگرفتــه  بــه  ســنگی  ســایر جوامــع   هماننــد  بعــدي هــاي  پــردازش   جــاي گرفتــه و جهــت  دو گــروه 

بـه علـت بـالا بـودن تعـداد      (  هـا  یـن نمونـه  دلیل این کار کاهش تـأثیر سـنگ بـالا دسـت در ا     . شدند  

  .است) سنگ بالادست

منطقـه   در  سـنگی   جوامـع   جـدایش   در  کـه    رسـد   نظـر مـی   بـه   ضـروري   نکتـه    ذکـر ایـن    در پایان 

 بالادســت  اگــر ســنگ کــه  معنــی  بــدین   اســت  نــشده  در نظــر گرفتــه  زمــانی پوشــش، عامــل  تحــت  

ــه متعلــق  آهــک  چــه (  آهــک  نسجــ از  اي  در آبراهــه دار  رخنمــون  ــا   پرکــامبرین ب باشــد، ) کرتاســه  ی

قـرار   بررسـی    مـورد     سـنگ بالادسـت       جامعـه     یـک     بـه عنـوان       و هـر دو       نداشته    بندي    طبقه   در    تأثیري  

کـه    خواهـد یافـت       آنقـدر افـزایش       بالادسـت      سـنگی      جوامـع    ایـن صـورت تعـداد       غیر  در    گرفتند زیرا   

ــه چنــد   فقــط  هــر جامعــهدر  اســت  ممکــن   ــرار  نمون ــا  روي   آمــاري   تحلیــل نتیجــه در . گیــرد  ق آنه

بعـدي   هـاي   تخمـین  دقـت    شـدید   کـاهش  امـر موجـب    ایـن    و     آورد    د خواهـد    بوجو  را     بیشتري    خطاي  

  .شد خواهد  

ــه) 1-3(شــکل  ــی    تعــداد نمون ــه کل ــک در جامع ــر ی ــه و ســهم ه ــر جامع ــشان  را   هــاي هــر زی ن

  .هندد می 



Fig(3-1) : Histogram and Percent of Social Rock Unit
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  : دار منطقه     بررسی مقادیر کلارك در سنگهاي رخنمون

ــدازه  مقــدار غلظــت کــه از آنجــا  ــصر در ســنگ هــر  شــده  گیــري   ان ــا عن را  اي   رســوب آبراهــه  و ی

بــه  وابــسته (ژنتیــک   وســن )احتمــالی ســازي  کــانی بــه  وابــسته (ژنتیــک  مولفــه اپــی دو  تــوان بــه  مــی

   سـازي  کـانی   بـا   در ارتبـاط   ژئوشـیمیایی   هـاي  برخـی از آنومـالی   بنـابراین  . کـرد   تقـسیم   ) سنگ  زایش    

مافیــک داراي  در ســنگهاي  کــه  عناصــري . کنــد آنهــا را ایجــاد مــی لیتولــوژي   بلکــه تغییــرات  نبــوده 

معمــولاً در  کـه   بـوده    ),V Cr,Mn,Co,Ni(عناصـر   باشـند شـامل    مـی   قـوي   ژنتیـک   سـن  هـاي  مولفـه  

ــه ــا وزن  هــایی کان ــالا  مخــصوص   ب هــاي   آنومــالی ممکــن  اســت ترتیــب  و بــدین  شــوند  مــی ظــاهر  ب

دو نـوع    آبریـز      در حوضـه      داشـت کـه     توجـه     بایـد     رسـوبی     سـنگهاي     در مـورد    .  نماینـد    ایجاد  دروغین  

در آنهـا جـزء کـانی          کـه     آهکـی و دولـومیتی      یکـی سـنگهاي     . کننـد   مـی   مـشکل      ایجاد    رسوبی  سنگ    

سـنگین   سـایر کانیهـاي    کـه    باریـت، سلـستین، آپاتیـت غنـی باشـد در حـالی       از  ن، ممکن است    سنگی

باشــند دیگــري شــیلها بــویژه  نداشــته  اي  اســتفاده  مــورد  اســت ممکــن  شــوند کــه   مــی آنقــدر یافــت 

از عناصــر  زمینــه تعــداد زیــادي  مقــدار   هــستند کــه در آنهــا   از مــواد آلــی غنــی ســیاهرنگ  شــیلهاي  

بـا   ارنـد کـه     د   دروغـین     هـاي   ایجـاد آنومـالی     زیـادي بـراي       و در نتیجـه پتانـسیل         اسـت     کانساري، بالا    

  .شوند گرفته  نظر در  باید  این عوامل   شناسی مناطق  زمین نقشه  به  توجه 

 نـسبتاً زیـاد   با گسترش   سنگی رسوبی و آذرین  هاي در تیپ  عنصر را 20فراوانی مقدار ) 2-3(جدول  

  در بـین    کلارك عناصـر      دهد تغییر مقادیر      می  نشان    را    کلارك     مقادیر    حداکثر و حداقل     همراه نسبت     به  

قـرار    را تحت تـأثیر         ژئو شیمیایی     هاي    نمونه  طور بالقوه     به    تواند    می   که    است  شدید     سنگها به قدري      این

نـشان   حـساسیت   آبریـز  دار در حوضـه   رخنمـون   بـستر  عناصر نسبت به سـنگ    اکثر    ترتیب    به این     دهد    

و ) بازیـک   در سـنگهاي      مقـدار آن      مـاکزیمم    (480  با ضـریب     را کبالت     حساسیت  دهند و بیشترین      می  

ضـریب    را عنصر بیسموت بـا         تغییرپذیري    مقدار  وکمترین  . . .   و   65 ، نیکل    84 ، باریم    87مس  سپس  



Table (3-2) :Clark values and Max/Min ratio of the clark values For Different Elements

LM SH CS Acidic Intermediate Basic

Ag 0.0n 0.07 0.0n 0.04 0.07 0.11 2.8

As 1 13 1 1.5 2 2 13

Au(ppm) - - - 0.8 2.8 3.6 4.5

Ba 10 580 - 840 380 330 84

Bi - - - 0.01 0.008 0.007 1.4

Co 0.1 19 0.3 1 9 48 480

Cr 11 90 35 10 55 170 17

Cu 4 45 1 10 40 87 87

Fe 8300 48000 28000 25000 55000 84000 10.1

Hg(ppm) 45 66 74 67 75 65 1.7

Mn 400 800 400 400 1200 1200 3

Mo 0.4 2.6 0.2 1.3 1.1 1.5 13

Ni 2 6.8 2 4.5 50 130 65

Pb 9 20 7 19 12 6 3.3

Sb 20 150 0.n 20 20 20 7.5

Sn 0.n 6 0.n 3 1.6 1.5 4

Sr 19 26 220 100 440 465 24.5

Ti 1200 3800 3000 2700 6000 8000 6.7

W 0.6 1.8 1.6 2.2 1.2 0.7 3.7

Zn 20 95 16 39 75 105 6.6

Sedimentary Rock Igneous Rock
Variable Max/Min
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   )57( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

 موجـب   کـه  ژئوشـیمیایی اسـت    هـاي   نمونـه  منشاء بر  تأثیر سنگ     نگر  ارقام نشا   این  . دهد  می   نشان   4/1

  کـردن مقـدار   نرمال  و بدون  پذیري نشان داده      شده، شدیداً از خود تغییر      گیري    تا عناصر اندازه    گردد    می  

  کـه    جامعـه همگـن       یـک   به     امکان دستیابی      در حوضه آبریز    سنگهاي بالادست   جنس     به    نسبت  عناصر  

  .باشد نمود، غیرممکن   مشخص  را در آنها ها  اي و آنومالی آستانه حد  زمینه   مقادیر  آن اساس  توان بر ب

  

  :کلی با جامعه   آنها  سنگی و مقایسه از جوامع  یک  هر  محلی در   زمینه  بررسی

گی ســن از جوامــع  یــک   عناصــر ژئــو شــیمیایی در هــر محلــی زمینــه  بررســی  کــه بــراي  معیــاري 

از   عنـصر در بعـضی     هـر  میـانگین  مقـدار   ترتیـب ابتـدا        ایـن     بـه . اسـت   میانگین    انتخاب شد، بر اساس       

سـنگی   در جوامـع   اي، مقـادیر آنهـا    میلـه   نمـودار     در یـک       و سـپس      گردیـده   محاسـبه     سـنگی     جوامع  

ســنگی  درجوامــع   را  مختلــف عناصــر  مقــادیر ) 11- 3 الــی 2-3(اشــکال . گردیدنــد  مقایــسه  مختلــف

نیـز    کلـی   جامعـه  مختلـف، میـانگین    سـنگی    بـه جوامـع     کنـار سـتونهاي مربـوط      در. دهـد   مـی   نشان    

  .است شده  بالادست آورده  سنگ  نوع   از  آن پذیري  تأثیر میزان   مقایسه  جهت 

  .هدد  افزایش نشان میSlPh - SaShسنگی    میانگین عناصر کادمیوم، قلع و روي در جوامع

  . افزایش داشته استUmسنگی   میانگین عناصر کبالت، نیکل، کروم در جامعه

  . افزایش داشته استFlyسنگی   میانگین عناصر تنگستن، فسفر در جامعه

ــاریم در جامعــه   ــز، و ب ــادیوم، لیتــیم، آرســنیک، منگن ــسیوم، وان  Anســنگی   میــانگین عناصــر استران

  .داشته است

  .دهند  افزایش  نشان می SaShسنگی    جامعهمیانگین عنصر مولیبدن در

  .دهند افزایش  نشان می SaSh - Saسنگی    میانگین عناصر طلا و اسکاندیوم در جوامع

  . افزایش داشته است SlPh - SaSh  -  SaSh- Saسنگی    میانگین عنصر بریلیوم در جوامع



Fig(3-2):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-3):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-4):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-5):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Mo Sn Yb

-sash -slph -um -fly -An -sash-slph -Sa-sash background



Fig(3-6):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-7):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-8):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-9):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-10):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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Fig(3-11):Comprative Histogram of Local Background Element in the Rock Socities
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي خام  پردازش داده( فصل چهارم 

   )68( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

  هاي خام  محاسبه پارامترهاي آماري داده

تـک عناصـر    هاي ژئوشیمیایی، بررسی پارامترهاي آماري مربـوط بـه تـک    اولین مرحلۀ پردازش داده 

باشـد کـه بـا محاسـبۀ پارامترهـاي آمـاري از قبیـل         جهت شناخت ماهیت توزیـع هریـک از آنهـا مـی       

در ایـن  . یافـت  توان به این موضوع دسـت   می. . . میانگین،انحراف معیار، چولگی، کشیدگی، واریانس و       

ها، حداقل و حداکثر عیار،  قسمت براي هر عنصر به عنوان یک متغیر آماري در یک جدول، تعداد نمونه      

میانگین، میانه، انحراف معیار، چولگی و کشیدگی و نمودارهاي هیستوگرام توزیـع فراوانـی محاسـبه و                 

  . اند ترسیم شده

    ( Outliers )  : رده بررسی مقادیر خارج از

هـاي بـالا و پـایین         شود که در آسـتانه      هایی برخورد می    هاي خام به نمونه     هنگام بررسی مقادیر داده   

آنهـا ترسـیم    ( Boxplot )اي  اگر نمودار جعبه. اند ها قرار گرفته و از جامعه اصلی جدا افتاده جامعه داده

مقـادیر خـارج از رده بـه سـه حالـت            . کنند  قیه جدا می  ها به نحو بارزي خودشان را از ب         شود این نمونه  

  :مختلف زیر ممکن است بوجود آیند

سـازي یـا تجزیـه شـیمیایی      بـرداري، آمـاده      از یک خطاي سیستماتیک به هنگام نمونـه        )حالت اول 

  .اصلاح شوند ها ناشی شده باشند که باید از مرحله پردازش حذف یا نمونه

کننـد کـه بایـد پـس          العـاده نمـود پیـدا مـی          یک پدیـده فـوق     مشاهداتی که به صورت   ) حالت دوم 

  .از بررسی اعتبار آنها در مورد حفظ یا حذف آنها تصمیم گرفت

اي کـه هیچگونـه توضـیح مناسـبی بـراي آنهـا وجـود نـدارد و                    العـاده   مـشاهدات فـوق   ) حالت سوم 

توانـد   ند مـی اي از جامعـه مـورد بررسـی هـست          کارشناس اگر احساس کند که آنهـا بـه عنـوان گوشـه            

  .آنها را حفظ کند



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي خام  پردازش داده( فصل چهارم 

   )69( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

ــه    ــه نمون ــارج از رده در جامع ــادیر خ ــود مق ــز      وج ــه و نی ــانس جامع ــزایش واری ــب اف ــا موج ه

بــراي . شــود  چــولگی در نمــودار توزیــع عناصــر مــی افــزایشهــا وهمچنــین همبــستگی بــین متغیــر

ــا اســتفاده از روشــهاي    ــأثیر راههــاي مختلفــی نظیــر محاســبه ضــریب همبــستگی ب کــاهش ایــن ت

ــد روش  ن ــارامتري مانن ــپیرمناپ ــتفاده    (Spearman) اس ــادیر اس ــودن مق ــایگزین نم ــا ج ــذف ی ، ح

ــی ــن  م ــود درای ــزارشش ــت   گ ــده اس ــتفاده ش ــارج از رده اس ــادیر خ ــودن مق ــایگزین نم .  از روش ج

  .دهد هاي داراي مقادیر خارج از رده را نشان می نمونه) 1-4(جدول 

  :هاي خام  نرمال سازي داده

روشهاي آمـاري منـوط بـه نرمـال بـودن تـابع توزیـع متغیرهـاي مـورد مطالعـه                     استفاده از برخی    

اســت در حالیکــه توابــع توزیــع از نــوع لاگ نرمــال اســت، بــه همــین علــت قبــل از اســتفاده از ایــن 

درایـن بخـش از نـوعی تبـدیلات جهـت نرمـال کـردن تـابع                 . هاي خام باید نرمـال شـوند        روشها داده 

ایــن کــار شـرط لازم کــاربرد برخــی روشــهاي آمــاري  . شـده اســت  هــاي خــام  اســتفاده  توزیـع داده 

هــاي آنومــالی بــا اســتفاده از اضــافه کــردن ضــرایبی از انحــراف معیــار بــه حــد  ماننــد تعیــین نمونــه

روش لاگ نرمـال بـه صـورت یـک          . باشـد   اي و یـا محاسـبه ضـرایب همبـستگی پیرسـون مـی               آستانه

ــوامع     ــع ج ــابع توزی ــردن ت ــال ک ــراي نرم ــیفی ب ــود   روش توص ــودار خ ــولگی در نم ــه داراي چ ی ک

  . هستند به کار می رود



Table (4-1)  : Outlier Samples For Normal Raw Data

Elements

Au

W

Nb

Cr

Cd

Ni

Cu

Zn

P

Sr

Ag

Mo

Sn

Sb

Be

Pb

Nb

Fe

Ti

Ba

CD-295

CK-413

CK-493

CD-282, CD-316

Sample Number

Outlier (-)Outlier (+)

CG-164, CG-170, CG-173, CD-315

CD-244, CR-082

CR-112

CD-297

CR-117, CR-133

CR-112, CK-503
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   )71( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

 هــاي خــام بــه اضــافه یــا منهــاي یــک مقــدار ثابــت  در اینجــا از لگــاریتم طبیعــی مقــادیر داده

  . مطابق رابطه تبدیلی زیر استفاده شده است

                                                                               )    +AE  (Ln  

  . براي هر عنصر است  آنالیز نمونهAEدر این رابطه 

مقـدار  هـا بـه یـک     شـود کـه پـس از انتخـاب داده         اي انتخـاب مـی       به گونه  براي هر عنصر مقدار     

پارامترهــاي آمــاري و . بهینــه از چــولگی و کــشیدگی در منحنــی توزیــع نرمــال دســت یافتــه شــود 

. آورده شـده اسـت    ) 7-4(تـا   ) 1-4(هـاي نرمـال در شـکل          اي داده هـاي ترسـیم شـده بـر         هیستوگرام

تـوان دریافـت کـه مقـادیر چـولگی و کـشیدگی متغیرهـا در          با توجه به ایـن پارامترهـاي آمـاري مـی          

هـاي خـام نرمـال نـشده تـا چـه انـدازه کـاهش یافتـه و                     مقایسه بـا مقـادیر متنـاظر مربـوط بـه داده           

باشـد، ظـاهر      ط راسـت کـه بیـانگر توزیـع نرمـال مـی            منحنی توزیع تجمعی آنها بـه صـورت یـک خ ـ          

 نرمـال نـشده نیـز بیـانگر          مقـادیر  هیستوگرام مقادیر نرمـال شـده نـسبت بـه هیـستوگرام           . شده است 

  .باشد مطلب فوق می



Fig (4-1) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-2) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-3) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-4) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-5) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-6) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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Fig (4-7) : Statistical Parameters for Raw Data in Chehel Koreh
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي خام  پردازش داده( فصل چهارم 

   )79( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

  :تعیین ضریب همبستگی 

یب داري میـان تغییـرات متغیرهـاي آمـاري وجـود دارد، ضـرا               اینکه آیا ارتبـاط معنـی      براي تعیین 

این عمل به دو منظور کشف همبستگی بین متغیرها و تخمـین            . شود  همبستگی میان آنها محاسبه می    

 دو نـوع ضـریب همبـستگی پیرسـون و         ،بـراي بررسـی   . گیرد  مقدار یک یا چند متغیر دیگر صورت می       

 )3-4( و) 2-4(انـد کـه در جـداول     اسپیرمن به صـورت مـاتریس ضـرایب همبـستگی محاسـبه شـده       

 درایـن . باشـد    شرط محاسبه ضریب همبستگی پیرسون، نرمال بودن تابع توزیع متغیرها مـی            است  آمده

 بودن   صفر دار بودن ضرایب همبستگی طبق آزمون فرض مساوي         میزان معنی  Sig(2-Tailed)جداول،  

  .باشد ضریب همبستگی می

هــاي  هپــذیري ایــن پــارامتر از آســتان بــراي محاســبه ضــریب همبــستگی پیرســون بــه علــت تــاثیر

جـدول  . هـاي خـام نرمـال شـوند تـا ضـریب همبـستگی محاسـبه شـوند                   بالا و پایین حتماً بایـد داده      

  .دهد مقادیر این ضرایب را نشان می) 4-2(

باشـد کـه      مـی % 99در سطح اعتمـاد مطلـوب       بر پایه جدول ضریب همبستگی پیرسون بین جفت متغیرهاي          

این ضرایب بیانگر ارتباط پاراژنزي بین .  وجود داردBa,Mn  (0.826 )بیشترین ارتباط همبستگی بین عناصر 

  .باشند عناصر می

  

Cu-Mo  Co-Cu  Cu-Ba  Ba-Sr  Sr-Mo  Cu-Mn  Ni-Cr  Ba-Mn  

0.497  0.510  0.513  0.567  0.609  0.668  0.687  0.826  

  

هــاي خــام اســتفاده شــده اســت و همــانطور  بــراي محاســبه ضــریب همبــستگی اســپیرمن از داده

 در بعـضی مواقـع وضـعیت متفـاوتی نـسبت بـه ضـریب همبـستگی پیرسـون                    ،شـود   مـی که مشاهده   

امـا  . هـاي خـارج از رده زیـاد باشـد           کنـد کـه مقـدار داده        این اخـتلاف بیـشتر زمـانی بـروز مـی          . دارد



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي خام  پردازش داده( فصل چهارم 

   )80( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

کنـد کـه اخـتلاف ایـن دو ضـریب همبـستگی خیلـی زیـاد                   مقایسه دقیق آنها، این نکته را بیـان مـی         

جــدول   . هــا از مقــادیر خــارج از رده اســت پــذیري کــم داده ه تــاثیرنیــست ، ایــن امــر نــشان دهنــد 

  .دهد مقادیر این ضرایب را نشان می) 4-3(

As-Cu  Cu-Co  Mo-Cu  Ba-Cu  Ba-Sr  Mo-Sr  Ni-Cr  Mn-Ba  

0.498  0.524  0.527  0.537  0.587  0.681  0.689  0.839  

  

باشـد کـه      مـی % 99عتمـاد   در سـطح ا    بر پایه این جدول ضریب همبـستگی مـشاهده شـده بـین عناصـر              

ــر     ــین عناص ــستگی ب ــاط همب ــشترین ارتب ــود داردBa,Mn   (0.839)بی ــین  . وج ــستگی ب ــریب همب  ض

جفت متغیرهـا بـه روش پیرسـون و اسـپیرمن بیـانگر اخـتلاف تقریبـا کـم بـین ضـرایب همبـستگی                      

باشــد کــه حکایــت از توزیــع نــسبتاً نرمــال عناصــر و همــین طــور عــدم تــأثیر   عناصــر متنــاظر مــی

  .هاي دور افتاده دارد مونهن

ــراکنش      ــودار پ ــم نم ــدیگر، رس ــا یک ــرات عناصــر ب ــاط تغیی ــاي بررســی ارتب ــر از راهه ــی دیگ یک

(Scatter Plot)ــی ــد  م ــب زوج. باش ــره      مرت ــع دو متغی ــه داراي توزی ــر ک ــادیر دو متغی ــایی از مق ه

ــی     ــیم م ــدي ترس ــودار دو بع ــر روي نم ــند ب ــسان باش ــد یک ــاط در  . گردن ــدگی نق ــه پراکن ــر چ  ه

ــر اســت نمودارهــاي پــراکنش بیــشتر باشــد پیونــد بــین متغیرهــا ضــعیف  پــراکنش ) 8-4(شــکل . ت

هـاي خـام نرمـال شـده بـراي چنـد زوج عنـصري اسـت کـه بیـشترین ارتبـاط را نـشان                            مقادیر داده 

  .دهد بیشترین همبستگی را با یکدیگر نشان می Ba,Mnاین نمودارها زوج عنصر  در. دهد می



Table (4-2) :Pearson Correlation for Normal Raw Data in Chehel Koreh 1:100000  Sheet

Nor 
As

Nor 
Ba

Nor 
Be

Nor 
Co

Nor 
Cr

Nor 
Cu

Nor 
Sn

Nor 
Sr

Nor  
V

Nor 
Zn

Nor 
Au

Nor 
W

Nor 
Ag

Nor 
Mn

Nor 
Mo

Nor 
Ni

Pearson Correlation 1 0.42 0.33 0.126 -0.049 0.444 -0.102 0.42 0.163 0.19 0.18 -0.182 -0.009 0.458 0.358 -0.015
Sig. (2-tailed) . 0 0 0.003 0.253 0 0.017 0 0 0 0 0 0.831 0 0 0.733

Pearson Correlation 0.42 1 0.487 0.145 -0.201 0.513 -0.182 0.567 0.2 0.206 0.325 -0.222 -0.194 0.826 0.427 -0.16
Sig. (2-tailed) 0 . 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pearson Correlation 0.33 0.487 1 0.022 -0.367 0.298 0.16 0.363 -0.214 0.23 0.173 -0.062 -0.178 0.393 0.234 -0.081
Sig. (2-tailed) 0 0 . 0.611 0 0 0 0 0 0 0 0.145 0 0 0 0.059

Pearson Correlation 0.126 0.145 0.022 1 0.464 0.51 0.059 0.021 0.363 0.347 -0.125 -0.083 -0.031 0.396 0.225 0.435
Sig. (2-tailed) 0.003 0.001 0.611 . 0 0 0.168 0.628 0 0 0.003 0.053 0.468 0 0 0

Pearson Correlation -0.049 -0.201 -0.367 0.464 1 0.134 -0.125 -0.185 0.391 0.165 -0.233 0.045 0.073 0.061 0.079 0.687
Sig. (2-tailed) 0.253 0 0 0 . 0.002 0.003 0 0 0 0 0.292 0.086 0.157 0.063 0

Pearson Correlation 0.444 0.513 0.298 0.510 0.134 1 -0.161 0.359 0.326 0.385 0.143 -0.336 -0.102 0.668 0.497 0.137
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.002 . 0 0 0 0 0.001 0 0.017 0 0 0.001

Pearson Correlation -0.102 -0.182 0.16 0.059 -0.125 -0.161 1 -0.098 0.062 0.295 0.035 0.031 0.051 -0.118 -0.055 -0.129
Sig. (2-tailed) 0.017 0 0 0.168 0.003 0 . 0.021 0.148 0 0.408 0.471 0.231 0.006 0.196 0.003

Pearson Correlation 0.42 0.567 0.363 0.021 -0.185 0.359 -0.098 1 0.026 -0.038 0.272 -0.14 -0.095 0.466 0.609 -0.162
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.628 0 0 0.021 . 0.544 0.377 0 0.001 0.026 0 0 0

Pearson Correlation 0.163 0.2 -0.214 0.363 0.391 0.326 0.062 0.026 1 0.362 0.084 0.011 0.17 0.475 0.181 -0.048
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0.148 0.544 . 0 0.048 0.801 0 0 0 0.257

Pearson Correlation 0.19 0.206 0.23 0.347 0.165 0.385 0.295 -0.038 0.362 1 0.037 -0.139 -0.138 0.383 0.09 0.162
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 0.377 0 . 0.388 0.001 0.001 0 0.035 0

Pearson Correlation 0.18 0.325 0.173 -0.125 -0.233 0.143 0.035 0.272 0.084 0.037 1 -0.151 -0.058 0.321 0.194 -0.231
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.003 0 0.001 0.408 0 0.048 0.388 . 0 0.174 0 0 0

Pearson Correlation -0.182 -0.222 -0.062 -0.083 0.045 -0.336 0.031 -0.14 0.011 -0.139 -0.151 1 0.216 -0.236 -0.193 -0.074
Sig. (2-tailed) 0 0 0.145 0.053 0.292 0 0.471 0.001 0.801 0.001 0 . 0 0 0 0.083

Pearson Correlation -0.009 -0.194 -0.178 -0.031 0.073 -0.102 0.051 -0.095 0.17 -0.138 -0.058 0.216 1 -0.18 -0.044 -0.116
Sig. (2-tailed) 0.831 0 0 0.468 0.086 0.017 0.231 0.026 0 0.001 0.174 0 . 0 0.304 0.006

Pearson Correlation 0.458 0.826 0.393 0.396 0.061 0.668 -0.118 0.466 0.475 0.383 0.321 -0.236 -0.18 1 0.464 -0.006
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.157 0 0.006 0 0 0 0 0 0 . 0 0.896

Pearson Correlation 0.358 0.427 0.234 0.225 0.079 0.497 -0.055 0.609 0.181 0.09 0.194 -0.193 -0.044 0.464 1 0.014
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.063 0 0.196 0 0 0.035 0 0 0.304 0 . 0.737

Pearson Correlation -0.015 -0.16 -0.081 0.435 0.687 0.137 -0.129 -0.162 -0.048 0.162 -0.231 -0.074 -0.116 -0.006 0.014 1
Sig. (2-tailed) 0.733 0 0.059 0 0 0.001 0.003 0 0.257 0 0 0.083 0.006 0.896 0.737 .

Listwise N=548

Nor Ni

Nor As

Nor Ba

Nor Be

Nor Co

Nor Cr

Nor Cu

Nor Sn

Nor Sr

Nor V

Nor Ag

Nor Mn

Nor Mo

Nor Zn

Nor Au

Nor W



Table (4-3) : Spearman Correlation for Raw Data in Chehel Koreh 1:100000  Sheet

AS BA BE CO CR CU MN MO NI SN SR V ZN AU W AG

Correlation Coefficient 1 0.459 0.342 0.181 -0.047 0.498 0.494 0.414 0.031 -0.163 0.448 0.153 0.187 0.217 -0.214 -0.028
Sig. (2-tailed) . 0 0 0 0.269 0 0 0 0.468 0 0 0 0 0 0 0.506

Correlation Coefficient 0.459 1 0.492 0.203 -0.21 0.537 0.839 0.453 -0.132 -0.156 0.587 0.184 0.214 0.346 -0.21 -0.167
Sig. (2-tailed) 0 . 0 0 0 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0

Correlation Coefficient 0.342 0.492 1 0.039 -0.393 0.292 0.394 0.176 -0.061 0.211 0.304 -0.222 0.238 0.154 -0.067 -0.119
Sig. (2-tailed) 0 0 . 0.364 0 0 0 0 0.153 0 0 0 0 0 0.119 0.005

Correlation Coefficient 0.181 0.203 0.039 1 0.42 0.524 0.408 0.197 0.361 0.015 0.013 0.376 0.335 -0.123 -0.066 -0.026
Sig. (2-tailed) 0 0 0.364 . 0 0 0 0 0 0.731 0.758 0 0 0.004 0.126 0.541

Correlation Coefficient -0.047 -0.21 -0.393 0.42 1 0.118 0.018 0.068 0.689 -0.141 -0.179 0.384 0.133 -0.254 0.051 0.061
Sig. (2-tailed) 0.269 0 0 0 . 0.006 0.679 0.114 0 0.001 0 0 0.002 0 0.236 0.154

Correlation Coefficient 0.498 0.537 0.292 0.524 0.118 1 0.689 0.527 0.171 -0.205 0.436 0.297 0.387 0.173 -0.365 -0.125
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.006 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.003

Correlation Coefficient 0.494 0.839 0.394 0.408 0.018 0.689 1 0.487 -0.016 -0.118 0.494 0.429 0.359 0.359 -0.23 -0.168
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.679 0 . 0 0.713 0.006 0 0 0 0 0 0

Correlation Coefficient 0.414 0.453 0.176 0.197 0.068 0.527 0.487 1 0.018 -0.15 0.681 0.164 0.062 0.283 -0.238 -0.039
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.114 0 0 . 0.67 0 0 0 0.15 0 0 0.36

Correlation Coefficient 0.031 -0.132 -0.061 0.361 0.689 0.171 -0.016 0.018 1 -0.122 -0.124 -0.066 0.16 -0.26 -0.09 -0.116
Sig. (2-tailed) 0.468 0.002 0.153 0 0 0 0.713 0.67 . 0.004 0.004 0.125 0 0 0.036 0.007

Correlation Coefficient -0.163 -0.156 0.211 0.015 -0.141 -0.205 -0.118 -0.15 -0.122 1 -0.168 0.051 0.335 0.037 0.044 0.057
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.731 0.001 0 0.006 0 0.004 . 0 0.233 0 0.385 0.302 0.18

Correlation Coefficient 0.448 0.587 0.304 0.013 -0.179 0.436 0.494 0.681 -0.124 -0.168 1 0.035 -0.058 0.334 -0.186 -0.09
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.758 0 0 0 0 0.004 0 . 0.411 0.178 0 0 0.035

Correlation Coefficient 0.153 0.184 -0.222 0.376 0.384 0.297 0.429 0.164 -0.066 0.051 0.035 1 0.332 0.105 0.026 0.156
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.125 0.233 0.411 . 0 0.014 0.541 0

Correlation Coefficient 0.187 0.214 0.238 0.335 0.133 0.387 0.359 0.062 0.16 0.335 -0.058 0.332 1 0.053 -0.132 -0.091
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.002 0 0 0.15 0 0 0.178 0 . 0.214 0.002 0.034

Correlation Coefficient 0.217 0.346 0.154 -0.123 -0.254 0.173 0.359 0.283 -0.26 0.037 0.334 0.105 0.053 1 -0.175 -0.037
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.004 0 0 0 0 0 0.385 0 0.014 0.214 . 0 0.388

Correlation Coefficient -0.214 -0.21 -0.067 -0.066 0.051 -0.365 -0.23 -0.238 -0.09 0.044 -0.186 0.026 -0.132 -0.175 1 0.179
Sig. (2-tailed) 0 0 0.119 0.126 0.236 0 0 0 0.036 0.302 0 0.541 0.002 0 . 0

Correlation Coefficient -0.028 -0.167 -0.119 -0.026 0.061 -0.125 -0.168 -0.039 -0.116 0.057 -0.09 0.156 -0.091 -0.037 0.179 1
Sig. (2-tailed) 0.506 0 0.005 0.541 0.154 0.003 0 0.36 0.007 0.18 0.035 0 0.034 0.388 0 .

Listwise N = 548
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Fig (4-8) : Pearson Scatter Plot For Normal  Raw Data

Scatter Plot for Mn,Ba Scatter Plot for Cu,Co

Scatter Plot for Mn,Cu Scatter Plot for Ni,Cr

Scatter Plot for Sr,Ba Scatter Plot for Mo,Sr

Scatter Plot for Mo,Cu Scatter Plot for Cr,V



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي خام  پردازش داده( فصل چهارم 
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   : چند متغیرههاي آماري بررسی

توانــد در  گیــرد، مــی هــر تجزیــه و نحلیــل چنــد متغیــره کــه بــر روي بــیش از دو متغیــر انجــام  

غالـب تکنیکهـاي چنـد متغیـره در اصـل بـسط و توسـعه                . قالب آنالیزهاي چنـد متغیـره بیـان شـود         

باشـند و البتـه بعـضی از روشـهاي چنـد متغیـره تنهـا بـراي پاسـخگویی           آنالیزهاي تـک متغیـره مـی    

آنـالیز فـاکتوري   تـوان بـه    انـد کـه از جملـه ایـن روشـها مـی        ه مقاصـد چنـد متغیـره طراحـی شـده          ب

  . اشاره کرد

تجربه نـشان داده اسـت کـه چنانچـه ترکیبـی از متغیرهـا بـه جـاي یـک متغیـر بـه کـار گرفتـه                             

هــاي مرکــب ژئوشــیمیایی در  شــوند و از نتــایج ترکیبــی آنهــا اســتفاده شــود امکــان تــشخیص هالــه

یابــد و از طرفــی اثــرات خطاهــاي تــصادفی در   هــاي کانــساري بــه مراتــب افــزایش مــی ودهاطــراف تــ

از دیگــر مزایــاي اســتفاده از روشــهاي چنــد . یابــد بکــارگیري ترکیبــی متغیرهــا نــسبتاً کــاهش مــی

ــث داده   ــا در مباحـ ــداد متغیرهـ ــاهش تعـ ــره، کـ ــداد   متغیـ ــتن از تعـ ــه کاسـ ــردازي و درنتیجـ پـ

تـر خواهـد      ن روشـها امکـان مقایـسه متغیرهـا و کـسب نتـایج راحـت               بـا اسـتفاده از ای ـ     . هاسـت   نقشه

البته اسـتفاده بهینـه از روشـهاي چنـد متغیـره در حـالتی صـادق خواهـد بـود کـه در پـردازش                          . بود

ها با تعداد زیـادي متغیـر روبـرو باشـیم و تـا حـدودي امکـان اخـذ نتیجـه از متغیرهـا بـه گونـه                         داده

 از روشـهاي چنـد متغیـره ماننـد          گـزارش درایـن   . ي زیـاد باشـد    منفرد غیر ممکن و یا تـوام بـا خطـا          

  . استفاده شده است. . . آنالیز فاکتوري واي و  روشهاي آنالیز خوشه

  :اي و تفسیر آن آنالیز خوشه

به دلیل اینکه هر گـروه از عناصـر نـسبت بـه یکـسري از شـرایط محیطـی کـم و بـیش بـه طـور                             

اط و همبــستگی ژنتیکــی متقابــل بــین عناصــر  دهنــد، شــناخت ارتبــ مــشابه حــساسیت نــشان مــی

تـر تغییـرات موجـود در محیطهـاي ژئوشـیمیایی بـه کـار گرفتـه                   تواند در شـناخت دقیـق       مختلف می 
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ضمناً تجمع ژنتیکـی بعـضی از عناصـر ممکـن اسـت بـه عنـوان راهنمـاي مـستقیم در تفـسیر                         .شود

ــشته  ــوع نه ــار رود    ن ــه ک ــود دارد، ب ــه وج ــالاً در ناحی ــه احتم ــستگی  در. اي ک ــناخت همب ــل ش  ک

هـاي   تـر داده  ژنتیکی که در بـین عناصـر وجـود دارد اطلاعـات لازم را بـراي تفـسیر هـر چـه صـحیح               

  .گذارد ژئوشیمیایی در اختیار می

ــه  ــالیز خوش ــباهت       آن ــاس ش ــر اس ــر را ب ــه عناص ــت ک ــره اس ــد متغی ــاري چن ــک روش آم اي ی

دلایـل زیـادي بـراي      . کنـد   نـدي مـی   ب  هـا یـا گروههـایی طبقـه         پذیري بین آنها در قالـب دسـته         تغییر

توانــد در یــافتن  اي مــی اي وجــود دارد، از جملــه اینکــه آنــالیز خوشــه ارزشــمند بــودن آنــالیز خوشــه

ــراکم داده  البتــه بایــد توجــه . هــا شــود گروههــاي واقعــی کمــک کنــد و همچنــین باعــث کــاهش ت

ایجـاد نمایـد کـه بیـانگر        هـاي غیـر قابـل انتظـاري را نیـز              توانـد گـروه     اي مـی    داشت که آنالیز خوشه   

ــد      ــرار گیرن ــی ق ــورد بررس ــد م ــود و بای ــد ب ــدي خواهن ــط جدی ــه . رواب ــالیز خوش اي از  در روش آن

هاي خام نرمال شـده اسـتفاده شـده اسـت تـا اثـر مقـادیر غیـر همـساز از جامعـه اصـلی و نیـز                               داده

مـورد مطالعـه در   اي عناصـر   نتـایج حاصـل از آنـالیز خوشـه        . هـا از میـان بـرود        اثر تغییر مقیـاس داده    

تــوان ســه گــروه اصــلی را جــدا نمــود کــه  بــا توجــه بــه شــکل مــی. آورده شــده اســت) 9-4(شــکل 

  .بیانگر ارتباط پاراژنزي بین متغیرها باشد

,Baشامل عناصر : گروه اول Mn, Cu, Mo, Sr, As, Be, Au  

  Ni, Cr, Co, V,Znشامل عناصر : گروه دوم

   W, Ag, Snشامل عناصر : گروه سوم

   



Fig (4-9) : Cluster Analyse for Normal Raw Data

* * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S * * * * * *

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

                         Rescaled Distance Cluster Combine

    C A S E      0         5        10        15        20        25
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+

  NORBA       2   

  NORMN       7              

  NORCU       6          

  NORMO       8    

  NORSR      11               

  NORAS       1           

  NORBE       3               

  NORAU      14          

  NORCR       5                             

  NORNI       9                              

  NORCO       4                     

  NORV       12                  

  NORZN      13                          

  NORW       15        

  NORAG      16            

  NORSN      10   
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  :سازي جوامع شدگی و همگن محاسبه شاخص غنی

ســازي جوامــع مختلــف، مقــدار زمینــه  بنــدي جوامــع ســنگی بــه منظــور همگــن  پــس از دســته

بـدین منظـور از میـانگین و یـا          . گـردد   محلی عناصـر را در هـر یـک از جوامـع سـنگی محاسـبه مـی                 

ي در تـابع احتمـال اسـت        بـدلیل اینکـه میـانگین خـود متـأثر از مقـادیر حـد              . شود  میانه استفاده می  

ــه کــه مــستقل از  و از طرفــی توزیــع اکثــر عناصــر، چــولگی مثبــت نــشان مــی  دهــد، از مقولــه میان

  .باشد استفاده شده است مقادیر می

شـدگی یـک عنـصر خـاص در یــک نمونـه معـین عبـارت اســت از         بنـا بـه تعریـف شـاخص غنــی    

اي کـه      همـان عنـصر در جامعـه       آن عنـصر در آن نمونـه بـه غلظـت میـانگین یـا میانـه                    نسبت غلظت 

  .نمونه مربوطه متعلق به آن است

شــدگی یــک عنــصر خــاص در یــک نمونــه معــین بــه مقــدار غلظــت آن عنــصر در  شـاخص غنــی 

بنــابراین اگــر . بــرداري بــستگی دارد نمونــه مربوطــه و فراوانــی همــان عنــصر در کــل جامعــه نمونــه 

ابتی افـزایش یـا کـاهش یابنـد آنچـه کـه       اي یک عنـصر هـر دو بـا شـیب ث ـ       اي و منطقه    فراوانی نقطه 

زیــرا صــورت و مخــرج ایــن کــسر بــه یــک . شــدگی اســت ثابــت بــاقی خواهــد مانــد، شــاخص غنــی

شـدگی تـا حـدود زیـادي مـستقل            بـدین ترتیـب شـاخص غنـی       . یابنـد   نسبت افزایش و یا کاهش می     

ــن   ــه س ــا مولف ــوژي و ی ــاکتور لیتول ــو    از ف ــشاء رس ــه من ــصر در ناحی ــک عن ــی ی ــک فراوان بات ژنتی

شــدگی نــشان دهنــده نــسبت  تــوان گفــت شــاخص غنــی بطــور خلاصــه مــی. باشــد اي مــی آبراهــه

بــدیهی اســت عناصــري کــه مقــدار . شــدگی یــک عنــصر در هــر نمونــه اســت شــدگی یــا تهــی غنــی

شـان بیـشتر از واحـد باشـد غنـی شـدگی و آنهـایی کـه کمتـر از واحـد باشـد                          شـدگی   شاخص غنـی  

  .شود شدگی تلقی می تهی
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  :آید شدگی از رابطه زیر بدست می  شاخص غنی

jCmed

Cj

)(
EI =   

ــن رابطــه   ــی EIدر ای ــصر Cjشــدگی ،    شــاخص غن ــی عن ــین   j  مقــدار فراوان ــه مع  j ودر نمون

(cmed)      میانه مقادیر عنـصرj           پـس از جـایگزینی مقـادیر     . باشـد    درجامعـه مربـوط بـه آن نمونـه مـی

شـود کـه آن را جامعـه     ام یـک جامعـه کلـی حاصـل مـی     هـاي خ ـ  شدگی بـه جـاي داده      شاخص غنی 

  .نامند شدگی می شاخص غنی

  

  :شدگی محاسبه پارامترهاي آماري شاخص غنی

ــبه پارامترهــاي آمــاري و رســم      حــال بــا تــشکیل جامعــه شــاخص غنــی      شــدگی و محاس

هــا و مقایــسه آنهــا بــا محاســبات وهیــستوگرامهاي خــام بــه  هیــستوگرام تجمعــی فراوانــی ایــن داده

همگنــی کــه بــه صــورت جوامــع آمــاري مختلــف در هیــستوگرام بــروز  رســد کــه اثــرات نــا ر مــینظــ

تـر شـده اسـت، ولـی همچنـان حالـت              اي از بین رفته و شـکل تـابع توزیـع همگـن              کرده بود تا اندازه   

ــی     ــشاهده م ــادیر م ــع مق ــابع توزی ــکل ت ــال در ش ــود لاگ نرم ــبه   .(ش ــه محاس ــن برگ ــه در ای البت

  ) براي عناصري اصلی انجام گرفته استپارامترهاي آماري بیشتر 

  

    ( Outliers )  :بررسی مقادیر خارج از رده 

ــی    ــاخص غن ــادیر ش ــی مق ــام بررس ــه  هنگ ــه نمون ــدگی ب ــی  ش ــورد م ــایی برخ ــه در   ه ــود ک ش

اگـر نمـودار    . انـد   هـا قـرار گرفتـه واز جامعـه اصـلی جـدا افتـاده                هاي بالا و پـایین جامعـه داده         آستانه
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ــه آ (Boxplot)اي  جعبــه ــارزي خودشــان را از بقیــه جــدا   نهــا ترســیم شــود ایــن نمون ــه نحــو ب هــا ب

  :مقادیر خارج از رده به سه حالت مختلف زیر ممکن است بوجود آیند. کنند می

ــت اول ــه  ) حال ــام نمون ــه هنگ ــستماتیک ب ــک خطــاي سی ــاده از ی ــرداري، آم ــه   ب ــا تجزی ــازي ی س

  .اصلاح شوند ردازش حذف یاها ناشی شده باشند که باید از مرحله پ شیمیایی نمونه

کننـد کـه بایـد پـس      العـاده نمـود پیـدا مـی     مشاهداتی که به صورت یک پدیـده فـوق        ) حالت دوم 

  .از بررسی اعتبار آنها در مورد حفظ یا حذف آنها تصمیم گرفت

اي کـه هیچگونـه توضـیح مناسـبی بـراي آنهـا وجـود نـدارد و          العـاده  مـشاهدات فـوق  ) حالت سوم 

توانـد   اي از جامعـه مـورد بررسـی هـستند مـی      س کند که آنهـا بـه عنـوان گوشـه    کارشناس اگر احسا 

  .آنها را حفظ کند

ــه    ــه نمون ــارج از رده در جامع ــادیر خ ــود مق ــز      وج ــه و نی ــانس جامع ــزایش واری ــب اف ــا موج ه

بــراي . شــود  چــولگی در نمــودار توزیــع عناصــر مــی افــزایشهــا و همچنــین همبــستگی بــین متغیــر

ــاثیر راههــاي ــا اســتفاده از روشــهاي  کــاهش ایــن ت  مختلفــی نظیــر محاســبه ضــریب همبــستگی ب

ــد روش  ــارامتري مانن ــتفاده   ، حــذف و(Spearman) اســپیرمنناپ ــادیر اس ــودن مق ــایگزین نم ــا ج ی

ــی ــن  م ــود درای ــزارشش ــت  گ ــده اس ــتفاده ش ــارج از رده اس ــادیر خ ــودن مق ــایگزین نم .  از روش ج

  .دهد ا نشان میهاي داراي مقادیر خارج از رده ر نمونه) 1-5(جدول 

  :شدگی  هاي غنی نرمال سازي شاخص

استفاده از برخی روشهاي آمـاري منـوط بـه نرمـال بـودن تـابع توزیـع متغیرهـاي مـورد مطالعـه                        

است در حالیکـه توابـع توزیـع از نـوع لاگ نرمـال اسـت ، بـه همـین علـت قبـل از اسـتفاده از ایـن                               

خـش از نـوعی تبـدیلات جهـت نرمـال           درایـن ب  . شـدگی بایـد نرمـال شـوند         روشها شاخـصهاي غنـی    

  . شدگی استفاده شده است کردن تابع توزیع مقادیر شاخص غنی



Table (5-1)  : Outlier Samples For Normal Enrichment Data

Elements

Au

P

Be

S

Ni

Cu

Zn

Eu

Sr

Mo

Sn

Nb

As

Nd

V

Ga

Na

CD-295

CR-097, CK-392, CK-480

CD-297

Sample Number

Outlier (-)Outlier (+)

CG-164, CG-170, CG-173,CD-304, CD-307, CD-315,CK-440, CK-447

CG-137, CD-282, CD292, CD-301, CK-480,CK-523

CR-082, CD-244, CR-119

CG-166, CG-232,CD-239, CK-493

CR-112

CG-163

CK-416

CR-112, CR-117, CK-503

CD-244

CD-318, CK-413

CD-248

CR-101

CK-446, CK-552
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ــه    ــین نمون ــد تعی ــاري مانن ــهاي آم ــاربرد برخــی روش ــار شــرط لازم ک ــن ک ــا   ای ــالی ب ــاي آنوم ه

ــتانه    ــد آس ــه ح ــار ب ــراف معی ــرایبی از انح ــردن ض ــافه ک ــتفاده از اض ــرایب   اس ــبه ض ــا محاس اي و ی

 ــ ــون م ــستگی پیرس ــال   . باشــد یهمب ــراي نرم ــک روش توصــیفی ب ــه صــورت ی ــال ب روش لاگ نرم

در اینجـا   . کردن تابع توزیـع جـوامعی کـه داراي چـولگی در نمـودار خـود هـستند بـه کـار مـی رود                        

اســتفاده شــدگی بـه اضــافه یـا منهــاي یـک مقــدار ثابـت      از لگـاریتم طبیعــی مقـادیر شــاخص غنـی   

  . شده است

تــا ) 1-5(هــاي نرمـال در شــکل   ي ترســیم شـده بــراي داده هــا پارامترهـاي آمــاري و هیـستوگرام  

بــا توجــه بــه ایــن پارامترهــاي )  آورده شــده اســتCDســایر اشــکال در . (آورده شــده اســت) 5-7(

تـوان دریافـت کـه مقـادیر چـولگی و کـشیدگی متغیرهـا در مقایـسه بـا مقـادیر متنـاظر                          آماري مـی  

زه کــاهش یافتــه و منحنــی توزیــع شــدگی نرمــال نــشده تــا چــه انــدا مربــوط بــه شاخــصهاي غنــی

. باشـد، ظـاهر شـده اسـت      تجمعی آنها بـه صـورت یـک خـط راسـت کـه بیـانگر توزیـع نرمـال مـی                    

 نرمــال نــشده نیــز بیــانگر مطلــب  مقــادیرهیــستوگرام مقــادیر نرمــال شــده نــسبت بــه هیــستوگرام

  .باشد فوق می

  

  

  

  

  

  



Fig (5-1) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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Fig (5-2) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh

Statistics

548 548 548
0 0 0

1.022 6.07E-03 -.4512
1.000 .0000 -.4475
.187 .1730 .2713
1.337 .451 .000

.104 .104 .104

4.116 1.308 1.186
.208 .208 .208
.6 -.51 -1.44
2.2 .77 .59

Valid

Missing
N

Mean

Median

Std. Deviation

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Minimum

Maximum

EICO LNEICO NOREICO



Fig (5-3) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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Fig (5-4) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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Fig (5-5) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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Fig (5-6) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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Fig (5-7) : Statistical Parameters for Raw Enrichment in Chehel koreh
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  :تعیین ضریب همبستگی 

داري میـان تغییـرات متغیرهـاي آمـاري وجـود دارد، ضـرایب                ط معنـی  اینکه آیا ارتبـا    براي تعیین 

این عمل به دو منظور کشف همبستگی بین متغیرها و تخمـین  . شود همبستگی میان آنها محاسبه می    

 دو نـوع ضـریب همبـستگی اسـپیرمن و     ،براي بررسـی  . گیرد  مقدار یک یا چند متغیر دیگر صورت می       

آمـده  ) 3-5( و) 2-5(انـد کـه در جـداول       ستگی محاسبه شده  پیرسون به صورت ماتریس ضرایب همب     

 درایـن . باشـد   شرط محاسبه ضریب همبستگی پیرسون، نرمال بودن تـابع توزیـع متغیرهـا مـی              . است

 بـودن    صفر دار بودن ضرایب همبستگی طبق آزمون فرض مساوي         میزان معنی  Sig(2-Tailed) جداول،

  .باشد ضریب همبستگی می

هــاي  پـذیري ایـن پــارامتر از آسـتانه    همبـستگی پیرسـون بــه علـت تــأثیر   بـراي محاسـبه ضــریب   

ــد داده  ــاً بای ــایین حتم ــالا و پ ــی  ب ــاي شــاخص غن ــستگی    ه ــا ضــریب همب ــال شــوند ت شــدگی نرم

  .دهد مقادیر این ضرایب را نشان می) 2-5(جدول . محاسبه شوند

طلــوب در ســطح اعتمــاد مبــر پایــه جــدول ضــریب همبــستگی پیرســون بــین جفــت متغیرهــاي 

ــی% 99 ــین عناصــر   م ــستگی ب ــاط همب ــشترین ارتب ــه بی ــد ک ــود دارد  Ma,Ba(0.758)باش ــن . وج ای

  .باشند ضرایب بیانگر ارتباط پاراژنزي بین عناصر می

  

V-Cr  Co-Cr  Mn-Co  Co-Ni  Ba-Sr  Co-Cu  Mo-Sr  Mn-Cu  Cr-Ni  Ma-Ba  

0.464  0.466  0.469  0.487  0.515  0.528  0.540  0.650  0.706  0.758  

  

شـدگی اسـتفاده شـده اسـت و      هاي شاخص غنـی  ي محاسبه ضریب همبستگی اسپیرمن از داده   برا

 در بعضی مواقع وضعیت متفاوتی نسبت به ضریب همبـستگی پیرسـون             ،شود  همانطور که مشاهده می   



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده ( فصل پنجم

    )101( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

امـا مقایـسه    . هاي خـارج از رده زیـاد باشـد          کند که مقدار داده     این اختلاف بیشتر زمانی بروز می     . دارد

کند که اختلاف این دو ضریب همبستگی خیلی زیاد نیـست، ایـن امـر     ها، این نکته را بیان می   دقیق آن 

مقـادیر ایـن ضـرایب را    ) 3-5(جدول . ها از مقادیر خارج از رده است  پذیري کم داده    نشان دهنده تأثیر  

  .دهد نشان می

باشـد کـه      مـی % 99در سطح اعتماد    بر پایه این جدول ضریب همبستگی مشاهده شده بین عناصر           

ضـریب همبـستگی بـین جفـت        .  وجـود دارد   Mn,Ba(0.776)بیشترین ارتباط همبستگی بین عناصـر       

متغیرها به روش پیرسون و اسپیرمن بیانگر اختلاف تقریبا کم بین ضرایب همبستگی عناصـر متنـاظر                 

  .فتاده داردهاي دور ا باشد که حکایت از توزیع نسبتا نرمال عناصر و همین طور عدم تأثیر نمونه می

  

Cr-Co  Ba-Cu  Cr-V  Co-Mn  Mo-Sr  Zn-Fe  Co-Cu  Cr-Ni  Mn-Cu  Mn-Ba  

0.476  0.482  0.483  0.491  0.495  0.590  0.535  0.657  0.666  0.776  

  

 (Scatter Plot)یکی دیگر از راههاي بررسی ارتباط تغییرات عناصر با یکدیگر، رسم نمودار پراکنش 

یر دو متغیر که داراي توزیع دو متغیره یکسان باشند بـر روي نمـودار               هایی از مقاد     مرتب  زوج. باشد  می

هر چه پراکندگی نقاط در نمودارهـاي پـراکنش بیـشتر باشـد پیونـد بـین            . گردند  دو بعدي ترسیم می   

شدگی نرمـال شـده بـراي         هاي شاخص غنی    پراکنش مقادیر داده  ) 8-5(شکل  . تر است   متغیرها ضعیف 

 Mn,Baدرایـن نمودارهـا زوج عنـصر        . دهـد   رین ارتباط را نـشان مـی      چند زوج عنصري است که بیشت     

  .دهد بیشترین همبستگی را با یکدیگر نشان می



Table (5-2) :Pearson Correlation for Normal Enrichment Data in Chehel Koreh 1:100000  Sheet

Nor Ei 
AS

Nor Ei 
BA

Nor Ei 
BE

NOR 
Ei CO

NOR 
Ei CR

NOR 
Ei CU

NOR 
Ei MO

NOR 
Ei MN

NOR 
Ei NI

NOR 
Ei SN

NOR 
Ei SR

NOR 
Ei V

NOR 
Ei ZN

NOR 
Ei AU

NOR 
Ei W

NOR 
Ei AG

Pearson Correlation 1 0.374 0.322 0.131 0 0.389 0.306 0.411 0.041 -0.059 0.397 0.117 0.19 0.149 -0.129 0.034
Sig. (2-tailed) . 0 0 0.002 0.992 0 0 0 0.339 0.165 0 0.006 0 0 0.003 0.421

Pearson Correlation 0.374 1 0.406 0.2 -0.066 0.459 0.387 0.758 0.023 -0.17 0.515 0.089 0.203 0.166 -0.16 -0.139
Sig. (2-tailed) 0 . 0 0 0.125 0 0 0 0.59 0 0 0.037 0 0 0 0.001

Pearson Correlation 0.322 0.406 1 0.056 -0.27 0.269 0.238 0.36 -0.049 0.145 0.391 -0.196 0.217 0.121 -0.037 -0.129
Sig. (2-tailed) 0 0 . 0.187 0 0 0 0 0.254 0.001 0 0 0 0.005 0.391 0.002

Pearson Correlation 0.131 0.2 0.056 1 0.466 0.528 0.236 0.469 0.487 0.104 0.01 0.426 0.419 -0.029 -0.155 -0.064
Sig. (2-tailed) 0.002 0 0.187 . 0 0 0 0 0 0.015 0.817 0 0 0.493 0 0.135

Pearson Correlation 0 -0.066 -0.27 0.466 1 0.186 0.085 0.21 0.706 -0.029 -0.178 0.464 0.232 -0.129 -0.02 -0.013
Sig. (2-tailed) 0.992 0.125 0 0 . 0 0.047 0 0 0.502 0 0 0 0.002 0.647 0.767

Pearson Correlation 0.389 0.459 0.269 0.528 0.186 1 0.434 0.650 0.209 -0.103 0.262 0.288 0.433 0.1 -0.303 -0.093
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0.016 0 0 0 0.02 0 0.03

Pearson Correlation 0.306 0.387 0.238 0.236 0.085 0.434 1 0.388 0.024 0.11 0.54 0.131 0.158 0.131 -0.127 -0.045
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.047 0 . 0 0.582 0.01 0 0.002 0 0.002 0.003 0.295

Pearson Correlation 0.411 0.758 0.36 0.469 0.21 0.65 0.388 1 0.175 -0.063 0.396 0.425 0.428 0.207 -0.189 -0.154
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0.143 0 0 0 0 0 0

Pearson Correlation 0.041 0.023 -0.049 0.487 0.706 0.209 0.024 0.175 1 -0.081 -0.128 0.067 0.2 -0.112 -0.114 -0.16
Sig. (2-tailed) 0.339 0.59 0.254 0 0 0 0.582 0 . 0.057 0.003 0.116 0 0.008 0.008 0

Pearson Correlation -0.059 -0.17 0.145 0.104 -0.029 -0.103 0.11 -0.063 -0.081 1 0.053 0.097 0.225 0.037 0.022 0.067
Sig. (2-tailed) 0.165 0 0.001 0.015 0.502 0.016 0.01 0.143 0.057 . 0.219 0.024 0 0.392 0.612 0.12

Pearson Correlation 0.397 0.515 0.391 0.01 -0.178 0.262 0.540 0.396 -0.128 0.053 1 -0.079 -0.008 0.207 -0.06 -0.087
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.817 0 0 0 0 0.003 0.219 . 0.066 0.86 0 0.159 0.042

Pearson Correlation 0.117 0.089 -0.196 0.426 0.464 0.288 0.131 0.425 0.067 0.097 -0.079 1 0.411 0.003 0.055 0.18
Sig. (2-tailed) 0.006 0.037 0 0 0 0 0.002 0 0.116 0.024 0.066 . 0 0.951 0.2 0

Pearson Correlation 0.19 0.203 0.217 0.419 0.232 0.433 0.158 0.428 0.2 0.225 -0.008 0.411 1 0.038 -0.126 -0.111
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.86 0 . 0.378 0.003 0.009

Pearson Correlation 0.149 0.166 0.121 -0.029 -0.129 0.1 0.131 0.207 -0.112 0.037 0.207 0.003 0.038 1 -0.046 -0.025
Sig. (2-tailed) 0 0 0.005 0.493 0.002 0.02 0.002 0 0.008 0.392 0 0.951 0.378 . 0.279 0.567

Pearson Correlation -0.129 -0.16 -0.037 -0.155 -0.02 -0.303 -0.127 -0.189 -0.114 0.022 -0.06 0.055 -0.126 -0.046 1 0.178
Sig. (2-tailed) 0.003 0 0.391 0 0.647 0 0.003 0 0.008 0.612 0.159 0.2 0.003 0.279 . 0

Pearson Correlation 0.034 -0.139 -0.129 -0.064 -0.013 -0.093 -0.045 -0.154 -0.16 0.067 -0.087 0.18 -0.111 -0.025 0.178 1
Sig. (2-tailed) 0.421 0.001 0.002 0.135 0.767 0.03 0.295 0 0 0.12 0.042 0 0.009 0.567 0 .

NOR EI NI

NOR EI ZN

NOR EI AU

NOR EI W

NOR EI SN

NOR EI SR

NOR EI V

Listwise N=548

NOR EI AG

Nor Ei AS

Nor Ei BA

Nor Ei BE

NOR EI CO

NOR EI CR

NOR EI CU

NOR EI MO

NOR EI MN



Table (5-3) : Spearman Correlation for Enrichment Data in Chehel Koreh 1:100000  Sheet

EI AS EI BA EI BE EI CO EI CR EI CU EI MO EI MN EI NI EI SN EI SR EI V EI ZN EI W EI AU EI AG

Correlation Coefficient 1 0.379 0.324 0.177 -0.003 0.412 0.302 0.415 0.08 -0.081 0.33 0.119 0.198 -0.155 0.145 0.016
Sig. (2-tailed) . 0 0 0 0.941 0 0 0 0.062 0.059 0 0.005 0 0 0.001 0.717

Correlation Coefficient 0.379 1 0.426 0.247 -0.058 0.482 0.386 0.776 0.036 -0.106 0.517 0.081 0.212 -0.177 0.181 -0.12
Sig. (2-tailed) 0 . 0 0 0.174 0 0 0 0.397 0.013 0 0.057 0 0 0 0.005

Correlation Coefficient 0.324 0.426 1 0.062 -0.282 0.272 0.193 0.361 -0.002 0.191 0.306 -0.178 0.212 -0.037 0.114 -0.081
Sig. (2-tailed) 0 0 . 0.145 0 0 0 0 0.965 0 0 0 0 0.39 0.007 0.057

Correlation Coefficient 0.177 0.247 0.062 1 0.476 0.535 0.232 0.491 0.435 0.075 0.018 0.432 0.393 -0.104 -0.021 -0.038
Sig. (2-tailed) 0 0 0.145 . 0 0 0 0 0 0.081 0.682 0 0 0.015 0.618 0.376

Correlation Coefficient -0.003 -0.058 -0.282 0.476 1 0.216 0.146 0.202 0.657 -0.036 -0.189 0.483 0.263 -0.005 -0.124 -0.006
Sig. (2-tailed) 0.941 0.174 0 0 . 0 0.001 0 0 0.401 0 0 0 0.9 0.004 0.887

Correlation Coefficient 0.412 0.482 0.272 0.535 0.216 1 0.417 0.666 0.254 -0.107 0.235 0.274 0.446 -0.277 0.115 -0.108
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0.012 0 0 0 0 0.007 0.011

Correlation Coefficient 0.302 0.386 0.193 0.232 0.146 0.417 1 0.387 0.092 0.033 0.495 0.123 0.143 -0.101 0.148 -0.044
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0.001 0 . 0 0.031 0.437 0 0.004 0.001 0.018 0 0.303

Correlation Coefficient 0.415 0.776 0.361 0.491 0.202 0.666 0.387 1 0.173 -0.045 0.372 0.376 0.408 -0.173 0.212 -0.144
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0.297 0 0 0 0 0 0.001

Correlation Coefficient 0.08 0.036 -0.002 0.435 0.657 0.254 0.092 0.173 1 -0.044 -0.121 0.051 0.263 -0.109 -0.108 -0.167
Sig. (2-tailed) 0.062 0.397 0.965 0 0 0 0.031 0 . 0.3 0.005 0.234 0 0.01 0.011 0

Correlation Coefficient -0.081 -0.106 0.191 0.075 -0.036 -0.107 0.033 -0.045 -0.044 1 0.021 0.103 0.258 0.028 0.052 0.059
Sig. (2-tailed) 0.059 0.013 0 0.081 0.401 0.012 0.437 0.297 0.3 . 0.616 0.016 0 0.511 0.224 0.165

Correlation Coefficient 0.33 0.517 0.306 0.018 -0.189 0.235 0.495 0.372 -0.121 0.021 1 -0.038 0.005 0.008 0.195 -0.061
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0.682 0 0 0 0 0.005 0.616 . 0.378 0.906 0.849 0 0.156

Correlation Coefficient 0.119 0.081 -0.178 0.432 0.483 0.274 0.123 0.376 0.051 0.103 -0.038 1 0.392 0.073 -0.03 0.184
Sig. (2-tailed) 0.005 0.057 0 0 0 0 0.004 0 0.234 0.016 0.378 . 0 0.089 0.479 0

Correlation Coefficient 0.198 0.212 0.212 0.393 0.263 0.446 0.143 0.408 0.263 0.258 0.005 0.392 1 -0.111 0.018 -0.08
Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0.906 0 . 0.009 0.667 0.062

Correlation Coefficient -0.155 -0.177 -0.037 -0.104 -0.005 -0.277 -0.101 -0.173 -0.109 0.028 0.008 0.073 -0.111 1 -0.08 0.138
Sig. (2-tailed) 0 0 0.39 0.015 0.9 0 0.018 0 0.01 0.511 0.849 0.089 0.009 . 0.062 0.001

Correlation Coefficient 0.145 0.181 0.114 -0.021 -0.124 0.115 0.148 0.212 -0.108 0.052 0.195 -0.03 0.018 -0.08 1 0.005
Sig. (2-tailed) 0.001 0 0.007 0.618 0.004 0.007 0 0 0.011 0.224 0 0.479 0.667 0.062 . 0.913

Correlation Coefficient 0.016 -0.12 -0.081 -0.038 -0.006 -0.108 -0.044 -0.144 -0.167 0.059 -0.061 0.184 -0.08 0.138 0.005 1
Sig. (2-tailed) 0.717 0.005 0.057 0.376 0.887 0.011 0.303 0.001 0 0.165 0.156 0 0.062 0.001 0.913 .

EIAS

EIBA

EIBE

EICO

EICR

EICU

EIMO

EIMN

EINI

EISN

EISR

EIV

Listwise N = 548

EIZN

EIW

EIAU

EIAG



Fig (5-8) : Pearson Scatter Plot For Normal  Enrichment Data

Scatter Plot for Sr,Ba Scatter Plot for Mo,Sr

Scatter Plot for Mn,Co Scatter Plot for Cr,V

Scatter Plot for Mn,Ba Scatter Plot for Cu,Mn

Scatter Plot for Ni,Cr Scatter Plot for Co,Cu



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده ( فصل پنجم
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  : هاي آماري چند متغیره بررسی

توانـد در قالـب    گیـرد، مـی   هر تجزیه و تحلیل چند متغیره کـه بـر روي بـیش از دو متغیـر انجـام                

هاي چند متغیره در اصل بسط و توسعه آنالیزهاي تـک            تکنیکغالب  . آنالیزهاي چند متغیره بیان شود    

باشند و البته بعضی از روشهاي چند متغیره تنها براي پاسخگویی به مقاصـد چنـد متغیـره                    متغیره می 

تجربه نشان داده است که . اشاره کردآنالیز فاکتوري توان به    اند که از جمله این روشها می        طراحی شده 

غیرها به جاي یک متغیر به کار گرفته شوند و از نتایج ترکیبی آنها استفاده شـود     چنانچه ترکیبی از مت   

. یابـد     هاي کانساري به مراتب افـزایش مـی         هاي مرکب ژئوشیمیایی در اطراف توده       امکان تشخیص هاله  

از دیگر مزایـاي  . یابد  واز طرفی اثرات خطاهاي تصادفی در بکارگیري ترکیبی متغیرها نسبتاً کاهش می           

پـردازي و درنتیجـه کاسـتن از          استفاده از روشهاي چند متغیره، کاهش تعداد متغیرها در مباحث داده          

. تر خواهـد بـود      با استفاده از این روشها امکان مقایسه متغیرها و کسب نتایج راحت           . هاست  تعداد نقشه 

ها با تعداد     ازش داده البته استفاده بهینه از روشهاي چند متغیره در حالتی صادق خواهد بود که در پرد              

زیادي متغیر روبرو باشیم و تا حدودي امکان اخذ نتیجه از متغیرها به گونه منفرد غیر ممکن و یا توام                    

آنـالیز  اي و      از روشهاي چند متغیـره ماننـد روشـهاي آنـالیز خوشـه             گزارشدراین  . با خطاي زیاد باشد   

  . استفاده شده است. . .فاکتوري و 

  

  :اي و تفسیر آن آنالیز خوشه

به دلیل اینکه هر گروه از عناصر نسبت به یکسري از شرایط محیطی کـم و بـیش بـه طـور مـشابه         

توانـد در   دهند، شناخت ارتباط و همبستگی ژنتیکی متقابل بین عناصر مختلف می       حساسیت نشان می  

ضـمناً تجمـع ژنتیکـی       .ه شود تر تغییرات موجود در محیطهاي ژئوشیمیایی به کار گرفت          شناخت دقیق 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) شدگی  هاي غنی پردازش داده ( فصل پنجم

    )106( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

اي که احتمـالاً در ناحیـه    بعضی از عناصر ممکن است به عنوان راهنماي مستقیم در تفسیر نوع نهشته         

در کل شناخت همبستگی ژنتیکی که در بین عناصر وجود دارد اطلاعـات لازم          . وجود دارد، به کار رود    

  .گذارد ختیار میهاي ژئوشیمیایی در ا تر داده را براي تفسیر هر چه صحیح

پذیري بـین     اي یک روش آماري چند متغیره است که عناصر را بر اساس شباهت تغییر               آنالیز خوشه 

دلایـل زیـادي بـراي ارزشـمند بـودن آنـالیز            . کنـد   بندي مـی    ها یا گروههایی طبقه     آنها در قالب دسته   

روههاي واقعـی کمـک کنـد و        تواند در یافتن گ     اي می   اي وجود دارد، از جمله اینکه آنالیز خوشه         خوشه

تواند گروههـاي   اي می البته باید توجه داشت که آنالیز خوشه. ها شود همچنین باعث کاهش تراکم داده  

غیر قابل انتظاري را نیز ایجاد نماید که بیانگر روابط جدیدي خواهند بـود و بایـد مـورد بررسـی قـرار                       

 شدگی نرمال شده استفاده شده است تـا اثـر           هاي شاخص غنی    اي از داده    در روش آنالیز خوشه   . گیرند

نتـایج حاصـل از آنـالیز    . ها از میان بـرود  مقادیر غیر همساز از جامعه اصلی و نیز اثر تغییر مقیاس داده    

تـوان دو گـروه       با توجه بـه شـکل مـی       . آورده شده است  ) 9-5(اي عناصر مورد مطالعه در شکل         خوشه

  .راژنزي بین متغیرها باشداصلی را جدا نمود که بیانگر ارتباط پا

  .باشد میBa,Mn,Cu,As,Mo,Sr,Be,Ag,Au,W  شامل عناصر : گروه اول

  ..باشد می Cr,Ni,Co,V,Zn,Sn  شامل عناصر: گروه دوم

  

  

  

  



Fig (5-9) : Cluster Analyse for Normal Enrichment Data

* * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S * * * * * *

Dendrogram using Average Linkage (Within Group)

                         Rescaled Distance Cluster Combine

    C A S E      0         5        10        15        20        25
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+

  NOREIBA     5   

  NOREIMN     9              

  NOREICU     8            

  NOREIAS     2        

  NOREIMO    10    

  NOREISR    13                   

  NOREIBE     4           

  NOREIAU     3         

  NOREIW     16         

  NOREIAG     1      

  NOREICR     7                                

  NOREINI    11                                   

  NOREICO     6                           

  NOREIV     14             

  NOREIZN    15          

  NOREISN    12   
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  :آنالیز فاکتوري

آنالیز آماري نیز یک روش دیگر براي بررسی و مطالعه همزمان تغییرات متغیرهاي مورد بررسی در                

کاس نحوه تغییرات آنها و در نتیجه روشی براي کاهش تعداد متغیرهاي مـورد بررسـی                یک نقطه و انع   

. گـردد  به این ترتیب که بر اساس مدل خاصی بنام فاکتور ارتباط پیچیده بین متغیرها تعیین می     . است

آنالیز فاکتوري شامل محاسبه ماتریس ضرایب همبستگی بین متغیرها، تعیین متغیرهایی که بـه نظـر                

، تعیین تعـداد فاکتورهـا و روش        )با استخراج فاکتورها  (سد وابستگی ضعیفی باسایر متغیرها دارند       ر  می

مهمتـرین مـسئله در     . باشد  محاسبه آنها و بالاخره دوران و اعمال تبدیلاتی خاص بر روي فاکتورها می            

ییـرات  آنالیز فاکتوري اصل بیان همبستگی بین مقادیر غلظـت عناصـر بـه منظـور نمـایش الگـوي تغ                   

هـا از آنـالیز فـاکتوري     بدین منظـور در جهـت کاسـتن از تعـداد داده    . همزمان آنها در یک مکان است     

  :هدف از به کار گیري آنالیز فاکتوري عبارت است از . استفاده گردیده است

  )تجزیه(تشخیص و تعیین فاکتورها ) 1

وزیع عناصر در واقـع هـدف از   تعیین سهم نسبتی هر یک از فاکتورها در بوجود آمدن تغییرات ت   ) 2

. ترین متغیرهاي کنترل شده از متغیرهایی با نقش کمتر است           تجزیه و تحلیل فاکتوري تشخیص اصلی     

ها را توجیـه      پذیري بین داده    توان با حداقل تعداد متغیرهاي فاکتوري، حداکثر تغییر         در این صورت می   

  .یه تغییرپذیري مشخص نمودکرد و سهم نسبی هر یک از متغیرهاي فاکتوري را در توج

هـا در اکتـشافات       به تجربه ثابت شده است که آنالیز فاکتوري تفکیک مناسـبی بـراي کـاهش داده               

تـوان    ژئوشیمیایی است به طوري که با استفاده از امتیازات فـاکتوري بـه جـاي متغیرهـاي اولیـه مـی                    

  . مشاهدات صحرائی و کل تمرکز آنومالیها را تغییر داد
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شدگی نرمال بررسی      ابتدا باید میزان اعتبار آنالیز فاکتوري بر روي مقادیر شاخص غنی           بدین منظور 

 به عـدد یـک   KMOهر چه مقدار . شود گرفته می بهرهBartlett , KMO  در این راه از آزمونهاي. شود

 بیشتر 6/0(باید از  KMO   به طور استاندارد(نزدیکتر باشد، دلالت بر تایید بیشتر آنالیز فاکتوري دارد 

باشد که آنجـام آنـالیز         حد مناسبی می   713/0معادل   KMOمقدار  ) 4-5(که با توجه به جدول      ) باشد

  .نماید فاکتوري را تأیید می

همچنین عدم رد آزمون کرویت که به آزمون فرض ماتریس واحد بودن ماتریس ضرایب همبستگی               

با توجه به جـدول  . کنند  از یکدیگر عمل میبه این معنی است که کلیه متغیرها مستقل       . کند  اشاره می 

از بیشترین ضرایب برخوردار بوده و بیشترین مـشارکت را در   Ba,Cr,Mn, Ni,Sn,V,Sr  عناصر ) 5-4(

  . باشند این روش دارا می

، بـرآورد مـاتریس ضـرایب همبـستگی بدسـت           (PCA)هاي اصلی     در آنالیز فاکتوري به روش مولفه     

ر ویژه این ماتریس مقادیر بزرگتر از یک جدا شده و براي آنها بردارهـاي ویـژه      با محاسبه مقادی  . آید  می

مقـادیر ویـژه،   .  آمده استTotal Variance Explainedدر جدولی که تحت عنوان . گردد محاسبه می

درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس متناظر با عوامل، محاسبه شده و سپس مقادیر بزرگتر از یک                  

پـذیري محـیط      بیـشترین تغییـر   ) 6-5(و) 5-5(اند که با توجه بـه جـدول            دوران داده شده   استخراج و 

نمودار مقادیر ویژه که بر حسب . باشد  می295/16 و 169/26هاي اول و دوم به ترتیب     مربوط به مولفه  

  .است آورده شده) 10-5(درشکل(Scree Plot)اند اهمیت از بزرگترین تا کوچکترین مقادیر ردیف شده



Table(5-4): Results of Factor Analyse in Chehel Koreh 1:100000 Sheet

KMO and Bartlett's Test

.713

3571.07
120
.000

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy.

Approx. Chi-Square
df
Sig.

Bartlett's Test of
Sphericity

Communalities

1.000 .430
1.000 .703
1.000 .594
1.000 .668
1.000 .822
1.000 .674
1.000 .814
1.000 .578
1.000 .807
1.000 .840
1.000 .797
1.000 .688
1.000 .248
1.000 .458
1.000 .582
1.000 .741

NorEiAs
NorEiBa
NorEiBe
NOREICO
NOREICR
NOREICU
NOREIMN
NOREIMO
NOREINI
NOREISN
NOREIV
NOREIZN
NOREIAU
NOREIW
NOREIAG
NOREISR

Initial Extraction

Extraction Method: Principal
Component Analysis.



Table(5-5): Factor Analysis for Chehel Koreh 1:100000 Sheet 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

1 4.187 26.169 26.169 4.187 26.169 26.169 3.17 19.811 19.811

2 2.607 16.295 42.463 2.607 16.295 42.463 2.631 16.446 36.256

3 1.428 8.926 51.389 1.428 8.926 51.389 1.909 11.933 48.19

4 1.211 7.568 58.957 1.211 7.568 58.957 1.487 9.292 57.481

5 1.009 6.309 65.266 1.009 6.309 65.266 1.245 7.784 65.266

6 0.934 5.837 71.103

7 0.904 5.649 76.752

8 0.807 5.043 81.794

9 0.639 3.992 85.786

10 0.558 3.49 89.276

11 0.46 2.876 92.153

12 0.366 2.287 94.44

13 0.326 2.04 96.48

14 0.292 1.825 98.305

15 0.147 0.918 99.223

16 0.124 0.777 100

Total Variance Explained

Extraction Method: Principal Component Analysis.



Table(5-6): Results of Factor Analyse in Chehel Koreh 1:100000 Sheet

Component Matrixa

.879 -3.88E-02 1.162E-02 .129 -.155

.797 6.313E-02 -6.77E-02 5.093E-02 -.168

.709 -.366 -.139 .207 -5.81E-02

.614 .523 2.135E-02 -.120 4.843E-02

.594 -.231 .125 3.370E-02 .394

.557 .291 .251 -.389 -.280

.553 -.268 6.054E-02 .208 7.384E-02

.292 .795 -8.81E-02 .134 .279

.304 .630 -.429 -7.08E-02 .360

.497 -.586 3.326E-02 8.582E-02 .376

.431 -.504 -7.79E-03 -.365 .139

.202 -.306 .142 4.119E-02 -.302
-.173 5.815E-02 .601 .426 7.680E-02
.403 .509 .519 .239 -.219

-.294 7.797E-03 .401 .233 .394
1.508E-02 2.012E-02 .562 -.693 .209

NOREIMN
NOREICU
NOREIBA
NOREICO
NOREIMO
NOREIZN
NOREIAS
NOREICR
NOREINI
NOREISR
NOREIBE
NOREIAU
NOREIAG
NOREIV
NOREIW
NOREISN

1 2 3 4 5

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

5 components extracted.a. 

Rotated Component Matrixa

.836 -.155 -.110 2.584E-02 7.539E-02

.724 .237 -.133 -.217 -.243

.721 .102 .133 8.051E-02 .156

.626 .602 1.182E-02 -.195 -.146

.610 .198 -7.58E-02 2.151E-02 -.112

.576 -6.10E-02 -.192 -.308 .355
-1.70E-02 .803 .106 .374 -2.90E-02
8.229E-02 .708 3.648E-02 -.238 .349

.180 .610 .484 -.132 .105

.495 .577 8.916E-02 -.269 -.127
2.967E-02 .149 .852 -.231 -6.43E-02
-6.48E-02 .394 .800 .114 -9.80E-02

.194 .180 -.415 -6.21E-02 -4.41E-02
-5.78E-02 .118 -.146 .736 -4.10E-02
-2.48E-02 -.218 6.338E-02 .626 .117
-2.92E-02 .112 -4.06E-02 .100 .903

NOREISR
NOREIBA

NOREIMO

NOREIMN
NOREIAS
NOREIBE
NOREIV
NOREIZN
NOREICO
NOREICU
NOREINI
NOREICR
NOREIAU
NOREIAG
NOREIW
NOREISN

1 2 3 4 5

Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Rotation converged in 8 iterations.a. 



Fig (5-10): Results of Factor Analyse in Chehel Koreh 1:100000 Sheet
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اند که    کنند، روشهایی بوجود آمده     از آنجا که اغلب یک یا چند عامل ویژه چند متغیره را کنترل می             

این روشها همـان دوران عوامـل هـستند         . سازند  تر می   بدون تغییر میزان اشتراك تفسیر عوامل را ساده       

ن عاملها را حفظ کـرده امـا       دورانهاي عمود استقلال میا   . گیرند  که به دو روش عمود و مایل صورت می        

 کـه دوران  Varimaxدر این فصل با استفاده از روش  . نمایند  دورانهاي مایل عاملها را به هم وابسته می       

مقادیري با قـدر مطلـق نـسبتاً بـزرگ و یـا      . گیرد متعامد است بر روي ضرایب عاملی دوران صورت می 

اند که یا شدیداً      در نتیجه عواملی ایجاد شده    . صفر به ستونهاي ماتریس ضرایب عاملها اختصاص یافتند       

  .گردند اند یا مستقل از آنها هستند و سبب ساده شدن تفسیر عاملها می به متغیرها وابسته

توان عناصري را که در هر عامل از اهمیت بیـشتري برخوردارنـد تعیـین                 با استفاده از این روش می     

  .است  فاکتور جدا شده5با توجه به این جداول . کرد

  . باشد می Sr,Ba,Mo,Mn,As,Beاین فاکتور بیشتر تحت تأثیر عناصر : فاکتور اول

  .باشد می  Mn,V,Zn,Co,Cuاین فاکتور تحت تأثیر عناصر  : فاکتور دوم

  .باشد  میCr,Niاین فاکتور تحت تأثیر عنصر : فاکتور سوم

  . باشد  میAg,Wاین فاکتور تحت تأثیر عنصر : فاکتور چهارم

  .باشد می Snاین فاکتور تحت تأثیر عنصر :  پنجمفاکتور

  .باشد شدگی می هاي غنی هاي حاصل از آنالیز فاکتوري داده نقشه) 34-6(الی ) 30-6(اشکال 
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  :آنالیز ویژگی فاکتورها

ــد     ــان ش ــاکتوري بی ــالیز ف ــث آن ــه در مبح ــه ک ــان گون ــان   . هم ــه همزم ــی و مطالع ــراي بررس ب

ر یـک نقطـه و انعکـاس نحـوة تغییـرات آنهـا بایـستی از تعـداد                   تغییرات متغیرهـاي مـورد بررسـی د       

 متغیـر  5گیـري شـده،    انـدازه ) عنـصر اصـلی  ( متغیـر  16در آنـالیز فـاکتوري از       . ها کاسـته شـود      داده

کننـده در نظـر       تـوان ایـن متغیرهـا را مهمتـرین متغیرهـاي کنتـرل               آمـده کـه مـی       فاکتوري بدسـت  

ــراي انعکــاس بهینــۀ اطلاعــات و دا . گرفــت ــز تحلیــل و تفــسیر داده  دهب ــن  هــا مــی هــا و نی ــوان ای ت

  .ها را توجیه نمود متغیرهاي فاکتوري را به حداقل رساند تا حداکثر تغییرپذیري بین داده

 روش دیگـري بـراي کـاهش ایـن متغیرهـا اسـت و در واقـع هـدف از آنـالیز ویژگـی                     آنالیز ویژگی 

توانـد    ایـن متغیـر مـی     . اکثـر تغییـرات باشـد     نحـوي کـه انعکـاس دهنـده           ها به   کاهش متغیرها و داده   

نقـشۀ آنـالیز ویژگـی ایـن        ) 36-6(شـکل   .  عنوان برآینـد تمـام متغیرهـاي اولیـه محـسوب گـردد              به

  .باشد فاکتورها می

  P . Nها از جامعه زمینه به روش  جداسازي آنومالی

ــی داده   ــع فراوان ــشافی توزی ــتهاي اکت ــب لاگ ن    در برداش ــاد اغل ــولگی زی ــت چ ــه عل ــا ب ــال ه رم

ایـن مقـادیر    . دهنـد   هـا را تـشکیل مـی        در این برداشتها مقادیر بـزرگ تـابع توزیـع آنومـالی           . باشد  می

ــل تفکیــک هــستند مــی) زمینــه(هــا  کــه از بقیــه داده ــراي   قاب تواننــد معــرف منــاطق امیــدبخش ب

  .سازي اقتصادي باشند پیدایش کانی

یص منـاطق آنومـالی از زمینـه         یکی از روشهاي آماري مختلفی است که جدایش و تشخ          P.Nروش  

گیـرد و   گیري شده بـراي نمونـه مـورد توجـه قـرار مـی       در این روش فقط مقدار اندازه  . ارائه شده است  

پایه و اساس ایـن روش، حـساب احتمـالات          . شود  برداري درنظر گرفته نمی     موقعیت فضایی نقاط نمونه   
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یکی افزایش مقدار متغیـر  :  شده است در جدایش مقادیر آنومالی بر دو اصل بنا    P.Nمنطق روش   . است

  .بنابراین شدت هر آنومالی تابع دو عامل است. و دیگري افزایش فراوانی نسبی آن

، که هر چه این احتمال کوچکتر باشد        (P)اي با مقادیر مطلوب مورد نظر          احتمال پیدایش نمونه   -1

  .شدت آنومالی در نمونه معرف آن بیشتر خواهد بود

تـر    که هر چه این مقدار کوچکتر باشد شدت آنومـالی قـوي           ،(N)هاي برداشت شده      تعداد نمونه  -2

  .است

هـا    تواند به عنوان معیاري بـراي انتخـاب آنومـالی           می P.Nضرب دو عامل فوق یعنی        بنابراین حاصل 

ها داراي شـدت بیـشتري         مقدار کوچکتر از واحد باشد آنومالی       محسوب گردد، بدیهی است هر چه این      

 براي هر عنصر در هر نمونه  برابر احتمال  رخداد عیارهاي بزرگتر یا مساوي مقـدار                  Pمقدار  . دباشن  می

  .متغیر مورد بررسی در نمونه مورد نظر است

تـوان از مقـدار    مـی  P. Nمعمولاً براي آنکه  با مقادیر عددي خیلی کوچک برخورد نشود بـه جـاي   

1/P.N  1در این صورت هر چه مقدار       .  استفاده کرد/P.N              بزرگتر از واحد باشـد آنومـالی مـورد نظـر بـا 

باید به آن توجه نمود این است که این روش نـسبت بـه               P.Nنکته مهمی که در روش      . تر است   اهمیت

باشد، زیرا مقادیر احتمال پیدایش براسـاس تـابع توزیـع نرمـال محاسـبه                 تابع توزیع بسیار حساس می    

اي توزیع نرمال باشند و یا بـا اسـتفاده از روشـهاي تبـدیل، بـه                 ها دار   شود لذا لازم است که یا داده        می

  .آمده است) 35-6(و شکل ) 7-5(در جدول  P.Nنتایج حاصل از روش . توزیع نرمال تبدیل شوند

  

                                                                                                



Table (5-7) : Anomaly Samples by 1/(P.N) Method 

Sample No As Ba Be Co Cr Cu Mn Mo Sn Sr V Au Ag Sum

CD-244 114.14 1.04 3391.57 3506.76

CG-155 123.83 123.83

CR-112 42.93 16.26 59.19

CK-413 34.96 34.96

CD-292 27.57 27.57

CD-318 19.77 19.77

CD-261 18.66 18.66

CD-300 17.85 17.85

CG-151 17.84 17.84

CG-180 17.84 17.84

CR-133 14.47 14.47

CD-316 12.73 12.73

CD-282 1.89 8.12 10.01

CD-301 7.25 7.25

CD-320 7.21 7.21

CR-101 1.70 2.71 4.41

CD-317 1.10 3.03 4.14

CG-170 3.99 3.99

CG-173 3.99 3.99

CK-480 3.33 3.33

CD-315 3.28 3.28

CD-241 3.15 3.15

CG-149 3.15 3.15

CG-153 3.15 3.15

CG-186 1.89 1.11 3.00

CR-082 1.04 1.73 2.78

CG-164 2.20 2.20

CG-223 2.03 2.03

CD-304 1.80 1.80

CR-117 1.59 1.59

CK-551 1.49 1.49

CG-140 1.39 1.39

CK-447 1.19 1.19

CG-168 1.12 1.12

CK-518 1.12 1.12

CK-515 1.06 1.06

CR-119 1.04 1.04
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  هاي ژئوشیمیایی فاز کنترل آنومالی

هـاي ثـانوي کانـسارهاي     اي، کـه بـه منظـور کـشف هالـه       در اکتشافات ژئوشیمیایی با مقیاس ناحیه     

ایـن پروسـه    . گیرد  پذیرد، معمولاً ابتدا منطقه وسیعی تحت پوشش اکتشافی قرار می           احتمالی انجام می  

هـا در اثرعوامـل       ایـن آنومـالی   . شـود   یه مـی  هاي ثانو   هاي ظاهري موجود در محیط      سبب کشف آنومالی  

  :آیند که عبارتنداز متعددي بوجود می

تأثیر سنگ بالادست  

صنعتی، کشاورزي و (هاي مختلف موجود در محیط  آلودگی. . .(   

سازي برداري و آماده آلوده شدن نمونه ضمن نمونه  

 ناهمگنی موجود در نمونه آنالیز شده  

زایی عوامل کانه  

گیرد توجهی بـه   دلیل اینکه در روش ژئوشیمیایی هر عنصر مستقیماً مورد آنالیز قرار میاز طرفی به   

سـازي    تواننـد همیـشه معـرف کـانی         هاي ثانوي کشف شده نمی      شود، از اینرو هاله     فاز پیدایش آن نمی   

 داراي  سـازي بـوده و      که در ارتباط با پدیده کـانی      (هاي واقعی     بنابراین براي تمییز دادن آنومالی    . باشند

زایــی              هــاي ســنگ ، از انــواع کــاذب مــرتبط بــا پدیــده)باشــند ژنتیــک قابــل ملاحظــه مــی مولفــه اپــی

  .باید به کنترل زمینی آنها پرداخت) ژنتیک مؤلفه سین(

هـاي مقـدماتی    توان به کمک آنها آنومالی  ها وجود دارد که می      روشهاي مختلفی براي کنترل آنومالی    

  : این روشها عبارتند از.  را تأیید یا باطل کردژئوشیمیایی عناصر

  ها سنگین از محدوده آنومالی برداري کانی  نمونه-1

   بررسی مناطق دگرسان شده و زونهاي مینرالیزه احتمالی-2

   برداشت نمونه از سیستمهاي درزه و شکاف پرشده توسط مواد معدنی -3
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  سنگین ردیابی کانی

کتشافات ژئوشیمیایی در کشف کانسارهاي ناشـناخته و پنهـان روش           با پیشرفت علم اکتشاف بویژه ا     

  .هاي اکتشافی مطرح است سنگین به عنوان یکی از کارآمدترین روش جویی کانی پی

سنگین که جز، کانیهاي فرعی سـازنده سـنگ هـستند و ممکـن اسـت در                   ارزش مشاهدات کانیهاي  

تواند معرف محیط و بستر       ر ردیاب نیست ولی می    مناطق فاقد کانی سازي نیز پیدا شوند به اندازه عناص         

  .سازي باشد که براي مثال به چند مورد آن اشاره می شود مناسب وقوع کانی

تواند حاکی از مناطق امیـد بخـش          سنگین می   مشاهده ذرات طلا در کنسانتره کانی     : )Au(طلا  )الف

تواند در تعیین مناطق امید        دیگر می  ارتباط طلا با آرسنوپیریت و تعدادي از کانیهاي سولفوسالت        . باشد

در نهشته هاي اپی ترمال دانه ریز بندرت ممکن است طلا در نمونه تغلیظ شـده                .بخش موثر واقع شود   

در صورت پیدایش و همراهی آن با سینابر و استیبنیت اهمیت منطقه           . سنگین معمولی یافت شود     کانی

  .شود اکتشافی دو چندان می

راهی قابل توجه شئلیت و طلا بعنوان مثـال در کمربنـدهاي گرینـستون    هم: ) Cawo4(شئلیت  )ب

  .شود دنیا گزارش شده است و شئلیت بعنوان یک کانی ردیاب شناخته می

وجـود  .باریت به صورت باطله در بسیاري از کانسارهاي فلزات پایه وجـود دارد             ) : BaSo4(باریت  )ج

هایی است و با توجه به   وجود احتمالی چنین نهشتهسنگین دلالت بر   آن در در بخش تغلیظ یافته کانی      

  .تواند بسار مفید واقع شود هاي آنها می وسعت هاله

 این کانی ممکن است حاصل آلتراسیون هیدروترمال        :) Fe3Al6OH4(BO3)3(Si6O18)( تورمالین) د

مالین در بعـضی  پیدایش تور .زایی است   بنابراین راهنماي مناسبی براي تشخیص آلتراسیون و کانه       . باشد

تواند به تعیین دقیقتر منـاطق   از مجموعه هاي پاراژنزي مانند مولیبدینیت، آرسنوپیریت و فلوئورین می   

  .امید بخش کمک کند
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این کانی از نظر پیدایش به همراه مگنتیـت در سـنگهاي آذریـن یازیـک و سـنگهاي                   : ایلمنیت  ) ه

این . شود ، بیوتیت و ایلمنوروتیل در پگماتیتها دیده میگاهاً نیز همراه با فلدسپاتها  .شود  آلکالن دیده می  

ایلمنیـت از  . شـود  کانی در نتیجه دگرسانی هیدروترمالی سـنگهاي آذریـن بـه لوکوکـسن تبـدیل مـی           

  .شود دار نیز مشاهده می هاي تیتانیوم کانیهاي اصلی ماسه

 ,Crداراي آثاري از عناصر این کانی از گروه اکسیدها بوده و در ترکیب خود ) : Al2O3(کروندوم ) و

Fe, Ti, Mnدار درونـی غنـی از آلومینیـوم و فقیـر از سـیلیس       کروندوم در سنگهاي مگنتیت. باشد  می

  .شود نظیر کروندوم سینیت و آنورتوزیتها همراه با فلدسپاتها دیده می

نتاکـت  این کانی شامل یک گروه از کانیهاست که اغلب در شـرایط ک     ) : Mg3Al2Si3O12(گارنت  ) ز

دیوپـسید و  (دار  انـواع گروسـولاریت و آنـدرادیت، سـیلیکاتهاي کلیـسم     . گردد  متاسوماتیک تشکیل می  

اغلب کانـسارهاي گارنـت   . کند را در اسکارنها همراهی می   ) هدنبرژیت، ولاستونیت، اکتینولیت و کلریت    

هاي  که دگرگونیشود به ویژه در شرایطی  در تماس ماگماهاي اسیدي با سنگهاي دگرگونی تشکیل می

  . مذکور به صورت گزنولیت در سنگهاي آذرین وجود دارند

  

  سنگین هاي کانی بزرگی هاله

ترکیب سنگ شناسی، بزرگی رخنمون در ناحیه منشا، هوازدگی شیمیایی و مکانیکی از عوامل موثر               

یی و نیـز  سنگین به شمار می روند کـه در مـورد اخیـر بـه شـرایط آب و هـوا         هاي کانی   در توسعه هاله  

به این ترتیب بر حسب شیب توپوگرافی ممکن اسـت ذرات طـلا و              . ژئومورفولوژي منطقه بستگی دارند   

ولفرامیت تا دهها کیلومتر از ناحیه منشا فاصله بگیرند و برخی کانیها در همان یک کیلومتر اول مـسیر       

سـنگین در     هاي کـانی    نمونهدر منطقه آبریز سعی گردید تا       .  درصد مقدار اولیه کاهش پیدا کنند      90تا  

اي برداشـت گردنـد کـه بیـشترین           هایی که آنومالی ژئوشیمیایی دارند به گونـه         حوضه بالا دست نمونه   



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي ژئوشیمیایی  فاز کنترل آنومالی(   فصل هفتم 

   )161( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــ

!!

برداري با تراکم     گیري شده بود نمونه     پوشش سطحی را فراهم کنند و در مناطقی که آنومالی طلا اندازه           

  .بیشتري صورت گرفت

  

  برداري کانیهاي سنگین نمونه

بـرداري و تعیـین محـل         سـنگین طراحـی ایـستگاههاي نمونـه          پروژه اکتشافی به روش کانی     در یک 

توجـه خـاص بـه شـرایط زمـین          .کنـد   برداري نقش مهمی را در هدایت اکتشاف کانسارها ایفا می           نمونه

هـاي سـنگی، گـسترش پلاسـرها و سـایر             هـاي رخـساره     شناختی منطقه، مـسائل تکتـونیکی ،ویژگـی       

  .دار سازد توانند روش اکتشافی مورد نظر را هدف ار بر کانسارها میپارامترهاي تأثیرگذ

هـاي    برداري از رسوبات آبرفتـی آبراهـه هـا سـعی گردیـده کـه ایـستگاه                  در راستاي طراحی و نمونه    

هـا،    هـا، محـل اتـصال آبراهـه         ، محل پیچش آبراهه     برداري در مرز جدایش ارتفاعات با نقاط پست         نمونه

هـر محلـی کـه احتمـال         ،مرکز ثقل آبریزها، جبهه مقابل جریان آب و بطـور کلـی           اي    گودالهاي آبراهه 

  .رود در نظر گرفته شوند کاهش سرعت جریان آب و بر جاي گذاشته شدن کانیهاي سنگین می

 سانتیمتري به پائین در محـل تمرکـز رسـوبات         15 الی   10ها از عمق      ها نمونه   گذاري  پس از ایستگاه  

در مـواردي کـه محـل    .  لیتـر برداشـت گردیدنـد   5 الـی  4ش و در حجـم   م ـ20غیر همگن  بـا الـک        

ها به صورت در هم و در حجمی حدود      برداري خیس بوده و امکان الک کردن وجود نداشته نمونه           نمونه

هاي داراي آنومالی     همچنین براي محدوده  . لیتر و از رسوبات درشت دانه برداشت گردیده است         10 تا   7

 لیتر برداشـت شـود کـه ایـن          50 الی   30ها بدون الک شدن و در حجم          مونهعنصر طلا سعی شد که ن     

  .ها داخل آب الک شدند نمونه
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هـایی کـه شـدت       باشـند و همچنـین از حوضـه         در مواردي هم که عرض بستر آبراهه ها عریض مـی          

شتري آنومالی ژئوشیمیایی و یا تعداد عناصر پاراژنز در آنها بیشتر بوده سعی بر آن شده کـه تعـداد بی ـ                   

  .سنگین برداشت گردد نمونه کانی

 نمونه  56کوره با توجه به عملیات اکتشافی صورت گرفته            چهل 100000/1در کل در محدوده ورقه      

  )1نقشه شمارة . (سنگین برداشت شده است هاي منطقه به روش کانی از بستر آبراهه

  .دهد شان میهاي کانی سنگین برداشت شده را ن  موقعیت مکانی نمونه1نقشه شماره 

  ها آماده سازي نمونه

هـاي آبرفتـی برداشـت شـده          سنگین، نخستین بخش را تغلیظ نمونه       هاي کانی   در بخش آنالیز نمونه   

سنگین برداشت شده نخست حجم سـنجی و سـپس گـل              بطوري که نمونه هاي کانی    . دهد  تشکیل می 

پس از انجام عمل گل .شوند که هدف از این عمل جداسازي ذرات معلق و رس و سیلت است       شوي می 

ها روي پنهاي بزرگ و کوچک  منتقل شده و طی دو مرحله بر پایه خاصیت اخـتلاف وزن              شویی نمونه 

ها در آب و انجام حرکات دورانی و اصل قانون گریـز از مرکـز                 ور نمودن نمونه    مخصوص کانیها  و غوطه    

ذرات سبک تر جداسازي می شوند و این عمل آنقدر ادامه می یابد تـا بـه حجـم دلخـواه و معینـی از                         

بطـوري کـه مقـدار باقیمانـده روي پـن کوچـک تقریبـأ از ذرات                 . نه تغلیظ شده دست یافته شـود      نمو

  .گردد سنگین تشکیل شده  که بعد از خشک کردن مجددأ حجم سنجی می کانی

شود تـا بـر اسـاس      پس از این مرحله نمونه ها بطور جداگانه درون مایع سنگین بروموفرم ریخته می             

بخـشهاي سـبک بایگـانی و بخـشهاي         .نگین از یکدیگر جدا گردند      وزن مخصوص بخشهاي سبک و س     

سنگین پس از حجم سنجی مجدد توسط آهنرباهاي دسـتی بـا شـدت مغناطیـسهاي مختلـف مـورد                     

، کانیهـاي  )NM( بخش کانیهاي غیـر مغناطیـسی  3گیرد که بر این اساس نمونه ها به        جدایش قرار می  

شـوند کـه هـر کـدام بـا            تقسیم بنـدي مـی    ) AA(و کانیهاي مغناطیس قوي     ) AV(مغناطیس ضعیف   
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بطوري که کانیهاي مطالعه شده بـه دو        . استفاده از میکروسکوپ بیناکولار  مورد مطالعه قرار می گیرند         

  . شوند گروه کانیهاي سنگ ساز و کانسارساز تقسیم بندي می

سـنگین    رات کانی سنگین توسط میکروسکوپ بیناکولار تعداد هر یک از ذ          هاي کانی   در مطالعه نمونه  

تـوان    سـنگین و حجـم سـنجی مـی          شمارش گردیده که با دانستن وزن مخصوص نمونه رسوب و کانی          

  . و درصد تبدیل کردppmمقدار آنها را طبق رابطه زیر به 

DCA

DBYX




..

10....
6

   در هز نمونهppmسنگین بر حسب   مقدار کانی

X :  درصد کانی محاسبه شده .  

Y :  ین پس از جدایش با برموفرمسنگ حجم کانی.  

B :  حجم نمونه باقیمانده پس از شستشو.  

D :  وزن مخصوص کانی مورد محاسبه.  

D :وزن مخصوص رسوب آبرفتی.  

A :  حجم اولیه نمونه.  

C :  جحم انتخابی نمونه براي برموفرم.  

شدگی کانیهاي سنگین سهم بـه سـزایی در   هاي مطالعه شده و نوع گرد     بدیهی است که اندازه دانه      

  . تواند داشته باشد برداري می شناخت کانسارها و موقعیت آنها نسبت به محل نمونه

جـداول          . آمـده اسـت   ) 10-7(الـی   ) 1-7(هـا در جـداول        سـنگین تمـام نمونـه       نتایج مطالعات کانی  

هـا،    جه به موقعیـت جغرافیـایی نمونـه       سنگین با تو    نتایج حاصل از مطالعات کانی    ) 17-7(الی  ) 7-11(

شدگی، عیار عناصر آنومـال و        هاي ژئوشیمیایی، شاخص غنی     عناصر آنومال بدست آمده از پردازش داده      

  . دهد سنگهاي بالادست هر نمونه را نشان می



Table (7-1):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CR.004 CR.008 CR.016 CR.079 CR.082 CR.101
Total Volume cc A 5000 6000 5000 5500 5500 5000
Panned Volume cc B 4.7 4.7 13 4.4 1.7 2.1
Study Volume cc C 4.7 4.7 13 4.4 1.7 2.1
Heavy Volume cc Y 3.8 3.8 5 3.8 1.4 0.1

Magnetite 866.10 649.57 1181.04 715.78 250.52 0.01

Hematite 287.83 209.87 336.64 254.39 120.50 0.01

Ilmenite 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

Garnet 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

Pyroxenes 123.12 119.70 144.00 186.55 61.09 0.01

Amphiboles 2.05 17.10 24.00 20.73 7.64 0.01

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyrite oxide 3.42 28.50 40.00 34.55 0.01 0.01

Pyrite limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

Epidotes 0.01 0.01 0.01 2.42 0.89 0.01

Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Limonite 101.23 63.27 59.20 25.56 9.42 0.01

Pyrolusite 0.01 2.57 0.01 0.01 0.01 0.00

Chromite 31.46 0.01 36.80 3.18 0.01 0.01

Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Olivin 2.26 0.00 2.64 0.00 0.01 0.00

Zircon 30.78 0.29 0.45 27.98 0.11 0.01

Apatite 0.23 0.01 0.30 0.21 0.01 0.01

Rutile 6.08 0.25 0.40 11.05 0.10 0.01

Barite 3.42 0.29 0.45 3.11 0.01 0.01

Sphene 0.00 0.01 0.01 0.24 0.01 0.01

Anatase 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.00 0.01 0.00 0.21 0.00 0.01

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 8.24 0.17 0.27 5.62 0.07 0.00

Altered minerals 27.86 59.09 60.30 29.02 15.35 0.01
Light minerals 1.52 0.13 0.20 0.14 0.01 0.01



Table (7-2):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CR.105 CR.110 CR.112 CR.114 CR.119 CR.121
Total Volume cc A 5000 6000 5000 5000 5500 4500
Panned Volume cc B 2.5 3.5 3.7 4 14 10
Study Volume cc C 2.5 3.5 3.7 4 14 10
Heavy Volume cc Y 0.5 1.3 1 1.5 12 9

Magnetite 103.60 286.20 207.20 324.79 3164.51 2486.40

Hematite 31.56 28.49 63.12 99.41 206.57 336.64

Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.00 61.53 7.52

Garnet 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01

Pyroxenes 21.00 22.75 36.00 56.70 196.36 144.00

Amphiboles 3.00 0.33 0.60 0.81 117.82 240.00

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyrite oxide 0.50 0.54 1.00 1.35 6.55 8.00

Pyrite limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Epidotes 0.35 0.01 0.01 0.95 0.01 0.01

Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Limonite 3.70 12.03 7.40 19.98 4.84 5.92

Pyrolusite 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Chromite 9.20 14.95 27.60 12.42 361.31 441.60

Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Olivin 3.30 0.36 13.20 8.91 43.20 52.80

Zircon 0.05 0.10 0.09 0.14 68.73 0.90

Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.65 0.60

Rutile 0.04 0.09 0.08 0.01 17.45 0.80

Barite 0.05 0.10 0.09 0.14 49.09 0.90

Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.76 0.01

Anatase 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01

Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 0.03 0.06 0.05 0.08 17.74 0.54

Altered minerals 6.33 35.82 6.66 26.19 61.53 55.80
Light minerals 0.02 0.01 0.04 0.01 4.36 0.40



Table (7-3):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CR.125 CG.153 CG.156 CG.163 CG.164 CG.170
Total Volume cc A 6000 5500 5000 5500 5000 4000
Panned Volume cc B 3.5 4 2.7 3.4 2.1 2.7
Study Volume cc C 3.5 4 2.7 3.4 2.1 2.7
Heavy Volume cc Y 3.3 3.1 0.1 0.4 2 0.3
Magnetite 866.10 700.71 0.01 97.95 629.89 77.70
Hematite 92.58 118.59 0.01 24.10 25.25 23.67
Ilmenite 1.03 2.12 0.00 0.01 60.16 0.01
Garnet 0.88 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Pyroxenes 46.20 108.22 0.01 9.16 24.00 13.50
Amphiboles 0.66 27.05 0.01 1.53 4.80 4.50
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 1.10 22.55 0.01 0.01 0.01 0.38
Pyrite limonite 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
Epidotes 0.77 1.58 0.01 0.01 0.56 0.26
Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Limonite 8.14 0.01 0.01 0.01 0.00 2.78
Pyrolusite 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
Chromite 20.24 62.23 0.01 4.68 7.36 6.90
Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Olivin 0.01 1.49 0.01 1.68 5.28 2.48
Zircon 0.25 0.25 0.00 0.03 0.18 0.03
Apatite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Rutile 0.22 0.23 0.00 0.01 0.16 0.01
Barite 0.01 0.25 0.00 0.03 0.18 0.03
Sphene 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corundum 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.15 0.01 0.00 0.02 0.11 0.02
Altered minerals 39.77 15.73 0.00 1.83 24.12 4.75
Light minerals 0.01 0.01 0.00 0.01 0.08 0.01



Table (7-4):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CG.171 CG.173 CG.180 CG.201 CG.212 CG.215
Total Volume cc A 5000 6000 5500 5000 5000 5000
Panned Volume cc B 4.7 2.5 8.4 10.3 5.7 4.8
Study Volume cc C 4.7 2.5 8.4 10.3 5.7 4.8
Heavy Volume cc Y 4.1 1.8 6.9 9 4.3 3.6

Magnetite 887.75 341.88 1481.67 2303.03 106.92 596.74
Hematite 194.09 113.62 158.37 265.10 108.57 136.34
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 59.22 161.68 121.82
Garnet 0.00 0.01 0.01 5.04 0.00 0.01
Pyroxenes 177.12 56.70 90.33 75.60 61.92 155.52
Amphiboles 2.21 16.20 180.65 151.20 103.20 51.84
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Pyrite oxide 3.69 13.50 50.18 6.30 3.44 43.20
Pyrite limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Epidotes 2.58 0.01 0.01 0.01 2.41 3.02
Oligiste 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
Limonite 0.00 1.00 3.71 46.62 2.55 0.01
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Chromite 169.74 1.24 230.84 231.84 31.65 39.74
Martite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Olivin 24.35 0.01 33.12 124.74 45.41 57.02
Zircon 14.76 9.45 0.56 48.60 27.09 0.32
Apatite 0.25 0.90 0.01 10.80 2.58 0.01
Rutile 9.84 3.60 0.01 21.60 3.44 0.01
Barite 33.21 5.40 0.56 32.40 15.48 0.32
Sphene 2.87 1.05 0.01 0.63 0.01 0.01
Anatase 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 .01(1) 0.00

Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .01(1)
Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 0.22 1.63 0.34 14.63 11.65 0.20
Altered minerals 56.58 18.09 48.55 118.80 26.32 53.78
Light minerals 0.16 0.60 0.01 0.36 1.72 0.14



Table (7-5):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CK.386 CK.406 CK.413 CK.441 CK.447 CK.450
Total Volume cc A 5000 5000 6000 6000 5000 5500
Panned Volume cc B 1.8 2.5 2.4 1.9 3.6 3.3
Study Volume cc C 1.8 2.5 2.4 1.9 3.6 3.3
Heavy Volume cc Y 1.4 2 2.1 1.6 2.8 2.7
Magnetite 290.08 410.26 362.60 414.40 551.15 2.80

Hematite 103.10 170.42 147.28 49.09 176.74 0.26

Ilmenite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Garnet 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyroxenes 67.20 97.20 94.50 28.00 151.20 0.15

Amphiboles 8.40 10.80 10.50 4.00 1.68 0.15

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyrite oxide 28.00 1.80 1.75 0.67 28.00 0.01

Pyrite limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

Epidotes 0.98 1.26 1.23 0.01 19.60 0.01

Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Limonite 10.36 0.01 12.95 0.01 0.01 0.01

Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00

Chromite 0.01 0.00 0.01 12.27 0.01 0.00

Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Olivin 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

Zircon 0.13 0.18 0.16 0.12 0.25 0.01

Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

Rutile 0.11 0.16 0.14 0.11 0.22 0.01

Barite 0.13 0.18 0.16 0.12 0.25 0.01

Sphene 0.01 0.01 0.01 0.09 0.01 0.00

Anatase 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00

Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 0.08 0.11 0.09 0.07 0.15 0.01

Altered minerals 9.32 37.32 11.66 5.28 67.37 0.30
Light minerals 0.01 0.01 0.07 0.01 0.11 0.01



Table (7-6):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CK.455 CK.474 CK.475 CK.490 CK.491 CK.500

Total Volume cc A 5500 5500 6000 5000 5000 6000

Panned Volume cc B 3.3 4 0.9 3.2 4.3 2.6

Study Volume cc C 3.3 4 0.9 3.2 4.3 2.6
Heavy Volume cc Y 2.7 3.3 0.6 3 3.9 2.1

Magnetite 531.47 671.33 87.54 590.52 1305.05 424.24

Hematite 139.44 176.74 14.73 157.80 49.23 90.21

Ilmenite 0.01 0.00 0.01 2.82 11.00 0.00

Garnet 0.01 0.01 0.01 0.01 0.94 0.01

Pyroxenes 92.78 129.60 18.90 144.00 35.10 51.45

Amphiboles 39.76 28.80 6.30 18.00 0.70 14.70

Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyrite oxide 2.21 0.01 0.01 0.01 1.17 0.01

Pyrite limonite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00

Epidotes 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 8.58

Oligiste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Limonite 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01

Pyrolusite 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Chromite 40.65 0.01 0.32 82.80 86.11 22.54

Martite 0.00 0.00 0.00 31.08 12.12 0.00

Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Olivin 14.58 0.01 0.01 0.00 0.00 0.81

Zircon 13.25 0.27 0.01 0.27 0.35 0.16

Apatite 0.15 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01

Rutile 1.96 0.24 0.01 0.24 0.01 0.01

Barite 11.05 0.27 0.01 0.27 0.35 0.16

Sphene 0.17 0.21 0.01 0.01 0.27 0.01

Anatase 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

Leucoxene 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01

Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Orpiment 0.00 .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00

Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite .01(5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite .01(1) .01(2) 0.00 0.00 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vanadinite .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead .01(5) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Litharge .01(6) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 6.65 0.16 0.03 0.16 0.21 0.09

Altered minerals 32.40 72.18 35.73 54.18 47.03 34.76

Light minerals 0.98 0.12 0.02 0.12 0.16 0.07



Table (7-7):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CK.515 CK.516 CK.517 CK.551 CD.155 CD.238
Total Volume cc A 5500 5500 5500 5500 5000 5000
Panned Volume cc B 1.5 1.9 1.7 2.1 5.1 3
Study Volume cc C 1.5 1.9 1.7 2.1 5.1 3
Heavy Volume cc Y 1.2 1.4 1.2 1.7 2.2 2.6
Magnetite 203.43 225.47 180.83 365.05 501.42 538.72
Hematite 50.50 58.91 68.86 104.05 104.15 164.11
Ilmenite 1.13 0.01 0.00 0.00 1.86 0.01
Garnet 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00
Pyroxenes 57.60 84.00 58.91 59.35 59.40 124.80
Amphiboles 7.20 25.20 6.55 14.84 11.88 46.80
Biotite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Pyrite oxide 0.00 0.01 0.01 0.01 1.98 26.00
Pyrite limonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Epidotes 0.01 0.98 0.76 0.87 13.86 1.82
Oligiste 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
Limonite 0.01 0.01 0.81 0.91 14.65 0.01
Pyrolusite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Chromite 55.20 12.88 10.04 11.37 91.08 23.92
Martite 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Olivin 7.92 0.00 0.72 0.01 13.07 0.01
Zircon 4.91 0.11 0.10 0.14 0.20 0.23
Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Rutile 0.87 0.10 0.01 0.01 0.01 0.21
Barite 6.87 0.11 0.10 0.01 0.20 0.23
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Anatase 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyrite 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar 0.00 0.00 0.00 0.01(1) 0.00 0.00
Gold .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena .01(3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.00 0.00 0.00 .01(2) 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 .01(1) 0.00 .01(1)
Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .01(1)
Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calcite 1.77 0.07 0.06 0.08 0.12 0.14
Altered minerals 8.44 23.75 45.88 29.77 25.34 17.32
Light minerals 0.87 0.05 0.04 0.06 0.01 0.10



Table (7-8):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CD.244 CD.247 CD.259 CD.262 CD.263 CD.280 CD.284
Total Volume cc A 4500 5000 5500 5000 4500 5000 4500
Panned Volume cc B 3.3 3.5 3 1.1 3.8 2.1 1.6
Study Volume cc C 3.3 3.5 3 1.1 3.8 2.1 1.6
Heavy Volume cc Y 2.7 2.9 2.4 0.9 1.6 1.5 1.3
Magnetite 559.44 600.88 452.07 177.16 414.40 341.88 299.29
Hematite 243.01 305.08 160.67 66.28 46.76 127.82 121.56
Ilmenite 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Garnet 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pyroxenes 178.20 121.80 91.64 43.20 37.33 56.70 78.00
Amphiboles 39.60 34.80 13.09 5.40 5.33 8.10 8.67
Biotite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00
Pyrite oxide 3.30 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
Pyrite limonite 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Epidotes 0.01 2.03 0.01 0.01 0.00 0.95 0.01
Oligiste 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Limonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Pyrolusite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
Chromite 30.36 2.67 80.29 8.28 24.53 1.24 13.29
Martite 0.00 0.00 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00
Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Olivin 0.01 0.01 0.00 0.01 11.73 0.00 0.01
Zircon 8.10 18.27 9.82 0.08 0.16 0.14 0.13
Apatite 0.01 0.17 0.13 0.01 0.01 0.01 0.00
Rutile 2.40 2.32 3.49 0.01 0.01 0.12 0.12
Barite 10.80 18.27 13.75 0.08 0.16 0.14 0.13
Sphene 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.11 0.01
Anatase 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Scheelite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cinnabar .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .01(1)

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Galena 0.00 0.00 .01(4) 0.00 0.00 0.00 0.00
Cerussite 25.20 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Malachite 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 .01(1) 0.00
Corundum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pyromorphite 0.41 .01(2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mimetite 12.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vanadinite .01(2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Native lead 0.00 0.00 .01(2) 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 1.63 4.72 3.55 0.05 0.10 0.08 0.08
Altered minerals 23.22 20.88 15.71 21.65 90.77 25.38 9.62
Light minerals 0.12 1.16 1.75 0.04 0.07 0.01 0.06



Table (7-9):Results of Heavy Mineral Studies in Chehel koreh Sheet

FIELD NO. CD.316 CD.317 CD.322 CD.323 CD.331 CD.334 CD.381
Total Volume cc A 5500 5000 5000 5500 5500 5000 6000
Panned Volume cc B 5.4 4.6 3 5.1 5.8 2.5 2.8
Study Volume cc C 5.4 4.6 3 5.1 5.8 2.5 2.8
Heavy Volume cc Y 3 1.4 2 2 4.8 2.1 0.3

Magnetite 579.78 275.58 414.40 376.73 1057.85 435.12 77.70

Hematite 7.75 88.37 105.20 153.02 96.40 132.55 7.89

Ilmenite 0.01 0.00 56.40 1.71 0.00 39.48 0.00

Garnet 0.01 0.01 0.01 0.00 195.49 0.01 0.00

Pyroxenes 8.84 58.80 72.00 65.45 91.64 88.20 5.25

Amphiboles 2.95 0.84 1.20 10.91 36.65 12.60 0.75

Biotite 0.00 0.00 0.00 1.09 0.00 0.00 0.00

Pyrite oxide 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

Pyrite limonite 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

Epidotes 0.17 0.98 1.40 1.27 0.01 1.47 0.88

Oligiste 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.13

Limonite 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

Pyrolusite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

Chromite 15.81 64.40 36.80 16.73 28.10 19.32 3.45

Martite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Spinel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Olivin 1.62 0.92 13.20 12.00 2.02 13.86 0.08

Zircon 0.25 0.13 0.18 0.16 0.39 0.19 0.02

Apatite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Rutile 0.22 0.01 0.16 0.15 0.01 0.01 0.02

Barite 0.25 0.13 0.18 0.16 0.39 0.19 0.01

Sphene 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Anatase 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00

Pyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Leucoxene 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00

Scheelite 0.00 0.00 .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00

Orpiment 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cinnabar .01(1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gold 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silver 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Sphalerite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Galena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cerussite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Chalcopyrite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Malachite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Corundum 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

Pyromorphite 0.00 0.00 0.00 .01(1) 0.00 .01(1) 0.00

Mimetite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vanadinite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native copper 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Native lead 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Calcite 0.15 0.08 0.11 0.10 0.24 0.11 0.01

Altered minerals 19.31 17.72 37.32 33.93 86.66 26.59 1.74

Light minerals 0.11 0.06 0.01 0.01 0.17 0.08 0.01



Table (7-10):Results Heavy Mineral Studies for Gold in Chehel Koreh Sheet
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جدول(7-11): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مینرالیزهعیار (ppm)شاخص غنی شدگیشدت آنومالیعنصرمختصاتشماره نمونهردیف

Zn1.59997.7
V1.617186

Ga1.42820
Co1.57719.4

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

آندزیت، بازالت، شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

آندزیت، بازالت

1CR.004
30:28:679N, 
60:29:638E

230:29:222N, 
60:26:833E

CR.008

30:24:622N, 
60:28:376 E

3CR.016

شیل، ماسه سنگ
مگنتیت، لیمونیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، زیرکن، روتیل، 

باریت، کلسیت، کانیهاي آلتره، کرومیت، آپاتیت، ایلمنیت، گارنت

شیل، ماسه سنگ
مگنتیت، لیمونیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، زیرکن، روتیل، 

باریت، کلسیت، کانیهاي آلتره، کرومیت، آپاتیت، ایلمنیت، گارنت، پیرولوزیت
0.0027

0.0029 مگنتیت، لیمونیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، زیرکن، کانیهاي آلتره97.5-1002.416

W2.404CR.079x
مگنتیت، لیمونیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت،الیوین، زیرکن، روتیل، باریت، 

کانیهاي آلتره، کرومیت، آپاتیت، ایلمنیت
2.38

پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، زیرکن، روتیل، باریت، کانیهاي آلتره، کرومیت ، آپاتیت، 

گارنت

1.25

1

34.4

19

98.8

10.664

CR.079 4

CR.105

CR.101

30:25:066N, 
60:16:831E

97.5-100

97.5-100

Cu

Ga

مگنتیت، لیمونیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، زیرکن، روتیل،     کانیهاي 

آلتره

CR.101x
30:19:469N, 
60:22:248E

282.6
30:24:955N, 
60:16:831E

97.5-100

97.5-100 Zn1.5

شیل، ماسه سنگ

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، اپیدوت، کرومیت، لیمونیت، 

الیوین، زیرکن، روتیل، باریت،  کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، لیمونیت، الیوین، کرومیت ، زیرکن، 

روتیل، باریت، کانیهاي آلتره

30:18:021N, 
60:24:100E

5CR.082

7

6

CR.110
30:18:955N, 
60:27:017E

Cu

Au97.5-1002.454

Au

8

Cs

97.5-100

1.37511

این نمونه با توجه به لیتولوژي مناسب منطقه و آنالیز تمایز برداشت گردیده 

است.



جدول(7-12): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مینرالیزهعیار (ppm)شاخص غنی شدگیشدت آنومالیعنصرمختصاتشماره نمونهردیف

Mn1.403928
Ga1.42820
Mo4.7146.6
Sn6.3319
Ag1.20.12
Zn1.51592.6
V1.617186

Co1.65820.4
Ba1.17453
Mn1.485982
V1.756202

Zn1.667101.9

As1.62513
Ba1.602484
Be1.2850.9
Ga1.36315
Sr1.36298
Cu1.23434
Mn1.421965
Mo1.922.4
V1.592172

Zn1.584109.2
Ag1.20.12

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

فیلیت

شیل، ماسه سنگ

فیلیت پیریت اکسید، پیروکسن، آمفیبول 97.5-100

1.875

1.324290

CG.156x1

483
مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، اپیدوت،  الیوین، 

زیرکن، روتیل، باریت، کروندوم، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، لیمونیت، 

کرومیت، زیرکن، روتیل، کروندوم، کلسیت، کانیهاي آلتره

CR.114x

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، لیمونیت، الیوین، اپیدوت، 

کرومیت، آپاتیت، زیرکن، روتیل، باریت، اسفن، ایلمنیت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، کرومیت، لیمونیت، 

زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، کانیهاي آلتره

CR.119x

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، لیمونیت، کرومیت ، زیرکن، 

روتیل، باریت، کانیهاي آلتره

97.5-100

97.5-100

30:15:887N, 
60:28:492E

872

1.5153.9

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ
مگنتیت، هماتیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیریت، الیوین، اپیدوت،  لیمونیت، 

کرومیت ، زیرکن، روتیل، باریت، کانیهاي آلتره

11

12

30:16:331N, 
60:27:892E

10CR.114

9CR.112
30:20:317N, 
60:26:080E

CR.119

CR.121

As

CG.163
30:13:209N, 
60:16:501E

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

30:20:185N, 
60:26:600E

Sr

30:20:360N, 
60:25:513 E

CG.153
30:07:559N, 
60:27:662E

CG.156
30:06:834N, 
60:28:271E

13

14

15

CR.125

1.599

16

97.5-100

CG.163x1فیلیت، شیل، ماسه سنگمگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، کرومیت، الیوین، زیرکن، باریت، کانیهاي آلتره

Cu

97.5-100

15

97.5-100

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

1.4

Mn

Ba



جدول(7-13): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مينراليزهعيار (ppm)شاخص غنى شدگىشدت آنومالىعنصرمختصاتشماره نمونهردیف

As1.515
Be1.2850.9

1.2

3

11

11

1.5

0.12

220

0.12

1.375 Sc

1.4

0.01

11

0.9

0.01

1.2

1.375

97.5-100

9.09

0.9

Sc

Ag

97.5-100

97.5-100

Ag

Be

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، لیمونیت، کرومیت، زیرکن، آپاتیت، 

باریت، اسفن، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، لیمونیت، کرومیت، زیرکن، آپاتیت، 

روتیل، باریت، اسفن، لوکوکسن، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، پیریت اکسید، اپیدوت، کرومیت، زیرکن، آپاتیت، 

روتیل، الیوین، باریت، اسفن، کلسیت، کانیهاي آلتره

شیل، ماسه سنگ

فیلیت

فیلیت

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

شیل، ماسه سنگ

فیلیت

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسید پیریت، اپیدوت، لیمونیت، کرومیت، الیوین، 

باریت، کانیهاي آلتره

CG.201x2

CG.170x

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، لیمونیت، 

کرومیت، الیوین، زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن، شئلیت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت، الیوین، 

زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن،  اسفالریت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، پیروکسن،آمفیبول، اکسیدپیر یت، لیمونیت،کرومیت، 

الیوین، زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن، کلسیت، کانیهاي آلتره

CG.164x
مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اپیدوت، کرومیت، زیرکن، روتیل، الیوین ، 

باریت،کلسیت، کانیهاي آلتره

CG.171x

CG.180x

CG.173x

CG.170

CG.212

18

19

CG.173

23

Au

CG.164

30:00:139N, 
60:23:861E

Be

Sc

Ge

As
30:08:423N, 
60:20:858E

30:10:302N, 
60:16:791E

30:10:414N, 
60:17:916E

CG.215
30:01:684N, 
60:20:230E

30:12:588N, 
60:16:706E

30:10:917N, 
60:17:585E

CG.171

CG.201

CG.180

30:01:211N, 
60:21:616E

21

22

24

1.3

Au

17

20

7.636 Au

Sc

0.0084

1.39511

97.5-100

1.285 97.5-100

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

9.09



جدول(7-14): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مينراليزهعيار (ppm)شاخص غنى شدگىشدت آنومالىعنصرمختصاتشماره نمونهردیف

CK.455x

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، لیمونیت، زیرکن،  روتیل، 

باریت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، لیمونیت ،کرومیت, الیوین، زیرکن، 

آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن، سروزیت، مالاکیت، وانادینیت، مس خالص، سرب خالص، لیتارژ، 

آناتاز، لوکوکسن،کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت، زیرکن، روتیل، 

باریت، آناتاز، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، لیمونیت، کرومیت, الیوین، زیرکن، 

آپاتیت، روتیل،  باریت، اسفن، اورپیمنت، مالاکیت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، زیرکن، روتیل، باریت، آناتاز، 

اسفن، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، لیمونیت، زیرکن، روتیل، 

باریت، اسفن، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، زیرکن، روتیل، باریت، اسفن، 

سینابار، سرب خالص، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، کانیهاي آلتره

CK.406x

37

465

0.0048

0.12

1.78

CK.450

CK.455

30:17:615N, 
60:12:039E

30:14:710N, 
60:07:646E

30:23:793N, 
60:07:043E

30:18:589N, 
60:11:650E

CK.447

CK.441

3.088

Cu

Sn

1.132

4.941

2.75

11.3

97.5-100

97.5-100

97.5-100

1.2

12.333

1.539

CK.406

30:07:945N, 
60:01:952E

CK.386

31

32CK.474

CK.413
30:28:824N, 
60:09:011E

Ag

30

27

28

29

25

Sn

30:26:580N, 
60:10:878E

W

26

30:19:795N, 
60:10:941E

Au

97.5-100

AU

Ba

Mn

97.5-100

97.5-100

97.5-100

289

2.094

0.756

11

0.0011

1.66

1.454

1.5

CK.386x

آندزیت، بازالت، فیلیت

فیلیت

فیلیت، شیل، ماسه سنگ

فیلیت، شیل، ماسه سنگ

فیلیت، شیل، ماسه سنگ

فیلیت

فیلیت Mo

Ga

97.5-100

ماسه سنگ، شیل، آهک

420

16

0.003 AU

W2.32



جدول(7-15): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

!ردیف !! ! !!!!!! سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مينراليزهعيار (ppm)شاخص غنى شدگىشدت آنومالىعنصرمختصات!

Ga1.45416
Mo1.661.5

Cu1.24329.4
Ga1.616
Sr1.476316
Zn0.4150.59

CK.516x

1.25

1.475

1.251

97.5-100

1.881

این نمونه با توجه به آنالیز تمایز برداشت گردیده است.

1.428

25.5

1.285

1.5

42.8

CK.490x

CK.515x

As

Cu

Be

Sn

Mo

Sn

Zn

Be

As

Cu

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت، الیوین، زیرکن، 

باریت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، کرومیت، اکسیدپیر یت، زیرکن

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، مارتیت، الیوین، 

زیرکن، روتیل، باریت، لکانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت, مارتیت، 

زیرکن، باریت، اسفن، لوکوکسن،کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت الیوین، زیرکن، 

باریت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اپیدوت، اکسیدپیر یت، کرومیت، زیرکن، روتیل، 

باریت، اسفن، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن،آمفیبول، الیوین، کرومیت، زیرکن، روتیل، باریت، طلا 

، گالن ، کلسیت، کانیهاي آلتره

30:23:612N, 
60:06:233E

CK.515

CK.517

CK.500

CK.516

30:27:719N, 
60:02:090E

CK.490

36

34

33CK.475

97.5-100

30:27:131N, 
60:01:902E

35CK.491

30:20:956N, 
60:03:931E

39

38

37

97.5-100

97.5-100

Cu

97.5-100

Sr

Au

Sn

278

10

1.257

شیل، ماسه سنگ،آهک

31.3

2.396

2.333

1.862

3

1.63

12

7

شیل، ماسه سنگ، آهک

آهک، کنگلومرا، آمیزه افیلیتی

فیلیت

سرپانتینیت، دونیت، پریدوتیت، لیسونیت، کنگلومرا

سرپانتینیت، دونیت، پریدوتیت، لیسونیت، شیل و ماسه سنگ

فیلیت

30:21:007N, 
60:03:921E

30:23:910N, 
60:04:664E

30:20:930N, 
60:03:774E

2.7

1.269

0.9

36.3

102.1

1

97.5-100

Ga

Cu

9

0.0021

0.7

0.60.9

2

0.822.1

40CK.551
30:16:063N, 
60:01:266E

97.5-100

Co
مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت، زیرکن،  باریت،  

سینابار، مالاکیت، پیرومرفیت، کلسیت، کانیهاي آلتره
 شیل، ماسه سنگ، آهک



جدول(7-16): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مينراليزهعيار (ppm)شاخص غنى شدگىشدت آنومالىعنصرمختصاتشماره نمونهردیف

As2.12517
Ba1.735524
Be1.2850.9
Ga1.36315
Mn1.518843
Sc1.512
Sr1.401307
W2.142.13

As2.525CD.244x2

Cu3.59298.8CD.244x3

Cd30.6
Zn1.651100.9

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، الیوین، زیرکن،  باریت، 

کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، زیرکن، آپاتیت،  روتیل، 

باریت، گالن،  سرب خالص، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، زیرکن، باریت، کانیهاي آلتره

5

13

97.5-1005

0.1 1 97.5-100

97.5-100

Ag

97.5-100

97.5-100
مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، لیمونیت، کرومیت، 

الیوین، زیرکن، باریت، کلسیت، کانیهاي آلتره

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، کرومیت، زیرکن، روتیل، باریت، 

لوکوکسن، سینابار، سروزیت، مالاکیت، میمتیت، وانادینیت ،کلسیت، کانیهاي آلتره

CD.244x1

CD.244x4

مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، اکسیدپیر یت، اپیدوت، کرومیت، زیرکن، روتیل، 

باریت،  پیرومرفیت، میمیتیت، کلسیت، کانیهاي آلتره

Cu

Cu

30:07:380N, 
60:05:502E

30:06:811N, 
60:05:569E

این نمونه با توجه به لیتولوژي مناسب منطقه و آنالیز تمایز برداشت گردیده 

است.
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جدول(7-17): مشخصات نمونه هاي کانی  سنگین برداشت  شده در برگه 1/100000 چهل کوره

سنگ بالا دستمطالعه کانی سنگیننمونه مینرالیزهعیار (ppm)شاخص غنی شدگیشدت آنومالیعنصرمختصاتشماره نمونهردیف
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  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي ژئوشیمیایی  فاز کنترل آنومالی(   فصل هفتم 

   )180( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

!!

  سنگین هاي کانی پردازش داده

، پیروکـسن، آمفیبـول،     کوره کانیهاي مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، گارنـت         چهل 100000/1در برگه   

پیریت، الیوین، الیژیست، مارتیت، اسپینل، زیرکن، طلا، آپاتیـت، روتیـل، کالکوپیریـت، باریـت،                 اکسید

سـنگین مـشاهده      هاي کانی   آناتاز، اسفن، لوکوکسن، سینابر، کلسیت، کانیهاي آلتره و ویتریت در نمونه          

اند، متفـاوت اسـت ارزش آنهـا نیـز       مشاهده شدهها با توجه به اینکه تعداد کانیهایی که در نمونه . شدند

) 1-7(نمودارهاي هیستوگرام فراوانی این متغیرها و پارامترهاي آماري آنها در شـکلهاي             . متفاوت است 

 است ولی در مورد بعضی متغیرها به علت کمی تعداد موارد اندازگیري شده          نشان داده شده  ) 7-7(الی  

 مشخص نیست، بنابراین براي این متغیرهـا هیـستوگرامی ترسـیم           روند تغییرات در هیستوگرام چندان    

  .نگردید

الی ) 1-7(ها و نمودارهاي توزیع تجمعی در مورد متغیرهاي شکلهاي            پارامترهاي آماري، هیستوگرام  

در اکثر این متغیرها وجود جوامع آمـاري بـه وضـوح         . نشانگر توزیع لاگ نرمال این متغیرهاست     ) 7-6(

  .قابل مشاهده است

  

  سنگین اي متغیرهاي کانی آنالیز خوشه

اي روش آماري چند متغیره است که عناصر را بر اساس شباهت تغییرپذیري بـین آنهـا                   آنالیز خوشه 

توانـد در پیـدا کـردن         اي می   در نتیجه آنالیز خوشه   . کنند  بندي می   ها یا گروههایی طبقه     در قالب دسته  

بـراي  . سـازند، کمـک کنـد       نحـوه مطلـوبتري آشـکار مـی       سازي منطقه را به       گروههاي واقعی که کانی   

  . بندي سلسله مراتبی استفاده شده است هاي مختلف از روش خوشه ها در گروه بندي داده گروه

 میـان   شـود و از مـاتریس همبـستگی    این روش با محاسبه فاصله هر عضو از سایر اعضاء شـروع مـی     

براي تعیین ارتباط پاراژنزي بین متغیرهاي مختلف       توان گفت     بطور خلاصه می  . کند  عناصر استفاده می  



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) هاي ژئوشیمیایی  فاز کنترل آنومالی(   فصل هفتم 

   )181( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

!!

اي انجـام     سنگین آنالیز خوشـه     سنگین و انتخاب مناسبترین گروهها براي ترسیم نقشه توزیع کانی           کانی

  .گیرد

در ایـن   . دهـد   سـنگین بـا اهمیـت را نـشان مـی            اي براي متغیرهاي کـانی      آنالیز خوشه ) 8-7(شکل  

با توجه به دندروگرامها و همچنین روابـط پـاراژنزي   . توان جدا نمود   دندروگرام گروههاي مختلفی را می    

  : توانند راهنماي اکتشافی هستند عبارتند از بین کانیهاي مختلف مجموع متغیرهایی که می

+ مالاکیـت   + پیرومورفیـت   + گارنـت   + طـلا   + الیژیـست   + میمتیت  +   مجموع کانیهاي سروزیت     - 1

   )Var1 (کورندوم +اپیدوت + مارتیت + لص سرب خا+ مس خالص + وانادینیت 

  )Var2 (لوکوکسن + پیرولوزیت + شئلیت + لیمونیت+  ایلمنیت+  مجموع کانیهاي اسپینل -2

  )Var3(اسفالریت + پیریت اکسید  مجموع کانیهاي-3

+ پیروکسن+ کانیهاي آلتره    +روتیل  + زیرکن+ باریت  + مگنتیت  + الیوین  +  مجموع کانیهاي اسفن     -4

  )Var4(الیوین + هماتیت + آپاتیت+ کرومیت + آمفیبول

آورده ) 7-7(الـی   ) 1-7(هیستوگرام مجموع مقادیر هر یک از چهار متغیر ذکـر شـده در شـکلهاي                

  .است هاي تجمعی نیز آمده در این شکلها پارامترهاي آماري و منحنی. است شده

  



Fig(7-1):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh
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Fig(7-2):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh
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Fig(7-3):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh

Statistics

56 56 35 36

0 0 21 20

572.2264 120.0589 16.8480 5.6296

414.4000 106.8832 1.000E-02 1.000E-02

414.40 336.64 .01 .01

597.3869 86.3732 37.1391 32.5589

2.608 .754 2.678 5.994

.319 .319 .398 .393

7.902 .161 7.356 35.946

.628 .628 .778 .768

.01 .01 .01 .01

3164.51 336.64 161.68 195.49

32044.68 6723.30 589.68 202.67

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Std. Deviation
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis
Minimum
Maximum
Sum

Magnetite Hemati te Ilmenite Garnet

Magnetite

3250.0
3000.0

2750.0
2500.0

2250.0
2000.0

1750.0
1500.0

1250.0
1000.0

750.0
500.0

250.0
0.0

Magnetite

F
re
qu
en
cy

20

10

0

Hematite

325.0
300.0

275.0
250.0

225.0
200.0

175.0
150.0

125.0
100.0

75.0
50.0

25.0
0.0

Hematite

F
re
qu
en
cy

12

10

8

6

4

2

0

Ilmenite

160.0140.0120.0100.080.060.040.020.00.0

Ilmenite

F
re
qu
en
cy

30

20

10

0

Garnet

200.0150.0100.050.00.0

Garnet

F
re
qu
en
cy

40

30

20

10

0



Fig(7-4):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh

Statistics

5 43 55 52

51 13 1 4

9.0963 11.9743 5.2730 .3344

2.2604 2.0160 .1890 1.000E-02

.01 .01 .01a .01

13.2692 23.1305 12.9285 1.5301

1.575 3.299 3.323 6.583

.913 .361 .322 .330

2.059 13.225 12.177 45.196

2.000 .709 .634 .650

.01 .01 .01 .01

31.08 124.74 68.73 10.80

45.48 514.90 290.02 17.39

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Std. Deviation
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis
Minimum
Maximum
Sum

Martite Olivin Zircon Apatite

Multiple modes exist. The smallest  value is showna. 

Martite

30.020.010.00.0

Martite

F
re
qu
en
cy

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

Olivin

120.0
110.0

100.0
90.0

80.0
70.0

60.0
50.0

40.0
30.0

20.0
10.0

0.0

Olivin

F
re
qu
en
cy

30

20

10

0

Zircon

70.0
65.0

60.0
55.0

50.0
45.0

40.0
35.0

30.0
25.0

20.0
15.0

10.0
5.0

0.0

Zircon

F
re
qu
en
cy

50

40

30

20

10

0

Apatite

10.08.06.04.02.00.0

Apatite

F
re
qu
en
cy

60

50

40

30

20

10

0



Fig(7-5):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh
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Fig(7-6):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh
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Fig(7-7):Statistical Parameters and Histogram of Heavy Mineral in Chehel koreh
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 Dendrogram using Complete Linkage
                         Rescaled Distance Cluster Combine
    C A S E      0         5        10        15        20        25
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+

  CERUSSIT   25   òø
  MIMETITE   29   òú
  PYROMORP   28   òôòòòø
  MALACHIT   26   ò÷   ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø
  VANADINI   30   òòòòò÷                                     ó
  GARNET      4   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ó
  GOLD       23   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòüòø
  NATIVE_C   31   òòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø ó
  NATIVE_L   32   òòò÷                                       ó ùòø
  MARTITE    13   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ó ó
  EPIDOTES    8   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòø ó ó
  OLIGISTE    9   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùò÷ ùòø
  CORUNDUM   27   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó ó
  SPINEL     14   òòòòòòòòòòòòòûòø                               ó ó
  SCHEELIT   22   òòòòòòòòòòòòò÷ ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø ó ó
  ILMENITE    3   òòòòòòòòòòòòòòò÷                             ùò÷ ó
  LIMONITE   10   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòø   ó   ó
  PYROLUSI   11   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷               ùòòò÷   ó
  LEUCOXEN   21   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷       ó
  PYRITE_O    7   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø   ó
  SPHALERI   24   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                   ó   ó
  MAGNETIT    1   òòòòòûòòòòòø                                 ó   ó
  CHROMITE   12   òòòòò÷     ùòòòòòòòòòòòòòòòø                 ùòòò÷
  AMPHIBOL    6   òòòòòòòòòòò÷               ùòòòòòòòòòòòòòø   ó
  HEMATITE    2   òòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòø   ó             ó   ó
  PYROXENE    5   òòòòòòò÷               ùòòò÷             ó   ó
  ALTERED_   33   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòòò÷
  ZIRCON     16   òòòûòòòø                                 ó
  RUTILE     18   òòò÷   ùòòòòòòòòòòòòòø                   ó
  BARITE     19   òòòòòòò÷             ùòòòòòòòòòòòø       ó
  OLIVIN     15   òòòòòòòûòòòòòòòòòòòòò÷           ùòòòòòòò÷
  APATITE    17   òòòòòòò÷                         ó
  SPHENE     20   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷

Fig(7-8) :Dendrogram of Heavy Mineral Variable In Chehel Koreh 1/100000 Sheet
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  هاي مینرالیزه  نمونه

شناسـی و     زایی و مناطقی که با توجه به شرایط خاص زمین           اي آلتراسیون، کانی  ها از محله    این نمونه 

زایی در این گونه مناطق وجود دارد و منـاطقی کـه نـسبت بـه                  تکتونیک منطقه احتمال استعداد کانی    

 30کـوره تعـداد     چهل1:100000در برگه . اند، برداشت شده است     عناصر مختلف ناهنجاري نشان داده    

هـاي مینرالیـزه در جـداول              هاي خـام حاصـل از آنـالیز نمونـه           داده. لیزه برداشت شده است    منیرا  نمونه

همچنین توضیحات مربوط به هر نمونه برداشت شـده در جـدول            . است  آورده شده ) 19-7(، تا   )7-18(

  .آورده شده است) 21-7(تا ) 7-20(

  .دهد  را نشان میهاي مینرالیزه برداشت شده  موقعیت مکانی نمونه1نقشه شماره 

  

  هاي مینرالیزه آنالیز ویژگی نمونه

صـورت  ) متغیرهـاي ژئوشـیمیایی   (هـا و عناصـر        بندي اهمیت اکتـشافی نمونـه       این آنالیز جهت رتبه   

سازي پراکنده و      به ترتیب براي کانی    2،  1،  0براي این منظور از طریق جدول ژینزبرگ اعداد         . گیرد  می

هـا    سـپس آنـالیز ویژگـی بـر روي داده         . شـود   ساري در نظر گرفته می    شده و کان    سازي غنی   عقیم، کانی 

  .آمده است) 22-7(نتایج حاصل در جدول شماره  . گیرد صورت می



Table (7-18) : Analytical Resultes of  Rock sample in chehel koreh

SAMPLE Au Cr Mn Sr Ba Be Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg K Na S Zr Hg Ag

UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 1 2 2 0.1 0.2 0.2 10 100 10 10 1 10 0.5 5 2 10 10 10 50 5 0.05 0.01

METHOD FA3 IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3E IC3M IC3M

CD-244-X3 0 55 2980 15.5 24.4 0.4 1670 66100 33900 0 7 1180 20.8 217 48 19200 619 477 340 26 1.85 9.37

CG-156-X1 0 18 660 166 54.1 0 491 11800 12300 0 3 45900 7.6 258 21 4490 4510 299 0 8 0.06 0

CG-163-X1 0 22 186 37.9 13.1 0 155 8710 2290 0 0 11700 1.7 15 4 631 661 42 0 0 0.11 0

CD-244-X4 21 116 1110 1130 113 0.3 3150 322000 44500 15 9 40200 14 541 91 24700 10400 7940 7250 118 10.1 13.5

CD-263-X1 0 14 25 168 19.5 0 20 1590 370 0 0 15900 3.2 21 0 325000 89 146 90 0 0 0.04

CD-284-X 0 106 330 207 116 1.1 4380 33900 59800 22 12 43000 23.4 494 105 3790 11700 18200 90 67 0.11 0.21

CK-515-X 0 313 1230 169 39.4 0.5 2690 47400 44700 12 19 60500 29.7 440 125 31000 726 8280 1310 47 0.08 0.15

CG-170-X 0 14 160 31 10.4 0 34 7410 3630 0 0 6720 5.1 16 4 1400 698 138 0 0 0 0.07

CG-164-X 0 18 100 11.3 21.2 0 301 7860 3750 0 0 2890 2.3 58 6 931 1410 47 0 0 0 0.01

CG-171-X 0 19 233 70.2 9.5 0 53 6310 2290 0 0 13800 3.9 127 0 1140 188 571 110 0 0 0.03

CR-114-X 0 93 934 317 286 0.8 3260 25100 57400 20 10 65800 16.3 422 85 6100 9690 22300 370 59 0.12 0.19

CK-406-X 3 8 1100 395 14.5 0.3 91 9820 1310 0 3 129000 1.7 30 9 868 161 378 110 0 0 0

CR-119-X 4 230 702 685 77.1 0 41 40300 1230 0 3 174000 12.6 0 32 104000 288 173 210 0 0 0

CK-455-X 1 123 300 273 560 1.2 2320 70600 44100 12 10 16000 22.8 289 74 7990 6060 253 660 26 0.14 0.06

CD-244-X2 18 26 539 66 706 0.8 717 375000 20200 0 6 1940 7 167 36 2150 417 1050 3350 8 10.3 6.46

CD-244-X1 207 105 56 819 24.5 0.4 1530 425000 20200 0 7 4640 2.5 243 97 2220 601 746 7120 29 8.85 15.8

CR-101-X 3 84 948 1580 1110 0 857 40200 92900 0 46 79900 10.3 0 124 68400 12200 10600 80 0 0.05 0.04

CD-323-X 0 467 599 249 75.4 0.7 1960 41000 62400 17 10 35000 6.5 261 74 78700 4810 23700 80 0 0.06 0.03

CR-109-X 0 430 838 1190 47.5 0 51 53900 2310 0 4 158000 12.9 23 23 80000 300 881 4020 0 0 0.02

C-317-X 0 172000 3040 39.1 1.2 0 881 45200 32400 0 0 1820 53 0 115 137000 42 207 0 0 0 0

CK-516-X 0 377 2550 221 2000 0.5 2960 47800 39100 12 16 66600 21.4 360 136 28700 3100 10900 1140 29 0 0.06

CD-316-X 0 412 694 67.5 6.1 0 18 42800 282 0 4 72300 6.8 0 6 134000 87 224 260 0 0 0

CK-386-X 0 73 583 47.1 21.7 0 187 8840 5430 0 2 25300 5.4 87 7 1720 1520 337 50 0 0 0

CD-381-X 0 294 944 182 73.6 0.5 2310 29400 27300 0 9 83300 17.9 202 60 45400 1720 252 100 17 0.05 0.08

CD-317-X1 0 2830 569 36 6.2 0 85 40200 3400 0 8 2300 4.5 0 23 160000 170 327 0 0 0 0

CG-201-X2 1 33 18600 523 13.9 0.3 568 11100 6620 0 2 227000 10.5 876 14 4740 398 3150 690 12 0 0.12

CG-173-X 0 33 951 238 27.1 0 123 9030 5260 0 1 79500 6.7 65 6 1440 886 765 120 0 0 0

CK-490-X 0 1460 754 22.2 2.6 0 66 59500 3370 0 9 10000 2.7 0 27 262000 125 1260 220 0 0 0

CD-180-X1 0 34 589 180 7.7 0 21 5850 2010 0 0 48300 1.8 30 2 1300 532 71 0 0 0 0

CR-079-X 0 21 1710 482 19.3 0.2 33 6520 1660 0 2 136000 2.6 45 4 2450 576 100 100 0 0 0.12

CD-263-X 0 801 792 43.1 1 0 37 57300 1660 0 7 3130 0 0 17 266000 185 221 80 0 0 0.01

RS-714-X2 0 7 135 21.5 22.4 9 218 8170 69200 11 7 3500 3.7 28 9 555 47000 20800 0 40 0.46 0.1



Table (7-19) : Analytical Resultes of  Rock sample in chehel koreh

SAMPLE As B Bi Co Cu Mo Ni Pb Sb Zn Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Ce Tl

UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 0.5 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.5 0.02 0.2 0.1 0.1 0.02 0.05 0.5 0.1

METHOD IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

CD-244-X3 36.7 0 0 31.1 15400 1.4 27 4510 2.9 8230 27.6 3.9 0 2.6 0.94 0 24.1 1.1 3.48 4.56 16 101

CG-156-X1 5.4 0 0.1 4.4 42.8 1 24 16.7 0.6 30 0.6 0.8 1 0.8 0.24 0 0.1 19 1.35 7.34 8.4 0.5

CG-163-X1 0.6 0 0 1.4 14.6 1.6 7 5.2 0 7.4 0.5 0.9 0.3 0.5 0.06 0 0.2 3.4 0.21 0.8 2.1 0.3

CD-244-X4 598 0 6.5 79.6 15200 41.1 22 25300 28.8 20200 21.3 8.9 3.2 6.8 6.7 0 4.5 27.2 6.62 9.62 30 578

CD-263-X1 0 0 0 3.2 20 0.2 102 20 0 28.8 0 0.3 0.1 0 0 0 0 1.5 0.03 0.28 0 0.4

CD-284-X 18.2 0 0.1 8.3 30.5 1.7 42 20.2 1 66.9 1.5 2.1 4 7.9 2.35 0 0.1 54.9 8.01 13.9 50.3 0.7

CK-515-X 180 0 0 28.1 38.3 1.4 134 13.8 0.4 50 0.8 1.4 0.3 4.8 0.98 0 0 3.8 3.14 12.4 26.9 0.3

CG-170-X 1.3 0 0 1.7 19.5 0.9 7 13 0 12.2 0.3 0.3 0.5 0 0.02 0 0 3.9 0.09 0.64 0.9 0.2

CG-164-X 0.5 0 0 1.8 43.8 1 6 7.6 0 9.5 0.4 1 0.5 0.8 0.08 0 0.1 6.4 0.43 1.07 4.5 0.1

CG-171-X 0.8 0 0 1.1 9.5 0.9 6 6.8 0.3 7.3 0.3 0.3 0.2 0 0 0 0 1.4 0.08 1.02 0.8 0

CR-114-X 3.9 0 0 6.5 21.4 1.5 20 11.3 1 38.5 1.1 3.5 4.8 5.6 1.49 0 0.1 45 6.55 12.6 36.9 0.4

CK-406-X 1.8 0 0 2.8 6 1 11 8 0.6 6.9 0 0.1 0.1 0 0.37 0 0.1 2.6 2.29 7.52 5.1 0

CR-119-X 3.5 0 0 39.8 4.9 0.8 496 8.3 4 27.9 0 0.2 0.3 0 0.13 0 0.2 5 0.05 0.92 0.9 0.1

CK-455-X 156 0 0 15 26.5 3.9 175 15 35.5 35.2 0.8 1.9 5 3.6 1.23 0 0.1 31.6 4.64 10.9 25.6 0.6

CD-244-X2 140 0 13.1 11.2 6790 6.1 63 24500 25.1 26600 8 4.3 1 1.3 3.42 0.3 40.5 0.9 2.12 2.76 8.6 580

CD-244-X1 15000 0 2.3 1.6 2030 28.6 13 19100 42 4190 31.6 3.8 0.4 3 4.76 0 69 5.9 5 4.78 10 477

CR-101-X 27.4 0 0 33 40.4 0.5 64 40 0.3 44.9 0 0.2 3.9 0 0 0 0.1 33.2 0.05 3.27 0.6 0.8

CD-323-X 15.8 0 0 53.9 21.1 0.8 643 21.9 0 49.4 1.1 0.4 1.2 2.3 2 0 0 23.6 11.2 7.52 35.3 0.5

CR-109-X 22.5 0 0 81.1 28.8 2.8 1080 21.5 2.6 31.9 0 0.5 0.4 0 1.17 0 0.1 7.8 0.1 0.61 0.6 0.4

C-317-X 7.4 0 0 165 33.2 1 1000 16.4 0 420 0 0.3 6.7 0.9 0 0 0 0.4 0 0.08 0 0.3

CK-516-X 13.5 0 0 23.2 27.1 2.6 94 18.5 0 71.1 0.6 0.9 1.9 5.4 0.78 0 0.1 13.2 2.2 17.6 25.8 0.4

CD-316-X 14.1 0 0 67.4 8 0.7 1520 3.5 0 21.7 0 0.1 0.2 0 0.14 0 0 0.6 0 1.13 0 0

CK-386-X 1.7 0 0 2.7 16.4 2.9 9 14.6 0.2 18.4 0.4 0.2 0.8 0 0.08 0 0 8.1 0.68 2.84 3.1 0.3

CD-381-X 18.7 0 0 23.2 37.3 1.6 231 9 0.4 50.8 0.7 0.5 1.6 5.5 1.17 0 0.1 9.7 3.16 10.3 21.9 0.2

CD-317-X1 3.7 0 0 90.3 14.3 0.3 1840 0.6 0.2 62.2 0 0.3 4.1 0 0 0 0 0.7 0.04 0.4 0 0

CG-201-X2 7.8 0 0 3.3 17.8 4.9 16 7.3 0 19.4 0.3 0.4 0.1 2.6 1.72 0 0 3.6 1.4 5.01 14.4 0

CG-173-X 1.4 0 0 2.1 6.8 1.4 10 4.1 0 9.8 0.3 0.2 0.5 0 0.35 0 0 5.5 0.33 6.06 7.4 0

CK-490-X 1.5 0 0 125 8.7 0.5 2190 0.3 0 60.8 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0.3 0 0.18 0 0

CD-180-X1 0 0 0 1.5 7.8 1 15 2.1 0 3.8 0.3 0.2 0.4 0 0.03 0 0 3.9 0.13 2.14 2.9 0

CR-079-X 0.5 0 0.9 1.5 7.4 1.3 17 66.7 0.2 33.4 0.3 0.1 0.5 0 0.22 0.4 0.7 6.2 0.25 14.6 8.6 1.4

CD-263-X 5.9 0 0 109 7.7 1.4 2000 0.9 0 41.6 0 0.6 0.3 0 0 0 0 1.4 0.06 0.28 0 0

RS-714-X2 31.5 0 0.7 0.8 9.3 0.8 10 43.1 1.1 28.9 18.6 4 74.8 11.2 9.2 0 0.6 233 27.5 57.8 31.3 2.5



جدول(٧-٢٠) :  شرح نمونه هاى مينراليزه برگه ١/١٠٠٠٠٠ چهل کوره
توضیحاتآلتراسیون نوع کانی زاییمختصاتنام برگهشماره نمونهردیف

1CD-244X3دهان باقی
30:14:170 N 
60:07:562 E

این نمونه از قسمت هاي مالاکیت دار منطقه برداشت گردیده است.ـمالاکیت، سینابر، وانادینیت، پیریت اکسید

2CG-156-X1گراغه
30:06:918 N 
60:28:380 E

این نمونه از یک رگچه سیلیسی در میان ماسه سنگها برداشت گردید.ـپیریت اکسید، پیریت

3CG-163X1گراغه
30:13:200 N 
60:16:712 E

این نمونه از رگه سیلیسی لیمونیتی و هماتیتی برداشت گردبدـکرومیت، پیریت

4CD-244X4دهان باقی
30:14:489 N 
60:07:462 E

این نمونه از سرباره هاي موجود در منطفه برداشث شده استـمالاکیت، سینابر، وانادینیت، پیریت اکسید

5CD-263X1دهان باقی
30:06:850 N 
60:05:530 E

این نمونه از یک توده بازي برداشث شده استهماتیتیکرومیت، پیریت اکسید

6CR-114Xرودخانۀ صاحب دار
30:20:360 N 
60:25:513 E

این نمونه از ماسه ستگهاي تقریبا آلتره شده برداشث شده استهماتیتی، لیمونیتی، کائولینیتیکرومیت، پیریت اکسید

7CD-284Xدهان باقی
30:02:524 N 
60:08:542 E

این نمونه از ماسه ستگهاي مشکوك به کانی زایی برداشث شده استـکرومیت

8CK-515Xکوه لونکه
30:21:019 N 
60:03:930 E

این نونه از ماسه سنگهاي لیمونیتی و هماتیتی برداشت گردیده است.هماتیتی، لیمونیتیهماتیت، کرومیت، طلا، گالن

9CG-170Xگراغه
30:10:917 N 
60:17:917 E

این نمونه از رگه سیلیسی در ماسه سنگها برداشت گردبدـپیریت اکسید، لیمونیت، کرومیت

10CG-171Xگراغه
30:10:311 N 
60:16:801 E

این نمونه از رگه سیلیسی در امتداد شیلها برداشت گردبدـپیریت اکسید، کرومیت

11CG-164Xگراغه
30:12:565 N 
60:16:712 E

ـکرومیت، اکسید پیریت
این نمونه ازیک پچ سیلیسی  آلتره شده (هماتیتی شده ) در  شیلها 

برداشت گردبد

12CK-406Xکوه لونکه
30:26:580 N 
60:10:878 E

این نمونه از آهکهاي سیلیسی شده برداشت گردیده است.ـسینابر، سرب خالص، پیریت اکسید

13CR-119Xرودخانۀ صاحب دار
30:16:340 N 
60:27:840 E

این نمونه از آهکهاي سیلیسی شده برداشت گردیده است.ـکرومیت، پیریت اکسید، لیمونیت، مالاکیت

14CK-455Xکوه لونکه
30:14:710 N 
60:07:647 E

این نمونه از سنگهاي و لکانیکی منطقه برداشت شده است.لیمونیتی، هماتیتی، کائولینیتیلیمونیت وهماتیت 

15CD-244X2دهان باقی
30:14:161 N 
60:07:582 E

این نمونه از یکی از چاهاي مجاوز منطقه برداشت شده است.هماتیتیمالاکیت، سینابر، وانادینیت، پیریت اکسید



جدول (٧-٢١): شرح نمونه هاى مينراليزه برداشت شده در برگه ١/١٠٠٠٠٠ چهل کوره
توضیحاتآلتراسیون نوع کانی زاییمختصاتنام برگهشماره نمونهردیف

16CD-244X1دهان باقی
30:13:848 N 
60:07:473 E

این نمونه از سنگهاي و لکانیکی مجاور معدن  برداشت شده است.هماتیتی و لیمونیتیمالاکیت، سینابر، وانادینیت، پیریت اکسید

17CR-101Xرودخانۀ صاحب دار
30:19:469 N 
60:22:284 E

این نمونه از گابروي فاقد کانی زایی برداشت شده است.ـکرومیت، پیریت اکسید

18CD-323Xدهان باقی
30:08:717 N 
60:03:723 E

این نمونه از گرانیت موجود در منطقه برداشت گردیده است.لیمونیتیپیرومورفیت، کرومیت

19CR-109Xرودخانۀ صاحب دار
30:18:321 N 
60:25:253 E

این نمونه از سیلیسهاي ژاسپیروییدي برداشت شده است.هماتیتیهماتیت

20CD-317Xدهان باقی
30:06:736 N 
60:00:084 E

این نمونه بصورت نابرجا از رودخانه برداشت گردیده است.هماتیتی، لیمونیتی، سیلیسیکرومیت، پیریت اکسید 

21CK-516Xکوه لونکه
30:20:960 N 
60:03:940 E

این نمونه از ماسه سنگهاي به شدت لیمونیتی و هماتیتی برداشت گردیده است.لیمونیتی، سیلیسیکرومیت، پیریت اکسید

22CD-316Xدهان باقی
30:06:200 N 
60:00:736 E

این نمونه از رگه سیلیسی در مجاور رودخانه برداشت گردبدلیمونیتی، هماتیتیکرومیت، سینابر 

23CK-386Xکوه لونکه
30:18:986 N 
60:14:190E

لیمونیتیپیریت اکسید، سینابر، سرب خالص
این نمونه از رگه سیلیسی در امتداد شیلها برداشت گردبد که دگرسانی لیمونیتی در 

آن مشاهده می شود

24CD-381Xدهان باقی
30:07:448 N 
60:01:773 E

این نمونه از آهکهاي سیلیسی شده برداشت گردیده است.لیمونیتی، هماتیتیکرومیت 

25CD-317X1دهان باقی
30:06:736 N 
60:00:084E

این نمونه بصورت نابرجا از رودخانه برداشت گردیده است.ـکرومیت، پیریت اکسید 

26CG-201X2گراغه
30:00:347 N 
60:24:256 E

این نمونه از یک لایه ماسه سنگی سیاه رنگ حاوي احتمالا منگنز برداشت گردبدلیمونیتیپیریت اکسید، لیمونیت، کرومیت

27CG-173Xگراغه
30:17:922 N 
60:10:420 E

این نمونه از رگه سیلیسی در ماسه سنگها برداشت گردبدلیمونیتیپیریت اکسید، لیمونیت، کرومیت

28CK-490Xکوه لونکه
30:27:131 N 
60:01:902 E

این نمونه از رگه سیلیسی  برداشت گردبدهماتیتیپیریت اکسید، کرومیت

29CD-180X1دهان باقی
30:08:447 N 
60:20:841 E

هماتیتی، لیمونیتی، سیلیسیپیریت اکسید، لیمونیت، کرومیت
این نمونه از رگچه هاي سیلیسی که به طور نسبتا گسترده اي در دامنه تپه هاي منطقه 

دیده شده برداشت گردید.

30CR-079Xرودخانۀ صاحب دار
30:24:850 N 
60:15:384 E

سیلیسهاي حاوي کانی  زایی آهن به صورت نا بر جا در کف آبراهه برداشت شده استهماتیتی، لیمونیتی  و کائولینیتیکرومیت، پیریت اکسید



جدول (7-22) : نتایج حاصل از آنالیز تمایز نمونه هاي مینرالیزه در برگه چهل کوره

Sample Rank Element Rank

CD-244-X4 40.125 Fe 83.1384
CD-244-X3 37.881 Pb 33.1662
CD-244-X2 37.443 Zn 33.1662
CD-244-X1 36.606 Cu 29.2404
CD-317-X 22.869 Mn 16.7332
CD-317-X1 20.100 Ag 16.5831
CK-490-X 20.100 Ni 14.0357
CD-263-X 18.921 As 12.8062
CR-109-X 18.921 Cr 10.9545
CD-316-X 18.921 Hg 8.6023
CK-515-X 18.841 Au 4.3589
CK-516-X 18.841 Be 1
CR-114-X 17.436 Sr 0
CD-284-X 17.436 Ba 0
CK-455-X 17.436 Ti 0
CD-381-X 17.436 Bi 0
CD-323-X 17.436 Co 0
CR-101-X 17.436 Mo 0
CR-119-X 17.436 Sb 0
CG-201-X2 6.633 Sn 0
CR-079-X 3.317 W 0

CK-406-X 3.317

RS-714-X2 1

CG-164-X 0

CG-163-X1 0

CG-156-X1 0

CG-170-X 0

CG-171-X 0

CD-263-X1 0

CK-386-X 0

CG-173-X 0

CD-180-X1 0



                       



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) بررسی ساختارهاي تکتونیکی ( فصل هشتم 

   )197( ـــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  تکتونیک منطقه و ارتباط احتمالی آن با کانی زایی

  

منطقه مورد بررسی بخشی از محدوده فلیش واره و آمیزه افیولیتی خاور ایران اسـت کـه ارتفاعـات                    

 رشته تقریباً موازي با روند شمال، شمال بـاختر ـ جنـوب، جنـوب خـاور قـرار       3موجود در آن بصورت 

  .اند گرفته

اي بـوده کـه در آنهـا     رتاسه بالایی ایـن منطقـه جزیـی از ریفتهـاي قـاره        رود در زمان ک     احتمال می 

سنگ منطقه را سنگهاي اولترابازیک و بازیک تـشکیل       پی. شده است   نشین می   اي ته   رسوبات فلیش واره  

هاي رسوبی گردیده  اند که جنبشهاي پس از آن سبب درهم آمیختن سنگهاي یادشده با نهشته       داده  می

هـا     این جنبش . اند  هاي سرتاسري نیز بوده     ه این آمیزش در فرمان جنبشهاي گسله      بدیهی است ک  . است

و رسـوبات پالئوسـن بطـور ناهمـساز بـرروي      .سرانجام در اواخر کرتاسه ـ اوایل ترشـیري پایـان یافتـه     

  .سنگهاي آمیزه افیولیتی جاي دارد که خود گویاي پیشروي دریا در این زمان است

 کرتاسه بالایی ـ  پالئوسن  ـ ائوسن ـ الیگوسن نیز که تناوبی از شیل و    رسوبات ضخیم فلیش مانند

هـاي آتشفـشانی پراکنـده و     باشـد بـدنبال عملکـرد فعالیـت        اي آهک مـی     سنگ و تا اندازه     مارن و ماسه  

  .جنبشهاي توانمند فازهاي آلپی پسین در منطقه با سنگهاي آتشفشانی و دگرگونی همراه است

که مشتمل بر سنگهاي ولکانیکی  و کمی دگرگون شـده اسـت در منطقـه                ضخامت رسوبات نئوژن    

تـر را    هاي پس از میوسن فوقانی بیشتر از کنگلومراست که روي واحـدهاي قـدیمی               نسبتاً زیاد و نهشته   

ها متأثر از عملکرد آخرین فاز کـوهزایی آلپـی و            گذاري این نهشته    گردد که رسوب    تصور می . پوشاند  می

  .اند  پاسادنین باشد چنانکه کنگلومراها بیشتر گسلیده شدهشروع حوادث جدید

.  را پیـشنهاد کـرد  1985کال  توان الگوي تکتونیکی ـ رسوبی  مک   براي تشکیل این کنگلومراها می

بر طبق نظر وي در منطقه رسوبی که کف آن از آمیزه افیولیتی و پوششی از آهک تشکیل شده باشد و    

فعالیت یک زون گسلی بصورت یک فلس تکتونیکی فعـال شـده و قطعـه    لبه این حوضه رسوبی در اثر      



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) بررسی ساختارهاي تکتونیکی ( فصل هشتم 

   )198( ـــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دهنـده آن بـه بـالا آمـده و در             بزرگی از سنگهاي اولترابازیک بـستر بهمـراه آهکهـاي ائوسـن پوشـش             

اند در اثـر حرکـات        رسوباتی که در دامنه این فلس تکتونیکی جمع شده        . کنارحوضه سربرافراشته باشد  

اي ناگهان به درون حوضه ریخته و کنگلومراهاي هارزبورژیتی را بوجود             زون گسلی بصورت جریان توده    

  .آورده است

هاي بزرگ شمالی ـ جنوبی و شمال باختر ـ جنـوب خـاور      برجستگیهاي منطقه نیز در فرمان گسله

هاي دربرگیرنـده     ها در بخش باختر داراي روندهاي شمالی جنوب هستند و گسله            این نهشته . باشند  می

ایـن رونـد از مرکـز    . باشد راستاي شـمالی ـ جنـوبی دارنـد     می) Nehنه (هاي گسله   که شاخهآنها نیز

منطقه بسمت خاور رفته رفته، به شمال باختر، جنوب خاور گراییده و در شـمال خـاوري منطقـه ایـن              

  .تغییر روند بیشتر شده است

گسله چهل کـوره بـا   با راستاي شمال ـ جنوب و  ) Nehشاخه خاوري گسله نه ( گسله خانی بیک 

هـا بـویژه گـسله     ایـن گـسله  . هاي منطقه هـستند  ترین گسله راستاي شمال باختر ـ جنوب خاور اصلی 

هـا راسـتالغز بـا        ایـن گـسله   . اند  بیک داراي فعالیت جوان بوده، و حتی تراسهاي کهن را نیز بریده             خانی

گـسله بـزرگ چهـل کـوره گـسله          هاي بزرگ منطقه و موازي        یکی دیگر از گسله   . باشند  مولفه قائم می  

پداگوگ است که ویژگیهاي همانند آن را داشته در  بخـش خـاوري و شـمال خـاوري  منطقـه مـورد                        

هـاي دگرگـون شـده بخـش مرکـزي       ي نادگرگونـه از نهـشته   هـا  مطالعه  منجر به جدایش فلـیش واره     

باشـد کـه       نرمال می  سیستم چین خوردگیها در منطقه نیز مشتمل بر تاقدیسها و ناودیسهاي          . گردد  می

محدود به نیمه شمالی ورقه مورد مطالعه بوده، در بخشهاي خاوري این نیمه  قرار دارند و محور آنها از                  

روند عمومی شمال باختري ـ جنوب خاوري، شـمال خـاوري ـ جنـوب بـاختري، و شـمالی ـ جنـوبی          

ایـران   ضـه سـایزموتکتونیکی  از دیدگاه لرزه زمین ساختی  منطقه مورد مطالعـه در حو       . کند  تبعیت می 

هاي متعدد و جنبایی با رونـد   خاوري ـ مرکزي  قرار گرفته، بشدت تکتونیزه است و در برگیرنده گسله 



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) بررسی ساختارهاي تکتونیکی ( فصل هشتم 

   )199( ـــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هـا شـامل گـسله     مهمترین این گـسله .  جنوبی است-عمومی شمال باختري ـ جنوب خاوري و شمالی 

  .باشد ، چهل کوره، نه و پداگوك می بیک خانی

لرزه در مناطق جنـوب خـاوري ایـران نیـز محـدوده       بندي خطر نسبی زمین     نههاي په   براساس نقشه 

گیـرد کـه      قـرار مـی   ) 30(مورد مطالعه بر حسب درصد شتاب ثقـل زمـین در محـدوده بـا خطـر بـالا                  

بایستی سرمایه گذاریهاي کلان در آن با احتیـاط انجـام گیـرد و در احـداث بنـا تمهیـدات بیـشتر                         می

 ریشتري نیز بعنوان زمینـه احتمـال وقـوع    5/5بزرگی . لرزه رعایت شود  زمینسازي در برابر خطر   مقاوم

  .شود زلزله در آن برداشت می

  

   پذیري دانسیته گسلها و امتداد آنها مطالعه تغییر

سازي نقش اساسی دارنـد و بـراي حرکـت     هاي سیالات کانه  از آنجا که در تشکیل بسیاري از کانسار       

.                 باشــد مــی) متــر تــا میکروســکوپی از جنــدین ســانتی( ابعــاد مختلــف هــایی در آنهــا نیــاز بــه کانــال

)Piumbing System (شـده   هایی از مجاري زونهاي شکـسته  و از طرفی توسعه چنین سیستم)  چـه در

شده و مقایـسه      هاي شکسته   تر است، لذا مطالعه زون      محتمل) مناطق کششی و چه در مناطق فشارشی      

توانـد در ارزیـابی       هـا مـی     سنگین با نقشه توزیع شکستگی      هاي ژئوشیمیایی و کانی     الینقشه توزیع آنوم  

نکته اساسی در این مورد آن اسـت کـه زمـان تـشکیل شکـستگی در ایـن                   . ها مفید واقع شود     آنومالی

سازي توسعه     کانی  هایی که قبل از فعال شدن پدیده        خصوص بسیار با اهمیت است، زیرا تنها شکستگی       

ها و مجـاري لازم جهـت حرکـت سـیالات و تـشکیل کانـسارهاي        توانند در ایجاد کانال اشند مییافته ب 

یابنـد فقـط      سـازي توسـعه مـی       هایی که بعد از کانی      بنابراین شکستگی . ژنتیک هیپوژن مؤثر باشند     اپی

 شـدگی اکـسیدي و یـا احیـایی از نـوع       آنهـا و تـشکیل زون غنـی    هاي ثانویـه  توانند در توسعه هاله    می

هاي نوع اخیـر موجـب تـسهیل در فرآینـد            البته توسعه سکشتگی  . ژنتیک سوپرژن موثر واقع باشند      اپی
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هـاي ثانویـه      سازي و در نتیجه افزایش قابلیت تحرك آنها و نهایتاً توسعه هاله             اکسیداسیون عناصر کانی  

  .آنها نیز خواهد بود

هـا   گیـري شکـستگی    انـدازه 1:100000اي در مقـایس    از آنجا کـه در بررسـیهاي اکتـشافی ناحیـه          

ها بـه محـدوده زونهـایی کـه           پذیر نیست، لذا توصیه شده است تا از طریق مطالعه دانسیته گسل             امکان

بدیهی است در زونهاي کششـشی   . ها در آنها بیشتر باشد دست یافت        احتمال توسعه سیستم شکستگی   

  . هائی توسعه یابند که همراه با گسلش نباشد ممکن است شکستگی

از اینرو براي نمایش روند کلی گسلها و خصوصیات گسلها از رز دیاگرام آنها استفاده گردیده است و          

در . براي ترسیم رزدیاگرام این مناطق از آزیموت و طول گسلهاي موجود در منطقه استفاده شده است               

 سلول براي 3600 تقسیم بندي گردید که در مجموع   30″ * 30″برگه چهل کوره  نقشه به سلولهاي        

  .  گسل براي این برگه محاسبه گردید658طول و آزیموت .  برگه چهل کوره  بدست آمد

که بـا توجـه بـه     . باشد  نقشه گسلهاي منطقه به همراه رز دیاگرام برگه چهل کوره  می           ) 1-8(شکل  

شـرقی قـرار    غربـی ـ جنـوب جنـوب      هاي منطقه در راسـتاي  شـمال شـمال    بیشتر گسل) 1-8(شکل 

تـرین   اصـلی . دهد کوره نشان می    نقشۀ دانسیتۀ گسلها را در برگۀ چهل      ) 2-8(همچنین شکل   . اند  گرفته

هـا را در راسـتاي          باشـد و کمتـرین گـسل         مـی  S30E تـا    S20E و   N30W تا   N20Wراستاي در جهت    

  . شرقی ـ غربی وجود دارد

  

  زیادهاي با شکستگی  هاي ژئوشیمیایی با محدوده زون انطباق محدوده آنومالی

با توجه به مناطق پرپتانسیل حاصل از پردازش اطلاعات آنالیز ژئوشـیمی و نقـشه دانـسیته گـسلها                   

  .هاي تکتونیکی را مشخص نمود زایی با ساختار و پدیده توان ارتباط کانی می
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   )201( ـــــــــــــ صفحۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

باشد که داراي یک محـدوده        نشاندهنده تجمع گسلها در محدوده برگه چهل کوره می        ) 2-8(نقشه  

در این محدوده قـرار دارد کـه        ) 2-8( طبق شکل    1،2،  5مناطق پرپتانسیل شماره    . اشدب  تر می   شاخص

هـاي تکتـونیکی در     ممکن است بـه دلیـل وجـود پدیـده    2، 1، 5علت وجود مناطق پرپتانسیل شماره     

شایان ذکر است . هاي تکتونیکی نمایان بوده است     منطقه باشد که در مشاهدات صحرایی نیز این پدیده        

نیـز دیـده    ) 2-8(طور که در شـکل        کوره قرار دارد که همان       معدن مس چهل   5دوده شماره   که در مح  

  . باشد ها در این محدوده بسیار بالا می  شود دانسیته گسل می

هاي دیگر موجود در نقشه حاصل از دانـسیته گـسلها اولاً خیلـی شـاخص نبـود و ثانیـاً                   محدودهاي

هـا تطـابق    حاصل از پردازش اطلاعـات آنـالیز ژئوشـیمی نمونـه    تقریباً با هیچ یک از مناطق پرپتانسیل      

  .ندارد
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  ها تلفیق داده

دستیابی سریع به اطلاعات مربوط به علوم زمین تلاشی است که امروزه کلیـۀ مراکـز علمـی ـ فنـی      

نتایج علمی و همچنین تجربیات عملی این امر را به اثبات رسانیده است که              . باشند  پی آن می    جهان در 

 علـم و فنـی      GISدر این میـان     . تر خواهد بود    بار  چنانچه اطلاعات مختلف تلفیق شوند نتایج حاصله پر       

. ها از یک سو و ترکیب و تلفیق آنهـا از سـوي دیگـر اسـت                  سازي داده   آوري و مرتب    مناسب براي جمع  

هـاي    ها در تجزیه و تحلیل      ایی  گیري و افزایش کار       هاي فنی و علمی باعث بالا رفتن قدرت تصمیم          معیار

گـذاري جـدي    گونـه سـرمایه   وانند قبـل از هـر  ت بخش معدنی می شود و مناطق امید   می  مکانی و فضایی    

اي  جـویی قابـل ملاحظـه    هاي اکتشافی و زمان نیـز صـرفه   ینه تواند در هز محدود شوند که این خود می     

  .ایجاد کند

شـدن تعـداد    هاي مکانی و ارزیـابی همـۀ آنهاسـت بـا اضـافه       تلفیق تمامی داده  GISمهمترین هدف   

ه تلفیق آنها با روشهاي دستی و متداول معمولاً بسیار مشکل یـا      هاي مربوط به یک ناحی      ها و داده    نقشه

  .شود ممکن می غیر

استفاده شده است سه مرحلـۀ اساسـی        )  GIS( هاي اطلاعات جغرافیایی      در این پروژه که از سیستم     

  :زیر انجام پذیرفت 

  هاي مختلف ها و تشکیل بانک اطلاعاتی لایه  ورود داده-1

  ها ات لایه تجزیه و تحلیل اطلاع-2

  هاي مختلف با هم  ترکیب لایه-3

  گردآوري اطلاعات

هـاي پتانـسیل مـواد معـدنی در سیـستم اطلاعـات               آوري اطلاعات مورد نیاز جهت تهیه نقـشه         جمع

در اکثر موارد به دلیل پراکنده بودن و . شود جغرافیایی، یکی از مراحل با اهمیت و حساس محسوب می       
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. دهـد   ري آنها حداکثر زمان انجام یـک پـروژه را بـه خـود اختـصاص مـی                  نبودن اطلاعات، گردآو    آماده

  .باشد سازي به شرح ذیل می هاي مورد استفاده در تهیه پتانسیل کانی داده

  

  شناسی هاي زمین داده

مبنـاي  . باشـد   شناسـی مـی      نهـایی نقـشۀ زمـین       هاي اطلاعاتی بسیار با اهمیت در تهیۀ نقشه         از لایه 

ــتفاده  ــورد اس ــات م ــی اطلاع ــري از بررس ــن س ــین   در ای ــزارش زم ــشه و گ ــاي نق ــۀ   ه ــی برگ شناس

هـا، حـدود      عـوارض مختلـف از جملـه گـسل        در آن   که  ) 1-9 (شکل .کوره بوده است    چهل1:100000

 گـسلها و راههـاي      )3-9 (شـکل در  .  اسـت  نشان داده شده  . . شناسی و     شناختی واحدهاي زمین    سنگ

  .نقشه آمده است

  

  

  ییفیزیک هوا هاي ژئو داده

هـاي    هاي اطلاعـاتی بـسیار بـا اهمیـت در امـر تهیـه نقـشه                 فیزیک هوایی از جمله لایه      اطلاعات ژئو 

ساخت، همچنین    شناسی، زمین   معتر زمین   به منظور دستیابی به اطلاعات جا     . باشند  پتانسیل معدنی می  

 هوایی بـه     فیزیک هاي مناسب براي اکتشافات تفضیلی به ویژه ذخایر معدنی ناآشکار، اطلاعات ژئو             پهنه

 5/7اي بـا فاصـله خطـوط پـرواز            در این پروژه از اطلاعات مغناطیس هوایی ناحیـه        . شود  کار گرفته می  

  )2-9شکل . ( استفاده گردیده است)AEROMAGNETIC(کیلومتر 

هـاي نظیـر    یکـی وجـود کـانی   . هاي مغناطیسی باشـد  تواند منشاء ناهنجاري    غالباً دو دلیل عمده می    

هایی که داراي خواص مغناطیس هستند و دیگري توپوگرافی           نیت، پیروتیت و سایر کانی    مگنتیت، ایلم 

  .باشد  می و ساختارهاي تکتونیکی ناحیه
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  سنجی هاي دور داده

تـوان بـه    اي هـستند کـه مـی     هاي رقومی ماهواره    هاي مورد استفاده در این بررسی داده        از دیگر داده  

ها در هفت باند طول موجی و با قدرت  این داده .  اشاره نمود  TMتصاویر پردازش شده باندهاي لندست      

بـا آگـاهی از   . گـردد    اخـذ مـی    6 متر در بانـد      120 و   1،2،3،4،5،7هاي     متر در باند   30تفکیک زمینی   

هاي مختلف استفاده از روشـهاي متفـاوت پـردازش تـصاوبر              بازتاب طبیعی مواد گوناگون در طول موج      

  سـاخته شـده اسـت کـه از ترکیـب ایـن بانـدها و        . . .اي فیلتره و نسبی و  دهاي مانند بان باندهاي ویژه

شود کـه واحـدهاي لیتولـوژي،          تصاویر رنگی مختلفی ایجاد می     HIS و   RGBباندهاي ساده در محیط     

هـاي   هاي ویژه سـنگهاي آذریـن کـه در ارتبـاط بـا سیـستم             هاي دگرسانی و ساخت     ها، زون   شکستگی

  )5-9شکل.(دهند ترمال هستند را بهتر نمایش می پورفیري و یا طلاي اپی

  

  ها تجزیه و تحلیل اطلاعات لایه

منظـور از پـردازش   . رسـد  هـا مـی   هاي مورد نیاز نوبت به تجزیه و تحلیل داده  آوري داده   پس از جمع  

ها است که به موجـب آن بتـوان نقـش سـودمند آن گـروه                  دار به هر دسته از داده       ها نگاهی جهت    داده

هـاي مـذکور در       از آنجا که تلفیـق نقـشه      .  را در مسیر دستیابی به هدف نهایی استخراج نمود         اطلاعات

هـاي نـشانگر بـا دقـت         شود، لذا هرچه ایـن نقـشه        نهایت نقشۀ پتانسیل مواد معدنی حاصل حاصل می       

 محاسـبه . تري تهیه گردند نقشۀ نهایی نیز از دقت بالاتري برخوردار خواهد بود             بیشتر روشهاي مناسب  

هاي موجود یـا تکیـه بـر نظـر شـخص یـا                تواند با تکیه بر داده      هاي مربوط به هر نقشۀ نشانگر می        زون

دادن  اشخاص متخصص و یا ترکیبی از هر دو صورت گیرد که در هر مورد روشهاي مختلفی بـراي وزن          

حلۀ آنالیز   ها و کلاسهاي آنها براساس یک پیش مر         هاي لازم براي نسبت دادن به نقشه        وزن. وجود دارد 

گیرد و یا اینکـه بـا    هاي مختلف انجام می شده ناحیه با کلاسهاي نقشه رهاي شناخته ارتباط محل کانسا  
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   )211( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

هـاي مختلـف    استفاده از قـضاوت متخصـصین مربـوط بـه هـر شـاخه علـوم اسـتفاده شـده در نقـشه                

در این پروژه از روشهاي پیچیده استفاده نگردیـده اسـت و بـه روشـهاي سـاده                  . شود  گیري می   تصمیم

پتانـسیل معرفـی      هاي مختلف با هم تلفیـق گردیـده و منـاطق پـر              هاي لایه   و نقشه اکتفا گردیده است    

  )4-9شکل. (اند گردیده

   . استی نیز آورده شده ناحیه آنومال5تعداد کل ضمیمه  1در نقشه شمارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   







  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )214( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

:1 آنومالی شماره 

 رودخانـه  50000/1شـرق برگـۀ   و دراین آنومالی در شـمال شـرق برگـه یکـصدهزارم چهـل کـوره      

دار  شـامل آهـک    لیتولـوژي رخنمـون  . دار  واقع شده است شرق رودخا نه صاحبدار درقسمت صاحب

این آنومالی نسبت به     . باشد  سنگ با شیل هاي مدادي خاکستري  می         نومولیتی خاکستري، تناوب ماسه   

هـاي   نمونـه . دهـد   ناهنجاري نشان می2و همچنین فاکتور BوAs ،V ، Zn ، Sn ,Cu , Ag , Pb عناصر

  CR-119X CR-114Xو نمونۀ مینرالیزه  CR-109 ،CR-110 ،CR-112 ،CR-114، CR-119سنگین کانی

سـنگین کانیهـاي لیمونیـت، الیـوین، زیـرکن،            در مطالعـات کـانی    . از این محدوده برداشت شده اسـت      

  . اکسید مشاهده شده است ایلمنیت، روتیل، کرومیت و پیریت

  

  :2آنومالی شماره 

این آنومالی در جنوب شرق برگه یکصدهزارم چهل کوره و درشمال دریاچـه فـصلی واقـع در  برگـۀ                     

هـاي   هاي سـبز رنـگ داراي رگـه     دار شامل فیلیت لیتولوژي رخنمون.  گراغه دیده شده است   50000/1

 Pn وو همچنـین فـاکتور یـک     As ، Ba،Be ،W،Sr ایـن آنومـالی نـسبت بـه عناصـر     . باشد کوارتز  می

و نمونـه    CG-152  ،CG-153  ،CG-155  ،CG-156 سـنگین   هـاي کـانی     نمونـه . دهـد   نجاري نشان می  ناه

ســنگین کانیهــاي  در مطالعــات کــانی. از ایــن محــدوده برداشــت شــده اســت CG-156X1مینرالیــزه 

  . اکسید، ایلمنیت، کرومیت، اپیدوت، زیرکن، روتیل، کروندوم مشاهده شده است پیریت

  

  :3آنومالی شماره 

 گراغه واقع شـده   50000/1ن آنومالی درمرکز برگه یکصدهزارم چهل کوره و در شمال غرب برگۀ             ای

این آنومـالی نـسبت بـه       . باشد  سنگ، شیل، آهک نومولیتی می      دار شامل ماسه    لیتولوژي رخنمون . است



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )215( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

ن سنگی هاي کانی نمونه. دهد   ناهنجاري نشان می5و1وهمچنین فاکتورهايAu ،B، As، Ag،Znعناصر

CG-163 ،CG-164 ،CG-170 ،CG-171 و  CG-173هــــاي مینرالیــــزه  و نمونــــه CG-163X ،CG-

164X،CG-170X ،CG-171Xو CG-173X     ــت ــده اس ــت ش ــدوده برداش ــن مح ــات . از ای در مطالع

   .سنگین کانیهاي کرومیت، روتیل، زیرکن، گارنت و لوکوکسن مشاهده شده است کانی

  

  :4آنومالی شماره

طراف کوه انگوري واقـع در جنـوب برگـه یکـصدهزارم چهـل کـوره در شـمال شـرق             این آنومالی درا  

دار    لیتولـوژي رخنمـون   .  دهان بـاغی  واقـع شـده اسـت          50000/1روستاي دهان باغی در مرکز  برگۀ        

سنگ، کنگلـومرا، لیـستونیت، شـیل، شیـست ، گـابرو، و               شامل سرپانتینیت، دونیت، پریدوتیت ، ماسه     

. دهـد  ناهنجـاري نـشان مـی    Cu،As ،Sn ،Au ،Ag ،W آنومـالی نـسبت بـه عناصـر    ایـن  . باشد دیاباز می 

 و نمونـه هـاي مینرالیـزه   CD-263  و CD-381 ،CD-322 ،CD-323 ،CD-259 هاي کانی سنگین نمونه

CD-263X ،CD-263X1 ، CD-323X   سـنگین   در مطالعـات کـانی  . از این محدوده برداشت شـده اسـت

ن، آپاتیت، گارنت، باریت، کرومیت، لوکوکسن ، روتیل، گالن، سرب خالص،          اکسید، زیرک   کانیهاي پیریت 

  . شئلیت و پیرومرفیت مشاهده شده است

  

   : 5آنومالی شماره 

.  دهان باغی  واقع شده اسـت       50000/1این آنومالی در شمال روستاي دهان باغی و در شمال  برگۀ             

سنگ، فیلیت، لیـستونیت و شـیل          وتیت ، ماسه  دار  شامل سرپانتینیت، دونیت، پرید       لیتولوژي رخنمون 

ناهنجاري نشان   Pn  و 5و فاکتورهاي     Cu،As  ،Zn  ،Au  ،Ag  ،Cd این آنومالی نسبت به عناصر    . باشد  می

-CD هـاي مینرالیـزه                          نمونـه CD-247، و CD-244 هاي کـانی سـنگین   نمونه. دهد می



  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )ها  تلفیق داده( فصل نهم 

   )216( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

244X1, X2, X3, X4  در . کـوره برداشـت شـده اسـت     مـس در حـال اکتـشاف چهـل    از محدوده معدن

اکسید، زیـرکن، آپاتیـت، سـینابر، باریـت، کرومیـت، لوکوکـسن،            سنگین کانیهاي پیریت    مطالعات کانی 

هاي مینرالیزه    در نمونه . روتیل، مالاکیت، سروزیت، ممتیت، وانادینیت و پیرومرفیت مشاهده شده است         

، روي                  ) درصــد2.53(، ســرب ) درصــد1.5( ، مــس ) 15ppm(، نقــره )ppm 10( مقــادیر جیــوه  

لازم به ذکـر  . قابل توجه است) ppb 207(، طلا )ppm 8.9(، تنگستن ) درصد42,5(، آهن ) درصد2.66(

- CD)(اي   سرباره است که در نمونه 244X3   ،که از این محدوده برداشت شده است مقادیر جیوه، مـس

  . جه استسرب و نقره قابل تو

  



  



  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) گیري نتیجه( فصل دهم 

   )218( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

  گیري نتیجه

کـوره   نامش از معدن قدیمی مـس چهـل   ( چهل کوره    100000/1محدوده مورد مطالعه در قالب نقشه       

بـاختر  ورقـه      بلوچستان و شهرستان زاهـدان بـوده ، در جنـوب          سیستان و   از توابع استان    ) گرفته شده 

ــع اســت 250000/1 ــامون واق ــه ه ــایی  .  دریاچ ــه در محــدوده جغرافی ــن منطق ــا  "30º:00':00ای ت

30º:30':00"      60عـرض شـمالی وº:00':00"    60 تـاº:30':00"     بـاختري  طـول خـاوري، در شـمال           

ــشه     ــامل نق ــته  و ش ــرار داش ــوت ق ــویر ل ــاره ک ــدان و در کن ــهر زاه ــوگرافی  ش ــاي توپ              50000/1ه

از نظـر تقـسیمات     .  اسـت  )(IVو کـوه لونکـه      ) (IIIبـاغی      دهـان  ،)(II گراغـه    ،)(Iدار    رودخانه صـاحب  

خاوري ایران و زیر پهنه نهبندان ـ خاش محـسوب    شناسی ایران نیز این محدوده جزء زون جنوب زمین

  . گردد دار محسوب می هاي افیولیت دار ایران نیز جز برگه شده و بر اساس طرح مناطق پتانسیل

  اي خاکی، شنی است کهراهه سیستم راههاي ارتباطی در منطقه مورد مطالعه محدود بوده، مشتمل بر

. خاور ورقه مورد مطالعه است     این راهها شامل راه شنی که از دهانه باغی متوجه جنوب، شمال و شمال             

قابل توجه اینکه . نیمه خاري ورقه و بخشهاي دیگر ناحیه فاقد راه بوده و دسترسی به آنها مشکل است              

  .گذرد  بی ناحیه مورد مطالعه می کیلومتري مرز جنو25راه زاهدان ـ بم از فاصله نزدیک به 

منطقه مورد مطالعه که در شـمال اسـتان سیـستان و بلوچـستان واقـع اسـت جـز بلوچـستان مرتفـع             

 رشـته مـوازي بـا    3بندي شده، بخش اعظم آن مشتمل بر سلسله ارتفاعاتی است که  به صورت    تقسیم

  . خاوري قرار دارند باختري، جنوب ـ جنوب روند شمال ـ شمال

هـاي    اند و داراي توپـوگرافی آرام بـا دره          هاي فلیش گونه تشکیل شده      اعات مرکزي بیشتر از نهشته    ارتف

باشند و مابقی ارتفاعات به ویژه رشته باختري بیشتر از سنگهاي آذرین و رسوبی تشکیل شـده      پهن می 

، دشـتهاي  هاي رسـی  حد فاصل این ارتفاعات پهنه  . داراي چهره توپوگرافی خشن و ناهمواري هستند       و

  . ها قرار دارند آبرفتی و مخروط افکنه



  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) گیري نتیجه( فصل دهم 

   )219( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

هاي گابرویی تشکیل شـده        متر کوه ملوسان است که از توده       2425ترین بخش منطقه به ارتفاع        مرتفع

 متـر در گوشـه      1225تـرین بخـش منطقـه بـه ارتفـاع             باختري ورقه قرار دارد و پست      در گوشه جنوب  

  . ی استهاي رس خاوري ورقه، دربرگیرنده پهنه جنوب

          خـاوري ایـران واقـع بـوده،        شناسی ایران منطقـه مـورد مطالعـه در زون جنـوب             از نظر تقسیمات زمین   

واره   بخـشی از محـدوده فلـیش       1355نبـوي،   .ح.ـ رسوبی ایران، م    بر اساس نقشه واحدهاي ساختمانی    

  .شود نهبندان ـ خاش و آمیزه افیولیتی خاور ایران محسوب می

ترین و جوانترین رسوبات موجود         طوري که قدیمی  ه  ب. تر از کرتاسه برونزد ندارد      در منطقه سنی قدیمی   

رود در زمـان      احتمـال مـی   . باشـد   در منطقه به ترتیب مربوط به زمانهاي کرتاسه بالایی و کواترنري می           

نـشین    اي تـه    لـیش واره  اي بوده که در آنها رسـوبات ف         کرتاسه بالایی این منطقه جزیی از ریفتهاي قاره       

  .شده است می

,La, Zn,Cr, Mn, Ba, Au, S, Ag, As, Co, Cu Cd, Be, V, P, Li  عنصر یعنی29در این پروژه  Ga, 

Sc, Sr, Cs, Ge, Y, Sn, Yb, Nb, Mo,   Eu, W,  Ni,  عناصـر . مورد تجزیه شیمیائی قرار گرفتنـد Au  

بقیه عناصـر   و  به روش جذب اتمیAg، عنصر به روش پلاروگراف   W،اسپکتروگراف نشريبه روش 

  .گیري شده است اندازه  ICP(MS , AES) به روش

ــردازش داده  ــس از پ ــیمی   پ ــاي ژئوش ــد    5ه ــشخص گردی ــدوده م ــن مح ــالی در ای ــه آنوم .                منطق

سـنگین و   هـاي کـانی   هـا، برداشـت نمونـه    پس از کنترل ایـن محـدوده   )  فصل نهم گزارش   4-9شکل  (

هاي اطلاعـاتی موجـود را        زه و تلفیق لایه اطلاعات موجود مناطقی که بیشترین همپوشانی لایه          مینرالی

هـاي خـاص    دلیل ویژگـی ه ها ب ها لایه اطلاعات ژئوشیمیایی و گسله در این لایه  . دارا بود معرفی گردید   

شـرق ـ    الهاي منطقه در راستاي  شمال شم بیشتر گسل. است منطقه از اهمیت بیشتري برخوردار بوده

  .اند غرب قرار گرفته جنوب جنوب



  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) گیري نتیجه( فصل دهم 

   )220( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ صفحۀ 

As )  ppm( ،Pb ) ppm( ،Zn ) در نهایت با توجه به بالا بـودن مقـادیر عناصـر   

ppm( ،W ) ppm(  ،Au ) ppb( ،Hg )ppm( ،Ag ) ppm(  ــدن ــدوده مع  در مح

. باشد ه نظیر طلا، تنگستن، سري و روي میکوره دلیلی بر همراهی این کانسار مس با عناصر همرا       چهل

کـوره برداشـت      هاي معدن مس چهـل       که از سرباره   CD-Xهمچنین قابل توجه است که در نمونه        

به همین منظور . باشد شده است نیز مقایر عناصر آرسنیک، سرب و روي، تنگستن، جیوه و نقره بالا می          

ــراي عناصــر طــلا   ــشافات بعــدي ب ــره، جایــن محــدوده جهــت اکت ــوه، ســرب و روي پیــشنهاد، نق           ی

  .)1-10شکل ( گردد می

.شناسی منطقه آمده است  فوق منطبق بر نقشه زمین  ضمیمه محدوده2در نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  




