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                                                                                 پی جویی به روش اکتشافات ژئوشیمیایی 1:25000 در محدوده اگتشافي رباط 1
 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور                
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تلفيق داده‌ها و معرفی مناطق آنومالی
4-1- تلفیق داده‌ها
دستيابي سريع به اطلاعات مربوط به علوم زمين تلاشي است كه امروزه كلية مراكز علمي ـ فني جهان در ‌پي آن مي‌باشند. نتايج علمي و همچنين تجربيات عملي اين امر را به اثبات رسانيده است كه چنانچه اطلاعات مختلف تلفيق شوند نتايج حاصله پر‌بار‌تر خواهد بود. در اين ميان GIS علم و فني مناسب براي جمع‌آوري و مرتب‌سازي داده‌ها از يك سو و تركيب و تلفيق آنها از سوي ديگر است. معيار‌هاي فني و علمي باعث بالا رفتن قدرت تصميم‌‌گيري و افزايش كار‌ايي‌ها در تجزيه و تحليل‌هاي مكاني و فضايي ‌مي‌شود و مناطق اميد‌بخش معدني مي‌توانند قبل از هر‌گونه سرمايه‌گذاري جدي محدود شوند كه اين خود مي‌تواند در هز‌ينه‌هاي اكتشافي و زمان نيز صرفه‌جويي قابل ملاحظه‌اي ايجاد كند.

مهمترين هدف GIS تلفيق تمامي داده‌هاي مكاني و ارزيابي همة آنهاست با اضافه‌شدن تعداد نقشه‌ها و داده‌هاي مربوط به يك ناحيه تلفيق آنها با روشهاي دستي و متداول معمولاً بسيار مشكل يا غير‌ممكن مي‌شود.

در اين پروژه كه از سيستم‌هاي اطلاعات جغرافيايي (GIS) استفاده شده است سه مرحلة اساسي زير انجام پذيرفت :

1- ورود داده‌ها و تشكيل بانك اطلاعاتي لايه‌هاي مختلف

2- تجزيه و تحليل اطلاعات لايه‌ها

3- تركيب لايه‌هاي مختلف با هم
4-2- گردآوري اطلاعات

جمع‌آوري اطلاعات مورد نياز جهت تهيه نقشه‌هاي پتانسيل مواد معدني در سيستم اطلاعات جغرافيايي, يكي از مراحل با اهميت و حساس محسوب مي‌شود. در اكثر موارد به دليل پراكنده بودن و آماده‌ نبودن اطلاعات, گردآوري آنها حداكثر زمان انجام يك پروژه را به خود اختصاص مي‌دهد. داده‌هاي مورد استفاده در تهيه پتانسيل كاني‌سازي به شرح ذيل مي‌باشد:.

- داده‌هاي زمين‌شناسي

- داده‌هاي ژئو‌فيزيك هوايي

- داده‌هاي دور‌سنجي
4-3- تجزيه و تحليل اطلاعات لايه‌ها

پس از جمع‌آوري داده‌هاي مورد نياز نوبت به تجزيه و تحليل داده‌ها مي‌رسد. منظور از پردازش داده‌ها نگاهي جهت‌دار به هر دسته از داده‌ها است كه به موجب آن بتوان نقش سودمند آن گروه اطلاعات را در مسير دستيابي به هدف نهايي استخراج نمود. از آنجا كه تلفيق نقشه‌هاي مذكور در نهايت نقشة پتانسيل مواد معدني  حاصل مي‌شود, لذا هرچه اين نقشه‌هاي نشانگر با دقت بيشتر روشهاي مناسب‌تري تهيه گردند نقشة نهايي نيز از دقت بالاتري برخوردار خواهد بود. محاسبه زون‌هاي مربوط به هر نقشة نشانگر مي‌تواند با تكيه بر داده‌هاي موجود يا تكيه بر نظر شخص يا اشخاص متخصص و يا تركيبي از هر دو صورت گيرد كه در هر مورد روشهاي مختلفي براي وزن‌دادن وجود دارد. وزن‌هاي لازم براي نسبت دادن به نقشه‌ها و كلاسهاي آنها براساس يك پيش مرحلة آناليز  ارتباط محل كانسارهاي شناخته‌شده ناحيه با كلاسهاي نقشه‌هاي مختلف انجام مي‌گيرد و يا اينكه با استفاده از قضاوت متخصصين مربوط به هر شاخه علوم استفاده شده در نقشه‌هاي مختلف تصميم‌گيري مي‌شود. در اين پروژه از روشهاي پيچيده استفاده نگرديده است و به روشهاي ساده اكتفا گرديده است و نقشه‌هاي لايه‌هاي مختلف با هم تلفيق گرديده و مناطق پر‌پتانسيل معرفي گرديده‌اند. 
4-4- تعيين آنومالي‌هاي نهايي  

تا كنون آنومالي‌هاي پراكنده عناصر مورد بررسي قرار گرفت اما آنچه كه مي‌بايست درنهايت تهيه گردد نقشه‌اي است تركيبي كه در آن تمامي محدوده‌هاي آنومال تعيين وبراي مرحله بعد ، يعني بررسي صحرايي مورد استفاده قرار گيرد.

براي بدست آوردن چنين نقشه‌اي از تركيبي از آنومالي‌هاي عناصر طلا، مس، سرب، روي، كادميم، آرسنيك ، منگنز، بيسموت، نيكل، كروم، موليبدن، اورانيوم، تنگستن، كبالت و باريم در داده هاي ژئوشيميايي و نيز از داده‌هاي كاني سنگين استفاده گرديد.

در نهايت 7 محدوده آنومالي معرفي شد و يكسري از نمونه‌ها كه در اين محدوده‌ها واقع نگرديده بود به صورت مجزا انتخاب گرديد.

 درنقشه‌ (4-1) موقعيت اين 7 منطقه آنومالي ‌را در محدوده اكتشافي رباط1 نشان مي‌دهد. 
.

4-5- معرفی مناطق آنومالی محدوده مورد مطالعه 
4-5-1- آنومالي شماره 1
اين آنومالي در شمال روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت، و گدازه‌هاي آندزيتي مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصر , Au  Cu,Pb,Mn,W,Zn,Cd ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیای R-131,R-132,R-136,R-137,R-138,R-071 برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين R-132   درمرحله اوليه برداشت نمونه هاو نمونه‌هاي كاني‌سنگين  R-131,R-138   در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه 138X,X و 137X برداشت شده است.
	Zn 
	W 
	Mo 
	Cu 
	Ba 
	As 
	Au
	Sample.no
	جدول (4-1): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 1

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	356
	5.1
	5.77
	83
	899
	33.1
	7
	R-131
	

	199
	1
	0.77
	52
	571
	17.4
	5
	R-132
	

	386
	5.1
	4.64
	68
	721
	27.9
	0.75
	R-136
	

	301
	4.1
	5.85
	96
	742
	22.9
	6
	R-137
	

	249
	4
	4.21
	106
	805
	25.6
	6
	R-138
	

	187
	3.2
	1.98
	38
	888
	20.8
	0.75
	R-071
	


	MAGNETITE
	HEMATITE
	PYRITE(OXIDE)
	MALACHITE
	SAM.NO.
	چدول (4-2): نتایج مطالعات کانی‌سنگین آنومالی شماره 1   

	1111.50
	830.78
	174.17
	-
	R-132H
	

	4125.33
	1201.33
	2266.67
	PTS
	R-131-H
	

	10913.76
	8595.54
	PTS
	-
	R-138-H
	


	Cu
	Pb
	Mo
	Au
	Sample.no
	جدول (4-3): تنایج آنالیز نمونه‌های مهم مینرالیزه آنومالی شماره 1

	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	38
	294
	2.3
	65
	R137X
	

	6848
	31
	7.28
	105
	R138X1
	

	269
	87
	14.61
	19
	R138X2
	


4-5-2- آنومالي شمارة 2 
اين آنومالي در شمال شرق روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت، آگلومرا و توف مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصر As,Cu,Pb,Mn,W, Zn,Cd, Mo, Sn, Sb ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیائی R-017, R-016, R-015, R-014, R-013, R-012      R-008, R-019, R-018,برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگينR-013درمرحله اوليه برداشت نمونه هاو نمونه‌هاي كاني‌سنگين       R-016,R -015,R-014 R-008,R-019  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌هاي مينراليزه ,014X,X, 019X,016X,013X,015X برداشت شده است. 
	Zn 
	Mn 
	Mo 
	Cu 
	Ba 
	As 
	Pb 
	Au
	Sample.no
	جدول (4-4): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 2 

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	146
	1136
	0.84
	55
	880
	21.4
	43
	1
	R1-008
	

	244
	1754
	4.9
	59
	986
	37.8
	129
	2
	R1-012
	

	493
	2323
	5.83
	68
	1018
	53.5
	291
	3
	R1-013
	

	276
	1607
	2.36
	118
	1001
	37.7
	135
	4
	R1-014
	

	213
	1187
	1.91
	84
	726
	29.6
	73
	4
	R1-015
	

	340
	1835
	4.83
	66
	808
	37.9
	230
	4
	R1-016
	

	420
	2207
	6.7
	66
	949
	44.3
	281
	4
	R1-017
	

	593
	2645
	4.69
	71
	1051
	56.8
	356
	3
	R1-018
	


	BARITE
	HEMATITE
	MAGNETITE
	PYRITE(OXIDE)
	SAMPLE.NO.
	چدول (4-5): نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 2

	PTS
	388.67
	1404.00
	PTS
	R-013-H
	

	1.95
	3445.00
	1577.33
	PTS
	R-008-H
	

	PTS
	1268.56
	4073.33
	PTS
	R-014-H
	

	PTS
	3286.39
	12724.78
	PTS
	R-015-H
	

	Mo
	Zn
	S
	Cu
	Au
	Sample.no
	جدول (4-6):تنایج آنالیز نمونه های مهم مینرالیزه آنومالی شماره2

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	1.78
	176
	4695
	34
	8
	R-013X1
	

	21.09
	96
	358
	181
	6
	R-014X1
	

	2.61
	109
	444
	170
	5
	R-014X2
	

	9.72
	311
	2796
	128
	21
	R015X
	

	8.28
	190
	412
	16337
	61
	R016X
	

	3.05
	122
	4108
	163
	7
	R019X
	


شرح مقاطع صيقلي مطالعه شده نمونه‌هاي R-013X, R-016X همراه با تصاوير آنها در ذيل آورده شده است.
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نمونه R-013X کانی​های فلزی موجود در این مقطع شامل هماتیت، و مالاکیت و گوتیت می​باشد. گوتیت کانی غالب در زمینه سنگ را تشکیل می​دهد. این کانی اغلب به صورت تجمعات بی​شکل وجود دارد. همچنین هماتیت به صورت کانی مستقل دیده نمی​شود که می​تواند حاصل تبدیل​شدگی از یک کانی سولفیدی مس وآهن‌دار باشد، وجود مالاکیت و هماتیت تا که حدی به گوتیت تبدیل شده است  شاهدی بر این تبدیل​شدگی می​باشد


















نمونهR-016X : کانی​های فلزی موجود در این مقطع شامل مالاکیت، هماتیت و به مقدار کم کالکوپیریت و گوتیت می​باشد. هماتیت در راستای درز و شکستگیها و فضاهای برشی قرار گرفته است. کانی‌سازی به صورت رگه و رگچه و پرکننده فضای خالی می‌باشد.(نگاره2)تشکیل هماتیت​ در اینجا احتمالا در اثر تبدیل شدگی از کانی مس آهندار مانند کالکوپیریت می​باشد. کانی کالکوپیریت نیز به مقدار کم در بخش​هایی از رگچه دیده  می​شود.

با توجه به نتايج نمونه‌هاي مينراليزه و ژئوشيمي برداشت شده از اين محدوده و همچنين مشاهدات صحرايي وجود زونهاي آلتراسيون و كاني‌سازي مس و طلا در اين منطقه حاكي از پتانسيل اقتصادي بالاي منطقه است كه نتايج مطالعات مقاطع صيقلي انجام شده تاييد كننده اين موضوع مي‌باشد.
4-5-3- آنومالي شماره 3

اين آنومالي در شمال شرق روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت و گدازه‌هاي آندزيتي مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصر  Ni, Mg, Cr ناهنجاري نشان داده‌است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیائی  R-023, R-022, R-044, R-043برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگين  R-023درمرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ مينراليزه R-023X برداشت شده است.
	Fe 
	Cu 
	Cr 
	Ni 
	Mn
	Mg
	Sample.no
	جدول (4-7): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 3

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	Unit
	

	56467
	40
	1733
	260
	924
	35955
	R1-022
	

	60931
	39
	1767
	164
	1186
	26392
	R1-023
	

	46151
	36
	796
	379
	885
	46075
	R1-043
	

	61377
	38
	3236
	332
	1071
	43448
	R1-044
	


	GOETHITE
	HEMATITE
	MAGNETITE
	PYRITE(OXIDE)
	SAMPLE.NO.
	چدول (4-8): نتیجه مطالعات کانی‌سنگین آنومالی شماره 3

	42.24
	5596.80
	5990.40
	PTS
	R-023-H
	


	Pb 
	Cu 
	Zn 
	Au
	Sample.no
	جدول (4-9):
 نتیجه آنالیز نمونه‌های مینرالیزه مهم آنومالی شماره 3

	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	1706
	148
	486
	29
	R023X
	


4-5-4- آنومالي شماره 4
اين آنومالي در شمال و غرب روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت ، داسيت و كنگلومرا مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصرCu,Zr,Ti,Fe,Co ,Mo  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي ژئوشیمیائی  R-054, R-053, R-052, R-051, R-049, R-055, R-056,    R-060, R-059, A-058,  R-057, برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ هاي كاني‌سنگين  R-053 و  R-058درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها و نمونه‌هاي كاني‌سنگين  R-060وR-056 در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ مينراليزه 056X  R-برداشت شده است.
	W 
	Cu 
	Ba
	As
	Mn
	Zn
	Sample.no
	جدول (4-10): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 4

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	Unit
	

	3.4
	104
	758
	16.8
	1752
	330
	R1-050
	

	3.3
	40
	857
	23.7
	1443
	192
	R1-055
	

	4.1
	65
	1094
	21.8
	1170
	201
	R1-056
	

	3.6
	76
	1003
	19.2
	1275
	318
	R1-057
	


	APATITE
	HEMATITE
	MAGNETITE
	SAM.NO.
	چدول (4-11): نتایج مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره4

	16.37
	17622.50
	71820.00
	R-053-H
	

	24.30
	24148.13
	106616.25
	R-058-H
	

	231.11
	9952.22
	9201.11
	R-056-H
	

	58.67
	1457.50
	5005.00
	R-060-H
	


	Pb 
	Cu 
	Zn 
	Au
	Sample.no
	جدول (4-12):

 نتیجه آنالیز نمونه‌های مينرالیزه مهم آنومالی شماره4

	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	30
	33
	65
	2
	R-056X


	


4-5-5- آنومالي شماره 5

اين آنومالي در شمال شرق روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت و داسيت مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عنصر  Auناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌ R-027 با عيار 38 ميلي‌گرم در تن براي طلا برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ مينراليزه R-027X برداشت شده است.
	Zn
	Pb
	As
	Cu
	Au
	Sample.no
	جدول (4-13):

نتیجه آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 5

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	106
	32
	21.6
	36
	38
	R1-027


	


	Zn
	Pb
	As
	Cu
	Au
	Sample.no
	جدول (4-14نتيجه آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 5

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPb
	Unit
	

	43
	26
	6.2
	38
	2
	R-027X


	


4-5-6- آنومالي شماره 6

اين آنومالي در شمال غرب روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت ، گدازه و توف مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصر Snو As  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي R-090, R-110 برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ كاني‌سنگينR-090  در مرحله كنترل آنومالي برداشت شده است. 
با توجه به مشاهدات صحرايي و عدم وجود زونهاي آلتراسيون و كاني‌‌زايي، نمونه مينراليزه از اين محدوده برداشت نشده است.

	Mn
	Mg
	W
	Zn
	As
	Sample.no
	جدول (4-15): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 6

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	Unit
	

	1048
	15221
	2.9
	100
	16.3
	R1-090
	

	945
	7118
	4.7
	127
	43.5
	R1-110
	


	Anatase
	HEMATITE
	MAGNETITE
	Sample.no
	چدول (4-16): نتیجه مطالعات کانی سنگین آنومالی شماره 6

	PTS
	37.1
	8112
	R-090-H
	


4-5-7 آنومالي شماره 7
اين آنومالي در شمال غرب روستاي زاروئيه عليا واقع شده است. ليتولوژي بالادست آن شامل آندزيت ، گدازه و توف مي‌باشد. اين آنومالي نسبت به عناصرZr  وTi  ناهنجاري نشان داده است. در اين محدوده نمونه‌هاي     R-150, R-123, R-148, R-149 برداشت شده است. 
از اين محدوده نمونه‌ هاي كاني‌سنگين   R-123, R-148, R-149درمرحله اوليه برداشت نمونه‌ها برداشت شده است. 
با توجه به مشاهدات صحرايي و عدم وجود زونهاي آلتراسيون و كاني‌‌زايي، نمونه مينراليزه از اين محدوده برداشت نشده است.
	W 
	Cu 
	Ba
	Mg
	Mn
	Zn
	Sample.no
	جدول (4-17): نتایج آنالیز نمونه‌های ژئوشیمیایی مهم آنومالی شماره 7

	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	PPm
	Unit
	

	2.7
	42
	728
	15781
	971
	125
	R1-123
	

	3.5
	35
	924
	10755
	1437
	190
	R1-148
	

	1.4
	56
	942
	14935
	1568
	175
	R1-149
	

	1.4
	39
	594
	15764
	917
	92
	R1-150
	


	HEMATITE
	ILMENITE
	MAGNETITE
	MARTITE
	ZIRCON
	SAM.NO.
	چدول (4-18): نتایج مطالعات کانی‌سنگین آنومالی شماره7

	2657.93
	589.26
	22166.11
	PTS
	576.72
	R-123
	

	2198.52
	243.70
	14560.00
	25.93
	429.33
	R-148
	

	4326.92
	1096.31
	43665.74
	58.31
	1072.98
	R-149
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