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   موقعيت جغرافيايي-1-1

ناحيه مورد مطالعه در حاشيه درياي خزر و در استان گيلان قرار دارد و داراي مختصات جغرافيايي طول 

'''شرقي  00,30,49o تا ''' 00,00,50o و عرض شمالي ''' 00,00,37 o تا ''' 00,30,37 oمي باشد .  

  1380-شناسياگيت-اطلس راه ها:  1-1شكل 

  

  

  

  

 منطقه مورد مطالعه

37°, 30' 

37°, 00' 

50°, 00' 49°, 30' 
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و د منطقه دشت ساحلي  يكيكديگر كه عبارتند از ناحيه قابل تفكيك از سهاز  منطقه مورد مطالعه

 ساحلي نوار كيلومتر 60حدود  ناحيهاين  تشكيل شده است و در  ناحيه درياييسوم ومنطقه كوهستاني

  .وجود دارد

شهرستانهاي رشت و استان اشرفيه است، همچنين عمده مراكز تمركز جمعيت در اين ورقه مربوط به 

 دن لشت نشا در اين محدوده قرار دار– سياهكل – كياشهر – خمام – سنگر –رستانهاي كوچصفهان هش

  ).1-1شكل (

فراوان مي باشد كه از مهمترين آنها مي توان به جاده ارتباطي يارمحور ارتباطي در ناحيه مورد بررسي بس

 علاوه بر راههاي ، بندر كياشهر به انزلي و رشت به لاهيجان نام برد-ه فومن  رشت ب-رشت به انزلي 

    مي نمايداصلي تعداد بسيار زيادي راههاي فرعي و خاكي روستاهاي موجود را به يكديگر مرتبط
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  : ويژگي هاي اقليمي-1-2

 ها  آمارهاي  مرطوب قرار دارد و بر اساس گزارشيناحيه مورد مطالعه تحت تأثير يك اقليم خيل

، متوسط ريزش 1-1، جدول 2000 تا 1956سازمان هواشناسي كشور درايستگاه رشت در بين سال هاي 

 -متر مي باشد كه بيشترين بارندگي را در ماه هاي آبان ي ميل1600ليمتر تا ي م1100نزولات جوي بين 

اهده مي گردد، بطوريكه  تير و مرداد مش-آذر و دي و كمترين ريزش نزولات جوي در ماههاي خرداد 

 مقدار 1-1رورد مطالعه در نظر گرفت كه نمودا ميليمتر را مي توان براي منطقه م1350ميانگين بارش 

 مختلف سال ياه  چگونگي تغييرات دما را در ماه2-1بارش را در ماههاي مختلف سال و نمودار 

  .)ايستگاه رشت -سازمان هواشناسي كشور  (نمايش مي دهند

يزشهاي جوي در اين ناحيه از يك طرف وابسته به جبهه هواهاي ورودي واز طرف ديگر متوسط ر

ناشي از شرايط فيزيوگرافي خاص منطقه يعني وجود در عامل رشته كوه البرز و درياي خزر در 

جبهه هاي هواي سرد و مرطوبي كه از سمت مديرترانه عمدتا در فصل سرما از . مجاورت هم است

غرب وارد منطقه ميشوند باعث ريزشهاي جوي با طول مدت زياد و قابل توجه از  -سمت شمال غرب 

  .)ايستگاه رشت -سازمان هواشناسي كشور  (نظر ارتفاع ريزش مي گردد

جبهه ديگر هواي سرد و معمولا خشكي است كه از جهت شمال يا شمال شرق در فصل زمستان وارد 

ي خشك مي باشد كه تقارن و انطباق آن با جبهه هواهاي منطقه مي گردد، اين جبهه هوا همراه با سرما

 -سازمان هواشناسي كشور  (گرم جنوبي سبب بارش هاي سنگين و گاهي اوقات برف را مي نمايد

  .)ايستگاه رشت

باران هاي اورگرافي كه بخشي از ريزشهاي سالانه را تشكيل مي دهد محصول اشباع شدن رطوبت 

ها اگر چه در سرتاسر شرت آن با كوههاي البرز مي باشد كه اين نوع ريزبرخاسته از درياي خزر و مجاو

  . آن اواخر تابستان و اوايل پاييز استنيمازمستان و بهار مشاهده مي گردد ولي مركز ثقل ز -فصل پاييز
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  آمار هواشناسي: 1-1جدول 
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سازمان هواشناسي ( ميلادي2005تا 1956ميزان تغييرات بارش براساس ماه در سالهاي : 1-1نمودار

  ايستگاه رشت-كشور
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سازمان هواشناسي ( ميلادي)2005تا1969(تغييرات بيشينه وكمينه دماي ميانگين منطقه : 2-1نمودار

  ايستگاه رشت-كشور
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 شمال غرب مي باشد كه بيشينه سرعت اندازه گيري -جهت وزش عمده بادها در اين محدوده از شمال 

  . نات مي وزد2/5 نات مي باشد و بطور ميانگين در طول ماه بادي با سرعت 60منطقه شده در 

بادي كه از سمت كوهستان بطرف جلگه مي وزد به باد گرم معروف است و از اواسط پاييز تا اواسط 

    زمستان داراي شدت و مدت زمان بيشتري است و گاهي مدت زمان وزش آن تا چندين روز ادامه 

  : ديگر بادهاي اين ناحيه كه از سمت دريا به ساحل مي وزد عبارتند ازمي يابد،

  . شمال شرق مي وزد-از سمت شمال شرق و شمال : باد سرتوك -١

 طوفانهاي  مي وزد كه در نتيجه آن در شمال غرب و شمال غرب-از سمت شمال : باد خزري -٢

 .جاد مي كنديبزرگ به همراه امواج بلند در دريا ا

 . شمال مي وزدت از سم:باد بيرون وا -٣

 .از سمت شمال غرب مي وزد: باد دشته وا -�

 . شرق و شرق مي وزد-از سه سمت جنوب شرق، جنوب شرق: باد گيله وا -�



  7 

  : پوشش گياهي-1-3

منطقه مورد مطالعه از لحاظ تنوع پوشش گياهي بسيار متغير مي باشد و بطور كلي مي توان تنوع 

  .ه عمده معرفي نمود اين ناحيه را در چهار گرويرستنيها

  : مناطق جنگلي-1-3-1

جنگل هاي منطقه داراي گونه هاي متنوعي مي باشد بطوريكه از نوع جنگل هاي مناطق معتدل و پهن 

  .برگ شامل درختان راش، توسكا، بلوط و غيره است

  : مناطق زراعي و باغات-1-3-2

  .غات چاي و مركبات است با–در اين مناطق بيشتر اراضي كشاورزي شامل مزرعه هاي برنج 

  : مناطق مرتعي-1-3-3

هاي متنوعي از زنبق، ه اين پوشش گياهي در شرق و غرب گيلان حالت يكنواخت دارد و شامل گون

  .گون و غيره مي باشد

  : مناطق شهري و بدون پوشش گياهي-1-3-4

  . روستاها و نواحي خاص بدون پوشش گياهي است–اين نواحي شامل شهرها 
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  :رولوژي و شبكه آبراهه ها هيد-1-4

 تحت تأثير حوزه آبريز سفيد رود قرار دارد كه از دو رودخانه اصلي قزل رتمحدوده مورد مطالعه بيش

اوزن و شاهرود تشكيل شده است و اين حوزه آبريز علاوه بر اينكه بخش زيادي از استان گيلان را 

       قزوين و همدان را نيز در بر –شرقي  آذربايجان –پوشش مي دهد، قسمتهايي از استانهاي زنجان 

  .)1380شركت سهامي آب منطقه اي گيلان، (مي گيرد

مشخصه اصلي ريخت شناسي و فيزيوگرافي محدوده مورد مطالعه وجود رشته جبال البرز است كه اين 

    ك مي نمايد، حوزه آبريز يرودخانه ها را به درياي خزر هدايت مي كند و از ساير حوزه ها تفك

 كيلومتر مربع دارد و ارتفاع متوسط حوزه آبريز قزل اوزن و شاهرود از 59748سفيد رود وسعت معادل 

   متر از سطح دريا 1904، 1814سرشاخه هاي اصلي سفيد رود تا ورود به درياچه سفيد رود به ترتيب 

 رقم براي حوزه  درصد بوده كه اين30ضمنا شيب متوسط حوزه آبريز شاهرود تا محل سد . مي باشد

  . درصد مي باشد15آبريز قزل اوزن كمتر از 

   حوزه آبريز سفيد رودعموميمشخصات : 2-1جدول 

Km وسعت نام حوزه آبريز رديف
2

 نام رودخانه اصلي حوزه آبريز 

1 
       ود از مصب تا سررودخانه سفيد ر

 سفيد رود

2816 
-)رودهسيا(تاريك-ديسوم

   زيلكي رود-توتكابن

 49752 رودخانه قزل اوزن 2

-قرنقوچاي-شاريچاي

 -تالور-زنجان رود-ايدوغموش

  قزل اوزن عليا 
  طالقان رود-ت رودلموا 4885 رودخانه شاهرود 3

4 
  رودخانه ها و مسيل هاي مشرف به 

  درياچه سفيد
2295 

-گلج-آليتن گشن-آق زوج چاي

 پاچي -ارگن چاي -سياه پوش 
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         128 ميزان آبدهي رودخانه سفيد رود كه در ايستگاه  آستانه اندازه گيري شده است در حدود 

 26سالانه حدود .  مي باشد1995 تا 1958 كيلومتر مكعب در سال براي دوره 4متر مكعب بر ثانيه و يا 

ستانه عبور مي كند كه با احتساب بار بستر ميزان كل ميليون تن رسوب به حالت معلق از ايستگاه آ

 80ميزان بار معلق در هنگام طغيان بهاري به . ميليون تن است31رسوب عبوري از ايستگاه آستانه حدود 

عليزاده لاهيجاني، ( كيلوگرم بر متر مكعب مي رسد1/0كيلوگرم بر متر مكعب و در هنگام كم آبي به 

1383(.  

 شيب متوسط و غيره به – ي طول شاخه اصل– ارتفاع – آبريز همانند مساحت  حوزهعموميمشخصات 

 شدت بارش و غيره اثر تعيين كننده اي در –همراه عوامل تأثير گذار هواشناسي مانند مدت بارش 

ويژگي هاي هيدروليكي منطقه دارد و در حقيقت ميزان آبدهي رودخانه ها و حمل بار رسوبي توسط 

  .د كه در نهايت بر شكل پراكنش ذرات رسوبي در دريا تأثير گذار خواهد بودآنها كنترل مي شو

با توجه به نقشه هاي توپوگرافي و بازديدهاي صحرايي مي توان ويژگي هاي فيزيكي كامل تر اين 

حوزه آبريز را اين گونه توصيف كرد كه حداكثر ارتفاع در حوزه آبريز سفيد رود مربوط به ارتفاعات 

 متر از سطح دريا مي باشد و حداقل 4378لموت از حوزه آبريز رودخانه شاهرود با ارتفاع طالقان و ا

متر پائين تر از سطح دريا  - 5/26ارتفاع در حوزه آبريز مورد نظر مربوط به ساحل درياي خزر بوده كه 

تر كمترين  م43حداقل ارتفاع رودخانه حوزه آبريز سفيد رود شاخه ديسوم با نقطه انتهايي  .مي باشد

  .ارتفاع را دارد

 متر مي باشد و در بقيه شاخه 2000ارتفاع متوسط حوزه آبريز رودخانه هاي شاهرود و الموت بيشتر از 

  . متر مي باشد1000ها رودخانه هايي از قبيل سياه رود، ديسوم كه حوزه آبريز كمتر از 
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 تا محل ورود به درياچه سفيد رود از نظر طول رودخانه در حوزه آبريز سفيد رود رودخانه قزل اوزن

 كيلومتر طولاني ترين رودخانه منطقه بوده، ضمن آنكه طول رودخانه سفيد رود از سرچشمه تا 593

  . كيلومتر است731دريا برابر 

 درصد 40 تا 30شيب متوسط حوزه آبريز سفيد رود به استثناء رودخانه شاهرود كه شيبي در حدود 

بطوريكه شيب خالص در حوزه .  درصد متغير مي باشد15 تا 7متر بوده و از دارد در بقيه به مراتب ك

  .آبريز سفيد رود و شاخه هاي تشكيل دهنده آن اكثرا بسيار كم مي باشد

  

  

  

  

  موقعيت نسبي رودخانه هاي حوزه آبريز سفيد رود: 3-1نمودار 

كلي رودخانه هاي مهمي كه بطور شاخص در محدوده جغرافيايي با توجه به مطالب گفته شده بطور 

  :مورد بررسي تأثير گذار بر روند رسوبات وارده به درياي خزر در اين محدوده مي باشد عبارتند از

 درياچه سد سفيد رود

 زنجان رود
 شاهرود

لقان رودطا الموت  تالوار 

كاسپين يدريا  

 قزل اوزن

 سفيدرود
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، سياه رود، ديسوم، شفارود، لاكان، شمرود، نوشاچوپ، )تأثير گذارترين(رودخانه هاي سفيد رود 

العه بهتر ميزان تأثير گذار بودن آنها از نقاط مختلف اين رودخانه ها اشمك و خمام رود كه جهت مط

زمايش هاي فيزيكي و شيميايي قرار گرفته كه در ادامه آنمونه هاي رسوب از بستر آنها برداشت و مورد 

  .به آنها پرداخته خواهد شد
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  : زمين شناسي-1-5

و منطقه داراي دكه هر يك از اين  ي كردناحيه مورد مطالعه را مي توان به دو بخش مجزا تقسيم بند

  .گاتنگ با يكديگر برخوردار هستندويژگي هاي خاص خود و البته در رابطه تن

  پهنه آبي درياي خزر) الف

  ) بخش دشت–بخش كوهستاني (پهنه خشكي ) ب

ياي درياي خزر را مي توان به صورت گودالي در پوسته قاره اي، باقي مانده از يك پوسته اقيانوسي در

روحبخش موسوي (ماليا قرار گرفته استي ه–يس داشت كه در اين رشته كوههاي چين خورده آلپ تت

 ،1380(.  

كه مي توان ) 1355نبوي، ( نرمال مي باشد لاصولا فرورفتگي خزر تحت تأثير عملكرد يك سري گس

ا مي توان به سه درياي خزر ر همجنين  مديترانه در نظر گرفتلاكلينآن را به عنوان بخشي از ژئوسن

بخش شمالي، مياني و جنوبي تقسيم كرد كه بخش مياني و جنوبي به وسيله برجستگي زير آبي و با 

ي قفقاز  اين برجستگي ادامه رشته كوه ها كه جنوب خاوري از هم جدا مي شوند–امتداد شمال باختر 

  .مي باشد

 بوده كلينالي البرز به صورت يك آنتي كوه ها. ايي خزر كوه هاي البرز قرار دارديدر حاشيه جنوب در

اين گسل ها با ساحل . و در عين حال با شكستگي ها و گسل ها و روراندگي هاي مهم همراه است

فعلي درياي خزر موازي اند و در امتداد همين گسل هاست كه كف دريا در حال فرونشيني و بعضا در 

  .)Yassini I. 1967(حال بالا آمدن مي باشد 

دال خزر فاقد لايه گرانيتي مي باشد و زلزله تأئيد گرديده است كه كف گمطالعه امواجبه كمك 

ن ي ساخته شده است به همين دليل محقق3-3/3و در عوض از موادي با چگالي بالا ) 1983بريربان .م(
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 كيلومتر مي باشد 20 تا 15آن را پوسته اقيانوسي از جنس بازالت مي دانند كه ضخامت آن در حدود 

  .كه بوسيله رسوب هاي ضخيم در همين حدود و بدون تغيير شكل قابل توجه پوشيده شده است

واترنري است، چنانچه ضخامت رسوب هاي پليوسن بر اين ك –ن سنيمي از اين رسوبات متعلق به پليو

.  باشد كيلومتر مي2 تا 5/1ستبراي رسوبات كواترنري در حدود .  كيلومتر است8 تا 5پوسته در حدود 

 بر ي كواترنر– ضخامت كل رسوب هاي نئوژن "ضمنا) 1983و بربريان ، 1973فوينسكي و ديگران (

 متر 800 كيلومتر است در حالي كه در همين زمان در طول دامنه شمالي 10روي اين پوسته در حدود 

 جنس با ي كواترنر–ضخامت زياد رسوب هاي نئوژن ) Sussli - 1979(رسوب برجا مانده است 

 ميليون سال گذشته نشانه اي از فرونشيني تدريجي كف اين گودال در اين مدت است 2در طي  ريبيتخ

  .)Sussli - 1979 و 1363اني و درويش زاده، رخسرو ته(

 باختري پهنه ساختماني البرز –ناحيه خشكي و ارتفاعات منطقه مورد مظالعه در بخش شمالي 

 – رسوبي ايران در پهنه گرگان –قسيم بندي ساختماني جاي دارد و از ديدگاه ت) 1968اشتوكلين (

اين پهنه شامل مناطق است كه كناره درياي خزر را در سواحل محدود . قرار دارد) 1355نبوي، (رشت 

، رودخانه اي، يبخش بيشتر آن بوسيله رسوبات كوترنر. كرده و در بخش شمالي گسل البرز جاي دارد

 بخش بزرگي از اين پهنه به نام 1359.  در تقسيم بندي افتخار نژاد.دلتايي و ساحلي پوشيده شده است

  .ت درياي خزر ياد شده استنشسمنطقه فرو
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  : چينه شناسي منطقه مورد مطالعه1-5-1

و مشاهدات ميداني انجام گرفته ) 1384 و همكاران ، خبازنيا (1:100000با توجه به نقشه زمين شناسي 

ت شده در دريا و  نشس رسوبات تهي روي ويژگيهاي شيميايي و فيزيكوضعيت چينه شناسي منطقه كه بر

  .آب هاي جاري منطقه تأثير گذار مي باشد بصورت  زير است

  )Paleozoic( دوران كهن زيستي  1-5-1-1

  .نهشته هاي بر جاي مانده از اين دوران در اين ناحيه در دو محدوده سني كربنيفر و پرمين قرار دارد

نيفر قديمي ترين سنگهاي موجود در اين ناحيه است و شامل سنگ هاي دگرگوني در نهشته هاي كرب

حد رخساره هاي شيست سبز هستند و اين واحد از فيليت و اسليت هايي كه از كاني هاي فيلوسيليكاته 

  .مانند سريسيت، كلريت و موسكويت تشكيل شده است

 متر با لايه بندي منظم بصورت 500 تا 200  با ستبراي در حدودروتهنهشته هاي پرمين شامل سازند 

ت ماسه اي خاكستري تا يهكي بيواسپارايت و بيوميكرواسپاراآمتوسط تا ضخيم لايه از سنگهاي 

  .خاكستري تيره مي باشد

  ):Mesozoic( زيستي  ميان دوران1-5-1-1

  :واحد هاي سنگي اين دوران بصورت كامل مي باشد و شامل

 آژريليتي ساب ليتارنايتنهشته هاي سازند شمشك كه از : س و ژوراسيكواحدهاي سنگي تريا) الف

  .ك تشكيل شده استيضخيم لايه و دانه ريز خاكستري و سنگ ها آتشفشاني با تركيب ميانه تا بار

هكي، آنهشته هاي اين دوره سني شامل سنگهاي :  كرتاسه–واحدهاي سنگي ژوراسيك ) ب

ون به رنگ قهوه اي تا خاكستري كه تست، ماسه سنگ و سيليتلوميكرايتي و بيوميكرواسپارات سيبي

 و سنگ آهك بيوميكرايت ريز بلور متوسط تا ضخيم لايه سنگ خاكستري شالاحتمالا معادل سازند 
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شهاي آتشفشاني از جنس توف برش، ري و فسيل هاي آمونيت به همراه بتبه همراه گرهك هاي چر

  . آندزيتي تشكيل شده استليتيك توف برش و آلگومرا و گدازه هاي

  :واحدهاي سنگي كرتاسه) ج

نهشته هاي اين دوره تحت عنوان نهشته هاي كرتاسه آغازي با تركيب سه نوع واحد سنگي شامل بخش 

 رسي به همراه بين لايه هاي ماسه رنگ آهكي و شيلي –كنگلومرايي خاكستري رنگ با سيمان كربناته 

      مي لايه و سنگ آهك سيلتي به اضافه واحديي ضخو بخش سنگ آهك بيوميكرايتي خاكستر

ماسه سنگي  در انتها افق آتشفشاني با تركيب آندزيت و آندزيت بازلت و همچنين نهشته هاي كرتاسه 

پاياني با تركيب سنگ آهك بيوميكرايتي به رنگ خاكستري ضخيم لايه و سنگ هاي آهكي 

 واحد آتشفشاني شامل آگلومرا، توف و لاپيلي توف ميكرواسپاريتي به رنگ خاكستري روشن به همراه

 توفي –خاكستري مايل به سبز با لايه بندي منظم با تركيب حد واسط و ميان لايه هاي آهكي ماسه اي 

  .و همراه با گدازه هاي نيمه عميق تراكي بازالت تا آندزي بازالت ديده مي شود

  ):Cenozoic( دوران نوزيستي -1-6-3

واحدهاي  مي باشد كه مي توان بصورت  دوران شامل رسوبات سخت نشده كواترنرينهشته هاي اين

  . زير تقسيم بندي كردرسوبي

  ):Deluvial( سيلابي رسوبات) الف

 دامنه يدر پا قلوه سنگ و بلوك هاي سنگي – بصورت واريزه هايي همچون سنگ ريزه رسوباتاين 

نهشته هاي سيلابي در اين .  چسبيده انديكديگربه  دانه ريز رسوباتباشته و توسط سيماني از كوه ان

 ي در همه جا بصورت نهشته هاو متري از سطح دريا نيز ديده مي شوند 80ناحيه تا بلندي حدود 

  .پراكنده ديده مي شود
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  )Proluvial( رودخانه اي –رسوبات سيلابي ) ب

 رودخانه اي تشكيل مي شوند –لابي  متري از سطح دريا تا ارتفاع صفر نهشته هاي سي40در ارتفاع بين 

كه كمتر منظم بوده و شيب ملايمي به طرف دريا دارند و اين نهشته ها تشكيل سكويي را مي دهند كه 

 ازاين نهشته ها اصولا . در تركيب آنها قطعاتي از جنس ماسه، سيلت و يا سيلت رسي شركت دارند

 بارش هاي نامنظم ديده مي شوند و در اثرساحل  كيلومتري دورتر از 4 الي 3فاصله چند صد متري تا 

  .باران و عمل سيل بوجود مي آيند

  ):Fluvial( رودخانه اي رسوبات) پ

نهشته هاي رودخانه اي حاصل فرسايش و حمل و نقل و رسوبگذاري مجدد بصورت آبرفت هاي 

 هاي رودخانه اي رودخانه اي مي باشد و اين رخساره ها را مي توان در كانال رودخانه ها و تراس

در اين ناحيه اكثر رودخانه از نوع دائمي مي باشند ولي در بعضي مناطق آبراهه هاي . مشاهده نمود

فصلي نيز ديده مي شود كه در فصل بارش داراي جريان آب و در فصل خشك جريان آب در آنها 

 شديدي بوجود مي آيند قطع و يا خيلي كم مي شود و اين نهشته ها اكثرا در فواصل بين بارندگي هاي

 Gradedو در اين رخساره مي توان ساخت و بافت خاص رسوب شناسي مانند دانه بندي تدريجي 

beddingو يا ساخت لايه بندي مورب را ديد .  

  ):Alluvial( آبرفتي رسوبات) ج

ادگانه رسوبات پستارا تا پونل منطقه مورد مطالعه مانند حدفاصل آدر بعضي از قسمتهاي نوار ساحلي 

 رسوباتاين ديده مي شود كه  تا صفر متر -25 ارتفاع مابين درافق هاي هم تراز يكنواختي هاي دريايي

 به سختي قابل تشخيص  از نظر ريخت شناسي كشاورزي و عمرانيحال حاضر بخاطر فعاليت هاي در 

  .هستند
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ت رسي تشكيل شده است كه ز ماسه اي، سيليتوالي رسوبي در اين رخساره بيشتر از نهشته هاي دانه ر

  .در بين آنها بين لايه هايي از رسوبات درشت دانه ماسه هاي آبرفتي نيز ديده مي شود

  :Beach Deposits ساحلي رسوبات) د

قسمت اعظم از ساحل امروزي دريايي خزر از نهشته هاي دانه ريز تا دانه متوسط ماسه ساحلي تشكيل 

 متر را تشكيل 200 ساحل از آستارا تا نكا نواري به پهناي حدود اين نهشته ها در تمام طول. شده است

  .مي دهند
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  : زمين ريخت شناسي-1-6

تفكيك  سه ناحيه مجزا از هم مي توان بهاز نظر ويژگيهاي زمين ريخت شناسي را ناحيه مورد مطالعه 

   عبارتند از نمود كه

  ناحيه دريايي) الف

   و كم ارتفاعدشتناحيه ) ب

  تفع و كوهستانيناحيه مر) ج

نهشته هاي ناحيه دشت در اين محدوده شامل رخساره هاي دريايي قديمي و جديدي به همراه رخساره 

هاي رودخانه اي و دلتايي مي باشد كه بخش اعظم ناحيه مورد بحث را پوشانده است و ناحيه مرتفع 

  . آذرين تشكيل شده استعمدتا از سنگهاي رسوبي شيميايي و تخريبي به همراه مقدار كمتري سنگهاي

  تفكيك مساحت هاي اشغال شده توسط واحدهاي زمين ريخت شناسي: 3-1جدول 

Kmمساحت  ناحيه
 درصد اشغالي 2

  %4/8 210 دريا

  %54 1350 دشت

  %6/37 940 كوهستان

  

  :ناحيه دريايي)  الف

 دريا در اين ناحيه بسيار  درصد را مي پوشاند كه شيب بستر4/8 در اين منطقه در حدود ييمحدوده دريا

ملايم مي باشد بطوريكه كمترين مقدار شيب را در ناحيه دهانه سفيد رود به ميزان 
100000

 بيشينه و 4
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 اليه غربي به ميزان يشيب بستر را در منته
10000

 اين موضوع را 5-1 و 4-1 مي باشد كه نمودارهاي 1

  .نمايش مي دهند

  تغييرات شيب بستر دريا در ناحيه دلتاي سفيدرود : 4-1نمودار
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  تغييرات شيب بستر دريا در ناحيه بي بي حوريه غازيان : 5-1نمودار
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 حال تشكيل مي توان  درعلاوه بر دلتايو نوار خط ساحلي با توجه به اندازه گيري هاي ميداني در دريا 

كه در حال حاضر كانال اصلي رودخانه )6ره تصوير شما(ي كانال قديمي نيز مشاهده كرد تعداد

تشكيل دلتا اتصال رودخانه به دريا و را كه در گذشته محل  ناحيه سه سفيدرود نيستند از طرف ديگر

 كيلومتر 26 رود به نام ليچاركي كه حدودا در فاصله حسنيكي در منطقه است  شناسايي قابلبوده اند 

 كيلومتري 13 تاش محله كه حدودا در فاصله اميرآباد ونطقه غرب دهانه سفيد رود فعلي و ديگري در م

  . سفيد رود قرار دارنديغرب دهانه فعل

  ناحيه دشت و مناطق كم ارتفاع) ب

 درصد از مساحت منطقه را پوشش مي دهد كه عمدتا 54ناحيه دشت در منطقه مورد بررسي در حدود 

سفيد رود از حالت رودخانه بريده بريده به داراي شيب بسيار ملايم است و در اين ناحيه رودخانه 

 – تبديل مي شود و از رخساره هاي شامل آبرفت هاي رودخانه اي مئاندريرودخانه اي با ويژگيهاي 

 نهشته هاي ساحلي قديمي و نهشته هاي ساحلي جديدي تشكيل گرديده –نهشته هاي دلتايي قديمي 

  .است

  :ناحيه كوهستاني) ج

 جنوب خاوري را –شته كوه البرز مي باشد كه داراي يك روند شمال باختري اين ناحيه قسمتي از ر

منطقه را پوشش مي دهد و رودخانه سفيد رود در اين ناحيه ويژگي  % 6/37نشان مي دهد و در حدود 

  .هاي رودخانه بريده بريده را نشان مي دهد و اين ناحيه را به دو قسمت تقسيم كرده است

 شيميايي تخريبي به همراه سنگهاي آذرين تشكيل شده – از نهشته هاي رسوبي پوشش گياهي اين ناحيه

  .است
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  تقسيم بندي ريخت شناسي محدوده مورد مطالعه: 2-1شكل

  

   دلتاي سفيد رود-1-7

كي از ويژگيهاي ناحيه مورد مطالعه وجود رودخانه سفيد رود است كه بزرگترين و مهمترين رود در ي

درياي خزر محسوب مي شود، در طول مسير خود تا درياي خزر حالت هاي قسمت ساحل جنوبي 

امام ( مورد بررسي  محدودهگوناگوني را از نظر محيط رودخانه اي نشان مي دهد بطوريكه در ابتداء 

متعدد را نشان مي دهد پشته هاي گراولي رودخانه، وضعيت رودخانه بريده بريده به همراه ) زاده هاشم

ه  سانتي متر تا ذرات در حد ماس20 تا 10اين جزاير سدي از قلوه سنگ هايي در ابعاد كه جنس عمده 

 كه از ديواره تراس هاي 3گر اين موضوع هستند همچنين تصوير  نمايش2 و 1مي باشد كه تصاوير 

رودخانه سفيد رود گرفته شده است بيانگر حالت دوره سيلابي و آرايش رودخانه را نمايش مي دهد، 

 نشان دهنده انتقال كاني سنگين توسط اين رودخانه و ته نشست شدن آن در رسوبات 4ن تصوير همچني

  . مي باشد هبستر رودخان

  محدوده دريايي–درياي كاسپين 

م ارتفاعمحدوده دشت و ك  

 محدوده كوهستاني

 محدوده كوهستاني
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 سد در محل " حدودا و كاهش شيب بستر رودخانهاين رودخانه تقريبا بعد از دور شدن از ارتفاعات

 باعث شده است مئاندريهاي گذارد كه همين پيچ و تاب  ب را به نمايشمئاندريسنگر حالت رودخانه 

 اين مسئله را مي توان با دقت كهر بدهد يل دهانه ورودي اين رودخانه به دريا در طول زمان تغيير مسمح

در محدوده شناسايي كرد بطوريكه داده هاي ماهواره اي همچنين  رسوبات و توزيعبر روي نقشه هاي 

 كهتغيير مسير داده است سفيد رود به درياي خزر  نقطه دهانه ورودي رودخانه 3 الي 2  درمورد مطالعه

 جامع در فصل بررسي هاي نقشه هاي پراكنش ذرات رسوبي توضيح داده مي اين موضوع به صورت

  .شود

دلتاي سفيد رود با توجه تفكيك واحدهاي انجام رفته در روي نقشه زمين شناسي روند رشد و تكامل 

ه مي توان گفت كه بعد از ناحيه كوهستاني در ابتدا يك  اين گون)2004 ، خبازنيا( رشت 1:100000

سري رسوبات دلتايي و سپس رسوبات دريايي برجا گذاشته است كه باتوجه با تاثيرات عوامل اقليمي و 

سطح تراز آب دريا زمين شناسي و تغييرات ايجاد شده در سطح تراز آب درياي خزر و عقب نشيني 

شروي كرده كه در نتيجه بستر رودخانه اين نهشته ها را بريده و رودخانه سفيدرود به سمت شمال پي

دوباره شروع به تشكيل نهشته هاي دلتايي به طور وسيع كرده است كه در حال حاضر سيماي كنوني 

به طور كلي مساحت رسوبات دلتايي بر جاي گذاشته شد در محدوده مورد مطالعه قابل مشاهده است ، 

  .منطقه را پوشش مي دهدكل  درصد از 7/44ع است كه  كيلومتر مرب974در حدود 

شكل يك مثلث "تقريبا كياشهر مي سازد كه درمحلرودخانه سفيد رود در حال حاضر دلتايي خود را 

 40 كيلومتر از و مساحتي در حدود 6 كيلومتر و ارتفاع آن در حدود 12 طول قاعده آن در حدود دارد،

 تغييرات شكل دلتاي سفيد رود را از سال 7 و 6 و 2اوير شماره تص. كيلومتر مربع را اشغال مي كند

  . نشان مي دهد1380 تا 1352
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 لغايت 1958ميانگين آبدهي رودخانه سفيد رود در ايستگاه اندازه گيري آستانه اشرفيه در يك دوره 

 اين  ميليون تن رسوب معلق در26 متر مكعب بر ثانيه است و عبور سالانه حدود 128  معادل 1995

ايستگاه اندازه گيري شده است كه با احتساب بار بستر ميزان كل رسوب عبوري از ايستگاه آستانه 

  . ميليون تن است31اشرفيه حدود 
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   منطقه امام زاده هاشم– رودخانه سفيدرود با حالت رودخانه بريده بريده: 1تصوير

  

  

   منطقه امام زاده هاشم–  گراوليپشته هايرودخانه سفيدرود،نماي از: 2تصوير
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         را نشان تناوبي از رسوبات ريزدانه ودانه درشت سفيدرود كهديواره تراس رودخانه اي: 3تصوير

   منطقه امام زاده هاشم–مي دهد 

  

   ناحيه سد سنگر–آثار كاني سنگين در رسوبات ماسه اي حمل شده رودخانه سفيدرود : 4تصوير
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  1352س هوايي دلتاي سفيدرود در سال عك: 4تصوير
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  1371دلتاي سفيدرود در سال : 5تصوير
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و كانالهاي ) رنگ زرد( به همراه كانال حال حاضر 1380 شكل دلتاي سفيدرود در سال : 6 تصوير

  )رنگ قرمز (متروكه
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  نات سطح آب درياي خزر جريان هاي دريايي و نوسا-1-8

جريانهاي دريايي در اين دريا به دو صورت ديده مي شود يكي جريانهاي منظم و ثابت و ديگري 

جريانها نامنظم مي باشد جهت اصلي حركت آب در درياي خزر در امتداد كرانه خاوري از جنوب به 

ردد و پس از رسيدن به شمال مي باشد و در قسمت شمال و بخش مركزي درياي خزر به باختر برمي گ

كرانه هاي باختري به سمت جنوب بر گشته و در طول سواحل باختري پائين آمده و در كرانه هاي 

در طول كرانه هاي ) ايران(جنوبي به طرف خاور منحرف مي گردد و پس از طي كردن سواحل جنوبي 

                    ادامه خاوري به طرف شمال حركت مي كند و به همين ترتيب گردش دوراني خود را 

  8تصوير .مي دهد

  :جريان آبي در درياي خزر تحت تأثير عوامل مختلفي است كه اصلي ترين آنها عبارت است از

  اختلاف چگالي ناشي از تغييرات دمايي و شوري) الف

  وزش باد) ب

  جريان هاي ناشي از عملكرد رودخانه ها) ج

 1366ام گرفته توسط كشتي تحقيقاتي چارايت در سال سرعت جريانهاي دريايي طبق محاسبات انج

 متر در دقيقه است و جريانهاي عمقي بيشتر تحت تأثير 47 متر در دقيقه و ماكزيمم 13 تا 7بطور متوسط 

اختلاف چگالي ناشي از تغييرات دمايي و شوري آب و جريانهاي سطحي عمدتا در اثر عملكرد وزش 

جود مي آيند كه در ناحيه مورد مطالعه بيشتر جريانهاي دريايي با توجه بادها و جريانهاي رودخانه اي بو

  .به عمق، شيب و جنس بستر بيشتر تحت تأثير عملكرد وزشهاي بادي و جريانهاي رودخانه اي است

 تصوير (نيز ديده مي شود)  Long shore current(در ناحيه مورد بحث جريانهاي موازي با ساحل 

ت رسوبي از سمت خاور به باختر مي گردد و نقش مهمي در پراكنش ذرات كه باعث حركت ذرا) 7
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توسط رودخانه ها به ويژه رودخانه سفيد رود را دارد و تغييرات ايجاد شده در محل رسوبي آورده شده 

  .دلتاي سفيد رود نيز مي تواند يكي از عملكرد هاي اين جريانهاي موازي با ساحل باشد

گترين درياچه جهان پس از جدا شدن از درياي سياه در پليوسن مياني دوره  خزر به عنوان بزريدريا

هاي متعددي نوسان تراز آب را تجربه كرده است و با توجه به شواهد زمين شناسي و زمين ريخت 

 باچه قابل شناسايي است بطوريكه دامنه نوسان تراز آّيشناسي تغييرات بسيار زيادي در مساحت اين در

  )1382 -لاهيجاني  عليزاده( متر تخمين زده مي شود بيش از سيصد 

  دلايل نوسان سطح آب درياي خزر تحت تأثير عوامل مختلفي است كه مهمترين آنها را مي توان 

   مقدار حجم آب هاي ورودي به دريا توسط رودخانه ها و چشمه هاي زير آبيتغييردر) الف

   رسوبي به حوضهه رسوبي در اثر وارد شدن موادض تغيير حجم حو) ب

  تغيير حجم حوزه رسوبي در اثر فرآيدهاي زمين ساختي )ج

   تبخير از سطح دريا )د

  وزش باد و توليد امواج) ه

  )كه قابل صرفه نظر كردن است(تغيير سطح آب دريا در اثر گرانش ماه و خورشيد) ي

ن هاي آن انجام گرفته تاكنون اندازه گيري هاي گوناگوني در تعيين سطح تراز آب درياي خزر و نوسا

گيلان سطح آب درياي استان  سازمان بنادر و كشتيراني 1377است بطور مثال در اندازه گيري سال 

 بوده -28 سطح تراز آب درياي خزر 1357كه در سال ي متر گزارش شده است در حال-6/25خزر 

  .است

 2000 تا سال 1880ز سال در نوسان هاي تراز آب درياي خزر متوسط اندازه گيري هاي دستگاهي ا

  )Frolov, 2003 (. متر تغيير كرده است-68/26 تا -29ميلادي تراز سطح آب از 
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همچنين اندازه گيري ديگري كه توسط شركت ملي نفت ايران در درياي خزر صورت گرفته است و با 

 بالاترين  نشان مي دهد كه2000 تا سال 1850استفاده از اطلاعات و آمار جمع آوري شده از سال 

 ثبت شده است و پائين ترين سطح تراز -06/25 بوده كه تراز آب 1880سطح تراز درياي خزر در سال 

                   متر تغييرات تراز4 بوده است يعني در حدود -04/29 و در تراز 1977آب دريا در سال 

  .آب داشته ايم

 1977 تا 1932 سال بين سال هاي 150 اين  بيشترين تغييرات افت تراز سطح آب درياي خزر در طول

 35/3 سال به ميزان 45 تغيير كرده است يعني در مدت -04/29 به -69/25داشته است كه تراز آب از

 سانتي متر آب درياي خزر 5/7متر پايين آمدن سطح تراز آب را داشته ايم كه بطور متوسط هرسال 

 1996 تا 1977لاآمدن تراز سطح آب درياي خزر از سال پايين رفته است و از طرفي بيشترين تغييرات با

 رسيده است يعني در -4/25 به تراز -04/29 سال تراز آب سطح دريا از 19بوده است كه در طول 

 سانتي متر تراز آب درياي خزر افزايش يافته 19 متر بالاآمده است كه بطور متوسط سالي 64/3حدود 

  .است
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   در ناحيه مورد مطالعهLong shore currentوازي باساحلجريان هاي م: 7تصوير
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  )1947زنكويچ،(چرخه آبي زيردرياي خزر:  8تصوير
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   روش انجام كار-2-1

در اين مطالعه در محدوده كاري در ارتباط با هم وجود دارد يكي پهنه آبي و ديگري پهنه ساحلي و 

ينكه بتوانيم تغييرات مورد نظر را اندازه گيري ارتفاعات منطقه مشرف به محيط دريايي است براي ا

 نمونه 102تعدادي ) Van veen grab(بنمائيم از رسوبات سطحي منطقه توسط نمونه گير فكي 

برداشت گرديده است كه فواصل نمونه برداري از بستر دريا در محل تلاقي دهانه رودخانه سفيد رود با 

1دريا در شبكه 
Km

*1
Km2بكه  و در ديگر نواحي ش

Km
*2

Km بوده است نمونه هاي جمع آوري شده 

 XRFدر آزمايشگاه رسوب شناسي دانه بندي  كربنات سنجي و در آزمايشگاه شيمي مورد آزمايش 

  .قرار گرفته است

 عدد نمونه از بستر 110در نواحي خشكي نيز از رودخانه هاي مهم و متأثر كننده محيط دريايي تعداد 

 قرار XRFامي آنها براي تعيين مقدار عناصر اصلي و فرعي مورد آزمايش رودخانه ها برداشت و تم

  .گرفتند و نتايج آنها با نمونه هاي دريايي مطابقت و مورد بررسي قرار گرفته است
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   مطالعات انجام شده بر روي نمونه هاي برداشت شده-2-2

 مطالعات 1-2ه مطابق جدول بر روي كليه نمونه هاي برداشت شده از دريا و رودخانه هاي مهم منطق

  .زير انجام شده است

  خلاصه آزمايش هاي انجام گرفته بر روي نمونه هاي برداشت شده: 1-2جدول 

 نوع نمونه

آزمايش دانه 

 بندي

آزمايش 

 كربنات سنجي

آزمايش تجزيه 

 شيميايي

 مطالعه كاني سنگين

 كليه نمونه ها كليه نمونه ها كليه نمونه ها رسوب دريايي

نمونه ها حاوي كليه 

ذرات ماسه ي به تعداد 

 عدد 40

 كليه نمونه ها كليه نمونه ها - - رسوب رودخانه اي

  

  : دانه سنجي2-2-1

كليه نمونه هاي رسوب دريايي در آزمايشگاه رسوب شناسي سازمان زمين شناسي مورد آزمايش دانه 

 گيري ذرات كوچكتر از  و جهت اندازهFritschبندي مرطوب با دستگاه الك شبكه ساخت شركت 

 ساخت شركت Analysette 22 Compact (laser particle size) ميكرون از دستگاه ليزر 63

Fritschقرار گرفته است .  

  )Bernard method(كربنات سنجي به روش برنارد 2 -2-2

 2/0دازه  گرم از نمونه رسوب مورد نظر تا ان4/0براي تعيين مقدار كربنات كلسيم در اين روش مقدار 

 ميلي ليتر اسيدكلريدريك نيم نرمال مخلوط مي گردد كه در اثر واكنش 4ميليمتر پودر شده و توسط 

 آزاد مي گردد و فشار اين گاز باعث افت حجم مايع در دستگاه برنارد CO2شيميايي انجام گرفته، گاز 
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سيم موجود در نمونه را مي گردد با اندازه گيري اين مقدار تغيير حجم مي توان ميزان كربنات كل

  .محاسبه كرد

  )XRF) X-Ray Fluorescence روش تجزيه شيميايي 2-2-3

XRFه اي است كه براي تعيين عناصر اصلي و فرعي از آن ي يكي از متداول ترين روش هاي تجز

 عنصر را با دامنه حساسيت متفاوت تجزيه نموده در اين 80استفاده مي شود با اين دستگاه مي توان 

 ثانويه مي گردد اين X اوليه موجب تابش اشعه X فعال مي شوند و اشعه Xوش نمونه ها توسط اشعه ر

 ثانويه Xاشعه داراي طول موج خاص عنصري است كه در نمونه فراوان مي باشد و از روي شدت اشعه 

كلي در اين و با توجه به نمونه هاي استاندارد مقادير عناصر در نمونه اندازه گيري مي شود و بطور 

 -آدابي ( شاخص هر عنصر را ثبت و اندازه گيري مي كند X طول موج اشعه XRFروش دستگاه 

1383(  
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   نحوه توزيع پراكنش ذرات رسوبي-3-1

با انجام آزمايش دانه بندي بر روي نمونه هاي برداشت شده از بستر دريا درصد هر يك از اجزا اصلي 

و نكته قابل توجه اين موضوع است كه تمام ذرات رسوبي موجود در  مشخص مي گردد يذرات رسوب

   مورد ) خارج حوضه -درجازا(نهشته هاي برداشت شده كه شامل ذرات رسوبي آواري و شيميايي 

       طبقه بندي صورت گرفت و 1974دانه بندي گرفته است و در نهايت با استفاده از نمودار فولك 

  . را در ناحيه مورد مطالعه شناسايي كردز نظر دانه بندي رسوب امي توان چهار نوع

  :رسوباتي كه بطور عمده بستر دريا را در ناحيه مورد بررسي مي پوشاند عبارتند ازذرات 

  )sand( ذرات رسوبي ماسه )الف

  )Muddy Sand( ذرات رسوبي ماسه گل دار )ب

  )Sandy Mud(ذرات رسوبي گل ماسه اي ) ج

  )Mud( ذرات رسوبي گل )د

همچنين باتوجه به نمودارهاي دانه بندي ترسيم شده ويژگي هاي رسوب شناسي تيپ هاي اصلي 

  .محاسبه و در ادامه به آن ذكر مي شود

با توجه به نتايج آناليز دانه بندي نحوه پراكنش  رسوبات بيشتر تحت تأثير فرآيند تشكيل دلتاي سفيد 

 از نظر امل بارز زير را در نحوه پراكنش ذرات رسوبيرود در زمانهاي متفاوت است و مي توان سه ع

  . در بستر دريا ذكر كرداندازه

  حمل رسوبات توسط رودخانه سفيد رود به دريا )١

تأثير جريانهاي زير سطحي دريايي بر روي رسوبات منتقل شده به دريا توسط رودخانه ها از  )٢

 .نظر نحوه آرايش دانه هاي ته نشست شده

  يانهاي سطحي و امواجوزش باد و ايجاد جر )٣
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  1974فولك تقسيم بندي رسوبات از نظر اندازه ذرات بر اساس : 1-3نمودار 

  

1. Sand                    2.Sandy Clay                   3.Muddy Sand  

4. Sandy Silt            5.Clayey Sand                 6.Sandy Mud 

7. Silty Sand            8.Clay                              9.Mud 

10. Silt 

  

پ رسوبات را در رسوبات سطحي پهنه آبي ورقه رشت نشان مي دهد كه با ي نقشه پراكنش ت1-3شكل 

       توجه به نتايج آزمايشهاي رسوب شناسي بدست آمده است كه در ادامه نحوه توزيع هر يك از 

  .به تفصيل بيان مي گرددسوبي در اين محدوده  رذرات

  

  

  

10 

7 5 

9

Sand 

Silt Clay 

10 

50 

90 

90 

50 

10 

2:1 1:2 

1 

2 3 4 

6 

8 
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  كلينقشه 
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  )Sand ( ايماسه رسوبات نحوه توزيع -3-2

 ايستگاه برداشت 49به طوريكه  برخوردار است وسيعي ماسه اي در ناحيه مورد مطالعه از گسترش پهنه

تا عمق حدود ساحلي و اين رسوبات را مي توان از نوار نمونه داراي اين نوع ذارت رسوبي بوده است 

فاصله پراكنش ذرات ماسه اي از خط ساحلي در بعضي مناطق مانند شمال امير . رد متر نيز مشاهده ك20

  . كيلومتري قابل پي گيري است7بكنده تا حدود 

 كيلومتر مربع 7/120 در حدود ايي مورد مطالعهي درناحيهذرات رسوبي ماسه اي در كل ميزان پوشش 

 متعلق به اين نوع منحني هاي دانه بندي 49اندازه گيري هاي انجام شده بر روي  با كهوسعت دارد 

  . نشان داده شده است1-3در جدول  ميانگين طوربآن  ويژگي هاي آماري رسوب شناسي رسوب

Description Rang Title 

 3.3Φ Median 

 2.66Φ Mean 

 Very well sorted 0.27Φ  Sortingبسيار خوب جور شده 

 Coarse skewed -0.28 Skewness منفيشدگي كج 

 Very leptokurtic 2.52 Kurtosisبسيار كشيده 

Type of curve: Unimodal 

 ايسوب شناسي پهنه رسوبي ماسه مشخصات ر: 1-3جدول 

با در نظر گرفتن ويژگي هاي رسوب شناسي اين باند رسوبي مشخص مي شود كه قطر ميانگين اين 

 مي باشد و جورشدگي µ125 تا mµ250با قطر ذرات بين ) Fine sand(ز ذرات درصد ماسه ري

است كه در نتيجه ) Very well sorted(عمومي ذرات ماسه ساحلي بصورت خيلي خوب جور شده 

اطق عملكرد برخورد امواج به ساحل است كه باعث خروج ذرات ريز از اين منطقه و حمل آنها به من

 گردد و كشيدگي منحني اين باند رسوبي بصورت بسيار كشيده يعميق تر و ته نشست در رسوبات م
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)very leptokurtic (دورتر از ساحل  د و پهنه هاي ماسه اي موجاين پارامتر دردر نواحي ساحلي و 

منحني د و كج شدگي منحني ها نيز بيشتر حالت ن ديده مي شو )leptokurtic(بصورت حالت كشيده 

)Coarse skewed ( مي باشد كه علت منفيرا از خود نشان مي دهند كه بيانگر وضعيت كج شدگي 

آن عملكرد و امواج است كه باعث شسته شدن ذرات ريز و محل آنها به محيط هاي ديگر است و 

  .باعث بر جا ماندن ذرات درشت تر مي باشد

 است Unimodalرسوبات حالت تك منشايي با منحني ترسيم شده از نتايج آزمايش دانه بندي اين 

 نتايج دانه بندي و 5-3 تا 2-3اشكال .كه نشان دهنده جورشدگي خوب رسوبات اين باند رسوبي است

  به دو صورت ميليمتر و في نشانتعدادي از ايستگاه هاي برداشت نمونه است كهمنحني هاي مربوط به 

  :بي اين پهنه رسوبي نتايج زير به دست آمده استبامطالعه مورفوسكوپي ذرات رسو.داده شده است

 85 ميكرون است كه بطور ميانگين 125تمركز فراواني ذرات رسوبي از نظر قطر در اندازه  �

 .درصد را شامل مي شود

 شده تا گرد  در رده نيمه گرداز نظر گرد شدگي به طور ميانگينشكل دانه هاي رسوبي داراي  �

 .شده قرار ميگيرد

 :يب كاني شناسي اين پهنه رسوبي به صورت ميانگين شامل كاني هاي زير استاز نظر ترك �

  درصد59كوارتز  �

  درصد6فلدسپات  �

  درصد15) پوسته صدف(كلسيت بيو شيميايي �

  درصد7) درون حوضه اي(كلسيت شيميايي �

  درصد2) حمل شده(كليست خارج از حوضه �

   درصد11كاني تيره  �
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  2-3شكل
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  3-3شكل
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  4-3شكل
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  5-3شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  46 

  )Muddy sand( ماسه گل دار  رسوبات نحوه توزيع-3-3

 رسوبي ماسه گل دار در بستر دريا بخوبي از آرايش و تشكيل دلتاي سفيد رود در تيپنحوه توزيع 

       ي اين ذرات رسوبي در روي بستر دريا تي مكانيزمانهاي مختلف تبعيت مي كند و با ترسيم موقع

 اگر از غرب و همچنينمي توان جابجايي دهانه دلتاي سفيد رود را در مكانهاي گوناگون شناسايي كرد 

قديمي را مي توان در ناحيه رودخانه به سمت شرق منطقه مورد بررسي حركت نمائيم يك دهانه 

  .ر بكنده و چپر رود پائين شناسايي كردي ناحيه امر د ليچاركي و مورد ديگريااطراف طالب آباد و

 18به طوريكه   كيلومتر مربع مي باشد7/49 رسوبي در منطقه مورد مطالعه در حدود تيپوسعت اين 

 و با اندازه گيري از روي منحني هاي ايستگاه برداشت نمونه داراي اين نوع ذارت رسوبي بوده است 

  :مي باشداري اين باند رسوبي بصورت زير ميانگين پارامترهاي آمبي مربوط به اين ذرات رسودانه بندي 

Description Rang Title 

 2.68Φ Median 

 3.2Φ Mean 

 poorly sorted 1.76Φ Sortingجورشدگي بد 

 fine skewed 0.26 Skewnessكج شدگي مثبت 

 Mesokurtic 1.34 Kurtosisبسيار كشيده 

Type of curve: Bimodal, Multimodal 

 مشخصات رسوب شناسي پهنه رسوبي ماسه گل دار: 2-3جدول 

 ميانگين راسه گل دار قرار دارد از نظر قط پهنه رسوبي كه در رده اندازه دانه هاي مي اينرسوبذرات 

 قرار است) very fine sand( ميكرون كه معادل ماسه خيلي ريز 63 ميكرون تا 125آنها در اندازه 

 حالتشدگي بعلت وجود ذرات دانه ريز درصد سيلت و رس به همراه ذرات ماسه اي  و جورمي گيرد
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را نشان مي دهد و از طرفي گج شدگي مثبت اندازه گيري شده  ) poorly sorted(جورشدگي بد 

)Fine skewed (به علت وجود ذرات درصد سيلت و رس به همراه ذرات ماسه اي مي باشد .  

 Bimodal و حالت دو منشايي Mesokurticايج دانه بندي وضعيت شكل منحني بدست آمده از نت

 را نشان مي دهد كه علت آن مي تواند مخلوط Multimodal منشايي  چندو در بعضي قسمتها حالت

 ذرات شيب بستر و عمق و –شدن ذرات رسوبي با اندازه هاي متفاوت در اثر عملكرد جريانهاي دريايي 

به  نتايج دانه بندي و منحني هاي مربوط 9-3 تا 6-3اشكال . دريا باشد توسط رودخانه ها بهشدهحمل 

 .داده شده است را به دو صورت ميليمتر و في نشان تعدادي از ايستگاه هاي برداشت نمونه است كه

  :بامطالعه مورفوسكوپي ذرات رسوبي اين پهنه رسوبي نتايج زير به دست آمده است

 و  درصد36بطور ميانگين  ميكرون 125اي ر قطر در اندازهتمركز فراواني ذرات رسوبي از نظ �

 . را شامل مي شود درصد27 ميكرون بطور ميانگين 63

 شده تا گرد  در رده نيمه گردشكل دانه هاي رسوبي داراي از نظر گرد شدگي به طور ميانگين �

 .شده قرار ميگيرد

 :مل كاني هاي زير استاز نظر تركيب كاني شناسي اين پهنه رسوبي به صورت ميانگين شا �

  درصد56كوارتز  �

  درصد9فلدسپات  �

  درصد14) پوسته صدف(كلسيت بيو شيميايي �

  درصد7) درون حوضه اي(كلسيت شيميايي �

  درصد2) حمل شده(كليست خارج از حوضه �

   درصد12كاني تيره  �
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  )Sandy mud( گل ماسه دار رسوبات توزيع نحوه -3-4

گيري است يكي شمال منطقه دو ناحيه عمده قابل شناسايي و ره رسوبي گل ماسه اي بيشتر در تيپباند 

طالب آباد بندر انزلي و ديگري ناحيه دلتاي سفيد رود مي باشد و اين رسوبات بطور عمده در عمق هاي 

  . متر ديده مي شود22 متر تا 10ودا بين حد

 ايستگاه 23به طوريكه  كيلومتر مربع مي باشد 3/27 رسوبي در اين ناحيه در حدود ذراتوسعت اين 

 كه با اندازه گيري هاي انجام شده برروي  برداشت نمونه داراي اين نوع ذارت رسوبي بوده است

  :مترهاي آماري اين تيپ رسوبي بصورت زير استپارامتعلق به اين رسوبات منحني هاي دانه بندي 

Description Rang Title 

 7.27Φ
 Median 

 4.6Φ Mean 

Very poorly sorted 3.28Φ Sorting 

Coarse skewed -0.26 Skewness 

Platykurtic 0.73 Kurtosis 

Type of curve: Bimodal, Multimodal 

 بي گل ماسه ايمشخصات رسوب شناسي پهنه رسو: 3-3جدول 

  با بررسي نتايج ويژگي هاي آماري رسوب شناسي بدست آمده در مورد اين ذرات رسوبي مشاهده 

 ميليمتر تا 625/0مي شود كه قطر ميانگين ذرات رسوبي آن در حد سيلت درشت با تغييرات اندازه بين 

 سيلت و –رات رس  ميليمتر مي باشد و از نظر جورشدگي ذرات به علت وجود مخلوطي از ذ031/0

 است و كج شدگي محاسبه شده  )Very poorly sorted(ماسه ريز بصورت خيلي بد جور شده 

داري دنباله منحني آن به علت وجود ذرات ماسه اي به سمت منحني تمايل دارد و كج شدگي منفي 

)Coarse skewed (را مشخص مي نمايد.  
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 در مورد اين باند رسوبي حالت دو منشايي شكل منحني با توجه به نتايج آزمايش دانه بندي

)Bimodal ( و چند منشايي)Multimodal ( را نشان مي دهد و كشيدگي آن به علت فراواني ذرات

) very Platykurtic(تا بسيار پهن ) Platykurtic( سيلت و رسي با هم بصورت پهن –ماسه اي 

  .مي باشد

تعدادي از ايستگاه هاي برداشت نمونه است به مربوط  ني نتايج دانه بندي و منح11-3 و 10-3اشكال 

  . داده شده استرا به دو صورت ميليمتر و في نشان كه

  :بامطالعه مورفوسكوپي ذرات رسوبي اين پهنه رسوبي نتايج زير به دست آمده است

 درصد و 25 ميكرون بطور ميانگين 125تمركز فراواني ذرات رسوبي از نظر قطر در اندازهاي  �

 . درصد را شامل مي شود35كرون بطور ميانگين  مي1

شكل دانه هاي رسوبي داراي از نظر گرد شدگي به طور ميانگين در رده نيمه گرد شده تا گرد  �

 .شده قرار ميگيرد

 :از نظر تركيب كاني شناسي اين پهنه رسوبي به صورت ميانگين شامل كاني هاي زير است �

  درصد53كوارتز  �

  درصد11فلدسپات  �

  درصد13) پوسته صدف( بيو شيمياييكلسيت �

  درصد7) درون حوضه اي(كلسيت شيميايي �

  درصد1) حمل شده(كليست خارج از حوضه �

   درصد11كاني تيره  �
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  10-3شكل
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  11-3شكل
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  )Mud( گل  رسوبات توزيعنحوه -3-5

ات رسوبي در اين منطقه ديده مي شود گر ذري رسوبي گلي از گسترش محدودتري نسبت به دتيپباند 

 متر قابل 20 در اعماق بالاتر و تنها در بخش شمال غربي دلتاي سفيد رود و در شمال شهر كياشهر و

 كيلومتر مربع 7/12گيري است و وسعت گسترش اين ذرات رسوبي در ناحيه مورد مطالعه در حدود ره

  .ي اين نوع ذارت رسوبي بوده است ايستگاه برداشت نمونه دارا12به طوريكه  مي باشد

ذرات رسوبي اين باند تركيبي از ذرات رسي و سيلتي است بطوريكه نسبت اختلاف آنها اين طور است 

        درصد مي باشد با اندازه گيري هاي انجام شده بر روي 34كه هر كدام از اجزاء آن بالاتر از 

  . آماري اين ذرات رسوبي بصورت زير مي باشدمنحني هاي دانه بندي اين ذرات رسوبي پارامترهاي

Description Rang Title 

 8.6Φ Median 

 7.3Φ Mean 

Moderately or poorly sorted  

 0.9Φ – 1.73Φ Sorting  جورشدگي متوسط يا بد 

Coarse skewed -0.17 Skewness 

Platykurtic 1.84 Kurtosis 

Type of curve: Bimodal 

  صات رسوب شناسي پهنه رسوبي گلمشخ: 4-3جدول 

 

ويژگي هاي رسوب شناسي پهنه رسوبي گل اينگونه است كه قطر ميانگين ذرات آن داراي اندازه بين 

  .مي باشد) Fine silt( ميليمتر كه معادل سيلت ريز 0156/0 ميليمتر تا 0078/0

دگي بد تا جورش) Moderately sorted( اين پهنه رسوبي از جورشدگي متوسط يجورشدگ

)poorly sorted ( متغير است و به دليل وجود ذرات ماسه اي از نظر كج شدگي منحني دانه بندي به
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بنابراين مقدار عددي كج ) دنباله منحني تا ذرات ماسه اي امتداد پيدا مي كند(سمت منفي تمايل دارد 

  )coarse skewed (.شدگي حساب شده منفي مي باشد

 است و كشيدگي آن بصورت Bimodal رسوبي اكثرا بصورت دو منشايي منحني دانه بندي اين پهنه

  .مي باشد) Platykurtic(پهن 

توزيع اندازه ذرات بخوبي بيانگر آن است كه از سمت ساحل به طرف اعماق بيشتر اندازه ذرات كاهش 

تيپ مي يابد ودرصد ذرات ريزتر افزايش مي يابد، لذا تيپ رسوبي ماسه اي در بخشهاي ساحلي و 

 متراست عدم وجود لنزهاي ماسه اي در اعماق زيادتر 25 تا 15رسوبي ماسه گلي در اعماق حدودي 

  .بيانگر پايداري رسوبات بخش ساحلي مي باشد كه به بخش هاي عميق تر كشيده نشده است

ت تعدادي از ايستگاه هاي برداشت نمونه اسبه  مربوط ني نتايج دانه بندي و منح13-3 و 12-3اشكال 

  . داده شده استرا به دو صورت ميليمتر و في نشان كه

  :بامطالعه مورفوسكوپي ذرات رسوبي اين پهنه رسوبي نتايج زير به دست آمده است

 درصد 40 ميكرون بطور ميانگين 2 تا 1تمركز فراواني ذرات رسوبي از نظر قطر در اندازهاي  �

 .را شامل مي شود

رد شدگي به طور ميانگين در رده نيمه گرد شده تا گرد شكل دانه هاي رسوبي داراي از نظر گ �

 .شده قرار ميگيرد

 دليل اينكه تمركز اصلي دانه ها در اندازه هاي از نظر تركيب كاني شناسي اين پهنه رسوبي به �

     100به عدد  شناسايي انها بيسار مشكل است و لذا درصدهاي مربوطخيلي ريز قرار دارد

 : را مي توان شناسايي كرد كاني هاي زيرنگين نمي رسد ام به صورت ميا

  درصد48كوارتز  �

  درصد8فلدسپات  �
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  درصد10) پوسته صدف(كلسيت بيو شيميايي �

  درصد8) درون حوضه اي(كلسيت شيميايي �

  درصد1) حمل شده(كليست خارج از حوضه �

   درصد7كاني تيره  �
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  12-3شكل
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  13-3شكل
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  )Sand size( نحوه پراكنش ذرات ماسه اي -3-6

با نگرش به نقشه پراكنش ذرات ماسه از نظر درصدهاي مختلف اين ذرات در نهشته هاي دريايي متوجه 

ي منطقه و تاثير امواج رودخانه هاعملكرد مي شويم كه پراكندگي اين نوع ذرات بستگي به فرآيند 

رودخانه سفيد رود دهانه  جابجايي هاي   ذرات ماسه ايپراكنشپهنه هاي شكل كلي دارد و با توجه به 

  .را در سه يا چهار مرحله شناسايي نمائيم

در بعضي مناطق . بيشترين تمركز اين ذرات در ناحيه دلتاي سفيد رود و شمال ناحيه جفرود مي باشد

تواند بيانگر مناطق بستر بطور محلي مقدار درصد اين رسوبات در اندازه ماسه كم مي شود كه مي 

بيشترين مقدار اين . در اين نواحي باشدو همچنين محل تشكيل دلتاي قديمي رودخانه قديم سفيد رود 

نواحي ساحلي و كمترين متعلق به  درصد 99در حدود با توجه به اندازه گيري هاي انجام شده ذرات 

  .اشد درصد مي ب5/1 گلي به ميزان پهنه هاي رسوباتمقدار آن در 

د گرانول و بزرگتر ح ديده مي شود كه قطعات دريدر هنگام دانه بندي كردن اجزاء اين پهنه رسوب

شامل قطعات پوسته صدف كامل و شكسته است و وجود پوسته صدف را مي توان تا فراكسيون 

mµ250ساز دراين كه بيانگر شرايط مطلوب محيطي براي رشد و تكثيرجانوران صدف مشاهده كرد 

  .نواحي است
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  نقسه ماسه
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  )Silt size( نحوه پراكنش ذرات سيلت -3-7

بررسي نقشه پراكنش ذرات رسوبي در اندازه سيلت كه درصدهاي مختلف پراكنش آن در رسوبات 

ي  پراكنش اين ذرات رسوبي هم همانند ذرات ماسه انشان مي دهد كهدريايي تفكيك شده است 

نش آن شباهت زيادي به نحوه ك و الگوي پرادارد  و امواجتحت تأثير عملكرد رودخانه سفيد رود

  .پراكنش ذرات ماسه اي دارد

بيشترين تمركز اين ذرات رسوبي در ناحيه دلتاي سفيد رود و همچنين در شمال ناحيه چپررود پائين 

ن ذرات رسوبي به خوبي مي توان  ايهش درصد يا كاافزايشديده مي شود و همچنين با توجه به 

هاي قديمي مربوط به سفيدرود و يا ديگر دلتادهانه سفيد رود و جابجايي هاي انجام شده در محل 

  .رودخانه هاي فعال در گذشته راشناسايي كرد

    درصد 5/0 درصد و كمينه مقدار آن در نهشته هاي دريايي 64بيشينه مقدار اين ذرات رسوبي برابر 

  .مي باشد
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  نقسه سيلت
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  )Clay size( نحوه پراكنش ذرات رسي -3-8

 پراكنش اين ذرات رسوبي بيشترين  شويم كه الگوييبا مطالعه نحوه پراكنش ذرات رسي متوجه م

تأثير را از عملكرد رودخانه سفيد رود مي پذيرد بطوريكه در اين نقشه هم مي توان آثار بجاي مانده از 

  . دلتاهاي قديمي را در مكان چپررود پايين و اميربكنده مشاهده كرد

بيشترين تمركز اين ذرات در سمت شرقي دلتاي سفيد رود است كه ذرات حمل شده رسي توسط 

  .اين ناحيه آورده شده و بر روي هم انباشته مي شوند جريان آب به

  . درصد در نواحي ساحلي مي باشد5/0  درصد و كمتر آن53بيشينه مقدار اين ذرات رسوبي در حدود 
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  نقشه رس
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   بررسي ژئوشيميايي رسوبات دريايي-4-1

 كه دربرگيرنده سه نوع رسوبات آواري ، رسوبات در نهشته هاي درياييشيميايي پراكنش عناصر 

ين آنها عبارت است رد كه مهمت بستگي به عوامل متعددي دارشيميايي و رسوبات بيو شييميايي مي شود

  :از 

  تركيب كاني شناسي سنگ هاي بالادست) الف

  گي هاي اقليمي منطقهژوي) ب

  هيدرولوژي آبهاي سطحي و دريا) ج

  توپوگرافي منطقه ساحلي و كف بستر دريا) د

 ...دما ، شوري، Eh , Ph ,  :  مانند شيميايي محيط رسوبيفيزيكوويژگي هاي ) ه

د نتايج ارائه شده در گزارش اين است كه نمونه هاي انتخابي براي تجزيه شيميايي نكته مهم در مور

  . جدا شده و مورد آزمايش شيميايي قرار گرفته است (Bulk)بصورت بالك 

ازدگي در  در نتيجه شدت هوكه مرطوب مي باشد اقليم خيلي وجود يمنطقه مورد بررساز ويژگيهاي 

توپوگرافي زمين شناسي ،وضعيت ازطرفي ك بيشتر است و سرد و خشآن نسبت به محيط معتدل 

       مشخص،  اين منطقه  ارتفاعاتهمچنينساحلي وناحيه درشبكه هيدرولوژيكي ،پوشش گياهي و 

 اطراف  سنگي در رخنمون هاي)با توجه به دگرساني هاي ايجاد شده ( كه هوازدگي شيميايينمايدمي 

  .مرحله بعد هوازدگي فيزيكي تأثير گذار استدر بيشترين تأثير را داردوحوزه اين 

 و بوجود آمدن محيط هاي اكسيدان Eh و Phشرايط شيميايي آب و محيط رسوبي مانند خصوصيات 

بات دريايي وسپراكنش عناصر در ر و ر در رسوبات دريايي موثر مي باشدو احيايي در تمركز عناص

 زيرا تركيب شيميايي رسوبات دريايي ي مي گيردمنطقه مورد مطالعه بيشترين تأثير را از ناحيه خشك

  .تحت تاثير مستقيم ذرات رسوبي حمل شده توسط رودخانه ها از مناطق خشكي به سمت دريا مي باشد
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   دريايينهشته هاي بررسي تغييرات ميزان اكسيدها در -4-2

   دريايينهشته هايسيم در ي بررسي تغييرات اكسيد سيل-4-2-1

ها بويژه رودخانه ايي منطقه در اطراف دهانه رودخانه يوبات درسد سيليسيم در ربيشترين تمركز اكسي

 65رودخانه مشاهده مي شود كه بيشتر از اين سفيد رود است و بالاترين مقدار آن دقيقا در محل دهانه 

 درصد و كمينه مقدار آن حدود 71بيشينه مقدار اين اكسيد در رسوبات دريايي در حدود . درصد است 

  .  درصد مي باشد36/57 درصد است كه بطوري متوسط مقدار اكسيد سيلسيم در حدود 15

 با ريزتر شدن "عموما و تمركز داردمقدار اين اكسيد در رسوبات دريايي بيشتر در رسوبات دانه درشت 

 كه ارتباط مستقيم با كاني شناسي رسوبات اندازه ذرات رسوبي مقدار آن نيز كاهش پيدا مي كند

  .يي داردكه بيشتر كاني هاي بابنيان سيليكاته مي باشددريا

   منطقه مورد مطالعهات مختلف رسوبانواعمقدار اكسيد سيليسم در : 1-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %SiO2 56.05 52.2 53.2 40 

  

   مورد مطالعهروند تغييرات اكسيد كلسيم در انواع مختلف رسوبات منطقه: 1-4نمودار
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   دريايينهشته هاي بررسي تغييرات اكسيد آلومينيوم در -4-2-2

نهشته هاي دريايي بيانگر اين موضوع است كه درمحل دهانه  پراكنش اكسيد آلومينيم در نحوي

 بالاتر از ر اين نواحيدر نهشته هاي دريايي افزايش مي يابد بطوريكه د تمركز اين اكسيد رودخانه ها

 اكسيد نيز كاهش پيدا مي كند درصد اين رودخانه ها درصد و در نواحي دورتر از ساحل كه اثر 12

 مي توان  از آن در نهشته هاي دريايي آلومينيماكسيدمقدارپهنه هاي پراكنش  با توجه به ،كمتر مي شود

  .متفاوت استفاده كرد زمانهاي يمي ديگر دردلتاهاي قد   وشاهدي بر جابجايي دهانه رودخانه سفيد رود

 درصد است كه در رسوبات ماسه اي مي باشد 17مقدار بيشينه اين اكسيد در رسوبات دريايي در حدود 

       ريز دانه تركه در رسوبات  درصد 2و كمينه مقدار اين اكسيد در منطقه مورد مطالعه در حدود 

  . ديده مي شود ماسه گلي

  ار متوسط اكسيد آلومينيوم در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعهمقد: 2-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %Al2O3 10.92 7.85 8.18 7.77 

ن اكسيد نيز كاهش مي يابد ي مقدار اي نشان مي دهد كه با ريز شدن اندازه ذرات رسوب2-4جدول 

                شده و نهشته هاي گذاشته شده در اين محدوده واين موضوع جنس غالب مواد حمل 

  .سيليسي كلاستيك مي باشد

  روند تغييرات اكسيد آلومينيم در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 2-4نمودار
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  72 

   دريايينهشته هاياكسيد آهن در   بررسي تغييرات-4-2-3

 رودخانه رسوبات حمل شده توسطبات دريايي تحت تأثير در رسو  (Fe2O3) اكسيد آهنپراكنش 

ها قرار دارد و مقدار اين اكسيد در نهشته هاي دريايي مي تواند شاهدي براي جابجايي دهانه رودخانه 

قديمي و دلتاهاي تشكيل شده آن را رودخانه بطوريكه مي توان سه شاخه ،سفيد رود در طول زمان باشد

  .شناسايي كردربكنده و سومي در محل فعل دلتاي سفيد رود ير منطقه ام منطقه ليچاركي ديگري ددر

 5/3 درصد و كمينه مقدار آن در حدود 20مقدار بيشينه اين اكسيد در رسوبات دريايي در حدود 

   درصد است76/8درصد است و بطور متوسط 

 است كه توسط علت فراواني درصد اكسيد آهن در رسوبات دريايي وجود منابع زياد كاني سنگيني

  . در رسوبات ماسه اي ديده مي شوند"اكثرارودخانه ها به محيط دريايي حمل و 

  مقدار متوسط اكسيد آهن در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه: 3-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %Fe2O3 13.16 8.03 7.56 6.29 

 

 رسوبي نسبت مستقيم دارد يعني با درشت شدن ذرات رسوبي مقدار ذراتزه  انداباتمركز اين اكسيد 

  .كاهش قطر ذرات رسوبي مقدار اين اكسيد كاهش پيدا مي كندبااين اكسيد نيز زياد و 

  روند تغييرات اكسيد آهن در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 3-4نمودار
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  م در نهشته هاي درياييياكسيد كلسرسي تغييرات  بر-4-2-4

م در نهشته هاي دريايي به نظر مي رسد تغييرات شرايط شيميايي يدر بررسي پراكنش ميزان اكسيد كلس

حاصل شده در محل تداخل آب رودخانه سفيد رود با آب دريا از ميزان مقدار اكسيد كلسيم در 

 درصد از اين اكسيد در رسوبات سطحي 8 تا 4قدار رسوبات اين ناحيه كاسته است و پراكندگي م

  .ترين سطح پوشش را داردشبي

 درصد و بطور 5/2 درصد است و كمينه مقدار آن در حدود 23بيشينه مقدار اين اكسيد در حدود 

  .  درصد است9/7متوسط مقدار اكسيد كلسيم در رسوبات دريايي برابر 

  )درصد(پ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه مقدار متوسط اكسيد كلسيم در تي: 4-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %CaO 9.25 9.35 7.49 5.72 

  

        ار اين اكسيد هم كاهشا كوچك شدن اندازه ذرات رسوبي مقد نشان مي دهد كه ب4-4جدول 

ايي قرار گرفته است با توچه به آنكه  مورد تجزيه شيميBulkمي يابد و ازآنجا كه نمونه ها بصورت 

رات دانه درشت بيشتر رشد مي نمايند بديهي است درصد آن با ذپوسته جانوران صدف ساز در محيط 

  .افزايش اندازه ذرات رسوبي در حد ماسه افزايش مي يابد
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  روند تغييرات اكسيد كلسيم در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 4-4نمودار
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  77 

  اكسيد پتانسيم در نهشته هاي دريايي بررسي تغييرات -4-2-5

  قرار مي گيرد چهار رده اصلي در اكسيد پتانسيم در ناحيه مورد مطالعه توزيع گسترش پهنه هاي نحوه

 درصد است و كمترين 4 تا 3كه بيشترين گستره مربوط به تغييرات ميزان اين اكسيد در محدود 

 درصد مي باشد كه در دهانه رودخانه سفيد رود است و علت 2سترش مربوط به رده تغييرات كمتر از گ

 اين ناحيه باشد كه با ايجاد  و در نتيجه كاهش شوري آب دريا درآن مي تواند ورود آب هاي شيرين 

  .تغييرات شيميايي ميزان اين اكسيد در رسوبات كمتر از ساير نواحي است

  .است 98/0 درصد و كمينه مقدار آن در حدود 5/5 اين اكسيد در رسوبات در حدود بيشينه مقدار

 مي باشد درصد 07/3بطور ميانگين مقدار آن در رسوبات در حدود 

  )درصد( مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه يمقدار متوسط اكسيد پتانسيم در تيپ ها: 5-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %K2O 3.22 3.14 2.99 2.93 

  

  روند تغييرات اكسيد پتاسيم در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 5-4نمودار
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   بررسي تغييرات اكسيد سديم در نهشته هاي دريايي-4-2-6

 كه بيشتر قرار مي گيردده اصلي تغييرات ميزان اكسيد سديم در محدوده دريايي مورد مطالعه در چهار ر

د در ي درصد شامل مي شود و در محل دهانه سفيد رود مقدار اين اكس2 تا 5/1مساحت را مقدار 

و كاهش شوري آب دريا مي باشد  درصد است علت آن هم ورود آبهاي شيرين 1رسوبات كمتر از 

اين اكسيد بيشترين تأثير را از نش ك همچنين الگوي پراوارد مي شود اين ناحيه درتوسط رودخانه كه 

  .جهت جريانهاي دريايي مي گيرد

 درصد و بطور 7/0 و كمينه مقدار آن در حدود 2/3بيشينه مقدار اين اكسيد در رسوبات در حدود 

   درصد مي باشد75/1متوسط در حدود 

  )درصد(مقدار متوسط اكسيد سديم در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه : 6-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %Na2O 1.75 1.95 1.64 1.57 

 

  روند تغييرات اكسيد پتاسيم در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 6-4نمودار
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   بررسي تغييرات اكسيد منگنز در نهشته هاي دريايي-4-2-7

ايي را مي توان به پنج رده تقسيم بندي كرد كه بيشترين سطح يات درمقدار اكسيد منگنز در رسوب

بالاترين تمركز را در محل دهانه .  درصد دارد2/0 درصد تا 1/0پوشش را مقدار اكسيد منگنز بين 

 كه علت آن مي تواند حمل توسط رودخانه و انباشته شدن در دلتاي در حال داردرودخانه سفيد رود 

  .باشدتشكيل 

 درصد و مقدار 08/0 درصد و كمينه آن در حدود 8/0 مقدار اكسيد منگنز در اين رسوبات نهيشيب

 مقايسه بين مقدار متوسط اين اكسيد را در تيپ هاي مختلف 7-4جدول .  درصد است13/0متوسط آن 

  .رسوبي منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد

ر آن به طور پيوسته از ماسه سنگ ها به مواد منگنز تمايل به همراهي با سنگهاي كربناته را دارد و مقدا

به طور كلي ميزان آنها از قطب .  سنگ آهك افزايش مي يابد ورسيذرات ريز دانه مانند رسوبات 

 معمولا محلول  و افزايش مي يابد)رسيذرات (ريز دانه  به سنگهاي )ماسه سنگها(ذرات درشت دانه 

  ).1370 پاك،حسني(حقيقي نقش مهمي در حمل و نقل آن دارد

  

  )درصد(مقدار متوسط اكسيد منگنز در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه : 7-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %MnO 0.11 0.1 0.12 0.19 
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  روند تغييرات اكسيد منگنز در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 7-4نمودار
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   بررسي تغييرات اكسيد تيتانيوم در نهشته هاي دريايي-4-2-8

محدوده پراكنش اين اكسيد در منطقه مورد مطالعه را مي توان به چهار رده تقسيم بندي كرد كه با 

 مي كنيم و بر توجه به الگوي پراكنش بيشترين تمركز را در محل هاي اتصال رودخانه به دريا مشاهده

  .ن اساس جابجايي دهانه رودخانه سفيد رود قابل شناسايي استميه

 درصد و مقدار 37/0  درصد و كمينه آن در حدود8/1ايي بيشينه مقدار اين اكسيد در رسوبات دري

بالاترين تمركز اين اكسيد در رسوبات دهانه رودخانه و محل .  درصد است23/1متوسط آن در حدود 

 . مي باشدتشكيل دلتا

  )درصد(مقدار متوسط اكسيد تيتانيم در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه : 8-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %TiO2 1.49 1.22 1.1 1.11 

  

  روند تغييرات اكسيد تيتان در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 8-4نمودار
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   در نهشته هاي درياييرد فسفي بررسي تغييرات اكس-4-2-9

 موجود در نهشته هاي دريايي را سه رده طبقه بندي گرديده است كه رپراكنش مقدار اكسيد فسف

 درصد و بيشترين مقدار را محل هايي كه دهانه رودخانه به 1/0بالاترين سطح پوشش را مقدار كمتر از 

 با استفاده از الگوي پراكنش اين اكسيد نيز مي توان كه در نتيجهصل است تشكيل مي دهددريا مت

  . مشاهده نمودشرق به غربجابجايي دهانه رودخانه سفيد رود را طول زمان از سمت 

 درصد و مقدار متوسط آن در 04/0 درصد و كمينه مقدار آن 96/0بيشينه مقدار اين اكسيد در حدود 

  مي باشد درصد12/0حدود 

  )درصد( در تيپ هاي مختلف رسوبي منطقه مورد مطالعه رفسفمقدار متوسط اكسيد : 9-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average %P2O5 0.13 0.12 0.1 0.11 

  

  روند تغييرات اكسيد فسفر در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 9-4نمودار
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 P2O5نقشه 
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   در رسوبات دريايي  بررسي تغييرات ميزان عناصر-4-3

 در Zn , Sr , Pb , Ni , Cu , Cr , Co , Ba , B , Agدر اين بررسي تغييرات مقدار عناصر 

  .نهشته هاي دريايي اندازه گيري و الگوي پراكنش آنها بصورت زير مي باشد

   عنصر نقره در رسوبات درياييتوزيع -4-3-1

پراكنش عنصر نقره بر حسب قسمت در ميليون به چهار محدوده تقسيم بندي شده است كه بيشترين 

 و ppm 8مقدار بيشينه اين عنصر در رسوبات .  اشغال مي كندppm 2سطح پوشش را مقدار كمتر از 

  .  مي باشدppm 3.87 و مقدار متوسط آن ppm 1مقدار كمينه آن 

اطق محل تلاقي رودخانه و دريا ديده مي شود و با توجه به اين موضوع بالاترين تمركز اين عنصر در من

 به غربو الگوي پراكنش عنصر نقره مي توان جابجايي دلتاي سفيد رود را در طول زمان از سمت 

  . مشخص نمودشرقطرف 

 (ppm)تغييرات مقدار عنصر نقره در انواع تيپ هاي رسوبي منطقه: 10-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Ag 4.5 4.5 4 2.5 

  روند تغييرات عنصر نقره در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 10-4نمودار
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  نقشه نقره
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   عنصر بر در رسوبات درياييتوزيع -4-3-2

ندي شده است كه بيشترين  پراكنش عنصر بر به پنج ناحيه اصلي در منطقه مورد مطالعه تقسيم بنحوه

اين عنصر ميل هم نشيني زيادي با .  تشكيل مي دهدppm 30 تا ppm 20سطح پوشش را مقدار 

ذرات رسوبي ريز دانه در حد رس را دارد بطوريكه مقدار ميانگين آن در اين ذرات رسوبي در حدود 

38.48 ppmن عنصر نيز كاهش پيدا  است و در مناطقي كه ذرات ماسه اي فراوان تر است مقادير اي

    مي باشدppm 25.56مي كند و مقدار آن به طور متوسط در حدود 

 و مقدار متوسط آن در رسوبات در حدود ppm 10 و كمينه آن ppm 55بيشينه مقدار اين عنصر 

35.12 ppmباشدي م  . 

  تغييرات مقدار بر در انواع تيپ هاي رسوبي منطقه: 11-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average B 32 33 36.5 39 

  

  روند تغييرات عنصر بر در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 11-4نمودار
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  نقشه بر



  92 

   عنصر باريم در رسوبات درياييتوزيع -4-3-3

 نقشه پراكنش عنصر باريم در ناحيه مورد مطالعه به سه گروه اصلي تفكيك شده است كه بيشترين

بالاترين مقدار .  تشكيل مي دهدppm 600 تا ppm 400سطح زير پوشش را مقدار عنصر باريم 

  .)1370حسني پاك، (د رس و سيلت استحتمركز اين عنصر در رسوبات دانه ريز در

 105 و كمينه مقدار آن ppm 1000بيشينه مقدار عنصر باريم در رسوبات دريايي منطقه مورد مطالعه 

ppmاست536.87ط در حدود  و بطور متوس  

  )ppm( در انواع تيپ هاي رسوبي منطقه باريمتغييرات مقدار : 12-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Ba 377.5 547.5 567.5 655 

  

  روند تغييرات عنصر باريم در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 12-4نمودار
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  نقشه باريم



  94 

   عنصر كبالت در رسوبات درياييتوزيع -4-3-4

 از سمت ذرات  مقدار آنطوري است كهدر نهشته هاي دريايي اين منطقه پراكندگي عنصر كبالت 

روند كاهش  پيدا مي كند و كاهشدرشت مانند ماسه به طرف ذرات ريز رسي مقدارش در رسوبات 

همچنين غني شدگي رسوبات از مواد آلي  .ر رسوبات دريايي منتاسب با فاصله آن از ساحل دارددآن 

در ميزان آن اثري ندارد و حمل و نقل بصورت محلول حقيقي در كل نقش بسيار مهمي ندارد و حمل 

 و منشا اين عنصر بيشتر از كاني هاي سنگين منطقه و نقل آن بيشتر بصورت كلوئيدي و يا معلق مي باشد

  . (Ginsburg,I.I.,1690)است

ه را مي توان از نظر پراكندگي عنصر كبالت به پنج رده تقسيم بندي كرد كه محدود مورد مطالع

  اشغال مي كندppm 90 تا ppm 60بيشترين سطح پوشش را مقدار بين 

 از الگويي  تا حدوديالگوي پراكنش عنصر كبالت بطور كلي نشان مي دهد كه مقدار عنصر كبالت

دليل اينكه حمل اين عنصر بيشتر بصورت معلق و كلوئيدي در اين ناحيه تبعيت مي كند اما به استاندارد 

چه در  مي باشد  كه ماسه اي است و محل اتصال دهانه رودخانه سفيد رود به دريايياست در ناحيه ها

 ناشي از حمل    مقدار اين عنصر يك افزايش را نشان مي دهد كه حال و چه در زمان گذشته زمان

با كمك اين موضوع جابجايي  باشد و مير اين نواحي دركز آنها سنگين از بالادست وتم كاني هاي

  .ددرگرودخانه سفيد رود را از شرق به غرب در طول زمان آشكارمي 

 و بطور متوسط ppm 18 و كمينه مقدار آن در حدود ppm 230ن عنصر در حدود يبيشينه مقدار ا

55 ppmدر رسوبات اين ناحيه كبالت وجود دارد .  
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  )ppm(تغييرات مقدار كبالت در انواع بيپ هاي رسوبي منطقه : 13-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Co 134.5 87 94 108 

  

   در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعهكبالتروند تغييرات عنصر : 13-4نمودار
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  نقشه كبالت
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  ت دريايي عنصر كروم در رسوباتوزيع -4-3-5

با توجه به مقادير عنصر كروم در نهشته هاي دريايي مي توان براي نمايش شكل پراكنش اين عنصر در 

محدوده مورد مطالعه آن را به چهار رده تفكيك نمود كه بيشترين سطح پوشش در اين ناحيه را مقدار 

  . تشكيل مي دهدppm 400 تا ppm 200عنصر كرم بين 

      صر به دليل اينكه بيشتر بصورت معلق و كلوئيدي توسط رودخانه حمل الگوي پراكندگي اين عن

نكه به صورت محلول حقيقي وارد محيط شود تمركز اين عنصر را در رسوبات دهانه يمي شود تا ا

  .(Ginsburg,I.I.,1690)رودخانه اي كه از ذرات ماسه اي تشكيل شده است ديده مي شود

 و مقدار متوسط آن در ppm 34 و كمينه مقدار آن ppm 800بات بيشينه مقدار اين عنصر در رسو

م در رسوبات ماسه هاي ناشي از وحضور مقادير بالاي كريكي از دلايل   مي باشدppm 230حدود 

 .حمل ورسوبگذاري كاني هاي سنگين حاوي اين عنصر در رسوبات ساحلي مي باشد

  )ppm(رسوبي منطقه تغييرات مقدار كروم در انواع سنگ هاي : 14-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Cr 467.5 267 267 269.5 

  

   در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعهكرومروند تغييرات عنصر : 14-4نمودار

Sand

Muddy Sand Sandy Mud Mud

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Average Cr

Sand

Muddy Sand

Sandy Mud

Mud

  



  98 

  نقشه كرم
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  : عنصر مس در رسوبات درياييتوزيع -4-3-6

 را براي نمايش بصورت خطوط هم اندازه به پنج رده مقدار عنصر مس در رسوبات دريايي اين ناحيه

  .دربر مي گيرد ppm 100 تا ppm 500 بالاترين پوشش را مقدار كه نموده ايم بندي تقسيم 

 تأثير عملكرد جريانهاي رودخانه اي مي باشد و در بيشترشكل پراكنش اين عنصر در رسوبات دريايي 

       ا قبلا وجود داشته است مقدار اين عنصر نيز زياد ترمكانهاي كه جريان رودخانه اي وجود دارد ي

مي شود و مس موجود در رسوبات احتمالا از نوع مس آزاد غير طبيعي مي باشد كه توسط رودخانه ها 

  .)1370حسني پاك،(حمل و در محيط دريا ته نشست مي كند

 120 و بطور ميانگين ppm 10 و كمينه مقدار آن ppm 345بيشينه مقدار اين عنصر در رسوبات 

pmmاست  . 

  )ppm(تغييرات مقدار مس در انواع سنگ هاي رسوبي منطقه : 15-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Cu 147.5 104 184 119.5 

  

  روند تغييرات عنصر مس در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 15-4نمودار
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  نقشه مس
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   عنصر سرب در رسوبات درياييتوزيع -4-3-7

رسوبات دريايي منطقه مورد مطالعه از نظر مقدار عنصر سرب را مي توان در چهار رده تقسيم بندي 

  . تشكيل مي دهدppm 30كرد كه بيشترين سطح پوشش را رسوبات حاوي عنصر سرب تا 

حمل و در نهشته ها ته سرب موجود در رسوبات بصورت معلق و كلوئيدي توسط جريانهاي رودخانه 

  .)1370حسني پاك،(نشست مي كند

 و كمينه ppm 66بيشينه مقدار اين عنصر در رسوبات دريايي در ماسه ها ديده مي شود كه مقدار آن 

 .  مي باشدppm 21 و مقدار متوسط آن در حدود ppm 8مقدار آن 

  )ppm(تغييرات مقدار سرب در انواع سنگ هاي رسوبي منطقه : 16-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Pb 37.5 19.5 21 21.5 

  

 روند تغييرات عنصر سرب در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 16-4نمودار
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تمركز عنصر سرب معمولا در رسها بيشتر از ماسه سنگها است كه دليل آن مي تواند محل جذب 

 هاي سيلتي و رسي باشد كه در اين ناحيه نيز روند مقدار عنصر سرب سطحي از آب دريا بوسيله ذره

 اما نكته مهم در اين ناحيه اين است كه مقدار (Ginsburg,I.I.,1690)اين موضوع را نشان مي دهد
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عنصر سرب در ماسه ها برعكس حالت بيان شده زياد شده است كه علت آن هم مي تواند منشأ خارج 

ريختن (د و قايق ها و شناورهادلايندهايي زيست محيطي مانند ترآر وجود از حوضه بودن و همينطو

 استفاده از )پراكندگي سرب موجود در تورهاي صيادي(، فعاليت هاي صيادي)مواد سوختي در آب

  .سموم دفع آفات باشد
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  نقشه سرب
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   عنصر نيكل در رسوبات درياييتوزيع -4-3-8

ر نيكل نشان مي دهد كه مقدار آن تحت تأثير عملكرد رودخانه ها است نقشه الگوي پراكنش عنص

بطوريكه در ناحيه اتصال رودخانه به دريا مقدار آن به بالاترين مقدار در ناحيه مي رسد و با توجه به 

مقدار اين عنصر در رسوبات دريايي مي توان آن را به چهار رده تقسيم بندي كرد و بيشترين سطح 

  . تشكيل مي دهدppm 200 تا ppm 100ار عنصر پوشش را مقد

 و كمينـه مقـدار آن در   ppm 390بيشينه مقدار اين عنصر در رسـوبات دريـايي ايـن ناحيـه در حـدود      

 . استppm 195 و مقدار متوسط آن در حدود ppm 35حدود 

  )ppm(تغييرات مقدار نيكل در انواع سنگ هاي رسوبي منطقه : 17-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Ni 219.5 195 136 112 

  روند تغييرات عنصر نيكل در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 17-4نمودار
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روند تغييرات عنصر نيكل در تيپ رسوبات نشان مي دهد كه با كوچك شدن اندازه ذرات و افزايش 

هش پيدا مي كند و مي شود بيان كرد كه مقدار بيشتر عمق مقدار اين عنصر در نهشته هاي دريايي كا

  .عنصر نيكل در ناحيه هاي ساحلي و همراه با ذرات درشت در حد ماسه ته نشست مي شود
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  نقشه نيكل
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   عنصر روي در رسوبات درياييتوزيع -4-3-9

ه تمركز الگوي پراكنش اين عنصر بيشتر تأثير را از عملكرد آورد رسوب رودخانه مي پذيرد بطوريك

زياد اين عنصر در نواحي ديده مي شود كه رودخانه اي به دريا مي پيوندد، البته در غرب دهانه فعلي 

سفيد رود نيز تمركز زياد اين عنصر مشاهده مي شود كه مي تواند جابجايي دهانه اصلي سفيد رود را 

  .در طول زمان نشان بدهد

ريايي به چهار رده تقسيم بندي ميشود كه بيشترين مقدار اين عنصر را با توجه به مقدار آن در رسوبات د

بيشينه مقدار اين عنصر در رسوبات . قسمت در ميليون است400 تا 200پوشش را مقدار عنصر روي بين 

 و مقدار متوسط آن در حدود ppm  10 و كمينه مقدار آن در حدود 1000دريايي اين ناحيه در حدود 

500  ppmر موجود در رسوبات بسيار زيادتر است و نشان دهنده يك ناهنجاري  مي باشد كه از مقدا

 .مي باشد

  )ppm( در انواع سنگ هاي رسوبي منطقه رويتغييرات مقدار : 18-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Zn 270.67 271.06 240.8 141.25 

  لف رسوبات منطقه مورد مطالعهروند تغييرات عنصر روي در انواع مخت: 18-4نمودار
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روند تغييرات اين عنصر در نهشته هاي دريايي نشان دهنده اين موضوع است كه با كوچك شدن اندازه 

ذرات و افزايش عمق مقدار آن كاسته شده و اين عنصر به همراه عناصر سنگين توسط رودخانه به دريا 

  . مي نمايدحمل و بيشتر در رسوبات دانه درشت ماسه اي ته نشست
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  نقشه روي
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   عنصر استرانسيم در رسوبات درياييتوزيع -4-3-10

نحوه پراكنش عنصر استرانسيم و ميزان آن در نهشته هاي دريايي بطور كلي بيانگر غالب بودن رسوبات 

وارد تخريبي در محيط است بطوريكه در محل دهانه سفيد رود به علت وجود مواد تخريبي زياد كه 

دريا مي شود كمترين ميزان اين عنصر مشاهده مي شود و هر چه از اين محل دورتر مي شويم مقدار 

اين عنصر زيادتر مي گردد زيرا اين محيط ها مساعدتر است براي رشد و تكثير صدف در كفه اي كه 

ولكولي  در شبكه مCaزيرا اين عنصر مي تواند به جاي مهمترين جذب كننده اين عنصر مي باشند

  .)1370حسني پاك،(جايگزين شود

 است ppm 20  كمينه مقدار آن در حدود ppm 650بيشينه مقدار اين عنصر در رسوبات در حدود 

 مي باشد و بيشترين سطح پوشش را رسوبات ppm 325و مقدار متوسط آن در رسوبات در حدود  

 . به خود اختصاص داده استppm 400 تا ppm 200حاوي 

  )ppm(تغييرات مقدار استرانسيم در انواع سنگ هاي رسوبي منطقه : 19-4جدول 

 Sand Muddy Sand Sandy Mud Mud 

Average Sr 378.68 335 320.39 180 

  

  روند تغييرات عنصر روي در انواع مختلف رسوبات منطقه مورد مطالعه: 19-4نمودار
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  نقشه استرانسيم
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  حوه پراكنش كاني سنگين در نهشته هاي دريايي بررسي ن-4-4

ين در نهشته هاي دريايي متوجه مي شويم كه گبا مطالعه نمونه ها برداشت شده از نظر وجود كاني سن

تر در تيپ رسوبات ماسه اي مي باشد و در ذرات رسوبي ريزدانه شتمركز بالاي كاني هاي سنگين بي

و از نظر نوع كاني سنگين به ترتيب فراواني در نهشته هاي مقدار كاني سنگين بسيار ناچيز مي باشد 

 و به بطور خيلي كم Limonite, pyroxene, Hematite, magnetiteدريايي عبارت است از 

zirconنيز ديده مي شود .  

نكته مهم در اين بررسي ها مشاهده ذرات طلا در چهار نقطه مي باشد كه دو مكان از آن در اطراف 

يد رود در حال حاضر و دلتاي در حال تشكيل فعلي است و دو نقطه ديگر در شمال محل دهانه سف

منطقه اميربكنده مي باشد كه اين ذرات رسوبي در رسوبات ماسه اي ديده شده است كه با توجه به اين 

 تغيير مكان دلتاي سفيد رود در در نتيجهدهانه سفيد رود و احتمالي موضوع مي توان بحث جابجايي 

  . هاي مختلف را شناسايي نمودزمان

دست مي باشد و عامل  رخنمون هاي سنگي بالا رودخانه ايمنشا اكثر كاني هاي سنگين در رسوبات

 به ويژه رودخانه ته هاي دريايي ، رودخانه هانهشدريا و در نتيجه ته نشست آنها درآنها به اصلي انتقال 

 دريايي منطقه تمركز فراوان كاني هاي  زير امواج و جريانهاياست كه با توجه به جهتسفيدرود 

  .سنگين را در سمت شرق دلتاي سفيد رود مشاهده  مي نماييم

ويژگي هاي اين ذرات طلا  مشاهده و رسوبات دريايي ذرات طلا همچنين  ورودخانه ايدر رسوبات  

  . توضيح داده شده است20-4 جدول توسط
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   و رودخانه ايشده در نهشته هاي درياييمشخصات ذرات طلاي مشاهده : 20-4جدول 

 شكل ذره گردشدگي ذره اندازه ذره طلا مختصات محل نمونه برداري

 N ''55,'28,°37  دريا

49°,55',45'' E 
88µ - 125µ Sub rounded Spongy 

 N ''23,'28,°37 دريا

49°,55',45'' E 
62µ - 88µ Rounded Spongy 

 N ''55,'28,°37 دريا

49°,44',56'' E 
350µ - 500µ Rounded Spongy 

 N ''55,'28,°37 دريا

49°,43',35'' E 
250µ - 350µ Sub angular Films 

 N ''27,'26,°37  كيلومترمانده به دريا5/3بستر اصلي سفيدرود 

49°,55',47'' E 
88µ - 125µ Rounded Films 

125µ - 177µ Sub Rounded Films 
 N ''01,'10,°37    روستاي بازقلعه بالا– سفيدرود

49°,44',59'' E 
88µ - 125µ Rounded Films 

 N ''11,'08,°37   غرب شاقاجي– سياه رود

49°,38',43'' E 
250µ - 350µ Sub angular Films 

88µ - 125µ Sub angular Platy 

125µ - 177µ Sub angular Platy 
   محله  نياكو جاده – رودخانه شمرود

  آستانه به لاهيجان
37°,14',31'' N 

49°,56',57'' E 

250µ - 350µ Sub angular Platy 

 N ''20,'22,°37  روستاي ليچاه–سفيدرود 

49°,54',04'' E 
125µ - 177µ Sub angular Films 

 N ''42,'20,°37  رودخانه لاكان-پيربازار

49°,32',49'' E 
88µ - 125µ Sub Rounded Films 

 N ''38,'19,°37  رودخانه اشمك لشت نشا-جاده كوچصفهان 

49°,48',54'' E 
350µ - 500µ Rounded Films 

177µ - 250µ Angular Platy 
 N ''53,'15,°37  روستاي نويده– شاخه فرعي سفيدرود

49°,44',06'' E 
177µ - 250µ Sub angular Platy 

125µ - 177µ Sub Rounded Films 
 N ''19,'14,°37 شاخه فرعي سفيدرود روستاي ويشكاننك

49°,43',32'' E 
125µ - 177µ Sub Rounded Lumpy 
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  : بررسي ويژگي هاي شيميايي رودخانه سفيد رود-4-5

در ناحيه مورد بررسي تمركز رودخانه هاي اصلي و فرعي بسيار فراوان است ولي مهمترين و اصلي 

 دارد رودخانه سفيد رود مي باشد، ترين رودخانه اي كه تأثير زيادي بر روي نهشته هاي دريايي

بطوريكه اين رودخانه در طي گذر زمان رسوبات بسيار زيادي را در دلتاي خود بر جا گذاشته است كه 

) شرق دستك(پراكندي نهشته هاي دلتايي را مي توان از نزديكي هاي شهر بندر انزلي تا منطقه اميرآباد 

خانه سفيد رود در اين منطقه با توجه به وضعيت مشاهده كرده ويژگي هاي شيميايي رسوبات رود

  .توپوگرافي در دو ناحيه مجزا از هم قابل بررسي و مطالعه است

قسمتي از رودخانه كه در ناحيه مرتفع و كوهستاني جريان دارد و بيشتر از نوع رودخانه هاي بريده ) الف

  )اطراف امام زاده هاشم. (بريده به همراه جزاير سدي است

تي از رودخانه كه در ناحيه دشت جريان دارد و در اين ناحيه رودخانه حالت مئاندري دارد و قسم) ب

  .رسوبات دانه ريزتر نسبت به ناحيه قبل حمل مي كند

 در رسوبات رودخانه سفيد رود، روند تغييرات از ناحيه يياي مقدار اكسيدها و عناصر شيميريبا اندازه گ

  :ت يك روند تقريبا صعودي را نشان مي دهد، كه علت آن مي تواندمرتفع به طرف منطقه هموار و دش

   ناحيهنوع پوشش سنگ شناسي -١

 . شدگي رسوبات رودخانه اي از سمت بالادست به طرف پائين دستريز -٢

 تمركز بيشتر كاني هاي سنگين در رسوبات پائين دست رودخانه -٣

      در رودخانه سفيد رود نمايش تغييرات مقدارهاي اكسيدها و عناصر را 22-4 و 21-4جدول هاي 

  .مي دهند

  



  114 

  )درصد(مقدار اكسيدها در رسوبات رودخانه سفيد رود : 21-4جدول 

 مناطق دشت مناطق مرتفع 

SIO2 71.10 65.00 

AL2O3 11.80 15.80 

Fe2O3 18.00 24.01 

CaO 17.00 18.50 

MgO 3.30 5.05 

K2O 3.80 3.50 

Na2O 2.90 3.40 

MnO 0.22 1.21 

TIO2 1.60 1.50 

P2O5 0.23 0.35 

  

 )ppm(مقدار عناصر در رسوبات رودخانه سفيد رود : 22-4جدول 

 مناطق دشت مناطق مرتفع 

Ag 2.00 5.00 

B 46.00 52.00 

Ba 685.00 800.00 

Co 78.00 385.00 

Cr 345.00 640.00 

Cu 250.00 385.00 

Ni 135.00 260.00 

Pb 56.00 80.00 

Sr 380.00 420.00 

Zn 135.00 455.00 

  

  : در مورد مقدار اكسيدها و عناصر مي توان موارد زير را اشاره كردبالابا توجه به جدول هاي 

 سنگهاي بالادست از هو اكسيد تيتانيوم نشان مي دهد ك) Fe2O3(مقدار بالاي اكسيد آهن  -١

  . شدگي داردغنينظر اين دو كاني 
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ه علت فراواني كاني هاي رسي در رسوبات رودخانه اي منطقه زياد بودن اكسيد آلومينيوم ب -٢

دشت مي باشد كه با توجه به فراوان بودن سنگهاي مارني و شيلي در بالا دست دور از انتظار 

 .نمي باشد

مقدار بالاي اكسيد فسفات در رسوبات شايد به علت استفاده از كودهاي شيميايي فسفاته در  -٣

 زمين هاي كشاورزي باشد

 روي و مس در رسوبات – سرب – نيكل – كبالت –دار زياد فلزات سنگين مانند كرم مق . -�

 ي سنگين در اين رسوبات مي باشدنرودخانه اي به علت وجود مقادير بسيار زياد كا

.  
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   نهشته هاي درياييويژگيهاي رسوب شناسي بحث و نتيجه گيري در مورد -5-1

  :ارد زير مشخص مي گرددوناگون رسوب شناسي نهشته هاي دريايي  مبا اندازه گيري پارامتر هاي گو

تيپ رسوبي ، رسوبات سطحي در ناحيه مورد مطالعه از نظر فراواني شامل چهار نوع اصلي زير  .1

 :مي باشد

  تيپ رسوبي گل ماسه دار) تيپ رسوبي ماسه اي                                         ج)       الف

 تيپ رسوبي گل) يپ رسوبي ماسه گل دار                                    دت)        ب

پراكندگي تيپ هاي رسوبي گوناگون از نظر وسعت و در صد اشغال  از مساحت كل مطابق  .2

  .جدول زير مي باشد

 درصد از كل km2وسعت تيپ رسوبي

 57.3 120.3 ماسه

 23.6 49.7 ماسه گل دار

 13 27.3 گل ماسه دار

 6.1 12.7 گل ماسه دار

 

گي د مي باشد كه جورش(Fine Sand) در حد ماسه ريزتيپ رسوبي ماسه اي داراي اندازه .3

 و بصورت بسيار كشيده با    Bimodalدي آن از نوع ندر آنها بسيار خوب و منحني دانه ب

 . مي باشدمنفيكج شدگي 

 مي باشد كه منحني     تيپ رسوبي ماسه گل دار داراي جورشدگي بد با كج شدگي مثبت .4

 را نشان Multimodal و گاهي Bimodal و بصورت Mesokurticدانه بندي آن حالت 

 .مي دهد
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تيپ رسوبي گل ماسه دار داراي قطر ميانگين ذرات در حد سيلت درشت است كه  .5

جورشدگي بسيار ضعيف دارد و منحني دانه بندي آن به علت وجود ذرات ماسه اي حالت 

 . را نشان مي دهدMultimodal و گاهي Bimodalار كشيده و بصورت كشيده تا بسي

تيپ رسوبي گل داراي قطر ميانگين ذرات رسوبي در حد سيلت ريز است كه جور شدگي اين  .6

 و Bimodalپهنه رسوبي متوسط تا بد و شكل محني دانه بندي اين تيپ رسوبي حالت 

 .كشيدگي آن بصورت پهن مي باشد

شكل پراكنش تيپ هاي رسوبي در مناطق مختلف بستر دريا در محدوده با توجه به نحوه و  .7

محل سه دهانه  " طالب آباد احتمالا- ليچاركي-ربكندهدريايي مورد بررسي سه ناحيه امي

كه در گذشته در اين نواحي رودخانه هاي  رودخانه و در نتيجه سه دلتاي قديمي مي باشد 

 مناطق وجود داشته است بسيار فعال با قدرت آبدهي بالا در اين 

 ناشي از عملكرد رودخانه سفيدرود است و شايد "قدرت بالاي رودخانه هاي قديمي احتمالا .8

 .بعضي از آنها شاخه اصلي سفيدرود باشند كه در طي زمان تغيير مسيرداده است

 در تراز قرارگرفتن دهانه هاي قديمي با توجه به اطلاعات رسوب شناسي و ژئوشيمي رسوبي .9

 متركنوني است كه مي تواند نشانگر يك خط ساحلي قديمي باشد -20 تا-15تراز عمقي يك 

   .كه در اثر پيشروي دريا هم اكنون در زير آب قرار گرفته است

  

  

  

  

  



  118 

   بحث و نتيجه گيري در مورد اكسيدهاي موجود در نهشته هاي دريايي-5-2

  .ي رسوبي مطابق جدول هاي زير مي باشدميزان تغييرات اكسيدهاي موجود در انواع گوناگون تيپ ها

  تغييرات مقدار اكسيدها در ذرات رسوبي ماسه: 1-5جدول 

Oxide in Sand 
RANG 

SIO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O MnO TIO2 P2O5 

Max. 71.10 17.50 20.00 22.50 37.00 5.50 2.70 0.24 1.80 0.96 

Min. 41.00 4.34 4.40 2.40 0.78 0.98 0.70 0.04 0.65 0.07 

Average 56.05 10.92 13.16 9.25 3.25 3.22 1.73 0.11 1.49 0.13 

  

  تغييرات مقدار اكسيدها در ذرات رسوبي ماسه گل دار: 2-5جدول 

Oxide in Muddy Sand 
RANG 

SIO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O MnO TIO2 P2O5 

Max. 65.60 13.50 14.80 14.50 5.00 5.40 3.20 0.17 1.80 0.22 

Min. 38.80 2.20 4.70 5.20 1.80 1.50 0.70 0.04 0.64 0.08 

Average 52.20 7.85 8.03 9.35 2.69 3.14 1.95 0.10 1.22 0.12 

 

  تغييرات مقدار اكسيدها در ذرات رسوبي گل ماسه دار: 3-5جدول 

Oxide in Sandy Mud 
RANG 

SIO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O MnO TIO2 P2O5 

Max. 65.30 17.80 15.00 23.50 3.70 5.50 2.70 0.80 1.80 0.15 

Min. 41.10 2.50 3.50 2.70 0.66 1.00 0.70 0.03 0.37 0.04 

Average 53.20 8.18 7.56 7.49 2.09 2.99 1.64 0.12 1.10 0.10 

 

  تغييرات مقدار اكسيدها در ذرات رسوبي گل: 4-5جدول 

Oxide in Mud 
RANG 

SIO2 AL2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O MnO TIO2 P2O5 

Max. 64.70 12.50 7.60 8.40 3.40 4.60 2.60 0.60 1.70 0.15 

Min. 15.20 3.70 5.20 3.30 1.10 1.50 0.94 0.04 0.59 0.09 

Average 39.95 7.77 6.29 5.72 1.95 2.93 1.57 0.19 1.11 0.11 

  



  119 

 

  .ي توان موارد زير را اشاره كردبا بررسي جدول هاي بالا م

 با افزايش MnOدامنه تغييرات مقدار تمامي اكسيدهاي اندازه گيري شده به جز اكسيد منگنز  -١

  .قطر ذرات رسوبي روند نزولي را نشان مي دهد

 قطر ذرات روند صعودي دارد و علت آن حمل بصورت يك كاهشمقدار اكسيد منگنز با  -٢

 در هر چه اندازه ذرات كوچكتر مي شود مقدار آن نيزمحلول حقيقي است و در نتيجه 

 . افزايش مي يابدرسوبات

 در نهشته هاي دريايي تقريبا با P2O5 – Na2O – K2O – SiO2مقدار متوسط اكسيدهاي  -٣

مقدار موجود در سنگهاي شيلي مطابقت دارد كه با توجه به ليتولوژي بالا دست دور از انتظار 

 .نيست

مي توان تغييرات  P2O5 – TiO2 – Fe2O3 – Al2O3ز اكسيدهاي با استفاده از تمرك -�

 .حركت دلتاي سفيد رود را شناسايي كردو جانبي 

 بيشترين تأثير را از ميزان آب ورودي رودخانه سفيد رود Na2Oالگوي پراكنش اكسيد سديم  -�

 .به دريا و جريانهاي دريايي مي گيرد
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   موجود در نهشته هاي درياييعناصر بحث و نتيجه گيري در مورد -5-3

    با بررسي ميزان تغييرات عناصر موجود در انواع گوناگون تيپ هاي رسوبي مطابق جدول هاي زير

  .مي باشد

  

  تغييرات مقدار عناصر در ذرات رسوبي ماسه: 5-5جدول 

Sand RANG 
Ag B Ba Co Cr Cu Ga In Ni 

Max 8 54 1000 230 800 285 44 130 395 

Min 1 10 105 39 135 10 5 5 44 

Average 2.20 20.56 500.98 91.55 414.13 84.11 14.41 18.33 163.98 

  

Sand RANG 
Pb Sn Sr V Zn 

Max 66 480 600 1000 1000 

Min 9 10 20 125 46 

Average 27.86 44.47 378.68 344.46 270.67 

 

   گل دارتغييرات مقدار عناصر در ذرات رسوبي ماسه: 6-5جدول 

Muddy Sand RANG 
Ag B Ba Co Cr Cu Ga In Ni 

Max 8 54 800 145 500 185 29 25 340 

Min 1 12 295 29 34 24 6 5 50 

Average 2.94 31.94 559.94 89.62 291.56 65.31 14.98 11.82 160.61 

 

Muddy Sand RANG 
Pb Sn Sr V Zn 

Max 29 47 650 660 1000 

Min 10 10 20 76 52 

Average 20.67 17.83 335.00 297.50 271.06 
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  تغييرات مقدار عناصر در ذرات رسوبي ماسه گل دار: 7-5جدول 

Sandy Mud RANG 
Ag B Ba Co Cr Cu Ga In Ni 

Max 7 55 950 170 480 345 43 32 240 

Min 1 18 185 18 54 23 5 5 32 

Average 2.39 35.01 566.39 94.41 288.89 90.75 14.81 12.05 139.51 

  

Sandy Mud RANG 
Pb Sn Sr V Zn 

Max 34 80 600 800 580 

Min 8 10 10 42 70 

Average 20.31 22.78 320.39 271.00 240.80 

 

  تغييرات مقدار عناصر در ذرات رسوبي ماسه گل دار: 8-5جدول 

MUD 
RANG 

Ag B Ba Co Cr Cu Ga In Ni 

Max 4 54 650 108 485 220 18 25 150 

Min 1 24 310 34 54 19 7 5 74 

Average 1.77 38.48 408.93 54.68 186.49 88.57 11.19 9.96 105.26 

  

MUD 
RANG 

Pb Sn Sr V Zn 

Max 35 64 340 445 490 

Min 8 10 20 74 7 

Average 24.00 22.67 274.58 259.08 141.25 

  

  وارد زير را اشاره كرد با بررسي جدول هاي بالا مي توان م

دامنه تغييرات مقدار عناصر در نهشته هاي دريا با زياد شدن قطر اندازه ذرات روند  .1

  .صعودي نشان مي دهد به اين معني كه در ذرات ماسه اي تجمع بيشتر ديده مي شود

 روي در نهشته هاي دريايي بيشتر از – نيكل – مس – كرم – كبالت –مقدار عناصر نقره  .2

 .ميانگين آنها در سنگهاي رسوبي و آذرين استميزان 
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 سرب و استرانسيم در نهشته هاي دريايي تقريبا معادل مقدار موجود –مقدار عناصر باريم  .3

 .در سنگهاي شيلي مي باشد كه با توجه به ليتولوژي منطقه خشكي دور از انتظار نيست

است كه توسط رودخانه از منشأ بيشتر اين عناصر در نهشته هاي دريايي كاني هاي سنگين  .4

 .بالا دست حمل و در محيط دريايي ته نشست مي گردد

 مس و نيكل مي تواند نحوه – كروم – كبالت – باريم –نحوه پراكنش عناصر نقره  .5

جابجايي دهانه سفيد رود در طول زمان و تغييرات جانبي دلتاي تشكيل شده توسط 

 .ه طرف غرب را مشخص نمايدرودخانه سفيد رود را و حركت آن از سمت شرق ب

شايد به علت استفاده از رودخانه سفيدرود مقدار بالاي اكسيد فسفات در رسوبات  .6

 كودهاي شيميايي فسفاته در زمين هاي كشاورزي باشد

 روي و مس در – سرب – نيكل – كبالت –مقدار زياد فلزات سنگين مانند كرم  . .7

      ي سنگين در اين رسوباتنر زياد كارسوبات رودخانه اي به علت وجود مقادير بسيا

 مي باشد
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  اتپيشنهاد -5-4

پيشنهاد مي گردد كه براي شناسايي دقيـق مهـاجرت رودخانـه سـفيدرود و تغييـر                  •

 مغزه جانبي دلتاي آن در سه يا چهار نقطه مشخص با توجه به نقشه هاي تهيه شده      

، مطالعــات ولوژي  پالئوكليمتــات،رســوب شناســي گيـري جهــت مطالعــات جــامع  

  .و ساير بررسي هاي لازم انجام پذيردايزوتوپي 

 مطالعـه دقيـق     مركـز كـاني سـنگين در رسـوبات سـاحلي          با توجه بـه بـالا بـودن ت         •

  .پيشنهاد ميگردداكتشافي در سواحل شرقي دلتاي سفيدرود 

وجود ذرات طلا در رسوبات رودخانه اي شايد نشانگر وجود مناطق مناسب براي  •

 . باشد كه پيشنهاد بررسي دقيق مناطق بالادست از اين نظر مي گردداكتشاف طلا
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