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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 زاويه - 6160برگه شماره 

 جغرافیا و ريخت شناسی

ساوه قرار دارد. اين نقشه  1:250،000گستره نقشه زمين شناسي زاويه در گوشه جنوب خاوري نقشه چهارگوش 

محدود بوده و نام برگه از زاويه واقع  35°30'تا  35°00' و عرضهاي شمالي 50°30'تا  51°00' شرقيبين طولهاي 

 کيلومتري ساوه که بزرگترين آبادي موجود در اين منطقه مي باشد، گرفته شده است.  46در 

و کرج در سالهاي  بزرگترين مرکز جمعيتي منطقه شهرک زاويه است که با توجه به نزديکي به شهرهاي ساوه، تهران

است. همين پديده موجب گستردگي و توسعه  افزوده گرديدهاخير توسعه نسبتاً زيادي يافته و جمعيت آن نيز 

 است. شدهدهستانهاي فراوان واقع در دشت جنوب زاويه 

وههاي و ک بوده ارتفاعات شمال باختري درمتر بلندترين نقطه اين منطقه  1973کوهاي قليچ و نظرلو با ارتفاع 

متر از سطح دريا بلندي هاي جنوب خاوري اين منطقه را مي  1940گولاغ و غرب آن با بلندترين نقطه ارتفاع 

نزي و رن و کواتژبقيه محدوده شامل دشت زاويه و نواحي مسطح و پست شمال خاوري شامل رسوبات نيو د.نساز

هاي ولکانيکي مي ها سنگسازمل اصلي ريختکوههاي کم ارتفاع و تپه ماهوري جنوب باختري است که در ان عوا

 794باشند. پست ترين نقطه اين منطقه درياچه حوض سلطان واقع در جنوب خاوري اين گستره است که ارتفاع آن 

 متر از سطح دريا ميباشد.

آبراههاي اين گستره همگي فصلي هستند و مهمترين آنها رودخانه شور واقع در شمال خاوري منطقه و ديگري 

 رودخانه سرود است که سرچشمه آن دشت زاويه مي باشد. 

گستره برگه زاويه از ديدگاه جغرافيايي در منطقه ايران مرکزي جاي گرفته و داراي آب و هواي بياباني و نيمه خشک 

ماه در سال( و زمستانهاي سرد مي باشد. مضافاً به اينکه وزش بادهاي  4ابستان گرم و بي باران )بيش از است. ت

خشک موجب افزايش درجه حرارت در تابستان و برودت در زمستان مي گردد. درجه حرارت در اين منطقه بين 

درجه  30ت سالانه در منطقه زاويه مي کند و متوسط درجه حرار در زمستان تغيير -10+ در تابستان و حداقل 42

ميلي متر در سال مي باشد که قسمت اعظم بارش در زمستان  200است. ميانگين بارندگي در منطقه زاويه کمتر از 

 مي گيرد. و بهار صورت

ساوه  -تهران اهواز راه هاي دسترسي به منطقه زاويه شامل دو راه آسفالته و دو آزاد راه هاي -علاوه بر راه آهن تهران

اين منطقه  در زيادي راه هاي آسفالته، خاکي، شني بين روستاهاي تعداد ،افزون براين راههاميباشند. قم -و تهران

 . اين ورقه شده اندباعث سهولت دسترسي به تمامي مناطق 

 از ديدگاه ريخت شناسي منطقه زاويه را در بخش هاي زير مي توان مورد بررسي قرار داد:

هوري که در آن واحدهاي سنگي آتش فشاني ائوسن و جوانتر از آن تشکيل دهنده عوارض ريخت ما -بخش تپه

قره برون و قرمزي  در جنوب شرق و کوههايکوه قليچ، کوشک مانند  شناسي بوده و در کوههاي شمال غرب زاويه

گسلش هاي رخ داده در خنمون دارند. به علت سخت فرسايي گدازه هاي آتشفشاني و يا واقع در جنوب غرب ربرون 

-صخره نقاطدر برخي ها ريختاين واحدها، در بعضي نقاط ريخت هاي صخره اي نيز در آنها ديده مي شود. بام اين

پرتگاهي بوده و ستيغ مانند است. ولي نقاطي که از گستره سنگ هاي نرم فرسا )مانند توف يا توفيت ها( مي  ،اي

 نسبتاً کم ارتفاع تشکيل شده اند.  شته هاي و تپه ماهورهايباشند، بامهاي اين ريخت ها از پ

بخش ديگري از ريخت هاي اين منطقه که تحت حاکميت نهشته هاي نرم فرسايي چون مارن، شيل و ماسه 

پشته هاي کوتاهي را ميسازد. در اين  ماهورهاي کم ارتفاع با -سنگهاي دانه درشت )سازند قرمز بالايي( بوده و تپه

 خاوري گسترش دارند. شکل مي باشندو بيشتر در بخش هاي شمال و شمال Vدره هاي عميق مناطق، 
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ريختار ديگري که در گوشه جنوب خاوري اين برگه وجود دارد، فرونشست درياچه نمک است که قسمتي از آن در 

لاقي آن ريخت محدوده نقشه زاويه ديده مي شود. در حاشيه آبدار اين فرونشست پوسته هاي نمکي و بخش بات

شناسي ويژه اي تشکيل داده اند که از اختصاصات ريختاري اين ناحيه است. در نهايت بخش نسبتاً وسيعي از اين 

نسبتاً همواري  منطقه زير پوشش پادگانه هاي آبرفتي کهن و جوان و مخروطهاي افکنه قرار دارد که ريخت شناسي

ر ارتفاعات بلندتر نسبت به ساير پادگانه ها قرار گرفته اند بامي صاف که د 1fg(Q(دارند. ضمن آنکه پادگانه هاي کهن 

  و هموار با لبه هاي بريده پادگانه اي همراه هستند.

 چینه شناسی

دختر جاي دارد.  -گستره ورقه زاويه از ديدگاه منطقه بندي زمين شناسي ايران در بخشي از کمربند ماگمايي اروميه

سيرجان در غرب قرار مي گيرد  -بين دو پهنه ساختاري ايران مرکزي در شرق و سنندج اين کمربند که به موازات و

 از شمال باختري تا جنوب خاوري ايران تا حد گسل ميناب کشيده شده است. 

بوده و سنگهاي قديمتر از  (Cenozoic)سنگها و سازندهاي موجود در محدوده ورقه زاويه مربوط به زمان نوزيستي 

 آنها در منطقه برونزد ندارند. مجموعه واحدهاي سنگي و رسوبي موجوددر ناحيه را مي توان به سه گروه تقسيم کرد:

نهشته هاي مارني گچدار با ميان لايه هاي ماسه  -سنگهاي آتشفشاني و نفوذي متعلق به ائوسن و جوانتر از ائوسن  -

پلئيستوسن مي باشد  -سيله سنگهاي آواري جوانتر پوشيده شده اند و داراي سن ميوسنسنگ و کنگلومرايي که بو

تبخيري( کواترنر و به مقدار کمتر سنگهاي آتشفشاني بوده که در )بالاخره نهشته هاي آبرفتي و غير آبرفتي  -و 

 سطوح مختلف نهشته هاي کهن تر را مي پوشانند. 

تشفشاني ائوسن که کهن ترين رخنمون هاي موجود در گستره ورقه را جدايش و پراکندگي برونزدها سنگهاي آ

تشکيل مي دهند به نحوي است که ارتباط واحدها را به علت ويزگيهاي اتشفشاني ان و تغيرات سريع رخسارههاي 

باط بسيار جوان جدا مي شوند که ارت گاهي اين برونزدها بوسيله پهنه هاي وسيع از رسوبات .سنگي مشکل مي نمايد

سني ساختار و ترکيب سنگ شناس و تا حدودي  دادن واحدها چندان ساده نيست. از اين رو با توجه به موقعيت

 زمين ساخت، آنها را مي توان در سه برونزد عمده قرار داد و به شرح زير به ويژگيهاي آنها پرداخت.

 سنگهاي اتشفشاني ايوسن در تاقديس كوشك نصرت

اي دارد که گسلهاي متعددي از انواع مختلف يالهاي آن را صرت ساختار بسيار پيچيدهتاقديس نامتقارن کوشک ن

چنين به نظر مي رسد که در بخش خاوري آسه اين تاقديس جنوب خاوري شمال باختري  جابجا و قطع نموده است.

واحدهاي سنگي اي از غربي مي شود. احتمالاً بخش عمده -باشد که در قسمت شمالي تغيير جهت داده و شرقي 

تشکيل دهنده پهلوي جنوبي اين تاقديس در اثر گسلش و يا پوشيده شدن به وسيله رسوبات جوان رخنمون ندارند. 

 در اين ساختمان واحدهاي زير از سنگهاي ائوسن را مي توان تفکيک نمود:

pr(آتش فشاني  -واحد آذرآواري
1(E 

مي دهد که به نظر مي  تاقديس کوشک نصرت تشکيل اين واحد کهن ترين سنگهاي ائوسن را در بخش مرکزي

rهاي ريوليتي )واحد رسد همراه با گدازه 
1E طي يک فاز آتشفشاني قاره اي در روي زمين جاي گرفته باشند. اين )

واحد به طور عمده از سنگهاي آذرآواري تشکيل که با تناوبهايي از گدازه هاي آتش فشاني همراه است. پايين ترين 

واحد شامل توفها و برشهاي داسيتي دانه ريز ارغواني رنگ بوده که با گدازه هايي از همين جنس همراه  بخش اين

prاست. اين سنگها به طرف بالا به توفهاي اسيدي سفيد و ارغواني رنگ تبديل مي شود. به سمت بالاي، واحد
1E  

گدازه هاي نازک ريوليتي به رنگ صورتي  شامل توفهاي دانه ريز سبز مايل به آبي مي باشد که به تدريج در ان

pr مي باشند ظاهر ميگردند. مجموعه واحدهاي rlE روشن که از جنس واحد
lE و rlE  به نظر مي رسند که سني

زير واحد  باشند. در اين واحد دو (Ypresian)قديمي تر از لوستين زيرين داشته و احتمالاً ميتوانند متعلق به ايپرزين 

 زير قابل تشخيص هستند:
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d( -زير واحد داسيتي
1(E 

شامل گدازه هاي داسيتي به رنگ سبز تيره و ارغواني مي باشند که در آن بلورهاي درشت کوارتز با حاشيه خورده 

با کاني  شده، پلاژيوکلاز از نوع اوليگوکلاز دگرسان شده و بيوتيت در متني هيالوکريستالين از کوارتز و فلدسپات که

 باشند، قرار گرفته اند.هاي ثانوي فراوان همراه مي 

pr که به نظر مي رسد بيشتر بصورت سيل در داخل واحد d)زير واحد ديابازي )
1E  جايگرفته اند. اين سنگها دگرسان

متني از تيره کاملاً دگرسان شده در  شده و سبز رنگ مي باشند. بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و باقيمانده کاني هاي

 اين واحد است.  سنگ شناسيپلاژيوکلاز و کانيهاي 

r(واحد ريوليتي 
1(E 

pr واحد
1E هاي ريوليتي که ستيغ ساز بوده و رنگ زرد مايل به صورتي دارند پوشيده وسيله ستبراي زيادي از گدازهبه

داراي فرسايش پوست پيازي بوده و ريخت شناسي آن بيشتر پشت گوسفندي است. فعاليت  ميشود. اين گدازه ها

pr اواخر واحدهاي ماگمايي ريوليتي که از 
1E شروع شده است بصورتي کامل در شکل دادن واحد r1E  تجلي مي

لاز اسيد( و دگرسان در بررسي هاي ميکروسکپي اين سنگها حاوي بلورهاي درشت کوارتز، پلاژيوکلاز )اوليگوک.نمايد

شده، فلدسپات آلکالن )ميکروکلين و آنتي پرتيت( و کاني هاي تيره تجزيه شده مي باشد که در متني از کوارتز و 

فلدسپات که با درصد زيادي از کلسيت همراه است، واقع گرديده اند. کلسيت به صورت ثانوي ناشي از تجزيه شديد 

 يتي است. کاني هاي تيره موجود در سنگهاي ريول

rtواحد توفهاي ريوليتي )
2(E  

pr واحدسنگهاي 
1E بوسيله درياي پيش رونده و کم ژرفا پوشيده مي شوند. در اين شرايط محيطي، نهشته  سپس

هاي آواري حاصل از فرسايش سنگهاي آتشفشاني اسيدي ائوسن زيرين به صورت سنگهاي آذرآواري 

(Pyroclastics) ماسه اي و آهکي همراه با توفها حاصل از  يي از توفيتهايي با سيمانرسوب نموده اند. نهشته ها

فعاليتهاي آتشفشاني از گونه اسيد سنگ شناسي اين واحد را تشکيل مي دهند. اين رسوب ها داراي لايه بندي 

منظم و مشخص بوده و رنگ روشن آن حاکي از ترکيب اسيدي اجزاء تشکيل دهنده آن مي باشد. بررسي هاي 

سکپي توفهاي دانه درشت و لاپيلي توفهاي اين واحد نمايانگر پورفيروکلاستهاي پلاژيوکلاز و فلدسپاتهاي ميکرو

آلکالن دگرسان شده و کوارتز مي باشد که در متني از بلورهاي کوارتز و فلدسپات شکسته جاي گرفته اند که 

کلسيت و اکسيد اهن همراهي شده اند. اين واحد در حوالي کوشک نصرت بوسيله دايک  ،کانيهاي ثانوي چون رس

جنوب باختري دارند قطع مي گردد. دايک ها ديابازي به  -ها ديابازي و تراکي آندزيتي که اکثراً روند شمال خاوري 

هاي ثانوي بدل گرديده اند. کاني هاي تيره در آن به مجموعه اي از کاني  شدت دگرسان شده بوده و پلاژيوکلاز و

دايک هاي تراکي آندزيتي سالمتربوده و درآن بلورهاي درشت فلدسپاتي در زمينه فلدسپاتيکي با بافت اينترسرتال 

 جاي گرفته اند. کاني هاي تيره کاملاً تجزيه شده و به مجموعه اي از کلريت و اکسيدآهن بدل شده اند. 

anواحد )
2E ) 

rtواحد 
2E يب با سنگهائي که نتيجه فوران ماگمائي با ترکيب متوسط تا بازيک ميباشد پوشيده هم ش بصورت

حالت شبه بالشي گدازه ها که بخش فوقاني آن برشي شده است ميتواند دليلي بر ظهور اين ماگما در  .ميشوند

ه خود ماگما و يا رسهاي اجراء برشها معمولا زاويه دار بوده وداراي ترکيبي واحد ميباشند که بوسيل.محيطي آبي باشد

حاصل از تجزيه سريع گدازه در يک محيط آبي سيماني شده اند. بلورهاي درشت پلاژيوکلازو پيروکسن در متني 

ميکروليتي از پلاژيوکلازبا حالتي جرياني وپيروکسن هاي دگرسان شده جاي گرفته اند که همراه با کانيهاي ثانوي 

دگر ساني گرمابي تاخيري و زايش  .کيب سنگ شناسي اين واحد را ميسازدمانند کلسيت ,کلريت و اکسيد آهن تر

 کانيهاي ثانوي باعث رنگ سبزاين واحد روي زمين گرديده است.

c(واحد كنگلومرايي 
3(E 

an سنگيواحد 
2E متر )واحد  300تا  200سنگهاي آواري قرمز تا ارغواني به ستبري  توسطc

3E) .پوشانده مي شود

رسد که همبري انها دگرشيب باشند. اين واحد تناوبي از کنگلومرا، ماسه سنگ با دانه بندي چنين به نظر مي 
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متفاوت و رس سنگ مي باشد. سنگدانه هاي تشکيل دهنده کنگلومرا همگي از انواع سنگهاي آتشفشاني قديمتر به 

rt)احد خصوص از و
2(E  تا  1اندازه اين اجزاء از حدود  دار تا نيمه مدور با جور شدگي کم مي باشند.بوده که زاويه

چندين ده سانتيمتر متغير است و داراي سيماني از ماسه سنگ و يا توفيتهاي ماسه اي است. در برشها گسل 

1c(بخش فوقاني اين واحد شامل تناوبي از کنگلومرا، توف و توفيتهاي برشي  ،نخورده
3(E  است که داراي ميان لايه

مي باشد. وجود اين ميان لايه ها نمايانگر شروع ماگماتيسمي  هايي سفيد رنگ از نوع توف و توفهاي برشي اسيد

rواحد است که در نهايت به صورت
3E مي گردد. ظهور اين واحد کنگلومرايي در بين سنگهاي اتشفشاني  تکميل

مياني باشد  -ي تواند نشانه هاي از حرکات زمين شناسي لوستين زيريناحدسنگي فوقاني مو و ايوسن اسيدي زيرين

 که در ساير مناطق ايران مرکزي به روشني شناخته شده است. 

r(واحد ريوليتي 
3(E 

c روي سنگهاي آواري و آذرآواري
3E 1 وC

3E سنگهاي آتش فشاني اسيد و ستيغ ساز ظاهر ميشود که از گدازه هاي ،

صورتي رنگ تشکيل يافته اند. اين سنگها در شمال کوه الهيار و کوه قرمز و در خاور تاقديس ضخيم ريوداسيتي 

کوشک نصرت گستردگي زياد دارند که در بعضي مناطق حالت ايگنمبريتي داشته و با توفهاي اسيد همراه است. در 

تيت و آنتي پرتيت، بيوتيت نسبتاً اين سنگها بلورهاي درشت کم و بيش سالم اوليگوکلاز، فلدسپات آلکالن از نوع پر

سالم و آمفيبولهاي کاملاً دگرسان شده در متني کوارتز و فلدسپاتي واقع شده اند که تا حدودي حالت جرياني نشان 

 مي دهند.

lv(واحد 
3(E  

مجموعه اي از سنگهاي رسوبي و آتشفشاني که امکان تفکيک آنها وجود ندارد را  ،در برخي از مناطق ورقه زاويه

lvمنطقه بصورت واحد
3E در اين واحد دو زيرواحد .نشان داده شده اند tl3E  وan .قابل تفکيک است 

tnl زيرواحد
3E با رنگ زرد روشن مشخص است شامل تناوبي از سنگهاي آهکي ماسه اي و  که در روي زمين

داسيتي مي باشد. دانه بندي اين نهشته ها از حد ماسه اي  -فسيل دارو توفهاي آندزيتي  ماسه اي -آهکي  تهايتوفي

بسيار ريز تا حد ماسه اي درشت دانه و حتي ميکروکنگلومرايي تغير نموده و لايه بندي آنها از ضخيم لايه تا بسيار 

 کي اين واحد نمايانگر سن ايوسن مياني تا بالايي ميباشند.نازک )تيغه اي( متغير است. فسيلهاي زير در سنگهاي آه
Nummulites sp., Sphaerogypsina sp., Ditropan sp., Assilina sp., miliolids., Lochartin sp., Globorotalia 

sp., Globorotalia cf, Asterigerina sp., Bryozoa, shell fragments, Echinoderma 

Age: Middle- Late Eocene 
در حوالي مزرعه دربندک بخش هايي از اين واحد با سنگهاي آتشفشاني با ترکيب متوسط تا بازيک همراه مي باشد 

که اين سنگها در بعضي نقاط ساختار بالشي داشته و در قالب زير واحد قابل بررسي مي باشند که پيدايش اين واحد 

 anست. بررسي هاي ميکروسکپي نمونه هايي از زير واحد سنگي دليلي بر ماگماتيسم در محيط کم ژرفاي آبي ا

درصد بافت سنگ از بلورهاي درشت پلاژيوکلاز دگرسان شده تشکيل يافته است که  50نشان مي دهد که بيش از 

در متني از بلورهاي پلاژيوکلاز با بافت اينترسرتال واقع شده اند. زمينه سنگ با درصد زيادي از اکسيد آهن که خود 

 ي از تجزيه کاني هاي تيره مي باشند همراه است. ناش

lt(تراكيتي  -واحد لاتيتي
3(E 

در شمال مزرعه حاجي بلاغي و در کوه زيره واقع در غرب تاقديس کوشک نصرت، سنگهاي ائوسن داراي ترکيب 

نگهاي آذرآواري تراکي اندزيتي مي باشند که در آنها س -يکنواخت بوده و شامل مجموعه هايي از گدازه هاي لاتيتي

نقش فرعي دارند. در متني ميکروليتي و جرياني که در آن کوارتز نقش بسيار فرعي دارد بلورهاي درشت تر 

ميلي متر قرار مي گيرند. اين سنگها فاقد بلورهاي درشت از کاني تيره بوده ولي وجود  2-1پلاژيوکلاز با بزرگي تا 

ت و اکسيدآهن که نمايانگر وجود کاني تيره اوليه در متن سنگ مي کاني هاي ثانوي مانند کلريت، کلسيت، اپيدو

 باشند، به فراواني يافت مي شوند. 
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1p(آندزيتي  -واحد لاتيتي
3(E 

واحد گفته شده در بالا بطرف شمال بوسيله تناوبي از گدازه هاي لاتيتي تا اندزيتي همراه با توفهاي اندزيتي با دانه 

 .وشيده ميشوند. رنگ عمومي اين واحد در روي زمين خاکستري تيره تا سبز استپيلي بندي متعير از ريز تا لاپ

گدازه ها در اين واحد بافت پورفيريک داشته  .درصد گدازه در اين واحد به مراتب بيشتر از سنگهاي آذر آواري است

ه در متني فلدسباتيک شامل شد دگرسانو پيروکسن آندزين  -اليگوکلازکه در آن بلورهاي درشت پلاژ يوکلازاز نوع 

 .واقع شده اند رسي، اپيدوت و اکسيد اهننيهاي همانند کلسيت، کا بلورهاي پلاژيوکلاز و کاني هاي ثانوي فراوان

  .سنگهاي آذر آواري متشکل از انواع توفهاي بلورين وتوفهاي برشي با ترکيبي متوسط ميباشد

2p(واحد آذرآواري 
3(E 

نصرت واحد سنگي جدا شده است که وجه تمايز ان افزايش سنگهاي آذرآواري و  به طرف شمال تاقديس کوشک

2pآواري ميباشد که در صد انها به سوي شمال به تدريج افزون شده و در نقشه با نشانه 
3E  .نمايش داده شده است

ش تاقديس غربي مي باشد و به طرف غرب به علت گسل خوردگي متعدد و پيچ -اين واحد داراي روند کلي شرقي

ساختاري پيچيده اي يافته که تعيين روابط چينه شناسي را مشکل مي سازد. اين واحد شامل تناوبي از توفهاي 

بلورين و توفيتهاي آهکي و ماسه اي و ندرتاً ماسه سنگ و کنگلومرا مي باشد که با گدازه هايي که ترکيبي متغير 

راه مي شوند. لايه هاي توفيت در اين واحد فسيل دار بوده که بين لاتيت تا آندزيت حتي آندزيت بازالت دارند هم

 سن لوتسين بالايي را نشان مي دهند.
Nummulites cf. golobulus. Discocyclina sp. Operculina sp.  
 بخش زيرين اين واحد بيشتر از نوع گدازه هاي آندزيتي بازالتي بوده که در مواردي با تناوبهايي از آندزيت پورفيري

 ميلي متر همراه مي باشد  9با بلورهاي درشت پلاژيوکلاز به بزرگي تا 

(an
3E (اين بلورهاي درشت  .داراي ترکيب آندزين بازيک بوده که برخي داراي حالت منطقه اي ميباشند پلاژيوکلازها

 قرار گرفته اند.  در متني از پلاژيوکلاز و پيروکسنها کاملاً تجزيه شده به کلريت کلسيت، اپيدوت و اکسيد آهن

ri(توفهاي ريوداسيتي  واحد
3(E  

تشکيل يافته است. در  متر متجاوزنبوده 150اين واحد از سنگهاي آتشفشاني اسيدي سفيد رنگ که ضخامت آن از 

ولي به سمت باختر به علت گسل  باختري است -روندي خاوري داراي کوشک نصرت اين واحد تاقديس شمال

هاي يچيده اي پيدا مي نمايد. اين واحد مجموعه اي از توف و توفهاي برشي، و ندرتاً گدازهخوردگي فراوان ساختار پ

داراي بلورهاي شکسته  ،بلورينتوفهاي ريوداسيتي است که در برخي قسمت ها حالت ايگنمبريتي بخود ميگيرد. 

تز و فلدسپات واقع شده اند. همبري کوارتز، پلاژيوکلاز و فلدسپات آلکالن است که در متني ويتروکلاستيک از کوار

2p اين واحد با واحدهاي زيرين
3E  و زبرينtal

3E  .هم شيب است 

lta(واحد آذرآواري بالايي 
3(E  

riاين واحد به صورت هم شيب بر روي واحد
3E  بخش زيرين اين واحد از تناوبي از توف و توفهاي برشي با مي نشيند .

آندزيت بازالتي که گاهي حالت پورفيري دارند تشکيل يافته است. بخش بالاي اين ترکيب آندزيتي و گدازه هاي 

بندي متفاوت تا حد لاپيلي، توفيتهاي کربناته و واحد شامل سنگهاي آذرآواري خاکستري تا سبز از نوع توف با دانه

 Nummulites)وموليتآندزيتي هستند. اين توف ها داراي فسيل ن -آگلومرا مي باشد که داراي ترکيبي لاتيتي

bouillei  (Marpe بازالتي داراي بافت پورفيريک  -دهد. گدازه هاي آندزيتيباشد که سن پريابونين را نشان ميمي

بوده که داراي بلورهاي درشت پلاژيوکلاز آندزين بازيک تا لابرادور نسبتاً سالم، پيروکسن و احتمالاً پسودومورفهاي 

باشد که در متني از پلاژيوکلاز و پيروکسن و کاني هاي ثانوي مانند اپيدوت، ياوليوين به شدت تجزيه شده م

کلريت، کلسيت و اکسيدآهن قرار دارند. همراه اين واحد و به صورت محلي و ميان لايه اي يک واحد ريوداسيتي 

2ri سفيدرنگ مي ايد که به صورت زير واحد
3E .تفکيک شده است 
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2riواحد ريوداسيتي بالايي 
3E 

اي جوانترين سنگ هاي ائوسن در شمال کوشک نصرت شامل گدازه هاي ريوداسيتي به رنگ قرمز مايل به قهوه

داراي بلورهاي درشت  است که تا حدودي ويژگي جرياني و ايگنمبريتي دارد. در بررسي هاي ميکروسکپي اين سنگ

کوارتز تجزيه شده اند و فلدسپات آلکالن به صورت پلاژيوکلاز که به مجموعه اي از کائولينيت، کلسيت، کلريت و 

در متني از هيالوکريستالين کوارتز و فلدسپات که همراه با کاني  آنتي پرتيت و بيوتيت مي باشند. اين بلورها درشت

  اند.ميشوند قرار گرفته هاي ثانوي مانند کاني هاي رسي، کلسيت و اکسيدآهن همراه
2an( واحد آندزيت پورفيريك بالايي

3(E 

کوشک نصرت و در حوالي علي آباد ضخامت زيادي از گدازه هاي آندزيتي که بيشتر ويژگي  در خاور تاقديس

پورفيري دارند ظاهر مي شوند که بشدت دگرسان بوده و داراي ريخت شناسي تپه ماهورهستند. اين سنگها داراي 

دت دگرساني در اين سنگها به قدري است که ميلي متر مي باشند. ش 13بلورهاي درشت پلاژيوکلاز تا بزرگي 

مطالعات ميکروسکوپي را در انها مشگل ميسازد. رنگ هوازدگي به علت دگرساني پيشرفته سبز، زرد و قهوه اي مي 

 آن فزوني مي بخشد. سبز باشد که ظهور کانيهاي کربنات مس برنگ

ml)آذر آواري  -واحد رسوبي
3E) 

آهکهاي ماسه سنگ ه سنگهاي کربناته و سشده در بالا سنگهايي که عمدتاً شامل ماروي واحد آندزيت پورفيري ياد 

mlروي نقشه با نشانه  قرار ميگيرند کهميباشند ي اي، مارن و توفيتهاي اسيد
3E شده است. در مرز بين  نمايش داده

2an
3E  وml

3E اري از صدف دو کفه اي در شمال شرق علي آباد يک لايه آهکي صورتي رنگ ديده ميشود که داراي آث

 ميباشد. 

Vواحد 
3E ندزيتي و سنگهاي اذراواري ميباشد تشگيل آتفکيک که شامل گدازههاي  قابلاز يکسري سنگهاي غير

 mlهاي  يافته است. سنگهاي اين واحد به شدت دگرسان بوده و ميتواند مجموعه اي از دو واحد
3E وtbE  باشد. در

1m چشمه در حد فاصل دو واحد جنوب شرقي کوشک نصرت در کوه شور
3E وig

3E   يک واحد سفيد رنگ قابل

 در نقشه نمايش داده شده است. tbE هاي اسيدي است که با نشانه تفکيک مي باشد که شامل توف

ig)واحد ايگنيمبريتي 
3E)  

 مايل به بنقش ايگنمبريت ريوليتي تا ريوداسيتي برنگ سنگهاياز جمله سنگهاي موجود در تاقديس کوشک نصرت 

و بعلت سخت فرسايي صخره که جوانترين سنگهاي موجود در اين بخش از ورقه زاويه بوده  اي تا قرمز استقهوه

دارند. در خنمون هاي سطحي داراي بافت جرياني و ايگنمبريتي بسيار  شمال خاوريطرف  بهو شيبي  هستندساز

شت پلاژيوکلاز بي شکل تا شکل دار سريسيتيزه با ورهاي درلدر بافت ميکروسکپي اين سنگها ب زيبائي ميباشد.

بسيار ريز دانه  حاشيه خورده شده و کوارتز بي شکل ديده مي شود که در متني ميکروکريستالين تا هيالوکريستالين

ديده ميشود که در  ((flame تا شيشه اي با حالتي جرياني قرار گرفته اند. در زمينه شيشه اي تکه هاي شيشه هايي

 بلور دو باره به مجموعهاي از کوارتز و فلدسبات تبديل شده اند. اثر ت

 سنگهاي آتشفشاني ائوسن تاقديس توكل آباد

جنوب خاوري است که  -تاقديس توکل آباد در شمال باختري ورقه زاويه واقع بوده و داراي روند شمال باختري

صات ساختماني اين تاقديش ظهور چين هاي بوسيله گسلهاي متعددي با همان روند بريده شده است. يکي از مشخ

بسيار باريک و برگشته اي است که در آن مجموعه سنگهاي اندريتي پورفيري و اندزيت بازالتي بصورت تاقديس و 

ناوديس چين خورده اند. پيدايش واحدهايي با سنگ شناسي و ساختماني مشابه در جنوب علي شار مي تواند 

  تا مرکزي ورقه زاويه باشد. توکل آباد د در تاقديسشاهدي از ادامه واحدهاي موجو

سنگهاي آتشفشاني موجود در تاقديس توکل آباد از نظر سنگ شناسي و ژئوشيمي به نظر ميرسد با ساير سنگهاي 

ائوسن در نواحي ديگر متفاوت باشند. در اين ورقه بعلت عدم وجود شواهد سن سنجي فسيل شناسي و يا راديو 

ي رابطه آنها با ساير سنگهاي موجود در ورقه زاويه چندان روشن نيست ولي بعلت تشابه کمي که متري سن اين سر

 .با سري سنگهاي ائوسن در تاقديس کوشک نصرت دارند، معادل سنگهاي ائوسن در آن ناحيه منظور شده اند
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نظر ژئوشيمي تا حدودي آلکالن تاقديس داراي ترکيبي متغير بين ريوليت تا بازالت بوده و از اين سنگهاي موجود در 

 مي باشند. واحدهاي سنگي در اين تاقديس عبارتند از: 

 (rigE)گدازه وايگنمبريتها ريوداسيتي  واحد

رخ نموده زاويه ي ورقه باخترليه شمال اکهن ترين سنگهاي ائوسن در تاقديس توکل آباد در کوه قليچ در منتهي

است. اين واحد حالت توده اي داشته و عمدتا شامل گدازه هاي لاتيتي تا ريوداسيتي ميباشد که بطور فرعي با 

توفهاي بلورين و ايگنمبريتهائي با همان ترکيب همراه هستند. اين واحد بوسيله توده هاي کوچک و دايکهاي 

روسکوپ بلورهاي درشت پلاژيوکلاز اوليگوکلاز به بزرگي قطع ميشود. گدازه هاي اسيدي در زير ميک (dbE)ديابازي 

متر که بشدت کائولينتيزه شده اند همراه با بيوتيتهاي دگرسان شده درزمينه که از کوارتر، فلدسپات که با ميلي 2تا 

ستيک در صد زيادي از کانيهاي رسي همراه است واقع شده اند. توفهاي موجود در اين واحد داراي بافت پورفيروکلا

هاي فلسيک قرار ميگيرند. بافت متن سنگ ني بوده که در آن پورفيروکلاستهاي کوارتز در زمينه اي از کا

 ميکروکريستالين تا کريپتوکريستالين ميباشد. 

  (rdE) ريوليتي -واحد ريوداسيتي

رد مايل سبز مشخص اين واحد که بخش عمده اي از هسته تاقديس توکل آباد را تشکيل داده با رنگ زرد روشن تا ز

ميگردد. لايه بندي آن نازک بوده و ترکيب سنگ شناسي غالب در آنها از نوع ريوداسيت تا ريوليت ميباشد اين واحد 

هائي لايهشامل انواع توفهاي بلورين با دانه بندي متفاوت بوده که تا حد توفهاي لاپيلي نيز ميرسند که با ميان 

همراه هستند. اين واحد با سنگهاي ديابازي که بيشتر بصورت سيل ظاهر گرديداند  ايگنمبريتي و يا گدازه هاي اسيد

 را بهتر مي نماياند. rdEهمراه است. رنگ تيره اين سنگهاي ديابازي چنين خوردگيهاي موجود در واحد 
 (phE)واحد 

داراي ريخت  بصورت هم شيب بوسيله سنگهاي خاکستري تيره و ارغواني رنگ پوشيده مي شود که rdEواحد 

لاتيتي  -شناسي صخره ساز هستند. اين سنگها داراي بافتي آفانيتيک بوده و ترکيب آن از انواع گدازه هاي تراکيتي

است که تا حد تراکي بازالتي نيز تغيرمينمايد و تدريجاً در برخي موارد حالت برشي ريز دانه بخود ميگيرند. 

ن بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و پيروکسن در متني آا ميسازد که در پيروکسن تراکي بازالت بخش عمده اين واحد ر

لاتيت تا تراکي  -وع تراکينميکروليتي جرياني از همين کاني ها قرار ميگيرند. بخش زيرين اين واحد بيشتر از 

موارد آندزيت است که در آن بلورهاي درشت پلاژيوکلاز در زمينه اي جرياني بسيار ريز دانه از فلدسپات )برخي 

ي قطعات سنگي از نوع آندزيت پورفيري ميباشند. سري فوق از نظر داراکوارتز و فلدسپاتي( قرار گرفته اند و  کمي

 برسد.  کي بازالت آن مي تواند تا حد فنوليت نيزاترکيب شيميائي داراي ترکيب آلکالن بوده که نوع تر

 (igE) زيرين واحد ايگنمبريتي

داري همبري هم شيب است. اين سنگها حالت  phEاين واحد داراي رنگ بنفش روشن تا ارغواني بوده و با واحد 

جرياني داشته و تا حدودي ايگنمبريتي است. در زير ميکروسکپ داراي بافت پورفيريتيک بوده که در ان بلورهاي 

سپاتي که در صد کوارتر آن چندان زياد نيست درشت پلاژيوکلاز که برخي پرتيتيک بوده و در متني کوارتر و فلد

واقع ميشوند. سنگ داراي حفرات فراواني است که بوسيله کوارتز ثانوي پرشده است. اين سنگها را ميتوان داسيتي 

 دانست که از نظر ژئوشيمي داراي تمايل الکالني ميباشند.

1ي آندزيت پورفير ( وb-aEبازالتي ) -آندزيت واحدهاي
apE  

از  هعمد مي نشيند که به طور متر 500ي حدود ااحد گفته شده در بالا يکسري سنگهاي تيره رنگ با ستبروروي 

ميل متر تشکيل شده اند. اين  7گدازه هاي آندزيت پورفيري به رنگ بنفش تيره با بلورهاي پلاژيوکلاز به بزرگي تا 

يباشند. در بخش زيرين سنگهاي زيربافت با ترکيب آندريتي ريز دانه همراه م -گدازه هاي تراکي باسنگها متناوبا 

مزرعه جيران  خاورنمايش داده شده است. اين دو واحد در  b-aEبازالتي بيشتر بوده روي نقشه با نشانه  -اندزيت 

 لتاقديس توکل آباد مجموعه اين دو واحد بالا تشکيباختري باشد. در شمال  ميا متر ستبر 800بلاغي داراي حدود 

مي را داده اند که در آن چند تاقديس و ناوديس باريک و برگشته ديده مي شوند. واحدهائي مشابه با ولينوريآنتي ک
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آنچه که در فوق گفته شد در جنوب روستاي علي شار نيز يافت ميشوند که ساختاري مشابه تاقديس مرکب توکل 

لابرادور و  -بلورهاي درشت و شکل دار آندزينآباد را به نمايش گذاشته اند. بافت پور فيريتيک در اين سنگها با 

گردد. بافت متن در اين سنگها اينتر سرتال ريز مي باشد کلينو پيروکسن سالم يا با دگرسان شدگي کم مشخص مي

آندزيت بازالتها داراي بافت بسيار ريز بوده که در آن  که شامل بلورهاي پلاژيوکلاز، پيروکسن و اکسيد آهن مي باشد.

 بلورهاي درشت پيروکسن و پلاژيوکلاز در متني هيالوکريستالين واقع شده اند.

 (taE)و تراكي اندريتي  (igtE)توفي  -واحدهاي ايگنمبريتي

در شمال باختري روستاي شورک سنگهاي روشن صورتي رنگ مايل به بنفش برون زد دارند که داراي بين لايه 

. اين واحد داراي تغييرات سنگ شناسي زيادي است. بخش عمده (tanE)شدهايي از سنگي تيره تراکي آندزيتي مي با

اين واحد ايگنمبريت داسيتي آلکالن بوده که با عدسي هاي کشيده سفيد رنگي که در بافت زيباي جرياني مي 

ا نشينند مشخص مي شود. در اين سنگ ها بلورهاي درشت اوليگوکلاز که کائولينيتي و سريسيتي شده اند همراه ب

هاي کاملاً تجزيه شده در متني هيالوکريستالين جرياني همراه با تکه هاي بيوتيت هاي سالم و احتمالاً آمفيبول

و حفره هاي بادامکي قرار مي گيرند. گاهي اين سنگ ها در اثر زايش کاني هاي ثانوي  ((flameشيشه اي گدازه

 ريسيت به رنگ سبز تا زرد مايل به قهوه اي درمي آيد. ناشي از دگرساني گرمابي مانند اپيدوت، کلسيت، کلريت و س

پوشيده مي شود که متعلق به جوانترين فعاليت  (taE)در بخش فوقاني به وسيله يک واحد تراکي آندزيتي  igtEواحد 

 (tanE) آتشفشاني در تاقديس توکل آباد مي باشد. اين واحد شکل کاملي از ظهور بين لايه هاي تيره تراکي اندزيتي

 مي باشد.  igtEدر داخل واحد

 سنگ هاي ائوسن جنوب غربي گستره ورقه زاويه

توالي واحدهاي سنگي آتشفشاني ائوسن در گسترده جنوب غربي ورقه زاويه به علت گسل خوردگي فراوان چندان 

در  مشخص نبوده وتفکيک آنها به سادگي صورت نگرفته است و به همين دليل رابطه آنها با واحدهاي موجود

واحدهاي سنگي موجود در  نيست. تاقديس هاي کوشک نصرت و به ويژه در تاقديس هاي توکل آباد چندان روشن

 اين گسترده از ورقه زاويه از قرار زيرند

 pa(E(واحد پيروكسن آندزيت 

روشن،  ساوه واحد سنگي آتش فشاني به رنگ سبز -در جنوب غربي گستره ورقه زاويه و در امتداد آزاد راه تهران

خاکستري و قهوه اي رخنمون دارد که شامل انواع توف هاي بلورين، سنگي و برشي با ترکيب اسيد تا متوسط وجود 

2p دارد که به احتمال زياد مي تواند معادل واحد
3E  در تاقديس کوشک نصرت باشند. اين واحد به طرف خاور با

يره رنگ تا ارغواني مايل به قهوه اي پوشيده مي همبري عادي به وسيله يکسري سنگ هاي آتش فشاني بنفش ت

شوند که تناوبي از گدازه هاي آندزيتي که در مواردي به صورت ريز بافت پورفيري بوده و با لايه هايي از برش توف 

از هاي آندزيتي همراه مي باشند پوشيده شده اند. اين واحد در امتداد آزاد راه با يک زير واحد از نوع برش گدازه اي 

مي رسد. اين زير واحد برشي  نوع آندزيت پورفيري همراه است که بزرگي سنگدانه هاي آن تا چند ده سانتي متر

از نوع پيروکسن آندزيت بوده که بلورهاي  paEندارد. آندزيت هاي واحد  paE نقش عمده اي در سنگ شناسي واحد

ني مشتمل بر سوزن هاي پلاژيوکلاز و بلورهاي درشت پلاژيوکلاز آندزين و پيروکسن در متني ميکروليتي جريا

  پيروکسن که با کاني هاي ثانوي همراه هستند قرار مي گيرند.
 2ap(E(واحد آندزيت پورفيري 

 13اين واحد از ضخامت زيادي از آندزيت پورفيري تشکيل شده است که داراي بلورهاي درشت پلاژيوکلاز تا بزرگي 

رق داراي گستردگي زياد است. گدازه هاي ضخيم آندزيت پورفيري به وسيله لايه ميلي متر مي باشند که به طرف ش

هاي نازکي از توفهاي آندزيتي به رنگ ارغواني تيره تا قرمز از يکديگر جدا مي شوند. آندزيت پورفيري ها در بعضي 

شده اند. در بررسي هاي  بوده که حفرات بوسيله کلسيت و ندرتاً کوارتز و زئوليت پر (Vesicular)نقاط حفره دار 

لابرادور شکل دار که در مواردي  -ميکروسکپي بافت پورفريتيک اين سنگها داراي بلورهاي درشت پلاژيوکلاز آندزين

حالت منطقه اي داشته و به صورت رگه اي سريسيتيزه شده با بلورهاي درشت پيروکسن که اکثراً دگرسان شده، 
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اوليوين همراهي ميشوند. خميره در اين سنگها از بافت اينترسرتال و گاهي گاهي بيوتيت و ندرتا پسودومورفهاي 

سوزني درشت ميباشد که شامل بلورهاي پلاژيوکلاز و پيروکسن دگرسان شده هستند. نتيجه تجزيه، زايش کاني 

ن سنگها در کلريت، سريسيت و اپيدوت در اين سنگها مي باشد. نام اي ،فراواني مانند اکسيدآهن، کلسيت هاي ثانوي

حد اندزيت، تراکي اندزيت تا اندزيت بازالت تغيير ميکند. اين واحد بيشتر در شمال منطقه گسل تخت چمن يافت 

 مي شود و در جنوب منطقه چندان توسعه ندارند.

 p(E(واحد توف آندزيتي 

رتباط تنگاتنگ با اين واحد در کوه هاي خيرورمز و محک لي و شرق عباس آباد نار بلاغي ديده مي شوند که ا

مي باشد ولي رابطه  panEتر از قديمي pE( دارد. هر چند که در کوه هاي ياد شده واحد panEسنگهاي آندزيتي )واحد 

است. اين واحد از انواع توفهاي آندزيتي با دانه نبدي متفاوت  (Interfignering)اين دو واحد به صورت بين انگشتي 

ميان لايه هايي از گدازه هاي آندزيتي مي باشند و به علت تجزيه و زايش  داراي تا حد برش تشکيل يافته است که

کاني هاي ثانوي رنگ سبز روشني يافته اند. در انواع توفهاي سنگي، قطعاتي از پيروکسن آندزيت با بافت ميکروليتي 

 مي گردد. مشاهده

  dt(E(واحد توف داسيتي 

رسد رابطه رنگ زرد روشن تا صورتي تيره ديده مي شود که به نظر مي در حوالي مزرعه کوه منگ يک واحد توفي به

باشد. از اين رو شايد بتوان آنها را بخشي مي انگشتيبه صورت بين pan(E(و توفهاي آندزيتي  آن با واحدهاي گدازه ها

برشي است که ترکيبي از دو واحد فوق در نظر گرفت. اين واحد بيشتر از انواع توفهاي بلورين، سنگي و يا توفهاي 

داسيتي دارند. بافت ميکروسکپي در اين سنگها پورفيروکلاستيک بوده که در آن پورفروکلاستهاي فلدسپات و کوارتز 

اي ميکروکريستالين از بلورهاي شکسته کوارتز و فلدسپاتي بهمراهي با کاني هاي هاي فرعي در زمينهو برخي کاني

 ثانوي قرار مي گيرند. 

  t-ig(E(توفي  -مبريتيواحد ايگن

در جنوب منطقه گسلي تخت چمن يکسري سنگهاي ايگنمبريتي با ستبراي زياد ظاهر مي گردد که در ورقه ساوه 

توسعه بيشتري دارند. در جنوب مزرعه تخت چمن و کوه سياه، بخش زيرين اين واحد تناوبي از توفها، توفهاي برشي 

شهاي خاکستري همراه با ميان لايه هايي از ايگنمبريت ريوداسيتي بنفش و لاپيلي توفهاي صورتي و قرمز رنگ و بر

ساز صورتي، بنفش و خاکستري و خاکستري رنگ مي باشند. اين بخش بوسيله واحد ايگنمبريتي ضخيم و ستيغ

 .رنگ که عموما لايه بندي نازک تا متوسط دارند پوشيده مي شود که داراي بافت ايگنمبريتي جرياني جالبي است

هاي ميکروسکپي اين سنگها داراي بافت پورفيروکلاستيک بوده که در ان بلورهاي درشت در متني در بررسي

اند واقع گرديده اند. بلورها کشيده شکل دار و بي شکل هيالوکريستالين جرياني که در برخي موارد تبلور دوباره يافته

اين بلورها در زمينه اي  .ز نوع فلدسپات پتاسيک مي باشندسالم پلاژيوکلاز داراي رگه هاي روشن بوده که احتمال ا

شيشه اي همراه با رگه هايي که حاوي کوارتز و فلدسپات آلکالن مي باشد واقع شده اند. اين رکه ها احتمالا حاصل 

هرشده تبلور دو باره متن شيشه اي ميباشند. کانيهاي اپاک، زيرکن و اپاتيت بصورت کانيهاي فرعي در اين سنگها ظا

 و برخي از نمونه هاي اين واحد داراي قطعاتي از آندزيت با بافت سوزني مي باشند. 

  ta(E(تراكي آندزيتي  -واحد تراكيتي

t-igدر کوه قرمزي برون واحد ايگنمبريتي 
3E يکسري سنگهاي سبز تا قهوه اي رنگ با بافتي ريز واقع مي  در مجاورت

چندان روشن نيست ولي به نظر  t-igEزيتي دارند همبري اين سنگها با واحد شود که ترکيبي تراکيتي تا تراکي آند

مي رسد که عادي و هم شيب باشند. در زير ميکروسکوپ تمام بلورين بوده که شامل بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و 

 ثانوي فراوان کم و بيش سالم پلاژيوکلاز شکل دار همراه با کاني هاي فلدسپات آلکالن در متني که شامل بلورهاي

 قرار گرفته اند.
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 pan(E(واحد پيروكسن آندزيت 

در جنوب باختري گستره برگه زاويه، سنگهاي آتشفشاني با ترکيب متوسط تا بازيک چيره هستند. در اين مجموعه 

به وسيله  انواع توف گسترش دارند که انواع سنگهاي تيره آندزيتي تا آندزيت بازالتي يا به صورت گدازه و يا در قالب

دايکهاي اسيدي و آندزيتي و آندزيت بازالتي هستند قطع مي شود. گدازه ها پيروکسن آندزيت تا آندزيت بازالت در 

و با تا حدودي پورفيريک مي باشند و در نمونه هاي دستي بلورهاي کوچک  روي اين واحد داراي بافت آفانيتيک

رنگ اين سنگها سبز تيره يا سياه است که در برخي مواقع به  پلاژيوکلاز و کاني هاي فرومنيزين ديده مي شوند.

رسد که تشکيل اين سنگها علت تجزيه شدگي و ظهور کاني هاي ثانوي به رنگ سبز روشن در آمده است. به نظر مي

 در اثر فعاليت هاي آتشفشاني قاره اي در اين منطقه مي باشد. بررسي نمونه هاي متعددي از اين سنگ ها نشان از

وجود بلورهاي درشت پلاژيوکلاز بازيک تاحد لابرادور مي باشد که به درجات متفاوتي سريسيتيزه و يا گاهي کاملاً 

دگرسان شده و با بلورهاي درشت پيروکسن و ندرتاً پسودومرف هاي اوليوين همراه هستند. اين بلورها در زمينه اي 

ل بلورهاي سالم و يا تجزيه شده پلاژيوکلاز و پيروکسن که با با بافتً ميکروليتي جرياني و يا اينترسرتال که شام

کاني هاي ثانوي مانند اپيدوت، کلريت، کلسيت و اکسيدآهن همراه مي شوند قرار دارند. در بسياري نقاط همانند 

جنوب منطقه گسلي تخت چمن اين واحد بوسيله دايک ها و يا توده هاي نيم عمق کوچک و به شکلي نامنظم قطع 

ه اند. در نمونه هاي دستي اين سنگها بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و بيوتيت ديده مي شوند. سنگهاي ذکر شده در شد

مجموعه اي از بلورهاي پلاژيوکلاز و تشکيل يافته اند و  زير ميکروسکوپ عموماً بافتي شبيه اينترسرتال داشته که از

 ر حد ميکروتوناليت دانست. آنها کوارتز نقش فرعي دارد. اين سنگها را مي توان د

ديده مي شود که  2t(E)در جنوب محدوده زاويه در کوه هاي خيرورمز و محک لي يکسري توفهاي اسيد سفيدرنگ 

 2tEدانست. واحد  pEعموماً گسليده است ولي مي توان اين واحد را قديمتر از  panEو  pEهمبري آن با دو واحد 

 نگي و گاهي برشي که ترکيب انها داسيتي تا ريوداسيتي مي باشد.مجموعه اي است از توفهاي بلورين، س

 سنگ هاي آذرين دروني و بيروني جوانتر از ائوسن 

شامل مجموعه اي از سنگ هاي آذرين دروني و بيروني بوده که برابر شواهد صحرايي به ويژه ارتباط و  اين واحدها

منطقه سني جوانتر از ائوسن داشته و احتمالا عمدتا داراي همبري آنها با واحدهاي شناخته شده کهن تر موجود در 

 سن اوليگوسن و ميوسن مي باشند که در زير به ترتيب به شرح آنها پرداخته مي شود: 

 سنگهاي آتشفشاني اسيد ايگنمبريتي 

 مجموعه سنگهاي آتشفشاني اسيد سفيد و آندزيت بازالتهاي تيره

 سنگهاي آذرين دروني 

ريوليتي و سنگهاي با ترکيب متوسط تا  -اپليتي -ميکروگرانوديوريتي (Subvolcanics)نيم عميق مجموعه سنگهاي 

 بازيک 

 دايکها

 دمهاي بيرون زا و درون زاي پليوسن

 گدازه ها و سنگهاي آذر آوري افقي کواترنر

 سنگهاي آتشفشاني اسيد ايكنمبريتي

ميشوند و به نظر ميرسد که از سنگهاي اتشفشاني ايوسن جوانتر اين گروه از سنگها در جنوب غرب ورقه زاويه ظاهر 

 بوده و احتمالا متعلق بهً اوليگوسن يا اوليگوميوسن باشند.اين سنگها در دو واحد زير قابت تفکيک هستند

  ig(OM(داسيتي  -لاسيتي  -واحد ايگنمبريتي

مجموعه اي از  اي رنگ قرمز مي باشد و ازاين واحد نيز در منتهي اليه جنوبي ورقه زاويه گسترش يافته و دار

ايگنمبريت و گدازه هاي داراي ترکيب لاتيتي تا داسيتي تشکيل شده است. همبري ان با سنگهاي ايوسن 

همبري داشته و پوشيده مي شود. بلورهاي شکسته  ig-rOMوشيدهاست ولي اين واحد به صورت هم شيب با پ
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احتمالاً آمفيبول مي باشند و کاملاً به وسيله  لکالن و کاني هاي تيره کهپلاژيوکلاز و به مقدار کمتر فلدسپات آ

 در زمينه اي هيالوکريستالين با حالت جرياني قرار مي گيرند.  کلسيت، کلريت و اکسيد آهن جايگزين شده است

 ig-r(OM(ايگنمبريتي  -واحد ريوليتي

اي از توف هاي جوش خورده، لايه هاي ايگنمبريتي  اين واحد در منتهي اليه جنوبي ورقه گسترش دارد که مجموعه

ريوليتي بوده که به رنگ بنفش تا قرمز مي باشد. بافت ميکروسکپي  -و گدازه هاي جرياني با ترکيب ريوداسيتي

ها ويتروکلاستيک بوده که در آن بلورهاي شکسته شده پلاژيوکلاز از نوع اوليگوکلاز اسيد، فلدسپات ايگنمبريت

ديده  (flame)وارتز در زمينه اي شيشه اي و جرياني قرار دارند. در اين متن شيشه اي تکه هاي کشيده آلکالن و ک

مي شود که در اثر تبلور دوباره شيشه به وسيله مجموعه اي از کوارتز و فلدسپات جايگزين شده است. متن شيشه 

 کوارتز و فلدسپات تشکيل شده اند.  اي در بعضي موارد به صورت بافت اسفروليتيکي تبلور دوباره يافته از

 (b)بازالتي  -آندزيت (a)مجموعه سنگ هاي اسيدي

در بسياري از نقاط جنوب غربي گستره ورقه زاويه سنگ هاي ائوسن به وسيله گسترده اي از سنگهاي اسيد و بازيک 

ر زير سنگ هاي تيره به صورت افقي د پوشيده شده و يا قطع مي گردند که در حالت عادي سنگ هاي اسيد سفيد

قرار مي گيرند. شواهد صحرايي چنين مينماياند که اين سنگها ميتوانند از ائوسن جوانتر باشند ولي سن  (b)بازيک 

قطعي آن ها روشن نيست. تشکيل اين سنگ ها رابطه مستقيم با فعاليت گسل ها داشته و معمولاً در امتداد گسل 

ند. از بهترين نمونه هاي تناوب اين دو نوع سنگ را مي توان در کوه دواز واقع ها و يا محل تلاقي آن ها ظاهر شده ا

در جنوب غربي تخت چمن ديد. اين مجموعه به جز نقاط همايي با يکديگر به صورت دايک هاي فراوان چه از نوع 

ر رسيده و سنگهاي ريوليتي که گاهي طول آن ها به چندين کيلومت -بازالتي و چه از نوع اسيد ريوداسيتي -آندزيت

بازالت ها داراي بافت ريز پورفيريتيک مي باشد که در آن  -ائوسن را قطع مي نمايند نيز ظاهر ميگردند. آندزيت

بلورهاي درشت پلاژيوکلاز )احتمالاً لابرادور(، پيروکسن و گاهي باقي مانده اوليوين در متني ميکروليتي از پلاژيوکلاز 

دوت، کلسيت، کلريت و اکسيدآهن حاصل از دگرساني کاني هاي تيره جاي مي گيرند. و کاني هاي ثانوي مانند اپي

فلدسپاتي که  -سنگ هاي اسيد داراي بلورهاي درشت کوارتز و پلاژيوکلاز و گاهي فلدسپات آلکالن در متني کوارتز

توف هاي اسيد  ه صورتدر مواقعي حالت اسفروليتيک دارند قرار مي گيرند. فعاليت ماگمائي اسيد ذکر شده گاهي ب

 و يا ايگنمبريت نيز ظاهر مي شود. 

 (md)، (gd)سنگ هاي آذرين دروني 

سنگ هاي آذرين دروني در محدوده گستره ورقه زاويه چندان گسترش ندارد و بيشترين رخنمون هاي آن به صورت 

که به نظر ميرسد بيشتر در توده هايي در شرق تخت چمن برون زد دارد. رخنمود ديگر ان در جنوب کوه زيره است 

ريز بافت بدل مي گردد که  (md)به ميکروديوريت  امتداد گسل جهت يافته باشد. اين توده تخت چمن در حاشيه

تعيين مرز آن با توده اصلي به علت مشابهت رنگي چندان ساده نيست. از اين توده رگه هاي فراوان و يا هيپوفيزهاي 

خل سنگهاي دربر گيرنده جاي گرفته اند. بررسي هاي ميکروسکپي اين توده کوچک سرچشمه مي گيرند که در دا

نشان دهنده بافت گرانولار، ميکروگرانولار تا حدودي پورفيريتيک در آن ها مي باشد. کاني هاي اصلي آن پلاژيوکلاز 

وي چون کلريت، کلسيت، )اليگوکلاز(، کوارتز، بيوتيت، آمفيبول و ندرتاً فلدسپات آلکالن بوده که با کاني هاي ثان

اپيدوت، سريسيت، اوراليت و اکسيدآهن همراه هستند. معمولاً کاني هاي فرعي مانند آپاتيت، اسفن، زيرکن و 

اکسيدآهن نيز در اين سنگ ها به چشم مي خورد. در نتيجه ترکيب سنگ شناسي اين توده ها بين کوارتز ديوريت، 

 mdiکه  نشان داده شده  gd روي نقشه زمين شناسي با نشان واحدهاگرانوديوريت تا توناليت متغير است. اين 

 توده گرانوديوريتي است.  ميکروديوريتي حاشيه ريز بافت

 (mb)و  (md)توده هاي كوچك و نيمه عميق اسيدي و بازيك 

ي بهترين نمونه از اين نوع همايي سنگ هاي اسيد و بازيک که به صورت توده هاي بسيار کوچک و کم عمق م

تپه ماهوري، پراکندگي  ساوه ديد. ريخت شناسي -باشندرا مي توان در جنوب حاجي آباد و در غرب آزاد راه تهران

غير منظم آن ها در يکديگر، نبود لايه بندي و ويژگي هاي ميکروسکپي آن ها شواهدي هستند که اين سنگ هاي 
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ميکروسکوپ سنگهاي اسيد عموماً تماما بلورين  آتشفشاني نبوده بلکه توده هاي کوچک و کم عمق هستند. در زير

بوده که بافت آنها گاهي اينترسرتال و گاهي گرافيتيک ناشي از رشد کوارتز و پلاژيوکلاز در يکديگر مي باشد. 

احتمالاً برخي بلورهاي فلدسپات آلکالن، آمفيبول  ،بلورهاي پلاژيوکلاز )اليگوکلاز( کائولينيتيزه و يا سريسيتيزه

شده و بالاخره کوارتز کاني هاي تشکيل دهنده اصلي هستند و آپاتيت کاني فرعي در انها بوده و مجموعه  دگرسان

اي از کاني هاي رسي، کلسيت، کلريت و اکسيد آهن کاني هاي ثانوي نيز در اين سنگ ها مي باشند. اين سنگ ها 

حالت مجموعه اي از کوارتز و فلدسپات ريز  در مواقعي بسيار اسيدي بوده و تا حد آپليت پيش مي روند که در اين

مي باشند. سنگ هاي نيمه عميق بازيکتر از نوع دياباز و يا  بافت و غني از سيليس که با کاني هاي ثانوي همراه

ميلي متر نيز مي رسد که  5/1ميکروديوريتي بوده که گاهي بافت اينترسرتال داشته و درشتي بلورهاي پلاژيوکلاز تا 

 ي درشت کلينوپيروکسن تجزيه شده و با کاني هاي ثانوي همراه هستند. با بلورها

 دايك ها 

شناسي گسترده اي همانگونه که قبلا گفته شد سنگهاي ائوسن به وسيله دايک هاي بسياري که از تنوع سنگ

2 برخوردار هستند قطع شده اند. در پيرامون کوشک نصرت واحد
rtE  به وسيله يکسري دايکهاي بازيک موازي با روند

جنوب غربي قطع مي شود. ولي اين ماگماتيسم در همين منطقه گاهي به صورت توده هاي کوچک و  -شمال شرقي

يا حتي به صورت سيل نيز ظاهر شده است. بافت سنگ ها اکثراً ديابازي اينترسرتال و گاهي پورفيريتيک است. 

ن هاي دگرسان شده کاني هاي اصلي اين سنگ مي باشند که در آن پيروکسن به مجموعه پلاژيوکلازها و پيروکس

اي از کلريت، اپيدوت کلسيت و اکسيدآهن تجزيه گرديده است. در تاقديس کوشک نصرت تعداد زيادي از دايک 

د. در جنوب باختري هاي با رنگي قهوه اي کم رنگ که ترکيبي تراکيتي تا تراکي آندزيتي دارند نيز مشاهده مي گردن

محدوده مورد بررسي سنگ هاي ائوسن به وسيله دايک هاي متعددي قطع مي شوند که از تنوع سنگ شناسي 

وسيعي برخوردارند و از اسيد در حد آپليت تا متوسط آندزيت بازالتي و ديابازي متغيير هستند. دايک هاي اسيدي 

رانولار مي باشد که در آن بلورهاي درشت پلاژيوکلاز و کوارتز و موجود در نقشه داراي بافت پورفيريتيک تا ميکرو گ

فلدسپاتي قرار مي گيرند. برخي از دايک ها در همين ناحيه از جنس  -در برخي موارد بيوتيت در متني کوارتز

با بافتي ميکروگرانوديوريت يا ميکروتوناليتي ميباشند که در آن بلورهاي درشت پلاژيوکلاز، بيوتيت و گاهي آمفيبول 

 اينترسرتال يا ميکروگرانولار در متني از پلاژيوکلاز که کوارتز در آن نقش فرعي دارد قرار مي گيرند. 

 r(Pl(و  Pl)la(آتش فشاني نئوژن 

دمهاي آتش فشاني به صورت بيرون زا يا درون زا مشخص مي گردد.  پيدايشولکانيسم نئوژن؟ در ايران مرکزي با 

ن رابطه تنگاتنگ با فعاليت گسل هاي منطقه دارد. در گستره ورقه زاويه چند نمونه از اين ظهور آن ها در روي زمي

 ساخت هاي آتشفشاني مشاهده مي گردد که از نظر ترکيب سنگ شناسي آن ها را مي توان به دو گروه تقسيم نمود: 

ف آباد واقع مي باشد و به نظر که بهترين نمونه آن در کوه سهيل در شمال قشلاق سهيل نج (laPl(دمهاي لاتيتي -

بافت ميکروسکپي آن شامل بلورهاي درشت پلاژيوکلاز )اليگوکلاز( در متني  مي رسد از نوع بيرون زا است.

فلدسپاتيک با بافتي اينترسرتال قرار مي گيرند که داراي بلورهاي کوچک کوارتز ميباشد. کاني تيره از نوع آمفيبول 

است. نمونه هاي ديگر از اين نوع ماگماتيسم را در تاقديس کوشک نصرت و کوه هاي بوده که معمولاً تجزيه شده 

 منگ و ملاحسن واقع در جنوب غرب ورقه ميتوان ديد.

نمونه هاي ديگري از اين نوع فعاليت ماگمايي بصورت دمهاي کوچک و بزرگ ريوليتي غني از سيليس ظاهر مي  -

تاقديس توکل آباد مي باشد. اين سنگ ها داراي بافت بسيار ريز شامل  شود که بهترين تظاهر آن در کوه مقناق در

بلورهاي کوارتز به هم جوش خورده مي باشد بزرگي بلورها در آنهاتدريجي بوده و در متني کوارتز و فلدسپاتي همراه 

ز سيليس غني با کاني هاي ثانوي قرار مي گيرند. اين سنگ ها را مي توان ريوليت دانست که به طور عيرعادي ا

 نمايش داده شده اند. rPlميباشند. روي نقشه اين واحدها با نشانه 
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 v(Q(ولكانيسم نئوژن پاياني و كواترنر آغازي 

در شمال شرق مزرعه بيدک سنگ هاي آتش فشاني به رنگ قرمز تا صورتي وجود دارند که ريختارصفحه اي داشته 

قرار مي گيرند. اين واحد به طور عمده از توف و توف هاي  و به صورت افقي و دگرشيب روي سنگ هاي ائوسن

در زير ميکروسکوپ اين سنگها داراي  .برشي تشکيل يافته که داراي ميان لايه هايي از گدازه هاي تراکيتي هستند

رهاي بافت ميکروکريستالين تا کريپتوکريستالين مي باشند. نوع آذرآواري داراي بافت ويتروکلاستيک بوده که از بلو

پلاژيوکلاز شکسته، اکسيدآهن و قطعات سنگي شکل گرفته است و مي توان آن ها را توف هاي بلورين و سنگي 

اي آن داراي بافت اينترسرتال و ميکروليتي بوده که فنوکريستهاي پلاژيوکلاز به حالت منطقه اي دانست. نوع گدازه

ستالين فلدسپاتي که با درصد زيادي اکسيد آهن و کلريت با بزرگ شدگي تدريجي در زمينه اي ميکرو تا کريپتو کري

 همراه است واقع شده اند. اين سنگها را مي توان تراکيت تا تراکي آندريت ناميد.

 ميوسن( -واحدهاي رسوبي نئوژن )اليگوسن

 ( mlOmسازند قم )

اين بيرون مي شود.  ديده ه ورقه زاويه رسوب گذاري سازند قم منحصراً در امتداد منطقه گسله تخت چمنگستردر 

پس از ايوسن شگل  هدر منطقه مورد بررسي حاصل رسوب گذاري در امتداد يک فرونشست باريکي است ک زدگيها

 ميوسن به وسيله حوضه هاي رسوب کم عمق پوشيده شده است. -اوليگو يافته و در زمان

پراکنده اي از  رون زدگيهاي کوچک وآنچه در حال حاضر از اين سازند در اين منطقه گسله ديده مي شود بي

( ميباشند. به سمت جنوب شرقي و در biomicriteسنگهاي آهکي ريز دانه است که بيشتر از جنس بيوميکريت )

هاي کوچک و پراکنده ي سفيد رنگ مارني ديده مي شود که به احتمال زياد  امتداد اين منطقه گسلي، بيرون زدگي

 بخشي از سازند قم ميباشند. 

m) احدهاي ميوسنو
uM،) (ms

uM) ( وsc
uM) 

يه زير پوشش رسوبات قرمز رنگ قرار دارد که معادل سازند قرمز اوقسمتي از شمال خاوري و بخش مرکزي ورقه ز

بالايي بوده و به سن ميوسن ارتباط داده شده اند. اين واحدها بيشتر شامل مارنها گچدار و مارنهاي ماسه اي به رنگ 

 -با سنگهاي ائوسن دگر شيب است و مرزبالايي ان با رسوبات تخريبي پليوسن شد که مرز زيرين آنزرد تا کرم ميبا

 سن به ظاهر هم شيب با نا پيوستگي است.سازند قرمز بالايي در اين ورقه شامل سه واحد زير مي باشد:پليستو

mواحد زيرين بيشتر مارني )
uM) ماسه اي ) -بوده که در قسمت مياني مارنيms

uM)  شده است. بالاترين قسمت

sc ماسه سنگي و کنگلومرايي مي شود رسوبات ميوسن
uM  . 

 (PLC)پليئستوسن  -پليوسن  واحد سنگي

در بخش وسيعي از شمال شرق ورقه زاويه واحد رسوبات بخش بالايي سازند قرمز بالايي به سمت بالا به وسيله 

پلييستوسن دارند. همبري آنها با  -معادل پليوسن  سني پوشيده ميشود که احتمالا رسوبات کاملا کنگلومرايي

از نظر سني حد زيرين اين  .نها را ناپيوسته و دگر شيب دانستآميتوان رسوبات زيرين چندان مشخص نيست ولي

 .برسدواحد آواري ممکن است تا اواخر ميوسن نيز 

 كواترنري

ي دوره هاي يخچالي بر زمين است که اثرات آن بر يکي از مهمترين ويژگيهاي زمين شناسي دوره کواترنري، چيرگ

مناطق واقع در عرض جغرافيايي متوسط همچون ايران با فراواني بارشهاي جوي و آبرفت گذار همراه بوده است که 

( با ريخت شناسي گونه گون قابل شناسائي است. بخش قابل توجهي Late Quaternaty) به ويژه در کواترنري پسين

رد مطالعه زير پوشش رسوبات آبرفتي قرار دارد. افزون بر اين، بدليل زود فرسا بودن نهشته هايي از محدوده مو

ن را در زير خود مدفون ژ( نيز بخش قابل توجهي از رخنمونها نيوregolithهمچون، مارن و ماسه، خاکهاي بر جا )

ون درياچه حوض سلطان ميتوان نهشته اين در حاليست که در منتهي اليه جنوب خاوري نقشه و پيرام ساخته اند و

هاي تبخيري را مشاهده نمود. واحدهاي نهشتي کواترنري در ناحيه مورد مطالعه همگي به کواترنري پسين تعلق 

 داشته و شامل واحدهاي زير مي باشند.
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 1fg(Q)باد زن هاي آبرفتي كهن 

ابعاد قطعات  مرز کوهستان با دشتها و در بالاترين سطح شکل گرفته اند درهاي آبرفتي سطح تر از بالا  زن باد

تشکيل دهنده بيشتر در رده قلوه سنگ و شن بوده و سخت شدگي در آن ديده نمي شود. کج شدگي آن بيشتر 

 بدليل شرايط توپوگرافي است.

2)باد زن هاي آبرفتي جوان تر 
gfQ) 

تي سطح تراز بالا ايجاد شده اند و به احتمال حاصل حرکات فرايشي اين پادگانه ها درپيرامون بادزنهاي آبرف

(uplifting) و فرسايشي شکل اصلي بادزنهاي آبرفتي سطوح تراز بالا هستند. 

 1ag(Q) دامنه هاي آبرفتي

ه نام به همين علت مجموعه آنها ب نبوده وتراز بالا، قابل تفکيک  سطوحدر بخشهايي از ناحيه زاويه بادزنهاي آبرفتي 

ريختاري بيشتر قلوه سنگ و شن  -نهشته هاي دامنه آبرفتي در سطح نقشه نموده شده اند. مصالح اين واحد نهشته

 ميباشد.

 1gt(Q) پائين ازبادزنهاي آبرفتي سطح تر

. مهمترين مي باشد بيشترين واحد آبرفتي در سطح منطقه مورد مطالعه، نهشته هاي باد زن آبرفتي سطح تراز پائين

شن است ولي ماسه هاي درشت  آن بيشتر ژگي ديداري اين واحد ريخت شناسي شکل بادزني آن است. مصالحوي

 دانه نيز در آن ديده ميشود.

 tr(Q(تراورتين 

توده اي يا لايهاي با رنگ  شامل نهشته هاي تراورتين است که حاصل فعاليت چشمه هاي آهک ساز و به صورت

ورقه رخنمون دارند اين رسوبات داراي رابطه تنگاتنگ با فعا ليتهاي جوان گسلهاي متمايل به کرم در بخش باختري 

 جوان منطقه دارد.

2)پادگانه هاي آبرفتي جوان 
tQ) 

ابعاد دانه هاي تشکيل دهنده آن در حد هستند و ا حاصل فرسايش بادزنهاي آبرفتي سطح تراز پائيناين پادگانه ها 

2)ن واحد زمين هاي زير کشت و کشاورزي را تشکيل داده اندبخشي از اي سيلت مي باشد. ماسه و
tcQ) . 

 (rQ)خاک هاي برجا 

است که با ستبراي چند  (regoloth)همانطور که نوشته شد، حاصل فرسودگي نهشته هاي زود فرسا خاکهاي بر جا 

 متر رخنمونها را در زير خود مدفون ساخته است.  1ميلي متر تا 

 sl(Q(و  Q)s(Q ،)m( اچه حوض سلطاننهشته هاي پيرامون دري

به نقشه در امده است. در (slQ)بخش آبدار آن به عنوان درياچه نمک هستند. داراي سه رخساره اين نهشته ها 

شامل گل و رس  mQحاشيه آن نهشته هاي گلي و رسي حاصل عقب نشيني درياچه وجود دارد. پهنه گلي نمکي 

اگر چه اشباع از آب است ولي کمتر در معرض غرقاب شدن   sQولي پهنه صورت فصلي غرقاب مي شود. بهاست که 

 در اين بخش پوسته هاي نمکي فراوان ديده ميشود. .قرار دارد

 (bQ)و  (alQ)آبرفتهاي رودخانه اي 

در محدوده مورد بررسي جوانترين نهشته هاي آبرفتي در بستر رودخانه ها و سيلابگذرها تشکيل شده و يا در حال 

 تشکيل هستند. اين آبرفتها از نظر ويژگيهاي ريختاري به دو بخش قابل تفکيک مي باشند. 

در سطح نقشه نموده شده  alQي ها نهشته هاي آبرفتي موجود در دره رودخانه ها با مصالح شن و ماسه که با نشانه

 اند. 

 ( به فراواني ديده مي شود.braided patternشبکه آبراهه گيسواري ) -افزون بر اين، در بخشهاي جنوبي ورقه زاويه
bQ سيلت و رس  -مصالح اين شبکه آبرفتي بدليل فراواني آبراهه و انرژي اندک آب بيشتر شامل ماسه هاي ريز دانه

 مي باشد.
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 ائي ماگماز

سنگهاي آذرين موجود در گستره ورقه زاويه بخشي از کمربند ماگمائي اروميه دختر محسوب مي شود که برخي در 

شرايط قاره اي و بخشي در دريائي کم ژرفا شکل گرفته اند. سنگهاي آتشفشاني ائوسن يا جوانتر از آن بصورت 

بازالتي است.  - آندزيت تا متوسط تا بازيک آندزيتي و سنگهاي ليتتناوبي از سنگهاي اسيد با ترکيب داسيت تا ريو

در جنوب غربي و  (b)بازالتي  -و آندزيت (a)بهترين نمونه از اين تناوب را ميتوان در مجموعه سنگهاي اسيد روشن 

ديد. تشکيل سنگهاي تراکي اندزيتي و تراکي بازالتي با حجم زياد را ميتوان حاصل تبلور بخشي يک  مرکز ورقه زاويه

ماگماي بازالتي نوع آلکالن دانست. سنگهاي اسيد ريوليتي تا داسيتي از نظر ترکيب شيميائي و حتي چگونگي 

يائي با سنگهاي ياد شده نشان تشکيل آن در روي زمين با سنگهاي فوق يکسان نبوده و پيوند زايشي و ژئوشيم

نمي باشند. سنگهاي  است نميدهند. اين سنگها مسلماً نتيجه تفريق و جدايش از ماگمائي که سنگهاي فوق را داده

اسيد به احتمال زياد ميتوانند حاصل ذوب بخشي پوسته زمين بعلت بالا آمدن ماگمائي بازيک و جاي گيري آن در 

اين دو ماگما ميتواند منجر به تشکيل ماگمائي با ترکيب شيميائي کالک آلکالن  پوسته زمين باشند. مخلوطي از

هر چند که تناوبهاي بسيار قاطع دو ماگما با ترکيب شيميائي کاملاً متفاوت چنين مينماياند که اين دو ماگما  .شود

 در برخي موارد نتوانسته اند با يکديگر امتزاج کامل يابند.

 زمین شناسی ساختمانی

 ر اين مبحث به چند ساختار زمين به صورت تاقديس و ناوديس و گسلهاي موجود در منطقه اشاره ميشود:د

 چين ها

 تاقديس كوشك نصرت

جنوبي است  -اين تاقديس نامتقارن ساختماني بسيار پيچيده دارد که آسه آن در بخش جنوب خاوري تقريباً شمالي

باختري مي شود. بخش عمده اي از يال جنوبي اين  -يتاً خاوريجنوب خاوري و نها -که به تدريج شمال باختري

اين تاقديس به  پايين افتادگي و پوشيده شدن به وسيله رسوبات جوان رخنمود ندارد. ،تاقديس در اثر گسل خوردگي

 وسيله گسل هاي متعددي بريده مي شوند که مي توان در سه گروه زير آن ها را مورد بررسي قرار داد: 

 يي که روند عمده آن ها تقريباً خاوري و باختري است که بعضي از آن ها حالت معکوس و راندگي دارند. گسل ها

رسد که از گسل هاي گروه الف جوان تر جنوبي بوده و به نظر مي -گسل هايي که روند عمده آن ها تقريباً شمالي

شمالي اين  -اشاره کرد که با روند جنوبي در خاور روستاي کوشک نصرت باشند. از اين گروه بايد به گسل موجود

ساختار را قطع کرده و در عکس هاي ماهواره اي برگه هاي مجاور به طرف شمال تا خارج از منطقه قابل پي گيري 

 است. 

 جنوب باختري که معمولاً فرعي بوده و داراي جابجايي کمي هستند.  -گسل هاي شمال خاوري

 تاقديس توكل آباد

باد در شمال باختري برگه زاويه واقع شده و نام آن از روستاي توکل آباد در جنوب اين ساختمان تاقديس توکل آ

وسيله گسلهاي ميل ان در جنوب باختري به  .جنوب خاور است –ساختار شمال باختري  گرفته شده است.آسه اين

ازي آسه چين بريده شده که . تمامي اين ساختمان بوسيله گسلهاي متعددي با روندي مومتعددي بزيده شده اند

پهلوي جنوبي اين تاقديس بعلت گسل خوردگي و پايين افتادگي وپوشيده شدن  .برخي از آنها حالت برگشته دارند

به وسيله رسوبات جوان رخنمود ندارد. در شمال باختري اين ساختار سنگهاي بخش بالايي ائوسن در اين منطقه 

سيار باريک چين خورده که آسه آنها به سمت شمال خاوري برگشتگي بصورت تعدادي تاقديس و ناوديس هاي ب

رخنمودهاي موجود در جنوب روستاي علي شار در مرکز ورقه زاويه داراي مشخصات سنگ شناسي و  .دارند

مي تواند نشاني از گسترش واحدهاي سنگي تاقديس توکل آباد بطرف جنوب تا مرکز ورقه  ساختماني مشابه بوده و

اگر چنين فرضيه اي صحيح باشد تاقديس توکل  .بخش اعظم ان بوسيله رسوبات جوانتر پوشيده شده اندباشد که 

آباد مي تواند بصورت تاقديس مرکب عمل کرده باشد که در تشکيل ان که افزون بر چين خوردگي، گسل ها نيز 
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عيل آباد )در قالب زون گسلي( و ها نقش داشته است. در اين رابطه عملکرد گسل اصلي اسماآنميتوانند در ايجاد 

ساختارهاي  ميتواند موجبمي تواند سبب تکرار واحدهاي سنگي حاضر در اين تاقديس مرکب و گسل توکل آباد

  تاقديس و ناوديسي موجود گرديده باشد.

 ناوديس پيك

ناوديس پيک تقريباً در بخش مياني ورقه زاويه و در خاور روستاي پيک قرار گرفته است. يالهاي اين ناوديس را دو 

تشکيل داده اند و هسته آن زير پوشش  (Upper Red Formation)بخش از واحدهاي سنگي سازند قرمز بالايي 

درجه( مي باشند. به علت نرم فرسايي  30تا  10ين نهشته هاي کواترنر قرار گرفته است. يالها داراي شيب ملايم )ب

است فرسايش عميقي  سرودليتولوژي سازند قرمز بالايي بخشي از يال جنوبي اين ناوديس که گذرگاه رودخانه 

 شکل پهني را تشکيل داده است. Uتحمل نموده و دره 
ر زير پوشش آبرفتهاي گستره منطقه باختري است که ادامه آن از سوي باخت -آسه اين ناوديس داراي روند خاوري

 .ميابد يي ادامهپنهان شده و از سوي خاور در واحد بالايي سازند قرمز بالا

 تاقديس پرندک

اين تاقديس در مجاورت بلافصل و شمال ناوديس پيک قرار دارد. روند آسه اين تاقديس که در سازند قرمز بالايي  

اراي خمشي به سمت شمال مي باشد. اين خمش که در ناوديس پيک خاوري است و د -تشکيل شده تقريباً باختري

نشان ازچين خوردگي بعد از تشکيل آن در فاز پاياني چرخه آلپي است. تاقديس پرندک تاقديسي  .نيز ديده مي شود

 درجه( مي باشد. 30تا  10بين  -متقارن است که يال هاي آن داراي شيب ملايم

 ساختارهاي فرعي 

زاويه تاکاظم خانلو تعدادي ساختارهاي  -ه زاويه به ويژه در فاصله بين ساختارهاي توکل آباددر محدوده برگ

داده شده اند يکي از اين نقاط  ناوديسي نسبتاً کوچک وجود دارند که روي نقشه زمين شناسي نمايش -تاقديسي

اختار از تعدادي تاقديس و ساختار مرکب شمال کاظم خانلو مي باشد که در سنگهاي ائوسن صورت گرفته. اين س

 جنوب خاوري دارند.  -ناوديس نشکيل شده که آسه همگي آنها روند شمال باختري

 گسلها

در گستره برگه زاويه سه دسته گسل هاي اصلي و فرعي )در مقياس منطقه اي( وجود دارندکه به نظر مي رسد 

زمين شناسي نمايش داده شده اند ولي به دليل مربوط به سه نسل جداگانه مي باشند. کليه اين گسل ها روي نقشه 

داشته اند برگزيده شده که در اينجا شرح داده مي  کثرت آنها تعدادي از ديدگاه ساختاري نقش و عملکرد مهمتري

 :شوند. اين سه دسته گسل به اختصار داراي ويژگيهاي زير مي باشند
مد فاز چين خوردگي ياپ تشکيل آنها احتمالاً مربوط بهباختري هستند که  -دسته اي از گسل ها داراي روند خاوري

گسل هاي اين منطقه هستند خود توسط گسل هاي  پيرنه اي مي باشد. اين گسل ها که ظاهراً قديمي ترين نسل از

 متر مي رسد. 10جوانتر جابه جا شده اند که در بعضي نقاط طول اين جابه جايي ها به چند 

مي باشند که تشکيل آنها را  جنوب خاوري -ن منطقه داراي روندهاي شمال باختريدسته اي ديگر از گسل هاي اي

 مي توان به فاز فشارشي چرخه پاياني آلپي نسبت داد.

جنوبي هستند که دو دسته گسل  -دسته گسل ديگري که در اين محدوده وجود دارند گسل هايي با روند شمالي

رخه پاياني آلپي چگسل ها رامي توان به فاز کششي  زمان تشکيل اين هاي ياد شده در بالا را جابه جا نموده اند.

 نسبت داد.

گسل هاي اصلي و  از ميان سه دسته گسل هاي شرح بالا تعدادي که داراي اهميت بيشتري هستند تحت عنوان

 تعدادي گسل هاي فرعي مي باشند که مهمترين آنها در زير شرح داده مي شوند.

 شماليقرمز راندگي كوه گسل 

کيلومتر قابل پي گيري است.ادامه آن از  25گسل راندگي کوه قرمز شمالي در گستره برگه زاويه در طولي بيش از 

سمت باختر در زير آبرفت هاي اين ناحيه پنهان شده و از سمت خاور به منطقه مجاور اين چهارگوش وارد مي شود. 
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به نمايش گذاشته است. در بعضي نقاط توسط گسل هاي نسل اين گسل از نوع راندگي مي باشد که مولفه چپگرد را 

 سوم جابجا شده است. 

 كوه قرمز جنوبيراندگي گسل 

اين گسل به موازات گسل کوه قرمز شمالي و داراي ويژگي هايي تقريباً شبيه آن مي باشد. اين گسل را در طولي 

 درجه است.  35تا  25ال و بين کيلومتر رخنمون دارد. شيب هر دو گسل بالا به سمت شم 15بيش از 

 گسل پرندک

.گسل پرندک از نوع عمودي مي باشد.کيلومتر 30طولي در حدود  بهاين گسل داراي روند باختري خاوري است و 

باختري يال  -درجه به سمت شمال دارد. در بخشي از امتداد خاوري 80تا  75است و شيب حدود  (normal)ثقلي 

ع نموده که به نظر مي رسد جابجايي عمودي آن با توجه به همبري بخش بالايي سازند شمالي تاقديس پرندک را قط

 متر باشد.  500قرمز بالايي با نهشته هاي کواترنري بيش از 

 هاي راندگي اسماعيل آبادگسل

ا باختري ت -هاي اسماعيل آباد در واقع دسته اي از گسل هاي راندگي موازي هستند که داراي روند خاوريگسل

جنوب خاوري مي باشند. از ميان آن ها دو گسل اصلي تر که تشکيل زوني نسبتاً خرد شده را در  -شمال باختري

را داده برگزيده و روي نقشه نمايش داده شده اند که مي توان فاصله  rd(E(ريوليتي  -سنگ هاي واحد ريوداسيتي

 گسلي سنگ ها اغلب خرد شده اند.  بين اين دو گسله را يک زون گسلي به حساب آورد. در اين زون

 گسل رنگ زرد

خاوري است که به سمت خاور به  -گسل رنگ زرد يکي از گسل هاي اصلي است که داراي روند عمومي باختري

کيلومتر رخنمون  20جنوب خاوري تغيير جهت داده است. اين گسل در طولي بيش از  -تدريجي به شمال باختري

آبرفت هاي جوان قرار مي گيرد که احتمالاً در زير اين نهشته هاي آبرفتي به گسل  شدارد. از سمت خاور زير پوش

عباس آباد مي پيوندد. از سمت شمال باختري و باختر ادامه آن در مناطق مجاور قابل رديابي است. اين گسل از نوع 

اين  مربوط به فعاليت هاي( b( و )a)راستالغز راستگرد است. به نظر مي رسد خروج سنگهاي آتش فشاني واحدهاي

 دسته از گسلهاي جوانتر ائوسن باشد که در اين صورت از ويژگي هاي مهم آن خواهد بود.

 گسل عباس آباد 

ين گسل موازاي گسل رنگ زرد مي باشد و سازوکاري تقريباً شبيه گسل مزبور دارد به اين تفاوت که در ا بخشي از

قرار مي  مالي آن به طرف خاور زير پوششي از نهشته هاي آبرفتيشمال کوه شيرين دو شاخه مي شود. شاخه ش

مي گيرند که دليلي بر فعاليت  ( در بعضي نقاط در کنار آن قرارbو ) (a)گيرد. در عين حال رخنمون هايي از واحد 

 a)) اين گسل در ارتباط با خروج اين سنگ ها است. ولي شاخه جنوبي آن در قسمت هاي زيادي همراه با واحدهاي

رخنمون دارد که اين نيز تأييدي بر در ارتباط بودن فعاليت اين گسل و خروج سنگ هاي مورد بحث مي باشد.  (b)و

راستگرد را نشان مي دهد. در بعضي نقاط با گسل هاي نسل سوم جابجا شده اند که  -اين گسل نيز حرکت راستالغز

 گسله تخت چمن مي پيوندد.. روي نقشه مشخص شده اند اين گسل به سمت باختر به زون 

 منطقه گسلي تخت چمن

اين منطقه گسلي بين دو گسل موازي است که سازوکار گسل هاي عمودي را نشان مي دهند و سبب ايجاد يک 

فراهم شده  ml(OM(شده اند. در اين گودال شرايط رسوبگذاري بخش آهکي سازند آهکي قم  (trough)زون گودشده 

متر تنها جايي از گستره اين برگه است که رخنمون هاي سازند  500-600به گونه اي که در يک باريکه به پهناي 

 قم را مي توان ديد.

 جنوبي كوشك نصرت –گسل شمالي 

اين گسل در خاور روستاي کوشک نصرت از جنوب به شمال اين منطقه آتشفشاني کشيده شده و جابجايي هايي نيز 

 ر آن ايجاد نموده است که حرکتي چپ گرد را از خود نشان مي دهد. اين گسل به نظر مي رسد بسيار جوان باشدد

زيرا در برخي نقاط حد بين پادگانه هاي آبرفتي با رخنمون هاي سنگي را مشخص مي نمايد. عملکرد اين گسل 
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جنوبي داشته  -ص بوده که راستاي شماليبر روي عکس هوايي ماهواره اي مشخ بصورت خط واره در خارج از منطقه

  .و جابجايي مينمايد جنوب خاوري هستند قطع -و روندهاي عمومي لايه ها و گسل ها را که اغلب شمال باختري

 تکامل ساختاري

گستره برگه زاويه به عنوان بخش کوچکي از منطقه کمربند آتش فشاني اروميه دختر زير پوشش سنگ  3/2بيش از 

قرار دارد که در اين ميان سنگ هاي آتش فشاني ائوسن و اليگوسن  (Cenozoic)اني دوران نوزيستي هاي آتش فش

ميوسن از نوع سنگهاي آذرين دروني و آتش فشاني با  -بصورت گدازه و آذرآواري، گسترش زياد و سنگ هاي اليگو

يي لاراميد و پيآمد آن بيشتر با گسترش کمتري اين منطقه را پوشانده اند. چنين به نظر مي رسد که فاز کوهزا

اليگوسن و فاز کوهزايي پيرنه اي همراه با سنگ هاي آذرين دروني  -گسترش سنگ هاي آتش فشاني و زمان ائوسن

و بيروني همراه شده اند. پايان ولکانيسم شديد ايوسن به گونه اي شکل گرفته که نهشته هاي درياي ميوسن )آکي 

اليگوسن با دگرشيبي قرار گرفته است و ادامه رسوبگذاري تا پليوسن نيز  -هاي ائوسنبوردگالين( روي سنگ  -تانين

ادامه داشته است. فعاليت هاي آتش فشاني ائوسن که متناوباً در محيط هاي آبي و خشک رخ داده اند همراه با 

ش هاي کوهزايي و چند شواهد ساختاري و چينه شناسي در اواخر ائوسن پيشين و اوائل ائوسن مياني، حاکي از جنب

پس روي و پيش روي کوتاه مدت دريا در طي زمان ائوسن مي باشد. اين پديده ها چنين مي نماياند که همزمان با 

منطقه مورد نظر داراي زمين ساختي بسيار پويا و پر تحرک بوده که حاصل آن چين خوردگي  ،فعاليت هاي ماگمايي

 دوره ائوسن بوده است. و گسلش فراوان سنگ ها و رسوبات در طي 

در اواخر ائوسن و اوائل اوليگوسن جنبش هاي کوهزايي باعث گرديده است که واحدهاي ائوسن مجدداً گسليده و 

چين خوردگي جديد يابند آنچنان که نهشته هاي تخريبي سازند قرمز زيرين در خارج از منطقه ورقه زاويه با يک 

ئوسن قرار گيرند افزون بر اين در نتيجه حرکات کوهزايي اوليگوسن ناپيوستگي آشکار و واضح روي سنگ هاي ا

مجموعه اي از سنگ هاي جوان تر از ائوسن با ترکيبي اسيدي تا بازيک به صورت گدازه ها و توده هاي نيمه آتش 

ليوسن پ -و توده هاي گرانيتوئيدي در منطقه جايگزين شده اند. نهشته هاي مولاسي ميوسن (subvolcanics)فشاني 

)سازند قرمز بالايي( با ناپيوستگي از نوع دگرشيبي روي واحدهاي مختلف ائوسن در منطقه جاي مي گيرد. درياي 

شده که جوانترين رسوبات  پليئستوسن -اي ميوپليوسنقاره  -پس رونده نئوژن نهايتاً موجب تشکيل رسوبات آواري

ين ساختي و فعاليت دوباره گسل ها موجب مي گردد. پي آمد حرکات زم چين خورده در منطقه محسوب

آتش فشاني بيرون زا و درون زا را ظاهر نموده اند. آخرين فاز از فعاليت  دمهايماگماتيسمي جديد شده که ساختار

ماگمايي منطقه به صورت ظهور سنگ هاي آذرآواري و گدازه هاي تراکيتي است که چين خورده نبوده و به صورت 

 ي سنگ هاي کهن تر قرار مي گيرد. افقي و دگرشيب بر رو

 زمین شناسی اقتصادي

اليگوسن و ميوسن گسترش فراوان دارند به اين جهت  -در گستره برگه زاويه سنگهاي آتشفشاني در ائوسن و ائوسن

نشانه هاي معدني چندي در آن ديده شده که در دو دسته فلزي و غير فلزي به شرح زير مورد بررسي قرار مي 

 :گيرند

 كانسارهاي فلزي

کانسارهاي فلزي در برگه زاويه شامل آهن)بيشتر هماتيت(، مس و منگنز هستند که محل هاي جغرافيايي آن به 

 :شرح زير است

 منگنز

پسين  -ائوسن مياني pan(E(بازالتي -معدن منگنز رباط کريم که در سنگهاي آتشفشاني واحدپيروکسن آندزيتي

 درجه طول شرقي است. "51'58°50عرض شمالي و  "11'29°35تشکيل شده است مختصات جغرافيايي آن 
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 است. Mno)2ترکيب شيميايي اين کانه بيشتر پيرولوزيت)

 مس

 کانسارهاي مس در برگه زاويه داراي نشانه هاي چندي است که مهمترين آن 
طول  "10'31°50عرض شمالي و  "30'10°35فيايي ترکيب شيميايي آن تخت چمن با مختصات جغرا کانسار مس

 مقدار کمتر آزوريت است.به شرقي بيشتر مالاکيت و 

عرض شمالي و  "00'10°35کانسار مس زلي بولاغي در کوه پنک با ترکيب مالاکيت و آزوريت به مختصات جغرافيايي

  .طول شرقي "00'50°36

عرض شمالي و  "5'8°35مال باختري روستاي عباس آباد با مختصات جغرافيايي و ش غي در شمالاکانسار مس ناروب

طول شرقي. کانسارهاي فوق اغلب به صورت معادن غير فعال هستند. ولي با توجه به انباشت هاي  "00'50°58

 .دارداطراف آنها نشان از فعاليت گذشته آنها 

 آهن

پسين  -تش فشاني پيروکسن اندزيتي بازالتي ائوسن ميانيکانسارهاي آهن شناخته شده در اين برگه در واحد آ

شناخته شده اند. اين « معدن ضد زنگ» به همين جهت به نام تشکيل شده و بيشتر از نوع هماتيت مي باشند.

 هزارتن در سال دارند.  150معدن آهن در حال حاضر )زمان مطالعات صحرايي( فعال است و استخراج در حدود 

 فلزيكانسارهاي غير 

 کانسارهاي غير فلزي شامل معادن کائولن و رسهاي نسوز و سولفات سديم هستند که در نقاط زير وجود دارند:

 سولفات سديم

بخشي از درياچه نمک حوض سلطان که در محدوده برگه زاويه قرار گرفته با توجه به ترکيب فوق اشباع از نمک 

مختلف ازجمله سولفات سديم است که به صورت معدن فعال )املاح موجود در آب( آن، محل استخراج نمک هاي 

 اين نمک را احتمالاً به طريق تبخيري خورشيدي به دست مي آورند.
 كائولن و رس هاي نسوز

در برگه زاويه به دليل حاکميت سنگ هاي ولکانيکي و توف هاي اسيدي يا نشانه هاي معدني چندي از کائولن و 

 عبارتند از:رس هاي نسوز وجود دارند که 

هزار تن که در شمال روستاي کوشک نصرت  250کانسار کائولن و رس هاي نسوز کوشک نصرت با ذخيره تقريبي  -

 50°50'00" طول شرقي 35°05'00"عرض شمالي با مختصات جغرافيايي زير مي باشد.

يليون تن دارد و محل م 5/2کانسار کائولن ايليتي پرندک که بر اساس برآوردهاي معدن ذخيره اي در حدود  -

 کيلومتري شمال رحيم آباد مي باشد که مختصات آن به شرح زير است عرض شمالي 10جغرافيايي آن حدود 

 50°41'32" طول شرقي 23°35'05"

ميليون تن پيش بيني شده که با مختصات  1کانسار کائولن توکل آباد: براي اين کانسار ذخيره اي در حدود  -

  50°40'00" طول شرقي شماليجغرافيايي زير عرض 

مشخص  50°48'00" طول شرقي 35°21'00"کانسار کائولن شيرين کوه با مختصات جغرافيايي عرض شمالي -

 هزار تن براي آن پيش بيني شده است.  100است. ذخيره در حدود 

 معادن سنگ ساختماني

در محدوده برگه زاويه به دليل وجود گسترش انواع سنگ هاي آذرين دروني و بيروني تعداد معادن سنگ فعال و 

ائوسن مياني  -غيرفعال وجود دارند که از جمله آن ها مي توان معادن سنگ نظرآباد در واحد پيروکسن آندزيتي

)pa
2(E  دن سنگ شمال رحيم آباد )حدود کيلومتري شمال آن( و مع 15که در شمال کوشک نصرت )حدود

کيلومتري شمال آن( که در واحد لاتيتي پليوسن مي باشد نام برد. گفته مي شود که به علت ويژگي هاي خاص 10

زمين شناسي منطقه زاويه پتانسيل هاي معدني )فلزي و غير فلزي( ديگري نيز وجود دارد که مي توان با اکتشافات 

 نمود. نيمه تفصيلي آن ها را پي جوئي

سازمان زمین شناسى و اکتشافات معدنى کشور




