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1:100000 نقشه زمين شناسي گزارش

 جغتای – 7463شماره  هبرگ

موقعيت جغرافيایي 

 º،00'تا º36،30 'ی خاوری و هاطول º57،30'تا  º57،00 'ورقه جغتای، از نظر موقعيت جغرافيایي، دارای مختصات

، فراینشمالي است. این محدوده در شمال باختری شهرستان سبزوار و جنوب باختر شهرستان اس یهاعرض 37

سفراین و ا - بزوار، سبزوارس - جای دارد. برای دسترسي به منطقه مورد بررسي مي توان از محورهای اصلي شاهرود

سفراین، مانند حکم آبادا - سبزواری فرعي منشعب از محور هامشهد، استفاده کرد. در ضمن، جاده - راه آهن تهران

ی شوسه و خاکي هاادهججغتای و همچنين سایر  - ی، رامشينجغتا - شهرستانک - نقاب – راه چمن، حکم آباد -

ا بای منطقه و هو سر مي سازند. آبسي به بيشتر نقاط منطقــه را ميمنشعب از راههای اصلي و فرعي، امـکان دستر

وا در مای هدجنوب آن، معتدل و خشک است. آن چنانکه در بخش مرتفع تر )جغتای(  وجود ارتفاعاتي در شمال و

صفر مي رسد.  درجه زیر 10ها به درجه بالای صفر است و کمترین مقدار دما در زمستان 38ها بيش از تابستان

سيار کم است و ب ميليمتر مي رسد. پوشش گياهي در شمال منطقه 130ميزان بارندگي ساليانه در جغتای، به حدود 

 ووچ، تيهو هي، قدر جنوب منطقه، بصورت بوته، درختچه و درختان پراکنده دیده مي شود. پلنگ، گراز، آهو، بزکو

ی هاودخانهاقد رکبک در شمار جانوران وحشي، شکاری و پرندگان قابل ذکر در منطقه هستند. منطقه مورد بررسي ف

در مرکز  شور( ر در بخش شمالي و رودخانه جوین )در بخشي بنام کالدائمي است. رودهای فصلي، رودخانه کال شو

کاریز،  ی فصلي،هامحدوده جای دارند. منابع تامين آب کشاورزی و آشاميدني، بدليل ریزش جوی اندک، رودخانه

 خشک ول و ی معتددر پای ارتفاعات، هستند. با اینکه منطقه آب و هوا هاهای نيمه ژرف تا ژرف و بعضي چشمهچاه

ن همتریمکم باران دارد، ليکن دشت جوین یکي از حاصلخيزترین مناطق کشاورزی آن نواحي است و کشاورزی 

 به، کنجد،ه، پنمنبع درآمد اهالي آن دیار بشمار مي رود. از محصولات کشاورزی مي توان چغندرقند، غلات، زیر

 کشمش، زیره، هندوانه، ، تخملاس را نام برد که از آن ميانهندوانه، بادام، باغات انگور، زردآلو، آلو، هلو، گلابي و گي

زون بر فن چنانکه ست. آبرگه آلو و هلو ارزش صادراتي دارند. در این مناطق، دامپروری نيز از رونق خاصي برخوردار ا

ستي، از دصنایع  د.مي شو های قاليبافي نيز از این راه تامينی لبني و گوشتي، پشم مورد نياز کارگاههاتوليد فرآورده

ز اصورت یکي بقند، قبيل قاليبافي و گليم بافي، نيز رواج دارد. کارخانه قند جوین، بدليل فراواني محصول چغندر

ی بزرگ منطقه تاسيس شده و امکان اشتغال شماری از اهالي را فراهم ساخته است.هاکارخانه

زمين ریخت شناسي 

ناختي، ریخت ش ی ليتولوژیکي و چگونگي فرسایش، از دیدگاه زمينهاویژگي، هاکوهمنطقه جغتای، نگرشي به روند 

لندترین ست. ببه دو بخش شمالي و جنوبي قابل تقسيم است. بخش شمالي از دو رشته کوه موازی هم پدید آمده ا

 ،1450 رتيبی حاجي کشته، گومند و هرده جوین جای گرفته اند که به تهاکوهنقطه در این دو رشته کوه، در 

رودخانه  وياندشت متر، از سطح دریا ارتفاع دارند این دو رشته کوه شمالي توسط دشت باریک بنام، م 1362 ،1411

ست، از هم جدا متر ا 1023کال شور )دربخشي بنام کال مياندشت(، که پست ترین نقطه ارتفاعي آن از سطح دریا 

 د.ای دارجو رودخانه جوین یا کال شور، در مرکز آن  جنوب از شمال استی مي شوند. دشت جغتای، جداکننده

شمال و  ی جغتای در بخش جنوبي، که خود جداکننده جلگه حاصلخيز جوین )جغتای( درهاکوهبلندترین نقاط 

متر، از  2395متر، از سطح دریا و کوه جغتای به ارتفاع  2356جلگه سبزوار در جنوب است، کوه دروازه به ارتفاع 

متر است. نوع فرسایش و گسترش در  1033، است و پست ترین نقطه در دشت جوین از سطح دریا سطح دریا

، از نظر فيزیکو شيميایي، یکسان نيستند. چنانکه در بخش شمالي، که در هاسنگمنطقه با نگرش به گوناگوني 
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ی پهن و به نسبت عریض را هادرهبيشتر موارد از مواد سست و بيشتر مارني و کنگلومرایي پدید آمده، نواحي پست و 

متر کمتر است. ولي بخش  450ساخته است. به گونه ای که اختلاف ارتفاع بلندترین بخش و پست ترین آن از 

ی اولترابازیک، بازیک و حدواسط هستند، هاسنگی موجود در آن، که بيشتر از هاسنگجنوبي، بدليل ترکيب 

اختلاف ارتفاع بلندترین و پست ترین نقطه ارتفاعي در بخش جنوبي بيش از  ارتفاعات بلند را پدید آورده است.

، در نواحي هارخنمونیي در ترکيب هامتر است. از سوی دیگر، تغييرات توپوگرافي، بدليل وجود ناهمساني 1300

گسترده در بخش ی آبرفتي بسيار هاو بادزن هاهد است. وجود پادگاندیی جنوبي شهابخششمالي اندک و در 

جنوبي، نشان دهنده فرسایش گسترده در این بخش است. درهر حال، زمين ریخت منطقه متاثر از عواملي گوناگون 

، عوامل زمين هاسنگدر ترکيب سنگ شناختي برونزدها، ساخت و بافت  هااست که مهمترین آنها وجود ناهمساني

 ی آب و هوایي و چگونگي نحوه فرسایش است.هافاوت، و همچنين تهارخنمونساختي، و نظایر آنها در 

 زمين شناسي عمومي 

 رآمدپیش د

 شناختي و ریخت همانطور که گفته شد، ناحيه مورد بررسي را مي توان به دو بخش بطور کامل متمایز، از دیدگاه

ر بخش که، دحال آن کهنتر از کرتاسه برونزد دارند. یهازمين شناختي، تقسيم کرد. در بخش شمالي سنگ نهشته

ابازیک ی بازیک و اولترهاسنگتشفشاني ترسير، آ -ی رسوبيهاسنگبرونزد ندارند ولي بجای آن  هاسنگجنوبي این 

به  ش، وابستهین بخاکرتاسه بالایي که جزو مجموعه افيوليتي هستند، گسترشي فراوان دارند. مجموعه افيوليتي، در 

ی مجموعه هاسنگشده اند. فزون بر  ه در پيرامون خرد قاره ایران مرکزی کشيدهی مزوزوئيک است کهاافيوليت

چشمگير  سترشيی آتشفشاني و رسوبي مربوط به سنوزوئيک، بویژه ائوسن، در بخش جنوبي، از گهاافيوليتي، ردیف

سترش گاست. در بخش شمالي، از گسترشي بيشتر برخوردار . مجموعه رسوبي وابسته به نئوژن، برخوردارند

 ت.ی فراوان، نشان دهنده، ستبرای حقيقي آنها نيسهاواحدهای سنگي، بدليل عملکرد تکتونيک و گسل

 چينه شناسي 

 کامبرین  -پرکامبرین
  K ЄPواحد  -

ی گسترده در جنوب کوه جوین و چندین کيلومتری شمال روستای خداشاه جای دارد، که هاکهنترین نهشته

ی دگرگونه و شيست است. در هاسنگی آبي، ماسه هاسبز و خاکستری رنگ، اسليت یهادربرگيرنده فيليت

ی داسيتي هادایکیي از این واحد خاستگاه منشا توفي داشته باشد. هابخشی صحرایي، بنظر مي رسد که هابررسي

ی هایي قطع کرده اند. بررسيهابخشو همچنين اپوفيزهائي از ميکروگرانيت تا ميکروگرانودیوریت، این واحد را در 

ئي از این واحد نشان دهنده بافت پورفيروبلاستيک، با بلورهای کوارتز بصورت بي شکل و گاهي هاميکروسکوپي نمونه

نيز، در پيکر بلورهای بي  هاکوارتزها دارای خاموشي موجي اند و فلدسپات هاگرد و یا زاویه دار، است. در برخي نمونه

گاهي بافت  هاند که به سریسيت، مسکویت و کلریت تجزیه شده اند. همچنين در فلدسپاتشکل، یافت مي شو

، بطور عمده کلریت، سریسيت و مسکویت، همراه هائي از فيلوسيليکاتهاکاني، هاسنگغربالي دیده مي شود. در این 

انند تورمالين و آپاتيت یافت مي شوند. فرعي م یهاکانيی اوپک و همچنين هاکانيی ریز و پراکنده ای از هابا دانه

سليتي، که در بيشتر از نوع دینامومتامورفيسم است. دراین واحد، اسليت و فيليت با بافت ا هاسنگدگرگوني این 

ی دگرگونه، نشان دهنده هاسنگ، دیده مي شوند. بررسي نمونه دیگری از اندآمدهد های سریسيت پدیموارد از کاني

نوبلاستيک است که بطور عمده دربرگيرنده بلورهای اپيدوت، زوئيزیت، کلينوزوئيزیت، کلسيت، کوارتز، بافت گرا

اکتينوليت و  - های فراواني از سوزنهای ریز ترموليتآلبيت و مقادیری گرونا است. بلورهای آلبيت دارای انکلوزیون

ای شکل دار اپيدوت و آمفيبول هستند، ی ریز اپيدوت هستند. بلورهای کلسيت دربردارنده منشورههادانه
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 ی گرفتههاشود. بررسي نمونه کتينوليت، گهگاه در آنها دیده ميا - ی ترموليتهایي متشکل از رشتههاگردآمدگي

 شده از این واحد، نشان دهنده دگرگوني از نوع دینامومتامورفيسم است.

ی نمادین هاسانيدیده نمي شود، و با توجه به وجود هم هاسنگنظر به اینکه هيچ نوع آثار زیست )فسيل( در این 

ازند در سرز با ای موجود در ورقه مجاور )جاجرم(، برای این واحد سن پرکامبرین و هم هاسنگميان این واحد با 

 نظر گرفته شده است.
 PЄ-Єs-btواحد 

ی شمال لومترل رودخانه جوین و چندین کياین واحد، در منطقه مورد بررسي، تنها در امتداد گسل راندگي شما

 ا توده اییه تآبادی گوری گسترش دارد، که شامل دلوميت و آهک دلوميتي خاکستری تيره، کریستاليزه و ستبر لا

ب ی بالا، تناوهائي چرت، بصورت نوار باریک یا گرهکهای، درسنگ دیده مي شود. در قسمتهابخشاست. در 

ر لایه ری تيره، متوسط تا ستببه رنگ خاکست هادیده مي شود. دراین بخش، دلوميت شيل و ماسه سنگ - دلوميت

اکستری خنفش، بی ریز تا نازک لایه، دیده مي شوند. رنگ آنها قرمز، های سيلتي به صورت لامينههاهستند. شيل

ی بخش ستبرا است. بيشترین های نازک لایه است، رنگ آنها همسان شيلهاسنگمتمایل به سبز و آبي است. ماسه 

ین، بصورت تفکيک متر مي رسد. این واحد، تنها، بدليل همساني نماد 30متر و بخش بالا به  180پایين نزدیک به 

 .و هيچ دليل زیستي گواه این گفته نيستشود مينشده، به سازندهای سلطانيه و باروت نسبت داده 

 مزوزوئیک

 ژوراسیک

sواحد 
sh

J  

ه است رده شدچندین کيلومتری روستای ابری تپه و جنوب گسل راندگي شمال ابری تپه گورپان گستاین واحد در 

نه يره، ریزدابه رنگ خاکستری تا خاکستری ت هاسنگسنگ، شيل، سيلتستون و کنگلومرا است. ماسه  و شامل ماسه

خاکستری  ا، به رنگگلومرلومرا و ميکروکنتا متوسط دانه و متوسط تا ستبر لایه اند و از جنس کوارتز آرنایت اند. کنگ

نتيمتر از یک سا هالوهی گرد شده سيليسي اند. اندازه قهاتا خاکستری تيره و متوسط تا ستبــر لایــه و دارای قلوه

ه بمایل به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره و سبز مت هافراتر نيست. سيمان آن محکم و سيليسي است. شيل

متر  140 یک بهو سيليسي اند و ریخت فرسایش آنها نرم و هموار است. ستبرای این واحد نزد حنایي، نازک لایه

کي با ی ليتولوژیهااست و مرزهای بالا و پایين آن، در این منطقه مشخص نيست. این واحد از دیدگاه شباهت

 رسوبات سازند شمشک در البرز قابل مقایسه است.
  Jbgواحد  -

جوین و در جنوب گسل رانده کوه جوین گسترده شده است و بيشترین برونزد آن در چندین  این واحد در کوه هرده

ی ماسه ای ها آهکیي از هاکيلومتری شمال روستای سامغان است، و شامل تناوب شيل و ماسه سنگ، با ميان لایه

ستری متمایل به آبي، سبز و به رنگ خاک هاهای خاکستری تيره است. شيلااليتيک و در بخش بالا دارای دولوميت

مواقع ای پارهی نازک، و در هابنفش و نازک لایه تا متوسط لایه اند. شکستگي آنها ریز است و بصورت ورقه

الي تبدیل مي شوند. سطح فرسایش در آنها نرم ی ذغهایي به شيلهابخشدر  هايلمدادگونه، دیده مي شود. ش

یند. ریز تا درشت دانه و متوسط تا ستبر لایه اند. بيشتر آنهااه، همرنگ شيلهاسنگاست. ماسه  از نوع کوارتزیتي  

سيمان آهکي دارند و گاهي بصورت آهک ماسه ای دیده مي شوند. فرسایش  هاسنگ، ماسه هابخشاند. در برخي از 

کروسکوپي یک نمونه از آن، در آنها پيشرفته است، آنچنان که به سرعت به ذرات منفصل تبدیل مي شوند. بررسي مي

ی کوارتز آواری هانام اااسپارایت تخریبي کوارتزدار و آهن دار، را پيشنهاد کرد. که دارای بافت اسپارایتي، با دانه

بصورت  هابصورت دانه ریز تا متوسط، به اشکال نيمه گرد تا نيمه زاویه دار و با خاموشي موجي است. فلدسپات

ی تخریبي از نوع آهک، هاحاوی قطعه هاسنگی رسي، دیده مي شوند. این هاکانيقطعات بي شکل، و تجزیه آنها به 

به مقدار فراوان است. قطعات آتشفشاني اسيدی و متوسط، با سيماني از کربنات کلسيم آغشته به اکسيد آهن، نيز 

به رنگ ها آهک، در حد کالکارنایت تا ساب آرکوز است. هانمونه در آن یافت مي شود. ماسه سنگ یاد شده، در برخي
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را، قطع مي ها آهکی فراوان کلسيت، این هاخاکستری تا خاکستری تيره، ستبر لایه، ماسه ای و االيتيک اند. رگه

                                          ی ميکروسکوپي به صورتهادر بررسيها آهکیي از این هاکند. نمونه
Microsparite, Oosparite, Sandymicrite Sandy and Ooliticbiomicrosparite, Sandy microsparite  

س ند، از جنيده اه به هم دوباره چسببه رنگ خاکستری متمایل شکسته و زاویه دار، ک هاتوصيف شده اند. دولوميت

 ی موجود در این واحد عبارتند از:ها. فسيلشودميخود دولوميت دیده 
Nautiloculina oolitica, Bacinella irregularis, Pseudolituonlla Sp. Cristellaria SP. 
Taxtularia SP. Thaumatoporella SP. Paverina SP. Pseudocyclammina SP. Kurnubia SP. 

Glomospira SP. Placopsilina SP. Cayeuxia SP. Miliolid, Clypeina SP, Plenderina SP. Algae 

Dasycladacea 

 ينگ شناسس( در نظر گرفته شده است و با توجه به يکشان دهیفر خانم (Late Malm (Portlandian) واحد نیا سن

اه در نظر هم ارز سازند بغمش (يليسه – یسنخواست )سهدَمشابه در ورقه های سنگواحد و شباهت آن به  نیا

 .گرفته شده است
  کرتاسه

2 واحد
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 کسان،ی یهاگوناگون و سن يبا سنگ شناس يگوناگون منطقه مورد بررس یواحد به مقدار کم، در بخشها نیا

 یها رگه بر ه،یروشن، ستبرلا یخاکستر یاز آهک ها يفیرد رندهيگسترده شده است. واحد مورد سخن در بر گ

از  هیلا انيبا م ه،یک لابه سبز و ناز لیها، در امتداد گسل، بمقدار اندک زرد متماو مارن یهاليش ت،يفراوان کلس

 ارند. آهکمون دها و مارن ها، در امتداد گسل، بمقدار اندک رخن ليسبز روشن است. ش یدار و مارنها ليآهک فس

 نیااز  یيها مونهن يکروسکوپيم يدارند. بررس ی)بغمشاه( جا کيواحد ژوراس یکم، بر رو یبا ستبرا ه،یستبر لا یها

 شده ادی دواح در موجود یها ليفس. است کرده يمعرف را  Biomicrosparite, Biomicriteاز نوع  یيواحد، سنگ ها

  : از عبارتند
Orbitolina SP. Orbitolina concava, Orbitolina conica, Dictyoconus SP. Pseudolituonella SP. Vidalina 

SP, Valvulammina SP. Lenticulina SP. Textularia SP Cuneolina SP. Dicyclina SP. Pseudochysalidina 

SP. Miliolids. 
 .(ی)ا...مدد .است هشد شنهاديپ Cenomanianسن  هیپا نیا بر

2 واحد
2

K  

تناوب  رندهيگد. در برمتر، برونزد دار 250به  کینزد یشمال بحرآباد، به ستبرا یلومتريک نیواحد، تنها در چند نیا

ده اند گرگون شد يواحد کم نیا یهابالا است. سنگ یاز اهک در بخش ها یيها هیلا انيو ماسه سنگ، با م ليش

 نرم و زیر يشکستگ یدارا. اندهیلا نازک و سبز به لیمتما یخاکستر رنگ به ها ليش(. تياسل و تيليف حد در)

 یها بخش در که، آن حال است کم ها سنگ ماسه مقدار و ادیز ها ليش یستبرا ن،یریز یها بخش در. ندیفرسا

 .شوديم کاسته ها ليش مقدار از شود، يم افزودههای سنگ ماسه مقدار بر ن،یریز

ست. ارشت دانه تا د هزدانیاند. بافت آنها ر هیتا ستبر لا هینازک لا سبز، به لیمتما یماسه سنگ ها به رنگ خاکستر

 پر شده است. تيکه توسط کلس ،فراوان یيرگه ها یشده و دارا ياز ماسه سنگها ورن یسطح بخشها

 بالا در یهابخش سنگ ها که در نیاند. ا هیتا متوسط لا هیو نازک لا رهيت یتا خاکستر یبه رنگ خاکستر ها آهک

از  یا. نمونهشوديم يآهک زيماسه سنگها ن مانيو س یدر پاره جاها آهک ها و ماسه ا دشونيم دهید هیلا انيم کريپ

 .شده است يمعرف Bioclastic ای Boundstoneاز نوع  يکروسکوپيم يدر بررس ،هاکآه نیا

 : از عبارتند واحد نیا یهاآهکموجود در  یها ليفس
Globotruncana helvetica, Gib. aff. imbricata, Globigerinelloides SP. Gib. aff. marginata, Gib. aff. 

tarbinata, Oligostegenides, Lamellibranchial Shell debries (flood zone)  
 .ستيمشخص ن قيدق یطبقات بگونه ا نیا نیيمرز بالا و پا
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 دهیفرشود ) يداده م( نسبت نيرونواسه بالا )اشکوب ترتبه ک ادشده،ی یها ليبا نگرش به فس ،واحد مورد بحث

زوار( به چهارگوش سب 1.250.000 يشناس نيواحد )در نقشه زم نیا نيشيسان نه انتساب پ نی(، که بديکشان

 دارد. يهمخوان نا)سازند کهر(  نیپرکامبر
 یتیولیمجموعه اف

 مقدمه

ست. ا ،یزمرک رانیگرفته در شمال خرده قاره ا یجا سبزوار، يتيولياز کمربند اف يبخش يمنطقه مورد بررس

( اند. يدرون یها تيولي)اف یمرکز رانیاحاطه کننده خرده قاره ا ،یحلقو يتيولياز نوار اف يبخش ،سبزوار یهاتيولياف

 بطور ،وعهمجم نیگوناگون ا یبخش ها ،برونزد دارد. حال آن که يتيوليبخش کوچک از مجموعه اف ،یدر ورقه جغتا

 .شوديم هدی(، دنيکامل در ورق مجاور )ورقه باشت

 یجغتا هورق یتیولیمجموعه اف یشناس نهیچ

 (hz) یتیواحد هارزبورژ

. ستا شده ينينتآن سرپا نیشتريکه ب ،دارند يتیهارزبورژ بيترک ،در منطقه ک،یاولترابازهای سنگ سترگ بخش

 يکان ارند،د تینزوبر) روکسنيارتوپ یها ياز کان يغنو  رهيت یابه قهوه لیتا متما رهيت ینماد یدارا يتیهارزبورژ

 یيلاطزرد  رنگ تاس معتبر متريسانت کی تا متريليشده و اندازه بلورها از چند م رهيخ يدر آن درخشندگ تیزبرون

 یداختر آباواحد در جنوب ب نیاست ا نيچن يتیهارزبورژ یهادر سنگ شیفرسا ختیروشن دارد. ر یاتا قهوه

شده و  ينيسرپانت دموار شتريب در نیدرشت بلور یبلورها ،از آن یيهانمونه يکروسکوپيم يدارد. در بررس دنزوبر

درشت  یا. بلورهشوديم دهید ،اندآمده دیپد روکسنيکه به طور عمده از ارتوپ روکسن،يدرشت پ یبلورها نيهمچن

 .شود يم دهینها دآدر  ،اوپاک زیر یبصورت دانه ها ،آهن یدهاي. اکسشوديم افتی زي( نتيکوتي)پ یاقهوه نلياسپ
 (Du) تیواحد دون

د شويم دهیدنشده  ينيسرپانت ينيدونهای سنگکوچک از  يبخش دروازه کوه يکیدر نزد يدر کل منطقه مورد بررس

 صاف يشیفرسا سطحهستند.  رهيت یخاکستر هوانزدهروشن و رنگ  یقهوه ا یظاهررنگ  یدارا ينيدونهای سنگ

 یها يانکارد. د يبافت غربال ،شده است زين ينيکه سرپانت ،از آن ینمونه ا يکروسکوپيم یها يبررس در. دارند

 هيولا نیويلاو يدگرسان فرآورده نيسرپانت ياست. کان ينيسرپانت یدهنده سنگ به طور عمده از بلورها ليتشک

انده م یر جابدر سنگ  هياول نیويال یاز بلورها يکم یایاست که آثار و بقا يدر حال نی. ااست سنگ در موجود

 یاوهقه نليسپادرشت  ی. بلورهاشوديم دهید زين تیکلر ن،يبهمراه سرپانت ،سنگ نهياز زم یيهااست. در بخش

 کی ،اکنون ،سنگ نی. اشوديم افتی ،اوپاک یهابه صورت دانه آهن، کدر یدهاي( به همراه اکستيکوتي)پ

 بوده است. تيدون کی اشهياست که سنگ اول تينيسرپانت
 (sr) تینیسرپانتواحد 

گسترش را دارا  نیشتريب ،يتيدوتیپرهای سنگانواع  نيدارد و در ب يزدگ رونيب هورق خاور جنوب در واحد نیا

که بخش  ،دارد يتیهارزبورژ بيترک ،در منطقه کياولتراماف یاست. همانگونه که گفته شد. بخش بزرگ سنگها

و هم  يانوسيکف اق يدگرگون ندیدر اثر فرآ هيهم بصورت اول نيشده است سرپانت لیتبد نيآن به سرپانت يبزرگ

 ريتاث ریز يتيدوتیپرهای سنگدر  ن،یويلوآمده است. ا دیپد يتيدوتیپر یسنگها يدر اثر دگرسان هیبصورت ثانو

در  ،يتيولياف یهاو تحول مجموعه رييشده است. تغ لیتبد نيکامل. به سرپانت ای يجزئ یبه گونه ا ينيسرپانت ندیفرآ

شوند.  يبخش م يرونيو ب يبه دو دسته درون ندهایفرا نیاست. ا یامر عاد ،يدگرگون یندهایاثر ساز وکار فرا

های سنگ بر يرونيب يدارد. حال آن که دگرگون يرا در پ يکیزيف یها يتحول در مجموعه کان يدرون يدگرگون

 يرونيو ب يدرون يشدن هر دو دسته دگرگون ينيسرپانت ندی. در فراگذارديم ريتأث زين يتيولياف یهامجموعه ريدرونگ

شدن  يني( سبب سرپانتMOR) يانوسيدر مرکز گسترش اق يگرماب يساندگر( 1977 ،)کلمن افتنديموثر م

سبز  یو به رنگ ها رنديمتغ اريبس هوازدهرنگ  یدارا ها نتي(. سرپانت1989 کلاسي)ن شوديم يتيدوتیپر یهاسنگ

ه و خرد زيتکتون دیشد و ريفراگ یاگونه به سنگها نیا شوند. يم دهید يبه ارغوان لیتا سبز روشن و قرمز متما رهيت
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 ت،یريمن نيشده اند. آزبست نارس و همچن لیبه تالک نارس تبد ،محدود یاگونهبه ،ينيسرپانت یهاشده اند سنگ

 شوند. يم دهید کیبار یگرد و پر کننده درزها و شکاف ها یدانه ها کريدر پ

 یسنگها ،يتياسد یها و گنبدها کیدا نيو همچن گابرو – تیورید ت،یوریمونزود اباز،یمانند د ،فراوان یها کیدا

اند و شده يتيرودنگ یااست. و تا اندازه ريمتر متغ 55تا  cm 50ا از کهیدا نیا یستبراند. نک يم قطع را ينيسرپانت

 فیرظ یمنشور کريپ در دوتياپ یبلورها یيهاشکل و در بخش يب یبلورها کريدر پ دوتينمونه گرونا و اپ کیدر 

 فیدر رد Middle most 1980 هیها بر پاکیدا نیاز ا یا. نمونهشوديم افتیدر سنگ  زين تیلر. کشونديم دهید

موضوع در  ني. همرديگيم یجا تيتولئ فیدر رد Tailor Peccerillo, Kuno 1950 & باور بر و آلکالن مهين یهابازالت

 .است شده فيبرو توصهورنبلند گا - روکسنيپ کرويم ،يکروسکوپيم يبررس
 ( gb) بروواحد گا

در  ،ننمون آخر نیبهتر د،یرا د برواز گا هگستر کم یونزدبر توانيم ،شده ينيسرپانت يتيدوتیپر یسنگها انيدر م

رو و بگاع و قط يکروگابروئيم یتوسط داروها ينيسرپانت یهامحل بخش نیدر ا ،است هورق یگوشه جنوب باختر

مجموعه  کیبا  هياول یهايکان یيسبب جابجا م،ياز کلس يغن سميمتاسومات ندی. فرآاندشده يتيرودنگ گابروها کرويم

 ستيش رخساره طیاشر با منطبق يتحول نيچن نیا ... شده است..و گروسولر د،يوپسید دوت،ياپ ت،یزژئو ،یهاياز کان

 .(c0450 - c0150) است سبز

 وکلازهایپلاژ .ارندباشند که بافت گرانولار د يگابرو تا گابرو م تیوریسنگ ها د نیا ،يکروسکوپيم یها يدر بررس

به  یيهار بخشد ،هستند تیاوژاز نوع  ،ها روکسنيباشند. پ يم کيسنتت يو غالباً ماکل پل کیباز بيترک یدارا

ال دنب یته هاو به صورت دس یابه شکل هورنبلند سبز و قهوه  ،ها بولياند. آمفشده بدل تيو گاه به اورال بوليآمف

انه شکل و د يبار و دشکل  مهين ،موارد شتريدر ب بوليآمف وکلاز،یپلاژ روکسن،ي. پشونديم دهیپراکنده د يهم و گاه

 تيسیسر یریقادمو  دوتيوسط اپبه شدت مت ک،یسد بيبا ترک وکلاز،یپلاژ یتا درشت دارند. در نمونه ها زیر یبند

 .است سبز ستيشرخساره  طیآن با شرا قيکه نشانگر تطب ،شده اند نيجانش يرس یها يو کان
 (db) ابازیواحد د

نگ ها به ر کیدا ،اندشده قطع یابازید یها کیدا یسر کیتوسط  کياولتراماف یسنگها ،يمنطقه مورد بررس در

و در  ،ند مشخص ندارندها متر است. روده تا متريسانت 50ها از کیدا نیا یستبرا. رندتا متوسط بلو ،تا سبز یخاکستر

 .شونديم لیتبد تينگدرو به يانوسيکه اق يدر اثر دگرگون کهایاند. دارا قطع کرده کياولتراماف ،جهات گوناگون

 تیولیوابسته به اف ،یرسوب – یآتشفشان یسنگها

 ینگهاس ،يررسدر منطقه مورد ب ،يتيوليافوابسته به مجموعه  يسنگ خنمونر نیشتريب ت،ينيپس از واحد سرپانت

 انيم یاهگون به يتوف یها ليو ش ليش ک،یپلاژ یهاکاست. فزون بر آن آه یباز بيبا ترک ،یيایردریز يآتشفشان

دار مق نیشتريب هیاپرو بر  نیآورد. از ا يم دیرا پد يتيوليافمجموعه  یيمجموعه بالا نیدارند. ا یدر آن جا هیلا

 است. ميقابل تقس یيواحدها ریبه واحد و ز ،عناصر موجود در آنها

uواحد 
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 یبر رو ،شده ادیواحد  .دارد یجا کياولترامافهای سنگدر کنار  ،يبررس مورد منطقه یباختر جنوب در واحد نیا

ساخت  یدارا یيهااست. در بخش یيایدر ریبازالت ز یآندز ،بازالت یهاقطور از گدازه يفیتراد رندهيهم در بر گ

سطوح گرد  یشود. و دارا يم دهید ،متر کیتا  متريسانت نیدر ابعاد از چند ،يو حفره دار است. ساخت بالش يبالش

است.  رهيو سبز ت يبه ارغوان لیمتما یخاکستر ره،يت یتا خاکستر یشکل است. رنگ آنها خاکستر یضويب ایکامل و 

 نیاز ا یيهانمونه يکروسکوپيم يپر شده است. در بررس س،يليو س تيمانند کلس ه،یثانو یهايتوسط کان ،حفرات آن

با  یريرفوکه نشان دهنده بافت پ اند، شده يمعرف تيلياسپ - ريکراتوف و شده يتيبازالت اسپل یزدبا نام آن ،واحد

شکل دار  یاگونهبه ،متوسط بیبه طور تقر یدر موارد ک،یسد بيبا ترک وکلازیپلاژ(، نترسرتالی)ا يتيکروليم نهيزم

به شدت  ،یبا ماکل تکرار يدر برخ وکلازها،یهستند. پلاژ ،شکسته شده یبه صورت بلورها شتر،يب ،شکل دار مهيو ن

 با وکلازیپلاژ یها تيکروليم از سنگ نهيشوند زم يافت می ،شده هیتجز يرس یها يکان و تیکلر ت،يسیبه سر
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. شوديم دهید ده،يکش اريبس یگاه به صورت بلورها ،شکل يبه صورت ب روکسن،ي. پاندآمده دیپد کیسد بيترک

 ،شونديم دهیسنگ د نهيدر زم يشوند. حفرات يم دهیدر سنگ د يبه فراوان ،اوپاک یهايآهن و کان یدهاياکس ت،یلرک

و در  هیلا انيبه صورت م ک،یتوف و آهک پلاژ ،يتوف ليش ل،ياند. شپر شده تیو کلر سيليس ت،يکه توسط ژئول

 کنواختینرم و  یواحد در اکثر موارد مورفولوژ نی. اشوند يم دهید یيایردریز یهالتبه صورت متناوب با بازا یموارد

 میباهم بر ک،ياولتراماف گرید یشده با واحدها ادی. واحد شوديم دهیبه صورت صخره ساز د ،موارد یو در پاره ا ،دارد

در  ،يژگیو نیشده اند. ا يتيواحد اسپل نیا يآتشفشان یسنگها ،. همانطور که گفته شدشود يم دهیگسله د

 ،يتياسپل يدگرگون که، است باور نی( بر ا1977دارد. )کلمن  يعيگسترش وس ،يتيوليمجموعه اف یيبالا یهابخش

 .است نوزاد يانوسيپوسته اق یيبالا یدر بخش ها O2Hاز چرخه داغ  يناش ،يتيوليدر مجموعه اف

u واحد ریز
s.sh

K 

 ت،یولاریراد يمقدار کم ،يتوف ليتوف ش ل،يش رنده،يزرقان گسترش دارد و دربرگ یدر جنوب آباد ،واحد ریز نیا

دارد و  شتريب یگسترش ا ليبخش ش نی( است. در اتيلي)اسپ یيایدر ریز کیباز يآتشفشان یو سنگها کیآهک پلاژ

 هیلا که و نازدرشت دان تا زدانهیر ،ها لي. ششوديم دهیو سبز د یاقهوه ،یابه قهوه لیمتما رهيت یبه رنگ خاکستر

 شیاو با فرس هیسط لاتا متو هینازک لا ،شوند. توپ ها به رنگ سبز يم یا تیولاریو راد قيتوف یيهااند و در بخش

. شوديم دهید نشده کيتفک یاگونه به واحد نیا در کیپلاژ یها کبه رنگ قرمز و سبز است. آه تیولارینرم اند. راد

اند. و  رهيت و سبز يبه ارغوان لیمتما یخاکستر ره،يت یبه رنگ خاکستر ،یيایدر ریز کیباز يآتشفشانهای سنگ

ع شده قط ،یابازیو د یيکروگابرويم یکهایدا یسر کیتوسط  ،واحد نیآنها نرم و هموار است. ا شیفرسا ختهیر

ار ثآ نمونه نیدر ا کرده است. شنهاديگابرو تا گابرو را پ کيتیورینام د ،نمونه از آن کی يکروسکوپيم ياست. بررس

 د. شو يم دهید ،شدن يتيرودنگ
u واحد ریز

s.r
K 

u يآن همسان واحد اصل یتولوژيزمند و ل یواحد، در جنوب آباد ریز نینمون اخر
s.lK يتشفشانآ یاست. سنگها 

 یاه آهکو  فوت ل،يش ت،یولاریاز راد یيها هیلا انيآن است. م رهيچ یتولوژيل ،یيایردریبازالت ز یتا آندز تیآندز

ر رمز است دو ق سبز ،يبه ارغوان لیمتما یخاکستر يشود. رنگ عموم يم دهیدر آن د ،به مقدار اندک ،نشده کيتفک

 و حفره يشبال ساخت یدارا یيپر شده اند. در بخش ها ه،یثانو یهاياست که توسط کان دهید يفراوان یآن رگه ها

و نازک  خاص يدگيبا کش ،يتیولاریراد یشکل هستند. وجود آهک ها یضويسطوح کاملاً گرد و ب یکه دارا ،دارند

 ،یزاباید یکهایدا وجود و منطقه دیشد کينتونشان دهنده تک کند،يم يرا تداع نهیکه حالت بود ،در آنها يشدگ

را که ست. چا ادیز يتياسپل یدر سنگها شی. فرسااستنشان از نقاط ضعف مشخص در منطقه  يتيوداسیتا ر يتيداس

ر د شیافرسشده است.  انینما ،يبا قطعات کوچک چند ضلع ز،یر یها يبه صورت شکستگ يکيتکن دیعملکرد شد

  نموده است. جادیا اینازک و کوچک  یها ورقهو  ،نرم یها به گونه ا ليش
uواحد  ریز

ps
K 

های سنگ شامل. دارد گسترش مند،رزرقان و  یهایآباد یجنوب باختر یلومتريک نیواحد، در چند ریز نیا

 و حفرات. شود يم دهید قرمز و سبز ،يارغوان به لیمتما یخاکستر یرنگها به و است یيایدر ریز کیباز يآتشفشان

 آنها، در يشیفرسا ختیر. است شده پر تيآلب و کوارتز ت،يکلس ليقب از ه،یثانو یهايکان توسط سنگ، یها درزه

 يتيلياسپ بازالت یآندز ت،یآندز نام واحد، ریز نیا از يهائ نمونه يکروسکوپيم مطالعه. است ساز صخره و خشن

 داليفلوئ ،یيو در بخشها ،يتيکروليم – یريکند که نشان دهنده بافت پورف يم هيرا توص ت،يلياسپ - ريکراتوف شده،

 وکلازهایپلاژ یرفته است. بلورها انياز م يشدن و دگرسان يسيليس ليسنگ، بدل هيبافت اول ،یگریاست. در نمونه د

شود. در متن سنگ تا  يم دهید متريليم 2تا  5/0دار و به اندازه  لشک مهيدار و ن لشک یمتوسط، بگونه ا بيبا ترک

 دهید يتيسیسر زیر یها غهيو در آنها ت شدند يلینمونه ها بشدت آرژ يشده است. در برخ هیتجز تیبه کلر یاندازه ا

سنگ از  نهيزم کیبه قطب سد وکلازهایحضور دارند و پلاژ کيپتاس یمواضع، فلدسپاتها يشود. در برخ يم
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در  يآمده است. حفرات درشت دیکدر آهن، پد یها ديو اکس تیپروکسن اوژ زیر یبلورها وکلاز،یپلاژ یتهايکروليم

 پر شده اند.  تيبه گمان، آلب دیکواترنر شا ت،يشود که توسط کلس يم دهیسنگ د

uواحد  ریز
r

K  

 ،يرنو يا سطوحبز، ببه رنگ قرمز و س ت،یولاریراد رندهيگفت، رخنمون دارد و در برگ یواحد در جنوب آباد ریز نیا

( هاتينيانت)سرپ کياولترامافهای سنگدر مرز آن با  يختگیاز نوع رانده بهم ر يواحد، گسل ریز نیاست. در جنوب ا

د، موجو یها شکاف وآورده است. درزها  دیرا پد کيو اولتراماف يتیولاریراد یدرهم از سنگها یا زهيشده است و آم

 یها کیاد یکسریدر برداشتن  ت،يپر شده اند. نکته حائز اهم تيفراوان کلس یدو بخش، توسط رگه ها نیدر مرز ا

 در آن راستا است.  نينقطه ضعف زم انگری، که نماشده است ادی يبموازات گسل راندگ ک،یباز
uواحد  ریز

l
K 

 ديگ سفت. رناس ،یتا توده ا هینازک لا یاست و شامل آهک ها افتهیرخنمون  هیلا انيواحد، بصورت م ریز نیا

اند يتیولاریادرها  آهک نیپر شده اند. ا تيکلس یفراوان دارد، که توسط رگه ها یبه قرمز و درز و شکاف ها لیمتما

 یها يسآهک ها در برر نیاز ا يشوند. نمونه هائ يم دهید يرس هینازک لا یبصورت آهک ها یو در موارد

 . شده اند فيتوص Packedbiomicriteو  Biomicrite with calciteveins تبه صور يکروسکوپيم

  : از عبارتند واحد نیا در موجود یها ليفس
Globotruncana stuarti, Glt falsostuarti, Gl. gansseri, GH. lapparenti, Git conica, Git arca, Glt.calcarata, 

Git.contusa, Globigerineloides breggiensis, Cibicides Sp. Pseudotextularia Sp. Gumblina Sp. 

Hedbergella Sp. Heterohelix Sp Radiolaria.  
 .است شده گرفته نظر در( ی...مددا و يکشان) Maastrichtianاحد و ریز نیا سن

  Tmواحد  ریز

 بارتند ازار عمقد نیشتريب بيآن به ترت یاست و سازنده ها يکيدرهم از تجمع تکتون یواحد، مجموعه ا ریز نیا

 یاآهک ه ،يتیولاریراد یها ليش اباز،ید ،یيایردریز يآتشفشان ک،یاولترابازهای سنگ ک،یاولترابازهای سنگ

 ها، آهک .اند آورده دیدپ را يکينتوتک زيآم کیاند و هم جا گرفته کینزد یشاوندیخو چيه ياست که ب زهيستالیکر

 یلهايش و ليش با همراه ،يتیولاریراد یها لياند و ش تيسفراوان کل یرگه  یو دارا زهيستالیکر ،یبه رنگ خاکستر

 وشده اند  يتيرودنگ کیباز یها کی. داشونديم دهینرم د شیفرسا ختیقرمز و ر رنگ به ت،یولاریراد و يتوف

 اند. تيدر محدوده اسپل ،یيایدر ریز یباز یسنگها

  کیسنوزوئ

خش بدر  ،ئوسنا ژهیبه و ک،يوابسته به سنوزوئ يو رسوب يشانفآتش یها فیدر شد، گفته نیا از شتريبگونه که ب

در  قيدق هیاز لا ،بخش نیدر ا ،سنئووابسته به اهای سنگاز قاعده  ،برخوردار است ريچشمگ ياز گسترش يجنوب

ابسته ورسوب  است. مجموعه یاقاعده یآغاز ائوسن همراه با کنگلومرا يکه در بخش شمال ي. در صورتستيدست ن

 برخوردار است. شترياز گسترش ب يبه نئوژن در بخش شمال

 ائوسن -پالئوسن 

cواحد 
PE

 

 ،آبادبحر یستاشمال رو یلومتريک نیو در چند رآباد،یز – رغانيس يدر شمال گسل رانندگ ،يئکنگلومرا واحد نیا

نها آدر  يدگش ردگ و ،خوب ياند. جورشدگ هیتا متوسط لا حهینازک لا ،قرمز يبه رنگ عموم ،نزد دارد. کنگلومراروب

2واحد  یشته هاهمربوط به نهای سنگ ،اآن ر یهاقله شتريدارد. ب ستس يمانيس ،شتههن نی. ااست فيضع
2K دیپد 

ها تهشنه نیدر ا ف،يضع يگردشدگ ليدل ،يآن به حوضه رسوب دنزوبودن بر کی. نوع سنگ مادر و نزداست آورده

 یعاد یونه ابه گ کهيطبقات گسله است. در حال نیا نیي. مرز پااست متر 50 به کینزد واحد نیا یبراست است.

1واحد  یهاتوسط نهشته
mlE شود يم دهيپوش. 

 شده است. شنهاديئوسن پا -آغاز پالئوسن  یيو سن طبقات رو یا نهيچ گاهیواحد با توجه به جا نیا سن
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1واحد 
ml

E 

و آهک ماسه  يآهک مارن ،آهک رندهيدارد و دربرگ دزنآباد بروحرب یدر شمال روستا ن،يشيهمانند واحد پ واحد، نیا

پر  تيتوسط کلس که ،فراوان است یه هازدر یاند. دارا هیلا نازکروشن و  یبه رنگ خاکستر آهک،است.  یا

 چند به کیاند )نزد هیلاو نازک  يبه ارغوان لیمتما یبه رنگ سبز روشن تا زرد و خاکستر ،ياند. آهک مارنشده

 لینازک تبد یاب ورقه هااست آنچنان که با شت ادیدر آنها ز شیسست است. و فرسا مانيس ی(. دارامتريسانت

به  لیمتما یبه رنگ خاکستر ،ی. آهک ماسه اشونديم دهیمتناوب با مارن د یابه گونه ،موارد ی. در پاره اشوديم

2وابسته به واحد  یها کیتوسط دا ،واحد نیاست. ا زدانهیرو  هیلا کناز ،زرد
tE .یو در محل همبر قطع شده اند 

 Sandmicrosparite تبه صور يکروسکوپيم يرا در بررس آهکها، نیاز ا يئهانمونه .شوديم دهید یدیشد رنگ رييتغ

with calcite vein, Recristalized biomicrosparite استشده  فيتوص. 

 : واحد عبارتند از نیموجود در ا یها ليفس
Nummulites globolus, Nurrmulites Sp. Operculina Sp. Discocyclina Sp. Amphistegina Sp. Cuvilierina 

eocenica, Cibicides Sp. Rotalia Sp. Textularidis, Miliolids, Bryozoa. 

 .ستا متر 40 کیآن نزد یبراست( در نظر گرفته شده است. یائوسن )ا...مدد – پالئوسن واحدها نیسن ا

2واحد  یکه خود توسط نهادها ندينش يم cPE یسنگها یرو بر واحد نیا یهانهشته
tE شونديم دهيپوش. 

2واحد 
sh

E 

 يوفت یها ليش ،يتيليس یها ليو شامل تناوب ش است ،چهل دختران یدر شمال باختر روستا واحد، نینمون اخر

رمز و ق يیبه حنا لیمتما زرد زدهبا رنگ هوا ،یبه رنگ خاکستر ،سنگ ها سهو ماسه سنگ است. ما لتستونيس

 یاست. دارا یازهين آنها سر يشکستگ ختیاند. ر هیلا ستبر تاتا درشت دانه و متوسطه  زیاند ر یابه قهوه لیمتما

 یستررنگ خاک ،ها ليباشند. ش يم يآهک مانيبا س ،یبه رنگ قهوه ا ،کنگلومرا کروياز کنگلومرا و م یيها هیلا انيم

ز آن نام امونه ن کی يکروسکوپيم يباشند. بررس يم يفو تو يسيليس ه،یدارند. نازک لا یيو رنگ هوازده زرد حنا

Sandy intramicrospartie ر شده د هدید ليتنها فس ،شاخص مشاهده نشد ليواحد فس نیکند. در ا يم شنهاديرا پ

 است. ?Nummulites Spآن 

 دهيپوش وسنيم یتوسط کنگلومرا يول ست،يآن مشخص ن نیيمرز پا ،متر است 200به  کیواحد نزد نیا یستبرا

 ت.شده اس نسبت داده نیریشده، به ائوسن ز افتی ليو فس یا خسارهر يهمسان یاز رو ،واحد نیشود. سن ا يم

2واحد 
t

E  

است.  بازالت یآندز یها گدازه و تیزدآن توقف، شامل اصل در و است گسترده بحرآباد یروستا شمال در واحد نیا

ز و به سب لیامتم یخاکستر یبه رنگ ها بازالت، یآندز و تیآندزاند.  هیو متوسط لا شوديم دهیبه رنگ سبز د

 شونديم دهید يتیدزآن یکننده در سنگها هیتغذ یکهایاند. دا یريپورفو حفره دار و  شونديم دهیدو بنفش  يارغوان

 شنهاديبازالت را پ - تیآندز بي( با ترکيبرش - ي)توف يکينام سنگ ولکان ت،یزدنمونه آن کی يکروسکوپيم يو بررس

ت اه به صورو گ ،تخورده شده اس يشکل دار و حواش ن،یزدتا آن زالگوکلا بيبا ترک زکلاویژپلا یکه دارا کند،يم

 نهياند. زمدهش هیجزت ،آلکالن یو فلدسپاتها کاتهيليلوسيف یهايکه به کان شود،يم دهیو درشت د زیر یقطعات آوار

ه ب ،آهک ،دواح نیاز آهن است. در درون ا يغن شهيفلدسپات و ش لینازک و تبد یتابلوها تيکروليم یسنگ ها دارا

ه ب ،شخصم یها ليفس یسنگ دارا نیاست. ا هیلا ميو متوسط تا ضخ یابه قهوه لیروشن متما یرنگ خاکستر

2واحد  ریاست )ز نا،يپرکلوا ژهیو
lE) 2)واحد  يتیآندز یها کیتوسط دا یيهادر بخش ،آهکها

tEشوندي( قطع م. 

 : واحد عبارتند از ریز نیموجود در ا یها ليفس 
Nummulites. milicaput, Assilina Sp. Operculina Sp. Discocyclina Sp. Heterostegina Sp. 

Pseudolituonella Sp. Textularids.  
2 واحد ریز در موجود یها ليفس به توجه با واحد نيسن

lE، ر نظر گرفته شده است. ( ديانيم - نیریبه ائوسن )ز 
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2 واحد
v

E  

 و تیآندز د دارد. شاملزرقان برونز -زمند  يزرقان و جنوب گسل راندگ یروستا یدر خاور و جنوب خاور واحد، نیا

 رونياز ب ي. بخششوديم دهیرنگ سبز د یيهاو بخش رهيت یخاکستر رخنمون يعموم رنگاست.  لتبازا یزدآن

است. که در اثر  ترميسانت 50تا  مترياز چند سانت يقطعات یدارا ،. آگلومرادهدينشان م یيرخساره آگلومرا ،يزدگ

 ،سنگها نیهم در ا یمواز یرود درزهاو ،اند. از نکات مهمشده لیتبد ،مجزا و منفصل از هم یهاهقلوبه  ش،یفرسا

 یها دوئبارز ورود ژ یهااز مشخصه ني. همچنکنديم يتداع را هیلا متوسط يرسوب یسنگها یبند هیاست که لا

 ،ز آنا یيانمونه ه يکروسکوپيم ياست و بررس ،به مقدار فراوان د،يو سف يصورت ،قرمز یبه رنگ ها ،يسيليس

 یلورهاب دربردارنده سنگها نیا ستا کرده هيتوص را بازالت کيتیآندز نیوياول روکسنيپ کيتیآندز - نیويلوا ینامها

ان ساختم ،یتکرار لکبا ما شکلدار، مهين تا شکلدار یا بگونه وکلازهایپلاژ. اند روکسنيپ و نیوياول وکلاز،یپلاژ

 یدارا وکلاز،یپلاژ یبلورهااز  ي( حضور دارند. برخSieve structure) يخرد شده و بافت غربال يحواش ،یامنطقه

که به گمان  ن،یويلوا یسنگ بلورها هيشود. در کل يم دهید يو خوردگ يحد واسط اند. و در آنها شکستگ بيترک

 از ،یگرید اند. در نمونهشده نيجانش ت،یتوسط کلر ،بلورها يفراوانند. برخ شده اند، يتيدنگسیکامل ا یابگونه

 وکلاز،یپلاژ یها تيکروليم ،سنگ نهيزمگاه خرد شده وجود دارد. در  ،شکلدار يشکل داستان روکسن،يپ یبلورها

 هاحد گسلو نیا ی. مرزهاشوديم دهید ،پر شده از کربنات یهاو حفره اوپاک یهايکان روکسن،يپ یبلورها یریمقاد

ر دا ليفس یک هاو آه ليائوسن و نبود ش يآتشفشان یبا سنگها يکیتولوژيل يسانواحد با توجه به هم نیاست. سن ا

 .شود ي( ائوسن در نظر گرفته مهیلا انيکرتاسه )بصورت م
3واحد 

ab
E 

جنوب  -اختر روند شمال ب یاست. دارا ،يدر منطقه مورد بررس ئوسناهای سنگ انيدر م نیگسترده تر واحد، نیا

 یهاو گروه يتيولياز مجموعه اف ،زرقان –زمند  يکه توسط گسل راندگ ،دارد ونزدخاور است. در جنوب منطقه بر

 یها و برش کیزتا با متوسط یها کياز ولکان يتناوب رندهيدربرگ ،يبه طور کل ،واحد نی. اشوديجدا م ،وابسته به آن

 یلومراوف و کنگت يليلاپ ،توف ستالیکر ،توف برش ،توف یهاناهمسان از نهشته یياست. ستبرا ها کيالوکلاستيه

های نگسدک ان یستبرا ليبه دل ،از آن یبخش ها یو جداساز کي( را در بر دارد. تفککيکلاست ي)اپ يکيولکان

 ت،یندزآ يتراک بوليآمف ت،یآندز روکسنيپالويه ت،یآندز روکسنيپ ت،یآندز يتراک ت،یآندز .ستين يشدن ،گوناگون

ه ب لیمتما یستر. رنگ خاکآورنديم دیپد را مجموعه نیا کیمتوسط تا بازهای سنگبازالت، انواع گوناگون  یدزآن

( هی)متوسط لا نيدروغ یبندهی. لاشونديم دهید ،يبا سطح ورن یيسبز و قرمز دارند و در بخش ها ،یقهوه ا ،يارغوان

ه توسط ک شکليو ب یکرو یوجود رگه ها و حفره ها ني. همچناست مشخص زين آهن دياز اکس یينوارها يو گاه

 کهه صورت گرب دوتينها است. اپآآشکار  یمشخصها گریاند. از دپر شده ....و تيکلس ،مانند کوارتز ه،یثانو یهايکان

ه خاک بگ ها سن لیرنگ و تبد رييبا تغ ش،یو فرسا ي. آثار هوازدگشوديم دهید ،در متن سنگ ،شکل يو ب یکرو

 ژهیو به ،ناگونگو یگماهااند که در اثر انفجار ما کيروکلاستياز مواد پ ينوع کيکلاس الويه یها. بارششوديم دهید

 ،يليپلا ،وکاعم از بل ،قطعات ناهمسان ی. داراندیآ يم دیپد ،یيایردریز طيدر مح ک،یمتوسط تا تار یماگما

 یاراد ،واحد نیا کيالوکلاستيه یهاهستند. برش ،از همان جنس یا رهيخم ،بمب يو حت يقطعات بالش ،خاکستر

تا  زیات از رور قطعروشن تا قرمز دارند. حض يارغوان لیمتما یهستند. رنگ خاکستر بازالت یدزتا آن تیزدآن بيترک

ه زيدوتيها و اپهواز جنس قل نهيدارند. زم هیگرد و گاه زاو مهين ،ها گردهقلو. شوديم دهی( دمتر کیدرشت )تا  اريبس

به  ،ستا ادیز در آنها شی. آثار فرسارسديمتر م کیاز  شيها به ب هیلا یستبرااست و  یبند هیلا یاست. دارا

 .شونديم لیتبد ،که با شتاب از اجزاء منفصل از هم یاگونه

 2 از شيهستند )تا قطر ب دانه تتا درش هدان زیو سبز و ر يآب ،يارغوان ،به قرمز لیمتما یه رنگ خاکسترها ب فتو

 یبخش ها دارا ي. برخشوديم دهیواحد انواع جورواجور توقف د نیاند. در ا هیتا متوسط لا هی(. نازک لامتريليم

و حمل آنها در مورد  نیآذرهای سنگ شیفرسا (، که در اثرکيکلاست ي)اپ يکيولکان یاند. کنگلومرا تسس مانيس

قرمز و  ،روشن یقهوه ا ،يبه آب لیمتما یخاکستر یبه رنگ ها ،آمده دیپد ،کم عمق یایدر ای ياعم از خشک يرسوب
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های سنگ نهي. زماند هیلا بر( و متوسط تا ستمتر کی از شيب تا متريليم 2)از  دانه درشت تا زیاست. ر يارغوان

 که است آمده دی(، پدکی)متوسط تا باز يآتشفشان یاز انواع گوناگون سنگها ،موجود در آن یها قلوهاست.  کيولکان

 يم دهید يو ارغوان يآب ،قرمز ی. به رنگ هاشوديم دهید يجیتدر یدانه بند دهیپد رخنمون، از یيها بخش در

 يتراک ت،یآندز يتراک ت،یآندز ینام ها ،از آن یينمونه ها يکروسکوپيم ياند. بررس زهيدوتياپ ها وهقل شتريشوند. ب

 شنهاديرا پ بازالت و تیآندز ،يبازالت تیدزآن ت،یآندز يتراک بوليآمف ت،یدزآن روکسنيالوپيه ت،یروکسن آندزيپ

 و تیآندز ،يبازالت تیدزآن middle most 1980بر اساس  بيبه ترت ،سه نمونه از آن یيايميژئوش يکرده است. بررس

 Peccerillo & Tailorl هیبر پا و بازالت و تیآندز ،يبازالت تیدزآن Cox et all, 1979 یبر مبنا ،ساب آلکالم بازالت

آلکالن رقم  واز نوع کالک ماگما،نوع  Kuno 1959و بازالت شرح داده شده اند. و به استناد کار  تیآندز ،لتبازا تیدزآن

4واحد  ریدر ز بيهم ش یااست. به گونه هگسل رتاسهک یهاواحد با سنگ نیا نیریز مرزخورده است. 
s.tE یجا 

 .رديگيم

3 واحد ریز
t

E 

 لیمتما یاکستربه رنگ خ ک،يالوکلاستيهو  فتو رندهيدارد و دربرگ دنزوبر طهيحط یروستا کینزد ،واحد ریز نیا

 ،هآنچنان که ب است. ادیدر آنها ز شیند. نرخ فرساا هیتا متوسط لا هیلا کاست. ناز ،قرمز و زرد ،سبز ،يبه ارغوان

3از واحد  يواحد بخش ریز نی. ااندشده لیجدا از هم تبد یهاهقلوو  ماسه ،خاک
abE .است 

4واحد 
s.t

E 

 انيم و ليش يفماسه سنگ تو ،تناوب ماسه سنگ رندهيدارد و دربرگ برونزد زمند یروستا رامونيدر پ واحد، نیا

 زیر ه،یلا ستبرا زرد متوسط ت و سب ،يبه ارغوان لیمتما یبه رنگ خاکستر ،از کنگلومرا است. ماسه سنگ یيهاهیلا

از  يوبرس یتمان هانمون ساخخر نیاز ا یها. در بخششونديم يماسه سنگها توف یيهاو درشت دانه اند. در بخش

 .شوديم دهید Ripple mark, Flute cast, load cast Cross bedding ليقب

 .شوديم دهیرنگ و سبز د يسنگ به صورت ارغوان سهواحد تناوب ما نیا یيبالا یدر بخش ها

 ت.آنها نرم اس شیفرسا ختیاند و ر هیلا نازک يارغوانبه سبز و  لیمتما یها به رنگ خاکستر ليش

 ه،یلا کناز ،یخاکستر. کنگلومرا به رنگ شوديم دهیدر آنها د يآهک هیلا کیو  هیلا انيم کريدر پ کنگلومرا

 یکستربه رنگ خا ،يآهک هی. لااست محکم مانيبا س يآهک یه هاوقل یخوب است. دارا يو گردشدگ يجورشدگ

 یها ياست. در بررس زيآن ت ياند، شکل شکستگ هیمتوسط لا ،یابه قهوه لیمتما یرنگ هوازده خاکستر

توف  کيتيل کیتریو ستالیکر ،يتوف ،به گمان ،ماسه سنگ ،ماسه سنگ ،نام ،واحد نیاز ا یيهانمونه يکروسکوپيم

 موارد به شتريب در ،کوارتز یاند. بلورها کيتا کلاس زانیبافت ر ،شده است. که شامل شنهاديپ ،يآهک – یماسه ا

ط تا متوس بيکتر ،بصورت شکسته شده ندرت به وکلازیپلاژ یبلورها است، دار هیتا زاو دگر مهين ،يجیگونه تدر

ل و ز آمپوا یآثار ت،یو مسکو تيسیسر ت،يوتياز نوع ب یيکايم یها غهي( است. تکوکلازيال – نیزد)آن یدياس

 نيستالیرکروکيا مت نيستالیکر پتویکر یسنگ از انواع کوارتز ها نهيو زم يسنگ یها. قطعهشوديم دهید روکسنيپ

ه نمون کیر ست. دا تيکلس يو گاه کاتهيليلوسيف یهايکان زیر یها غهيبه همراه ت تیدزآن یها تيکروليهمراه با م

3واحد  یمتر است که بر رو 300به  کینزد واحد، نیا یتبراس .شد دهید Assilina Sp ليفس
abE یاهبه گون 

  شده است شنهاديپ يانيتا م ؟ نیریشده آن ائوسن ز يبررس ليفس هیواحد بر پا نيسن .رديگ يم یجا ب،يهمش

 .)پرتو آذر(
4واحد 

l.s
E 

شن  دار، تيملونو یتناوب آهنگ ها رندهيدارد. دربرگ برونزد رقهو يو در مرز جنوب رواجدر، کوه جنوب در واحد نیا

. آهنگ ها به رنگ شوديم دهی)قاعده( آن د نیریدر بخش ز هیو ماسه سنگ نازک لا ليو ماسه سنگ است. تناوب ش

 یهالي% حجم سنگ را فس 95شل اند. آنچنان که و لوما هیستبر لا ،یاماسه ،به سبز لیروشن متما یخاکستر

شده و  يها مارن کآه ن،یيپا یهامحکم است در بخش يمانيس ی. داراآورنديم دی... پد.و ناياپرکول ت،يولومن

 ی. ماسه سنگ ها به رنگ خاکسترشوديم دهیبه رانش و خارپوست در آنها د يمانند لامل فراوان، یها ليماکروفس
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ماسه  یشود. مقدار دانه ها يم دهیدر آنها د تيولنوم ليهستند. فس ست،س مانيس ه،یمتوسط لا ،به سبز لیمتما

و ماسه سنگ به رنگ سبز و  لي)قاعده( ش نیرینسبت به آهک ها کمتر است. در بخش ز ،هاآن یسنگ و ستبرا

 Sandyها به نام  آهکنمونه از  کی يکروسکوپيم يسست است. در بررس مانيو س ه،ینازک تا متوسط لا ،يارغوان

biomicrosparite .انتخاب شده است 

 : تند ازعبارواحد  نیموجود در ا یها ليفس
Nummulites aturicus Joly & Leymerie, Assillina Spp. Nummulites Sp. Discocyclue Sp Ditrupa Sp.  

 یها ليفس یاه يبررس هیبر پا ،ن گسله استآ یو بالا نیيو مرز پا است، متر 100 به کینزد واحد نیا یستبرا

 (.يشانک -شده است )ف  شنهاديواحد پ نیا ی( براLutetian) يانيموجود در آن سن ائوسن م

cواحد 
O 

برونزد  نیشتريدارد. ب یاج رآبادیز - رغانيس شمال يراندگ گسل شمال و نیجو هرده کوه در یيکنگلومرا واحد نیا

 یتبراسسط تا متو ،یبه قهوه ا لیقرمز متما ي. رنگ عموماست بحرآباد، یشمال روستا ،یلومتريک نیدر چند ،آن

اند. يآهک ،واردم شتريدر ب آن یها قلوهتا درشت هستند.  زیر یقلوه ها ی. دارااست متوسط یريو گردگ يدگش رجو

 یورقه ها یبررو يبيا دگرشب ندیآيآن چنان که به اجزاء جدا از هم در م ،محکم و گاه سست هستند يمانيس یدارا

 .رديگيم یجا متریقد
lواحد 

O 

به رنگ  ان رخنمون دارد.غسام یشمال باختر روستا یلومتريک نیو در چند ن،یدر کوه جو ،يآهک واحد نیا

 يرسها در برآهنگ نیاز ا یيهافراوان است. نمونه یها يماسه و شکستگ ،يبه زرد ارغوان لیمتما یخاکستر

 شده است. يمعرف Biomicrospariteاز نوع  يکروسکوپيم

 : ها عبارتند ازآهکموجود در  یها ليفس
Nummulites intermedius, N. fichteli, N. vascus, Lepidocyclina Sp. Operculina Sp. Lepidocyclina 

(Nephrolepidina) Sp. Heterostegina costata, Textularid. 

 قيدق یا به گونه اشته ههسنگ ن نیي( مرز بالا و پای)ا...مدد است شده شنهاديپ آن یبرا گوسنيال سن هیپا نیبر ا

 محدود است. اريبس هيناح نیآن در ا برونزد و ستين مشخص

1واحد 
m

M  

اند. به رنگ گسترده شده ،ورقه يدر بخش شمال ژهیبه و ،ينقاط منطقه مورد بررس شتريدر ب ،يمارن واحد نیا

و سبز است. در  یآجر ،زرد ،به کرم لیمتما یخاکستر ،روشن یخاکستر ،قرمز ،یبه قهوه ا لیقرمز متما ،یاقهوه

از  يبه صورت تناوب گاه. کنديآلوان جلب نظر م کريدر پ کهی. به طورشوديم شترينقاط تنوع رنگ در آنها ب يبعض

از ماسه سنگ و کنگلومرا به مقدار کم هستند. در  یها هیلا انيم یاست. دارا یقرمز و خاکستر یها نمار

 هیبه صورت لا پسیوجود ژ ،واحد نیبرجسته ا یها يژگیشود. از و يم دهیدر آنها د تيمونيل یهاکگره یيهابخش

 یيورقه(، کنگلومرا يزمند بخش جنوب یواحد )شمال روستا نیاز ا یاست. بخش ها ه( و رگمتري)تا حد چند سانت

 واحد رایشود )ز يم افتی مارن، و سنگ ماسه از یيهاهیلا انيبا م ادیبه نسبت ز یبا ستبرا هیر لامتوسط تا ستب

1
cM)یخوب است. دارا يتا متوسط گردشدگ فيضع يجورشدگ ،زرد ،روشن تا سبز یکنگلومرا به رنگ خاکستر 

 قطر حداکثر و متريسانت 10 تا 5 نيها بقلوهاست. اندازه  يآن آهک یه هاوقل شتريب ،سست تا محکم هستند مانيس

است. نازک  يزرد و ارغوان ،به سبز لیمتما یسنگ ها به رنگ خاکستر اسه. مرسديم متريسانت 30ها به  قلوه

 20تا  5ها از  هیلا یسس هستند. ستبرا ماني( با سکنگلومرا کرويو درشت دانه )در حد م زیر ه،یمتوسط لا

در آنها همانند ماسه  شیفرسا ختیهستند. ر يسبز و ارغوان ،یا قهوه به لیمتما یا خاکسترهاست. مارن متريسانت

 ری)ز شوديافزوده م ها،نرما ،يئکنگلومرا پسیماسه سنگ و ژ یها هیبر شمار درون لا یياست. در بخش ها سنگها

1 واحد
m.sM.) ری. )زابدیيم شیافزا پسیماسه سنگ و ژ یها هیلا یکلاته سنجر اندازه ستبرا یدر جنوب روستا 

 گرید نقاط به نسبت پس،یژ از یشتريب یها هیلا انيم واجدهستند و  هیلا ميمارن نازک تا ضخ یهاهیلا (gyM واحد

شود.  يمقدار و تعداد آنها افزوده م بر خاور بسمت که رسد يم متريسانت 20 به پسیژ ها هیلا ضخامت. باشند يم
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 یبرا یاريبس ی. نمونه هاکنديمارون را قطع م یهاهی( لامتريسانت 10تا  2 ضخامت)به  پسیژ از یيرگه ها

 ( هستند.زولهیا ای)به صورت آزاد  ليفس یها دارامحدود از نمونه اريبس یشمار ،گرفته شد يشناس ليفس یهايبررس

 : عبارتند از مارنها در موجود یها ليفس
Globogadrina altispira altispira, Globigerinoides Sp. Lenticulina Sp. Gyroidina Sp. Lenticulina cf 

culthata, Heterolepadutempli, Globigeinodes of trilobus, Miliolidea (gingadocalina), Ostracodium. 
 و ستا ريمتغ واحد نیا یتبراس( در نظر گرفته شده است )محتاطMiocene (Middle Miocene .) واحد نیسن ا

 يچهل دختران و حاج یهانقاط گسله است. در کوه شتريواحد در ب نیا نیری. مرز زرسديم متر 2000 به يگاه

2 یيواحد کنگلومرا ریکشته در ز
c.sM رديگيم یجا . 

2واحد 
c.s

M  

 یيهاهیلا انيمبا  کنگلومرا رندهيدارد و دربرگ يرونزدگيدر شمال ورق )به خصوص در شمال خاور ورقه( ب ،واحد نیا

 تا هیلا رستباست.  اهيبه س لیمتما یخاکستر ،یبه قهوه ا لی. کنگلومرا به رنگ قرمز متمااست مارن و سنگ ماسه از

آن  مانيس یيهادر بخش ،محکم مانيخوب هستند. س يگردشدگ ،متوسط تا خوب يگرشدجو یدارا ،یا توده

کنگلومرا است.  وماسه سنگ  ،آهک ،ها وهاست. جنس قل متر،يسانت 20تا  10اندازه قلوه ها از  نيانگيسست است. م

. شوديم دهید کيسمربوط به ژورا يسيليس یلومرادار و کنگ تينولوم دار، نيتوليارب یقطعه ها ،ها وهقل انيدر م

( نگلومراک کرويو درشت دانه )در حد م زیر ،و زرد یبه قهوه ا لیمتما یخاکستر ،قرمز يماسه سنگ به رنگ عموم

ها تند. مارنهس يتیو کوارتز يتيماسه سنگها گلوکون هااز بخش يبرخاست.  ،سست تا محکم مانيس ه،ینازک تا ستبرلا

 وهک در يتیرتزکوا بازالت نیويواحد توسط ال نیشود. ا يم دهیبه قرمز بمقدار کم در آن ها د لیمتما ديبه رنگ سف

 قطع شده است. گومند و دختران چهل

1 يمارن حدوا یرو بر و ادیز نسبت به واحد نیا یستبرا
mM تواند هم ارز با  يدو واحد م نی. مجموعه ارديگ يم یجا

 باشد. یيسازند قرمز بالا
cواحد 

lP 

. است يمارن یومراکنگل از یيهاهیلا انيکنگلومرا با م رندهيدربرگ ،برونزد دارد ينقاط مورد بررس شتريدر ب واحد، نیا

 ،طا متوست فيضع يجورشدگ ه،یلا ميمتوسط تا ضخ ،یابه قهوه لیمتما یخاکستر ،روشن یخاکستر يرنگ عموم

از  یيها وها قلدر آنه است، يآهک آن آورنده دیپد یها وهقل شتريتا محکم است. ب مانيس ،تا خوب فيضع يگردشدگ

 متريسانت 20ندرت از  ها به قلوه قطر ،باشد يم متريسانت 10تا  2از  ها قلوه اندازه. شوديم دهید کيولکان یسنگها

 ،ينمار یبرا وا در کنگره ه وه. اندازه قلشوديم دهید يجیتدر یهادانه دهیو پد موناز رخن يئهااست. در بخش شتريب

 دهینها دآبه ندرت در  متر،يسانت 10قطعات درشت تر از ،(متريسانت 3واحد کوچکتر است )حداکثر  نیدرون ا

به ستبرا و مقدار  ،واحد نیاز ا يئهار است. در بخشمت 5/1 کینزد يمارن یکنگلومرا در ها هیلا یتبراس. شوديم

شتاب به اجزاء  . آنچنان که بااست نرم آنها در شیشکل فرسا (mclp واحد ری)ز شوديافزوده م يمارن یکنگلومرا

 یارنهاا و مکنگلومر یدر رو بيش رييواحد با تغ نیشوند. ا يبه خاک م لیو تبد ندیآيمفصل جدا از هم در م

 . رديگيقرار م وسنيم
 کواترنر یشناس نیزم

 ست.ا کيبه دو بخش قابل تفک ،ياز نظر زمان سنج ،کواترنر یرخنمون ها و نهشته ها ،یدر ورقه جغتا

 (vbQ) يآتشفشان یسنگها رندهي(، دربرگنيشيپ ستوسنيئ)پل نيشيکواترنر پ -

 ،يادرفتو ب یا زهیوار – يآبرفت یها نهشتهاز  یمجموعه ا کري(، در پنيپس ستوسنيئ)پل نيکواترنر پس -

نوع ز گسترش و تا ن،يکواترنر پس یها شتهکه نه سازديمشخص م گریکدیبا  يزمان واحد دو نیا یها نهشته سهیمقا

 برخوردار است. یشتريب
 نیشیترنر پکوا

در  ،يبه صورت عدس يازالتبزهای سنگاز  ينمونخگورپان )کوه ماش برنج(، ر یشمال روستا یلومتريدر چند ک

با حالت  يبه ارغوان لیمتما یخاکستر ره،يت یوجود دارد. به رنگ خاکستر ،کشته يمهم حاج يشمال گسل راندگ
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های سنگاز  يئنمونه ها يکروسکپيم يشود. در بررس يم دهید یبند هیبهم مثابه لا یمواز یو با درزه ها يانیجر

. است نترسرتالیا نهيزم با یريرفوپ يجزئ یکه بافت آن بگونه ا کند،يم شنهاديرا پ بازالت نیويال نام واحد نیا

 رندهيموارد دربرگ شتريسنگ در ب نهيزم. اندشده هیتجز نيسرپانت و تیکلر به يجزئ طور به نیويال یهابلور

 یهايآهن به صورت کان دياست. اکس شهيش یریو مقاد روکسنيپ زیر یبلورها و وکلازیپلاژ ف،یظر یتهايکروليم

 شود. يم دهیاوپاک د

 دیپد يآتشفشان از مصالح ر،يفراگ یابه گونه يواحد سنگ نیا هيدر حاش ،يآبرفت یها نهشته نکهیبا توجه به ا

 .است ،یدر ورقه جغتا ،محصول کواترنر نیکهن تر ،يواحد سنگ نیکه ا روديرو گمان م نیاز ا ،اندآمده

 نیکواترنر پس

اکنده از کوچک و پر یهابا لکه کهدارد.  يخاستگاه آبرفت ،یدر منطقه جغتا ن،يکواترنر پس یهابخش بزرگ نهشته

 .شودياخته مکواترنر پرد یاز واحدها کیبه شرح هر  ریهمراه است. در ز يو بادرفت یا زهیوار یهانهشته
 (Alluviumآبرفتها )

و  اگون )نوعگون یتولوژيمتنوع و ل يشناس ختیبا سن ناهمسان ر ،یدر ورق جغتا ن،يکواترنر پس يآبرفت ینهشته ها

 یاهنهشته  ينوناگوگاند.  افتهیگسترش  ،پست و بستر رودخانه ها یها ني(، از دامنه بلند کوهها تا زمحالصابعاد م

 صورت به رشتي)ب يساخت نيحرکات زم ريتاث ،یيآب و هوا راتييتغ ،معلول گذشت زمان ن،يکواترنر پس يآبرفت

 است. يکيمکان يهوازدگ یندهایفرا( و یندیفرآ حرکات

 : ندرایز يژگیو 4 یدارا نيکواترنر پس یآبرفتها

 ( Tilting) يها فقدان کج شدگ هیبودن لا يافق -

  تخلخل بالا -

  هاهوازده نبودن دانه -

 .کم اريبس مانيس -

 نيترنر پسکوا یاه نهشته ،نقشه یتقدم و تأخر در راهنما تیرعا زين ،يآبرفت یبا توجه به تفوق گسترش نهشته ها

 : از ندعبارت دیجد میقد از شده ادی یشته هاهرو ن نی. از اشوديم داده شرح آنها سن هیپا بر فقط را

 یاهیکوهپا دانه درشت اریبس یآبرفت ها-

از  يا درصد کمب( همراه Gravelشن )( و Pebble(، قلوه سنگ )Cobbleاز پاره سنگ ) یازهيآم کريدر پ آبرفت، نیا

( و Alluvial fan) يها به دو شکل باز نام بادزن آبرفت هیواقع در بالا است کوهپا ،یرازت طحماسه است که در س

 آمده است. دیپد ه،ورق يو جنوب یمرکز - يشمال یهای(، دامنه بلندTerracesها در ) هپادگان

fbg) يآبرفت یدر بادزن ها
2Qيدگیبر ريکمتر تحت تاث ،حفظ شده نهشته يمخروط ختی(، ر (nDissectio و )ای 

(، Toeجه )پن سمت به( Apexاز سمت راس بادزن ) ،به طور معمول ز،يقرار گرفته است. قطر دانه ها ن شیفرسا

ه شاهد( مهقنوب ور)ج یکوه جغتا يتوان در سرتاسر دامنه شمال يرا م يآبرفت یبادزنها نی. نمونه اابدیيم کاهش

 A3حد هم ارز وا شده ادی. واحد شوديم دهید کريپ نیبه بهتر دزنها،با نیدر ا یدانه بند ،مناسب یفضا ليکرد. به دل

 .( استMindel) ندليم خیهم ارز عصر  ،يخچالی یها اشکوب یبند مي( است و از نقطه نظر تقس1362 ي)پدرام

 اريبس یاز آبرفتها یي( سکوهاه)مرکز ورق نیکوه جو يو جنوب يشمال یهاو دامنه یکوه جغتا يشمال یهادر دامنه

 ،شده ادی ی. پادگان هاشوديم يمنته بيش پر یيوارهاید به آنها هموار و صاف سطح که شوديم دهید دانه درشت

fbg) يآبرفت یها بادزن یایبقا
2Qيو آب شکستگ شیو عملکرد توأمان فرسا نيزم شیفرا ريتاث ری( هستند که ز 

(Scouringبه صورت س ،)یامروز یيها کو (Terraceتغ ،)با توجه به  ،يواحد آبرفت نیا ،رو نياند. به همشکل داده ريي

tbgبه عنوان واحد ) ،آن کرهيپ يو پاره سنگ يو مصالح قلوه سنگ یشکل پادگانه ا
2Qیبه گونه ا .شده است ي( معرف 

با  ،موضوع نیباشد که ا سیر - ندليم يخچالی نيب ،به دوره تواند متعلق يپادگانها م نیا یريسن شکل گ ن،ینماد

دو واحد را معادل و هم  نینقشه ا یدر راهنما ،حال نی. با اشوديم دیيتوجه به سطح تراز اشغال شده توسط آنها تا
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در کوه  توانيمتر( را م 32د ها )در حدو هقابل مشاهده در بادزنها و پادگان یستبرا نی. بهترمیقرار داده ا گریکدیاز 

 مشاهده کرد. یجغتا

 ییا هیدرشت دانه کوهپا یآبرفت ها-

 آنها، از ترنیيپا یتراز سطح در دانه درشت اريبس يآبرفت یدست نهشته ها نیيدر پا ،درشت دانه يآبرفت یشته هانه

 انهد زیره و درشت دان یها يو عدس هاهیدر بردارنده لا يول ،است يشن شتريب ،هاهشتهن نیا حالصاند. مآمده دیپد

 يوازدگه زانيم شرفت،يو سرانجام پ يو کج شدگ مانينداشتن س ،مانند تخلخل ،واحد نیا يکیزيف یهايژگیاست. و

ه سآن به  يسشنا ختیبا توجه به ر ز،ين يواحد آبرفت نیباشد. ا يدرشت دانه م اريبس يآبرفت یآن مشابه واحد ها

fg) يآبرفت یبادزنها -شده اند.  کيدسته تفک
2Q) یکوه جغتا ينمونه آن در دامنه شمال نیکه بهتر ،رت منفردبه صو 

 ا به صورت کاملباد زن ه يشناس ختی( و رSorting) یدانه بند ،يافک یفضا ليبه دل ه،يناح نی. در اشوديم دهید

tg) يآبرفت یها ه. پادگاناند افتهی نیتکو
2Q) یزن هادبا یبر رو ش،یفرسا دهیپد و نيزم شیفرا توأمان عملکرد از زين 

 .دید نیجو کوه يتوان در دامنه شمال يآمده است که نمونه بهتر آن را م دیپد يآبرفت

 کیهر  کيفکم امکان تعد ليبه دل ،آمده اند دیپد يآبرفت یاز بادزن ها یا، مجموعه«گومند  »کوه  يدر دامنه جنوب

agو با نشانه ) ي( معرفOlluvial apron) ای يزنها مجموعه آنها را به عنوان دامن آبرفتداز با
2Q )سطح نقش  یرو بر

قطه نظر ن( است و از 1362 يو پدرام 1995بن ی)ر Bهم از واحد  ،درشت دانه يواحد آبرفت میانشان داده

lg) واحد یريسن شکل گ ،سان ني( است به همRiss) سیر خیعصر  ،زرهم ا ،يخچالی یاشکال ها یبندميتقس
2Q) 

ن در توا يت دانه را مشدر يآبرفت ینهشته ها یراستب نیشتريوورم باشد. ب - سیر يخچالی نيب دوره توانديم زين

 ست. متر فراتر ا 12ها از شتهنه نیا یستبرا نهيشينقطه ب نیمشاهده کرد. در ا یکوه جغتا یبادزنها اسر

Valley fill deposits (vf ،پرکننده دره ها ینهشته ها
2Q) 

ز نظر که ا شود يمشاهده م ،پراکنده یيلکه ها کريدر پ ،و کم عرض لیطو شيکم و ب یپهنه ها ،یجغتادر کوه 

 ومشده گ مهياست و مصالح آن ن ياست. خاستگاه آن آبرفت کسانیو نوع مصالح در تمام نقاط  يشناس ختیر

 یاهبا آغاز فاز )وورم( باشد. يخچالیدوره  نیوابسته به آخر توانديپهنه، نم نیا ليدار است. زمان تشکهیزاو

 نهشته ها را حفر کنند. نیا یاهولوسن روان آبها توانسته اند تا اندازه يشیفرسا

fpm) یلابیپهنه س یهانهشته
2Q) 

شکل  ،ومندگو  نیکوه جو یها یبه موازات بلند ،یسرتاسردو پهنه  ،يورقه مورد بررس يو شمال یدر بخش مرکز

ن وهمچ ه،زدانیر یشته هاهناز  ،مورد مطالعه اند هورق ینهايزم نیترپست قتيکه در حق ،دو پهنه نیاند. اگرفته

 ليکه به دل ،وورم يعنی ،يخچالیدوره  نیتواند وابسته به آخر يپهنه ها م نیا شیدايآمده اند. پ دیپد س،ر لت،يس

وده است. نم ریر زساز کانال  رونيو به ب شوديخود خارج م يشگيآب رودخانه از کانال هم ،فراوان یجو یهابارش

 نیور و رود جخانه شورود یلابهايمورد هجوم روان آبها و س ،همه ساله ،يلابيس یاز پهنه ها یيهابخش زيامروزه ن

 Cواحد  ارز شته ها همهن نیفرصت رشد ندارد. ا ياهيگونه پوشش گ چيکه در سطح آنها ه یقرار دارند. به طور

 وورم است. خی( و متعلق به عصر 1362 يپدرام و 1995 بنی)ر
fmجوان ) یآبرفت یبادزن ها

2Q) 

از مصالح  شتريب ده،ش ادی یزنهاد. بادید نیجو رودخانه يجنوب هيحاش در توانيم را يآبرفت یها بادزن نیجوانتر

 و زيحاصلخ خاک وجود ليآمده اند. پنجه آنها به دل دیاز شن پد یيهمراه با افقها لت،يماسه س ،همچون زدانهیر

ز نگاه اشده  ادی ی(، محل تمرکز روستاها شده است. بادزنهاموجود قنات ستميس قی)از طر يمنابع آب کاف

 یاارهيو ش شید فرابا توجه به نبو ،رو نیداده اند. از انهنوز اول خود را از دست  ،يجوان ليبه دل ،يشناسختیر

 .میاجوان را هولوسن نسبت داده یسن آبرفتها ،يشیفرسا
tmجوان ) یآبرفت یپادگان ها

2Q) 

بخش ها  ریاز سا شيپ رود،يبازشناخت که گمان م توانيکم بلندا را م یپهنا ،جوان يآبرفت یدر راس بادزن ها

ن است گمان دش يو کم لتيس ،ماسه رندهيدربرگ زيپهنه ها ن نیاند. جنس اقرار گرفته يدگیو بر شیدچار فرسا
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که در سطح نقشه به عنوان  ،شده ادی. واحد باشند نیيپا تراز سطح يآبرفت یها بادزن یها مانده یجا بر که روديم

tmجوان ) يآبرفت یها هپادگان
2Qاند.انگاشته شده نظر دروابسته به هولوسن  خورند،ي( به چشم م 

al) یارودخانه یآبرفتها
Q) 

رودخانه  انندم ،بزرگ منطقه یرودخانه ها يهستند که در بستر کنون یآب جار یها شتههن ،یرودخانه ا یآبرفتها

 ته نشست شوند،يم ریسراز يدرس شمال یبه سو یجغتا یهایکه از بلند یيها ليکال شور و همه مس ن،یجو

 شتريب و ستيمتر ن 6از  شيب ن،یشده در رودخانه جو ادی یستبرادر حال ته نشست شدن هستند.  ایو  شونديم

 ر رودخانهبست در ،اند. بر عکس لتيو س زدانهیر یها هماس یها هیماسه و به ندرت لا ،قلوه سنگ ،متشکل از شن

 .شوديم دهید شتريب زدانهیر حالصم ،کال شور
 (Braided Patternمتقاطع متعدد ) یآبرفت ها

مل ود. بلکه عش يکانال مشخص متمرکز نم کیدر  لابيس انیجر ن،یجو يلابيس پهنه به افتهی انیپا یدر آبراه ها

نوان را به ع يواحد آبرفت ،واردم نی. در ادهنديانجام م ،متعدد متقاطع یها هآبراه کريها را در پروان آب يزهکش

(Qabتفک )رو  نیز اارند. اند يچندان یانرژ ،هاروان آب ،کانال نیآب در چند يپخش شدگ ليبه دل م،یکرده ا کي

 .ستيآن فراتر ن زیر یاز حد ماسه و شن ها ،آنها حالصابعاد م
  یادامنه یها زهیوار

شکست  خی( و Colluvium) ختهیآمده متشکل از رشته وار دیپد ،یا زهیوار یيهاشتههاز ارتفاعات ن يبرخ هدر دامن

(Screeپراکنده م ،)و به  .ندیآ يم رکت دردامنه به ح یبر رو ج،یبه تدر ،ثقل یروهايو ن هاکه با کمک روان آب شوندي

 جادیا ار يالوستنقاط )اشکال  يدار هستند و در برخ هیمعمولاً زاو ،يشکست خیشوند. مصالح  يته نشست م جیتدر

 (.اندکرده
sd) یبادرفت یهانهشته

2Q ) 

 شوند. يم دهید ،پراکنده یلکه ها کريدر پ ،یماسه ا ینقشه ها ،در بخش شمال غرب و جنوب ورقه
 ینفوذ یسنگها

ه )صورت ب تیوریرا گرانود تياز گران یا دهخداشاه )در ورقه فرومد( تو یروستا یشمال باختر یلومتريدر چند ک

 (يمورد بررس مربوط به کهر را )در محدوده ،دگرگونههای سنگاز آن  یها زي( که آپوفG.Gdمحدود( وجود دارد )

. ندک يم نهادشيا پر تیوریگرانود کرويتا م تيگران کروينمونه از آن نام م کی يکروسکوپيقرار کرده است. مطالعه م

 ،شده خورد یها با کناره ،شکل دار ت،يآلب بيفلدسپات با ترک است. گرانولار نهيزم با یريرفوبافت پ یکه دارا

کوارتز  یبلورها .اندشده هیتجز يرس یها يو کان تیکلر ت،يسیاست. گاه به سر یتکرار لماک ،یساختمان منطقه ا

ن ز رشد توأمااسنگ  نهي. زماست شده هیتجز تیرلبه ک يجزئ یابه گونه کيوتي. بشوديم افتیدر آن  تيوتيو ب

ورود  تياهم یيآمده است. نکته ها دیپد تیو مسکو تيسیسر ت،یلرک ت،يوتياز ب یيها غکيفلدسپات و ت ،کوارتز

 به گمان ،سن آنها ،توده نیکهر توسط ا یهانوشتهشدن سنگ دهیرها است. با نگرش به ب زيمس در آپوف یساز يکان

 انگاشته شود. توانديم کيمزوزوئ

 محل در شتريب واحد نیا دنزوک برونزد دارد. بریم( با داگنبدوار )دُ يختیبا ر طه،يحط یروستا جنوب در واحد نیا

 ن،يداس ،از نوع یيسنگ ها واحد، نیا از یيهانمونه يکروسکوپيم ي. بررساست نيزم فيضع نقاط و ها گسل

ماکل  ز،گوکلايال - تيآلب بيبا ترک زکلاویپلاژ رندهي. در برگکنديم يرا معرف تیآندز يرا تراک تیآندز کيتيداس

 ،الگوکلاز – تيآلب بيترک زکلاویپلاژ رندهيد در برگکننيم يرا معرف تیآندز يتراک یاساختمان منطقه ،یتکرار

و  يرس یها يآهن و سرانجام گاه دگرسان شده به کان دياکس یادخال ها یدارا یاساختمان منطقه ،یتکرار کلیما

 و ديکامل اکس یانهبگو نیزيمنوفر یها يشود. کان يم دهیبه ندرت د روکسنينوپي. کليکائيم یها يکان ریمقاد

 تیکلربه  يجزئ یابه گونه ت،يوتيب ده،يو کش کیبار ی. بلورهااند شده نيجانش آهن دياکس و کربنات توسط همگان

 فیظر یها غهيفلدسپات و ت ،کوارتز لياز قب نيستالیپتوکریکر کيسفل یهايسنگ از کان نهياند. زمشده هیتجز

 ،يئکرتاسه بالا يتيوليواحد در نقاط گوناگون مجموعه اف نیا یهاآمده است. سنگ دیپد کاتيليلوسيف یهايکان
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وجود  لياند. به دلرا قطع کرده گوسنيمربوط به ال یسنگ نوشته ها نيو همچن ،ائوسن يآتشفشانهای سنگ

 .شود يم گرفته نظر در وسنيم لیز اوارهم ا آن سن(، یي)سازند قرمز بالا وسنيمربوط م یآن در نهادها یهاقطعه

 کيتکتون و نيساختما يشناس نيزم

ا بوب( است. ر جن)د يتيوليالبرز )در شمال( و کمربند اف یاز پهنه ساختار يبخش رندهيدر برگ يمنطقه مورد بررس

 نيمز نیتکو خچهیسن و تار ،يسنگ یواحد ها يختسنگ شنا یموجود در رخساره ها یها ينگرش به ناهمسان

 است. جوان یآبرفتها از دهيدشت پوش ينواح نیمرز جدا کننده ا شود،يم ميبه دو بخش تقس هيناح نیا ،يساخت

بود رخساره . ناست مشاهده قابل حاضر عهد یها نوشته تا نیپرکامبر از يشمال بخش در موجود نيسنگ یواحدها

ممکن  ريغرا  کيزوزئتا م نیاز پرکامبر يحوضه رسوب راتييتغ يبررس ،ائوسن –تا پالئوسن  نیکامل از کامبر یها

 يدر بخش شمال یاهپوسته قار یاینشانگر وجود بقا ،باروت – هيو سلطان رمانند که یيبدون سازند ها يول ،سازد يم

ا پهنه ب يکامل يکه همسان ،ي. ورود رخساره مربوط بغمشاه در بخش شمالاندافتهیکه رخنمون  ،است هيناح نیا

 ک،يراسدر ژو هيناح نیا يآن است که حوضه رسوب انگريبه گمان ب ،دارد یمرکز رانیا ،يساختمان – يشناس نيزم

ز کمربند ا يکه بخش (ي)در بخش جنوب يتيوليبوده است. وجود مجموعه اف یمرکز رانیا یگذارزه رسوبمتاثر از حو

ر د یمحدود يه کافتنشانگر حوض است، کيئووزمتعلق به مز یتهايولي. و از جمله افدیآيسبزوار به شمار م يتيولياف

 ،مانگبه  الئوسن،پ از بعد يکنون شکل به آن ينیگزیو جا يئاواخر کرتاسه بالا ،آن يکه روند تکامل ،کرتاسه است

 کی ( نشان دهنده آغازيئوسن )در بخش شمالا -..، پالئوسن .و يبیتخر یها طيمح ياست. بررس نیریائوسن ز

آن با  هبالشود و به دن ي)هم ارز فجن( آغاز م cPE یکنگلومرا یشروياست که با پ ،و ادامه آن يچرخه رسوب

ml) يمارن یرفاژکم  یهاطيمح
1Eيائیدر ریز يآتشفشان یسنگها ی( و رسوبگذار (t2Eادامه پ )کند.  يم داي 

 ،قائم یکت هادر اثر حر دیشود که شا ينم افتیباشد  يرسوب چرخه شدن کامل تا ایدر یپسرو انگريکه ب یشواهد

دن بو»ند. ا هون داشتنمخر ه،يناح نیدر ا ایدر یپسرو یهانهشته فيبه احتمال ضع ایانجام شده باشد و  یرسوبگذار

l.s) دار تيولومنرخساره کم ژرفا مانند ماسه سنگ و آهک 
4Eآن بخش  در یومعروف آغاز پسر ي( در بخش جنوب

ل فاز به دنبا واست.  در منطقه يانی( کرتاسه پادي)لارام یيپس از باز کوهزا يچرخه رسوب نیدر هر حال آغاز ا. «است

 جهيه نتک ،ندآور يم دیشده را پد ادی يپس از رها شدن از فشردگ ن،يپوسته زم يکشش و انبساط کل ،یبعد يکشش

 که ؛آن است یمواد مذاب در راستا ختنیر رونيو ب يمیژرف قد یها يشکستگ ،عمل فعال شدن گسل ها نیا

 یهان سنگنموده است. بود جادی( در ائوسن ايرا )به خصوص در بخش جنوب یدیشد يآتشفشان یسرانجام تکاپو

 کننده جادیا یگمااست. و نوع ما یيایدر ریو ز یقاره ا طيآنها در مح شیدايائوسن نشانگر پ ،يرسوب – يآتشفشان

 آلکالن است. وسنگها از نوع کالک نیا

و  ها يتگشکل )دم( در محل شکس یو گنبد کیبه صورت دا تیآندز يتا تراک تيساز نوع دا يآتشفشانهای سنگ

وجود  وسنگ ها  ليقب نیکرده اند. با توجه به قطع ا قطع را گوسنيمربوط به ائوسن الهای سنگو  ،گسل ها يتلاق

 تند. بودنهس وسنير از مو کهن ت گوسنيتر از الجوان ياز نظر سن وسن،يمربوط به م یشته هاهآن در ن یها قلوه

 .باشند دياس یهاو تحول گدازه ها به سمت گدازه رييتغ انگريب توانديسنگها در منطقه م نیا

 يوالمت ،ينيدرحال فرونش يآنها در حوضه رسوب شیدايپ دیؤم ،یيبالا قرمز لاتيتشک یشته هاهنوع و گسترش ن

 يت کولابشخصامهمه  نیبا ا يکرده اند. ول دايپ یادیز یستبرا ،آن يو متوال يجیاست. که در اثر ته نشست تدر

 (.شوديم دهید آنها در پسیژ یهاهیحفوظ مانده است )لارسوبات م بودن

 رييتغ ایو  شروندهيسس به صورت پ مانيبا س يمارن یو کنگلومرا یيکنگلومرا رخساره با وسنيگسترش رسوبات پل

( کاني)آت وسنيقبل از پل یيفاز کوهزا تينشان از اهم ورقه،در محدوده  تر، کهن و وسنيم یهاشتهنه یبر رو کيش

 بر وسنيم ینهشته ها يسن )راندگويمو  وسنيپل یهاشتههنسنگ  یگسله بودن هم بر گری. و از طرف دکنديمرا 

رخ  يسن در منطقه مورد بررسويپلدارد که پس از  یگریاز فاز د تی( حکاورقه شمال در وسنيپل یهانهشته یرو

آنچه را  ،شده است يمیقد یفاز به گمان سبب فعال شدن گسل ها نی(. عملکرد ان؟يپاسادن یيداده است )فاز کوهزا
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 افتهیفرصت رهنمون  ،يبزرگ يبصورت عدس کريدر پ ،ورقه( در محل گسل لدرست )در شما کیباز سميکه ولکان

 است.

 ستند.ه ميتقس قابل يو فرع ينقشه مشخص است. به دو گروه اصل یهر گونه که در رو هيموجود در ناح یها گسل

( High angle revers falts) ادیز بيمعکوس با ش یکه در آنها گسل ها ،است يفشارش یشامل گسل ها ياصل گروه

 ی. گسل هاشوديم دهی( دTranspressionراست گرد ) يافق مؤلفهبا  يراندگ یاز نوع گسل ها يراندگ یو گسل ها

ورت صبه  ي( هستند. گروه فرعImbricate fan) يهندسه بادزن فلس یدارا يهمگ يبه طور کل هيناح يراندگ

 يم یجا يگروه اصل یبه عمود نسبت به گسل ها کینزد ایرستالغز و متقاطع است. که به صورت عمود  یگسلها

د آنها . رونهستند قائل تا ادیز بيش یبه صورت راست گرد و چپ گرد است و دارا رستالغز یها. عملکرد گسلرنديگ

 .جنوب خاور است - اخترل بباختر و شماجنوب  -به صورت شمال خاور 

 یها درجه( و گسل 50از  شيب بيمعکوس )ش یآنها به صور گسل ها بيبر حسب ش يشفشار یها يراندگ سلگ

 ( در نظر گرفته شده است.050 از کمتر بي)ش يراندگ

به  ژهیو ز و کارسا ليبه دل ي. ولبرخوردارند یا ژهیو تيمعکوس در منطقه از اهم یها و گسل ها يهمه گسل راندگ

 .شوديآنها پرداخته م نیترذکر مهم

 مشترک گسل فصل نیشود. ا يباختر دوشاخه م یاست که به سو ادیز بيگسل معکوس با ش ،زرقان –گسل زمند 

موعه )مج تاسهمربوط به کر یه هاشتدر شمال و نه ئوسنا یائوسن و کرتاسه است. آن چنان که سنگها یهاسنگ

 دارد. ینوب آن جا( در جيتيولياف

ر بنئوژن  وابسته به یسبب رانده شدن مارن ها ،کم بيبا ش يگسل راندگ نیا : طهيحط – نيرامش يگسل راندگ

 شده است. ئوسنا يرسوب يآتشفشان یسنگها یرو

ه شده است. ب يلدر بخش شما ئوسنا یاز نهشته ها يکه سبب حذف بخش رآباد،یز - رغانيمعکوس شمال س سلگ

 آن از دشت شده است. یيو جدا وسنيم یها نهشتهگمان عملکرد آن سبب قطع 

 ،هرکند کهن مان یها نهشته ،موجود در منطقه است یهاگسل نیاز مهم تر يکیکه  ن،یگسل معکوس کوه جو

 .اندافتهیگسل رهنمون  نیدر امتداد ا کيباروت و ژوراس ه،يسلطان

 شده است. وسنيپل یها نهشته يکه سبب قطع ناگهان نیجو هردکوه ه ارانده،یگسل معکوس 

 ینده بر روبه صورت را یيهاو در بخش وسنيم یهانهشته يسبب قطع ناگهان گورپان که -تپه  یرانده ابر سلگ

 .رديگيم یجا کيژوراس یها شتهنه

ست که ا Back thrust يمنطقه از نوع پس راندگ یهاگسل رانده گریکه برخلاف د ،کشته يرانده حاج سلگ

در  ب است.بسمت جنو يراندگ بيرانده شده است. ش وسنيمربوطه پل یکنگلومرا یرو بر وسنيم يبیتخر یواحدها

 کرد. دايپ يزدگ رونيکواترنر ب کیباز سميولکان يگسل راندگ نیا یراستا

 یاقتصاد يشناس نيزم

 ،آن یمهم و اقتصاد ي. تنها ماده معدناست ريتوان گفت فق يم يمواد معدن یه هاشتانبا دگاهیاز د یجغتا ورقه

از نمونه  یيايميش هیشود. تجز يم ی( بهره بردارمنطقه باختر جنوب هياست که در معدن گفت )در ناح تيکروم

به صورت  تيکروم .است 3O2Crدرصد  75 يال 25نشان دهنده  يجهان یمحدوده معدن گفت و کوهها يمعدن یها

. شود يم دهید ها تيدون و شده يط ينيسرپانت یها تیژیرو( در داخل هارزبيحيکوچک )دانه تسب یها يعدس

 یآباد شمال در محدود یها رگه صورت به تیريپ و تيکمالا يکان کريمس در پ یساز ياز کان يکوچک یها يآنومال

2در واحد ) بحرآباد، یشمال آباد یلومتريک نیچند ،Tmزرقان در واحد 
tE شمال باختر  یلومتريک نیچند( و در

در منطقه مورد  يخاص یفلز يآثار معدن لاشده در با ادیشده است. به جز موارد  دهید ،رهخداشاه در سازند ک یآباد

اشاره  ،خواهند داشت یارزش اقتصاد ندهیکه در آ یفلز ريغ يتوان به مواد معدن يم يشود ول يمشاهده نم يبررس

sd یکرد. واحدها
2Q  وbg

2Q وfg
2Q  توانديشن و ماسه م لياز قب هرضقمنابع  نيتام ی( برامنطقه جنوب در ژهی)به و 
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c.sو clP ی. واحدهارديقرار گ یمورد بهره بردار
2M  شود بعنوان مخلوط جهت  يم دهیخاص که در آنها د يژگیبا و

c.sموجود در واحد  یاز ماسه سنگها نيجاده ها و همچن یرسازیز
2M  توانيدر جنوب منطقه م يتيداسهای سنگو 

2مربوط به واحد  یها لي. شکرد استفاده مالون و لاشه سنگ کريپ در
2K در دو نمونه  (بالا ینايآلوم زانيبا توجه به م

./ رديگ قرار یشتريب يبررس مورد آجرها از يبعض ديتول و يصنعت خاک عنوان به توانديم (3O2Alدرصد  19از  شيب

 84 ب
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