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  :چكيده
  .ست واقع شده ا در استانهاي تهران،قزوين و مركزياشتهارد ۱ :۰۰۰,۱۰۰ورقه 

از نظـر زمـين شناسـي        .مابقي را دشتهاي كم ارتفاع تشكيل مي دهد         درصد آن از رخنمون سنگي و      ٥٠حدود  

 ارتفاع را   سنگ نهشته هاي نئوژن مناطق پست و كم        وارتفاعات منطقه    سنگهاي آتشفشاني ائوسن  مجموعه اي از    

  . اندپديد آورده

 كيلومترمربع يـك نمونـه      ٦/٤ به ازاء هر     ( نمونه ٣٥٧ اشتهاردتعداد نمونه هاي ژئوشيمي برداشت شده در ورقه         

  .است ) نمونه١٠١در كل  ( كيلومتر مربع  يك نمونه١٢ و تعداد نمونه هاي كاني سنگين براي هر)ژئوشيمي

تك متغيره و چنـد      با روشهاي آماري     ه خطاگيري و پردازش داده ها     پس از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي نسبت ب       

منجر كاني سنگين   مطالعات نمونه هاي    متغيره اقدام شده است و پردازش داده هاي ژئوشيمي و تلفيق آن با نتايج               

 رداشتها محدوده اميدبخش در ورقه      ٢سبب معرفي   كنترل اين نواحي     به معرفي نواحي ناهنجار گرديد كه بررسي و       

  . شد
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  :فصل اول

   موقعيت جغرافيايي و زمين شناسي منطقه

  

  وضعيت جغرافيايي و ژئومورفولوژي ‐۱‐۱

 عـرض   ٣٦ْ،٠٠ َ تـا    ٣٥ْ،٣٠ َ  طـول خـاوري و     ٥٠ْ،٣٠ َ تا   ٥٠ْ،٠٠اشتهارد در محدودهاي ميان َ     ۱: ۰۰۰,۱۰۰ورقه  

متـر  ١١٣١ترين بخش آن ارتفـاعي نزديـك بـه           متر و پست     ٢١٥٢بلندترين بخش منطقه برابر     . شمالي جاي دارد  

 ،اسـتهارد برگه هـاي     شامل    و اين ورقه     .از بزرگترين مراكز جمعيت آن است     هاي اشتهارد و بويين زهرا      شهر. دارد

   ).١‐١شكل(يباشدقارپوزآباد مو بويين زهرا  ،آراسنج

ب و آليتولـوژي، دگرسـاني و    عوامل كنترل كننده زمين ريخت شناسي در منطقه را مي توان عوامل ساختاري،              

نـواحي گـسله عمـده در مـرز جـدا       .سنگهاي آتشفشاني ائوسن ارتفاعات منطقه را پديد اورده است    .هوايي برشمرد 

.  انـد  فزون بر آن بيـشتر طاقديـسها ارتفاعـات منطقـه را پديـد آورده               .كننده برجستگيها و مناطق پست جاي دارند      

 شناسي شده است بگونهاي كه گرانيتها بر اثر هوازدگي گوديهـايي را در     نيز سبب كنترل زمين    ب و هوايي  آ شرايط

 سنگ نهشته هاي نئوژن نيز به دليل سست بودن واحدهاي سنگي آن فرسايش پذيرنـد و               .منطقه پديد آورده است   

  . اندپديد آوردهمناطق پست و كم ارتفاعي را 

  

    چينه شناسي‐۲‐۱

 بـه ترتيـب   ورقهنگاشتي اين  واحدهاي چينه. ز ائوسن ديده نمي شود در منطقه مورد برسي سازندهاي كهن تر ا       

  ):١‐٢شكل(از قديم به جديد به شرح زير است

   ائوسن ‐۱ ‐۲‐۱

   ائوسن مياني‐الف

  :ائوسن مياني در منطقه به پنج واحد سنگي تفكيك شده است كه عبارتند از

1واحد
1
t∈‐     وفهاي سبز است كه بخشي بزرگ از سـنگهايي كـه ايـن واحـد را                 سنگهاي اين واحد دربرگيرنده ت

  .پديد مي آورد ايگنيمبريت و گدازه داسيتي قرمز رنگ اند



 ٣

  

  قارپوزآباد

6061 I 

  بويين زهرا

6061 IV 

  اشتهارد

6061 II 

 آراسنج

6061 III 

  اشتهاردموقعيت برگه هاي توپوگرافي ورقه  ) : ١‐١( شكل 
  

2واحد
1
t∈‐             گـاهي دچـار     توفهـاي آن     . واحدي دربرگيرنده لايه هاي توفي كرم رنگ با تركيب ريـوليتي اسـت

  .پديده كائوليني شدن شده اند

bواحد
1

گسترش سطحي اين لايه بسيار اندك و كم        .  اين واحد دربرگيرنده يك لايه بازالت سياه رنگ است         ‐∋

  .كرم رنگ جاي گرفته استگستره است و در ميان توفهاي 

1واحد
1

اين واحد در بـين توفهـاي       .  شامل لايه هاي آهكي ناپيوسته عدسي شكل به رنگ كرم و سياه است             ‐∋

  .كرم رنگ مشاهده مي گردد

igواحد
1

در بـين   .  اسـت  ايگنيمبريت داسـيتي قرمـز رنـگ       اين واحد شامل گدازه هاي داسيتي قرمز رنگ و         ‐∋

  .توفهاي سبز بهصورت افقي ديده مي شود

   ائوسن بالايي‐ب



 ٤

  
  ورقه اشتهارد100000/1نقشه زمین شناسی تصویر ) : 2-1( شکل 



 ٥

  
   )2-1 (کلادامه ش



 ٦

.  سـبز ائوسـن ميـاني قابـل تـشخيص اسـت            مجموعه سنگهاي ائوسن بالايي با رنگ تيره شان به آساني از سري           

برخلاف سري سبز مياني كه نشان از ولكانيسم زير دريايي دارد، مجموعه ائوسن بالايي نـشان دهنـده ولكانيـسم                    

  . است) ساحلي(قاره اي تا دريايي كم ژرفا

  :ائوسن بالايي در منطقه شامل واحدي زير است

igواحد
2

در آن لايه   . ايگنيمبريت گدازه قهوه اي رنگ با تركيب اسيدي پديد آمده است           مده از  اين واحد بطور ع    ‐∋

  .هاي گدازه اي آندزيتي و تراكيتي نيز ديده مي شود

1واحد
2
t∈‐   رنگ. توفهاي با تركيب ريوليتي پديد آمده كه در آن گدازه ريوليتي نيز مشاهده مي شود                بطور عمده از 

  .سفيد و در بخشهايي اندك به خاكستري مي گرايداين واحد 

taواحد 
2

  .به رنگ قهوه اي تيره تا سياه است و از گدازه هاي اندزيتي،لاتيتي و بازالتي پديد آمده است ‐∋

2واحد
2
t∈‐        در زمينه اي تـوفي و سـفيد          ريز بالشهاي گدازه اي بازيك تيره      . از توف و لاپيلي توف پديد آمده است 

  .ديده مي شود

1واحد
2
pa∈‐            سنگهاي اين  . ايگنيمبريتي در آن يافت مي شود     يك واحد گدازه اي با تركيب ميانه است كه افقهاي

 جـاي ) بـازالتي (در افقهاي بالايي آن چنـد لايـه بازيـك         . واحد به طور عمده از نوع اندزيت تا پيروكسن اندزيت اند          

  .گرفته است

3واحد
2
t∈‐                         اين واحد ناپيوسته يا عدسي شكل از نوع توف برش يا لاپيلي توف اسـت كـه در زمينـه اسـيدي ايـن

  .برشها بالشهاي گدازه اي بازيك تيره جاي دارند

2واحد
2
pa∈‐                  و نيـز   بـازالتي   آن چنـد لايـه       بطور عمده در برگيرنـده انـدزيت مگاپورفيريـك اسـت كـه در ميـان

در سمت خاور، هسته يـك طاقـديس را در          . ايگنيمبريت قرمز و قهوه اي با تركيب اندزيتي تا داسيتي ديده ميشود           

  .ني و در سمت باختر آن يك ساختمان گنبدي شكل را در كوه جوشالو پديد آورده استوكوه قوش گ

,dobواحد
2

 ، انـدزيتيك بازالـت و ايگنيمبريـت        سنگهاي پديد آورده آن اليـوين بازالـت         خاكستري رنگ است و    ‐∋

  .گدازه با تركيب داسيتي است



 ٧

paواحد
2

 آغازش با گدازه هاي حد واسط شيشه اي است و برگيرنده سنگهايي از جنس پيروكـسن انـدزيت                   ‐∋

با تركيبي تراكيتي تا     لكانوژنيك خاكستري، ايگنيمبريت  پورفيري، اليوين بازالت، اندزيتيك بازالت، ماسه سنگهاي و       

  .اندزيتي، بازالت، كوارتز لاتيت و هيالو داسيت است

igdواحد
2

  .داسيتي است ايگنيمبريت گدازه اي خاكستري رنگ با تركيب  يك واحد‐∋

rtواحد
2

تنها در پايين ترين بخش خـاوري منطقـه ديـده مـي              يك واحد ناپيوسته با گسترش محدود است،         ‐∋

  . از توفهاي كرم رنگ ريز دانه با تركيب ريوليتي تا داسيتي و از نوع ويتريك توف پديد آمده است.شود

apواحد
2

rt يك واحد ناپيوسته با گسترش محدود است، و تنها در سمت خاور بر روي واحد                 ‐∋
2

 جاي گرفتـه    ∋

  .اين واحد از سنگهاي اندزيت پورفيري تا مگا پورفيري پديد آمده است. است

obواحد
2

ap بر روي واحد   ‐∋
2

ايـن واحـد بطـور    . جاي گرفته و رنگ آن خاكستري تا خاكستري روشن اسـت           ∋

  .ت دار پديد آمده استاليوين بازالت زئولي اليوين بازالت و هيالو عمده از

bbواحد
2

. پديد آمده اسـت     سانتيمتر ٣٠ تيره رنگ وستبر است و از آگلومرا با قلوه هاي بسيار درشت به قطر                ‐∋

  .دارند) بازالتي(همه قلوه ها تركيب بازيك

abواحد
2

تيره و ايگنيمبريـت گـدازه خاكـستري تـا           در برگيرنده سنگهاي گدازه اي و گدازه هاي شيشه اي            ‐∋

سنگهاي آن در برگيرنده اندزيت، پيروكـسن، انـدزيت ايگنيمبريـت گـدازه، بازالـت و                 .قهوه اي رنگ اندزيتي است    

  .هيالو داسيت است

  .حدهاي ائوسن نفوذ كرده استا در برگيرنده دايكهاي بازالتي است كه در و‐bواحد

  گوسن الي‐۲ ‐۲‐۱

 ائوسـن بـالايي و ميـاني را      واحددر اين زمان توده هاي نفوذي با تركيب گرانيتي تا ديوريتي ديده مي شود كه                

  . قطع كرده اند

گـسترش ايـن واحـد در نزديكـي تـوده بـزرگ             .  از سنگهاي آپليتي با رنگ روشن پديد آمده اسـت          ‐aOواحد

  . استگرانيتي شمال باختر عباس آباد



 ٨

ي و آلتراسـيون مجـاورتي در       گتوده ها تـا انـدازه اي دگرگـون         اين. در برگيرنده توده گرانيتي است     ‐gOواحد

  .توده ها در بخش هاي ائوسن بالايي نفوذ كرده اند  اين.اطراف خود پديد آورده اند

ها دگرسـاني     اين توده . ها به نسبت درشت بلوراند      اين ديوريت . است توده ديوريتي    اين واحد شامل   ‐ Odواحد

گيـري را در پيرامـون خـود موجـب            سـازي و دگرگـوني چـشم        ولي كـاني  . اند   خود پديد آورده   پيرامونناچيزي در   

  .اند ها در مجموعه ائوسن مياني نفوذ كرده اين توده. اند نشده

   نئوژن ‐۳ ‐۲‐۱

روي  اي دگرشـيب بـر      شـود كـه بگونـه        تبخيري قرمز رنگي آغاز مي     – تخريبي   هاي  نئوژن در منطقه با نهشته    

هاي نئوژن در     نهشته. اند  ارز سازند قرمز بالايي     ها، به گمان، هم     اين نهشته . گيرد  واحدهاي ولكانيك ائوسن جاي مي    

  .منطقه به واحدهاي زير تفكيك شده است

Mواحد msl ‐   سنگ و سيلتستون سـبز و        هاي ژيپس و نمك، ماسه      مز رنگ با ميان لايه    دربرگيرنده مارن قر

  .گيرد اي دگرشيب برروي ولكانيكهاي ائوسن جاي مي اين واحد بگونه. سنگهاي آهكي نازك لايه است

Mواحد gm. ‐                        دربرگيرنده شيل و مارن خاكستري با ميـان لايـه ژيـپس اسـت ايـن واحـد كـه بخـشي از 

Q12هاي عهد حاضر هاي نئوژن است برروي آبرفت هنهشت
  . رانده شده است و قاعده آن معلوم نيست

Mواحد rsh ‐ روي واحد    اي همشيب بر     بگونهM gm.              جاي گرفته و در برگيرنده مارن و شـيل قرمـز بـا 

  .ستهايي از ژيپس و نمك ا  لايه ميان

Mواحد sh ‐    برروي واحد M rsh اي همشيب جاي گرفته و بطـور عمـده دربرگيرنـده شـيل قرمـز                  بگونه

  .است

Mواحد slsh. ‐ اي همشيب برروي واحد        بگونهM sh       ي هاي شـيل     جاي گرفته و دربرگيرنده تناوبي از لايه

  .قرمز و نمك است

Mواحد gs. ‐ اي همشيب برروي واحد        بگونهM slsh.        سنگ كرم تـا    جاي گرفته و شامل  تناوبي از ماسه

  .هاي ژيپس است خاكستري و لايه



 ٩

Mواحد s ‐   اي همشيب برروي واحد      اين واحد بگونهM gs.اي  سنگهاي كرم تـا قهـوه     جاي گرفته و ماسه

  .است

Mواحد m ‐      اين واحد بطور همشيب برروي واحد M s              جاي گرفته و دربرگيرنده تنـاوبي از مـارن كـرم تـا 

  .اي همراه با قلوه و شن است هاي مارن قهوه لايه خاكستري با ميان

  ترنر كوا‐پليو ‐۴ ‐۲‐۱

PLQcواحد
هـاي رسـوبي نئـوژن جـاي گرفتـه و بطـور عمـده                  با دگرشيبي به نسبت زياد برروي نهشته       ‐ 

هاي اين كنگلومرا بطور عمده سنگهاي        جنس قلوه . دربرگيرنده كنگلومراي سخت نشده تا كمي سيماني شده است        

هـايي از ماسـه، سـيلت و رس در آن ديـده               يـان لايـه   ولكانيك ائوسن و نيز سنگهاي گرانيتي اليگوسن است كه م         

  .شود مي

  

  شناسي اقتصادي  زمين‐۳‐۱

توان در آن اين مواد را  اين منطقه از ديدگاه مواد معدني فلزي فقير است با اين وجود مي        :  مواد معدني فلزي    ‐١

  . يافت

در اطراف و حاشيه گرانيـت      . ودش  مقدار كمي آثار سرب و روي در حاشيه گرانيت نزديك كوه قزل يال ديده مي              

در نزديكي هجيب در قاعده واحـد       . شود  هاي كوچك اليژيست ديده مي      ها و گردآمدگي    جنوب كوه ساري داغ رگچه    

Eig
شود كه تيرگي آن به دليل فراواني اكسيدهاي آهني است كه در راستاي گـسل                 توفهاي تيره رنگي ديده مي    2

مقداري كبالت و واناديم همراه آهـن       شامل  دهد كه     تجزيه اين توفها نشان مي    .  نفوذ كرده است   به درون اين توفها   

  .نفوذ كرده به درون اين توفها است ولي مقدار قابل توجهي نيست

Et2در جنوب باختر روستاي هجيب درون توفهاي كرم رنگ 
  .منگنز جايگزين شده است1

اين منطقه از لحاظ مواد معدني غيرفلزي هيدروترمال فقير و از لحـاظ مـواد معـدني                 : زي مواد معدني غيرفل    ‐٢

يـال ديـده      هاي باريت در اطراف گرانيت نزديك كـوه قـزل           بطوريكه مقدار اندكي رگه   . غيرفلزي رسوبي غني است   



 ١٠

نـين گـچ در     هـاي قابـل توجـه نمـك و همچ           در صورتي كه از لحاظ مواد معدني غيرفلزي رسـوبي لايـه           . شود  مي

  .شود هاي نئوژن ديده مي بخشهاي بالايي نهشته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١١

  نمونه برداري :فصل دوم

  مقدمه ‐۱‐٢

در نمونه برداري كه    . نمونه برداري را بعنوان انتخاب بهينه و برداشت جزء معرف از يك جامعه تعريف كرده اند               

. به داوري درباره يك جامعه منتسب به آن پرداخته مي شود          يك امر احتمال پذير است از ديدگاه يك نمونه معرف           

. بنابراين نمونه برداري بعنوان يك پديده احتمال پذير همراه با ضريبي از خطا و سطحي از اعتبار معرفي مي شـود                    

تلاش كارشناسان در طراحي نمونه برداري و اجراي آن تا آنجا كه مي شود در پرهيز از بروز خطاهـايي اسـت كـه                        

انچه در مجموعه خطاي كل قرار گيرد، بطور يقين اعتبار داده پردازي و نتايج نهايي را مورد شك و ترديـد قـرار        چن

  . مي دهند

 طراحي بهينه نمونه ها با در نظر گرفتن عوامل مؤثر در آن، برداشـت نمونـه  بـا حـداكثر دقـت، اعمـال نظـر                           

كردن يا حذف يك نمونه در موارد خاص و ذكر و دلايـل  كارشناسي در تغيير محل نمونه در مواقع ضروري، اضافه        

كاران رآن همگي از مواردي هستند كه جزء ملزومات يك پروژه ژئوشيمي اكتشافي به شمار آيند و كليه دست انـد                   

  . موظف به اجراي صحيح آنها شدند

  

   انتخاب محيط نمونه برداري‐٢‐٢

مونه بـرداري ، رسـوبات      ــ ـراي ن ــ ـاي بهترين مكان ب   همچنان كه مي دانيم در بررسيهاي ژئوشيميايي ناحيه         

رودخانه اي است كه خود معلول شرايط مختلف آب و هوايي ، وضعيت  زمين شناسي ، توپوگرافي ، كاني سازي و                      

  . همچنين شيب آبراهه ها و شيب كلي منطقه است

نيكي و شيميايي و سـرانجام     ميزان بارندگي در محيط هاي مختلف عامل درجات متفاوتي از انواع فرسايش مكا            

ميزان انتقال  رسوبات است، شدت و نوع فرسايش و انتقال رسـوبات حاصـل از آن نيـز در منـاطق بـا مرفولـوژي                          

بابررسي كامل حوضه هاي آبريز در طراحي و برداشت نمونه ها، امكان بررسي نهـايي و       . گوناگون نا همسان است     

فراهم مي آيد و ايـن خـود راهنمـايي بـراي رسـيدن بـه آنوماليهـاي                  دستيابي به اطلاعات حوضه هاي بالا دست        

  . احتمالي است

 در شرايطي بوجود مي آيند كـه      )هاله هاي ثانويه كانساري   (روشن است كه مناطق در بردارنده پتانسيل احتمالي         

  . ، در محيطي كه رسوبات از آن منشاء گرفته اند، رخ داده باشد)هاله هاي اوليه( كاني سازي 
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نابراين در اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس ناحيه اي با نمونه برداري از رسوبات آبراهه اي و كشف هالـه هـاي       ب

  . ثانوي مي توان پديده هاي كاني سازي را شناسايي نمود

  

   طراحي شبكه نمونه برداري ‐٣‐٢

ان اسـاس و پايـه كـار        يكي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اكتشافي طراحي نقاط نمونه برداري است كه بعنـو                

طراحي ياد شده با بررسي و شناخت حوضه هاي آبريزو شبكه           . بايستي بدون خطا و يا با كمترين خطا صورت گيرد         

  . آبراهه ها و با هدف نمونه برداري از رسوبات رودخانه اي انجام مي گيرد

وضه هاي آبريز بررسـي و      منطقه محدوده ح  ١:٥٠,٠٠٠ توپوگرافي    هاي  در پروژه حاضر نخست با بررسي نقشه      

سپس با استفاده از نقشه زمين شناسي منطقه، با در نظر گرفتن واحدهاي سـنگي               . گرديد سيستم آبراهه ها تكميل   

 و همچنين   …مستعدكاني سازي، توده هاي نفوذي، همبريهاي مهم، سيستمهاي گسلي، معادن قديمي و فعال و               

ي وضعيت جغرافياي منطقه ، راههاي دسترسي و با توجه به زمـان و      هوايي و بررس   مغناطيسبا استفاده از نقشه ژئو    

براي  طراحي بهينه نمونـه هـا و انتخـاب مناسـبترين             . بودجه پروژه، امر طراحي نمونه ها در ورقه انجام مي شود            

  . نقاط علاوه بر زمان و بودجه ، معيارهاي زير بايستي مد نظر قرار گيرد

   .واخت نمونه ها در كل نقشهدستيابي به بيشترين توزيع يكن -

   .رعايت چگالي نمونه برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين بر اساس استانداردهاي جهاني ويژگيهاي هر نقشه -

  . اولويت دادن به رسوبات رودخانه اي كه سنگ بستر خود را قطع مي كنند -

  .منطقهيي و نزديكترين محل به بررسي امكانات جاده اي و در نظر گرفتن شرايط اسكان موقت در مراكز روستا -

   .واگذاري اختيار به كارشناسان نمونه بردار درباره حذف يا اضافه كردن نمونه ها در نقاط مورد نظر -

 با استاندارد جهاني فاصله دارد، اما بنا به رعايـت           اشتهارد ١:١٠٠,٠٠٠ ورقهتعداد نمونه هاي طراحي شده براي       

 مرحله طراحي نمونه ها بـه        بالا و همچنين با طراحي نمونه هاي كاني سنگين،         بعضي از موارد و با توجه به مطالب       

پس از طراحي نمونه ها روي نقشه هاي توپوگرافي مربوطه، اين نقشه به منظور رقومي شـدن محـل                   . انجام رسيد 

راه بـا   هم ـ) ١ضـميمه شـماره     ( اسـكن شـدند و ليـست نمونـه هـا             …و   روستاها  نمونه ها و آبراهه ها ، جاده ها ،        

مختصات دقيـق هـر نمونـه همـراه بـا      .  آنها تهيه و در اختيار گروههاي صحرايي قرار گرفت)UTM ( مختصات

  .  كمك شاياني در تسهيل امر نمونه برداري مي كنندGPS نقشه هاي نمونه برداري و دستگاه
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بـه تقريـب يـك نمونـه        با توجه به وضعيت رخنمونهاي سنگي آن         اشتهارد ورقهبطور كلي چگالي نمونه ها در       

 كيلـومتر   ١٢ نمونه كاني سنگين بـراي هـر           نمونه و يك    )٣٥٧در كل   (  كيلومتر مربع    ٤/٣براي هر    ژئوشيميايي  

  .)A1نقشه شماره (است)  نمونه١٠١در كل ( مربع 

  

   عمليات صحرايي نمونه برداري‐٤‐٢

،   نموه بـرداري ، آنـاليز نمونـه هـا           ، بطور كلي مراحل مختلف اكتشافات ژئوشيميايي همچون طراحي نمونه ها         

لذا دقت در نمونـه بـرداري       .  بررسي و تدوين گزارش همانند دانه هاي زنجير بهم پيوسته مي باشند             ، داده پردازي 

همچون ديگر مراحل بسيار مهم است و گروههاي مسئول در اين پروژه بر اين واقعيت معترفند كه خطـاي نمونـه                     

  . اپذير است و باعث اتلاف دقت و هزينه و در نهايت اخذ نتايج نادرست خواهد شدبرداري به تقريب جبران ن

اب جهـاني   يگروههاي نمونه بردار با استفاده ازنقشه توپوگرافي و مختصات نقاط ثبت شده در دستگاه موقعيت                

(GPS)     ناسـب ريختـه   نمونه ها پس از مرحله آماده سازي صحرايي در كيسه هاي م           . ، نمونه ها را برداشت كردند 

 برداشـت شـده در پايـان هـر روز در            يليست نمونه ها  .  نمونه ها ثبت مي شود     يروبوشماره آنها بصورت برچسب     

  . محل كمپ صحرايي كنترل و به نقشه هاي اصلي پيشرفت كار منتقل مي شوند

ه خـود در واقـع       مش برداشت شده است ك     ٨٠نمونه هاي ژئوشيمي از بستر آبراهه و با استفاده از جزء زير الك              

-گـذاري نمونـه   شماره. گرم است  ٣٠٠وزن نمونه برداشت شده حدود    . نوعي آماده سازي مقدماتي نيز تلقي مي شود       

حـرف   Es،    سال نمونه بـرداري    84Es-100 ، 84ميباشد بطورمثال دركد   بصورت شماره وكد   اشتهارد ورقههاي  

ه برداري ، نمونه هـا  نر صورت خيس بودن محيط نمود.  شماره نمونه برداشت شده است100 و  اشتهارد كلمهاول  

  . به صورت الك نشده برداشت شده تا پس از خشك شدن در محل كمپ، آماده سازي شوند

كاني سازي، گسله هاي بزرگ ، معادن قديمي و فعـال كـه               رخدادهاي قابل توجه در صحرا از جمله دگرساني ،        

. ر نظر گرفته شده و به صورت شرح مختصري يادداشت مي گـردد در نقشه هاي زمين شناسي ثبت نشده اند، نيز د  

شماره نمونه ها با رنگ اسپري، در محل ايستگاه نمونه برداري مشخص مي شوند تا در مراحل كنتـرل آنومـالي و                      

  .بازديدهاي بعدي ، محل نمونه ها مشخص باشد
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  آناليز شيميايي نمونه ها :فصل سوم

  

  ونه ها  آماده سازي و آناليز نم‐١‐٣

 مش در صـحرا    ٨٠در حقيقت بخشي از مرحله آماده سازي نمونه ها با انتخاب قطر بهينه ذرات بوسيله الك 

انجام مي گيرد كه با توجه به موارد پر شماري كه در نمونه برداري مورد نظر است يكي از بهترين اندازه هـا بـراي                

 مـش اسـتفاده     ٤٠ويـژه   ه  ز الكهاي با درجات مختلف و ب      مگر در موارد و اهداف خاصي كه ا       . نمونه ژئوشيمي است  

  . مي شود

سـير  . نمونه ها پس از كنترل نهايي شماره همراه با ليست مربوطه براي آناليز به آزمايـشگاه ارسـال مـي شـود          

 نمونـه هـا پـس از      .  مش ادامه مي يابد    ٢٠٠ قطر   تاه ها   نآماده سازي نمونه ها با خردايش آغاز و با پودر كردن نمو           

 مش پودر شده و مابقي آنها به صـورت          ٢٠٠ سانتي متر مكعب تا حدود       ٢٥همگن سازي اوليه در حجمي در حدود        

  . بايگاني ذخيره مي شود

نوع وتعيين روش آناليز و عناصر مورد درخواست به گسترش واحـدهاي سـنگي گونـاگون، نـوع كـاني سـازي                      

الگوهاي متداول در تجزيـه شـيميايي عناصـر را امـروزه            . دموجود در ناحيه مورد مطالعه و ديگر عوامل بستگي دار         

  .  تشكيل مي دهندXروشهاي اسپكترومتري جذب اتمي، كالوريمتري ، اسپكتروگراف تابشي و فلوئورسانس اشعه 

توسـعه علـوم     شـركت    توسعه ، نمونه ها     اشتهارد ١:١٠٠ ، ٠٠٠در طرح اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي در ورقه       

  مقادير پـايين    و براي  براي مقادير بالا جذب اتمي    عنصر طلا   در مورد    قرار گرفت كه روش آناليز        يز مورد آنال  زمين

 است كـه    بوده ICP-OES وبراي بقيه عناصر روش      Xفلوئورسانس اشعه     براي عنصر قلع   ، نشري اسپكتروگراف

  است آورده شده ١‐٣در جدول حدود حساسيت به كار گرفته شده توسط آنها 

  

    دستگاهييل دقت آناليزهاي تحل‐٢‐٣

نمونه تكراري بطور  ٣٠يه شيميايي نمونه هاي ژئوشيمياييبه منظور كنترل دقت آزمايشگاه و ارائه نتايج تجز

  . ليست اين نمونه ها آورده شده است) ٢‐٣(كاملاً تصادفي از نمونه هاي اوليه برداشت گرديده كه در جدول 
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   آناليز براي عناصر مختلف دستگاهحدود حساسيت :  )١‐٣  (جدول

ELEMENT Au As Co Cr Cu Mn Ni Sr Zn Ba Be 
UNITS ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 1 0.5 0.2 2 0.2 2 2 0.1 0.2 0.2 0.2 
            

ELEMENT Ti Fe Al La Sc Ca Li P V Mg Ce 
UNITS Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 10 100 10 10 1 10 0.5 5 2 10 0.5 
            

ELEMENT K Na S Zr Hg Ag B Bi Mo Pb Sb 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 10 10 50 5 0.05 0.01 0.5 0.1 0.1 0.2 0.1 
            

ELEMENT Sn W Cs Nb U Te Cd Rb Th Y Tl 
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm ppm

DETECTION 0.2 0.1 0.1 0.5 0.02 0.2 0.1 0.1 0.02 0.05 0.1 

  

كه آناليز ( به جز عناصر قلع و طلا براي تمام عناصرتامپسون و هاوارث اندازه گيري خطا با استفاده از نمودار

  همچنين ميانگين حسابي خطاي نسبي جفت . آورده شده است٢ در پيوست )نمونه هاي تكراري آنها موجود نبود

  شتهاردا ١:١٠٠,٠٠٠ليست جفت نمونه هاي تكراري در ورقه :  ) ٢‐٣ (جدول

شماره نمونه  رديف
 اصلي

شماره نمونه 
شماره نمونه  رديف تكراري

 اصلي
شماره نمونه 
 تكراري

1 84Es 205 84Es 358 16 84Es 101 84Es 373 
2 84Es 326 84Es 359 17 84Es 155 84Es 374 
3 84Es 206 84Es 360 18 84Es 16 84Es 375 
4 84Es 285 84Es 361 19 84Es 232 84Es 376 
5 84Es 170 84Es 362 20 84Es 236 84Es 377 
6 84Es 222 84Es 363 21 84Es 166 84Es 378 
7 84Es 351 84Es 364 22 84Es 99 84Es 379 
8 84Es 330 84Es 365 23 84Es 17 84Es 380 
9 84Es 240 84Es 366 24 84Es 33 84Es 381 
10 84Es 258 84Es 367 25 84Es 167 84Es 382 

11 84Es 218 84Es 368 26 84Es 86 84Es 383 
12 84Es 3 84Es 369 27 84Es 136 84Es 384 
13 84Es 92 84Es 370 28 84Es 298 84Es 385 
14 84Es 24 84Es 371 29 84Es 22 84Es 386 
15 84Es 87 84Es 372 30 84Es 122 84Es 387 
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، محاسبه شده است و نتايج آن       كنندهآناليزدستگاه  به عنوان برآوردي از مقدار خطاي        عناصراين  نمونه ها براي    

  . آمده است٣‐٣در جدول 

  برآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف:  ) ٣‐٣  (جدول

Element Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr 
Relative 
Error(%) 20.6 4.9 20.5 10.0 5.6 24.8 11.4 28.6 7.0 8.7 10.2

            
Element Cs Cu Fe Hg K La Li Mg Mn Mo Na 
Relative 
Error(%) 11.5 18.3 8.0 11.6 6.2 7.1 9.0 6.4 9.0 14.7 12.1

            
Element Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th 
Relative 
Error(%) 6.3 10.2 7.2 22.0 7.4 25.0 22.7 7.9 8.4 7.4 8.4 

            
Element Ti Tl U V W Y Zn Zr    
Relative 
Error(%) 8.6 6.2 17.9 6.8 12.7 9.3 13.8 9.8    

  

 :مي توان گفت كهو همچنين بر اساس مقايسه نمودارهاي كنترل خطا با توجه به اين محاسبات 

اما بـا توجـه بـه نمودارخطـا      ) ٣‐٣جدول  (هر چند ميانگين خطا براي اكثر عناصر در حد مجاز مي باشد            ‐١

طاي اندازه خ چون تعداد جفت نمونه هايي كه خطاي نسبي بالا دارند بيش از حد مجاز است مي توان گفت           

و بـا نتـايج    ميباشـد  كمي بيش از حد اسـتاندارد  S ,W ,Sb ,Pb ,U ,Zn ,Cu گيري در مورد عناصر

  .مربوط به آنها بايد محتاطانه برخورد كرد

 حد مجاز اسـت  بيش از  كميكه خطاي اندازه گيري آنها Bi ,Cd ,Ag ,As ,Mo در مورد عناصر ‐٢

ت نزديكي غلظت جفت نمونه هاي تكراري به حـد تـشخيص            ، اين خطا ممكن است به عل       مي توان گفت  

 بنابراين با اين جفت نمونه هاي تكراري در مورد ميزان خطاي آناليز اين عناصـر                . باشد  كننده دستگاه آناليز 

  .با  قطعيت نمي توان سخن گفت

  .عناصر قابل قبول ميباشدبقيه ميزان خطاي اندازه گيري در مورد  ‐٣
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   داده هاپردازش :فصل چهارم

   مقدمه‐١‐٤

در . يكي از راههاي دسترسي به اهـداف اكتـشافي، گـذر از مـسير داده پـردازي اطلاعـات ژئوشـيميايي اسـت                      

بنـابراين اسـتفاده از آمـار و        . اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي ، تعداد نمونه ها زياد و تعداد متغيرها نيز فراوان است              

داده پردازي هنگامي معتبر است     .  به صورت امري اجتناب ناپذير در آمده است        احتمال در فرايند داده پردازي تقريباً     

بـا در نظـر گـرفتن       .  باشد در حد مجاز و تعداد داده هاي سنسورد كم         خطاي آزمايشگاهي    ، تعداد نمونه ها كافي    كه

هاي ژئوشـيميايي   روشهاي تكميلي چون مطالعات كانيهاي سنگين و كنترل آنوماليها و تطابق يا عدم تطابق آنومالي              

مراحـل داده پـردازي     . و نتايج داده پردازيها، به صحت نتايج آناليزها و داده پردازيها مي توان قطعيت بيشتري دارد               

شامل فايل بندي داده هاي خام  دريافت شده از آزمايشگاه، شناسايي و جايگزيني داده هـاي سنـسورد، مطالعـات                     

 مي باشد، كه با هدف ارائه نتايج به گونـه اي            …ي مقادير خارج از رده و       آماري تك متغيره و چند متغيره ، شناساي       

  . مطلوب و در قالب نمودارها و جداول مختلف انجام مي شود

  

   فايل بندي داده هاي خام ‐٢‐٤

لـذا قبـل از شـروع       . چون بخش عمده داده پردازي در گروه اكتشافات ژئوشيميايي با رايانـه انجـام مـي شـود                 

در .  مخـصوص نـرم افزارهـاي آمـاري را بپـذيرد           (Format) ها بايد ويرايش شده، شكل و فرمت         پردازش، داده 

 ذخيره  Excel دهبا ساختار مطلوب در محيط صفحه گستر       نهايت داده هاي حاصل از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي          

  .  آورده شده اند١مي شوند كه در ضميمه شماره 

  

  ني آنها  داده هاي سنسورد و نحوه جايگزي‐٣‐٤

 به داده هايي گفته مي شود كه مقدار آنها بزرگتـر از حـد بـالاي حـساسيت                   (Censord)داده هاي سنسورد    

در مواردي كه سنجش هاي نسبي صورت مي گيـرد ماننـد            . دستگاه و يا كمتر از حد پائين حساسيت دستگاه باشد         

شكل م ـبراي رفع اين    . ي غير دقيق مي شود    جداسازي زمينه از آنومالي وجود داده هاي سنسورد موجب ارزيابي ها          

ارسـال  (اشـتهارد ي  ورقـه     نمونه ها نتايج آناليز   در. كرد. بايد داده هاي سنسورد تخمين زده شوند و جايگزين گردند         



 ١٨

بررسـي بـه     بـا    نشده اسـت كـه     صورت سنسورد گزارش     ي در هيچكدام از نمونه ها     عنصرهيچ   )شده از آزمايشگاه  

   .شده اند جايگزين هاد داده هاي سنسورد كم بوده و با روشهاي سادكه تعد عمل آمده مشخص شد

  

   مطالعات آماري تك متغيره‐٤‐٤

در بررسيهاي ژئوشيميايي به هر عنصر يا اكسيد يا هر تركيبي كه آناليز نمونه براي آن انجام مي شـود، متغيـر                      

ير بدون در نظر گـرفتن بقيـه متغيرهـا          در مطالعات آماري تك متغيره پردازش روي مقادير يك متغ         . گفته مي شود  

اين مطالعات شامل محاسبه پارامترهاي آماري، نرمـال سـازي، رسـم نمودارهـا و پلاتهـا، تهيـه                   .  گيرد ميصورت  

  .  براي داده ها و جدايش مقادير خارج از رده مي باشد(X+nS) جداول مقادير

  

  ده هاي خام  محاسبه پارامترهاي آماري و رسم منحني هيستوگرام دا‐١‐٤‐٤

   پارامترهاي آماري ‐الف

دستيابي به پارامترهاي آماري اولين گزينه اي است كه به عنـوان مهمتـرين و جـامع تـرين اطلاعـات آمـاري                

اين اطلاعات نحوه پراكندگي داده ها حول ميانگين و تمايل به ميانگين، ميزان             . فراروي داده پردازان قرار مي گيرد     

آمـاره  . يار نمونه ها و تشابه يا تمايز آن با يك توزيع نرمال را بـه نمـايش مـي گـذارد                    چولگي و كشيدگي جامعه ع    

 ميـانگين   حولمعرف نحوه پراكندگيانحراف معيار  آماره  وچگونگي تمايل به مركز داده را نشان مي دهد         ميانگين

ي منحني توزيـع را نـشان       پارامترهاي چولگي و كشيدگي كه به ترتيب ميزان تقارن حول ميانگين و تيز            . مي باشد 

 براي كشيدگي حاكي از نزديكي توزيع داده هـا          ٣در صورت نزديك شدن به مقاديرصفر براي چولگي و          . مي دهند 

 (CV)ميزان تغييرات عناصر مختلف از پـارامتر ضـريب تغييـرات            و نهايتاً براي مقايسه     . به توزيع نرمال مي باشد    

  . نشان داده شده اند١‐٤در جدول  اشتهاردده هاي ورقه براي دارامترها اپاين . استفاده مي شود

   رسم نمودارها ‐ب

) يـا دامنـه  (نسبت به خود )  عيار دامنهيا(نمونه هاي مربوط به يك عيار ) تعداد ( به نموداري كه در آن فراواني  

جه به ميانگين و    با تو ( از روي هيستوگرام سه ويژگي مهم موقعيت        . عيار رسم مي شوند هيستوگرام گفته مي شود       

  . ، پراكندگي و شكل منحني توزيع را مي توان دريافت و بررسي كرد)ميانه ومد جامعه

  



 ١٩

  اشتهارد ١:١٠٠،٠٠٠پارامترهاي آماري داده هاي خام عناصر در ورقه :  ) ١‐٤ ( جدول

Element N Minimum Maximum Mean STD CV% Skewness Kurtosis
Au(ppb) 357 3.2 7.2 1.9 0.5 28.4 3.4 31.3 

Sn 357 5.0 5.3 3.1 0.8 24.2 0.4 2.8 
Ag  357 1.2 1.6 0.5 0.3 53.0 1.4 4.7 
Al  357 86272 86730 68290.6 7192.7 10.5 -0.8 4.1 
As  357 65.5 240.5 17.7 19.1 108.2 6.7 65.8 
Ba  357 1500 3589 691.3 323.6 46.8 4.9 33.7 
Be  357 2.4 2.7 1.7 0.3 16.9 0.1 3.3 
Bi  357 4.1 7.5 1.7 1.0 57.9 1.5 7.6 
Ca  357 74628 110200 39952.8 13870.2 34.7 0.5 3.6 
Cd  357 1.4 2.7 0.5 0.4 81.6 2.2 8.9 
Ce  357 72.4 77.4 51.2 8.5 16.6 0.2 3.3 
Co  357 26.2 35.1 15.9 4.1 25.7 0.5 3.1 
Cr  357 106.2 168.5 54.2 20.8 38.4 1.7 7.9 
Cs  357 11.6 18.2 6.0 2.2 37.6 1.8 8.8 
Cu  357 67.4 95.3 36.3 12.5 34.4 0.6 4.4 
Fe  357 108481 162200 62681.5 18319.6 29.2 1.4 6.8 
Hg  357 0.1 0.2 0.1 0.0 18.3 0.8 3.8 
K  357 32509 42590 21273.5 4494.2 21.1 0.4 3.9 
La  357 35.0 38.1 24.8 4.0 16.3 0.0 2.9 
Li  357 32.5 39.7 21.0 4.6 21.9 0.6 4.2 

Mg  357 14227 18710 9532.1 1878.1 19.7 0.4 3.2 
Mn  357 1909 2631 1175.9 293.2 24.9 0.4 3.4 
Mo  357 2.7 4.1 1.3 0.6 43.4 1.3 5.5 
Na  357 25720 29010 16118.4 3840.7 23.8 0.0 3.0 
Nb  357 26.9 36.2 16.9 4.0 23.8 1.1 5.6 
Ni  357 37.0 40.9 23.2 5.5 23.7 0.5 3.4 
P  357 1417 1718 823.3 237.5 28.9 0.9 3.7 

Pb  357 112.9 281.3 46.0 26.8 58.1 4.0 28.3 
Rb  357 146.4 221.1 80.8 26.2 32.5 1.4 7.1 
S  357 33633 121500 2596.3 12414.5 478.2 6.9 53.3 

Sb  357 6.8 18.6 2.4 1.8 73.5 4.0 27.7 
Sc  357 22.8 30.8 14.4 3.4 23.6 0.2 2.8 
Sr  357 1599 5083 347.4 500.5 144.1 6.9 54.9 
Te  357 0.4 0.6 0.2 0.1 35.2 1.8 8.2 
Th  357 24.4 30.5 15.0 3.7 24.9 0.9 4.6 
Ti  357 9721 13250 5570.5 1660.4 29.8 1.2 5.5 
Tl  357 1.3 1.5 1.0 0.1 15.1 0.1 3.2 
U  357 7.8 10.3 4.3 1.4 32.5 0.9 3.8 
V  357 326.8 490.4 159.8 66.8 41.8 1.5 6.8 
W  357 3.8 5.4 2.0 0.7 34.5 1.8 7.4 
Y  357 41.7 42.9 29.0 5.1 17.6 0.2 2.6 

Zn  357 340.6 568.5 141.5 79.7 56.3 2.3 9.1 
Zr  357 629.1 697.2 372.0 102.8 27.6 0.8 3.3 



 ٢٠

را نسبت بـه مقـادير مـورد انتظـار از           ) روي محور افقي  (  نحوه توزيع مقادير جامعه نمونه برداري        Q-Qنمودار  

اگر جامعه نزديك به نرمال باشد ايـن نمـودار تقريبـاً روي             . نشان مي دهد  ) روي محور عمودي  ( يك جامعه نرمال    

  .  درجه قرار مي گيرد٤٥خط 

كه با توجه به اين     . آورده شده اند   ٣ شماره   پيوستصر در   ا خام براي عن   داده هاي  Q-Qهيستوگرام ها و نمودار   

  ميزان تقريبي نرمال بودن يا انحراف از توزيع نرمـال         ،  نوع تابع توزيع   نمودارها و جدول پارامترهاي آماري مي توان      

  . براي داده هاي عناصر مختلف را مشاهده نمود

  

   (Outliers)  جدايش مقادير خارج از رده ‐٢‐٤‐٤

مقادير خارج از رده به مقاديري گفته مي شود كه بنا به دلايلي كه ذكر خواهد شد به نحو چشمگيري خـارج از                       

  :مقادير خارج از رده مي توانند مهم باشند زيرا.  مقادير داده ها در منتهي اليه مقادير كم يا زياد قرار داشته باشند

 كردكـه داراي كـاني     ي باشند و مي توان آنها را به مناطقي منتـسب          اين مقادير مي توانند آنومالي يا ناهنجار      .١

  .سازي باشند

خطـاي  (اين مقادير ممكن اسـت مقـادير خـارج از رده كـاذب باشـند كـه از خطـاي بـالاي نمونـه بـرداري                   .٢

  . ناشي مي شوند )آزمايشگاهي

 شـد و مقـاديري كـه حـداكثر           اسـتفاده  Q-Q نمودار  هيستوگرام و  براي تعيين و جدايش مقادير خارج از رده از        

 خارج نمودن آنها جامعه داده ها را تا حدودي به جامعه نرمال يا لاگ نرمـال                  يا فاصله را از جامعه داده ها داشته، و       

در اين پروژه مقادير پروژه مقادير خارج    . آورده شده اند   ٢‐٤، به عنوان مقادير خارج از رده در جدول          كردمي   نزديك

  .ان آنومالي معرفي شده انداز رده بالا به عنو

  

   نرمال سازي داده هاي خام و بررسي پارامترهاي آماري داده هاي نرمال ‐٣‐٤‐٤

چنانچه منحني توزيع يـك مجموعـه از        . اكثر محاسبات و روشهاي آماري نيازمند داده هاي نرمال شده هستند          

مال و آن مجموعـه داده هـا را داده هـاي            داده ها مطابق با منحني توزيع نرمال باشد آن منحني را يك منحني نر             

، چولگي صفر، انطباق سه آماره ميـانگين        ٣نرمال گويند از خصوصيات يك توزيع نرمال مي توان كشيدگي در حد             

  . را  نام برد. …و ميانه و مد ، شكل زنگي متقارن و



 ٢١

  

  اآنهراه عيار  همليست نمونه هاي خارج از رده براي عناصر مختلف به : ) ٢‐٤  (جدول

S.No. Bi S.No. Al S.No. Mn S.No. Sr S.No. As 
307 0.1 271 86730 30 2631 158 5083 270 240.5 
219 0.1 232 83210 35 2353 162 4407 252 161.3 
299 0.1 247 82830 31 2321 159 4094   
301 0.1 246 82780 357 2292 157 3737   
71 0.1         

          
S.No. Ca S.No. Cu S.No. K S.No. Mo S.No. Pb 

162 110200 212 95.31 253 42590 31 4.085 103 281.3 
161 104300 214 90.76 227 39220 33 3.629 357 220.1 

          
S.No. S S.No. Au(ppb) S.No. Cd S.No. Co S.No. Mg 

162 121500 212 7.2 241 2.724 241 35.05 123 18710 
161 101900         

          
S.No. Rb S.No. Sb S.No. Sc S.No. Te S.No. Tl 

253 221.1 357 18.64 356 30.79 136 0.5846 241 1.455 
          

S.No. Zn S.No. Zr       
357 568.5 238 697.2       

  

رمال يا لاگ نرمـال بـودن   در صورت ن . در مرحله اول وضعيت داده ها از ديدگاه نرمال بودن مشخص مي شود            

تقريبي داده ها حتي المقدور بررسي ها به ترتيب بر روي همان داده هاي خام يا لگـاريتم داده هـا انجـام شـده در                  

 & Cox) يا تبديل كـاكس و بـاكس   سه پارامتريغير اينصورت براي نرمال سازي مي توان از تبديل لگاريتمي 

Box)  ٣شروط نزديك كردن چولگي به عـدد صـفر و كـشيدگي بـه عـدد                  يدبراي نرمال سازي با   .  استفاده نمود 

  .فراهم شود

ــدر ــال   ت  نهاي ــايج نرم ــه نت ــه ب ــا توج ــازي ب ــه   داده س ــاي ورق ــتهارده ــي اش ــوان م ــت ت ــر  گف عناص

Y,Tl,sc,Ni,Na,Mn,Mg,Li,La,K,Hg,Cu,Co,Sn,Al,Ce,Be,Sn تقريبــاً داراي توزيــع نرمــال

و بقيـه    . اسـتفاده شـده اسـت      پـارامتري  از تبديل لگاريتمي     Sr,S,Ba براي نرمال كردن عناصر    همچنين .هستند

پارامترهاي آماري داده هاي نرمـال شـده و داده هـاي خـام در جـدول                  .عناصر داراي توزيع لاگ نرمال مي باشند      

 داده هاي نرمـال بـه همـراه داده          Q-Q همچنين براي مقايسه، هيستوگرام  و نمودار      .  ارائه شده است   ٣‐٤شماره  

  .  آورده شده است٣ شماره پيوستخام در هاي 



 ٢٢

  اشتهارد ١:١٠٠،٠٠٠ عناصر در ورقه نرمالپارامترهاي آماري داده هاي : )٣‐٤(جدول

Element N Minimum Maximum Mean STD CV% Skewness Kurtosis
LN(Au) 356 0.00 1.40 0.6 0.2 39.7 0.2 3.0 

Sn 357 1.5 5.3 3.1 0.8 24.2 0.4 2.8 
LN(Ag) 357 -1.61 0.44 -0.8 0.5 -58.0 0.4 2.6 

Al  353 41100 86730 68290.6 7192.7 10.5 -0.8 4.1 
LN(As) 355 1.20 4.70 2.6 0.6 21.1 0.8 4.2 

LN(Ba-367) 357 1.55 8.08 5.6 0.6 11.4 0.0 9.0 
Be  357 0.8 2.7 1.7 0.3 16.9 0.1 3.3 

LN(Bi) 351 -1.80 2.02 0.4 0.6 165.5 -0.8 4.4 
LN(Ca) 355 9.30 11.61 10.6 0.4 3.6 -0.3 3.5 
LN(Cd) 356 -2.63 0.70 -1.0 0.7 -67.0 0.3 3.0 

Ce  357 25.2 77.4 51.2 8.5 16.6 0.2 3.3 
Co  356 7.2 29.3 15.9 4.1 25.7 0.5 3.1 

LN(Cr) 357 2.80 5.13 3.9 0.3 8.9 0.3 3.7 
LN(Cs) 357 1.01 2.90 1.7 0.3 19.3 0.5 3.4 

Cu  355 6.3 85.8 36.3 12.5 34.4 0.6 4.4 
LN(Fe) 357 10.26 12.00 11.0 0.3 2.4 0.0 3.1 

Hg  357 0.1 0.2 0.1 0.0 18.3 0.8 3.8 
K  355 6164 37490 21273.5 4494.2 21.1 0.4 3.9 
La  357 12.8 38.1 24.8 4.0 16.3 0.0 2.9 
Li  357 7.8 39.7 21.0 4.6 21.9 0.6 4.2 
Mg  356 5212 16000 9532.1 1878.1 19.7 0.4 3.2 
Mn  353 451 2114 1175.9 293.2 24.9 0.4 3.4 

LN(Mo) 355 -0.90 1.41 0.2 0.4 233.5 0.1 2.9 
Na  357 5006 29010 16118.4 3840.7 23.8 0.0 3.0 

LN(Nb) 357 2.13 3.59 2.8 0.2 8.2 0.1 3.6 
Ni  357 10.4 40.9 23.2 5.5 23.7 0.5 3.4 

LN(P) 357 6.09 7.45 6.7 0.3 4.1 0.3 2.6 
LN(Pb) 355 2.46 5.20 3.7 0.4 11.1 0.3 4.1 
LN(Rb) 356 2.15 5.20 4.4 0.3 6.5 0.2 3.8 

LN(S-123.6) 355 -4.61 11.40 5.7 1.4 23.9 0.2 16.1 
LN(Sb) 356 -0.54 2.40 0.7 0.5 71.1 0.6 3.9 

Sc  355 6.1 23.8 14.4 3.4 23.6 0.2 2.8 
LN(Sr-115) 352 1.95 7.70 4.9 0.7 14.1 0.0 5.8 

LN(Te) 356 -2.35 -0.70 -1.7 0.3 -18.0 0.5 3.1 
LN(Th) 357 1.97 3.42 2.7 0.2 9.0 0.1 3.3 
LN(Ti) 357 7.90 9.49 8.6 0.3 3.3 0.2 3.2 

Tl  356 0.5 1.4 1.0 0.1 15.1 0.1 3.2 
LN(U) 357 0.58 2.34 1.4 0.3 22.5 0.1 2.9 
LN(V) 357 3.97 6.20 5.0 0.4 7.8 0.1 3.2 
LN(W) 357 -0.18 1.68 0.7 0.3 45.9 0.6 3.9 

Y  357 15.2 42.9 29.0 5.1 17.6 0.2 2.6 
LN(Zn) 356 3.64 6.34 4.8 0.4 9.2 0.6 3.8 
LN(Zr) 356 5.14 6.55 5.9 0.3 4.6 0.0 2.9 



 ٢٣

  متغيره  بررسي هاي آماري چند ‐٥‐٤

بـا ايـن تعريـف، غالـب     .  متغير، مي تواند آناليز چند متغيره تلقي شـود يكهر تجزيه و تحليل همزمان بيش از      

  .  بسط و توسعه آناليزهاي تك متغيره و دو متغيره هستند ،تكنيك هاي چند متغيره در اصل

مـي   شابه حساسيت نـشان    به يك سري از شرايط محيطي، كم و بيش بطور م           تهر گروه معيني از عناصر نسب     

تـر   شناخت ارتباط و بستگي هاي ژنتيكي متقابل موجود ميان عناصر گوناگون، مي تواند در شـناخت دقيـق                 . دهند

در ضمن تجمع ژنتيكـي بعـضي از عناصـر ممكـن            . تغييرات موجود در محيط هاي ژئوشيميايي به كار گرفته شود         

ه اي كه به احتمال در ناحيـه وجـود دارد بـه كـار رود و بـر                   است به عنوان راهنماي مستقيمي در تفسير نوع نهشت        

عكس، تجمع بعضي از عناصر نيز ممكن است  دلالت بر وجود آنوماليهايي داشته باشند كه بـي اهميـت و گمـراه                        

روي هم رفته، شناخت بستگي هاي ژنتيكي كه در ميان عناصر وجود دارد، اطلاعات لازم را در راسـتاي       .كننده اند 

  . هر چه صحيح تر داده هاي ژئوشيميايي در اختيار مي گذاردتفسير 

نخست آنكه هالـه هـاي مركبـي كـه از           . بطور كلي دو مزيت عمده در بررسيهاي آماري چند متغيره وجود دارد           

روشهاي آماري چند متغيره بدست مي آيد نسبت به سيماي ساختماني، زمين شناسـي و ماهيـت ژنتيكـي نهـشته                     

دوم . ه نزديكتري را نشان مي دهند و در نتيجه ارتباط ميان عناصـر بهتـر مـشخص مـي شـود        هاي كانساري رابط  

آنكه بوسيله هاله هاي مركب مي توان خطاهاي تصادفي، تعداد داده ها و نقشه ها را به حداقل رسانده و به نتـايج                       

  . كار آمدتري دست يافت

 تجزيـه و تحليـل      ،تگي عناصر مختلـف بـا يكـديگر       روژه براي بيان ارتباط ژنتيكي، از ضرائب همبس       ـن پ ـدر اي 

از روش تجزيه عاملي، همچنين براي رسم نقشه هاي چند متغيـره و             . خوشه اي و تجزيه عاملي استفاده شده است       

  . نتايج كلي چند متغيره استفاده گرديده است

  

   محاسبه و رسم ضرائب همبستگي عناصر ‐١‐٥‐٤

و تجزيه و تحليل آنها، بررسيهاي دو متغيـره، بـه           ) عناصر(  ميان متغيرها    براي شناسايي روابط ژنتيكي و ثانويه     

بررسيهاي دو متغيره شامل بررسـي و تفـسير نمـودار پـراكنش و محاسـبه      . عنوان نخستين گزينه انتخاب مي شود 

  . مي باشد) عنصر( ضريب همبستگي بين دو متغير 
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و بويژه در اكتشافات ژئوشيميايي كـاربرد گـسترده         ضريب همبستگي و بررسي تغييرات آن در مراحل اكتشافي          

ــابع ضــريب همبــستگي رتبــه اي اســپيرمن   .اي دارد  Spearmans(بــراي محاســبه ضــرايب همبــستگي از ت

CorrelationCoefficient (          كه نتايج مربوط بـه  . كه مستقل از نوع تابع توزيع داده ها مي باشد استفاده شد

آورده  ٥‐٤و سطح معني دار بودن آنها در جـدول           ٤‐٤ي در جدول شماره     همبستگضرايب  آن به صورت ماتريس     

 در   عنـصر  ٤٣ نمونـه رسـوب آبراهـه اي بـراي           ٣٥٧آنـاليز شـيميايي     بـا اسـتفاده از      هـا   اين مـاتريس    . شده است 

  . محاسبه شده استاشتهارد ١٠٠٠٠٠/١هورق

  

   مقادير خارج از رده چند متغيره‐٢‐٥‐٤

 محاسـبه   (Mahalanobis) رده براي هر يك از نمونه ها، فاصله ماهـالانوبيس            براي تعيين مقادير خارج از    

كه ابعـاد آن برابـر      (، در فضاي چند بعدي    )نمونه(بطور خلاصه فاصله ماهالانوبيس اندازه فاصله اي هر مشاهده        . شد

ل ماهالانوبيس   براي فواص  P-Pبا رسم منحني    .است)نمونه ها (از مركز ميانگين مشاهدات   ) با تعدادعناصر مي باشد   

  . و مشاهده اولين شكستگي در محدوده مقادير بالاتر در اين منحني، مي توان مقادير خارج از رده را شناسايي نمود

از فراينـد داده پـردازي    وجود نداشـت كـه   ايخارج از رده   نمونه  هيچ اشتهارددر داده پردازي چند متغيره ورقه       

  .ودحذف ش

  

   (Cluster Analysis) ي تجزيه و تحليل خوشه ا‐٣‐٥‐٤

با توجه به عدم دسترسي به همه اطلاعات نمي توان فرآيندهاي زمين شناسي و ژئوشيميايي ر ا بـه آسـاني بـا                     

تجزيه خوشه اي براي حل مسائلي طـرح شـده اسـت    . روشهاي تك متغيره، تجزيه و تحليل و يا شبيه سازي نمود   

روش تجزيه خوشه اي به عنوان يـك روش         . هايي گروه بندي نمود   در مي توان نمونه ها يا متغيرها را به كلاس          كه

  . ارزشمند در پيدا كردن گروههاي واقعي مؤثر مي باشد

  كه اساس آن مقايسه روابط و تعيين بستگي ميـان متغيرهـا     R-Modeدر اين مرحله از داده پردازي از روش         

 روش  ازروش گـروه بنـدي داده هـا بـا اسـتفاده      در اين   . در نمونه هاي مورد نظر است، استفاده شده است        ) عنصر(

   كه با زمين شناسي و (Dendrogram)پس از آن بهترين ساختار درختي . سلسله مراتبي تجمعي انجام شد
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 ١‐٤ در شكل شـماره  خصلت ژئوشيميايي داده هاي منطقه سازگاري دارد رسم گرديد كه دياگرام مربوط به آن        

  . نشان داده شده است

 عنصر ديگـر بـه   ٢٠  وداده هاي ورقه اشتهارد رسم شده است    از   عنصر   ٤٣ عنصر از    ٢٣نمودار دندروگرام براي    

 در نتايج آناليز اين عناصـر و يـا          بودن تعداد داده هاي سنسورد    يا زياد    ،دلايلي چون پايين بودن ضرايب همبستگي     

   .ه شده اندكنار گذاشتپروژه  در اينكم اهميت بودن آنها 

 يـا رده هـاي      گروهها از زير  گروههر كدام از اين      كه    مشاهده مي شود    اصلي  گروه ٥ مربوطهدر ساختار درختي    

داراي ضـريب   همگي) Hg , Bi(به غير از رده عناصري كه تشكيل يك رده را داده اند  .مختلف تشكيل شده اند

كه بر همبستگي قوي و مثبت بين جفت عناصـر تـشكيل دهنـده ايـن رده هـا                    مي باشند،    ٤/٠همبستگي بيش از    

بنـابر ايـن در نـسبت    . اين گروه بندي ها بر اساس همبودهاي ژئوشيميايي عناصر انجام شده است       . دلالت مي كند  

عبيـر و   و بـراي ت   . اطانه رفتار نمود  تمح دادن هر گروه يا زير گروه به تيپ هاي كاني سازي،يا يك گروه سنگي بايد              

  .تفسير بهتر بايد به فرايندهاي زمين شناسي و سنگ شناسي منطقه و شواهد صحرايي توجه شود

  

   (Factor Analysis) عاملي و تحليل تجزيه‐٤‐٥‐٤

تجزيه عاملي تكنيكي آماري است كه بين مجموعه اي فراوان از متغيرهايي كه به ظاهر بـي ارتبـاط هـستند،                     

بنابراين يكي از اهداف اصلي تكنيك تجزيه عاملي، كاهش         . رضي برقرار مي كند   رابطه خاصي را تحت يك مدل ف      

فرض اساسي در بكارگيري اين روش، وجود الگوي زير بنايي يا مدلي خاص در تعيـين مفـاهيم                . ابعاد داده ها است   

   .اين ارتباط در قالب يك عامل در اين مدل فرضي ظاهر مي شود. پيچيده ارتباطي بين متغيرها است

 بر روي داده هاي نرمـال اعمـال         SPSSدر اين مرحله از داده پردازي، تكنيك تجزيه عاملي توسط نرم افزار             

  : شد كه اجراي آن بطور كلي چهار مرحله متفاوت دارد

متغيرهايي كه به نظر .  نخست ماتريس ضرائب همبستگي يا كواريانس بين متغيرها محاسبه مي شوند‐الف

 اين معيار كه براي هر متغير. دن معين مي شوMSAها وابستگي ضعيفي دارند توسط معيار ميرسد با ساير متغير

جداگانه تحليل مي شود، بيان مي كند آيا متغير خاص از جهت وارد شدن به مدل تجزيه عاملي صلاحيت دارند يا 

  . جهت تاييد ورود متغير به مدل حركت مي كنند  درMSAنه؟ مقادير بزرگ
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                  Dendrogram using Centroid Method 
           Fe   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
           Th   ò÷                           ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
           Co   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø     ó                   ó 
           Ti   ò÷                     ùòòòòò÷                   ó 
            U   òòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                         ó 
            V   òòò÷                                             ó 
           As   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø                 ó 
           Sb   òòòòòòòòòòò÷                   ùòòòòòòòòòòòòòø   ó 
           Ba   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ó   ó 
           Ag   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø       ó   ó 
           Cd   òòòòòòòòòòò÷                         ùòòòòòòòûòòò÷ 
            W   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø           ó       ó   ó 
           Zn   ò÷                       ùòòòòòòòòòòò÷       ó   ó 
           Pb   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                   ó   ó 
           Cu   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø     ó   ó 
           Mn   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                   ùòòòø ó   ó 
           Bi   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòò÷   ùò÷   ó 
           Hg   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ó     ó 
           Sn   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ó 
           Cr   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø ó 
           Ni   òòòòòòòòòòò÷                                   ùò÷ 
           Be   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòò÷ 
           Mo   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 
 

  اشتهاردبراي عناصر مختلف در ورقه  (Dendrogram)نمودار درختي : ١‐٤شكل 

  

و روش عامـل هـا    ايـن مرحلـه شـامــل تعيــيــن مقــدار      ،سـت  اهـا   دومـيـن مرحله استخراج عامـل ‐ب

 Principal Component) اصـلــي  آناليز مؤلفـه هـاي   در ايــن پـروژه از روش. اسـت آنها محـاســبــه

Analysis)بـراي مـشخص نمــودن     .آورده شـده اسـت    ٦‐٤كه نـتـايج آن در جــدول  ه است  استفـاده شـد

ضـرايب  دترمـيـنــان مـاتـريــس    ، KMO صـحـت و تــائيد تجزيـــه عـامـلــي از پـارامــترهاي ضـريب      

سـتفاده  مـي تـوان ا   (Bartlets Test of Sphericity) كـرويــت بـارتـلــت آزمــون و هـمـبـسـتـگـي

  . استفاده از تجزيه عاملي دراين پروژه مناسب ميباشد) ٦‐٤جدول(كرد كه با توجه به اين معيارها

ونمـودار  ) ٦‐٤جـدول   (درصـد تجمعـي واريـانس        ، ماتريس همبستگي  براي تعيين تعداد عاملها از مقادير ويژه      

Scree plot ) ايي كه مقدار ويژه آنها بيش از يك به اين ترتيب عامله. مي توان استفاده كرد)  ٢‐٤شكل شماره

   درصد واريانس تجمعي جامعه نمونه برداري را پوشش دهند، براي تجزيه و٧٥ باشد و مجموع آنها در حدود
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  مودار صخره اي براي تعيين بهينه تعداد عاملهان): ٢‐٤(شكل

  

 ٦تعـداد    عنصر انتخابي    ٢٣براي   اشتهارد توجه به اين موارد در ورقه        با. تحليل مؤلفه ها مي تواند مناسب باشد      

 آورده شـده    ٧‐٤در جدول شماره    ) قبل از دوران  (عامل مناسب تشخيص داده شده كه ماتريس ضرائب اين عاملها           

  . است

نـد در    دوران و اعمال تبديلاتي خاص بر روي عاملها براي آن كه روابط ميـان داده هـا را بهتـر تفـسير كن                       ‐ج

ان ضـرائب   وردر اين پروژه دوران متعامد بر روي ضرائب عاملها اعمال شد چرا كه اين د              . مرحله سوم انجام ميشود   

 ــيا صـفر بـه ست     ) از نظر قدر مطلق   (يمم مي كند و مقادير نسبتاً بزرگ      زعاملها را ماك    ــاتـهاي م ـون س ضـرايب   ـري

اند يا مـستقل     اد ميشود كه يا شديداً با متغيرها وابسته       در نتيجه عواملي ايج   . اختصاص مي دهد  ) ٧‐٤جدول(عاملها

 بـه ايـن ترتيـب عامـل يـك شـامل             .اين امـر سـبب سـاده تـر شـدن تعبيـر عاملهـا خواهـد شـد                  . از آنها هستند  

 با ضـرايب مثبـت      Pb,Zn,W,Sb,Ba,Asعناصر   است،  با ضرايب مثبت   Bi,Co,Ti,Fe,Th,U,Vرعناص

مي باشد، عناصر   ) Znويا عنصر   ( Hg,Ag,Cd ل شماره سه شامل عناصر    عام اند، در عامل شماره دو ظاهر شده     

Sn,Mn,Cu )   ويا عنصرBi (  عناصر    عامل شماره پنج شامل    ظاهر شده اند،  عامل شماره چهار    در Cr,Ni   مـي 

 فاكتورهاي پنج و شش كه هر كدام شـامل          . عامل شماره شش را تشكيل مي دهند       Mo,Beعناصر   و نهايتا    باشد

Scree Plot

Component Number

2321191715131197531
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 درصد واريانس را پوشش مي دهند نسبت بـه عاملهـاي ديگـر اهميـت         ١٥اشند و در مجموع حدود      دو عنصر مي ب   

عامل به عنوان كنترل كننده هاي اصلي تا حدودي مي توان فرايند هـاي زمـين                شش  وسيله اين   ه  ب .كمتري دارند 

با رسم  نقـشه هـاي       اين كار   . شناسي و سنگ شناسي و تيپ هاي احتمالي كاني سازي در منطقه را شناسايي كرد              

فاكتوري و مقايسه آنها با نقشه هاي زمين شناسي و نقشه هاي تك عنـصري و اسـتفاده از مـشاهدات صـحرايي                       

  . انجام پذير است

البته مي توان با انتخاب تعداد كمتري از اين عناصر با هدف معرفي ناهنجاري هاي احتمالي مركب از برخي از                    

كه در اين حالت با ظاهر شدن تعداد كمتري از عناصر در عامـل هـا و احتمـالاً                   . دعناصر، تحليل عاملي را انجام دا     

  .كاهش تعداد عامل ها، تعبير و تفسير راحت تر خواهد بود

  . در اين مرحله امتياز هر عامل براي هر مشاهده محاسبه مي شود‐د

 بـر روي    Varimax هنگامي كه دوران   روش رگرسيوني محاسبه مقادير عامل ها،        با نتايج تجزيه عاملي را      ٨‐٤جدول  

با توجه به اين ضرائب به تقريب روابط بين فاكتورهـا و عناصـر را مـي تـوان بـصورت زيـر         . عاملها اجرا شده نشان مي دهد     

  : نوشت

F1=0.20(Th)+0.21(U)+0.19(Ti)+0.19(V)+0.18(Fe)+0.15(Co)  

F2=0.39(Ba)+0.33(As)+0.30(Sb)+0.17(W)+0.13(Pb)-0.13(Cu) 

F3=0.49(Cd)+0.34(Hg)+0.32(Ag)+0.14(Zn)-0.21(Bi)-0.15(Ba)-0.13(Be)  

F4=0.55(Cu)+0.31(Bi)+0.31(Mn)+0.24(Pb)+0.18(Sn)-0.17(Cd) 

F5=0.55(Ni)+0.39(Cr)+0.27(Hg)+0.18(Ba) 

F6=0.61(Be)+0.28(Mo)+0.15(Mn)+0.14(Ag)-0.28(Hg)-0.25(Bi) 

) امتيـاز (  مقدار    شش بنابراين براي هر نمونه   .  عناصر بر قرار مي باشد     اين روابط بر حسب مقادير استاندارد شده      

با رسم نقشه هاي فاكتوري     ) ٤ شماره   پيوست( عاملي محاسبه مي شود، كه توسط داده هاي مربوط به اين عاملها             

  .مي توان نواحي ناهنجار فاكتوري معرفي نمود، كه شرح آن در فصل پنجم خواهد آمد
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  :فصل پنجم

  شرح ناهنجاريهاي ژئوشيميايي تكنيك رسم نقشه ها و 

  

   تكنيك رسم نقشه ها‐١‐٥

گروه اول نقشه هايي است كه غلظت عناصر را در          . نقشه هاي ژئوشيميايي را مي توان به دو گروه تقسيم نمود          

گروه دوم نقـشه هـاي   و  ) Symbol Mapنقشه هاي نمادين يا ( مـحـل نمونه هايـشـان نشـان مي دهـنـد 

 و رسم نقشه هاي طيفي با استفاده از داده هاي رسوبات آبراهه اي خالي از اشكال نيـست          . كنتوري و طيفي هستند   

، اما بهتر آن است كه در اكتشافات         نسبت به نقشه هاي نمادين الگوي توزيع عناصر را بهتر نشان مي دهند             اگر چه 

   .ستفاده شودژئوشيميايي تفصيلي از آنان ا

ايـن  .  رسم شـده اسـت      با اهميت  عناصربراي   نقشه نمادين     برگ نقشه تك متغيره به صورت      ۲۳در اين پروژه    

 ناهنجاري هاي درجـه      به همراه   مقادير غلظت عناصر    رسم شده اند، توزيع    )سيمبلي(نقشه ها كه به صورت نمادين     

رسـم  نمـادين  نقشه هـاي   F6تا  F1 راي فاكتورهاي همچنين ب. اول و دوم اين گروه از عناصر را نشان مي دهند

  .شده است

  

   شرح نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي‐٢‐٥

 موقعيـت  ، بـه صـورت   آنوماليهـا ازي در توضيح نقشه ناهنجاريها تلاش شـده اسـت تـا شـرح نـسبتاً مختـصر           

آنوماليهـاي ژئوشـيميايي بـر      و انطبـاق    ،  نمونه هاي آنومال، شدت و درجه نسبي آنوماليها       عيار  شماره و   ،  ناهنجاري

  .  واحدهاي سنگ شناسي و ساختارهاي زمين شناسي منطقه ارائه گردد زونهاي شكسته و گسله،

درجه و شدت آنوماليها با توجه به تعداد نمونه هاي آنومال در محدوده ناهنجـاري و قرارگيـري عيـار نمونـه در         

  :دامنه هاي سه گانه زير

  1.5S X+تا 0.5S X+از) ١

  2.5S X+تا 1.5S X+از) ٢

  2.5S X+بيش از) ٣



 ٣٤

  ه مقـادير محاسـبه شـد     و انحراف معيار داده هاي نرمال شده مي باشـد S ميانگين و Xكهبيان شده است، 

+0.5S X ،+1.5S X 2.5+وS X درجـه يـك    يآنومـال وردي از زمينه، حد آستاته اي و حد آبه ترتيب بر

  .براي عناصر مختلف محاسبه شده اند ۱‐۵ اين حدود در جدول.هستند

 بيشتر بوده و مقدار عيار اين نمونه ها در دامنه بـالاتر قـرار گرفتـه    هر چه تعداد نمونه هاي آنومال در محدوده        

  .  گزارش شده است٢ يا ١بالاتر باشد شدت ناهنجاري با درجات 

مرحلـه  ) يـا مجموعـه اي از عناصـر       (در بررسي صحت و درستي نواحي ناهنجار معرفي شده براي هـر عنـصر               

در اين مرحله از عمليات صحرايي، مـشاهدات اكتـشافگران در           . ندكنترل آنوماليها نقش انكار ناپذيري را ايفا مي ك        

در تعبير و تفسير نواحي ناهنجـار،       .  …همسويي با پديده هاي زمين شناسي، زمين ساختي، كانه زائي، دگرساني و           

برداشت نمونـه هـاي كـاني سـنگين از آبرفتهـاي            . روشنگر بسياري از رفتارهاي غير عادي ژئوشيميايي خواهد بود        

جود در محدوده آنوماليها و نيز برداشت نمونه هاي ليتوژئوشيميايي از نواحي دگرسان شـده و كـاني سـاز نقـش                      مو

  . بسيار راهگشا در تحليل نواحي پيشنهادي ايفا مي كند

  

   در ورقه اشتهارد زمينه، آستانه، و آنومالي درجه يك براي عناصر مختلف تخمينيحدود): ١‐٥(جدول

ELEMENT Au(ppm) Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce 

X +0.5S 2.0 3.5 0.56 71887 18.3 721.0 1.8 2.0 46275 0.5 55.4 

X +1.5S 2.6 4.3 0.90 79080 32.0 1033.0 2.1 3.6 67615 1.0 63.9 

X +2.5S 3.2 5.0 1.44 86272 55.7 1620.2 2.4 6.6 98795 2.0 72.4 
            

ELEMENT Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg Mn 

X +0.5S 18.0 60.58 6.6 42.5 68524 0.11 23521 27 23.3 10471 1323 

X +1.5S 22.1 85.90 9.3 55.0 89414 0.13 28015 31 27.9 12349 1616 

X +2.5S 26.2 121.81 12.9 67.4 116673 0.14 32509 35 32.5 14227 1909 
            

ELEMENT Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr 

X +0.5S 1.5 18039 18.4 26 909 59.4 89.5 716 2.6 16 308 

X +1.5S 2.2 21879 23.2 31 1197 86.1 118.9 2440 4.4 19 501 

X +2.5S 3.3 25720 29.2 37 1575 112.9 157.9 9181 7.3 23 886 
            

ELEMENT Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr  

X +0.5S 0.2 16.44 6158 1.0 4.83 180 2.3 31.55 157.1 411  

X +1.5S 0.3 20.95 8162 1.2 6.65 265 3.1 36.64 245.7 540  

X +2.5S 0.4 26.70 10816 1.3 9.14 391 4.2 41.73 384.1 709  



 ٣٥

 Au , Ag , As , Cu , Moعناصر  درجه اوليژئوشيمياي ناهنجاري مختصري از شرحجداولي حاوي در 

, Sb , pb , Zn , Ba , Mn , Fe , Srبا توجه به نقشه هاي مربوطه بـه ترتيـب   ناهنجاريهاي فاكتوري   و

  .براي بقيه عناصر به ارائه نقشه توزيع ژئوشيميايي بسنده شده است  وآمده استزير 

  

  

  

  



 ٣٦

   اشتهارد  در ورقه و آنتيمونآرسنيك ،نقره، طلا آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصر :)۱‐۵(جدول
  

اولويت بندي 
  آنوماليها

درجه 
  آنومالي

  موقعيت جغرافيايي
  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه 

   )ppm(عيار عنصر 
  سنگهاي بالادست حوضه

   نمونه برداري
کاني , انطباق با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي

  آنومالي هاي ژئومغناطيسي ,سنگين

ناهنجاري شماره 
  يک طلا

۱  
  نوب غربي برگهج

   توف،اندزيت (0.0072)212  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰ 
، درجه  مس عناصربا ناهنجاري هاي درجه يک

   آرسنيكدو

ناهنجاري شماره 
  يک نقره

۱  
  مركز برگه

 (1.56)357  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰ 
اندزيت، بازالت، توف، 

  داسيت
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر آرسنيک، 

  مس، روي، سرب و آنتيمون

ناهنجاري شماره 
  يک آرسنيك

۱  
شمال برگه 

  (161.3)252,(240.5)270   آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
اندزيت، بازالت، توف، 

  داسيت
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر روي، 

  آنتيموان و باريم 

ناهنجاري شماره 
  يک آنتيمون

۱  
  مركز برگه 

   آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
357(18.64),347(10.3) 
147(10.0),145(9.2)  

ندزيت، بازالت، توف، ا
  داسيت

با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر باريم، 
  آرسنيک، نقره و مس 

ناهنجاري شماره 
  دو آنتيمون

۱  
  شمال برگه

  (11.6)252,(11.0)270  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰ 
اندزيت، بازالت، توف، 

  داسيت
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر روي، 

  آرسنيک و باريم 
 
 



 ٣٧

   اشتهاردمس و موليبدن در ورقه ليهاي ژئوشيميايي عناصر  آنوما:)۲‐۵(جدول
 

اولويت بندي 
  آنوماليها

درجه 
  آنومالي

 موقعيت جغرافيايي
  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه 

   )ppm(عيار عنصر 
  سنگهاي بالادست حوضه

   نمونه برداري
کاني , انطباق با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي

  آنومالي هاي ژئومغناطيسي ,سنگين

ناهنجاري شماره 
  يک مس

۱  
جنوب غربي برگه 

  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
212(95.3),214(90.8) 
342(85.8),337(72.7) 

  اندزيت، توف، ديوريت
با ناهنجاري هاي درجه يک عنصر طلا و 

 ناهنجاري كانيهاي  ودرجه دو عنصر آرسنيك
  مالاكيت، باريت و پيرت

ناهنجاري شماره 
  دو مس

۱  
جنوب برگه 

۰۰۰,۵۰ :۱ 
  شتهاردا

  ريوليت، توف  (72.0)33,(81.0)32
با ناهنجاري هاي درجه يک عنصر موليبدن، 

  ناهنجاري كاني پيرت

ناهنجاري شماره 
  سه مس

۱  
مركز برگه 

  (63.5)356,(69.2)357  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
اندزيت، بازالت، توف، 

  داسيت
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر باريم، 

 آرسنيک، نقره و آنتيمون

نجاري شماره ناه
   مسچهار

۱  
جنوب برگه 

  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
102(60.7),103(77.4) 
98(63.0), 104(56.3),  

  اندزيت، بازالت، توف
، رويبا ناهنجاري هاي درجه يک عناصر 

   ناهنجاري كانيهاي مالاكيتمنگنز وو سرب 
   باريت و

ناهنجاري شماره 
  يک موليبدن

۱  
جنوب برگه 

۰۰۰,۵۰ :۱ 
  اشتهارد

31(4.1),33(3.6) 
30(3.3),35(2.2)  

 ريوليت، توف
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر مس، 

 منگنز و ناهنجاري كاني پيرت

 



 ٣٨

 در ورقه اشتهارد باريم  و سرب، رويآنوماليهاي ژئوشيميايي عناصر ): ۳‐۵(جدول
 

اولويت بندي 
  آنوماليها

درجه 
  آنومالي

 موقعيت جغرافيايي
  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه 

   )ppm(يار عنصر ع
  سنگهاي بالادست حوضه

   نمونه برداري
کاني , انطباق با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي

  آنومالي هاي ژئومغناطيسي ,سنگين

ناهنجاري شماره 
  سربيک 

۱  
 برگه شرقيجنوب 

  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
103(281),101(165) 

102(148) 
  اندزيت، بازالت، توف

مس ، ويربا ناهنجاري هاي درجه يک عناصر 
 باريت  و ناهنجاري كانيهاي مالاكيتمنگنز وو 

ناهنجاري شماره 
  سرب دو

۱  
مركز برگه 

 (154)347,(220)357  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
اندزيت، بازالت، توف، 

  داسيت
  روي،با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر

    و آنتيمون مس،باريم، آرسنيک، نقره

ناهنجاري شماره 
  روييک 

۱  
مركز برگه 

  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰

357(568),354(460) 
353(333),347(356) 

355(321) 

اندزيت، بازالت، توف، 
  داسيت

  سرب،با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر
 و  و آنتيمون مس،باريم، آرسنيک، نقره

   سينابر  وناهنجاري كانيهاي مالاكيت

ناهنجاري شماره 
  روي دو

۱  
   شرقيجنوب

 ۱: ۰۰۰,۵۰ برگه 
  اشتهارد

  توف، ريوليت، داسيت  (288)3,(508)12
سرب، با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر 

  منگنز  آرسنيک و

ناهنجاري شماره 
  باريميک 

۱  
مركز برگه 

  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰

357(3589),347(2599) 
148(2062),152(2165) 
147(2426),146(2690)  

اندزيت، بازالت، توف، 
  داسيت

  سرب،با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر
   و آنتيمون، آرسنيک روي

 



 ٣٩

 در ورقه اشتهارد   و استرانسيمآهن، منگنزآنوماليهاي ژئوشيميايي عناصر ): ۴‐۵(جدول
 

اولويت بندي 
  آنوماليها

درجه 
  آنومالي

 موقعيت جغرافيايي
  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه 

   )ppm(عيار عنصر 
  سنگهاي بالادست حوضه

   نمونه برداري
کاني , ي ژئوشيمياييانطباق با ناهنجاري ها

  آنومالي هاي ژئومغناطيسي ,سنگين

ناهنجاري شماره 
  منگنزيک 

۱  
جنوب برگه 

۰۰۰,۵۰ :۱ 
  اشتهارد

30(2631),35(2353) 
31(2321)  

 ريوليت، توف
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر مس، 

  و ناهنجاري كاني پيرتموليبدن

ناهنجاري شماره 
  منگنز دو

۱  
مركز برگه 

  اندزيت، بازالت، توف، داسيت  (1788)356,(2292)357 اسنج آر۱: ۰۰۰,۵۰
با ناهنجاري هاي درجه يک عناصر باريم، 

  و آنتيمون، مسآرسنيک، نقره

ناهنجاري شماره 
  آهنيک 

۱  
 برگه شرق

  (162200)136  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰
ريوليت، توف، ايگنيمبريت 

  ريوليتي
 ومنگنز  عناصر دوبا ناهنجاري هاي درجه 
 وروي

اهنجاري شماره ن
  آهن دو

۱  
 برگه شرق

 منگنز  عنصر يكبا ناهنجاري هاي درجه   اندزيت، بازالت، ماسه سنگ (151100)241  آراسنج۱: ۰۰۰,۵۰

ناهنجاري شماره 
  استرانسيم يك

۱  
جنوب شرقي 

 ۱: ۰۰۰,۵۰برگه
  قارپزآباد

158(5083),159(4094) 
157(3737),156(2419) 
162(4407),161(3228) 

160(2018)  

ماسه سنگ، شيل، ژيپس، 
  -  نمك

 



 ٤٠

  :فصل ششم
  مطالعات كاني سنگين

  

   مقدمه ‐١‐٦
عنوان يكي از كارآمدترين روشهاي ه ب دركشف كانسارهاي ناشناخته و پنهان روش پي جويي كانيهاي سنگين،

با توجه به اهميت و كارايي اين روش به عنوان يكي از راهكارهاي مؤثر در تعيين نواحي اميد . اكتشافي مطرح است

رقه همگام با بررسيهاي ژئوشيميايي رسوب آبراهه اي، به طراحي و نمونه برداري از شبكه هاي بخش معدني در اين و

  . آبريز اقدام شد

 پيوست( نتايج مطالعات اين نمونه ها به با توجهكه  نمونه كاني سنگين برداشت گرديد۱۰۱تعداد تهارد شااز ورقه 

منجر به  نمونه ها اين نتايج مطالعات .مده استآ ۱‐۶ در شكل  موارد مشاهده در نمونه هاو  انواع كاني ها، )۶شماره 

. گرديد... و پيريت  ،سينابرباريت، كانيهاي آهن دار، معرفي ناهنجاريهاي كانيهاي حاوي مس، كانيهاي حاوي سرب، 

به )  ۳۱ نقشه شماره(بر روي نقشه كانيهاي سنگين  نواحي ناهنجار بدست آمده براي كانيهاي شاخص و كانساري

  .  درج شده است)سيمبل( نمادين صورت

در اين بخش براي جلوگيري از حجيم شدن گزارش به شرح مختصر آنوماليهاي مهم بدست آمده از كانيهاي سنگين 

  . در منطقه مورد مطالعه به صورت جدول بسنده شده است

  

   ناهنجاري هاي كانيهاي مس ‐٢‐٦
  هاي، كانياشتهارد  هاي كاني سنگين ورقه در نمونه.......) وطبيعي مس ،كوپريت ،مالاكيت  (از گروه كانيهاي مس

 كه مشاهده شده است در حد ذرات جزئي ) در يك نمونه(و كوپريت )  نمونه٣در (مس طبيعي ،) نمونه١٤در (مالاكيت

آمده ) ١‐٦(آنها در جدول ناهنجاريهاي مهم  نشان داده شده است و شرح مختصر ٣١  نقشه شمارهبر رويموقعيت آنها 

 ناهنجاريها كه منطبق بر ناهنجاريهاي ژئوشيميايي عنصر مس هستند در ولكانيكهاي جنوب برگه  اين بيشتر.است

رگه و ه صورت ب صحرايي از اين مناطق آثار كاني زايي بازديد كه در آراسنج و مركز و جنوب برگه اشتهارد واقع شده اند

   .قابل مشاهده استو كالكوپيريت رگچه هايي از كانيهاي مالاكيت، آزوريت 

  



نمودار كانيهاي مشاهده شده در نمونه هاي كاني سنگين ورقه اشتهارد شكل(۶‐۱):
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 ٤٢

  

  

  اشتهارد ١:١٠٠,٠٠٠توصيف ناهنجاريهاي كانيهاي گروه مس در ورقه : )١‐٦(جدول
  

 كاني هاي همراه رخنمونهاي سنگي بالادست شماره نمونه موقعيت جغرافيايي كانينوع  رديف

   توف، ديوريتاندزيت،  ٣٤٣و٢١٣ جنوب غربي برگه آراسنج مالاكيت ١
، باريت، سرب طبيعي
 پيريت

 ، اكسيد هاي آهنباريت  اندزيت، بازالت، توف ٩٧ جنوب برگه آراسنج مالاكيت ٢

٣  
، مالاكيت
  كوپريت

  باريت،گالن، سرب طبيعي  اندزيت، بازالت، توف  ٦٤و١١٤و١٢٠  غرب برگه اشتهارد

 ١٩٣و١٩١  شمال برگه اشتهارد مالاكيت ٤
ماسه ، اندزيت، بازالت، توف

  سنگ
 اكسيد هاي ، پيريت،باريت

 آهن

٥ 
مالاكيت، 
  كوپريت

  اكسيد هاي آهن،باريت  ، داسيتتوف ٨٤  جنوب برگه اشتهارد

  

   ناهنجاري هاي كانيهاي سرب‐٣‐٦
و يك نمونه حاوي هر ) Native Lead( نمونه حاوي سرب طبيعي۳ ،گالن نمونه حاوي كاني ۳ اشتهارددر ورقه 

منطبق بر ناهنجاريهاي كانيهاي ها اكثر آنموقعيت  ٣١به نقشه شماره   با توجه.مي باشددار جزيي دوي اين كانيها به مق

   .آمده است) ٢‐٦(شرح مختصر آنها در جدول . مي باشدگروه مس 

  
  اشتهارد ١:١٠٠,٠٠٠در ورقه توصيف ناهنجاريهاي كانيهاي گروه سرب : )٢‐٦(جدول

  

 كاني هاي همراه رخنمونهاي سنگي بالادست ه نمونهشمار موقعيت جغرافيايي كاني نوع  رديف

١ 
گالن، سرب 

  طبيعي
  باريت، مالاكيت، كوپريت  اندزيت، بازالت، توف  ٦٤و١١٤و١٢٠  غرب برگه اشتهارد

٢ 
گالن، سرب 

  طبيعي
جنوب غربي برگه 

  اندزيت، توف، ديوريت  ٣٣٨و٢١٣ آراسنج
     ،، پيريتباريت، مالاكيت

 اكسيد هاي آهن

٣ 
رب گالن، س

  طبيعي
 اكسيد هاي آهن، ، باريتپيريت   اندزيتكريستال توف،  ١٠٧ جنوب برگه آراسنج



 ٤٣

  

   ناهنجاري هاي كاني باريت ‐٤‐٦
 از مقادير جزئي تا مقـادير       ) نمونه ٥٥در   (درصد نمونه ها   ٨٠ در   باريت كاني اشتهارددر نمونه هاي كاني سنگين ورقه       

  ناهنجاريهاي با اهميت باريـت      با توجه به نتايج مطالعات نمونه ها،       . مي شود  ديده) ١١٤ و   ١٢٠  هاي در نمونه  (قابل توجه 

 صـحرايي از    بازديدكه در    ) ٢‐٦ و   ١‐٦جداول  ( در ارتباط هستند   ي حاوي عناصر مس و سرب     با ناهنجاري كانيها  همگي  

   .قابل مشاهده استنواحي ناهنجار كاني باريت به همراه كانيهاي مالاكيت و گالن 

  

  ير كانيها  سا‐٥‐٦
علاوه بر كانيهايي كه پيشتر شرح ناهنجاريهاي آنها آورده شده است،  اشتهارددر نمونه هاي كاني سنگين ورقه 

قرار گرفته اند و بر روي  توجه اكسيدهاي آهن مورد  و)بعلاوه پيريت اكسيد(پيريت  ،)در دو نمونه(سينابر كانيهايي چون

تك تك نمونه هاي مطالعات نتايج  مشاهده در مورد ساير كانيها و. ده است ناهنجاريهاي مهم آنها مشخص ش٣١نقشه 

   .مراجعه نمود ۶  شمارهكاني سنگين مي توان به پيوست

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٤٤

 

  : فصل هفتم
  كنترل ناهنجاريها و معرفي مناطق اميد بخش

  
   ناهنجار محدوده هايبررسي ‐١‐٧

ورقه اشتهارد  دري و كاني سنگين ياينمونه هاي ژئوشيم پردازي نتايج داده ناهنجاريهاي بدست آمده از ا توجه بهب

نها مورد پي آناهنجار محدوده هاي  عناصري كه  .عمليات پي جويي و بررسي مهمترين اين ناهنجاريها انجام گرفت

 ي به طور كلي مي توانيكه با توجه به مشاهدات صحرا Au,Cu,Pb,Zn,Ba,Mn,Fe,Srجويي قرار گرفت عبارتند از 

  :گفت

ناهنجاريهاي عناصر آهن و منگنز، مربوط به يك باند هماتيتي است كه با روند غربي شرقي در مهمترين  ‐١

سنگهاي آندزيتي كوه جوشالو در مركز ورقه قرار دارد تا جايي كه در قسمتي از آن به علت عيار و ذخيره اقتصادي در 

  .برداري است نزديك روستاي تپكو در حال بهره

باشد كه داراي زمينه بالايي از اين  جاريهاي عنصر استرانسيم در ارتباط با رسوبات تبخيري شمال ورقه ميناهن ‐٢

 .عنصر در محدوده هستند

مس و موليبدن واقع در جنوب شرقي ورقه كه در سنگهاي ريوليتي رخ داده است، عناصر در محدودة ناهنجاري  ‐٣

 .شود سازي ديده مي شكوك به كانيهاي سيليسي م التراسيون كائولينيتي و رگه

آثار معدنكاري به صورت ترانشه و گمانه اكتشافي )  اشتهارد٥٠٠٠٠/١مركز برگه (در شمال شرقي روستاي ايپك  ‐٤

 كانيهاي مالاكيت، آزوريت، كالكوپيريت و گالن به همراه باريت ا شواهدي ازمتال ب سازي پلي قابل مشاهده است كه كاني

 .محدوده بر يكي از ناهنجاريهاي عنصر مس واقع شده است اين .وجود دارد

جنوب برگه (عناصر مس و سرب و روي واقع در شمال روستاي هجيب از جويي محدودة ناهنجاري  در پي ‐٥

 .شود سازي اين عناصر بعلاوه باريت به صورت رگه و رگچه در سنگهاي آندزيتي منطقه به وضوح ديده مي كاني) آراسنج

ناهنجار جنوب غربي ورقه اشتهارد كه براي عناصر مس و طلا به صورت ناهنجاري معرفي شده است محدودة  ‐٦

سازي مس و سرب به صورت شواهدي از كانيهاي مالاكيت وگالن در توفهاي  باشد و كاني  مي٥شبيه مورد شماره 

 .شود آهن هستند ديده مي آندزيتي كه حاوي اكسيد



 ٤٥

شماره و ) ١‐٧( كه در جدول سازي هستند نمونه مينراليزه برداشته گرديد شواهد كانيهايي كه داراي  كليه محدوده از

علاوه بر نمونه  )٥و٣محدوده هاي عنوان شده در موارد  (ها دو تا از اين محدوده زامختصات آنها آمده است همچنين 

  .نمونه كاني سنگين به صورت متراكم برداشت شدمينراليزه 

   در مرحله كنترل ناهنجاريهابرداشت شده از نواحي ناهنجار ورقه اشتهاردنمونه هاي : )١‐٧(جدول
  

 نمونه كاني سنگين  نمونه ژئوشيميايي
 X Y شماره نمونه رديف  X Y شماره نمونه رديف
1 R-33 441671 3932819  1 E-33 441822 3932875 
2 R-103B 425780 3936007  2 E-33A 442035 3932668 
3 R-101 425310 3934740  3 E-33B 441571 3933268 
4 R-101A 425072 3934735  4 E-33C 441496 3933449 
5 R-103 426448 3936318  5 E-101A 425402 3934512 
6 R-103A 426062 3935949  6 E-101B 424918 3934756 
7 R-212 411314 3929418  7 E-101C 425139 3935289 
8 R-212A 411314 3929418  8 E-102A 424806 3936094 
9 R-342 410038 3932885  9 E-102B 424625 3935924 
10 R-342A 410304 3932806  10 E-103A 425807 3935863 
11 R-357 420143 3941791  11 E-103B 425780 3936007 
12 R-357A 419990 3941768      
13 R-77 439619 3942890      
14 R-247 424351 3943172      

  

   بررسي نتايج كاني سنگين در محدوده هاي ناهنجار‐١‐١‐٧
در ارائه شده است كه ) ٢‐٧( در جدول مذكورمطالعات نمونه هاي كاني سنگين برداشت شده از دو محدوده نتايج 

‐ ٧(ها در جدول كانسار ساز مشاهده شده در اين نمونه ها و نتايج تفصيلي آن كانيهاي مهم و كلي، شكلبه ) ٣‐٧(جدول 

  .آمده است) ٤

  :مي توان نوشتراجع به اين دو محدوده  نتايجبا توجه به اين كه 

 مي ٣٢ و ٣٣ ي شمارهجنوب شرقي ورقه اشتهارد كه شامل حوضه آبريز بالادست نمونه هاناهنجار محدوده از  ‐١

از  غير ه در اين نمونه هاك) ٣٢نقشه شماره ( برداشت شده است E-33,E-33A,E-33B,E-33Cنمونه هاي  ،باشد

اين (و كاني باريت، كاني كانسار ساز و شاخصي ديگري ديده نشده است ) مگنتيت،هماتيت و ليمونيت(اكسيدهاي آهن

 هاي التراسيون كائولينيتي و رگهبوده و در بازديد صحرايي از آن مس و موليبدن عناصر  ناهنجاري محدوده داراي

  ).شود سازي ديده مي به كانيسيليسي مشكوك 



Sample No. 33 33a 33b 33c 101a 101b 101c 102a 102b 103a 103b

Lab.No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

X-coord 441822 442035 441571 441496 425402 424918 425139 424806 424625 425807 425780

Y-coord 3932875 3932668 3933268 3933449 3934512 3934756 3935289 3936094 3935924 3935863 3936007

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 22 30 25 27 60 60 60 30 27 30 18

Study Volume cc C 22 30 25 27 15 15 15 15 20 15 18

Heavy Volume cc y 2 17 3 17 12 9 10 5 13 12 7

Magnetite 10 4.5 18 10 18 9 18 16 14 24 16

Goethite 0.01

Hematite 22.5 16 20 12 46 41.5 30 32 34 37.5 30

Limonite 4.5 8 8 8 8 9 12 7 10.5 7 8

Pyrite(oxide) 40 48 32 52 8 9 16 7 3.5 3.5 4

Pyroxene Group 13.5 4 8 4 16 27 20 24.5 21 24.5 32

AmphiboLe Group 

Epidot Group 4.5 0.4 8 0.01 0.01 0.4 0.35 3.5 0.35 4

Garnet Group

Peridot 0.01 0.01 0.4 0.01 0.01

Oligisite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Ilmenite 0.01 0.01

Chromite 0.01

Tourmaline

Biotite 0.01

Ocher

Muscovite 0.01 0.01

Gold

Jarosite 0.01 0.01 0.01

Zircon 0.01 0.75 0.01 1 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025

Apatite 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Barite 0.025 9 0.01 6.5 0.025 0.025 0.025 9 0.025 0.025 0.025

Rutile 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Leucoxene 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Sphene 0.01 0.01 0.01 0.01

Anatase 0.025 4.5 0.4 2 2.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Cinnabar 0.01

Marcasite 0.01

Cerussite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Galena 0.01 0.01 0.025 0.01

Malachite 0.01 0.01 0.02

Pyrite 0.01 0.01

Pyrite Limonite 0.01

Stolzite 0.01 0.01

Massicote 0.01 0.01 0.01

Mimetite 0.01 0.01 0.01

Litharge 0.01 0.01

Native lead 0.01

Pyromorphit 0.01 0.01

Descloizite 0.01 0.01 0.01

Light Minerals 0.06 0.5 2.01 0.05 0.01 0.01 0.025 0.01 2.02

Altered Minerals

SUM 95.18 95.71 96.86 95.61 98.135 95.675 96.54 96.02 86.695 96.985 96.11

جدودل(٧-٢):نتايج نمونه هاي آاني سنگين برداشت شده از محدوده هاي ناهنجار



 ٤٧

  نمونه هاي كاني سنگين مرحله كنترل ناهنجاري مشاهده شده در نتايج كلي كانيهاي كانسار ساز): ٣‐٧(جدول        
Sample 

No. Fe Oxide Group Barite Cinnabar Cu Group Pb Group 

E-33 * *       

E-33A * *       

E-33B * *       

E-33C * *       

E-101A * *   *   

E-101B * *     * 
E-101C * *   * * 
E-102A * *   * * 
E-102B * *     * 
E-103A * * *   * 
E-103B * *       

  

  مشاهده شده درنمونه هاي كاني سنگين مرحله كنترل ناهنجاري ورقه اشنهارد كانيهاي كانسار ساز): ٤‐٧(جدول

اي مشاهده كانيه
 شده

E-33 E-33A E-33B E-33C E-101A E-101B E-101C E-102A E-102B E-103A E-103B 

Fe Oxide Group * * * * * * * * * * * 
Barite * * * * * * * * * * * 

Cinnabar                   *   
Galena             * * * *   

Malachite         *   * *       
Stolzite               * *     

Massicote           * *   *     
Mimetite           *   * *     
Litharge           * *         

Native lead           *           
Pyromorphit           *     *     

Descloizite             *   * *   



 ٤٨

جنوب برگه (واقع در شمال روستاي هجيب ناهنجار  همحدود از )١‐٧در جدول( ين ما بقي نمونه هاي كاني سنگ‐٢

 برداشت شده است كه در اين نمونه ها تنوعي از كانيهاي حاوي عنصر سرب و نيز كانيهاي مالاكيت، باريت و )آراسنج

زي مس و سرب در سا كانياين نتايج و شواهد صحرايي دليل بر وجود  .)٤‐٧جدول( ديده مي شوداكسيدهاي آهني 

  .منطقه مي باشدتوفهاي آندزيتي 

  

   در محدوده هاي ناهنجارنمونه هاي مينراليزه بررسي نتايج ‐٢‐١‐٧
) ٥‐٧(درجدول سازي هستند  هايي كه داراي شواهد كاني كليه محدوده برداشته ازسنگي نمونه نتايج آناليز شيميايي 

كه با توجه به اين نتايج  .اند مشخص شده Cu,Pb,Zn,Au,Ag,As,Fe  قابل توجه عناصر رآمده است كه در آن مقادي

  :گفت كهراجع به اين محدودها مي توان 

 ٥٠٠٠٠/١مركز برگه (در شمال شرقي روستاي ايپك  به عنوان معرف از شواهد كاني سازي موجود R-77نمونه  ‐١

، برداشت شده است كه نتيجه بل مشاهده استآثار معدنكاري به صورت ترانشه و گمانه اكتشافي قاكه در آنجا ) اشتهارد

 باريت  و گالن، كانيهاي مالاكيت، آزوريت، كالكوپيريتا شواهدي ازمتال ب پليمحتمل سازي  كانيآناليز آن با توجه به 

 .قابل پيش بيني بود

 Cu,Zn,Au,Feر  عيار عناصمحدودة ناهنجار جنوب غربي ورقه اشتهارد از برداشتي مينراليزه نمونه هاياز ميان  ‐٢

اين محدوده شبيه مورد .  قابل توجه استR-342A در نمونه Cu,Zn,Fe، و عناصر  R-212,R-212Aنمونه هاي  در

سازي مس و سرب به  كانيو كه براي عناصر مس و طلا به صورت ناهنجاري معرفي شده است مي باشد  ١شماره 

  .شود آهن هستند ديده مي يتي كه حاوي اكسيدصورت شواهدي از كانيهاي مالاكيت وگالن در توفهاي آندز

 نمونه مينراليزه برداشت شده است كه ٥) جنوب برگه آراسنج(واقع در شمال روستاي هجيب  از محدوده ناهنجار ‐۳

جويي  پيدر  .در مجموع عيار عناصر طلا در يك نمونه و عناصر مس ،سرب و روي در اكثر نمونه ها قابل توجه مي باشد

 .شود بعلاوه باريت به صورت رگه و رگچه در سنگهاي آندزيتي منطقه ديده ميمس و سرب سازي   كانيهدودمحاز اين 

برداشت شده است كه واقع در جنوب شرقي ورقه  محدودة ناهنجار يك رگه سيليسي در از R-33 نمونه شماره ‐۴

 .عيار عناصر مس و روي و طلا در آن خيلي قابل توجه نمي باشد

  



Field No. R-33 R-103B R-101 R-101A R-103 R-103A R-212 R-212A R-342 R-342A R-357 R-357A R-77 R-247
Au 96 707 224 44 23 105 535 2627 12 49 15 16 573 21

Ag 2.1 4.5 50.8 6.2 25.2 6.4 2.1 62.9 0.6 1.4 14.9 5.0 2.4 124.7

Al 13727 2826 5355 5609 36435 15156 39901 19672 15989 30322 3339 1656 33454 79308

As 180.34 2758 430.50 58.36 49.73 123.60 109.54 110.89 14.07 21.09 126.09 40.53 74.90 36.02

B 72.17 29.76 29.03 28.33 42.99 20.17 38.84 80.92 31.29 61.16 34.67 16.01 94.43 42.09

Ba 6009 464 3673 2492 2671 617 847 611 4574 3270 5384 14631 10824 4359

Be 7.82 1.84 8.83 1.49 1.29 1.04 3.34 3.90 1.44 4.00 16.51 7.19 1.64 1.33

Bi 1.90 2.05 1.27 1.45 1.47 1.43 0.73 < 0.5 0.99 3.73 1.56 < 0.5 1.81 < 0.5

Ca 123312 9990 10762 11468 12959 4201 1320 < 200 6779 11550 1876 < 200 952 3635

Cd 2.05 16.21 27.05 6.32 1.47 5.46 1.02 1.28 0.38 1.67 1.02 0.37 1.88 0.58

Ce 13.95 1.16 7.38 18.71 72.43 17.04 24.12 37.54 17.22 282.95 9.32 18.78 333.59 45.48

Co 21.63 746.78 28.03 23.31 20.32 27.89 53.24 132.08 13.07 32.30 2.69 2.02 13.06 11.07

Cr 53.38 113.26 84.45 41.08 32.23 83.92 65.04 20.61 143.06 42.05 23.29 5.32 29.02 54.17

Cs 26.40 16.29 13.55 17.86 20.64 15.19 16.50 34.72 10.64 34.42 18.83 4.81 22.12 9.79

Cu 1066 8769 9278 3112 9846 795.98 12231 35628 367.76 4278.22 305.85 49.91 12951 7649.68

 Dy 2.36 0.47 2.48 9.17 4.38 18.24 4.73 9.09 3.68 35.07 0.51 2.03 9.08 3.69

 Eu 0.66 0.58 0.27 0.77 1.93 0.38 1.51 2.54 0.52 12.64 0.84 1.00 5.99 0.61

Fe 112038 81247 63074 75846 101912 60382 84856 180263 46378 182695 71592 23740 122622 50736

Ga 15.86 11.84 18.51 9.04 18.61 9.31 17.19 32.88 6.62 35.45 9.58 2.51 24.57 14.95

Ge 6.42 4.29 3.61 4.35 5.89 3.72 4.45 9.77 2.52 10.57 4.27 0.90 6.23 2.51

Hf 20.47 13.44 12.25 15.59 19.12 13.61 14.66 29.72 8.51 34.24 12.99 3.82 19.75 8.21

Hg < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1

K 3896 327 174 363 1888 728 19005 847 2530 1671 < 150 < 150 9307 75663

La 10.01 1.02 130.09 8.14 28.64 4.25 38.96 12.34 11.08 153.08 < 0.3 86.44 214.61 15.48

Li 7.91 13.01 16.97 13.72 25.02 45.76 15.67 11.89 20.87 19.20 25.68 7.10 38.86 26.34

Mg 1583 264 216 348 617 819 329 284 1083 799 127 < 120 9185 1176

Mn 779 700 1733 4573 1506 9410 1174 1434 197 2973 640 137 2485 443

Mo 35.64 32.19 13.26 4.50 5.29 18.26 10.29 9.58 6.41 8.83 2.63 2.07 13.77 2.43

Na 613.89 215.28 < 200 297.48 265.31 536.01 471.62 < 200 417.64 511.31 < 200 < 200 403.15 3979.11

Nb 1.53 < 0.1 < 0.1 < 0.1 1.59 < 0.1 0.47 < 0.1 11.01 0.23 < 0.1 < 0.1 2.27 11.17

Nd 4.03 < 0.6 3.23 6.44 23.75 5.51 10.14 19.29 11.78 182.07 2.34 4.94 153.45 15.75

 Ni 114.99 34.05 25.65 17.85 26.85 23.44 42.54 86.90 10.66 22.31 3.54 < 2 32.27 20.40

P 1685 < 6 < 6 537 762 315 42 50 256 1135 82 50 < 6 1758

 Pb 80.72 857.55 7687 5910 3143.15 794.45 31.95 190.13 56.97 107.32 253.72 55.31 962.90 80.27

Rb 25.64 15.26 3.33 14.78 22.47 8.02 61.28 4.47 27.36 20.76 12.15 22.06 38.43 395.71

S 1621 1177 3277 2058 2646 795 927 16256 20546 7250 1440 1613 1010 1074

Sb 41.02 61.81 19.45 20.36 13.40 19.42 28.20 67.43 13.59 39.67 6.33 5.38 33.41 8.84

Sc 2.27 1.01 1.95 3.70 9.71 4.85 6.92 7.64 6.09 17.95 2.22 3.07 6.28 11.17

Se 1.90 3.33 2.95 1.56 < 1 4.18 1.61 9.35 1.88 1.92 1.42 < 1 < 1 1.55

Sm 6.67 3.04 2.54 4.10 7.45 2.93 6.57 15.66 3.62 45.37 3.23 2.23 23.87 4.44

Sn 9.64 7.26 6.35 7.79 10.04 6.60 8.09 16.52 4.49 17.94 7.02 2.13 10.52 4.40

Sr 288 46 1480 4364 3073 146 39 25 147 138 2410 565 180 120

Ta 3.34 2.17 2.02 2.50 3.25 2.12 2.44 5.00 1.39 5.63 2.19 0.63 3.31 1.36

Te 0.48 0.36 0.63 0.61 0.58 0.32 0.40 0.77 0.21 0.86 0.34 < 0.1 0.52 0.21

Th 25.73 17.99 12.35 15.43 23.03 13.87 19.33 45.35 13.30 46.59 15.26 4.26 29.14 13.39

Ti 331 22 67 123 1558 197 1239 61 4913 1359 179 85 898 5388

Tl 1.14 1.01 1.00 0.78 0.70  < 0.5 0.80 1.84  < 0.5 1.46 0.79  < 0.5 0.85  < 0.5

U 6.62 4.58 3.92 4.81 6.40 3.93 4.88 9.98 2.72 11.18 4.19 1.20 6.50 2.66

 V 65.66 37.19 82.31 96.53 327.69 73.34 79.22 95.51 39.44 153.62 115.93 110.21 346.40 116.22

W 36.84 39.89 85.41 31.66 19.35 23.06 9.12 2.91 5.32 8.81 14.24 5.59 24.95 4.43

Y 12.22 4.20 6.18 9.79 16.43 11.53 15.44 38.16 21.14 142.12 2.86 14.77 28.57 21.03

 Yb 2.55 1.02 0.99 1.50 2.91 1.24 2.24 4.32 2.15 6.94 1.13 1.09 3.13 2.68

Zn 2763 1084 2501 1476 2355 1219 501 1188 156 1346 275 95 1307 377

جدودل(٧-۵):نتايج نمونه هاي سنگي برداشت شده از محدوده هاي ناهنجار
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 معرفي محدوده هاي اميد بخش ‐٢‐٧
با پي جويي محدوده هاي ناهنجار و شواهد صحرايي، نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه و مطالعات نمونه هاي كاني 

كه موقعيت آنها بر روي نقشه محدوده هاي   دو محدوده براي انجام كارهاي اكتشافي تفصيلي معرفي مي شود،سنگين

  : و شرح مختصر آن در زير آمده استش نشان داده شده استاميد بخ

  محدوده شمال روستاي هجيب ‐١‐٢‐٧
هاي ژئوشيميايي در مرحله  نتايج نمونه. واقع است )جنوب برگه آراسنج(هجيبروستاي اين محدوده در شمال 

هاي  نمونه. دهد  ميدر اين محدوده نشان  Cu, Pb, Zn عناصر ١هاي ژئوشيميايي و درجه  مقدماتي، ناهنجاري

به مقدار كم و خانواده مس  وهاي خانواده سرب  كاني سنگين مراحل مقدماتي و كنترل ناهنجاري نيز، آثار كاني

بيشتر محدوده ناهنجاري را  هاي هاي چكشي در مرحله كنترل ناهنجاري، سنگ بررسي با .دهد باريت را نشان مي

  هاي مينراليزه و واريزه هاي آبراهه ايهاز رگحله نمونه مينراليزه در اين مر. توفهاي اندزيتي تشكيل مي دهند

هاي مينراليزه براي عناصر  دهد كه نمونه بررسي نتايج نشان مي كه اند برداشت و براي عناصر مختلف تجزيه شده

Cu,Ba,As,Pb,Zn,Au و Feاي از  هاي پراكنده شواهد صحرايي نيز وجود رگه. دهند شدگي نشان مي  غني

  .دهندميرا نشان سازي فلزي  نمايد كه بطور محلي كاني ميرا   و مالاكيتباريتالن، گ

اين محدوده كه بيشتر به صورت تپه ماهور بوده، با داشتن كاني سازي پراكنده و نبود   ارزيابيبرايپيشنهاد مي شود 

هاي  بررسي) س تفصيلي لازم استراهه اي در مقيابكه براي انجام اكتشافات ژئو شيميايي آ(شبكه متراكم آبراه اي

  . دقيق تر و اكتشافات ليتو ژئو شيميايي انجام شودچكشي

  محدودة جنوب غربي ورقه اشتهارد ‐٢‐٢‐٧
هاي  اي، ناهنجاري هاي ژئوشيمي آبراهه نتايج نمونه .باشد جنوب غربي ورقه اشتهارد واقع ميگوشه اين محدوده در 

هاي كاني سنگين، وجود كانيهاي  نتايج بدست آمده از مطالعه نمونه. دهد  را نشان ميAu و Cu  عناصر١درجه

هاي چكشي در مرحله كنترل  بررسيبا  .نمايد اثبات مي  راكاني باريتهاي خانواده سرب و  كانيو خانواده مس 

سازي مس و سرب به صورت  كانينيز . دهند تشكيل ميآندزيت بيشترهاي محيط ناهنجاري را  ناهنجاري، سنگ

 كه در بخشي از يده مي شود دآهن هستند گالن در توفهاي آندزيتي كه حاوي اكسيد واهدي از كانيهاي مالاكيت وش

 نمونه يدر مرحله كنترل ناهنجاري تعداد .محدوده آثار معدنكاري به صورت ترانشه و تونل اكتشافي وجود دارد
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 ,Ba, Au عناصر عيار مقادير  ا نشان مي دهد كه نتايج تجزيه شيميايي آنهشده كه ها برداشت  رگهاز مينراليزه 

Cu, Zn و Fe قابل توجه است.  

 ٢٥٠٠٠/١شيميايي آبراهه اي در مقياس وده پيشنهاد مي شود اكتشافات ژئوارزيابي اين محدبررسي بيشتر و براي 

  .انجام شود
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ورقه شيميايي نمونه هاي  نتايج آناليز: ١پيوست شماره 
  اشتهارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
1 84ES 1 449011 3928890 1.7 3.2 0.6783 78620 6.03 770.6 1.718 1.711 20230 0.1072 66.57 9.261 27.25 3.193 36.50 55550 0.08 24090 29.77 15.49 8298
2 84ES 2 448539 3928757 2.4 3.8 0.4614 75980 7.359 588.7 1.757 1.621 18930 0.1664 73.63 11.62 53.06 3.92 24.97 56550 0.08 20540 31.79 20.46 9726
3 84ES 3 449831 3928635 1.8 2.7 0.5664 70450 5.321 567.1 1.817 2.055 11430 0.409 68.36 10.77 41.91 2.98 41.79 59310 0.10 21500 29.86 18.13 10150
4 84ES 4 453591 3929643 2 3.2 0.6125 73920 7.872 798.6 1.655 2.06 20690 0.1 72.36 11.64 50.73 4.269 48.85 58290 0.09 22880 32.18 18.72 9140
5 84ES 5 454487 3930176 2.1 3.9 0.6056 75640 8.666 785.5 1.708 2.172 20140 0.1411 77.41 13.59 42.47 5.046 45.80 73640 0.08 24520 33.13 18.02 9375
6 84ES 6 453380 3931118 1.6 3.6 0.5159 77050 7.562 672.8 1.678 1.894 24400 0.1937 70.35 12 50.41 3.866 50.90 64750 0.09 22460 30.43 21.56 11100
7 84ES 7 452775 3931262 1.3 2.3 0.7341 79150 7.989 685.5 1.759 1.939 20620 0.3183 72.71 12.56 43.14 4.486 50.03 66410 0.09 22780 31.54 20.34 10420
8 84ES 8 454492 3931563 2.2 3.3 0.7544 77530 8.125 663.2 1.818 1.84 36390 0.2877 66.87 17.86 127.3 5.755 53.25 85770 0.11 24980 29.06 24.85 16000
9 84ES 9 452559 3932342 1.8 3 0.7223 76620 10.28 721.8 1.778 1.739 29220 0.2536 63.85 14.76 75.95 4.856 54.16 71710 0.10 23010 27.92 22.78 12500

10 84ES 10 452582 3932770 1.5 3.2 0.7863 75640 10.32 677 1.818 1.46 25060 0.2847 59.97 15.14 85.91 4.872 52.10 69230 0.09 23600 26.82 23.17 13410
11 84ES 11 454189 3935006 2.6 3.4 0.712 76440 10.73 737.7 1.793 1.706 26790 0.2328 58.52 15.37 86.35 4.783 55.45 71960 0.10 23970 25.60 22.53 12900
12 84ES 12 450591 3931975 2.5 2.7 0.7331 71980 111.1 753.3 1.667 1.495 22360 1.005 66.93 12.47 45.99 4.388 53.90 58140 0.08 22650 30.22 20.35 9593
13 84ES 13 451966 3933286 2.1 3.6 0.7559 75400 12.4 704.2 1.715 1.564 19750 0.3051 65.88 12.71 44.01 4.749 51.18 63200 0.08 23380 30.29 18.23 9379
14 84ES 14 450338 3932182 1.7 3 0.6691 72790 11.19 708.2 1.699 1.46 25740 0.3344 64.12 11.84 54.13 4.068 41.44 55760 0.08 23220 28.85 19.28 9712
15 84ES 15 451607 3934708 1.9 4.8 0.6527 70350 13.95 854.7 1.866 1.82 28930 0.175 69.21 14.95 43.63 6.728 42.20 77690 0.12 19290 31.65 15.31 7974
16 84ES 16 449852 3932859 2 3.6 0.6494 73790 19.49 734.6 1.783 1.455 27590 0.4113 65.17 13.99 69.1 4.445 36.91 61350 0.08 21540 29.00 22.53 11250
17 84ES 17 449178 3932774 1.7 2.6 0.6625 77510 12.4 727.8 1.812 1.395 21040 0.2393 64.03 11.65 46.72 4.039 48.59 56830 0.07 24250 29.69 20.55 9979
18 84ES 18 449264 3933163 1.8 2.5 0.6033 71170 11.18 745.1 1.727 1.315 35320 0.1 63.19 10.31 35.29 3.991 44.91 51700 0.08 23290 28.73 16.74 8747
19 84ES 19 448827 3933035 1.9 2.7 0.7259 71170 11.78 753.8 1.722 1.396 24560 0.1455 61.89 10.43 39.53 3.931 51.32 50910 0.07 23500 28.18 17.60 8676
20 84ES 20 448175 3933442 2.3 3.9 0.5728 74430 15.57 708.7 1.715 1.458 14650 0.2322 72.89 13.77 40.44 5.663 45.28 65550 0.08 24390 32.10 17.13 8759
21 84ES 21 450060 3935336 1.7 2.4 0.5055 71000 8.818 751.3 1.456 1.234 29370 0.1 62.76 12.41 54.69 4.225 42.58 61510 0.08 22130 27.71 18.41 10020
22 84ES 22 449799 3935838 2.1 3.4 0.5542 71510 8.026 650.7 1.477 1.359 27520 0.1894 58.45 13.11 58.27 4.526 40.72 60450 0.08 22220 25.46 20.73 11080
23 84ES 23 449628 3936247 2.2 2.7 0.5029 66950 8.569 625.8 1.432 1.538 38790 0.1585 56.84 12.4 62.71 4.375 38.89 56310 0.10 19930 24.71 19.25 10790
24 84ES 24 446044 3936818 1.7 4.2 0.6054 64090 11.13 709.2 1.757 1.943 22000 0.1264 55.33 13.57 42.51 5.138 38.85 52990 0.08 21420 29.27 15.48 7227.00
25 84ES 25 446801 3937304 1.6 3.8 0.5515 64480 6.926 666 1.629 1.314 23260 0.1127 64.17 10.24 38.73 4.117 47.86 51210 0.08 22400 30.49 15.30 7539
26 84ES 26 446014 3934854 1.4 3 0.3421 68440 7.512 674.1 2.063 0.5416 22720 0.3172 60.53 11.75 54.32 4.278 29.15 47240 0.10 24090 32.04 18.77 7947
27 84ES 27 446562 3934084 2.1 2.3 0.5012 71380 8.331 767.7 2.219 0.4145 25330 0.3406 62.03 11.94 41.38 4.051 27.05 50840 0.10 24820 32.18 19.16 8435
28 84ES 28 447044 3934693 1.8 3.8 0.4356 68600 8.725 701.5 1.797 0.6795 27500 0.3363 68.7 12.67 38.77 4.847 28.29 55250 0.11 21680 35.52 16.49 7744
29 84ES 29 444649 3933080 2.3 2.8 0.5045 70250 9.337 643.7 1.927 1.025 20870 0.3953 62.41 13.33 49.62 4.624 37.22 52840 0.10 22110 32.61 20.84 8712
30 84ES 30 443736 3934600 1.8 2.6 0.5186 74120 5.815 691.5 2.274 0.5439 18580 0.2922 63.75 11.43 26.55 3.843 26.68 49820 0.09 22670 32.64 13.54 6501
31 84ES 31 442479 3934646 1.9 3.4 0.4685 71390 8.17 733.3 2.315 1.189 18820 0.3168 62.82 10.05 28.17 3.271 50.29 48330 0.08 23140 32.07 13.21 6628
32 84ES 32 440532 3933543 3.1 2.3 0.3487 74540 10.56 709.2 2.014 1.023 31840 0.2927 55.41 11.8 49.27 3.937 80.98 48450 0.09 29650 28.66 17.60 8826
33 84ES 33 441729 3932972 2.2 3.2 0.4428 65890 10.05 650 1.987 1.712 21680 0.2798 59.99 12.43 37.02 4.389 71.94 56110 0.10 24150 31.26 13.99 6897
34 84ES 34 440234 3932690 1.8 3.4 0.3434 67940 7.193 626.4 1.886 0.8451 29550 0.2649 58.9 10.44 34.08 3.922 32.05 43780 0.09 22830 29.97 15.77 6951
35 84ES 35 441685 3931581 1.9 3.4 0.5343 67670 5.228 532.7 1.775 1.642 26330 0.3952 49.47 14.42 47.61 4.171 55.78 54160 0.12 18950 25.25 17.36 12240
36 84ES 36 438483 3933115 2.6 2.6 0.3338 64240 9.423 662.5 1.831 1.992 29270 0.3214 56.26 12.52 44.8 4.842 49.92 53780 0.10 22390 28.77 16.54 7145
37 84ES 37 448025 3939613 1.5 3.7 0.4228 66220 11.17 677 1.706 0.7303 41830 0.3696 52.76 15.44 66.26 6.011 33.44 53200 0.11 23470 26.52 20.93 10390
38 84ES 38 447765 3940085 1.5 3.2 0.315 65360 8.186 583 1.701 0.9814 34740 0.3773 50.99 14.8 49.27 5.391 43.10 51220 0.11 23270 25.25 19.86 10590
39 84ES 39 449631 3940400 1.6 2.3 0.4703 68030 8.451 611.3 1.766 0.7295 36750 0.38 52.51 14.22 53.01 5.655 36.37 49170 0.11 23280 26.53 21.97 11060
40 84ES 40 450127 3943491 1.5 2.3 0.3207 69660 7.875 566.5 1.89 1.234 39420 0.3299 60.74 17.16 68.82 7.095 32.80 54230 0.11 22650 31.30 20.00 12240
41 84ES 41 450548 3943300 1.9 2.7 0.3897 67980 8.474 557.6 1.787 1.334 36420 0.416 57.55 16.89 76.92 6.707 31.68 54530 0.12 20710 29.55 23.62 12790
42 84ES 42 451229 3944362 1.9 4.7 0.4706 72910 61.07 598.2 2.095 1.333 35200 0.4652 62.96 19.89 73.93 7.636 55.64 64980 0.13 22890 31.51 22.60 12770
43 84ES 43 452314 3945110 1.6 1.9 0.4077 69560 42.8 553.8 2.002 0.4915 33750 0.4159 51.97 16.9 62.92 6.313 36.62 54320 0.13 23630 26.45 20.67 11260
44 84ES 44 453159 3944687 2.6 2.7 0.4056 73600 17.49 626.3 2.038 1.286 34210 0.3944 59.84 20.44 73.93 7.617 57.61 63400 0.13 22690 29.89 19.74 11280
45 84ES 45 454183 3945258 2.8 2.3 0.4537 71460 20.03 499.9 1.91 1.296 39530 0.5651 54.63 17.37 73.35 5.78 47.12 55480 0.13 21450 27.44 25.34 13040
46 84ES 46 454634 3945037 1.9 2.7 0.4351 74910 21.78 556.5 2.027 0.9105 29760 0.4609 62.42 18.45 74.08 6.524 42.54 55990 0.13 23410 30.91 24.96 13540
47 84ES 47 454166 3942934 1.9 2.8 0.3953 69330 20.88 497 1.859 2.195 40480 0.4881 59.53 21.93 116.9 9.162 53.69 77990 0.15 20810 29.32 21.69 14480
48 84ES 48 452250 3942249 1.9 2.2 0.3299 67350 21.04 601.9 1.756 1.613 41830 0.4108 57.73 18.3 76.2 7.39 47.64 64140 0.14 20450 28.93 21.39 12480
49 84ES 49 449024 3943177 2.7 3.8 0.3694 66530 7.854 563.7 1.895 0.6656 33440 0.3918 55.58 14.13 60.19 5.371 30.74 49210 0.11 22580 28.54 21.55 11340
50 84ES 50 448324 3942366 1.8 2.7 0.3489 68430 7.385 566.6 1.968 0.6856 28290 0.3281 60.31 15.74 66.73 6.22 35.56 52550 0.12 23210 30.90 21.42 11550

 پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
51 84ES 51 447412 3942740 2.2 2.7 0.3982 66420 7.048 542.3 1.93 0.8736 30770 0.3544 57.06 15.09 63.49 6.415 35.40 52660 0.11 22620 29.15 20.58 10920
52 84ES 52 446596 3942703 2.6 2.9 0.3784 71350 7.116 654 2.012 0.966 29870 0.4053 57.75 16.82 49.79 6.42 37.22 53530 0.12 24250 28.00 21.26 12540
53 84ES 53 445905 3942322 1.6 4 0.3645 69600 6.434 513.7 1.81 1.407 35100 0.4298 53.16 17.52 45.2 5.858 46.31 54330 0.13 21590 25.36 21.03 14070
54 84ES 54 443382 3941821 2.1 3.8 0.4789 65410 10.46 714.4 1.855 0.966 35020 0.3283 58.67 16.36 60.53 6.932 31.50 56740 0.11 22780 28.93 19.06 10650
55 84ES 55 444065 3942425 1.3 1.5 0.4179 61460 14.34 594.1 1.484 0.651 77140 0.3887 45.21 13.28 44.2 5.065 33.18 43700 0.13 25390 20.88 19.83 9796
56 84ES 56 442537 3941730 1.5 3.2 0.5435 71830 6.536 1334 1.793 2.869 47770 0.4324 58.3 22.46 115.2 10.68 34.07 75320 0.13 22050 30.17 13.90 10070
57 84ES 57 444237 3937608 1.6 3.8 0.3137 58850 8.438 587.2 1.533 0.8397 45060 0.3338 46.18 10.47 41.09 3.957 29.59 41810 0.11 17300 22.57 17.25 7767
58 84ES 58 444223 3937021 1.5 2.1 0.3377 62300 7.147 624.5 1.69 1.416 30450 0.2536 51.89 9.413 31.61 3.556 28.77 41700 0.09 19400 26.25 14.35 5918
59 84ES 59 443363 3937798 1.9 4 0.3615 61350 7.898 545.9 1.563 1.018 37980 0.3416 46.03 13.18 55.78 4.696 32.72 50290 0.11 17190 22.33 19.30 9421
60 84ES 60 443375 3937271 1.8 1.6 0.3279 57020 9.069 706.4 1.648 1.228 39940 0.3245 47.78 10.34 39.57 4.255 33.37 44370 0.10 17670 23.79 13.55 6289
61 84ES 61 441353 3939733 2.3 2 0.4051 62900 6.841 471.3 1.647 1.075 40700 0.5066 45.5 16.01 33.18 4.335 27.28 51090 0.12 14770 21.36 19.09 11080
62 84ES 62 439703 3941947 2.5 3.2 0.4675 68500 6.571 930.8 1.727 1.987 40580 0.4682 55.17 21.43 96.17 8.42 40.50 73020 0.14 19130 26.77 17.98 11990
63 84ES 63 439417 3939828 2.9 3.7 0.3348 65840 8.857 573.4 1.671 0.5863 34910 0.4442 48.49 13.2 58.38 4.86 30.03 50530 0.11 17150 23.12 20.20 9817
64 84ES 64 439127 3938171 1.3 3 0.4691 60750 6.309 757.3 1.546 2.742 41990 0.5389 50.13 21.73 106.5 9.196 34.50 77060 0.14 16630 24.23 15.30 10200
65 84ES 65 438201 3939536 2 3.8 0.4505 63680 8.746 736 1.62 1.417 42610 0.3655 49.8 15.76 73.12 5.723 30.48 53760 0.12 18050 24.50 17.49 9988
66 84ES 66 437923 3939537 2.5 2.7 0.387 58330 7.994 631.5 1.517 0.8189 40400 0.312 43.78 11.39 48.05 3.819 25.19 42400 0.12 17310 21.89 16.81 8680
67 84ES 67 437368 3936416 2.8 3.2 0.3321 56980 8.057 602.2 1.481 1.095 40460 0.3457 44.7 10.92 43.52 3.939 24.25 42120 0.11 17330 22.63 17.04 7308
68 84ES 68 436847 3936668 1.6 2.1 0.3904 66790 14.81 639.1 1.613 0.8535 33840 0.3458 50.65 13.24 34.8 5.114 29.73 49250 0.11 19870 26.29 20.68 8115
69 84ES 69 439437 3935606 1.8 4 0.3543 53850 10.14 550.8 1.457 1.52 48620 0.321 41.99 11.08 48.67 4.673 34.69 45400 0.11 16220 20.76 15.56 6942
70 84ES 70 439379 3935242 1.7 4 0.4031 60050 9.482 710.8 1.732 1.756 29060 0.3811 53 15.31 58.67 6.282 47.07 63540 0.11 19110 26.56 15.76 7340
71 84ES 71 435237 3936018 1.7 2.3 0.3976 61810 11.72 1020 1.498 0.1 35820 0.2163 41.79 9.899 36.23 3.057 19.84 40860 0.10 23100 22.79 19.11 6662
72 84ES 72 433721 3934978 2.5 3.6 0.3316 60420 10.15 777.5 1.56 0.128 31490 0.3497 38.73 12.92 64.44 3.716 21.32 50480 0.11 24420 20.07 17.56 9436
73 84ES 73 432814 3935575 1.7 2.5 0.3199 64390 12.24 765.1 1.599 1.098 40850 0.3759 41.6 16.13 85.32 4.381 36.93 56100 0.12 26540 20.94 19.65 12560
74 84ES 74 435030 3937837 1.8 2.6 0.3367 66260 11.82 571.1 1.51 1.108 32020 0.3511 46.88 12.46 29.4 4.869 28.94 48840 0.11 18570 23.63 18.53 7065.00
75 84ES 75 435949 3938150 2.6 4.8 0.4009 60530 13.1 673.3 1.594 0.9545 44320 0.3455 46.1 11.62 34.04 4.546 26.02 46630 0.11 18120 23.84 20.97 7264
76 84ES 76 436137 3938442 1.8 2.8 0.3344 55130 5.809 681.3 1.677 0.3036 46980 0.193 50.81 7.384 23.42 3.101 13.93 33460 0.09 19460 25.37 14.79 5441
77 84ES 77 437779 3942094 2 3 0.4406 59010 7.804 835.7 1.597 1.447 53470 0.7104 50.06 19.16 97.38 7.011 74.03 68640 0.14 17650 24.13 15.85 10400
78 84ES 78 438367 3942886 2.8 2.8 0.3992 61750 9.239 967 1.583 1.022 31870 0.4401 47.87 14.42 53.56 4.932 34.22 51830 0.12 20170 23.72 20.26 9337
79 84ES 79 438369 3946180 1.9 2.7 0.4033 63510 7.407 598.9 1.55 1.444 22520 0.3714 76.3 13.16 29.37 6.254 28.94 64130 0.13 18940 38.14 16.31 8014
80 84ES 80 439411 3947680 2.1 2.7 0.4002 70380 10.55 592.4 1.689 1.055 27310 0.4973 53.93 16.29 47.1 5.798 38.89 54890 0.12 22550 25.97 20.59 10710
81 84ES 81 442727 3928866 1.7 4.4 0.355 69080 7.387 569.7 1.675 0.7596 23760 0.4611 63.61 12.61 43.87 4.284 30.91 51840 0.12 19390 31.74 21.29 9829
82 84ES 82 441634 3928928 1.6 4.8 0.4199 68100 6.577 552.1 1.365 1.548 26240 0.4725 44.53 17.09 37.83 5.732 38.41 60310 0.13 18730 20.37 20.84 11160
83 84ES 83 443637 3930400 1.6 4.6 0.3154 66900 4.427 586.6 1.681 0.4492 15430 0.3116 64.79 8.333 21.7 2.875 18.86 42990 0.09 21630 32.63 13.46 6745
84 84ES 84 440055 3929925 2.3 2.8 0.425 59860 8.894 574.3 1.48 0.4561 40020 0.302 44.05 9.34 33.41 3.083 23.07 38330 0.10 18820 22.50 17.86 7395
85 84ES 85 440468 3930858 1.2 2.8 0.3334 68610 7.904 549 2.058 0.2651 28560 0.3595 59.63 11.7 58.04 3.436 30.08 44320 0.10 21240 29.25 25.65 10030
86 84ES 86 438643 3931046 1.2 3.4 0.4667 65960 7.761 585.1 2.015 1.84 25190 0.2216 54.54 11.72 36.89 4.162 46.83 44790 0.07 20910 27.93 19.02 10080
87 84ES 87 436049 3931174 1.6 1.9 0.3535 63860 11.81 678.4 1.743 2.575 32970 0.2476 52.05 12.7 48.93 5.398 39.02 55380 0.08 21530 27.00 17.24 7197
88 84ES 88 434127 3930545 1.5 2.8 0.2642 66480 14.89 968.9 1.512 2.12 37860 0.175 45.01 12.62 60.17 4.333 24.61 55330 0.08 26690 23.89 20.40 8651
89 84ES 89 435193 3932859 1.4 2.4 0.2452 64790 14.33 705.7 1.561 2.467 37690 0.2364 48.22 13.16 56.3 5.004 35.65 58310 0.09 23070 25.13 20.99 8447
90 84ES 90 435558 3934293 2.2 2.4 0.3178 69070 16.99 695 1.547 1.982 40790 0.239 50.47 12.34 34.16 5.123 31.71 49980 0.09 21650 27.23 20.96 7283
91 84ES 91 431827 3934794 2 2.1 0.2005 68400 16.81 972.9 1.569 2.033 28220 0.1842 50.77 12.3 35.62 4.38 19.83 54770 0.07 26090 27.39 19.43 7204
92 84ES 92 431103 3934153 2 2.4 0.269 67880 14.14 720 1.641 2.362 37600 0.2379 48.24 13.23 42.82 4.649 26.08 56530 0.09 25510 25.13 20.05 8467
93 84ES 93 429642 3935089 2 4 0.2929 68030 14.94 887.5 1.652 2.302 30670 0.1971 47.3 13.24 44.77 4.267 37.23 58180 0.08 27500 25.12 20.50 8393
94 84ES 94 430692 3933159 1.8 1.9 0.2316 69340 15.02 796.3 1.692 0.3302 45640 0.2415 48.97 13.69 50.44 4.439 37.50 58320 0.12 26280 25.08 22.30 9931
95 84ES 95 429221 3933736 1.7 2.8 0.2611 71080 17.12 819.6 1.76 4.531 24490 0.2508 53.55 14.34 57.87 4.692 35.83 67640 0.11 29390 28.16 23.12 9495
96 84ES 96 427763 3932347 2 1.9 0.2845 66220 16.71 709.3 1.562 2.516 53290 0.265 47.79 12.82 54.23 3.828 37.71 49160 0.10 26350 24.47 26.17 9262
97 84ES 97 427852 3931045 1.8 2.8 0.6124 71650 20.92 644.3 1.253 2.616 53670 0.9824 39.71 17.81 37.5 5.84 65.04 62120 0.09 20270 18.58 23.70 11240
98 84ES 98 426540 3935027 1.7 3.4 0.2918 62510 18.71 726.2 1.362 1.601 43650 0.3208 48.03 14.87 50.98 4.613 62.95 57290 0.09 23240 24.35 24.39 9010
99 84ES 99 426831 3934836 1.5 2.3 0.2913 65550 21.47 815.9 1.737 2.571 30510 0.2743 56.38 16.89 59.83 5.984 24.58 101800 0.11 28070 28.84 22.41 9079

100 84ES 100 427894 3935206 1.8 3 0.242 71140 16.92 792.4 1.657 2.188 42890 0.2529 53.3 14.37 61.53 4.386 27.96 64720 0.09 26500 26.75 25.90 9146

 پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
101 84ES 101 424652 3934162 1.8 3.2 0.4447 71690 18.59 710.7 1.289 2.531 43230 0.8779 43.53 16.79 43.57 5.624 60.45 63800 0.09 22250 20.48 22.97 9557
102 84ES 102 424591 3935121 1.3 2.7 0.4336 74150 19.32 543.5 1.088 3.169 56840 0.5716 37.66 19.04 31.22 7.07 60.68 70360 0.12 16860 16.57 28.87 11380
103 84ES 103 425336 3935746 2 2.7 0.9661 69830 25.55 662.2 1.165 3.299 60550 1.414 40.27 20.35 42.76 7.076 77.38 76260 0.12 17790 17.51 24.43 11930
104 84ES 104 423318 3935267 2.8 2.2 0.3507 65790 18.38 539.2 1.233 4.046 63820 0.3739 44.02 20.12 49.5 8.693 56.32 91580 0.14 15220 19.37 24.19 11090
105 84ES 105 424084 3933523 1.9 2.8 0.2662 65110 12.57 812.9 1.316 2.133 38460 0.1863 43.53 12.91 23.36 3.735 38.61 51260 0.09 27200 22.41 19.83 6801
106 84ES 106 422546 3933232 2 2.2 0.2552 67990 14.37 574.3 1.478 1.658 38570 0.2593 47.64 10.75 33.85 3.977 32.55 44390 0.08 22500 23.51 22.84 7401
107 84ES 107 424390 3931973 1.8 2.4 0.2425 61830 19.83 609.8 1.33 1.707 46550 0.568 42.91 9.428 21.77 3.734 33.51 41990 0.08 21630 21.35 20.36 6403
108 84ES 108 424050 3931039 2 3.2 0.2 61520 16.62 549.6 1.452 1.629 39610 1.005 48.88 9.714 32.52 3.717 31.41 42190 0.09 18300 23.62 19.49 7595
109 84ES 109 420589 3931176 1.5 3.2 0.2062 69550 11.96 557.6 1.539 2.156 33650 0.2719 51.24 13.18 46.5 5.083 40.56 52580 0.09 20450 24.53 23.70 9741
110 84ES 110 422204 3930475 1.6 4.6 0.2 64760 9.289 562.6 1.427 1.798 50750 0.2701 50.38 10.86 33.63 4.787 31.41 44730 0.10 19990 24.23 21.20 8083
111 84ES 111 421572 3929807 1.7 3.9 0.2347 66860 9.81 636.8 1.617 2.383 35420 0.2252 61.58 11.53 30.38 5.287 21.52 53530 0.09 24000 31.25 18.03 7719
112 84ES 112 420225 3928946 2 2.8 0.2244 66770 17.75 638.1 1.622 1.896 32310 0.1992 62.19 10.63 30.87 5.395 20.42 47070 0.08 25160 30.14 17.78 7129
113 84ES 113 423764 3928972 2 2.9 0.2 65750 12.25 621.2 1.528 2.159 43830 0.2764 54.95 12.5 48 5.225 33.82 49740 0.10 20700 26.50 24.24 9424
114 84ES 114 436258 3942088 2.3 3.8 0.2914 61810 10.25 1126 1.397 1.424 37400 0.2362 50.11 14.79 47.21 7.388 32.31 64690 0.09 25560 24.17 16.96 7181
115 84ES 115 436232 3941785 1.8 3.9 0.4869 75870 10.64 668.7 2.142 1.413 29610 0.2222 64.08 12.45 45.71 5.473 30.25 53680 0.07 27990 30.68 21.97 8297
116 84ES 116 437154 3943264 2.3 2.5 0.2903 63170 13.69 833 1.351 1.679 51800 0.2226 47.38 13.27 42.23 5.571 33.08 50160 0.09 22830 22.22 21.44 9144
117 84ES 117 435614 3943025 2.4 3.2 0.2419 75280 9.422 938.3 1.23 2.175 40240 0.2528 44.29 19.2 44.68 7.903 47.26 70720 0.10 17670 19.05 17.97 12090
118 84ES 118 434872 3941979 1.7 3.9 0.2392 62670 10.06 676.4 1.522 1.506 39260 0.1841 43.54 11.75 54.32 4.6 31.53 45760 0.08 22090 20.94 22.85 8610
119 84ES 119 435177 3942016 1.8 2.6 0.2845 63320 7.089 612.2 1.781 0.7576 17310 0.156 52.27 9.182 34.41 3.882 24.75 37160 0.06 23660 25.89 19.10 6573
120 84ES 120 434398 3942706 1.5 2.4 0.2426 70130 9.924 882.1 1.273 1.481 41700 0.2352 44.11 14.67 41.25 5.489 42.19 51110 0.09 18880 19.81 20.32 10760
121 84ES 121 434541 3943087 1.8 4.7 0.2031 72480 11.57 689.8 1.049 3.123 42230 0.2127 36.6 19.11 49.77 7.735 51.33 69470 0.11 13570 15.06 18.86 13520
122 84ES 122 432802 3942107 1.9 2.5 0.2975 64870 14.38 570.7 1.434 2.123 35840 0.2121 42.53 14.26 61.18 5.754 31.57 63160 0.10 22370 20.04 28.45 10040
123 84ES 123 432527 3941954 2.1 3.2 0.3094 64770 13.89 491.9 1.354 2.692 41780 0.2133 38.96 19.87 143.7 6.621 38.75 74320 0.11 21380 16.88 37.13 18710
124 84ES 124 432370 3943751 1.8 3.8 0.3044 69540 13.59 566.6 1.44 2.619 54340 0.2132 55.02 19.43 79.6 9.67 37.81 69880 0.11 19160 25.02 19.98 10870.00
125 84ES 125 432304 3943354 1.8 2.7 0.2437 67630 8.654 913.6 1.163 2.462 44690 0.2004 40.62 15.12 48.57 7.301 35.96 54330 0.10 17590 18.04 15.49 9016
126 84ES 126 433544 3944865 2.9 2.9 0.2223 72000 15.48 892.7 1.246 2.045 47640 0.3149 42.19 16.06 49.18 6.156 48.56 51620 0.10 18150 18.13 20.09 11910
127 84ES 127 433665 3945590 1.8 3.2 0.2939 73780 10.11 545.7 1.438 2.35 29870 0.3746 51.1 16.99 49.69 7.573 43.33 61610 0.10 20360 22.50 25.65 11960
128 84ES 128 430643 3944347 1.7 3.8 0.3946 70820 20.28 651 1.333 2 49020 0.2706 48.24 16.19 52.74 6.592 37.33 53890 0.11 20380 21.88 25.67 11130
129 84ES 129 431400 3943132 2 2 0.2804 62890 15.76 489.8 1.251 2.304 51270 0.2188 39.93 16.16 74.88 6.314 28.47 52470 0.11 19360 18.10 27.07 12320
130 84ES 130 429916 3942964 2 3.4 0.351 64990 22.32 508.1 1.338 3.014 44180 0.3512 47.95 20.22 77.29 9.304 38.44 76540 0.12 16810 21.75 21.85 9504
131 84ES 131 428026 3943035 1.5 3.2 0.3189 70200 9.669 505.8 1.274 1.164 44600 0.2817 45.26 15.63 39.99 6.255 38.49 50040 0.10 16110 21.09 21.11 9311
132 84ES 132 427833 3942487 1.8 3.4 0.3671 68330 81.05 520.2 1.448 2.615 37180 0.5182 51.72 19.33 79.76 8.531 38.16 73930 0.10 20130 22.59 23.92 9557
133 84ES 133 430058 3941987 2.3 2.7 0.346 64410 24.45 685.7 1.249 1.392 45570 0.2608 42.66 12.67 43.19 4.93 28.47 45350 0.10 21740 19.33 23.35 8713
134 84ES 134 430338 3942070 2.2 2.3 0.3566 58760 21.2 737.2 1.226 3.358 40420 0.2538 43.67 14.64 71.24 6.726 30.39 78810 0.11 21680 20.49 20.58 7631
135 84ES 135 430925 3941546 2.2 2.5 0.2778 62570 14.14 539.8 1.22 2.389 42100 0.2271 39.41 15.71 77.77 5.863 28.90 64940 0.11 17700 17.60 28.17 13310
136 84ES 136 431394 3942173 2.1 3.3 0.2552 47020 31.33 403.5 1.719 7.502 35350 0.3633 53.72 20.74 126.7 10.04 24.87 162200 0.17 14640 21.66 25.75 11080
137 84ES 137 429829 3938460 1.6 1.7 0.2 58090 13.78 642.4 1.179 1.611 34230 0.1632 39.55 12.25 52.19 4.464 24.37 45740 0.09 20140 18.77 22.34 7763
138 84ES 138 430386 3939241 3.6 2.7 0.3779 76090 19.88 920.6 1.916 1.217 41790 0.1601 55.43 17.92 61.34 6.907 39.37 74920 0.09 28310 28.98 36.02 11320
139 84ES 139 430594 3939499 1.3 2.3 0.2466 56670 21.51 471.5 1.461 3.439 33230 0.137 34.8 11.39 42.38 4.106 40.90 44530 0.12 19540 18.96 18.93 8152
140 84ES 140 429750 3940727 2.1 4.7 0.5781 59150 42.58 1027 1.875 2.623 51150 0.1837 48.29 20.33 52.31 8.015 32.74 101300 0.11 21790 22.50 20.87 9280
141 84ES 141 428805 3941506 1.7 2.7 0.3548 65490 31.93 519.8 1.771 1.767 46880 0.1574 44.11 17.63 90.54 8.186 34.06 84820 0.09 14590 21.79 14.22 9240
142 84ES 142 427695 3939607 2.4 3.6 0.2 45560 25.95 551.4 1.151 1.475 23960 0.099 30.63 9.866 38.64 3.971 18.95 41920 0.09 10570 16.88 9.49 6714
143 84ES 143 428005 3939625 1.6 3.2 0.2 42450 23.4 540.7 1.115 2.164 35400 0.1771 25.16 12.99 38.54 3.953 27.17 50220 0.10 7763 15.29 7.82 7441
144 84ES 144 427090 3941345 2.1 3.3 0.3887 56340 64.25 371.7 1.512 2.47 28350 0.1862 30.63 17.97 69.69 6.815 30.58 75400 0.10 6164 16.12 11.08 10600
145 84ES 145 425855 3940204 1.9 3.6 0.2772 47730 62.14 1307 1.429 1.196 15970 0.2585 36.32 9.182 36.42 3.39 15.40 42800 0.08 9634 19.57 8.72 6252
146 84Es 146 424820 3939813 2.3 3.4 0.5651 69090 29.92 2690 1.735 2.114 36320 0.0797 53.75 16.13 71.17 5.013 33.75 58550 0.10 23200 26.27 27.34 11030
147 84Es 147 423409 3939635 1.7 2.5 0.616 63640 38.12 2426 1.696 2.831 41430 0.1334 56.21 18.04 73.42 6.56 29.41 80000 0.11 22550 26.47 24.44 9801
148 84Es 148 420969 3938095 1.5 2.5 0.4942 65780 26.81 2062 1.488 1.966 73080 0.1183 45.47 16.41 58.66 4.932 31.19 61570 0.11 18480 21.58 25.17 11670
149 84Es 149 419976 3937963 1.7 3.3 0.5092 64760 28.35 889.7 1.439 2.183 45960 1.118 44.26 13.3 48.12 4.458 20.48 57330 0.09 28460 23.71 19.58 7234
150 84Es 150 420669 3937458 2.6 2.3 0.4922 64650 29.07 630.2 1.504 2.139 51120 0.9275 42.92 15.04 53.7 5.172 32.23 58110 0.10 20330 21.90 22.25 9095
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
151 84Es 151 421258 3937512 2.3 2.9 0.39 62880 17.75 650.6 1.392 1.221 55050 0.3041 41.04 13.22 45.29 4.588 26.09 47820 0.10 20560 20.82 21.52 8832
152 84Es 152 421932 3938043 1.8 3.5 0.5017 62060 24.71 2165 1.591 1.484 37610 0.1073 49.43 14.55 59.07 4.912 26.62 56200 0.09 21400 24.66 23.75 9032
153 84Es 153 422090 3937492 1.4 4.8 0.5214 64180 23.83 873.4 1.586 2.288 44280 0.2697 49.37 16.29 54.61 6.485 28.67 64830 0.11 21960 24.49 24.20 9368
154 84Es 154 445780 3961953 1.6 2.4 0.31 56790 10.01 531.5 1.355 1.511 52680 0.1388 41.37 13.6 53.26 5.332 15.81 48310 0.09 16950 20.67 19.91 9354
155 84Es 155 447442 3963581 1.5 2.9 0.3017 57530 8.485 530.4 1.342 1.076 50400 0.1554 37.28 10.74 40.78 3.803 11.36 37530 0.08 17240 18.99 19.03 8027
156 84Es 156 453159 3962454 1.8 2.1 0.2994 43580 11.31 553.9 1.06 1.026 97320 0.2139 34.66 11.07 39.03 3.002 16.60 31990 0.10 14400 16.40 21.70 9271
157 84Es 157 452595 3963179 1.8 2.5 0.2967 41100 12.64 575.7 1.066 1.237 101700 0.1935 34.48 11.69 43.95 2.822 20.57 33690 0.10 14240 15.88 24.96 12080
158 84Es 158 450832 3964076 1.2 1.8 0.3205 39240 10.28 668.3 1.073 1.142 101300 0.1785 33.24 10.31 40.82 2.898 16.17 31500 0.11 14530 15.37 27.77 12190
159 84Es 159 449347 3963835 1.8 2.9 0.2917 49290 10.92 691.4 1.219 1.602 68780 0.7371 37.89 12.83 49.94 4.661 16.33 44090 0.10 15170 18.32 21.41 9181
160 84Es 160 446598 3960232 1.7 2.4 0.2413 50540 10.65 749.2 1.16 1.093 58350 0.1935 34.56 10.39 36.83 3.565 10.86 35050 0.08 15230 16.97 17.23 8085
161 84Es 161 450471 3960701 1.3 2.7 0.3066 39840 11.15 434.4 1.008 0.99 104300 0.1087 32.74 11.44 39.41 3.367 15.81 32490 0.10 13410 15.25 19.48 8424
162 84Es 162 451403 3960399 1.2 2.8 0.2394 33120 10.33 634.8 0.8149 1.156 110200 0.0719 28.18 10.35 31.43 2.897 13.64 28870 0.09 10630 12.77 15.12 5414
163 84Es 163 450839 3959930 1.4 1.6 0.3302 50220 12.74 947.6 1.319 1.124 80160 0.1384 40.69 12.93 50.55 3.545 22.14 38120 0.11 16800 19.44 27.59 10990
164 84Es 164 449510 3959333 1.6 2.4 0.4155 43510 13.62 1046 1.11 0.9965 99900 0.2111 38.47 13.97 46.8 4.066 20.91 37200 0.11 14330 18.01 27.75 9773
165 84Es 165 442610 3958362 1.8 2.8 0.2434 56210 7.645 492.4 1.354 0.8341 41440 0.0947 40.26 11.23 49.59 4.319 8.40 38480 0.07 16020 21.46 15.55 7073
166 84Es 166 441468 3957150 2.4 2.1 0.2626 55160 6.394 459.1 1.284 0.5776 52990 0.0861 35.2 7.993 32.53 2.939 6.27 28690 0.07 17900 18.28 15.70 7604
167 84Es 167 440675 3958200 1.8 4.6 0.2471 52750 9.101 430.3 1.302 0.708 56600 0.1037 37.28 10.33 47.49 3.721 9.72 33350 0.08 16660 19.42 17.17 8983
168 84Es 168 439027 3956628 1.4 2.5 0.2743 49400 9.665 589.3 1.225 1.086 42090 0.0778 40.29 11.59 38.29 4.68 11.23 41560 0.08 14200 20.93 15.31 7228
169 84Es 169 453922 3951203 1.8 3.5 0.5851 64000 12.49 574.4 1.931 1.114 36290 0.1805 52.76 12.75 53.42 4.823 22.46 42820 0.08 23770 27.97 19.93 8721
170 84Es 170 453486 3950961 1.4 3.1 0.5524 66620 12.86 600.8 2.025 1.21 28370 0.2669 55.39 13.21 48.99 5.125 24.86 45360 0.08 24330 28.96 20.46 8684
171 84Es 171 451963 3949985 2 3.4 0.5453 75280 17.24 530.6 2.398 2.302 28950 0.2537 53.28 19.23 91.18 5.719 29.42 62060 0.10 28130 27.10 19.04 12440
172 84Es 172 453028 3948258 2.1 2.6 0.5483 77550 15.04 570 2.567 2.006 24890 0.1863 54.17 19.27 87.25 5.803 27.53 60920 0.09 28590 27.59 19.43 12050
173 84Es 173 451393 3950153 1.8 3 0.467 69090 13.94 1517 2.355 1.56 22830 0.0961 54.69 15.08 54.37 5.122 29.77 54880 0.08 26460 28.94 17.37 8861
174 84Es 174 450426 3950227 3 3.4 0.4861 63570 11.62 625.9 2.187 1.014 33850 0.1742 49.43 13.69 48.34 5.505 26.67 48680 0.08 24490 27.32 16.17 8193.00
175 84Es 175 450934 3951934 2.6 2.8 0.4546 62640 13.75 989 2.139 1.919 26960 0.1023 52.19 16.04 70.9 5.99 30.98 65520 0.09 24370 27.43 16.02 8721
176 84Es 176 448864 3949807 2.1 2.2 0.5047 65140 14.09 520 2.229 1.587 34720 0.3991 50.46 14.12 52.23 4.645 29.53 46850 0.09 24080 26.43 17.38 9149
177 84Es 177 450307 3948312 1.5 2.7 0.4718 69970 17.25 563.5 2.296 2.079 19610 0.6097 54.87 17.77 57.54 5.93 35.23 55320 0.09 25130 28.48 17.11 9380
178 84Es 178 451769 3947833 1.8 3.7 0.5156 66440 13.11 559.6 2.133 1.779 15190 0.2444 55.22 16.13 53.43 5.778 26.53 52990 0.08 22510 27.90 19.40 8706
179 84Es 179 449557 3947441 1.8 2.8 0.5369 69220 15.95 629.7 2.183 1.954 18240 0.2484 57.45 18.07 60.45 6.438 28.11 60960 0.10 23970 29.43 18.11 10930
180 84Es 180 448140 3949801 4 3.9 0.6009 69000 19.7 673.1 2.267 2.248 20520 0.2641 61.66 19.26 62.85 7.629 27.93 69420 0.10 24880 31.47 16.37 10640
181 84Es 181 447862 3948401 1.7 3.2 0.5456 69590 11.98 629.6 1.97 2.343 30730 0.146 56.48 19.97 55.57 6.996 29.60 72050 0.10 21390 28.32 17.33 12250
182 84Es 182 446953 3949832 1.7 5 0.5012 63550 11.93 623.8 1.801 1.569 51250 0.1672 49.31 16.66 64.06 5.913 27.98 54260 0.10 20990 25.62 20.89 11410
183 84Es 183 446612 3950111 1.8 4.7 0.5359 59750 17.47 695 2.022 2.321 43780 0.1674 51.26 16.86 66.52 6.71 20.79 72540 0.11 23300 27.26 18.59 9004
184 84Es 184 446292 3947715 1.6 3.2 0.5115 67850 12.88 615.6 1.945 2.238 28170 0.1501 55.86 17.55 41.14 6.357 39.32 58280 0.10 23250 29.18 13.72 9648
185 84Es 185 445676 3949753 3.1 4.2 0.5135 56150 11.6 657.1 1.615 1.576 38390 0.1894 42.12 12.87 39.94 4.245 25.95 45460 0.08 23060 22.23 17.73 7955
186 84Es 186 444775 3948539 1.9 3.6 0.5284 67750 16.15 702.7 2.142 2.044 21590 0.1803 57.97 18.23 56.01 5.574 37.69 57320 0.10 22070 29.46 17.44 10790
187 84Es 187 445123 3946079 1.6 2.9 0.53 66820 10.05 741.6 2.204 2.02 17800 0.2119 60.65 18.36 59.01 5.006 38.58 57580 0.09 21550 30.72 15.95 10920
188 84Es 188 445433 3946305 2.5 3.4 0.4646 65960 16.86 590.8 2.023 1.533 14460 0.2048 59.09 17.1 58.92 5.323 32.82 53490 0.08 19510 29.88 17.67 9794
189 84Es 189 443876 3949859 1.4 3.2 0.5119 59740 17.2 631.7 1.949 1.801 25230 0.1733 50.51 18.2 62.2 4.854 30.45 58590 0.10 17580 26.27 14.28 9826
190 84Es 190 443358 3949172 1.3 3.5 0.4416 62820 12.06 601.7 1.939 1.963 27950 0.1205 50.5 18.17 61 4.477 28.83 62760 0.10 16530 25.79 15.99 10980
191 84Es 191 442927 3947625 2 3.6 0.4638 64040 10.93 674.6 2.136 1.881 16190 0.1358 55 17.15 58.48 4.234 50.73 55780 0.09 18750 28.15 13.28 9528
192 84Es 192 442055 3947846 2 2.6 0.5641 61700 18.21 705.4 1.831 2.111 18390 0.3893 51.31 17.66 46.94 4.798 65.04 56900 0.10 21030 26.06 13.19 9383
193 84Es 193 442183 3950227 1.9 4.4 0.4259 59680 11.89 673.3 1.859 2.408 20820 0.3503 54.79 19.55 57.28 5.433 50.61 69880 0.10 18500 27.80 13.05 9240
194 84Es 194 441167 3948231 2.9 3.5 0.4513 61680 12.28 550.2 1.995 1.618 31630 0.5916 47.8 15.29 53.85 3.61 40.53 53020 0.09 19190 24.78 14.22 9464
195 84Es 195 440563 3947682 2.7 3.8 0.5904 72910 13.74 683.5 2.058 1.727 38670 0.4437 55.25 19.16 48.1 6.94 36.45 66960 0.09 30520 29.16 22.05 11200
196 84Es 196 440345 3947550 2.2 2.7 0.6151 73660 13.27 681.5 2.144 1.303 43950 0.2767 53.77 15.63 44.18 5.929 27.05 53450 0.09 30360 29.63 17.77 9500
197 84Es 197 439842 3950420 3 3.5 0.6286 74910 17.5 721.7 2.173 1.674 30790 0.3479 54.34 18.86 54.77 6.799 40.05 63130 0.09 29780 28.58 20.74 11350
198 84Es 198 439271 3949211 2.3 5.3 0.5948 72550 12.64 698 1.823 1.766 34760 0.2349 52.66 19.23 40.69 7.359 31.36 69400 0.10 27090 26.53 22.65 11370
199 84Es 199 438178 3962203 1.5 2.2 0.2852 55270 10.53 471.1 1.331 0.8892 51660 0.1605 40.19 11.6 46.95 4.782 10.98 40360 0.08 17080 21.07 16.80 6809
200 84Es 200 438965 3961566 1.5 2.7 0.2635 51550 10.26 449 1.251 0.7532 72360 0.1039 35.64 10.99 48.99 4.692 10.65 37540 0.09 16030 18.70 16.45 6959



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
201 84Es 201 439850 3962359 1.4 3.2 0.2549 55920 8.313 481.6 1.304 0.6915 50300 0.0939 36.6 10.39 42.68 4.413 8.58 35810 0.07 17270 19.64 15.31 6783
202 84Es 202 441832 3961715 1.8 1.9 0.3217 56920 14.26 570.7 1.409 0.8686 63570 0.1459 39.54 14.2 64.43 5.003 17.50 43310 0.09 17470 20.61 20.38 8353
203 84Es 203 436845 3962565 1.8 2.1 0.255 54820 9.73 464.3 1.346 0.9499 53420 0.1243 41.78 12.72 51.7 5.552 11.35 42980 0.09 16970 21.67 16.98 7644
204 84Es 204 436411 3962569 2.3 4.2 0.3414 55830 10.32 463.5 1.374 0.882 49050 0.1634 45.38 15.28 59.44 7.377 11.90 54000 0.09 16790 23.90 16.51 7365
205 84Es 205 435127 3962884 1.5 2.8 0.2438 54830 7.903 455.1 1.304 0.6539 49830 0.1233 37.15 9.784 39.4 3.725 9.05 33980 0.08 16780 19.72 16.86 7609
206 84Es 206 433743 3958772 1.6 3 0.5383 63820 7.273 493.7 1.576 0.98 55420 0.6184 42.66 10.98 51.34 4.341 22.36 39280 0.09 19760 21.97 21.01 8316
207 84Es 207 435311 3958101 1.8 3.2 0.552 61320 6.027 485.4 1.5 1.56 57340 0.605 42.73 10.85 49.98 4.345 15.41 38540 0.09 19280 21.81 20.23 8740
208 84Es 208 436220 3956566 1.2 2.7 0.5533 60460 7.527 478 1.466 0.3875 57460 0.7291 43.28 12.45 58.41 5.43 15.37 44500 0.09 18570 22.46 19.65 8704
209 84Es 209 418792 3928967 1.3 4.6 0.6461 74590 4.716 663 1.939 0.1699 15790 0.6722 60.22 9.877 34.8 3.893 18.86 42620 0.07 26910 28.82 19.62 6949
210 84Es 210 416136 3929027 2.1 4 0.7885 76120 4.54 665.5 2.072 0.1637 7747 0.7061 58.39 9.6 27.52 2.906 29.54 46200 0.07 22520 27.14 19.50 6116
211 84Es 211 412678 3929171 2.6 3.6 0.6666 71270 6.337 718.4 2.029 0.9554 6704 0.8962 65.1 10.36 16.41 3.657 30.54 54100 0.07 16770 29.07 15.12 6704
212 84Es 212 411504 3929202 7.2 4.5 0.6423 63390 9.723 547.1 1.702 0.8423 39510 0.9985 53.07 12.45 43.7 4.323 95.31 57660 0.11 20330 26.28 17.37 7278
213 84Es 213 411076 3929291 2.3 4.6 0.6217 61190 10.82 582.6 1.579 1.213 31780 1.385 51.11 14.4 36.09 5.385 67.22 83020 0.11 17850 24.98 17.48 6625
214 84Es 214 410804 3929217 2.9 2.2 0.9155 71550 11.66 700.4 1.502 1.635 43380 1.715 46 21.2 55.88 6.917 90.76 99690 0.13 22650 21.25 23.15 10390
215 84Es 215 418041 3932067 1.6 3.2 0.6875 67610 3.979 638.5 1.792 0.262 20530 0.6946 54.56 9.357 28.69 3.731 24.39 43800 0.07 19190 26.65 17.59 6743
216 84Es 216 417585 3931730 1.6 2.7 0.7348 70400 8.753 840.7 1.962 0.2977 21400 0.6895 59.06 10.05 38.6 4.023 21.16 43070 0.08 25090 27.90 20.89 7785
217 84Es 217 418197 3931483 2.6 2.7 0.6144 63230 5.977 592.9 1.74 0.5982 14860 0.6073 51.65 8.609 26.03 3.333 25.81 38840 0.07 18460 25.14 15.79 6711
218 84Es 218 416084 3931562 2.1 2.3 0.5073 54960 3.541 528.5 1.4 0.5665 18010 0.5469 42.8 7.161 18.38 2.756 21.30 36640 0.08 14610 20.79 12.97 5382
219 84Es 219 417541 3932719 1.3 4.6 0.7342 71320 16.13 608 1.829 0.1 11360 0.8588 58.39 14.18 38.65 3.792 34.49 49820 0.08 23020 27.95 23.11 7800
220 84Es 220 419549 3931962 1.4 2.9 0.7432 70270 13.96 775.5 1.9 0.3751 27480 0.8297 56.1 11.99 37.27 4.723 35.29 49610 0.09 25460 27.67 21.91 8219
221 84Es 221 419644 3933396 1.3 3.3 0.6548 64430 8.93 628.8 1.558 1.07 59270 0.999 47.1 12.87 28.95 6.256 26.10 56400 0.10 20650 23.96 20.73 6967
222 84Es 222 421529 3934961 1.9 4.6 0.8507 66820 23.43 572.9 1.537 0.936 30940 0.8892 43.24 13.21 30.14 5.222 34.87 52980 0.10 20200 21.68 26.08 7558
223 84Es 223 438480 3948679 1.9 3.1 0.7629 77110 14.76 523.3 1.446 0.9716 46200 1.185 41.97 20.36 57.3 7.122 29.59 67540 0.11 22720 19.31 25.50 13920
224 84Es 224 436992 3949448 2.4 3.1 0.8355 69930 17.07 821 1.521 1.271 43910 1.417 48.48 17.73 46.77 6.95 38.51 82300 0.12 28890 23.51 22.88 10380.00
225 84Es 225 436443 3949616 2.4 4.2 0.8398 67240 30.99 1075 1.452 1.898 40800 1.357 42.31 18.86 71.88 6.043 51.04 78880 0.12 32110 20.08 23.44 11370
226 84Es 226 435660 3948917 2.5 3 0.9449 79960 22.94 999.7 1.383 1.863 33480 1.296 42.19 20.95 51.62 6.406 23.70 75070 0.12 32240 19.39 29.69 14890
227 84Es 227 434816 3949376 1.2 3.7 1.188 71480 38.88 1507 1.493 2.379 39990 1.417 46.7 20.44 78.82 8.179 30.75 82740 0.13 39220 23.30 26.17 11700
228 84Es 228 433678 3947828 2.3 3.5 0.9044 75490 11.93 643.4 1.32 1.524 35040 1.106 39.37 19.33 45.29 6.581 36.67 63990 0.13 20980 18.30 29.09 14410
229 84Es 229 432938 3948925 1.5 4.7 1.077 74730 13.59 838.9 1.606 2.201 41930 1.687 50.71 25.39 70.23 12.22 47.18 95140 0.14 21970 23.58 32.40 13970
230 84Es 230 432381 3947543 1.4 3.8 1.117 79470 11.4 1009 1.617 2.028 45800 1.581 52.21 23.41 70.7 10.94 47.88 88820 0.13 23190 24.57 28.41 13400
231 84Es 231 431102 3948424 2 2.8 1.033 75690 19.29 576.8 1.658 1.02 68510 1.186 52.16 20.9 85.61 8.462 42.34 66520 0.12 18000 25.39 39.65 13880
232 84Es 232 430880 3947850 1.3 2.8 0.8698 83210 25.98 452.3 1.416 1.858 64650 1.637 43.83 20.47 69.08 8.815 46.95 88330 0.13 14290 20.01 28.49 11570
233 84Es 233 429977 3948110 1.2 2.3 1.028 77420 25.09 550.2 1.55 1.628 77360 1.438 48.47 21.92 94.56 10.07 37.86 78400 0.13 17190 24.33 23.79 11000
234 84Es 234 431741 3951142 1.3 4.2 0.9345 75890 10.05 703.7 1.575 1.622 48390 1.342 47.49 19.35 61.77 9.539 40.59 74890 0.12 22710 23.02 25.27 12190
235 84Es 235 431427 3951972 1.7 2.3 1.039 76040 17.92 611.8 1.502 1.943 71020 1.255 46.39 19.72 76.76 9.466 35.79 70320 0.12 17970 22.97 24.02 10450
236 84Es 236 430017 3950299 1.1 3.5 0.9592 68040 15.67 707.7 1.563 1.529 60860 1.224 44.31 18.7 86.03 8.782 30.02 70550 0.12 21890 22.07 21.65 9968
237 84Es 237 428272 3948334 1.9 2.3 0.8377 72960 15.04 609.6 1.728 0.936 65730 0.9898 49.66 16.19 77.35 6.678 32.81 54550 0.11 24980 24.58 26.63 10870
238 84Es 238 428217 3946001 2 2.2 1.185 75400 70.14 625.3 2.366 1.605 73570 1.274 60.58 21.24 105.1 10.8 35.37 69980 0.13 21290 30.46 19.23 9348
239 84Es 239 428702 3945071 1.8 2.3 1.148 71050 34.08 2191 2.082 1.68 68470 1.458 60.03 23.38 131.5 10.83 39.54 79500 0.13 22780 29.17 20.75 10080
240 84Es 240 429278 3944870 2.1 2.9 1.04 73870 40.84 930.2 1.833 1.176 59860 1.285 57.05 20.56 87.08 8.861 37.21 70820 0.12 20840 26.76 24.94 10290
241 84Es 241 429796 3945168 1.4 3.6 1.36 66330 33.26 565.6 1.796 4.317 44570 2.724 64.38 35.05 81.96 18.16 56.22 151100 0.17 20080 30.86 24.58 9197
242 84Es 242 426333 3944641 2.8 3.2 1.194 75210 17.48 609.3 1.974 1.312 46860 1.36 53.5 21.57 54.8 10.65 37.05 74900 0.12 28940 25.27 26.43 9370
243 84Es 243 425369 3946474 1.5 3.4 1.273 65000 17.61 560.7 1.781 3.405 51320 2.08 52.99 28.28 92.22 18.13 43.86 113300 0.15 26000 25.47 25.79 9322
244 84Es 244 424987 3946494 1.8 3 1.192 71430 15.21 595.7 1.701 1.515 62790 1.299 51.46 19.95 64.28 10.15 39.51 71190 0.12 28010 24.90 27.90 10330
245 84Es 245 424313 3946005 2.3 3.8 1.199 72800 25.23 565.1 2.023 1.071 44490 1.414 56.43 21.6 57.71 11.57 39.17 77770 0.12 30990 26.92 33.41 11070
246 84Es 246 424053 3944001 1.3 3.7 1.243 82780 22.22 843.8 2.001 0.7733 39140 1.068 59.18 17.41 38.92 6.777 49.93 57420 0.11 34870 27.61 33.22 9570
247 84Es 247 424121 3943888 1.9 3.4 1.246 82830 23.55 680.8 1.836 0.4456 37450 1.136 53.04 18.89 55.31 6.193 67.93 62340 0.11 25780 24.56 32.47 11980
248 84Es 248 422733 3945513 2.3 3 1.218 80080 21.74 671.6 2.055 0.709 49910 1.042 56.2 16.23 30.54 6.988 37.59 55970 0.11 34800 27.08 29.60 9304
249 84Es 249 423025 3945652 1.3 3.8 1.06 77940 14.33 565.7 1.783 1.36 25740 1.177 50.01 19.35 43.33 7.74 36.40 66430 0.11 27200 23.72 30.16 11570
250 84Es 250 423229 3945418 1.9 3.5 1.296 73750 12.56 624 1.874 1.251 34370 1.124 55.69 17.36 27.32 8.674 35.41 64280 0.12 37490 26.69 26.71 7951
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
251 84Es 251 421947 3947478 1.8 3.9 1.141 71670 29.19 802.7 2.001 1.309 45450 1.158 54.23 16.82 48.5 7.886 32.35 65670 0.11 31470 26.29 26.82 7889
252 84Es 252 421517 3947987 1.8 3.5 0.9722 51060 161.3 2224 1.639 3.918 42860 2.06 48.71 26.04 53.26 13.18 34.92 117000 0.16 20920 24.14 19.73 5212
253 84Es 253 422636 3947266 1.7 3.8 1.198 77700 33.31 740.8 2.132 0.7795 40660 1.111 56.42 16.09 25.88 8.478 30.10 61520 0.11 42590 27.06 25.69 6404
254 84Es 254 425242 3948475 1.9 3.1 1.214 67130 20.93 563.2 1.967 3.007 39260 1.944 56.99 27.85 76.36 16.92 40.73 106400 0.15 26480 27.06 27.23 9814
255 84Es 255 425641 3948233 1.8 2.6 1.174 69580 14.64 635.8 1.708 1.574 55170 1.291 49.94 19.02 55.12 9.67 38.25 71350 0.12 28640 24.67 23.79 9044
256 84Es 256 426772 3949736 2.5 4.6 0.6698 77700 17.06 917.9 2.038 2.556 59560 0.5703 61.31 22.33 141.6 10.6 43.48 84560 0.09 25560 29.97 23.67 9572
257 84Es 257 424700 3951171 1.6 4.8 0.5428 70450 17.11 593.1 2.034 3.679 69880 0.6267 60.1 29.32 168.5 12.33 40.31 108700 0.11 22210 27.62 25.71 11320
258 84Es 258 424140 3951302 1.6 2.4 0.6532 71970 22.65 714.2 1.963 2.34 70230 0.5158 58.54 23.6 122.5 10.19 37.78 88210 0.10 26120 28.72 21.72 8742
259 84Es 259 423468 3951715 1.9 2.5 0.7587 80480 26.79 645.6 2.169 1.518 51700 0.5033 60.62 20.5 63.82 8.731 39.73 77550 0.09 33710 28.81 27.53 9307
260 84Es 260 422572 3951481 1.3 3.6 0.5334 68150 24.91 611.7 1.857 2.639 61360 0.5823 53.87 21.64 82.93 9.667 36.52 87670 0.10 24610 25.28 25.37 8282
261 84Es 261 421649 3951871 1.5 2.7 0.5169 73770 41.81 717 1.883 1.454 57720 0.4929 53.41 17.59 56.43 7.364 34.36 72300 0.08 28960 26.49 23.87 7292
262 84Es 262 421242 3951215 1.7 2.6 0.5321 76770 56.69 736.5 1.892 1.074 57620 0.5192 52.75 15.97 44.73 6.409 35.77 66550 0.08 30260 26.34 23.75 7342
263 84Es 263 420575 3950898 1.8 3.1 0.5146 70420 27.78 583.2 1.914 3.131 50100 0.5252 57.79 22.99 60.73 9.466 37.42 96610 0.10 22850 27.43 23.49 8237
264 84Es 264 420573 3952257 1.1 2.8 0.4576 76290 28.16 620.5 1.874 0.9039 54030 0.3691 52.21 16.12 43.61 5.887 33.19 62480 0.08 25220 25.98 23.95 8389
265 84Es 265 420127 3952195 2.3 3.4 0.4413 73350 22.16 595.4 1.795 1.955 52640 0.5084 52.78 20 60.64 7.678 38.40 82490 0.09 23180 25.14 24.20 9672
266 84Es 266 420123 3950284 1.6 3.4 0.5226 77600 38.42 618.4 2.038 2.306 57990 0.5625 60.71 23.66 68.37 9.574 36.83 95000 0.10 24510 28.71 26.44 9922
267 84Es 267 420404 3948425 2.4 2.9 0.3978 76050 28.56 596.9 1.86 0.8544 57650 0.3808 52.48 16.07 46.46 5.798 34.40 62260 0.08 24640 25.73 25.43 9169
268 84Es 268 419437 3950639 2.2 3.7 0.4917 72220 25.84 641 1.862 3.2 50680 0.5348 58.28 25.74 64.32 10.32 37.82 111500 0.10 24420 27.33 20.76 7629
269 84Es 269 418973 3948886 1.8 3.4 0.5311 75630 20.35 632.2 1.966 2.415 57440 0.439 60.24 27.19 61.83 10.93 36.40 101600 0.10 20860 28.62 22.36 8931
270 84Es 270 419714 3947345 2.4 2.9 0.6944 80910 240.5 909.6 2.725 1.056 32020 1.082 72.79 21.16 55.09 8.297 41.97 83670 0.08 29900 34.21 32.19 9620
271 84Es 271 420003 3946301 1.8 2.9 0.7193 86730 40.21 648.9 2.222 1.194 43650 0.4445 61.82 19.78 52.94 6.912 39.66 71370 0.09 29220 29.33 33.25 11010
272 84Es 272 417743 3950238 2.5 2 0.452 78870 19.56 773.1 1.745 1.283 54460 0.426 49.66 16.5 46.87 5.778 38.77 66910 0.08 25220 23.83 24.74 10030
273 84Es 273 417183 3948898 1.4 3.8 0.3055 66310 11.39 556.6 1.719 3.245 50800 0.463 54.64 26.44 73.26 9.597 39.39 108500 0.11 19270 24.93 22.69 9675
274 84Es 274 416700 3950055 1.8 2.8 0.3908 70320 10.47 564 1.691 3.487 44410 0.476 48.23 23.78 76.09 8.939 37.07 94610 0.09 20830 22.62 18.43 8397.00
275 84Es 275 416188 3949940 2.1 3.2 0.3026 70100 10.66 541.4 1.688 2.78 46940 0.4146 49.44 22.75 72.28 8.274 35.68 93630 0.10 20740 22.94 19.32 8303
276 84Es 276 415666 3950246 1.4 3.5 0.2776 71080 10.94 502.4 1.668 1.455 52210 0.3527 47.69 18.1 67.75 6.254 36.22 71670 0.09 20830 23.09 21.67 9645
277 84Es 277 416259 3952822 2.6 3.2 0.323 71820 12.76 602.9 1.726 1.569 56560 0.3572 47.7 17.58 63.09 5.693 37.56 67340 0.08 21560 22.68 23.82 10130
278 84Es 278 414850 3949706 1.6 3.1 0.3267 69160 11.81 516.4 1.765 1.015 59710 0.36 48.95 17.34 69.56 5.482 34.48 65450 0.08 20290 23.64 24.95 10320
279 84Es 279 415034 3952309 2.2 2.8 0.3487 71730 11.53 502.1 1.771 0.8169 58540 0.3384 47.14 16.13 64.85 4.928 35.80 61150 0.08 21230 23.39 24.78 10820
280 84Es 280 414134 3951935 2.3 4.8 0.3448 65810 15.9 494.6 1.81 2.846 47470 0.5313 54.7 25.94 90.2 9.599 38.09 117100 0.10 18730 25.67 19.86 8721
281 84Es 281 413244 3950373 1 2.7 0.289 68870 12.94 507.7 1.673 1.435 48020 0.3528 44.92 16.89 67.12 5.854 31.22 73450 0.08 20860 22.61 20.27 8000
282 84Es 282 413003 3950980 2.8 2.4 0.3055 70760 12.54 473.9 1.713 0.5736 53320 0.3633 46.58 16.49 56.71 5.047 34.23 62960 0.08 20280 22.86 22.94 9655
283 84Es 283 412551 3952411 1 1.9 0.2983 72730 12.61 566.1 1.754 0.6095 49320 0.3621 48.89 14.66 52.18 4.841 31.07 61240 0.08 22200 24.52 21.40 8887
284 84Es 284 411761 3953177 2.2 2.8 0.2569 68600 14.26 502.9 1.75 1.448 54990 0.3942 49.33 17.61 67.42 6.239 31.20 79840 0.08 19890 23.71 22.04 9278
285 84Es 285 410672 3953262 2.8 2.4 0.3119 71250 15.17 546.6 1.81 1.021 56380 0.3736 50.37 16.38 57.89 4.839 35.13 60850 0.08 22020 25.17 25.66 10150
286 84Es 286 410240 3952981 2.4 2.8 0.2409 66590 13.94 487.1 1.745 1.209 57990 0.3104 49.02 17.96 64.18 5.471 31.92 67040 0.09 19600 23.70 23.45 9465
287 84Es 287 411061 3951249 1.3 2.7 0.3785 68170 16.37 542.1 1.835 1.893 52820 0.4754 52.86 19.75 68.25 6.681 36.44 87880 0.10 20570 25.36 24.56 9988
288 84Es 288 410088 3949148 1.7 1.9 0.2 68510 11.08 530.5 1.652 0.7494 43790 0.3176 47.5 12.72 32.3 4.01 28.91 52610 0.08 19500 24.22 17.37 7557
289 84Es 289 411832 3948972 2.4 2.4 0.2915 73850 13.55 572.5 1.686 0.8979 44030 0.3066 42.45 14.25 46.29 4.452 31.00 55420 0.08 21270 21.42 19.85 8163
290 84Es 290 411568 3947639 2 2.4 0.3665 70750 11.7 526.2 1.797 1.519 55870 0.3646 47.26 18.9 84.06 6.047 41.58 78320 0.10 20740 23.76 21.57 10700
291 84Es 291 411341 3947153 1.7 2.3 0.2882 73630 11.69 580.9 1.587 0.2117 35530 0.3201 41.24 12.29 30.49 3.857 26.14 49030 0.07 21580 20.89 16.78 7174
292 84Es 292 411051 3946971 1 1.6 0.2 70420 10.25 523.5 1.68 0.4507 36060 0.231 41.22 10.71 38.18 2.792 26.44 41130 0.06 21140 21.69 15.91 7051
293 84Es 293 410241 3946539 1.7 1.7 0.2118 72740 11.7 518.3 1.821 1.145 41610 0.3177 49.22 14.58 58.37 3.993 34.74 55080 0.07 20290 24.59 17.58 8774
294 84Es 294 410310 3945099 1.7 2 0.2258 65190 13.23 493.7 1.659 1.221 66650 0.3466 48.26 13.59 48.83 4.455 30.87 54380 0.08 18820 24.09 20.43 8720
295 84Es 295 411827 3946205 1.6 2.8 0.2329 61920 11.29 465.9 1.599 2.686 62600 0.4323 47.17 22 74.63 7.553 38.93 95940 0.10 16210 22.62 17.41 9740
296 84Es 296 411829 3945884 1.2 2.8 0.2 69860 8.303 500.2 1.506 1.04 36970 0.2753 39.82 13.05 32.25 3.901 26.82 56300 0.07 16220 19.38 13.02 7360
297 84Es 297 412676 3944887 1.6 2.8 0.2316 69110 9.929 426.8 1.677 0.8305 42920 0.3293 47.1 16.18 51.79 4.73 31.04 63680 0.08 14860 23.28 19.00 9814
298 84Es 298 411237 3945536 1.1 2.3 0.2444 73910 11.92 559.3 1.643 0.2553 34220 0.3802 42.54 14.22 28.15 4.104 24.35 52840 0.07 19230 21.97 18.24 8238
299 84Es 299 411495 3944817 1.7 2.6 0.3226 71940 10.18 538.3 1.722 0.1 37160 0.2913 42.5 13.33 37.31 3.256 28.91 46350 0.08 19270 22.17 20.37 9251
300 84Es 300 410680 3943343 1.6 3.2 0.2557 76970 25.86 526.9 1.9 1.514 38240 0.5346 53.06 18.47 52.15 5.397 35.04 78730 0.09 18980 25.13 26.81 11430

 پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
301 84Es 301 410536 3941869 2.2 2.9 0.2 68770 10.94 482 1.619 0.1 33870 0.3232 48.12 16.97 41.91 5.239 29.79 72040 0.08 14770 23.01 14.79 8034
302 84Es 302 410645 3940662 1.6 1.7 0.2 74540 6.794 511.4 1.762 0.1793 26590 0.3149 54.09 16.97 49.08 4.595 48.84 71690 0.08 17120 25.81 16.58 9550
303 84Es 303 410768 3940490 1.4 4.9 0.2 75590 6.899 537.6 1.856 0.4499 35200 0.3631 58.81 18.84 51.68 5.601 43.19 84320 0.09 15940 28.92 17.35 9604
304 84Es 304 412079 3942752 1.7 1.9 0.2758 76610 20.85 520.7 1.823 0.9833 32560 0.4197 53.89 18.22 38.68 5.715 38.37 75430 0.08 18100 26.45 23.07 8620
305 84Es 305 412378 3942313 1.4 2.1 0.2 76160 16.19 538 1.766 0.5335 29650 0.359 53.75 18.11 37.99 5.616 41.46 75770 0.08 16210 25.88 20.15 8744
306 84Es 306 413151 3942221 1.4 3.1 0.2336 74720 15.69 526.9 1.867 0.5694 31310 0.363 55.55 18.9 39.17 5.807 30.48 84760 0.08 15940 27.56 19.03 8823
307 84Es 307 412976 3942277 1.8 2.8 0.3707 77820 11.14 570.6 2.145 0.1 20440 0.3368 50.77 15.23 54.06 3.357 27.23 53780 0.06 23890 26.10 26.50 10420
308 84Es 308 411773 3940341 1.4 2.3 0.2 72920 7.356 455.3 1.818 0.1861 32070 0.285 53.38 17 45.03 4.383 27.19 71300 0.08 13660 26.26 14.88 9149
309 84Es 309 414657 3942688 1.3 4.3 0.2566 79050 15.09 524.9 1.934 0.8877 30610 0.4116 51.96 18.5 52.85 4.826 39.45 75710 0.08 17910 25.17 22.07 10630
310 84Es 310 416253 3944298 2 2.3 0.4435 79450 13.61 546.5 2.08 1.038 36480 0.3754 55.85 20.42 77.68 5.324 34.94 87290 0.09 20570 27.85 23.29 12190
311 84Es 311 416697 3945381 1.6 3.1 0.3066 70060 12.59 538.5 1.786 2.233 54640 0.6154 50.41 23.22 79.17 6.78 35.71 92040 0.10 16960 24.60 17.09 10650
312 84Es 312 415145 3944118 1.3 2.5 0.3426 74230 10.9 524.7 1.815 0.8322 53780 0.3345 50.1 18.25 68.31 4.784 29.55 70660 0.09 17190 24.70 18.51 10730
313 84Es 313 414880 3944418 1.3 4.6 0.2709 71680 10.39 502 1.807 1.178 45480 0.3096 50.24 18.44 63.16 5.32 28.33 75570 0.09 16050 24.89 18.35 10170
314 84Es 314 414934 3945243 1.5 4 0.3103 57780 11.19 624.6 1.843 2.975 79040 0.4371 48.72 25.94 100.9 8.681 42.19 109700 0.10 17420 24.58 20.62 10730
315 84Es 315 416156 3946508 1.4 3.6 0.3355 70110 10.75 740.1 1.917 1.86 54580 0.3814 47.73 20.81 76.78 6.375 39.08 78270 0.08 22670 23.96 22.68 10340
316 84Es 316 416609 3942917 2 4 0.341 70720 17.54 564.2 1.542 1.421 39700 1.375 50.05 15.91 46.19 5.915 49.76 66240 0.10 17390 23.45 19.23 9604
317 84Es 317 416902 3942072 1.6 2.6 0.4064 69680 15.44 530.6 1.509 1.066 40150 0.4862 44.13 14.26 44.67 4.665 38.11 50680 0.09 17820 20.72 24.68 10290
318 84Es 318 415439 3941249 1.6 4 0.4869 68630 11.38 489.7 1.502 0.8426 35300 0.3564 42.01 15.05 41.65 5.624 35.53 58140 0.09 16790 20.68 24.79 9902
319 84Es 319 415824 3941008 1.1 3.1 0.3741 66490 14.37 479.2 1.552 1.767 29450 0.377 46.99 14.43 33.37 5.58 33.90 61630 0.08 15320 21.57 24.48 8365
320 84Es 320 416846 3940683 1.3 2.5 0.4474 69680 18.06 529.4 1.484 1.244 40880 0.3926 43.04 14.22 38.9 5.041 39.54 53060 0.09 17430 21.78 23.54 9761
321 84Es 321 411370 3938475 1.4 3.6 0.3201 69910 7.705 468.5 1.559 1.122 33420 0.3861 54.31 17.75 42.7 6.004 51.65 73400 0.09 14520 26.58 14.85 10050
322 84Es 322 411460 3938222 1.6 3.6 0.3094 69740 3.309 479.7 1.337 1.781 34940 0.304 43.38 14.86 31.82 5.247 48.59 62250 0.09 15130 20.77 14.33 9672
323 84Es 323 412772 3939201 1.4 3.7 0.2251 72440 5.991 623.6 1.388 3.079 33310 0.5022 55.77 21.11 39.63 9.436 32.41 107100 0.11 16790 25.14 15.43 10890
324 84Es 324 417294 3938440 1.8 2.8 0.3721 73150 14.2 546.2 1.407 1.113 51390 0.3867 45.06 15.93 36.64 5.061 43.10 57470 0.09 17460 20.91 23.01 10040.00
325 84Es 325 416166 3936995 1.2 2.7 0.3685 71790 12.95 518.8 1.391 2.238 57050 0.3862 44.63 16.4 36.26 5.79 43.83 61080 0.10 16290 20.29 19.96 10570
326 84Es 326 417808 3935409 2.1 2.4 0.3895 69190 29.3 572.6 1.522 0.8505 40580 0.4559 48.73 15.82 40.32 5.043 46.64 59230 0.09 18340 22.55 24.60 8960
327 84Es 327 418383 3935305 2.4 3.1 0.427 75070 12.88 1074 1.557 2.069 44710 0.2797 45.02 15.38 36.7 5.416 36.45 63520 0.08 17850 21.16 20.23 8160
328 84Es 328 417445 3935820 2 4.6 0.4504 68120 16.35 507.4 1.506 2.063 44060 0.4476 47.67 17.02 41.77 5.661 44.70 69680 0.11 16760 23.22 23.88 10570
329 84Es 329 417486 3936887 2.3 3.8 0.3934 74850 11.13 571.8 1.55 1.814 41150 0.4483 49.49 16.94 48.54 5.706 44.25 61820 0.10 18280 22.61 23.44 11190
330 84Es 330 416430 3938692 1.6 2.9 0.4795 67820 55.51 479.7 1.36 2.017 36050 0.6546 42.13 17.5 40.62 6.017 45.15 69340 0.09 14960 19.13 23.61 11100
331 84Es 331 416205 3938075 1.5 3.6 0.4235 70800 14.63 597.6 1.468 3.394 38700 0.5236 48.9 17.85 37.28 7.317 49.89 73600 0.10 19470 21.82 18.88 9278
332 84Es 332 415013 3936379 2 3.7 0.4301 75330 17.89 745.8 1.616 2.69 35060 0.5554 52.56 19.13 37.85 7.733 56.39 78250 0.09 21630 23.95 19.48 8488
333 84Es 333 413946 3936929 1.6 3.4 0.4143 73520 17.36 641.5 1.622 1.903 26890 0.6721 50.87 16.12 36.59 5.488 46.48 63100 0.09 19750 23.23 22.15 9379
334 84Es 334 413841 3934862 1.7 3.4 0.3881 67360 12.33 651.7 1.627 2.234 56570 0.3614 51.1 14.37 44.43 5.705 55.96 54950 0.09 20530 24.73 20.04 7980
335 84Es 335 412735 3935880 1.7 3.3 0.4295 67280 17.09 556.5 1.599 2.041 40450 0.4155 50.77 14.27 38.06 5.37 45.35 61400 0.09 18360 25.17 20.86 7689
336 84Es 336 412346 3935417 1.3 3.1 0.5691 75420 15.52 494.4 1.547 5.288 50390 0.5449 57.94 22 54.61 9.978 37.71 93720 0.11 16840 26.56 21.01 12660
337 84Es 337 412137 3934667 1.7 3.3 0.4597 76340 14.88 570.7 1.582 2.508 31010 0.493 46.89 18.65 47.07 5.601 72.74 64510 0.08 18600 21.47 18.72 10990
338 84Es 338 411435 3934503 1.3 3.6 0.6764 73100 13.4 645.3 1.534 2.798 48530 0.4977 47.1 16.86 43.59 6.02 50.09 64250 0.11 19960 22.27 20.85 10870
339 84Es 339 410961 3934622 1.3 2.6 0.6118 72000 16.64 559.7 1.401 3.385 41660 0.5804 45.98 17.36 33.66 6.499 41.86 66890 0.12 17810 20.30 21.22 11190
340 84Es 340 410917 3934375 1.4 3.1 0.6755 72770 14.53 724.1 1.501 3.853 46150 0.6126 47.7 18.01 41.39 6.14 54.76 71610 0.13 19880 21.75 20.43 11790
341 84Es 341 411280 3933660 1.5 3.4 0.4339 69570 11.7 609.3 1.626 2.686 35790 0.4278 51.37 17.15 37.76 5.735 50.22 66500 0.09 19380 22.58 15.87 9541
342 84Es 342 410135 3933419 2.5 3.8 0.3915 72050 10.98 527.3 1.496 3.183 44590 0.4195 47.72 18.52 40.3 5.686 85.81 66060 0.11 16820 20.47 19.26 10610
343 84Es 343 412878 3934974 1.9 3.6 0.305 62620 9.441 522.9 1.521 3.453 29880 0.3372 46.35 15.98 38.38 6.694 48.77 60870 0.10 17150 21.78 14.64 7795
344 84Es 344 413105 3933690 1.3 4.4 0.3929 72210 10.42 624.9 1.738 4.189 41540 0.4562 57.07 19.88 46.08 8.59 63.98 73120 0.11 20990 24.77 15.52 10220
345 84Es 345 415000 3934258 1.6 4.6 0.3729 70510 13.74 617.7 1.761 3.349 47960 0.4938 54.03 17.52 48.29 7.18 45.12 66560 0.11 17770 24.88 18.59 9195
346 84Es 346 419417 3935460 1.8 3 0.5789 74230 14.14 572.9 1.332 2.968 38230 0.4991 42.5 17.57 38.57 5.708 53.02 66340 0.12 17570 19.07 25.01 11010
347 84Es 347 420494 3940547 1.8 4.6 1.026 76140 70.55 2599 1.829 2.611 29490 0.46 46.62 17.73 59.29 4.198 53.22 73060 0.10 33530 20.02 26.01 9438
348 84Es 348 417356 3943392 1.6 3.9 1.011 77640 46.17 1012 1.751 1.867 39060 0.4407 53.43 19.01 54.49 5.599 46.59 65710 0.10 24210 24.64 33.60 12310
349 84Es 349 417443 3944766 1.1 5.1 0.885 76730 32.26 742.4 2.012 2.653 38330 0.4343 60.82 17.61 54.57 6.916 38.03 65700 0.10 28730 28.30 25.55 9042
350 84Es 350 417821 3946360 1.7 3.4 0.7384 68830 45.37 702.7 1.937 2.493 44890 0.471 56.82 17.02 38.86 6.681 34.50 64620 0.10 21860 25.94 27.29 9406

 پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Au Sn Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg 
351 84Es 351 417680 3945756 1.7 1.7 0.9471 74100 28.56 780.6 1.804 1.428 38370 0.3016 51.86 12.96 32.08 4.337 33.78 48960 0.09 29650 25.37 23.73 7530
352 84Es 352 417910 3944309 1.8 3.4 0.8546 71060 43.15 698.8 1.85 5.369 40910 0.5431 65.36 25.96 53.61 11.58 37.73 99790 0.12 24560 28.68 20.62 7918
353 84Es 353 420047 3944212 1.7 3.1 1.128 79970 34.18 913.8 2.095 2.456 37500 0.3947 60.78 17.37 49.18 6.312 37.14 65250 0.10 31020 28.66 24.28 7971
354 84Es 354 419883 3944368 1.9 4 1.151 77510 38.02 711.4 2.15 2.926 47960 0.442 63.2 19.34 38.31 8.392 42.96 71220 0.12 31990 29.60 23.70 7502
355 84Es 355 420625 3943361 1.4 3.8 1.069 77280 40.47 1341 1.8 2.192 36070 0.3969 56.23 20.01 53.75 5.811 49.96 72010 0.10 24440 24.76 29.45 11560
356 84Es 356 419827 3942100 1.5 3.8 0.7364 67010 33.34 513.3 1.602 5.309 38280 0.6757 57.46 26.21 94.92 8.982 63.47 108500 0.13 15940 22.54 30.48 15530
357 84Es 357 419877 3941902 2 3.2 1.556 72260 103.1 3589 2.093 5.046 32500 0.652 52.31 24.14 81.14 6.7 69.21 118800 0.12 26960 21.42 30.44 11160

 پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr 
1 84ES 1 449011 3928890 1629 1.69 29010 13.91 17.47 653.5 50.24 75.19 541 1.2 10.81 185.2 0.1361 12.09 3593.00 1 2.36 82 2.01 37.19 170 447.9
2 84ES 2 448539 3928757 1255 1.178 21660 14.91 26.87 878.2 40.15 70.44 1754 1.4 13.07 211.8 0.1328 12.46 4470.00 1 2.92 95 1.82 34.77 105 327.3
3 84ES 3 449831 3928635 1964 1.1 24420 14.27 24.31 759.4 155.84 69.42 261.3 1.499 11.04 137.8 0.1588 13.1 3447.00 1 2.39 103 2.65 33.74 288 360
4 84ES 4 453591 3929643 1393 2.266 22730 16.04 25.62 781.4 45.12 80.4 352.2 1.657 12.45 161.5 0.1605 13.16 4757.00 1 3.01 108 2.09 37.24 134 456.2
5 84ES 5 454487 3930176 1655 2.156 23130 18.77 24.5 723.6 48.53 86.14 282 1.666 12.59 163.4 0.1816 15.46 5557.00 1 3.66 143 2.27 37.01 168 373.5
6 84ES 6 453380 3931118 1642 1.735 22460 15.85 27.29 1008 48.23 75.19 470.8 1.596 13.09 188.9 0.1664 13.7 4175.00 1 2.78 106 2.10 35.58 174 325.3
7 84ES 7 452775 3931262 1903 2.082 25470 17.03 24.37 849.5 60.55 77.25 338.8 1.632 13.49 186 0.1722 14.23 4910.00 1 3.20 114 2.34 38.99 216 485.4
8 84ES 8 454492 3931563 1528 1.369 19570 20.52 38.59 1129 60.24 91.75 322.7 2.079 20.16 326 0.2261 17.36 6057.00 1 4.10 192 2.20 34.50 148 491.6
9 84ES 9 452559 3932342 1421 1.723 21430 17.79 28.79 994.7 40.32 84.84 486.6 1.866 16.15 238.1 0.2073 15.18 5278.00 1 3.44 159 1.92 32.89 151 492.3

10 84ES 10 452582 3932770 1411 1.7 22400 17.58 29.9 897.5 48.2 90.21 276.7 1.762 16.69 224.2 0.1997 15.13 5290.00 1 3.52 162 2.03 32.36 158 554.5
11 84ES 11 454189 3935006 1433 1.608 21540 17.76 29.53 925.3 50.32 89.09 238.3 2.223 16.9 218.2 0.2096 15 5178.00 1 3.48 170 2.17 30.96 167 465.8
12 84ES 12 450591 3931975 1424 1.87 23910 16.45 23.52 885.5 72.34 81.1 454.4 2.183 11.83 189.5 0.1558 13.13 4970.00 1 3.18 114 3.87 36.05 508 401.3
13 84ES 13 451966 3933286 1487 1.803 23290 17.32 22.96 774.6 67.66 78.17 260.9 1.752 12.03 174.7 0.1622 13.96 5183.00 1 3.41 118 2.36 36.77 198 505.1
14 84ES 14 450338 3932182 1301 1.46 20490 15.49 26.64 1247 60.98 80.46 531.9 1.596 11.96 205.5 0.1441 12.68 4754.00 1 3.06 108 2.24 34.91 189 464.7
15 84ES 15 451607 3934708 1442 2.177 22500 20.27 22.65 766.9 66.35 65.64 366.3 1.907 12.18 180 0.1919 15.55 7087.00 1 4.71 169 2.34 32.97 203 422.1
16 84ES 16 449852 3932859 1211 1.675 18100 16.54 31.31 1055 45.28 78.58 678.8 1.946 13.98 246.5 0.1487 13.81 4971.00 1 3.18 126 1.85 33.84 149 458.3
17 84ES 17 449178 3932774 1161 1.583 20120 15.28 23.28 786.7 44.31 87.32 924.5 1.548 12.57 207.6 0.1308 12.47 4544.00 1 2.91 106 1.87 33.61 149 424
18 84ES 18 449264 3933163 1069 1.287 18970 14.5 18.81 666.4 56 88.4 426.8 1.053 10.96 201.3 0.1329 11.34 4473.00 1 2.77 92 1.86 33.80 133 435.9
19 84ES 19 448827 3933035 1085 1.538 19450 14.34 19.04 724.8 51.2 87.57 399.2 1.651 11.32 169.2 0.1255 11.5 4494.00 1 2.75 93 1.75 34.44 141 512.8
20 84ES 20 448175 3933442 1392 1.665 20480 18.75 22.86 854.8 51.5 87.89 238.9 1.844 12.02 142.1 0.1694 13.71 6075.00 1 3.74 127 2.13 34.79 147 405.9
21 84ES 21 450060 3935336 1232 1.049 18850 15.72 24.49 816.6 46.5 75.66 457.9 1.451 12.18 206.9 0.1552 12.8 4647.00 1 2.96 129 1.78 29.76 129 353.9
22 84ES 22 449799 3935838 1139 1.065 17370 15.94 27.2 747.2 37.1 78.98 349.8 1.571 13.19 203.4 0.1567 12.83 4862.00 1 3.04 135 1.72 30.52 123 416.6
23 84ES 23 449628 3936247 1092 1.031 16850 15.45 26.03 534.2 39.1 69.91 703.1 1.617 12.91 231.2 0.1563 12.33 4716.00 1 3.02 128 1.62 27.65 110 373.5
24 84ES 24 446044 3936818 1503 1.925 16230 15.99 21.61 597.8 43.14 65.59 328.1 1.788 9.651 174.4 0.1749 14.98 4558.00 1 4.45 133 1.88 34.42 129.10 387.8
25 84ES 25 446801 3937304 1358 1.401 18390 15.37 18.87 592.6 40.5 78.23 294.2 1.386 9.383 157.4 0.1442 11.33 4546.00 1 2.88 99 1.88 27.64 124 399.6
26 84ES 26 446014 3934854 1314 1.798 18600 13.96 25.61 738.5 36.98 78.28 377.3 1.344 9.902 171.3 0.1273 11.53 4288.00 1 2.98 91 2.00 27.46 123 401.4
27 84ES 27 446562 3934084 1473 1.135 20890 14.12 23.75 823.9 35.7 81.23 391.8 1.034 10.52 182.4 0.1294 12.59 4092.00 1 3.06 96 2.04 31.87 131 444.9
28 84ES 28 447044 3934693 1454 1.134 23240 15.36 22 685.5 29.4 67.91 308.5 1.308 10.41 159 0.1483 13.29 4841.00 1 3.47 105 1.95 32.76 119 384.4
29 84ES 29 444649 3933080 1572 1.859 20680 14.93 28.59 930.3 40.74 72.63 370.6 1.388 11.4 183.5 0.1433 13 4410.00 1 3.23 106 1.96 30.27 139 437.5
30 84ES 30 443736 3934600 2631 3.272 22710 13.87 16.67 651.4 30.14 64.41 296.4 1.055 9.405 131.6 0.1274 11.42 3859.00 1 2.95 80 1.54 25.53 100 374.4
31 84ES 31 442479 3934646 2321 4.085 19090 12.88 16.74 647.8 29 67.16 444.6 0.9146 9.082 131.9 0.1213 11.33 3283.00 1 2.69 64 1.72 25.15 101 375.1
32 84ES 32 440532 3933543 1122 2.406 10610 13.04 25.99 706.6 29.87 92.75 1368 1.162 10.94 199.3 0.1303 11.75 3805.00 1 2.85 89 1.43 21.52 77 312.6
33 84ES 33 441729 3932972 1471 3.629 14530 15.77 19.44 658.8 30.07 74.5 1264 1.226 9.671 154.3 0.1645 13.12 4347.00 1 3.26 86 1.67 23.58 90 320.1
34 84ES 34 440234 3932690 1349 2.321 19870 12.98 18.81 667.7 28.89 66.28 393.1 0.9235 9.147 177 0.1229 10.22 3749.00 1 2.66 79 1.46 23.31 88 311.8
35 84ES 35 441685 3931581 2353 2.223 18660 14.53 23.99 623.1 34.44 58.44 289.8 1.353 13.14 163.2 0.1613 12.58 3880.00 1 3.09 119 2.51 26.60 209 400.5
36 84ES 36 438483 3933115 1256 2.474 16320 14.82 21.84 629 32.94 67.77 586.4 1.669 9.855 190.5 0.1723 12.84 4518.00 1 3.29 117 1.56 22.21 103 298.7
37 84ES 37 448025 3939613 946.3 1.299 14650 16.58 27.88 923.3 32.7 80.83 358.1 1.79 12.83 290.7 0.1696 13.22 5531.00 1 3.62 133 1.66 27.70 95 430.6
38 84ES 38 447765 3940085 1013 1.135 14110 14.73 27.15 916.6 31.1 81.98 332.1 1.331 12.5 190.8 0.1485 12.33 4954.00 1 3.33 120 1.63 25.81 98 330.2
39 84ES 39 449631 3940400 878.2 1.307 16550 15.41 29.22 877.7 32.06 82.8 316.9 1.386 12.5 224.3 0.1451 12.07 5067.00 1 3.26 117 1.57 27.93 96 434.9
40 84ES 40 450127 3943491 999.4 1.043 17410 18.38 32.64 1274 30.64 75.8 437.2 1.545 13.16 260 0.1553 13 6275.00 1 3.87 129 1.57 28.47 91 358.3
41 84ES 41 450548 3943300 949.8 1.296 16910 17.73 38.17 1254 32.68 70.87 396.2 1.736 13.52 263.8 0.1698 13.41 5944.00 1 3.87 131 1.61 28.01 96 410.5
42 84ES 42 451229 3944362 1358 1.462 15710 19.93 33.72 1310 40.3 87 309.8 2.038 15.29 265.6 0.2003 15.25 6670.00 1 4.36 153 1.93 29.33 109 421.4
43 84ES 43 452314 3945110 1353 1.322 12830 17.23 27.89 1308 36.56 89.82 360.2 1.592 13.96 203.7 0.1662 13.4 5763.00 1 3.76 136 1.69 24.73 112 392.5
44 84ES 44 453159 3944687 1333 2.251 13950 19.55 33.87 1320 36.03 83.73 1090 1.746 13.95 271.8 0.1941 14.71 6651.00 1 4.27 160 1.84 24.70 101 359.1
45 84ES 45 454183 3945258 988.4 1.709 14290 16.59 36.67 1264 56.36 82.46 795.6 1.792 13.99 272 0.1632 13.57 5067.00 1 3.53 143 1.73 24.84 108 367.5
46 84ES 46 454634 3945037 1124 1.657 16730 17.83 37.85 1352 46.58 85.8 495.1 1.904 14.05 224.1 0.1803 13.74 5683.00 1 3.76 142 1.81 26.72 116 362.7
47 84ES 47 454166 3942934 1027 1.753 16100 23.3 39.08 1383 39.54 75.09 701.2 2.321 15.09 242 0.2436 17 7507.00 1 5.00 199 1.83 25.04 116 371.5
48 84ES 48 452250 3942249 1172 1.452 16710 19.33 33.01 1223 36.85 69.71 525.7 1.909 13.47 280.5 0.1988 14.51 6489.00 1 4.28 150 1.86 26.63 117 324.8
49 84ES 49 449024 3943177 1004 1.081 15300 15.3 31.93 998.2 31.3 79.64 426.3 1.602 12.05 234.7 0.152 12.01 4889.00 1 3.27 114 1.59 26.92 94 379.9
50 84ES 50 448324 3942366 981.9 1.099 15140 17.44 33.41 1079 32.31 81.5 346.8 1.775 12.31 214.2 0.1678 12.89 5670.00 1 3.71 122 1.80 28.83 94 362.2
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51 84ES 51 447412 3942740 933.6 1.247 15120 17.23 30.46 965.7 31.76 80.04 249 1.524 12.07 192.5 0.1658 12.94 5665.00 1 3.64 122 1.63 28.13 92 433.6
52 84ES 52 446596 3942703 1078 1.009 16230 16.54 29.73 992.2 34.95 90.96 375.7 1.612 14.68 173.9 0.1573 12.86 5677.00 1 3.70 124 1.69 29.77 105 393.5
53 84ES 53 445905 3942322 1150 0.9958 13770 15.87 29.3 865.4 30.28 79.64 250.8 1.392 14.81 145.2 0.1569 12.68 5244.00 1 3.56 127 1.68 28.78 98 358.6
54 84ES 54 443382 3941821 975.7 1.456 12300 18.56 24.55 1108 34.13 83.63 849.8 2.111 12.74 304.3 0.183 14.34 6206.00 1 4.03 151 1.70 28.86 102 470.2
55 84ES 55 444065 3942425 1015 1.285 13370 13.1 21.71 803.9 33.11 105.8 961.3 1.545 12.71 349.5 0.1531 10.83 4162.00 1 2.76 110 1.56 24.95 82 381.6
56 84ES 56 442537 3941730 1090 2.921 19090 26.73 32.51 1118 36.62 73.87 649.3 3.271 15.13 411.6 0.2922 17.29 9226.00 1 5.67 225 2.01 29.45 109 586.9
57 84ES 57 444237 3937608 832.1 1.533 15280 11.83 21.1 505.6 27.72 58.14 515.7 1.155 10.13 261.8 0.1379 10.05 3852.00 1 2.61 95 1.50 23.04 83 365.4
58 84ES 58 444223 3937021 1356 2.031 19270 11.91 15.88 601.8 28.17 59.92 396.1 1.086 8.426 174.3 0.131 9.735 3658.00 1 2.52 81 1.42 22.27 82 295.2
59 84ES 59 443363 3937798 858.5 1.478 15770 13.91 28.73 638.4 40.4 59.81 555.1 1.549 12.08 248.2 0.1566 12.01 4625.00 1 3.20 135 1.48 24.38 84 367.4
60 84ES 60 443375 3937271 1003 2.357 15340 13.37 17.22 443.5 27.68 54.88 716.7 1.327 8.577 358.8 0.1519 10.46 4197.00 1 2.83 101 1.46 20.17 85 314.6
61 84ES 61 441353 3939733 1669 1.63 16510 13.85 24.95 515.2 50.84 53.52 429.5 1.225 18.83 217.3 0.1542 11.61 4226.00 1 3.09 128 4.53 25.20 461 334.6
62 84ES 62 439703 3941947 1136 1.507 14780 21.33 32.54 1055 64.11 68.31 375.6 2.639 16.7 380.5 0.2623 16.31 7761.00 1 5.02 205 1.86 29.58 123 461.7
63 84ES 63 439417 3939828 958.5 1.39 17950 14.17 28.26 679.6 42.47 61.54 317.9 1.714 12.52 250.6 0.1604 12.27 4775.00 1 3.26 137 1.55 25.91 103 319.4
64 84ES 64 439127 3938171 1127 1.874 15650 22.24 29.16 904.3 54.99 55.44 279 2.713 15.07 401 0.2963 16.8 8361.00 1 5.46 232 1.74 27.27 118 482.5
65 84ES 65 438201 3939536 1028 1.396 15540 16.05 26.64 800.9 47.23 62.32 389.1 1.749 13.21 357 0.1894 12.93 5679.00 1 3.72 148 1.77 27.43 116 404.1
66 84ES 66 437923 3939537 851.9 1.357 14770 12.01 22.71 566.5 35.35 61.5 282.7 1.276 10.63 266.9 0.1498 10.16 3995.00 1 2.67 98 1.38 24.42 80 415.3
67 84ES 67 437368 3936416 896.1 1.525 15510 12.13 19.28 612.2 33.68 57.85 479.1 1.367 10.04 258.7 0.1465 10.22 4038.00 1 2.69 101 1.32 23.67 82 416.7
68 84ES 68 436847 3936668 1001 1.128 19670 14.84 15.19 666.5 33.28 67.02 369.1 1.488 12.71 268.1 0.165 12.11 5081.00 1 3.35 123 1.67 29.17 100 420.6
69 84ES 69 439437 3935606 874.4 1.895 13700 13.14 20.71 520.9 28.21 52.22 35190 1.394 8.913 424.8 0.1593 10.69 4556.00 1 3.00 115 1.40 19.75 102 326.4
70 84ES 70 439379 3935242 1158 2.844 14280 17.49 22.22 513.1 38.63 62.02 714 1.94 10.51 203.9 0.2108 14.58 6084.00 1 4.10 161 1.77 21.66 115 340.9
71 84ES 71 435237 3936018 972.2 0.779 17230 11.63 16.66 694.2 30.87 95.2 897.7 1.203 9.911 218.6 0.1317 11.29 3467.00 1 2.44 99 1.83 23.61 95 375.4
72 84ES 72 433721 3934978 1159 0.9653 13500 12.65 24.77 601.2 28.04 97.91 579.1 2.043 12.48 200.3 0.1724 12.87 3922.00 1 2.92 135 1.76 20.32 101 334.7
73 84ES 73 432814 3935575 1314 0.7109 13370 14.54 29.69 740.7 30.61 107.4 370 2.232 15.48 241.3 0.1923 14.32 4410.00 1 3.34 161 1.72 22.47 108 293.5
74 84ES 74 435030 3937837 865.3 1.191 17900 14.21 12.25 577.5 29.38 65.99 1830 1.201 13.36 251.2 0.1528 11.74 4834.00 1 3.24 116 1.47 29.04 85.72 417.3
75 84ES 75 435949 3938150 876.9 1.716 15940 13.63 16.16 473.2 30.26 65.87 5692 1.254 11.75 276 0.1558 11.29 4523.00 1 3.03 113 1.57 26.46 93 430.1
76 84ES 76 436137 3938442 821.1 1.242 13260 10.72 12.62 459.7 23.39 63.28 694.4 0.5815 7.098 167.8 0.1075 8.136 3319.00 1 2.13 58 1.29 24.82 69 382.5
77 84ES 77 437779 3942094 1128 1.434 10940 18.39 27.42 800.5 51.12 58.26 434.2 2.163 15 385.6 0.2284 15.27 6782.00 1 4.50 200 1.95 28.30 143 441.1
78 84ES 78 438367 3942886 1029 1.233 14400 14.96 25.04 782.3 44.83 82.03 502.7 1.852 12.49 200.7 0.1846 12.74 5064.00 1 3.42 136 1.86 25.29 124 344.6
79 84ES 79 438369 3946180 1765 1.135 23340 17.56 16.45 669.7 47.56 60.7 717.9 2.133 11.66 176.3 0.2043 14.16 6113.00 1 4.17 123 2.85 32.91 224 318.9
80 84ES 80 439411 3947680 1144 1.153 17510 15.69 22.13 1016 49.3 98.3 290.9 1.949 15.27 217.1 0.1842 13.14 5528.00 1 3.69 137 1.97 29.15 122 403.2
81 84ES 81 442727 3928866 1583 1.038 22310 14.35 25.81 689.5 38.27 67.95 304.5 1.305 12.68 176.2 0.1716 12.58 4324.00 1 3.15 100 2.35 33.73 179 368.5
82 84ES 82 441634 3928928 1157 0.911 17630 14.82 17.12 791.4 48.35 82.82 240.2 1.807 17.84 196 0.2295 13.21 5747.00 1 3.84 165 1.57 29.09 109 408.4
83 84ES 83 443637 3930400 1356 0.9401 25450 11.27 13.68 509.5 24.96 71 200.9 1.042 8.65 122 0.1282 10.1 3114.00 1 2.43 65 1.74 29.58 109 341.4
84 84ES 84 440055 3929925 1071 1.258 19480 10.71 18.98 457 37.87 63.58 333.6 0.8261 9.383 243 0.1234 9.294 3196.00 1 2.25 81 1.70 22.72 105 353.1
85 84ES 85 440468 3930858 1149 1.156 15110 12.25 35.78 753.3 32.23 83.85 547 1.158 12.27 195.5 0.1191 11.06 3575.00 1 2.59 90 1.66 28.66 103 363.1
86 84ES 86 438643 3931046 1409 1.275 16920 13.52 21.15 614.3 21.2 68.68 291.8 0.8533 11.66 161.6 0.1096 12.01 3847.00 1 4.67 89 2.21 35.30 138 549
87 84ES 87 436049 3931174 1164 1.877 17150 15.91 22.05 542.9 22.43 67.71 340.5 1.496 11.17 216.9 0.1674 13.78 4949.00 1 5.49 132 2.19 26.96 113 405.4
88 84ES 88 434127 3930545 1022 0.8274 15450 14.8 28.6 589.4 16.69 99.53 1379 1.576 12.87 301.1 0.1498 14.36 4112.00 1 4.17 136 2.19 23.89 95 291.4
89 84ES 89 435193 3932859 985.8 0.9257 15980 15.95 27.48 715.9 20.41 86.1 360 1.981 12.27 250 0.1732 15.1 4565.00 1 5.04 150 2.25 25.05 105 307.6
90 84ES 90 435558 3934293 962.5 0.9595 20620 14.49 13.98 731.3 19.68 72.94 246.3 1.161 13.09 320.7 0.1621 12.54 4710.00 1 4.76 121 2.05 30.20 102 392.4
91 84ES 91 431827 3934794 1046 0.6906 17190 15.16 16 636.7 17.42 100.5 412.8 1.551 13.67 220.8 0.1489 14.44 4212.00 1 4.21 129 2.11 28.61 96 286.1
92 84ES 92 431103 3934153 1090 0.8358 13890 15.26 22.86 687 18.03 99.83 329.2 1.739 13.62 211.8 0.1615 14.62 4267.00 1 4.46 136 2.27 27.63 97 347.8
93 84ES 93 429642 3935089 1143 0.6619 12570 15.29 22.97 700.1 18.35 110.5 326.1 1.939 13.17 186.1 0.1526 15.24 4151.00 1 4.24 135 2.26 26.70 102 324.6
94 84ES 94 430692 3933159 1081 0.7309 12300 15.36 27.72 745.8 18.22 108.7 418.4 2.556 14.27 230.3 0.168 15.04 4047.00 1 4.54 140 2.30 25.80 108 306.7
95 84ES 95 429221 3933736 1248 0.6964 13790 17.15 27.27 873 21.28 123.5 260.6 3.478 14.26 209.2 0.3223 16.97 4500.00 1 4.74 152 2.55 26.55 112 309.8
96 84ES 96 427763 3932347 1183 0.6578 10100 13.25 33.24 798.8 33.18 107.4 461.4 2.085 12.59 233.2 0.1855 12.94 3607.00 1 3.84 105 2.19 23.83 119 285
97 84ES 97 427852 3931045 1593 0.7459 14120 15.79 20.26 734.2 185 83.81 306.5 2.053 17.46 327.7 0.1893 14.34 5175.00 1 5.43 177 3.20 27.22 326 307.1
98 84ES 98 426540 3935027 1491 0.9879 10700 14.81 27.79 816.8 33.21 92.33 469.3 1.134 12.57 215.7 0.1196 14.42 4309.00 1 4.90 143 2.56 22.24 163 278.8
99 84ES 99 426831 3934836 1666 0.6321 14380 22.88 22.25 816 29.98 122.4 223.2 2.201 14.41 241.7 0.1987 22.24 5589.00 1 5.91 228 2.94 24.01 153 288

100 84ES 100 427894 3935206 1347 0.8435 13810 15.98 32.94 725 24.83 108.6 386.2 1.745 13.83 212.3 0.1605 15.86 4064.00 1 4.78 141 2.54 24.00 141 319.9
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101 84ES 101 424652 3934162 1613 0.9998 13460 15.5 22.5 664.6 165.3 95.6 332.1 2.408 15.82 268.7 0.1886 14.28 5096.00 1 5.97 171 3.13 25.55 289 301.9
102 84ES 102 424591 3935121 1680 0.9207 15320 16.9 17.64 615.8 147.7 73.35 288.9 2.38 19.42 409.1 0.2429 14.64 6114.00 1 7.15 207 2.72 28.81 254 338.7
103 84ES 103 425336 3935746 1987 1.607 14560 18.06 19.14 653.7 281.3 77.21 2887 3.302 19.55 452.9 0.2818 15.48 6348.00 1 7.29 226 3.76 27.31 454 304.8
104 84ES 104 423318 3935267 1285 0.7421 12790 21.59 23.41 549 47.67 63.38 379.6 2.615 18.81 360.9 0.3313 18.57 7195.00 1 7.20 297 2.29 26.40 155 319.1
105 84ES 105 424084 3933523 1385 0.7753 10480 13.76 13.85 544.8 17.38 111.7 220.9 1.851 13.35 175 0.1638 12.46 3565.00 1 3.98 118 2.34 26.87 101 288
106 84ES 106 422546 3933232 860.8 1.061 15820 12.51 21.31 566 19.85 87.29 281.8 1.013 12.76 211.2 0.1179 10.91 3652.00 1 3.90 89 1.78 29.61 92 329.5
107 84ES 107 424390 3931973 804.5 1.309 14990 11.75 13.54 549.9 46.69 83.56 1446 1.373 11.45 218.9 0.119 10.04 3497.00 1 3.74 83 2.03 28.79 145 330.3
108 84ES 108 424050 3931039 888.2 1.085 13950 11.54 19.79 548.8 80.66 68.3 1066 1.619 11.6 205 0.1287 9.823 3426.00 1 3.80 81 2.33 27.45 206 275.1
109 84ES 109 420589 3931176 1100 0.9563 15900 14.42 26.71 679.5 23.55 79.99 272.5 1.551 14.99 204.5 0.1529 12.39 4501.00 1 4.63 120 1.99 29.59 122 276.8
110 84ES 110 422204 3930475 858.5 0.6731 16900 12.6 19.15 677.3 15.99 78.13 445.9 0.7016 12.41 284.7 0.1355 10.41 4146.00 1 4.30 92 1.69 29.86 96 289.9
111 84ES 111 421572 3929807 933.7 1.025 17980 16.93 18.39 566.6 19.79 99.54 360.5 1.471 12.94 194.6 0.165 13.01 4623.00 1 4.87 108 1.91 33.17 97 378.1
112 84ES 112 420225 3928946 805.1 0.9889 15630 15.07 17.7 689.6 11.71 98.41 510.7 1.714 12.55 187.9 0.1547 11.47 4744.00 1 4.94 86 1.83 33.85 65 323.9
113 84ES 113 423764 3928972 937.3 1.028 14690 14.55 27.08 677.2 22.46 83.64 352.2 1.151 13.94 214.9 0.1594 11.91 4587.00 1 4.90 112 1.82 29.16 102 333.3
114 84ES 114 436258 3942088 916.5 0.9483 15740 17.69 15.95 774.8 41.99 98.77 553.8 2.102 13.2 219.2 0.1414 14.72 6473.00 1 6.97 169 2.04 28.66 116 411
115 84ES 115 436232 3941785 1306 1.925 17110 16.54 21.35 565.3 24.55 97.13 259.2 1.746 12.98 178.1 0.1385 13.79 4738.00 1 5.06 127 2.08 37.11 109 578.2
116 84ES 116 437154 3943264 847.5 0.6976 14080 13.85 21.43 665.9 23.19 100.4 525.5 2.814 14.01 227.4 0.1589 12 4922.00 1 5.04 134 1.76 27.27 99 379.4
117 84ES 117 435614 3943025 1098 0.6205 16680 17.71 16.71 796.4 31.27 70.74 537.9 2.376 21.15 283.9 0.2166 14.65 6610.00 1 6.93 221 1.68 30.53 108 289.1
118 84ES 118 434872 3941979 870.8 1.311 12190 12.73 23.02 646.3 17.98 86.56 491.2 1.928 12.41 246.8 0.1265 11.01 4111.00 1 3.99 114 1.64 24.08 82 382.1
119 84ES 119 435177 3942016 838.4 1.204 13750 11.35 17.87 531 12.79 85.98 329 1.416 9.839 151.7 0.1016 10.06 3644.00 1 3.79 73 1.65 30.24 69 478.3
120 84ES 120 434398 3942706 885.3 0.6893 15430 14.04 17.85 715.1 29.49 72.59 512.9 2.168 16.59 283.1 0.1584 11.89 4803.00 1 4.76 140 1.57 28.30 95 343.9
121 84ES 121 434541 3943087 1038 0.7048 16170 17.04 19.72 618.4 20.83 50.05 384.9 3.367 21.15 265.7 0.2553 13.89 6487.00 1 6.63 239 1.50 26.07 90 282.6
122 84ES 122 432802 3942107 1062 1.143 14720 16.15 19.16 678.8 27.74 89.47 307.5 2.921 15.25 248 0.2098 14.11 4938.00 1 4.86 179 2.20 24.51 125 335.1
123 84ES 123 432527 3941954 1303 0.6961 15030 17.85 38.78 746.5 34.56 92.51 195.1 3.02 22.93 316.2 0.236 15.17 5471.00 1 5.60 208 2.04 21.72 155 298.1
124 84ES 124 432370 3943751 1081 1.557 17380 21.01 24.37 1173 24.77 69.25 438.7 2.712 16.94 375.5 0.2654 14.82 7876.00 1 7.83 205 1.92 28.15 143.20 443.8
125 84ES 125 432304 3943354 934.2 0.846 17840 15.87 14.34 633.1 23.82 60.96 431.3 2.549 16.52 300.9 0.2363 12.5 6240.00 1 6.04 194 1.59 27.36 88 343.4
126 84ES 126 433544 3944865 1028 0.9245 15400 14.81 19.56 730 81.77 71.72 6372 2.87 18.98 286.4 0.1824 11.67 5237.00 1 4.87 156 1.90 26.88 122 258.3
127 84ES 127 433665 3945590 1168 1.039 17320 17.1 19.52 829.3 40.74 86.58 272 2.683 18.75 226.5 0.2266 13.42 6188.00 1 6.57 181 1.89 31.06 128 351.2
128 84ES 128 430643 3944347 1133 0.8421 14040 16.63 17.61 880.3 27.85 92.48 307.3 2.968 18.42 284.2 0.2143 12.89 5631.00 1 5.30 171 2.01 30.55 156 385.5
129 84ES 129 431400 3943132 1097 0.902 15170 15.72 26.42 702.8 25.86 77.06 215.9 2.787 15.51 332.9 0.2182 12.55 5261.00 1 5.16 166 2.02 22.94 145 333.4
130 84ES 130 429916 3942964 1230 0.9307 12900 20.43 23.29 743 29.25 72.2 194.1 4.166 17.94 431.2 0.2911 15.93 7409.00 1 7.57 250 2.00 28.13 152 404.1
131 84ES 131 428026 3943035 928.8 0.5793 11710 15.08 15.49 757.1 17.44 71.91 174.7 2.128 16.85 495.4 0.1444 12.29 5454.00 1 5.36 149 1.46 29.19 98 405.6
132 84ES 132 427833 3942487 1310 0.8137 15290 19.53 21.48 844 38.07 100.7 161.7 5.752 19.32 360.1 0.2621 15.62 7027.00 1 7.35 236 2.81 31.42 289 394.8
133 84ES 133 430058 3941987 1240 0.8618 13240 13.2 17.32 641.9 29.15 94.48 267.4 3.568 13.89 305.1 0.1737 11.08 4354.00 1 4.66 125 1.86 26.71 152 367.4
134 84ES 134 430338 3942070 1424 1.563 13670 19.9 16.26 582.9 31.02 92.27 234.5 4.451 14.79 237.1 0.2743 16.29 5983.00 1 5.35 232 2.46 24.13 179 307.9
135 84ES 135 430925 3941546 1240 0.9671 13340 16.68 25.21 694.5 26.12 71.3 223 3.083 17.13 287.9 0.2155 13.41 5093.00 1 4.87 182 1.90 23.53 159 312.9
136 84ES 136 431394 3942173 1659 1.498 9471 36.17 24.51 519.3 71 62.75 127.5 8.54 19.42 229.6 0.5846 29.53 8115.00 1 7.72 490 3.15 21.39 273 256.9
137 84ES 137 429829 3938460 1019 1.267 10810 13.03 20.59 631.5 17.46 86.97 257.6 2.581 12.26 191.6 0.1662 11.34 4099.00 1 4.22 130 1.83 20.92 91 245
138 84ES 138 430386 3939241 1504 1.305 16330 21.62 23.53 883.5 31.99 140.9 285.1 2.419 16.01 276.5 0.1491 21.69 5818.00 1 5.24 192 2.57 31.30 117 367.6
139 84ES 139 430594 3939499 1041 1.556 10300 12.72 16.97 660.9 27.66 84.43 228.6 7.806 11.5 193.2 0.309 12.81 3492.00 1 3.06 105 1.68 22.89 101 278.1
140 84ES 140 429750 3940727 2086 1.631 11290 25.04 23.61 765.4 62.95 97.96 875.5 3.861 14.08 341.5 0.2583 27.35 6878.00 1 6.52 265 5.39 27.69 337 340.1
141 84ES 141 428805 3941506 1441 0.7272 11400 22.08 21.67 815.5 23.26 55.59 243.2 2.743 18 394.1 0.1876 23.15 7257.00 1 6.51 255 2.25 28.56 138 356.3
142 84ES 142 427695 3939607 736.3 0.4106 6840 11.28 19.71 750.9 22.1 26.56 436.3 4.313 8.691 171.8 0.1652 12.22 3504.00 1 3.13 97 2.09 18.48 105 228.9
143 84ES 143 428005 3939625 1158 1.002 5006 12.68 21.73 677.8 25.56 8.58 536.7 3.158 8.455 139.2 0.1796 15.29 3375.00 1 3.27 123 3.10 15.16 165 179.4
144 84ES 144 427090 3941345 1524 0.7105 8077 17.13 18.53 967.9 32.5 10.05 123.6 6.584 17.81 238.1 0.2582 20.49 5484.00 1 5.36 220 3.70 24.50 210 326.7
145 84ES 145 425855 3940204 713.7 1.089 5930 12.55 21.91 930.2 37.54 20.12 1477 9.236 8.655 144.9 0.1457 12.43 3530.00 1 3.18 73 2.29 23.08 110 317.6
146 84Es 146 424820 3939813 1061 1.065 11550 16.38 34.77 938.7 57.93 96.73 1742 5.706 15.91 291.8 0.1912 15.98 5345.00 1 3.91 136 2.35 33.51 141 390
147 84Es 147 423409 3939635 1202 1.476 10910 20.19 31.46 747.6 82.61 91.68 1441 9.986 16.8 280.4 0.2672 20.27 6498.00 1 5.01 198 2.70 34.36 155 385.8
148 84Es 148 420969 3938095 1006 0.8569 10640 15.44 28.51 675.8 48.49 74.93 1410 4.629 16.27 384.5 0.1828 15.72 5026.00 1 3.78 160 2.17 30.25 135 326.8
149 84Es 149 419976 3937963 1165 0.8266 14320 15.15 17.8 1021 88 109.2 2144 2.86 12.02 296.1 0.192 16.25 4248.00 1 3.27 153 2.97 25.54 253 328.6
150 84Es 150 420669 3937458 1015 0.9061 11660 15.26 25.72 603.4 85.78 79.3 2182 2.456 14.2 305.9 0.1938 16.06 4712.00 1 3.56 171 2.54 27.46 230 313.4
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رديف شماره نمونه x_c y_c Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr 
151 84Es 151 421258 3937512 927.8 0.6309 11360 12.97 22.98 665 46.14 76.46 487.7 1.555 12.17 295.1 0.1479 12.9 4346.00 1 3.10 126 1.84 26.50 126 286.6
152 84Es 152 421932 3938043 926.3 1.051 10580 15.65 31.3 861.3 48.74 82.38 1364 5.159 12.86 286.2 0.1678 15.56 4936.00 1 3.61 141 2.12 30.40 105 316.8
153 84Es 153 422090 3937492 1081 0.9681 11500 17.42 28.23 832.1 52.95 83.58 527.4 3.373 14.33 255 0.213 16.94 5705.00 1 4.25 170 2.17 32.98 140 350.7
154 84Es 154 445780 3961953 641.6 0.899 13420 13.94 23.43 576 27.75 58.48 1870 1.438 10.17 346.7 0.1617 12.76 4815.00 1 3.42 131 1.50 22.58 65 243.6
155 84Es 155 447442 3963581 556.8 0.7216 14490 10.82 20.31 516.7 24.2 58.23 4825 1.169 9.148 315.5 0.1085 10.1 3583.00 1 2.50 91 1.34 21.41 56 238.3
156 84Es 156 453159 3962454 777.7 2.318 8803 9.086 22.16 512.9 30.24 49.31 85790 0.6552 7.742 2419 0.1 8.397 2765.00 1 1.95 70 1.10 19.54 66 205.1
157 84Es 157 452595 3963179 883.7 2.587 7157 9.257 25.08 530.9 30.18 49.67 73850 0.8207 8.139 3737 0.1 8.666 2697.00 1 1.87 71 1.10 19.20 69 199.5
158 84Es 158 450832 3964076 867.1 2.661 8110 9.239 23.65 516.3 32.33 49.88 82500 0.7326 8.112 5083 0.1 8.376 2769.00 1 1.93 72 1.10 19.06 73 218.9
159 84Es 159 449347 3963835 722.6 1.621 10690 12.79 23.76 528.9 54.47 51.34 36550 1.397 9.062 4094 0.156 11.56 4372.00 1 2.94 113 1.77 20.39 138 212.4
160 84Es 160 446598 3960232 628.3 1.315 13140 10.3 18.72 475.4 33.39 48.58 17550 1.018 7.806 2018 0.0952 9.293 3392.00 1 2.32 82 1.42 19.86 66 194.9
161 84Es 161 450471 3960701 800.9 2.477 7950 9.79 22.01 477.7 25.65 44.17 101900 0.699 7.465 3228 0.1 8.456 3092.00 1 2.10 76 0.98 19.12 46 202.5
162 84Es 162 451403 3960399 738.9 3.092 8012 8.388 15.48 455.3 25.67 32.92 121500 0.726 6.12 4407 0.1 7.198 2831.00 1 1.86 65 0.84 16.33 38 170.1
163 84Es 163 450839 3959930 855.6 3.007 8683 11.46 27.16 654.7 31.86 56.72 31230 0.8853 9.7 1967 0.1037 10.32 3498.00 1 2.36 89 1.24 23.24 60 247.5
164 84Es 164 449510 3959333 730.1 2.654 8378 11.52 25.36 774.2 36.79 49.75 69590 0.8366 9.061 1365 0.1076 9.797 3703.00 1 2.48 89 1.13 21.89 64 258.7
165 84Es 165 442610 3958362 583.4 0.4973 14730 11.63 21.1 538.5 23.16 50.69 476.4 0.9366 9.831 284.7 0.1269 10.45 3985.00 1 2.70 100 1.28 21.28 48 193.9
166 84Es 166 441468 3957150 451.3 0.3896 15150 8.905 16.11 460.3 20.63 58.9 3590 0.6959 7.523 476.5 0.1 7.98 2696.00 1 1.78 64 1.23 21.20 42 224.2
167 84Es 167 440675 3958200 527.1 0.4109 12750 10.37 25.67 505.2 21.49 56.02 354.1 0.6012 8.248 335.4 0.0994 9.095 3451.00 1 2.25 81 1.19 21.18 47 216.8
168 84Es 168 439027 3956628 542.2 0.7863 12260 12.52 17.86 492.7 24.97 45.76 793.2 1.455 8.633 363.1 0.1613 11.02 4404.00 1 2.83 107 1.37 22.70 54 243.8
169 84Es 169 453922 3951203 1023 1.241 10920 14.67 29.48 775.9 48.29 87.47 332.2 1.232 10.28 223.5 0.119 12.88 4398.00 1 2.92 101 1.89 33.95 90 411.4
170 84Es 170 453486 3950961 1066 1.217 11610 15.25 27.2 847.1 58.37 88.54 280.3 1.279 10.81 204.8 0.126 13.16 4604.00 1 3.07 105 2.02 35.70 104 402.7
171 84Es 171 451963 3949985 1139 1.205 11000 17.51 40.88 1306 44.06 118.2 561 1.754 15.85 169.1 0.1687 16.58 5033.00 1 3.52 154 2.05 30.37 103 365.9
172 84Es 172 453028 3948258 1209 0.9583 10350 17.46 38.85 1154 46.57 123.8 397.4 1.662 16.27 159.2 0.1543 16.39 5083.00 1 3.61 152 2.22 31.54 99 351.3
173 84Es 173 451393 3950153 1031 1.413 11010 17.31 24.73 894.1 43.36 118.5 862.2 1.591 12.29 185.3 0.1619 16.2 4898.00 1 3.37 129 2.27 30.01 113 332.1
174 84Es 174 450426 3950227 961.1 1.456 9372 17.87 24.32 841.7 41.62 105.5 394.8 1.463 10.46 178 0.1499 14.83 4921.00 1 3.27 120 2.25 29.76 112.00 325.2
175 84Es 175 450934 3951934 940.1 1.842 10760 19.03 28.48 913.9 42.46 99.58 532.3 2.1 11.7 191.4 0.2025 17.78 5564.00 1 3.87 153 2.26 28.70 101 314.3
176 84Es 176 448864 3949807 976.8 1.307 10940 14.65 26.68 932.1 53.97 103.2 517 1.132 11.82 190.7 0.1315 13.59 4213.00 1 2.85 113 2.05 28.92 122 332.1
177 84Es 177 450307 3948312 1131 1.754 13100 17.28 25.61 1231 73.56 101.6 657.6 1.516 12.69 201.1 0.1689 15.39 5431.00 1 3.68 141 2.41 29.09 160 313.3
178 84Es 178 451769 3947833 1017 1.332 13220 16.39 26.5 1251 43.27 88.12 360.8 1.735 12.27 217.2 0.1707 15.22 5360.00 1 3.62 133 2.22 31.59 111 390.9
179 84Es 179 449557 3947441 1093 0.9465 12670 18.93 28.47 1273 45.49 96.51 255.6 1.873 13.63 218.8 0.1793 16.61 5906.00 1 4.08 145 2.14 32.76 116 374.3
180 84Es 180 448140 3949801 1135 1.1 12640 21.42 25.65 1327 47.1 99.99 285.4 2 14.08 211 0.2077 18.65 6804.00 1 4.68 170 2.37 35.11 122 428.3
181 84Es 181 447862 3948401 1007 0.8168 12350 20.12 23.28 1256 37.47 83.42 374.1 1.514 16.94 245.5 0.1974 18.92 6377.00 1 4.49 175 1.82 36.17 102 406.3
182 84Es 182 446953 3949832 961.5 0.6807 12540 17.15 27.96 1005 39.07 82.41 383.5 1.222 14.3 273.3 0.157 15.05 5441.00 1 3.75 140 1.83 30.18 111 348.7
183 84Es 183 446612 3950111 1090 1.049 13340 20.17 21.65 1000 55.93 96.1 297.2 2.338 13.04 250.4 0.2553 19.2 6315.00 1 4.52 192 2.72 27.88 128 362.2
184 84Es 184 446292 3947715 1024 0.6679 14320 18.29 15.81 1227 34.3 91.24 251.7 1.299 14.27 270.8 0.1903 16.59 5849.00 1 4.10 146 1.99 34.10 96 386.4
185 84Es 185 445676 3949753 1011 0.8484 11100 13.38 18.92 1709 41.09 90.83 1709 1.045 10.82 268.4 0.1333 12.72 4336.00 1 2.96 112 2.18 27.18 155 336.1
186 84Es 186 444775 3948539 1203 1.056 11350 17.68 27.96 1139 36.85 88.81 234.9 1.576 14.17 227.4 0.1542 16.19 5417.00 1 3.79 137 2.13 34.18 112 380.4
187 84Es 187 445123 3946079 1355 1.213 10060 17.05 29.53 1353 37.29 87.36 728.5 1.471 14.67 225.5 0.1491 15.84 5102.00 1 3.57 134 2.25 34.42 130 362.7
188 84Es 188 445433 3946305 1060 0.8781 11840 16.98 29.32 1189 36.7 77.87 313.4 1.634 13.75 223.7 0.1475 15.07 5335.00 1 3.73 127 1.95 34.53 102 380.6
189 84Es 189 443876 3949859 1078 1.102 10020 17.47 29.64 1081 40.27 69.75 231.8 1.916 13.11 223.5 0.189 16.03 5926.00 1 3.98 141 2.25 31.81 113 389.3
190 84Es 190 443358 3949172 1110 0.9805 9903 17 28.59 891.1 37.04 64.53 256.6 1.684 14.77 234.8 0.1668 16.58 5519.00 1 3.90 147 2.09 31.57 108 349.1
191 84Es 191 442927 3947625 1235 1.107 8564 16.29 27.71 1053 39.85 71.72 442.7 1.732 13.85 205.6 0.1665 15.69 5085.00 1 3.66 134 2.23 33.00 120 363.3
192 84Es 192 442055 3947846 1215 0.854 9552 16.35 21.65 1034 39.37 81.9 167.3 1.342 13.66 191.8 0.1702 15.76 5222.00 1 3.69 134 2.50 31.99 135 418.7
193 84Es 193 442183 3950227 1221 1.161 9168 19.1 23.87 1054 46.26 68.49 197.4 1.808 13.92 201 0.2038 18.42 6394.00 1 4.49 164 2.56 32.09 125 339.1
194 84Es 194 441167 3948231 1127 0.8829 7773 14.19 26.77 1469 48.29 77.06 748.6 1.187 13.14 276.4 0.1359 14.7 4550.00 1 3.24 123 1.98 29.02 112 313.1
195 84Es 195 440563 3947682 1245 0.9463 12030 19.22 22.69 1307 49.42 124.7 407.6 1.274 15.08 231.2 0.1677 18.71 5940.00 1 5.89 154 2.38 35.05 128 399.3
196 84Es 196 440345 3947550 1187 0.9121 11910 16.61 19.86 1151 50.87 121.1 305.1 1.155 12.98 212.4 0.1463 16 5005.00 1 4.84 124 2.29 35.00 119 403.9
197 84Es 197 439842 3950420 1393 1.069 12520 18.08 24.96 1276 70.56 122 319.1 1.568 14.8 209.2 0.1564 17.57 5776.00 1 5.57 150 2.46 35.93 157 413
198 84Es 198 439271 3949211 1261 0.7688 15510 18.62 18.41 1135 57.39 108.6 251.2 1.783 17.01 235.1 0.1978 18.39 6190.00 1 5.99 176 2.17 38.49 134 405
199 84Es 199 438178 3962203 586.5 0.6096 13420 13.21 22.02 545.7 26.83 56.07 553.7 0.968 8.733 344.9 0.1365 11.05 4218.00 1 3.64 111 1.30 21.86 57 216
200 84Es 200 438965 3961566 533 0.5059 12140 12.04 21.64 492.7 22.39 52.8 56640 0.9198 8.514 1124 0.1251 10.12 4055.00 1 3.42 105 1.25 20.61 50 201.7



رديف شماره نمونه x_c y_c Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr 
201 84Es 201 439850 3962359 527.6 0.5242 14420 11.61 18.92 477.2 22.99 55.09 11380 0.8724 8.297 386.6 0.1092 9.658 3886.00 1 3.19 94 1.24 21.02 48 201.1
202 84Es 202 441832 3961715 724.2 1.149 11960 13.17 30.72 598 28.71 55.79 14840 1.425 10.69 965.4 0.1362 11.68 4443.00 1 3.81 120 1.45 23.42 63 247.4
203 84Es 203 436845 3962565 589 0.6053 13310 13.58 22.88 569.5 25.22 53.96 618.9 1.096 9.132 374 0.1561 11.74 4812.00 1 3.95 120 1.31 22.35 58 215.6
204 84Es 204 436411 3962569 662.4 0.8257 13650 17.22 22.41 528.4 27.72 54.84 468.6 1.774 9.772 274.2 0.2333 14.59 6318.00 1 5.28 165 1.39 24.22 66 266.1
205 84Es 205 435127 3962884 502.6 0.5104 13730 10.33 19.56 491.7 22.9 54.14 468.1 0.9295 8.274 258.6 0.1057 9.292 3369.00 1 2.86 85 1.19 21.34 47 202.2
206 84Es 206 433743 3958772 593.1 0.6551 19110 11.55 25.65 546 24.49 65.51 318.8 1.389 10.15 320.9 0.1127 9.694 3944.00 1 2.64 94 1.36 22.03 61 295.7
207 84Es 207 435311 3958101 607.3 0.6118 19000 11.63 25.48 551.6 24.09 62.78 323.5 1.424 9.77 293.2 0.109 9.456 4077.00 1 2.68 93 1.23 21.52 58 315.8
208 84Es 208 436220 3956566 647.7 0.7249 18040 13.32 25.98 553.9 24.51 61.51 315.8 1.662 10.1 282.2 0.1361 10.91 4860.00 1 3.25 118 1.42 21.69 68 296.7
209 84Es 209 418792 3928967 969.2 1.187 20330 11.77 21.95 840.3 26.68 86.97 440.2 1.579 12.75 165 0.1109 9.878 3792.00 1 2.62 69 1.40 32.20 64 315.6
210 84Es 210 416136 3929027 1696 2.101 17970 11.55 19.76 693 27.63 78.41 299.4 1.617 12.32 133.1 0.1192 10.45 3019.00 1 2.41 57 1.53 29.78 81 348.1
211 84Es 211 412678 3929171 1450 2.481 24160 13.76 12.51 735 25.82 49.73 330.3 1.595 11.41 159.3 0.1633 11.61 3703.00 1 2.96 60 1.92 37.36 87 289.6
212 84Es 212 411504 3929202 998.9 1.623 12520 14.97 22.83 867.3 29.05 73.53 672.1 2.268 11.87 179.9 0.1801 13.87 4062.00 1 3.32 131 2.09 26.55 105 316.3
213 84Es 213 411076 3929291 1115 1.325 13970 19.38 16.75 755.5 27.4 62.98 353.6 2.851 12.47 174.1 0.2373 17.62 5050.00 1 4.43 171 2.48 27.63 97 280.5
214 84Es 214 410804 3929217 1899 0.9194 15670 22.29 26.4 808.3 35.35 86.59 280.3 3.335 17.81 232.7 0.2732 20.58 6266.00 1 5.46 268 2.70 27.87 156 335
215 84Es 215 418041 3932067 1218 1.434 19590 11.7 16.73 734.1 57.19 59.28 392.1 1.46 11.45 171.8 0.1136 9.96 3703.00 1 2.67 71 1.87 31.54 119 331.3
216 84Es 216 417585 3931730 1147 1.552 18780 12.38 22.64 698.5 35.96 84.61 717.1 2.014 12.25 205.6 0.1153 10.37 3882.00 1 2.69 75 1.83 34.45 102 391.2
217 84Es 217 418197 3931483 1291 1.679 18240 10.76 16.68 710.4 36.36 60.41 310.2 1.58 10.57 149 0.1086 8.617 3374.00 1 2.33 65 1.82 27.64 122 283.3
218 84Es 218 416084 3931562 1083 1.307 17140 9.234 10.41 494.6 66.44 47.72 197.4 1.441 9.617 146.2 0.1156 7.771 2872.00 1 2.09 53 1.52 26.17 98 261.2
219 84Es 219 417541 3932719 1448 2.107 17480 13.28 27.32 1084 108.8 77.98 715.2 2.606 12.89 149 0.1339 11.94 3707.00 1 2.85 95 2.49 35.34 206 299.8
220 84Es 220 419549 3931962 1075 1.646 17190 14.21 22.51 728.5 33.48 90.64 368.5 2.23 12.92 198.1 0.1329 11.62 4478.00 1 3.17 97 1.92 33.80 106 403.2
221 84Es 221 419644 3933396 904 1.067 16580 16.8 15.65 601.9 31.52 79.89 481 2.268 12.67 276.5 0.1594 13.06 5628.00 1 3.94 131 1.75 30.74 109 301.1
222 84Es 222 421529 3934961 1080 1.532 17570 14.27 17.38 590.4 54.73 76.2 248.6 2.349 13.49 211.8 0.1581 12.63 4849.00 1 3.48 126 2.07 32.32 161 444
223 84Es 223 438480 3948679 1281 0.4465 20380 16.46 20.06 988.9 39.64 94.98 189.6 2.923 22.15 273.2 0.1936 14.32 6205.00 1 4.54 190 2.02 32.66 151 361.7
224 84Es 224 436992 3949448 1257 0.8685 19090 19.51 20.05 831.1 71.8 112.5 341.3 4.081 18.61 240.9 0.2429 17.46 6150.00 1 4.86 224 2.20 30.23 157.80 421.1
225 84Es 225 436443 3949616 1571 0.7592 13630 18.72 26.83 822.3 76.22 121.1 313.8 5.686 19.28 260.2 0.2473 16.76 5722.00 1 4.64 205 2.76 27.34 190 350.9
226 84Es 226 435660 3948917 1909 0.5454 21380 17.4 24.28 782.5 62.59 122 277.5 3.666 22.08 277.9 0.2387 15.57 5871.00 1 4.55 193 3.56 30.48 349 355.5
227 84Es 227 434816 3949376 1868 0.8696 17160 21.55 23.46 957.5 97.47 157.7 505.4 6.623 18.59 305.2 0.2973 17.51 7483.00 1 5.45 223 3.66 30.15 351 548.4
228 84Es 228 433678 3947828 1442 0.3658 22180 15.49 17.1 881.3 55.62 77.7 243.7 2.803 21.85 283.9 0.2258 13.37 5833.00 1 4.26 182 2.35 31.96 216 392.5
229 84Es 229 432938 3948925 1589 1.394 20070 24.23 20.88 1007 74.92 86.68 360.4 3.682 22.8 322.1 0.3194 20.2 9854.00 1 7.06 315 2.52 36.15 217 503
230 84Es 230 432381 3947543 1493 1.302 23490 23.09 16.85 1112 66.68 86.95 420.5 3.075 23.78 352 0.3038 19.17 8932.00 1 6.44 282 2.54 39.22 196 553.7
231 84Es 231 431102 3948424 1219 1.323 18640 19.72 36.45 1267 50.96 71.15 394.4 2.016 19.45 452.6 0.2137 14.75 6868.00 1 4.70 178 1.82 32.24 146 583.1
232 84Es 232 430880 3947850 1143 0.5172 19630 21.01 21.18 747.2 33.35 50.7 168 2.875 21.31 425.5 0.2718 18.1 7050.00 1 5.47 254 1.69 31.24 115 428
233 84Es 233 429977 3948110 1244 0.9057 21400 21.82 24.03 1048 32.59 53.93 279.4 2.692 19.74 509.3 0.2854 16.7 8091.00 1 5.62 240 1.53 30.84 126 583.4
234 84Es 234 431741 3951142 1231 1.114 21810 19.96 20.58 892.6 57.68 80.46 230.8 2.86 19.4 320.8 0.2445 16.64 7642.00 1 5.40 236 1.98 33.18 157 463
235 84Es 235 431427 3951972 1171 0.9915 22490 20.52 22.19 1102 36.76 57.44 317.7 2.51 18.4 519.3 0.262 15.16 7513.00 1 5.14 211 1.54 30.22 120 589.5
236 84Es 236 430017 3950299 1228 1.282 19140 19.77 24.16 863 41.13 74.14 257.1 3.487 17.06 355 0.2633 15.6 7187.00 1 5.05 219 2.01 28.20 150 527.2
237 84Es 237 428272 3948334 1049 1.945 17230 16.26 32.32 1008 35.54 92.24 473.6 2.323 15.28 398.9 0.169 13.33 5491.00 1 3.87 143 2.09 29.85 137 467.6
238 84Es 238 428217 3946001 1252 1.799 23040 23.95 35.1 1718 39.53 64.99 248.6 2.732 16.82 436.9 0.2625 15.66 8298.00 1 5.52 188 1.89 31.55 161 697.2
239 84Es 239 428702 3945071 1233 1.466 18310 24.76 36.02 1539 44.87 81.54 1297 3.887 17.21 414.6 0.29 17.76 8758.00 1 6.09 217 2.35 32.70 186 600.1
240 84Es 240 429278 3944870 1255 0.9165 19330 20.51 31.08 1235 41.56 75.54 670.4 3.163 17.36 439.3 0.2455 16.03 7208.00 1 5.03 192 1.91 35.49 143 560.8
241 84Es 241 429796 3945168 2114 1.317 16300 35.13 20.68 926.7 67.85 75.69 209.3 6.062 22.81 385.1 0.5165 30.47 13250.00 1 10.34 475 3.41 40.37 300 652.6
242 84Es 242 426333 3944641 1447 1.992 15910 20.55 21.64 1150 53.89 127.4 336.9 3.998 18.62 270.5 0.2501 17.01 8308.00 1 5.75 224 3.73 35.71 318 550.7
243 84Es 243 425369 3946474 1666 2.559 15580 29.1 23.34 869.3 66.09 107.7 172.6 5.883 18.73 224.7 0.4058 23.99 12600.00 1 9.11 429 4.65 34.40 441 604
244 84Es 244 424987 3946494 1380 1.859 17850 20.03 22.89 1039 51.2 114.6 221.4 3.556 17.23 278.5 0.2366 16.39 7829.00 1 5.36 215 3.02 34.90 267 623.2
245 84Es 245 424313 3946005 1470 1.862 13740 21.62 25.04 1052 55.46 136.2 260.9 3.768 16.81 234.8 0.2393 17.98 8738.00 1 6.06 231 3.71 36.27 315 566.4
246 84Es 246 424053 3944001 1806 1.137 16180 16.52 17.41 1242 58.04 166.1 236.8 3.35 18.38 250.5 0.178 14.31 5562.00 1 3.97 134 3.33 39.88 319 566.9
247 84Es 247 424121 3943888 1653 1.419 17100 16.51 24.04 1035 54.97 115.3 958.4 4.5 21.67 294.5 0.1931 14.86 5180.00 1 3.93 156 2.49 37.48 227 610.6
248 84Es 248 422733 3945513 1514 1.347 16050 16.2 11.92 1206 55.87 177.9 141.6 3.774 17.08 237.8 0.1929 14.07 5711.00 1 3.98 133 3.63 39.24 323 613.2
249 84Es 249 423025 3945652 1567 1.278 18480 17.35 22.87 1035 47.26 119.3 158.2 3.247 18.81 242.8 0.2243 15.26 6451.00 1 4.56 162 3.02 34.37 248 513.7
250 84Es 250 423229 3945418 1703 2.198 16630 17.73 10.8 1225 55.6 185 128.9 3.377 15.85 181.5 0.2258 15.47 7227.00 1 4.85 160 4.03 39.30 383 654.2
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251 84Es 251 421947 3947478 1231 1.723 14520 18.22 18.58 1133 62.12 147.9 261.8 5.726 15.4 245.8 0.2178 15.86 6533.00 1 4.63 172 3.50 35.44 267 624.1
252 84Es 252 421517 3947987 1864 2.415 15230 29.45 15.71 674.6 65.1 80.56 1376 11.55 12.58 241 0.4693 23.96 10820.00 1 8.24 378 4.65 28.82 416 396.6
253 84Es 253 422636 3947266 1389 2.338 14310 17.49 10.75 1300 66.54 221.1 175.2 4.742 16.49 193.1 0.2036 15.26 6934.00 1 4.65 149 4.06 39.50 310 651.4
254 84Es 254 425242 3948475 1658 2.681 14990 27.54 24.57 1122 63.64 110.5 215.2 5.348 18.18 228.4 0.3866 23.03 12420.00 1 8.76 367 4.47 36.52 416 576.3
255 84Es 255 425641 3948233 1376 1.937 17780 19.43 16.73 1009 51.18 117 175 3.732 16.45 260.1 0.2574 16.53 7737.00 1 5.34 214 3.38 35.30 291 629.3
256 84Es 256 426772 3949736 1148 2.019 21470 24.13 28.25 1053 49.77 86.79 3171 2.847 17.79 570 0.3165 20.45 9264.00 1 8.20 275 2.09 32.84 165 613
257 84Es 257 424700 3951171 1417 1.683 15690 27.99 38.02 921 47.91 76.7 451.3 3.647 18.02 463.1 0.385 24.69 10540.00 1 9.39 361 2.02 28.20 168 497.2
258 84Es 258 424140 3951302 1316 1.909 17900 23.79 27.16 952.5 51.65 87.27 284.1 3.316 15.33 523.1 0.3206 20.8 9128.00 1 7.92 276 2.09 30.22 169 569.7
259 84Es 259 423468 3951715 1595 1.871 16520 20.57 19.55 1237 63.95 152 226.9 3.419 18.4 300.9 0.2598 19 8021.00 1 6.72 202 3.31 36.66 302 620.2
260 84Es 260 422572 3951481 1269 2.123 16170 22.66 27.78 747.1 54.11 90.6 418.5 3.704 14.37 339.3 0.3158 20.68 8686.00 1 7.23 269 2.44 26.44 194 486.8
261 84Es 261 421649 3951871 1208 1.611 19240 19.4 20.05 842.4 55.3 106.6 299 3.654 13.3 353.7 0.2342 17.78 6978.00 1 5.46 197 2.35 28.66 166 501.1
262 84Es 262 421242 3951215 1185 1.629 20690 17.9 18.15 795.1 55.22 112 300.7 3.903 13.39 345.4 0.2126 16.47 6162.00 1 4.73 170 2.10 29.13 147 487
263 84Es 263 420575 3950898 1435 1.977 18180 24.55 22.63 752.4 54.85 80.23 302.1 3.409 14.5 366.9 0.333 22.2 8715.00 1 7.00 280 2.10 28.37 151 476.1
264 84Es 264 420573 3952257 1137 1.302 19860 16.72 19.33 771.1 45.71 88.53 327.8 2.32 13.53 407 0.1889 15.61 5809.00 1 4.33 159 1.69 28.10 116 456.8
265 84Es 265 420127 3952195 1246 1.998 19180 20.8 24.77 780.6 54.61 81.21 388.8 3.069 15.68 346.6 0.2484 19.2 7113.00 1 5.58 231 2.07 26.88 139 397.8
266 84Es 266 420123 3950284 1412 1.619 18910 24.17 25.73 920.4 57.45 89.71 411.4 4.044 16.17 402 0.299 21.97 8698.00 1 7.08 271 2.07 31.03 163 494.5
267 84Es 267 420404 3948425 1174 1.197 18650 16.45 21.16 747.7 44.12 87.88 355.2 2.003 14.04 391.2 0.157 15.43 5639.00 1 4.25 157 1.61 28.08 110 427
268 84Es 268 419437 3950639 1462 1.957 22000 27.28 21.47 690 62.58 82.76 332.3 4.358 14.7 339.1 0.3531 24.68 9435.00 1 7.49 320 2.36 26.24 165 439.9
269 84Es 269 418973 3948886 1468 1.762 17580 25.82 24 880.8 50.95 72.35 532.1 3.393 15.63 455.5 0.325 23.09 9882.00 1 7.92 301 1.96 30.53 146 538.4
270 84Es 270 419714 3947345 1835 1.969 15310 22.46 25.05 1311 107.5 121.8 364.5 11.03 16.96 460.9 0.2257 20.43 8105.00 1 6.07 188 2.69 39.00 184 665.9
271 84Es 271 420003 3946301 1463 1.089 17230 18.67 22.9 1303 63.66 129.1 250.7 3.853 19.28 447.1 0.207 17.33 6764.00 1 5.14 167 2.57 35.39 236 646.2
272 84Es 272 417743 3950238 1179 1.065 20660 16.94 20.42 882.1 55.52 91.79 561.7 2.531 17.05 384.8 0.1861 15.86 5841.00 1 4.21 172 1.85 28.83 144 437.5
273 84Es 273 417183 3948898 1362 1.373 14570 25.4 28.94 688.1 44.73 70.9 2607 3.295 14.67 570 0.3482 24 9081.00 1 7.26 327 2.04 23.01 127 351.2
274 84Es 274 416700 3950055 1237 1.222 20020 22.59 21.36 567.1 43.29 67.84 209.7 2.896 16.5 402.3 0.3159 21.06 8605.00 1 6.75 294 1.74 23.15 108.00 375.1
275 84Es 275 416188 3949940 1186 1.252 20010 22.17 21.69 554.7 42.25 66.22 282.7 2.843 15.56 473.9 0.3148 20.98 8193.00 1 6.16 282 1.80 22.79 105 370.1
276 84Es 276 415666 3950246 1029 0.9528 17780 17.4 24 700.4 37.27 71.9 295.9 2.14 15.15 379.2 0.1996 16.8 6338.00 1 4.59 199 1.30 23.83 91 344.2
277 84Es 277 416259 3952822 1052 1.214 17920 16.57 27.06 786.6 40.34 75.43 661.2 1.915 14.96 430.8 0.1689 15.96 5921.00 1 4.26 183 1.54 23.42 104 373.4
278 84Es 278 414850 3949706 1093 1.219 16210 16.52 29.85 727.3 36.83 73.75 565.9 1.894 13.94 372 0.1539 15.37 5882.00 1 4.30 170 1.59 22.17 92 311
279 84Es 279 415034 3952309 963.6 1.098 17050 15.22 27.77 775.9 36.95 75.91 1532 1.569 15.01 360.6 0.1245 14.76 5184.00 1 3.72 156 1.51 24.42 86 388
280 84Es 280 414134 3951935 1337 1.754 16760 26.92 24.6 664.5 48.25 62.27 271.6 3.016 16.85 283.3 0.3079 25.58 9414.00 1 7.35 333 2.08 25.89 127 335.7
281 84Es 281 413244 3950373 1003 1.978 19150 17.31 19.14 631 38.8 67.24 209.2 2.044 14.61 292.8 0.1933 17.13 6213.00 1 4.42 197 1.49 24.13 84 354.6
282 84Es 282 413003 3950980 1022 0.9778 17450 15.45 23.65 720.9 38.49 69.68 298.1 1.717 14.4 327.8 0.1475 15.09 5387.00 1 3.89 161 1.49 24.55 83 329.9
283 84Es 283 412551 3952411 948.2 1.082 19330 15.45 22.62 736.9 40.23 75.62 571.7 1.858 14.04 276.8 0.1469 15.11 5237.00 1 3.77 155 1.63 25.90 94 321.4
284 84Es 284 411761 3953177 952.5 1.297 16830 19.06 26.97 741.7 40.9 68.73 447.2 2.206 14.03 287.5 0.1739 18.31 6569.00 1 4.88 221 1.59 23.44 99 313.7
285 84Es 285 410672 3953262 1097 1.277 16250 15.34 25.53 796.4 43.64 80.85 466.2 1.833 13.58 360.4 0.1386 14.84 5283.00 1 4.11 151 1.57 24.09 99 371.7
286 84Es 286 410240 3952981 1015 1.381 14370 16.76 30.48 697 38.6 70.86 621.3 2.019 13.2 489 0.17 15.87 5896.00 1 4.44 179 1.38 21.65 92 310.4
287 84Es 287 411061 3951249 1236 1.513 14470 20.71 27.16 783.1 47.61 76.32 435.1 2.862 14.05 340.1 0.2349 20.02 7041.00 1 5.50 245 1.95 24.04 121 348.7
288 84Es 288 410088 3949148 875.7 1.354 18640 13.82 16.12 581.7 38.37 64.35 386.1 1.391 12.93 190.6 0.134 13.27 4624.00 1 3.33 128 1.39 25.62 94 262.5
289 84Es 289 411832 3948972 865.9 0.9936 19910 14.42 17.42 693.3 36.85 70.06 281.3 1.78 15.18 349 0.1481 14.29 5054.00 1 3.57 151 1.45 24.23 78 357.3
290 84Es 290 411568 3947639 1017 0.8488 14060 18.17 25.21 796.3 38.62 73.77 241.6 2.305 16.71 395.3 0.2008 18.2 6502.00 1 4.56 213 1.62 24.33 93 373.3
291 84Es 291 411341 3947153 905.3 0.8615 23030 12.92 13.3 610.3 38.29 70.18 215.7 1.606 13 245.5 0.1383 12.82 4490.00 1 3.20 124 1.34 24.70 88 350.2
292 84Es 292 411051 3946971 852.4 0.9633 20550 10.75 16.83 616.4 34.08 68.34 357.6 1.218 11.72 203.3 0.0962 10.47 3393.00 1 2.49 85 1.20 22.86 77 309.7
293 84Es 293 410241 3946539 1059 1.163 19580 14.44 22.96 790.9 41.6 66.55 636.2 1.548 14.18 210.6 0.1221 13.71 4635.00 1 3.44 130 1.47 25.35 98 294.7
294 84Es 294 410310 3945099 874.1 0.8276 14850 14.73 22.52 751.7 39.66 70.02 931.9 1.502 12.57 310.8 0.1228 14.17 5000.00 1 3.59 142 1.53 24.10 94 306.2
295 84Es 295 411827 3946205 1123 1.076 12590 21.58 22.89 658.2 43.32 55.11 236.2 2.517 16.98 295.4 0.258 20.94 7943.00 1 5.98 297 1.63 25.66 107 292.9
296 84Es 296 411829 3945884 812.3 0.9393 21800 13.87 16.18 562.2 36.89 46.91 315.6 1.57 12.73 203.1 0.1445 13.69 4910.00 1 3.46 155 1.07 22.62 73 255.5
297 84Es 297 412676 3944887 908.5 0.7076 17470 15.52 27.81 642.9 39.01 48.89 314.1 1.722 14.91 225.3 0.152 14.91 5719.00 1 4.23 162 1.23 25.71 86 269.6
298 84Es 298 411237 3945536 948 0.7754 22610 14.17 12.03 667.6 40.09 62.74 401 1.437 13.85 244.3 0.1179 13.75 5183.00 1 3.66 131 1.40 25.99 89 286.4
299 84Es 299 411495 3944817 974.3 0.5954 18260 12.1 18.69 678.1 35.02 67.15 250.4 1.576 12.99 230.3 0.1474 11.92 4083.00 1 2.92 111 1.59 22.87 84 304.1
300 84Es 300 410680 3943343 1165 0.76 16940 18.93 20.36 935.5 53.9 73.56 484.4 2.096 17.94 325 0.2012 17.6 6397.00 1 4.53 205 1.78 26.20 141 295.4
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301 84Es 301 410536 3941869 852.9 1.22 20690 17.65 18.87 652.7 37.19 45.18 371.2 1.952 15.07 214.4 0.1616 16.9 6288.00 1 4.63 198 1.01 29.49 74 245.8
302 84Es 302 410645 3940662 1012 1.372 19540 17.09 22.94 830.7 40.49 55.34 677.7 1.682 16.86 226.4 0.1598 16.97 5599.00 1 3.96 171 1.30 33.15 92 254.8
303 84Es 303 410768 3940490 1130 1.812 19800 20.24 24.16 728.8 43.52 52.79 492.3 2.285 17.47 252.6 0.203 19.5 6669.00 1 4.78 214 1.41 34.29 109 245.5
304 84Es 304 412079 3942752 1100 1.129 20650 18.3 15.23 875.1 46.03 67.09 226.4 1.81 16.59 258.5 0.1722 17.66 6851.00 1 5.14 169 1.71 29.51 119 319.1
305 84Es 305 412378 3942313 986.4 1.278 22330 18.69 17.15 803.9 40.86 51.36 284.4 1.815 16.52 242.5 0.1893 17.47 6802.00 1 4.92 181 1.37 31.84 98 270.5
306 84Es 306 413151 3942221 1125 1.035 21390 20.8 15.45 758.5 44.83 48.49 307.8 1.814 16.28 256.6 0.1889 19.87 7215.00 1 5.77 218 1.54 31.67 111 303.3
307 84Es 307 412976 3942277 1215 0.9092 14170 14.62 25.36 919 45.64 87.75 541.9 1.47 12.85 277.8 0.1251 15.63 4672.00 1 3.52 126 2.02 23.34 111 431.1
308 84Es 308 411773 3940341 1038 0.8263 21380 16.74 20.47 707.1 43.43 39.18 367.9 1.687 16.35 248.4 0.1485 16.68 5638.00 1 3.96 174 1.07 31.47 93 254
309 84Es 309 414657 3942688 1144 0.92 19150 17.88 21.32 797.9 43.14 58.94 248 1.8 17.7 283 0.1713 17.84 6128.00 1 4.56 185 1.59 28.57 113 310.4
310 84Es 310 416253 3944298 1245 0.8554 18950 19.93 29.05 843.3 49.71 69 313 2.043 18.12 327.9 0.2088 21.17 6643.00 1 5.16 217 2.03 28.65 117 443.9
311 84Es 311 416697 3945381 1280 1.261 16530 20.98 26.21 631.8 55.08 50.38 307 2.299 18.69 411.1 0.2449 20.86 8044.00 1 6.53 268 1.72 27.19 133 357
312 84Es 312 415145 3944118 1086 0.849 16200 16.43 27.89 684.3 44.17 53.5 320.9 1.825 16.23 515.9 0.1787 16.69 6019.00 1 4.64 178 1.48 26.52 96 377
313 84Es 313 414880 3944418 1075 0.8126 16580 17.58 27.84 665.4 40.83 48.31 313.4 1.919 15.99 326.5 0.1709 17.65 6676.00 1 5.10 199 1.28 27.65 92 320.9
314 84Es 314 414934 3945243 1305 1.263 14450 24.04 29.82 752.1 45.68 54.86 335.9 2.564 18.91 335.1 0.2666 24.98 8893.00 1 7.59 263 1.45 42.53 115 334.8
315 84Es 315 416156 3946508 1116 0.7988 18900 18.01 25.29 786 49.04 71.72 353.9 1.924 16.24 552.2 0.1821 18.62 6802.00 1 5.22 176 1.68 35.19 107 390
316 84Es 316 416609 3942917 977 0.8483 19880 17.12 23.27 724.1 118.9 60.09 842.1 2.521 16.28 243 0.1904 16.14 5409.00 1 4.18 181 2.63 32.38 273 234.2
317 84Es 317 416902 3942072 900.5 0.7093 16780 13.3 24.33 730.9 47.62 65.13 382.6 1.687 14.92 300.6 0.1364 12.94 4354.00 1 3.40 121 1.49 26.66 112 318.1
318 84Es 318 415439 3941249 952.3 0.6844 17980 15.67 21.24 716.9 41.78 64.75 303.9 1.562 15.28 248.5 0.1573 15.24 5116.00 1 4.19 150 1.74 27.80 104 363.8
319 84Es 319 415824 3941008 994.4 0.8693 19390 15.84 17.95 695.9 39.08 51.34 283.9 1.584 14.85 209.5 0.1557 15.02 5162.00 1 3.94 144 1.32 28.35 106 282.7
320 84Es 320 416846 3940683 892 0.9672 18160 14.07 20.39 721.4 41.25 64.08 293.4 1.507 14.82 324 0.1492 13.75 4674.00 1 3.68 132 1.48 27.06 96 371
321 84Es 321 411370 3938475 1135 1.743 20820 18.15 21.81 740.7 39.48 48.5 847.3 1.76 16.46 289.6 0.1953 17.52 5458.00 1 4.31 205 1.09 31.67 89 209.9
322 84Es 322 411460 3938222 1039 1.045 22770 15.41 18.95 559.6 35.89 48.49 255.2 1.474 16.03 221.8 0.1662 14.81 4848.00 1 3.74 163 1.20 30.76 90 237.2
323 84Es 323 412772 3939201 998.5 1.077 24410 26.73 15.91 666.1 40.15 50.44 245.9 2.405 21.16 224.7 0.2957 24.39 8064.00 1 6.27 360 0.95 41.93 92 196.1
324 84Es 324 417294 3938440 1033 0.7718 18330 15.17 19.8 743.7 40.53 64.67 364.1 1.796 16.43 304.8 0.1505 14.11 4657.00 1 3.52 146 1.35 27.42 103.80 255.8
325 84Es 325 416166 3936995 1085 0.7208 18520 15.63 19.15 749.2 40.49 56.48 347.7 1.956 16.92 289 0.184 14.31 5239.00 1 4.04 164 1.30 28.84 109 222.5
326 84Es 326 417808 3935409 1236 1.037 14820 15.67 23.85 858 44.55 69.57 573.6 2.622 15.13 272.7 0.163 14.48 4671.00 1 3.70 144 1.62 26.85 136 250.4
327 84Es 327 418383 3935305 1064 0.7751 21040 16.33 20.04 712.3 37.67 70.32 809.9 1.911 14.65 252.6 0.1719 14.84 5101.00 1 4.08 160 1.55 27.26 94 246.4
328 84Es 328 417445 3935820 1156 0.7978 16170 17.93 23.73 728.6 43.05 67.11 490.1 2.258 15.75 262.5 0.1975 17.28 5119.00 1 4.07 176 1.62 26.55 119 287.5
329 84Es 329 417486 3936887 1135 0.8972 17030 16.03 26.07 830 45.04 65.7 482.9 2.023 17.13 283 0.1829 15.06 5202.00 1 4.04 163 1.70 28.22 120 273.5
330 84Es 330 416430 3938692 1099 1.116 19430 16.74 21 810.2 47.41 55.64 298.8 2.919 18.75 253.7 0.1746 16.34 5452.00 1 4.43 192 1.48 28.17 118 313.7
331 84Es 331 416205 3938075 1324 1.237 17640 18.82 17.47 827.3 60.59 76.43 396.8 2.326 17.33 248.8 0.2321 17.41 6430.00 1 4.98 200 2.01 31.21 158 280.8
332 84Es 332 415013 3936379 1499 1.876 18700 21.14 17.95 831.8 58.31 88.03 419.8 2.378 16.48 229.2 0.2222 18.71 6860.00 1 5.37 207 2.02 33.89 159 263.1
333 84Es 333 413946 3936929 1354 1.754 16940 16.02 20.28 873.6 62.19 70.82 596.5 2.286 17.15 198.2 0.1915 15.39 5147.00 1 4.15 149 1.99 32.63 180 252.3
334 84Es 334 413841 3934862 1114 1.435 16020 15.83 23.58 892.6 42.4 86.99 434.4 1.903 13.73 231.2 0.1661 14.38 5276.00 1 4.02 129 1.73 32.13 113 305.4
335 84Es 335 412735 3935880 1035 2.002 17410 16.19 20.1 649.5 47.52 75.75 371.4 2.138 13.87 219.3 0.1873 15.26 4954.00 1 4.00 141 1.75 29.25 113 308.4
336 84Es 336 412346 3935417 1230 0.7519 18510 24.19 28.55 709.9 51.78 65.59 254.3 2.706 23.18 327.7 0.2806 22.13 8355.00 1 6.61 264 2.03 30.10 129 371
337 84Es 337 412137 3934667 1350 1.373 15860 16.53 21.42 768.9 50.34 72.82 869.1 1.834 18.95 248.1 0.1826 15.39 5208.00 1 3.96 166 1.79 28.82 129 314.7
338 84Es 338 411435 3934503 1290 0.6691 17860 16.54 22.22 847.8 70.13 82.3 518.2 1.817 17.24 292.3 0.1971 15.88 5536.00 1 4.49 158 1.96 31.38 162 377
339 84Es 339 410961 3934622 1404 0.6508 17480 17.03 18.4 839.8 73.08 69.08 277.6 1.926 17.61 286.9 0.2264 16.16 5867.00 1 4.60 176 1.88 31.14 172 381
340 84Es 340 410917 3934375 1466 0.4164 15650 17.74 19.23 755.1 100.2 78.16 530.1 2.326 18.46 266.5 0.2412 16.99 5736.00 1 4.57 181 2.19 31.30 206 365.2
341 84Es 341 411280 3933660 1536 1.732 17820 16.69 20.84 764.4 45.25 74.82 863.2 2.013 16.2 219.4 0.2211 16.09 5371.00 1 4.38 158 1.96 32.20 126 288.1
342 84Es 342 410135 3933419 1249 1.298 16210 16.41 23.48 1068 43.71 67.68 1273 1.52 17.68 291.5 0.1809 15.67 5334.00 1 4.01 158 1.53 30.26 121 263.7
343 84Es 343 412878 3934974 1233 1.311 14810 17.04 17.59 815.9 42.9 75.75 374 2.121 14.73 211.3 0.2819 15 6194.00 1 4.86 163 1.84 30.07 126 243.4
344 84Es 344 413105 3933690 1664 1.723 18690 20.87 20.63 942.7 53.64 91.45 364.3 2.192 17.19 277.2 0.3373 18.11 7519.00 1 6.12 200 2.25 39.11 157 249.2
345 84Es 345 415000 3934258 1203 1.689 17960 18.68 24.7 875.2 45.45 76.09 535.8 2.068 15.79 286.6 0.2636 17.04 6458.00 1 5.23 179 1.79 35.93 120 282.5
346 84Es 346 419417 3935460 1331 0.6849 17040 16.65 22.72 645.6 61.16 72.75 258.3 1.834 16.97 250.9 0.1893 15.75 5269.00 1 4.18 171 1.75 27.60 140 337.9
347 84Es 347 420494 3940547 1461 0.7138 12270 17.26 23.96 929.5 154.4 159.5 1534 10.28 20.74 255.7 0.1875 17.42 5062.00 1 4.07 177 3.46 29.14 356 340
348 84Es 348 417356 3943392 1602 1.016 14710 17.2 22.58 1088 79.08 127.3 377.7 4.687 21.64 341.1 0.1813 16.77 5429.00 1 4.37 157 2.68 36.85 242 592.8
349 84Es 349 417443 3944766 1443 1.517 13930 18.09 25.37 1281 76.79 144.7 310.5 4.751 17.88 266.3 0.2089 17.12 6432.00 1 5.27 161 3.35 37.38 289 523.1
350 84Es 350 417821 3946360 1239 0.9654 13690 17.63 18.09 941.5 61.76 92.62 254.5 3.644 16.36 605.9 0.2101 16.83 6313.00 1 5.09 164 1.91 38.04 140 530.8

ادامه پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي ورقه اشتهارد



رديف شماره نمونه x_c y_c Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr 
351 84Es 351 417680 3945756 1190 1.266 14820 13.86 17.14 1058 67.47 145.6 219.5 3.396 14.52 313.8 0.1504 13.45 4320.00 1 3.59 99 2.65 35.07 209 591.7
352 84Es 352 417910 3944309 1712 1.652 14400 25.1 19.63 1153 79.86 116.2 189.7 6.668 19.35 303.7 0.3637 23.9 9951.00 1 8.30 308 3.31 40.15 281 515.9
353 84Es 353 420047 3944212 1672 1.874 13870 17.56 21.5 1411 80.85 162.3 595.6 5.074 18.62 243.7 0.1887 17.27 6035.00 1 4.83 150 3.77 39.13 333 590.8
354 84Es 354 419883 3944368 1730 2.029 13690 19.47 15.43 1519 89.29 177.7 329.1 5.684 18.7 257.6 0.2704 18.49 7367.00 1 6.13 179 4.86 42.87 461 634.3
355 84Es 355 420625 3943361 1821 0.8728 14190 18.34 21.14 1162 82.87 128.6 527.4 5.789 22.86 305.1 0.2107 17.68 5807.00 1 4.74 182 3.47 37.26 321 524
356 84Es 356 419827 3942100 1788 0.4248 12820 25.07 23.38 835.5 72.72 81.79 150.6 5.361 30.79 428.5 0.3633 24.52 7884.00 1 6.36 351 2.52 37.93 254 465
357 84Es 357 419877 3941902 2292 1.011 11870 26.55 20.4 863.2 220.1 148.8 2057 18.64 27.67 282.3 0.327 26.47 7523.00 1 6.26 364 5.27 35.65 569 522.7
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پيوست ٢ : نتايج خطاگيري برای عناصر مختلف
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ادامه پيوست ٢ : نتايج خطاگيري برای عناصر مختلف
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پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف در ورقه اشتهارد
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف در ورقه اشتهارد
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف در ورقه اشتهارد
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف در ورقه اشتهارد

Normal Q-Q Plot of Th

Observed Value

403020100

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

30

20

10

0

Normal Q-Q Plot of Ti

Observed Value

14000120001000080006000400020000

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0

2927252321191715131197

Th

Fr
eq

ue
nc

y

60

50

40

30

20

10

0

13500
12500

11500
10500

9500
8500

7500
6500

5500
4500

3500
2500

Ti

Fr
eq

ue
nc

y

70

60

50

40

30

20

10

0

3.43.33.13.02.92.82.62.52.42.32.12.0

LN(Th)

Fr
eq

ue
nc

y

50

40

30

20

10

0

9.59.49.39.19.08.98.88.68.58.48.38.18.07.9

LN(Ti)

Fr
eq

ue
nc

y

40

30

20

10

0

Normal Q-Q Plot of LN(Th)

Observed Value

3.63.43.23.02.82.62.42.22.01.8

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

3.4

3.2

3.0

2.8

2.6

2.4

2.2

2.0

1.8

Normal Q-Q Plot of LN(Ti)

Observed Value

10.09.59.08.58.07.5

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

9.5

9.0

8.5

8.0

7.5



ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف در ورقه اشتهارد
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Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6
84ES 1 -1.326 0.065 -0.462 1.344 -1.035 0.767 84ES 71 -1.263 0.483 0.031 -1.229 -0.478 -0.617
84ES 2 -0.660 -0.172 -0.855 0.172 0.107 0.668 84ES 72 -0.710 -0.062 0.164 -0.831 0.624 -0.223
84ES 3 -1.655 0.679 0.161 2.922 -0.189 0.084 84ES 73 -0.443 -0.053 0.101 -0.171 1.830 -0.778
84ES 4 -1.061 -0.173 -0.419 1.643 0.575 0.554 84ES 74 -0.478 -0.655 0.300 -0.700 -1.141 -0.773
84ES 5 -0.342 -0.180 -0.793 1.823 -0.277 1.094 84ES 75 -0.675 -0.630 0.158 -0.177 -0.795 0.035
84ES 6 -0.995 -0.238 -0.579 2.042 0.430 0.581 84ES 76 -1.429 -0.414 0.032 -1.262 -1.216 -0.008
84ES 7 -1.027 -0.077 0.168 1.965 0.007 0.924 84ES 77 -0.013 -0.857 1.020 1.417 2.224 -0.960
84ES 8 0.103 -0.281 -0.053 1.265 3.055 0.594 84ES 78 -0.762 0.047 0.432 -0.159 0.877 -0.654
84ES 9 -0.421 -0.308 -0.139 1.187 1.222 0.659 84ES 79 -0.356 -0.142 0.835 0.659 -1.045 -0.494

84ES 10 -0.414 -0.268 -0.062 1.027 1.324 0.965 84ES 80 -0.390 -0.470 0.607 0.015 0.187 -0.355
84ES 11 -0.415 -0.115 -0.137 1.392 1.479 0.576 84ES 81 -0.909 -0.471 0.451 0.787 0.133 0.163
84ES 12 -1.368 2.566 1.254 0.636 -0.644 0.577 84ES 82 0.097 -1.034 0.457 0.717 -0.648 -1.155
84ES 13 -0.808 0.048 -0.125 1.623 -0.371 0.877 84ES 83 -1.088 -0.502 -0.319 -0.100 -1.762 0.457
84ES 14 -1.037 0.212 -0.052 0.815 0.293 0.501 84ES 84 -1.500 -0.380 0.499 -0.391 -0.402 -0.438
84ES 15 0.055 -0.141 -0.046 1.513 -0.193 1.000 84ES 85 -1.331 -0.408 0.049 -0.348 1.728 0.934
84ES 16 -0.632 0.208 -0.275 0.218 0.987 0.949 84ES 86 -0.676 -0.446 -0.904 1.002 -0.737 1.107
84ES 17 -0.977 0.018 -0.387 0.634 -0.014 0.759 84ES 87 -0.154 -0.213 -0.752 0.247 -0.195 0.215
84ES 18 -1.137 0.066 -0.458 0.594 -0.546 0.225 84ES 88 -0.306 0.617 -1.319 -0.530 0.606 -0.524
84ES 19 -1.170 0.077 -0.410 0.797 -0.482 0.461 84ES 89 0.004 0.150 -1.038 -0.108 0.443 -0.726
84ES 20 -0.336 -0.083 -0.582 0.989 -0.538 0.882 84ES 90 -0.169 -0.068 -0.553 -0.496 -1.235 -0.723
84ES 21 -0.754 0.011 -0.584 0.487 0.263 -0.334 84ES 91 -0.083 0.697 -1.356 -1.048 -1.201 -0.543
84ES 22 -0.563 -0.280 -0.503 0.429 0.437 -0.138 84ES 92 -0.078 0.208 -0.942 -0.447 -0.283 -0.492
84ES 23 -0.713 -0.277 -0.222 0.278 0.756 -0.724 84ES 93 -0.059 0.351 -1.533 0.353 -0.377 -0.225
84ES 24 -0.338 -0.199 -0.904 1.149 -0.623 1.040 84ES 94 -0.450 0.233 -0.084 -0.707 0.887 -0.541
84ES 25 -0.983 -0.372 -0.606 1.228 -0.698 0.403 84ES 95 0.265 0.743 -1.424 0.742 0.729 -1.087
84ES 26 -1.078 -0.283 -0.073 -0.084 0.465 1.399 84ES 96 -0.905 0.479 -0.610 0.402 1.461 -1.159
84ES 27 -1.013 0.015 0.025 -0.443 0.027 1.483 84ES 97 -0.583 0.982 0.705 3.172 -1.122 -1.671
84ES 28 -0.589 -0.391 0.031 0.035 -0.320 0.587 84ES 98 -0.465 -0.126 -0.691 1.795 0.370 -0.665
84ES 29 -1.005 -0.349 0.115 0.627 0.656 1.187 84ES 99 1.358 0.556 -0.957 -0.204 -0.390 -0.239
84ES 30 -1.329 -0.782 0.191 0.892 -0.861 2.973 84ES 100 -0.117 0.499 -1.128 0.107 0.894 -0.133
84ES 31 -1.543 -0.785 -0.518 2.250 -0.850 3.051 84ES 101 -0.460 0.877 0.306 2.994 -0.738 -1.452
84ES 32 -1.471 -0.954 -0.392 1.942 1.217 0.986 84ES 102 0.226 0.227 0.484 3.051 -1.060 -2.540
84ES 33 -1.096 -1.172 -0.315 2.442 0.049 1.510 84ES 103 -0.264 0.912 2.558 4.081 -0.925 -1.937
84ES 34 -1.236 -0.777 -0.212 0.427 -0.500 1.264 84ES 104 1.549 -0.536 -0.027 1.424 0.243 -2.679
84ES 35 -1.255 -0.884 0.704 2.858 0.408 0.863 84ES 105 -0.516 0.124 -0.779 0.613 -1.326 -1.251
84ES 36 -0.830 -0.716 -0.258 1.151 0.304 0.573 84ES 106 -0.811 -0.247 -0.493 -0.367 -0.375 -0.801
84ES 37 -0.377 -0.498 0.234 -0.426 1.069 0.074 84ES 107 -1.044 0.086 0.094 -0.120 -1.466 -1.221
84ES 38 -0.624 -0.781 0.109 0.220 0.800 -0.220 84ES 108 -1.191 0.227 0.571 0.258 -0.971 -1.007
84ES 39 -0.806 -0.581 0.494 -0.529 1.182 -0.003 84ES 109 -0.345 -0.377 -0.723 0.543 0.255 -0.709
84ES 40 -0.225 -0.646 0.139 -0.626 1.731 0.048 84ES 110 -0.429 -0.698 -0.738 0.152 -0.868 -0.923
84ES 41 -0.383 -0.633 0.404 -0.467 2.475 -0.067 84ES 111 -0.006 -0.288 -0.974 -0.262 -1.120 -0.400
84ES 42 0.117 0.347 -0.149 0.475 1.734 1.064 84ES 112 -0.217 0.004 -0.862 -1.126 -1.046 -0.456
84ES 43 -0.450 0.147 0.639 -0.853 1.255 0.508 84ES 113 -0.397 -0.365 -0.580 0.047 0.482 -0.885
84ES 44 -0.168 -0.873 0.388 0.874 2.249 0.969 84ES 114 0.645 0.238 -0.831 -0.403 -1.014 -0.881
84ES 45 -0.720 -0.479 0.794 0.265 2.533 0.095 84ES 115 -0.115 -0.245 -0.995 -0.042 -0.818 2.018
84ES 46 -0.528 -0.351 0.549 -0.022 2.482 0.690 84ES 116 -0.224 0.270 -0.520 -0.648 -0.147 -1.472
84ES 47 0.594 -0.835 0.631 0.420 3.576 -0.223 84ES 117 1.060 -0.319 -0.823 0.308 -0.788 -1.783
84ES 48 -0.166 -0.477 0.572 0.263 2.256 -0.467 84ES 118 -0.500 -0.273 -0.970 -0.195 -0.053 -0.226
84ES 49 -0.648 -0.606 0.050 -0.375 1.249 0.492 84ES 119 -0.824 -0.226 -0.957 -1.112 -1.095 0.584
84ES 50 -0.483 -0.574 0.206 -0.509 1.745 0.397 84ES 120 -0.250 -0.053 -0.493 -0.175 -0.355 -1.701
84ES 51 -0.456 -0.733 0.288 -0.495 1.389 0.351 84ES 121 1.201 -0.712 -0.938 1.059 -0.352 -2.431
84ES 52 -0.411 -0.566 0.175 -0.233 1.064 0.413 84ES 122 0.230 -0.025 -0.347 -0.306 -0.235 -1.057
84ES 53 -0.391 -1.086 0.242 0.768 0.997 -0.141 84ES 123 0.638 -0.118 -0.498 0.395 3.192 -1.395
84ES 54 0.010 -0.442 0.046 -0.531 0.470 0.556 84ES 124 1.321 -0.700 -0.403 0.108 0.388 -0.765
84ES 55 -1.159 -0.433 1.052 -0.615 0.654 -1.063 84ES 125 0.507 -0.151 -0.599 -0.270 -0.723 -2.101
84ES 56 0.815 -0.007 0.342 -0.072 2.972 0.353 84ES 126 -0.361 0.400 -0.405 0.956 0.005 -1.978
84ES 57 -1.093 -0.711 0.141 -0.178 -0.023 -0.314 84ES 127 0.642 -0.536 -0.407 0.455 -0.634 -1.042
84ES 58 -1.318 -0.573 -0.023 0.166 -0.625 0.247 84ES 128 0.253 0.017 -0.142 0.060 -0.578 -1.310
84ES 59 -0.659 -0.752 0.060 0.038 0.909 -0.242 84ES 129 0.023 -0.049 0.085 -0.430 0.958 -1.826
84ES 60 -1.204 -0.556 0.369 -0.229 -0.057 -0.031 84ES 130 1.564 -0.177 -0.216 -0.020 0.217 -1.596
84ES 61 -1.350 0.395 1.798 0.966 -0.390 0.129 84ES 131 0.248 -0.789 -0.086 -0.474 -1.012 -1.431
84ES 62 0.475 -0.303 0.530 0.322 2.456 -0.489 84ES 132 1.316 2.168 -0.238 -0.927 -0.469 -1.127
84ES 63 -0.650 -0.612 0.312 -0.297 0.876 0.002 84ES 133 -0.488 0.610 -0.104 -0.519 -0.746 -1.387
84ES 64 0.944 -0.713 0.826 0.113 2.219 -0.912 84ES 134 0.721 0.578 -0.200 0.174 -0.320 -1.653
84ES 65 -0.347 -0.379 0.310 -0.021 1.124 -0.312 84ES 135 0.207 -0.031 -0.194 -0.124 0.701 -1.649
84ES 66 -1.161 -0.509 0.524 -0.597 0.552 -0.717 84ES 136 3.062 1.160 -0.315 0.533 1.142 -1.482
84ES 67 -1.014 -0.611 0.308 -0.411 -0.069 -0.625 84ES 137 -0.536 0.085 -0.324 -0.798 -0.048 -1.480
84ES 68 -0.543 -0.324 0.451 -0.821 -0.680 -0.543 84ES 138 0.748 0.440 -1.156 -0.113 -0.085 1.059
84ES 69 -0.836 -0.865 0.188 0.311 0.113 -0.485 84ES 139 -0.699 0.859 -0.516 0.421 -0.031 -1.839
84ES 70 -0.144 -0.919 0.044 1.060 0.377 0.766 84ES 140 1.563 2.069 -1.070 1.266 -1.190 1.444

مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيمي ورقه ١/١٠٠٠٠٠ اشتهارد :۴ پيوست



Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6
84ES 141 1.868 0.188 -1.110 -0.899 -0.222 0.313 84Es 211 -1.053 -0.619 0.551 0.025 -1.902 2.076
84ES 142 -0.586 0.947 -0.938 -1.119 -0.849 -1.673 84Es 212 -0.864 -1.230 0.859 1.929 0.170 0.206
84ES 143 -0.529 0.697 -0.535 0.211 -0.572 -1.515 84Es 213 0.308 -1.088 1.133 0.919 -1.169 -0.054
84ES 144 1.182 2.123 -0.829 -0.713 -1.050 -0.591 84Es 214 0.695 -0.971 2.452 1.665 0.634 -0.843
84ES 145 -1.003 3.916 -1.464 -2.223 -0.486 -0.803 84Es 215 -1.351 -0.210 0.651 -0.446 -1.326 0.977
84Es 146 -0.918 3.772 -1.679 -0.260 2.556 -0.469 84Es 216 -1.382 0.220 0.624 -1.147 -0.277 1.312
84Es 147 -0.001 4.822 -1.637 -0.662 2.074 -0.766 84Es 217 -1.575 -0.271 0.608 -0.352 -1.192 0.810
84Es 148 -0.670 2.887 -1.085 -0.573 1.690 -1.316 84Es 218 -1.710 -0.248 0.625 -0.409 -1.864 -0.495
84Es 149 -0.454 1.489 0.668 -0.322 -1.137 -0.876 84Es 219 -1.443 0.383 0.840 0.945 -0.354 1.657
84Es 150 -0.411 0.867 0.793 -0.125 0.155 -1.068 84Es 220 -1.051 -0.045 0.902 -0.750 -0.244 1.060
84Es 151 -0.633 0.200 -0.114 -0.560 -0.071 -1.028 84Es 221 -0.191 -0.555 1.319 -1.143 -1.235 -0.409
84Es 152 -0.819 3.115 -1.618 -0.813 1.653 -0.451 84Es 222 -0.615 -0.081 1.148 -0.072 -1.319 0.264
84Es 153 0.225 0.778 -0.753 0.154 0.377 -0.332 84Es 223 0.458 -0.424 1.872 -1.155 -0.473 -0.814
84Es 154 -0.248 -0.305 -0.396 -1.380 0.131 -1.068 84Es 224 0.460 0.197 1.942 -0.510 -0.512 -0.808
84Es 155 -0.844 -0.272 -0.415 -1.528 -0.429 -1.034 84Es 225 0.071 1.348 1.381 0.616 0.709 -0.989
84Es 156 -1.723 -0.627 0.497 -0.595 0.396 -1.176 84Es 226 -0.068 1.381 2.273 -0.100 -0.307 -0.871
84Es 157 -1.769 -0.622 0.334 -0.103 0.799 -0.965 84Es 227 0.202 2.904 2.274 -0.051 0.351 -0.873
84Es 158 -1.942 -0.509 0.661 -0.392 0.837 -1.160 84Es 228 -0.003 -0.181 2.169 0.031 -0.744 -1.436
84Es 159 -0.921 -0.138 0.777 -0.691 0.266 -1.280 84Es 229 1.864 -0.618 2.707 0.359 -0.283 -0.229
84Es 160 -1.215 0.066 -0.350 -1.307 -0.497 -1.202 84Es 230 1.387 -0.366 2.547 0.059 -0.432 -0.280
84Es 161 -1.510 -0.925 0.299 -0.506 0.210 -0.978 84Es 231 -0.062 -0.569 2.315 -0.528 2.176 0.051
84Es 162 -1.751 -0.834 0.271 -0.354 -0.362 -1.283 84Es 232 1.240 -0.871 2.420 -0.966 0.050 -1.408
84Es 163 -1.706 -0.205 0.393 -0.391 1.601 -0.481 84Es 233 1.078 -0.698 2.646 -1.528 0.965 -0.748
84Es 164 -1.600 -0.086 0.438 -0.516 1.194 -0.946 84Es 234 0.838 -0.674 1.932 -0.234 -0.356 -0.290
84Es 165 -0.590 -0.310 -0.736 -1.861 -0.438 -0.850 84Es 235 0.621 -0.623 2.321 -1.170 0.542 -0.878
84Es 166 -1.282 -0.248 -0.402 -2.094 -0.996 -1.287 84Es 236 0.553 -0.261 2.132 -1.049 0.682 -0.332
84Es 167 -0.889 -0.523 -0.810 -1.303 -0.087 -0.805 84Es 237 -0.672 -0.337 1.943 -0.902 1.730 0.392
84Es 168 -0.560 -0.181 -0.434 -1.700 -0.684 -1.339 84Es 238 0.455 0.904 2.208 -2.110 2.329 1.712
84Es 169 -0.823 0.020 -0.557 -0.478 0.473 1.092 84Es 239 0.318 2.295 1.836 -1.747 3.698 0.539
84Es 170 -0.738 0.141 -0.548 -0.408 0.118 1.201 84Es 240 0.314 0.687 1.931 -1.488 1.617 0.162
84Es 171 0.039 0.050 -0.910 -0.175 2.426 1.753 84Es 241 3.302 -0.081 3.345 0.668 -0.339 -0.305
84Es 172 0.031 0.238 -1.001 -0.530 2.127 2.058 84Es 242 0.611 0.135 2.955 -0.515 -0.678 1.337
84Es 173 -0.503 1.331 -1.551 -0.465 0.537 1.731 84Es 243 2.723 -0.092 4.142 0.087 -0.201 0.526
84Es 174 -0.396 -0.003 -0.711 -0.586 -0.188 1.706 84Es 244 0.384 -0.173 2.869 -0.360 -0.090 0.475
84Es 175 0.017 0.491 -1.071 -0.367 1.071 1.315 84Es 245 0.796 0.144 2.876 -0.514 -0.462 1.598
84Es 176 -0.750 -0.020 -0.161 -0.448 0.462 1.164 84Es 246 -0.717 0.820 2.070 0.614 -1.142 1.301
84Es 177 -0.204 0.042 -0.110 0.146 0.204 1.560 84Es 247 -0.688 0.235 2.231 0.883 0.270 0.800
84Es 178 -0.049 -0.064 -0.741 -0.361 0.048 1.407 84Es 248 -0.605 0.802 2.520 -0.347 -1.841 1.229
84Es 179 0.223 0.144 -0.607 -0.578 0.594 1.039 84Es 249 0.015 -0.070 2.144 0.016 -0.642 0.697
84Es 180 0.810 0.157 -0.769 -0.414 0.102 1.473 84Es 250 -0.178 0.224 3.032 0.312 -2.282 1.425
84Es 181 0.898 -0.323 -0.805 -0.445 -0.030 0.431 84Es 251 -0.027 1.305 2.040 -0.784 -0.957 1.127
84Es 182 0.101 -0.282 -0.818 -0.118 0.421 0.414 84Es 252 2.052 4.609 2.529 -0.884 -0.680 -0.794
84Es 183 0.861 0.317 -0.791 -0.249 -0.293 0.774 84Es 253 -0.213 1.236 2.374 -0.702 -2.376 2.097
84Es 184 0.421 -0.371 -0.700 -0.014 -0.874 0.135 84Es 254 2.553 -0.135 4.058 -0.250 -0.331 1.059
84Es 185 -0.572 0.065 -0.607 -0.016 -0.993 0.077 84Es 255 0.369 0.017 2.991 -0.443 -0.872 0.398
84Es 186 0.026 0.014 -0.901 0.219 0.546 1.121 84Es 256 2.086 -0.160 -0.492 -0.162 1.508 1.423
84Es 187 -0.204 0.007 -0.784 0.385 0.823 1.357 84Es 257 3.307 -0.678 -0.621 0.203 2.268 1.024
84Es 188 -0.044 0.009 -0.971 -0.386 0.481 1.006 84Es 258 2.007 -0.034 0.100 -0.752 1.299 0.878
84Es 189 0.083 0.076 -0.513 -0.324 0.835 0.633 84Es 259 0.987 0.687 0.422 -0.112 -0.968 1.880
84Es 190 0.229 -0.176 -0.767 -0.132 0.671 0.537 84Es 260 1.791 -0.007 -0.098 -0.083 0.364 0.841
84Es 191 -0.204 -0.179 -0.997 0.941 0.668 1.060 84Es 261 0.758 0.952 -0.289 -0.913 -0.750 0.854
84Es 192 -0.288 -0.116 -0.296 1.184 0.053 -0.047 84Es 262 0.296 1.386 -0.267 -1.150 -1.002 0.875
84Es 193 0.610 -0.388 -0.823 1.153 -0.038 0.485 84Es 263 2.121 -0.177 -0.384 0.090 -0.434 0.726
84Es 194 -0.388 -0.351 -0.307 0.265 0.277 0.679 84Es 264 0.241 0.164 -0.431 -0.830 -0.848 0.803
84Es 195 0.739 -0.193 -0.611 0.016 -0.679 1.159 84Es 265 1.146 -0.184 -0.416 0.034 -0.197 0.848
84Es 196 -0.019 0.113 -0.368 -0.609 -0.702 1.121 84Es 266 2.091 0.340 -0.438 -0.483 -0.132 1.095
84Es 197 0.326 0.229 -0.602 0.456 -0.178 1.377 84Es 267 0.213 0.081 -0.599 -0.729 -0.671 0.812
84Es 198 1.024 -0.198 -0.906 0.329 -1.413 0.647 84Es 268 2.801 -0.059 -0.605 0.188 -0.752 0.733
84Es 199 -0.474 -0.315 -0.408 -1.896 -0.322 -1.054 84Es 269 2.697 -0.510 -0.429 -0.262 -0.425 1.078
84Es 200 -0.589 -0.438 -0.312 -1.835 -0.200 -1.360 84Es 270 0.943 3.464 -0.149 -1.232 -0.613 2.723
84Es 201 -0.603 -0.388 -0.680 -1.834 -0.844 -0.937 84Es 271 0.501 1.149 -0.091 -0.466 -0.589 1.577
84Es 202 -0.621 -0.140 -0.192 -1.517 1.216 -0.725 84Es 272 0.138 0.342 -0.307 -0.421 -0.481 0.089
84Es 203 -0.248 -0.406 -0.362 -1.941 -0.073 -1.133 84Es 273 2.805 -0.832 -0.871 0.370 0.318 0.027
84Es 204 0.696 -0.671 -0.468 -1.675 -0.442 -0.544 84Es 274 2.368 -0.731 -0.730 -0.120 -0.236 -0.321
84Es 205 -0.836 -0.376 -0.538 -1.855 -0.701 -1.084 84Es 275 2.142 -0.783 -0.706 -0.184 -0.224 -0.184
84Es 206 -0.950 -0.496 0.400 -1.425 0.302 -0.495 84Es 276 0.881 -0.753 -0.759 -0.403 0.035 0.007
84Es 207 -0.858 -0.484 0.319 -1.449 0.212 -0.773 84Es 277 0.437 -0.448 -0.759 -0.178 0.358 0.277
84Es 208 -0.585 -0.569 0.959 -2.089 0.361 -0.572 84Es 278 0.315 -0.569 -0.553 -0.484 0.716 0.556
84Es 209 -1.027 -0.421 0.043 -1.118 -0.842 1.484 84Es 279 0.040 -0.542 -0.589 -0.623 0.471 0.514
84Es 210 -1.468 -0.561 0.316 0.122 -1.087 2.513 84Es 280 3.194 -0.993 -0.988 0.201 -0.223 0.912

مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيمي ورقه ١/١٠٠٠٠٠ اشتهارد : ۴ ادامه پيوست



Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6 Sample.No. Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 Factor 5 Factor 6
84Es 281 0.755 -0.746 -0.502 -0.657 -0.392 0.504 84Es 351 -1.045 1.411 0.538 -0.366 -0.882 0.232
84Es 282 0.184 -0.578 -0.374 -0.854 -0.063 0.240 84Es 352 2.599 1.518 -0.154 0.798 -1.111 -0.136
84Es 283 0.003 -0.262 -0.378 -1.098 -0.199 0.272 84Es 353 -0.274 2.131 0.473 0.672 -0.674 1.498
84Es 284 1.052 -0.520 -0.765 -0.834 0.180 0.388 84Es 354 0.322 2.098 1.081 1.379 -1.819 1.484
84Es 285 0.031 -0.330 -0.492 -0.518 0.200 0.496 84Es 355 -0.097 2.824 -0.107 1.080 -0.471 0.367
84Es 286 0.423 -0.595 -0.595 -0.577 0.812 0.330 84Es 356 2.471 0.501 -0.279 2.071 0.391 -1.530
84Es 287 1.298 -0.395 -0.380 -0.290 0.335 0.491 84Es 357 0.960 6.732 -0.551 2.571 0.181 -0.109

84Es 288 -0.342 -0.482 -0.388 -0.918 -1.096 0.003
84Es 289 0.023 -0.308 -0.606 -1.031 -0.833 0.019
84Es 290 0.943 -0.578 -0.421 -0.571 0.737 -0.046
84Es 291 -0.361 -0.272 -0.386 -1.280 -1.591 -0.084
84Es 292 -0.965 -0.256 -0.620 -1.182 -0.862 -0.016
84Es 293 -0.289 -0.327 -0.677 -0.563 0.055 0.312
84Es 294 -0.141 -0.336 -0.464 -0.847 -0.171 -0.372
84Es 295 2.111 -0.940 -0.641 -0.160 0.013 -0.624
84Es 296 0.075 -0.654 -0.773 -0.885 -1.319 -0.426
84Es 297 0.337 -0.690 -0.656 -0.858 0.145 -0.027
84Es 298 0.009 -0.404 -0.313 -1.414 -1.835 -0.016
84Es 299 -0.587 -0.275 -0.369 -1.050 -0.848 0.149
84Es 300 0.968 -0.113 -0.597 -0.502 -0.769 0.340
84Es 301 0.865 -0.933 -0.563 -1.306 -1.033 0.278
84Es 302 0.259 -0.944 -0.492 -0.333 -0.076 0.465
84Es 303 1.102 -1.221 -0.810 0.310 -0.402 1.308
84Es 304 0.908 -0.394 -0.474 -0.850 -1.445 0.459
84Es 305 0.866 -0.726 -0.532 -0.814 -1.109 0.403
84Es 306 1.571 -0.691 -0.785 -1.064 -1.767 0.847
84Es 307 -0.192 -0.031 -0.804 -0.958 -0.330 1.786
84Es 308 0.587 -0.756 -0.683 -1.223 -0.786 0.539
84Es 309 0.932 -0.670 -0.951 -0.162 -0.774 0.970
84Es 310 1.209 -0.287 -0.587 -0.796 0.586 1.128
84Es 311 1.945 -0.775 -0.368 -0.219 0.266 0.213
84Es 312 0.577 -0.489 -0.436 -0.943 0.528 0.362
84Es 313 1.154 -0.766 -1.129 -0.512 -0.040 0.670
84Es 314 2.744 -0.946 -1.168 0.286 0.994 0.404
84Es 315 1.099 -0.306 -1.118 -0.147 0.282 0.563
84Es 316 -0.116 0.195 0.979 0.972 -0.730 -0.721
84Es 317 -0.564 -0.236 -0.004 -0.338 0.039 -0.716
84Es 318 0.119 -0.569 -0.302 -0.259 -0.786 -0.229
84Es 319 0.207 -0.501 -0.679 -0.262 -1.226 -0.322
84Es 320 -0.327 -0.332 -0.155 -0.348 -0.496 -0.603
84Es 321 0.548 -1.349 -0.507 0.714 -0.434 0.201
84Es 322 0.077 -1.164 -0.624 0.888 -0.817 -0.920
84Es 323 2.791 -1.290 -0.837 -0.170 -1.413 -1.228
84Es 324 -0.179 -0.494 -0.225 -0.002 -0.573 -0.849
84Es 325 0.114 -0.622 -0.159 0.399 -0.461 -1.439
84Es 326 -0.351 0.168 -0.150 -0.023 -0.167 -0.338
84Es 327 0.025 0.347 -1.048 -0.029 -0.504 -0.588
84Es 328 0.412 -0.552 -0.482 0.817 -0.343 -0.571
84Es 329 0.062 -0.506 -0.375 0.628 0.147 -0.477
84Es 330 0.444 0.521 -0.155 -0.338 -0.668 -0.909
84Es 331 0.727 -0.407 -0.417 1.495 -1.031 -0.924
84Es 332 0.830 -0.374 -0.564 1.607 -1.084 0.181
84Es 333 -0.168 -0.170 -0.011 1.040 -0.774 0.150
84Es 334 -0.338 -0.477 -0.561 1.260 0.111 -0.275
84Es 335 -0.191 -0.464 -0.248 0.728 -0.492 0.010
84Es 336 2.077 -0.397 -0.677 0.817 0.191 -1.333
84Es 337 0.002 -0.697 -0.588 2.105 -0.207 -0.261
84Es 338 0.013 -0.182 0.072 1.424 -0.165 -1.014
84Es 339 0.233 -0.161 0.431 1.135 -0.651 -1.719
84Es 340 0.134 0.219 0.299 2.209 -0.280 -1.875
84Es 341 0.109 -0.571 -0.491 1.582 -0.540 0.067
84Es 342 -0.015 -1.234 -0.646 3.099 0.291 -0.993
84Es 343 0.426 -0.698 -0.768 1.431 -0.877 -0.827
84Es 344 1.004 -0.848 -0.752 2.816 -0.460 -0.137
84Es 345 0.641 -0.684 -0.642 1.331 0.016 0.018
84Es 346 0.000 -0.442 0.205 1.550 0.048 -1.727
84Es 347 -0.874 6.400 -1.192 1.131 0.458 -0.476
84Es 348 -0.191 2.057 -0.015 0.635 -0.278 0.387
84Es 349 0.222 1.448 -0.110 0.959 -0.452 1.173
84Es 350 0.504 1.068 -0.271 -0.413 -0.968 0.236

مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيمي ورقه ١/١٠٠٠٠٠ اشتهارد : ۴ ادامه پيوست
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  نتايج مطالعات كانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد : ٦پيوست 
  
 

 

 



Sample No. 1 8 11 15 13 21 22 25 28 36 37 38 39 41 43 48

Lab.No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 34 34 52 32 44 40 30 50 40 40 38 40 40 38 44 40

Study Volume cc C 18 18 19 20 20 20 15 25 20 20 20 20 20 20 20 20

Heavy Volume cc y 0.5 3 2.5 1 1 4.5 3 3 0.6 2.5 0.5 0.2 1 1 2.5 3

MAGNETITE 48 26 16 36 40 27 18 27 35 20 33 0.025 24 6 28 18

HEMATITE 48 23 26 53 25 31 34 36.5 30 44 46 90 65.5 28 17 44

IlMENITE 0.2 2.75 0.01 0.2 0.35 20 0.01 0.5

CHROMITE

GARNET 0.01 0.01

PYROXENES 2 52.5 51 2.7 25 38.5 44 0.35 2.5 0.3 16 5 0.35 9 0.01

AMPHIBL

BIOTITE

LIMONITE  0.01 0.01 2.75 2.5 0.35 0.4 3.5 0.35 21 0.2 3.05 0.35 12

PYRITE(OXIDE) 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 28 0.01 12 0.2 0.5 3.5 3.5 9 3

EPIDOTS 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 28 0.3 18

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.3

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR

ZIRCON 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01

GALENA

PYRITE 0.01

BARITE 0.01 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025

ANATASE 0.01

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ANDALUSITE

MALACHITE

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE 0.01 0.35 0.3

GOETHITE 0.01

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 0.32 0.025 4.02 0.025 5.02 0.025 0.025 1.5 7.5 0.027 0.025 0.025 0.025 0.025 4 0.025

ALTERED MIN. 3 0.025 0.15 31 2

SUM 98.59 101.61 97.09 97.30 97.59 96.94 96.68 97.59 95.43 97.69 98.50 96.12 96.65 96.95 67.68 97.08

پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 49 59 57 58 64 67 68 69 84 85 86 87 88 89 90 94

Lab.No. 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 40 50 45 43 55 35 40 40 50 50 35 32 50 53 50 55

Study Volume cc C 20 20 15 20 20 17 20 20 20 25 17.5 16 25 18 25 25

Heavy Volume cc y 0.2 9 12 0.6 10 4 0.5 2 5.5 0.3 2.2 5 5 12 2.2 1.5

MAGNETITE 40 30 80 28.5 60 47 57 50 60 27 20 50 30 20 40 36

HEMATITE 36 48 6 22.5 4 12.5 8 22.5 6 14 16 27.5 52.5 56 30 33

IlMENITE 0.01 0.01 0.01 0.2 3.5 0.01 7 12 0.01

CHROMITE 0.01

GARNET

PYROXENES 6 20 0.1 7 30 27.5 16 22.5 22 10.5 4 12.5 0.35 0.4 18 6

AMPHIBL 0.01

BIOTITE

LIMONITE 0.01 0.01 2 21 0.2 5 14 2.5 6 14 16 2.5 0.35 0.4 3 6

PYRITE(OXIDE) 15 0.2 6 14 0.01 2.5 0.01 0.01 28 36 5 0.01 0.4 0.01 0.01

EPIDOTS 0.1 0.01 0.01 0.01 0.01 2 0.4 0.01 0.01 0.01 0.01

OLIGISITE 0.01 4 0.025 0.2 2 4 7 8 3 6

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01

GALENA 0.01

PYRITE

BARITE 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025

ANATASE 0.01 0.01 0.01

SPHENE 0.01 0.025 0.025 0.01 0.01

ANDALUSITE

MALACHITE 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER 0.01

JARUSITE

NIGRINE 0.01 0.01 0.01 0.01

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE 5 3.5

GOETHITE

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 0.025 0.025 0.15 2.5 3.02 0.025 0.025 0.42 0.025 0.025 0.025 3.02 10.02

ALTERED MIN. 0.3 0.01 0.01 0.37 0.4 0.01

SUM 97.08 98.59 99.32 96.77 98.34 97.14 98.30 97.60 98.32 97.06 97.25 98.03 97.28 97.26 97.08 97.09

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 107 108 113 114 97 120 123 125 129 130 133 134 135 142 148 171

Lab.No. 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 60 60 42 30 45 32 65 50 40 42 40 40 40 30 50 40

Study Volume cc C 20 20 22 15 22.5 17.5 17 20 20 26 20 20 20 15 25 20

Heavy Volume cc y 1.5 0.5 3 3 5 6 6 5 2.5 3 4 4 4 4 3 3.5

MAGNETITE 60 27 60 50 50 49.5 18 45.5 21 36 32 27 22.5 36 16 35

HEMATITE 14 21 20 20.2 15 8 14 8.7 16 19 26 24 24 34 50 40

IlMENITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

CHROMITE

GARNET

PYROXENES 0.2 3.5 0.2 18 17.5 20 33 17.5 35 6 15 21 20.5 3 0.4 12.5

AMPHIBL 0.01

BIOTITE 0.01

LIMONITE 12 14 2 12.5 2 7 3.5 0.01 18 3 3.5 0.01 3 0.4 5

PYRITE(OXIDE) 10 14 4 0.01 0.01 0.01 12 0.01 0.01

EPIDOTS 2 14 6 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

OLIGISITE 6 4.5 2.5 8 0.35 24.5 6 21 21 28 15 28 5

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR 0.01

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

GALENA 0.01 0.01

PYRITE

BARITE 0.025 0.01 0.025 3 0.01 4 0.01 0.025 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025

ANATASE 0.01

SPHENE 0.01

ANDALUSITE

MALACHITE 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD 0.01 0.01

COPRITE 0.01

SILVER

NATIVE COPPER 0.01

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE

GOETHITE

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 0.2 3.3 0.025 1.75 0.025 3.5 3.5 6.5 0.025 0.025 0.025 0.025 1.7 6.02 2.02 0.025

ALTERED MIN. 4.7 21 13 3

SUM 98.48 96.84 98.28 97.52 97.60 99.75 96.87 94.78 96.60 100.12 97.09 96.57 96.78 97.08 96.87 97.56

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 150 151 153 157 176 180 183 188 190 191 193 197 198 205 213 215

Lab.No. 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 30 35 32 45 50 45 40 60 45 56 40 45 45 40 80 45

Study Volume cc C 20 22 17.5 32.5 25 20 15 15 16 18 20 15 14 20 15 22

Heavy Volume cc y 3 5 5 3 3 3 4 4 0.5 0.8 5 4 3 0.5 12 0.5

MAGNETITE 16 16 60 24 32 27 30 40 21 45 40 40 21 0.025 8 0.025

HEMATITE 42 44 22 37.5 47 27.5 38.5 21 27 20 33 51 61.5 50 87.5 35

IlMENITE 0.01 6 0.01 0.3 0.01 0.3 0.3

CHROMITE 0.01

GARNET

PYROXENES 30 4 2 7 3 14 3 21 6 0.3 14 0.5 0.5

AMPHIBL

BIOTITE 0.01

LIMONITE 3 0.01 2 7 3 3.5 0.01 0.3 0.35 2.5 0.01 0.3 0.01 15 0.45 30

PYRITE(OXIDE) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 9 7 5 6 0.3 0.01 0.5 0.45 30

EPIDOTS 0.01 0.01 0.01 0.01 3 0.01 3.5 18 7 15 0.3 0.01 0.01 30 0.01

OLIGISITE 6 32 12 21 0.3 14 17.5 6 2.5 3 3 0.01

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR 0.01

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

GALENA

PYRITE 0.01 0.01

BARITE 0.025 0.2 0.01 0.01 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025

ANATASE 0.01 0.01 0.01

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ANDALUSITE

MALACHITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.025 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER 0.01

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE

GOETHITE

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 0.025 0.025 0.025 3.02 3.5 3.5 3.5 7.5 6 3.02 0.025 0.025 0.025 0.025

ALTERED MIN. 0.01 7 3.5 10 0.01 3

SUM 97.09 96.09 98.25 96.57 97.37 96.57 96.56 97.66 96.88 97.57 97.68 98.26 96.64 96.15 96.56 95.63

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 226 227 228 235 237 238 237 238 230 244 256 258 259 259b 261 262

Lab.No. 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 60 40 30 60 30 60 80 40 30 30 85 45 43 45 25 40

Study Volume cc C 15 20 15 20 15 20 12 20 15 15 16 15 13 15 25 20

Heavy Volume cc y 1 0.6 6 3 4 4 10 2.5 7 7 13 8 3.2 8 0.5 5

MAGNETITE 0.025 0.025 40 21 27 20 56 38.5 49 49 72 40 42 48 31.5 31.5

HEMATITE 45 40 20 30.5 45 55 39.5 19 28.5 24 27 30 32 20 20 42

IlMENITE 0.01

CHROMITE

GARNET 0.01

PYROXENES 10 55 27.5 42 24.7 17.7 3 29.2 21 25.5 0.1 27.5 24.02 30 24.7 8.2

AMPHIBL 0.01

BIOTITE

LIMONITE 0.01 0.01 0.35 0.01 7.5 0.22 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 16.5 11

PYRITE(OXIDE) 0.02 0.01 0.01 0.35 0.25 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01

EPIDOTS 0.01 0.01 0.01 0.01

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025 0.025 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

GALENA 0.01

PYRITE 0.01

BARITE 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025 0.025

ANATASE

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ANDALUSITE

MALACHITE

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD 0.01

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE

GOETHITE

PYROLUSITE 0.01

STIBNITE 0.01

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01

ALTERED MIN. 40 10 3.03 11 4.5 4.7

SUM 95.13 95.16 97.62 96.96 97.20 100.56 98.61 98.00 98.62 98.59 99.19 97.60 98.14 98.11 97.31 97.52

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 264 272 277 279 281 285 291 292 310 311 316 317 324 330 331 332

Lab.No. 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 50 60 40 40 45 45 40 25 40 40 50 45 60 45 25 53

Study Volume cc C 15 15 10 20 15 15 20 25 20 20 15 15 15 15 12 17

Heavy Volume cc y 0.3 8 8 5 5 4.5 3 0.2 3.5 6 2.5 3 0.3 4 5 0.5

MAGNETITE 36 54 57 42.5 40 60 57 20 56 70 40 57 30 40 56 30

HEMATITE 28 40 35 30 27.5 36 33 27 25 27 5 18 27.5 20 15 14

IlMENITE 0.01 0.01 0.01

CHROMITE

GARNET

PYROXENES 16 4 6 10 15 2 4.2 0.3 10.5 1.5 47.5 6 0.25 12.5 11.5 0.2

AMPHIBL 0.01 0.01 0.01

BIOTITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LIMONITE 6 0.01 12 0.15 0.01 2 2.5 0.025 3 4

PYRITE(OXIDE) 0.01 0.2 0.2 0.01 0.2 0.2 0.3 0.01 0.15 0.01 8 0.01 0.25 1.5 0.01

EPIDOTS 0.02 0.01 0.2 10 15 0.2 4 3 0.01 0.01 5 0.01 5 5 1.5 12

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.25 2 3

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR

ZIRCON 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

GALENA

PYRITE

BARITE 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01

ANATASE

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01

ANDALUSITE 0.01

MALACHITE 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE

NATIVE LEAD

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE

GOETHITE

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE 0.01

LIGHT MIN. 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 5 32.7 15.02 7.02 28.2

ALTERED MIN. 12 5.5 35 7 5 10

SUM 98.14 98.34 98.53 98.16 97.64 98.53 98.54 97.71 98.81 98.76 97.84 98.06 97.99 97.86 98.54 98.45

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد



Sample No. 335 338 343 348 349

Lab.No. 97 98 99 100 101

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 40 44 60 30 40

Study Volume cc C 20 12 15 15 10

Heavy Volume cc y 1.5 6.5 12 2 4.5

MAGNETITE 50 54 90 54 70

HEMATITE 30 18 4 6 22.5

IlMENITE 0.01 0.01

CHROMITE 0.01

GARNET

PYROXENES 2.5 10 0.05 36 3

AMPHIBL 0.01 0.01

BIOTITE

LIMONITE 5 4 1.5

PYRITE(OXIDE) 5 8 2

EPIDOTS 2.5 0.2 0.5 0.01

OLIGISITE 4 1.5 2 3

GOLD

SCHEELITE

CINNABAR

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01

RUTILE 0.01 0.01

GALENA

PYRITE

BARITE 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025

ANATASE

SPHENE 0.01

ANDALUSITE 0.01

MALACHITE 0.01 0.01

LEUCOXENE

ARAGONITE

NATIVE LEAD 0.01

COPRITE

SILVER

NATIVE COPPER

JARUSITE

NIGRINE

SILLIMANITE

MUSCOVITE

DOLOMITE

DEBRY ROCK

PYRITE LIMONITE

GOETHITE

PYROLUSITE

STIBNITE

MOLYBDENITE

LIGHT MIN. 2.7 0.025 0.15

ALTERED MIN.  

SUM 97.75 98.27 99.66 98.09 98.71

ادامه پيوست ۶ : نتايج مطالعات آانيهاي سنگين در ورقه اشنهارد
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