
 ١

  كليات:فصل اول

   چكيده -۱-۱

 يك مشكل جدي زيست محيطي بوده       رسنيكزميني به عنصر آ      ب سطحي و زير    آ آلودگي منابع 

 .هـا شـود    حتـي مـرگ در انـسان       توانـد باعـث بـروز مـسموميت و          مصرف آب آلوده به آرسنيك مـي       و

 مـرتبط بـا كـاني       چنـين دگرسـاني    ها و هـم    نآ از آمده  هاي بوجود   خاك و   هاي معدني،   كاني ها و   سنگ

تخليـه   در اين منـاطق آزاد سـازي، تمركـز و          شود و  آرسنيك محسوب مي    يكي از منابع اصلي    ،ها  سازي

و گيـاه    ازجمله آرسنيك باعث ايجـاد آلـودگي در منـابع خـاك،آب           برخي از عناصر فلزي وشبه فلزي       

غيـر  ها پـيش گزارشـات     از سال از آنجا كه     نمايد  نيز آلوده مي   در نهايت چرخه زيست محيطي را      شده و 

رسـنيك در منـابع آب آشـاميدني روسـتاهاي شـمال قـروه وبـروز                 آ وجـود عنـصر سـمي      رسمي دال بـر   

لـودگي بـه    آبا انجام تحقيقات بيشتر معلوم شد كه علايم      و گرديد  منطقه دريافت مي   درمشكلات جدي   

ــا  هــاي منطقــه مقايــسه مقــادير بــه دســت آمــده از آب  ،رســنيك درميــان اهــالي منطقــه شــايع اســت آ ب

هاي سطحي و زيزميني      نشانده افزايش چندين ده برابري اين عنصر در آب         دهاي جهاني عناصر،  اراستاند

ايـن در حـالي      وكنـد     ميكرو گرم در ليتر تجـاوز مـي        ۷۰۰ها از     تمركز آرسنيك در اين آب     منطقه است 

باشـد   كرو گرم در ليتر مـي     مي ۱۰ براي آب آشاميدني     سازمان بهداشت جهاني   پيشنهادي كه مقادير است  

هـاي   براي آبيـاري زمـين    اين آب   هاي زيرزميني آب آشاميدني اصلي مردم منطقه است و همچنين            آب

عـدم   تـوان انجـام داد     رسـنيك مـي    آ ترين كاري كه در مورد     مهم گيرد كشاورزي مورد استفاده قرار مي    

  .استرسنيك آلوده به  آها بآاستفاده از

بخارهايي كه و داشته  يتفعال  ميوسن تا به امرو    از زمان  شفشاني است كه   يك منطقه آت   منطقه قروه 

 انتـشار    اثـر  يك در ن، آرس ـ نموده سـپس   كرده آرسنيك را وارد سيستم گرمابي        رن فرا ياز ماگماهاي زير  

هـاي زيرزمينـي معمـولاً     گرچـه منبـع زمـين زاد آرسـنيك در آب    ا وارد آب زيرزميني شده است    طبيعي

فعاليـت هـاي گرمـابي وابـسته بـه           هـاي جـوان منطقـه و       ارتبـاط آن بـا آتشفـشان        و تمورد قبول واقع اس   

، ولي منبع اوليـه و مكانيـسم آزادسـازي آرسـنيك از رسـوبات آكيفـر بـه                   ها قابل بررسي است    آتشفشان

هاي  فعاليت  نقش هاي جوي و   كاهش بارش .هاي زيرزميني هنوز به درستي شناخته نشده است        داخل آب 

هاي زيرزميني مثلاً بهره برداري آب زيرزمينـي بـراي آبيـاري             يش تمركز آرسنيك در آب    انسان در افزا  

 منـاطق آلـوده بـه       هـا اگرچـه بـراي تمـامي        ايـن بررسـي    هنوز يكي از موضوعات مهم قابل بحث اسـت        

مي توان افزايش غلظـت بعـضي از عناصـر فلـزي وشـبه               در يك نگاه كلي،    اما نرسيده   پايان به   رسنيكآ

  .مود ن واحدهاي ساختاري منطقه دنبال در رافلزي



 ٢

   مقدمه-۱-۲

زمـين بـا سـرعت بـي         طبيعـت  منابع زمين محدود و ظرفيت برد هراكوسيستمي مـشخص اسـت          

ايـن نگرانـي    معـدني هـستيم  صـنعتي و    توليد مـواد     افزايشهنگامي كه محتاج     سابقه، رو به نابودي است    

تـرين   يكـي از مهـم    مواد استاين گي ناشي ازدكه زمين در حال رسيدن به حد نهايي آلود     آي ميبوجود  

خاك توسط فلزات سنگين     كند آلودگي آب و    يهاي طبيعي و انسان را تهديد م        خطراتي كه اكوسيستم  

 ورود اين عناصر بـه      شود  هاي طبيعي مي    است وجود اين فلزات سبب بروز تغييرات بتيادي در اكوسيستم         

حيطـي زيـادي را بوجـود آورد موضـوع آلـودگي آب      چرخه زيستي مي تواند اثرات نامطلوب زيست م       

 آن گياهان و جانوران از طريق فلزات سنگين يا به عبارتي عناصر كميـاب، بـشر را بـر                    دنبالوخاك و به    

بشر با بحران آلـودگي     در قرن حاضر     ،اي انجام دهد   آن داشته كه براي حل اين معظل مطالعات گسترده        

دهد كه اكنون بيش از هر       ودآبي را جمعيتي مورد استفاده قرار مي       منابع محد  . روبرو است   هم منابع آبي 

كـه آهنـگ رشـد       كند ايـن اسـت     وخيم تر مي   آنچه وضع را  . زمان ديگر درتاريخ بشر رو به رشد است       

  كـاهش منـابع آب وخـشك   مـا  كـشور  در. مصرف منابع آبي، حتي از رشد جمعيت هـم سـريعتر اسـت         

 موانع بـسيار بزرگـي را جهـت تـأمين           ،بي ديگر آلودگي منابع آ    از طرف  هاي متعدد و پي در پي و        سالي

  .آب بوجود آورده است

  مورد تهديد قرار گرفتـه اسـت  داراي آرسنيك آب هاي آشاميدن با  قروهسلامتي مردم ساكن در منطقه   

قروه و بيجار از جملـه مبـاحثي        شمال  مناطق   ويژه   محيطي استان كردستان به      هاي زيست   بررسي آلودگي 

مطالعـات   .ت كه از ساليان گذشته مورد توجه مراكز و مؤسـسات تحقيقـاتي و آموزشـي بـوده اسـت                   اس

 را بـراي پـائين   راهكارهـاي  و كـرده  مـشخص   در منطقـه متعددي دلايل خطـرات ناشـي از آرسـنيك را    

هاي زياد   تلاشبابه هر حال،  . كند اي معرفي مي   آوردن اثرات آلودگي بر روي جمعيت در مقياس ناحيه        

تاحدودي  دولتي در مقياس ملي و بين المللي، اين مشكلات به سختي             هاي سازماندانشمندان مختلف، و    

هـا بطـور مـستقل و     ها، انجام اين فعاليت  يكي از اشكالات اساسي در فرآيند اين پژوهش    .حل شده است  

  هاي فعال در اين زمينه است  فكري با ساير سازمان  بدون تعامل و هم

 شناسـي   محيطي سـازمان زمـين        زيست  رمين شناسي  هاي كارشناسي گروه    اصل فعاليت گزارش حاضر ح  

كه درغالـب يـك طـرح مـشترك      است دانشگاه كالسروهه كشورآلمان  گروه زئوشيمي    و اساتيد    كشور

هـاي كارشناسـي آغـاز و بـا اسـتفاده از اطلاعـات                 اكيـپ  با اعـزام   ۸۲را از اواسط سال      هاي خود   فعاليت

 هاي آماري   شناسي و بررسي    صورت تفسيرهاي زمين     ها به   ازش نتايج آزمايشگاهي نمونه    پرد و با گذشته،  

  .آماده شده است ۱۳۸۴درسال  پس ازارائه گزارش اوليه



 ٣

   راه هاي دسترسي -۱-۳

شهرستان قروه و در كنار جاده دسترسي قـروه         )  كيلومتري شمال  ۵(آباد در نزديكي    بخش سريش 

تـرين نقطـه برگـه     تـرين جـاده ارتبـاطي منطقـه از جنـوبي        عنوان اصلي   اه به اين ر . به بيجار واقع شده است    

هاي فرعـي   راه. جنوبي ادامه دارد-ترين نقطه آن در امتداد عمومي شمالي    آباد تا شمالي     سريش ۱:۵۰۰۰۰

رغـم    هـا بـه     انـد كـه بـسياري از آن         زيادي از اين جاده اصلي به سوي روستاها و معادن منطقه جـدا شـده              

   .خاكي هستند، وضعيت مطلوب و مناسبي دارندكه  اين

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 موقعيت راه هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه دراستان كردستان

   اطلاعات اقليم شناسي-۱-۴

يكي از عوامل مؤثر بـر روي آلـودگي هـا و بخـصوص آلـودگي هـاي معـدني و صـنعتي ميـزان                         

حـوي كـه آشـنايي بـا زمـان هـايي كـه بارنـدگي داراي                 اي مي باشد بـه ن       منطقه  وبادهاي غالب  بارندگي

ها مؤثر باشد كه ايـن امـر تنهـا بـا جمـع               مي تواند در مديريت آلودگي    . حداكثر و حداقل خود مي باشد     

و دسـته    آوري اطلاعات موجود اقليم شناسي از قبيل بارندگي هـا، وزش بـاد، بـالاترين درجـه حـرارت                  

  .ها ميسر مي باشد بندي آن

  



 ۴

  يط آب و هوايي منطقهشرا-۱-۴-۱

محدوده مورد مطالعه در تابستان ها آب و هوايي گرم تا معتـدل و در زمـستان هـا آب و هـوايي                        

 بـر طبـق آمـار    . ميلي متر مي باشد۳۰۰ميزان متوسط بارندگي ساليانه حدود . سرد همراه با بارندگي دارد  

 درجـه سـانتي گـراد و حـداقل دمـا در             ۳۲حداكثر دما در منطقه در مرداد ماه به         بطور معمول   هواشناسي  

جهـت   .مـي باشـد     درصـد  ۴۷  درجه سانتي گراد مـي رسـد و ميـانگين رطوبـت سـاليانه                 -۳بهمن ماه به ْ   

  .هاي مناسب از اردبيهشت تا اوايل آبان ماه است عمليات صحرايي ماه

  )۱۳۷۳-۱۳۸۲( ميانگين حداقل و حداكثر دماي سالانه -۱-۴-۲

هـاي   ناطق سردسير و كوهستاني غرب كـشور مـي باشـد داراي زمـستان             شهرستان قروه كه جزو م    

 درجه  ۱۲،  ۱۳۷۳-۱۳۸۲هاي   سرد و تابستانهاي معتدل است ميانگين دماي سالانه اين شهرستان طي سال           

 درجـه   ۲۴ بـا ميـانگين حـداكثر        مـرداد در بـين ميـانگين حـداكثر و حـداقل سـالانه             . سانتيگراد مي باشـد   

  .  مي باشد۱۳۷۳-۱۳۸۲ درجه سانتيگراد سردترين ماه طي سال هاي -۷۵/۱با   دي وترين ماه سال گرم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1373-1382(ميانگين درجه حرارت هوا درايستگاه قروه بر حسب درجه سانتيگراد
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 ۵

 )گراد درجه سانتي(ميانگين بالاترين درجه حرارت هوا

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي
طول 

 جغرافيايي
 ارتفاع

         
N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه          

              

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين سال

١٧,٨ ١١,٢ ٦,٧ ٦,٢ ٢,٢ ١٠,٩ ١٧,٨ ٢٥,٣ ٣٢,٩ ٣٣,٢ ٢٧,٨ ٢٠,٩ ١٧,٩ ١٣٧٣ 

١٦,٩ ٧,٦ ٥,٩ -٠,٤ ٤,٣ ١٢,٥ ١٩,٥ ٢٦,٧ ٣٣,٧ ٣٣,١ ٢٥ ١٩,٦ ١٤,٨ ١٣٧٤ 

١٧,٤ ٥,٦ ٣,٦ ٥,٢ ٨,٣ ١١,٦ ١٩,٥ ٢٧,٥ ٣١,٦ ٣١,٣ ٢٧,٨ ٢٢,٣ ١٤,٢ ١٣٧٥ 

١٦,٧ ٨,٢ ١ -١,٥ ٤,٩ ٩,٦ ٢٠ ٢٥,٦ ٣٤,١ ٣٢,٨ ٢٧,٨ ٢٠,٩ ١٤,١ ١٣٧٦ 

١٩,٢ ١٠,٧ ٨,١ ٣,٤ ١٢,٧ ١٥,٥ ٢١ ٢٧,٣ ٣٢ ٣٢,٢ ٢٩,٦ ٢١,٤ ١٧ ١٣٧٧ 

١٧,٧ ١٠,٢ ٢,٥ ١,٢ ٦,٩ ١٠,٥ ٢٠,٩ ٢٧,٣ ٣٢,٣ ٣١,٣ ٢٩,٦ ٢٤ ١٦,٢ ١٣٧٨ 

١٨,١ ١٤,٢ ٥,٣ ٢,٨ ٤ ٨,٩ ١٧,٨ ٢٧,٦ ٣٢,٣ ٣٣ ٢٩,٦ ٢٣,٦ ١٨,٤ ١٣٧٩ 

١٨,٥ ١٣,٢ ٥,٣ ٠,٥ ٨,٤ ١٢ ٢٠,١ ٢٧ ٣٢,٦ ٣١,٧ ٢٩,٥ ٢٣,١ ١٩ ١٣٨٠ 

١٧,٦ ٩,٢ ٤,٧ ٣,٧ ٣,١ ١٠,٦ ٢٢,٧ ٢٩,٣ ٣٢,٥ ٣١,٦ ٢٧,٨ ٢١,٨ ١٤,٤ ١٣٨١ 

١٧,٨ ١٠ ٤,٨ ٢,٣ ٤,٧ ١٠,٥ ٢٢ ٢٧,٧ ٣٢,٧ ٣٣,٤ ٢٨ ٢١,٢ ١٦,٨ ١٣٨٢ 

 ١٧,٨ ١٠ ٤,٨ ٢,٣ ٦ ١١,٣ ٢٠,١ ٢٧,١ ٣٢,٧ ٣٢,٤ ٢٨,٣ ٢١,٩ ١٦,٣ ميانگين

  
  



 ۶

  )گراد درجه سانتي(ترين درجه حرارت هوا ميانگين پائين

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي

طول 

 جغرافيايي
 ارتفاع

         

N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه          
              

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت نفروردي سال

٥,٥ -٠,٦ -٢,٩ -٣,٩ -٥,٩ ٢,٤ ٦,٢ ١٠,٦ ١٦ ١٦,٩ ١٣,٣ ٨,٤ ٥,٩ ١٣٧٣ 

٥ -١,٣ -٢,٤ -٧,٧ -٥,٩ ٠,٧ ٤,٨ ١٢,٤ ١٧,٦ ١٧,٥ ١٢ ٨,٣ ٤,٤ ١٣٧٤ 

٥,٣ -٣ -٧,٧ -٤ -٠,٥ -٠,٥ ٦,٥ ١٢,٥ ١٦,٧ ١٦,٩ ١٢,٩ ١٠ ٣,٦ ١٣٧٥ 

٤,٩ -٠,٩ -٧,١ -٩,٦ -٢,٩ ١,٧ ٨ ١٠,٩ ١٧,١ ١٦,٣ ١٣,٥ ٨,٢ ٣,١ ١٣٧٦ 

٦,٧ -٠,٨ -٢,١ -٤,٤ ١,٧ ٤,٣ ٦,٣ ١٢,٦ ١٨,٢ ١٦,٨ ١٤,٤ ٨,٩ ٥ ١٣٧٧ 

٥,٦ -١,٧ -٧,٧ -٦,٥ -٣,١ ١,٥ ٩,٢ ١١,٢ ١٨,١ ١٦,٤ ١٤,٥ ٩,٩ ٥,٢ ١٣٧٨ 

٦,١ ٢,٦ -٣,٦ -٥,٨ -٣,١ ٠,٤ ٥,٨ ١٢,٢ ١٧,٤ ١٧,٣ ١٢,٨ ١٠,٣ ٦,٥ ١٣٧٩ 

٦,١ ١,٥ -٣,٨ -٨,٢ -٠,٣ ١,٥ ٧,٧ ١٢,٥ ١٧,٤ ١٦,١ ١٢,٩ ٩,٤ ٦ ١٣٨٠ 

٦ -٠,٨ -٢,٨ -٣,٧ -٣,٥ ١,٤ ٩,٢ ١٢,٤ ١٥,٥ ١٦,١ ١٣,٧ ٨,٩ ٥,١ ١٣٨١ 

٦ -٠,٦ -٤,٥ -٦ -٢,٨ ١,٥ ١٠,١ ١٢,١ ١٦,٧ ١٧,٧ ١٣,٢ ٧,٨ ٦,٤ ١٣٨٢ 

 ٥,٧ -٠,٦ -٤,٥ -٦ -٢,٦ ١,٥ ٧,٤ ١١,٩ ١٧,١ ١٦,٨ ١٣,٣ ٩ ٥,١ ميانگين

  



 ٧

  بارش -۱-۴-۳

ه درمـي يـابيم كـه متوسـط بارنـدگي سـاليانه       قروبا بررسي ميانگين ده سال ايستگاه  : ميزان بارندگي 

هـاي   هاي سـال بـه ترتيـب مـاه          ميلي متر، حداكثر متوسط بارندگي ماه      ۳۴۳اين شهرستان   ) ۱۳۸۲-۱۳۷۳(

هـاي تيـر و شـهريور بـه          ترين ميـزان بارنـدگي در مـاه         ميليمتر و كم   ۱/۵۹ ميليمتر و آبان با      ۲/۶۲سفند با   ا

البته بطور كلي ميزان بارندگي نه تنها در فصول مختلف بلكـه طـي   .  ميليمتر مي باشد   ۵/۲ و   ۶/۲ترتيب با   

انه ايستگاه قـروه ايـن افـت و    ساليان متمادي نيز از افت و خيز شديدي برخوردار است نمودار بارش سالي     

كنيـد كمتـرين ميـزان بارنـدگي      گونه كه در اين نمودار مشاهده مـي        خيز را به خوبي نشان مي دهد همان       

 بـا   ۱۳۷۳ ميليمتر بارندگي ساليانه و بيشترين ميزان بارندگي متعلـق بـه سـال               ۲۲۲، با   ۱۳۸۰مربوط به سال    

 تـا حـدود زيـادي متـأثر از چگـونگي        قـروه  شهرستان   نوسان بارندگي .  ميليمتر بارندگي مي باشد    ۵/۵۷۸

هواي مديترانه به سمت شـرق حركـت كنـد و نـواحي             هايي كه توده     سال. وزش بادهاي غربي مي باشد    

هايي كه وزش بادهاي غربي كمتر باشـد         ودرسال غرب ايران را متأثر سازد، ميزان بارندگي افزايش يافته        

   ابد يمي ميزان بارندگي تا حد زيادي كاهش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه خطوط همباران استان كردستان ـ شهرستان قروه
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  )۱۳۷۳-۱۳۸۲(ه ايستگاه قروه برحسب ميليمتر ميانگين بارندگي ساليان

 



 ٩

  دوره خشكي -۱-۴-۴

. براساس نمودار آبروترميك دوره خشكي از ارديبهشت ماه شروع و تا مهرمـاه ادامـه مـي يابـد                  

ترين حد خود و شدت درجه       در نازل هاي تير و مرداد مي باشد كه ميزان بارندگي           اوج دوره خشكي ماه   

در حقيقت در اين دوره تبخير و تعريق بيشتر از ميـزان بارنـدگي              . حرارت در بيشترين حد خود مي باشد      

ماه به بعد به تدريج ميزان بارندگي بيشتر شده و از شدت درجـه حـرارت كاسـته                   در مقابل از مهر   . است

تـرين   دگي در اوج خود و ميزان درجه حرارت در كـم          شود بطوري كه در دي و بهمن ماه ميزان بارن          مي

  . حد قرار دارد

  
   فشار هوا-۱-۴-۵

ميـانگين فـشار بـا      . كنـد  واحد از سطح زمين وارد مي      بطور كلي فشار هوا نيرويي است كه هوا بر        

نه  ميانگين فشار سالا   قروهفشار هوا با افزايش ارتفاع كاهش يافته در شهرستان          . كند تغيير فصول تغيير مي   

 ميلي بار مـي باشـد   ۸۱۳ كه ميزان آن مهرماهار است بيشترين ميزان فشار در اين شهرستان در       ب ميلي   ۸۰۹

  . باشد  ميلي بار مي۸۰۶ است كه ميزان آن تيرماهو كمترين آن در 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )۱۳۷۳-۱۳۸۲( بر حسب كيلو پاسكال ميانگين فشار هوا در ايستگاه قروه
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ميانگين فشارهوا در ايستگاه قروه برحسب كيلو پاسكال  (1373-1382)



 ١٠

 )متر ميلي( ماهانهمجموع مقدار بارندگي

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي
طول 

 جغرافيايي
 ارتفاع

         
N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه          

              

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين سال

٣٧,٧ ٣٠,١ ٣٩,١ ١١,٤ ١٣,٥ ٢٢٤,٣ ٤٨,٢ ٢ ٠ ٠ ١٨ ٢٢,٩ ٤٣,٢ ١٣٧٣ 

٣٣,٥ ٦٣,٨ ٧٧ ٣١,٩ ٤,٣ ٢١,٩ ٠ ٣ ٠ ٠,٣ ٢٨,٧ ٧٧,٩ ٩٣,٢ ١٣٧٤ 

٢٣,٩ ٥٨,٦ ٢٣,٧ ٢٢,١ ٣٧,٦ ٣,٣ ٦,١ ٠,٥ ٠ ٠,٦ ٢,٢ ٢٦,٤ ١٠٥,٤ ١٣٧٥ 

٤٠,١ ١٥٣,٢ ٣٩,٨ ٤١,٤ ٢٦,٨ ٧٨,٧ ١١,١ ٠ ٠ ٠ ٠,٩ ٢١,٨ ١٠٧,٣ ١٣٧٦ 

٢٢,٩ ٤١ ٢٦,٢ ٥٣ ١,٦ ١٩,٢ ٥,٧ ٣,٢ ٢٠,٦ ١٤ ١,٢ ٣٥,٣ ٥٣,٧ ١٣٧٧ 

٢٣,٨ ٧٦,٥ ١٥,٦ ٣٨,٩ ٢٢,٨ ٤٠,٧ ٢٥,٥ ٠ ٥,٤ ٢٣,٣ ٠ ٩,٦ ٢٧,٢ ١٣٧٨ 

٢٠,٥ ٢١,٢ ١٩ ١٩,٦ ٦٠,٩ ٥٤,٨ ٣١,١ ٦ ٠ ٠,٤ ٠ ٦,٩ ٢٦,٢ ١٣٧٩ 

٢٢,٧ ٣٩ ٢٦,٥ ٤٤,٦ ٣٤,٤ ٤٦,٦ ٧,٣ ١٠,٥ ٠ ٢٥ ٥,٢ ٧,٩ ٢٥,٣ ١٣٨٠ 

٣٠,٥ ٦٥,٩ ٣٦,٩ ٢٩,٣ ٧٣,٢ ٥١,١ ٥,٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨,٨ ٩٥,٢ ١٣٨١ 

٢٣,٨ ٦١ ٣٣,٨ ٣٢,٥ ٤١,٢ ٤٩,٦ ٢٥,٣ ٠ ٠ ٠ ٠,١ ١٠ ٣٢,٢ ١٣٨٢ 

 ٢٧,٩ ٦١ ٣٣,٨ ٣٢,٥ ٣١,٦ ٥٩ ١٦,٦ ٢,٥ ٢,٦ ٦,٤ ٥,٦ ٢٢,٨ ٦٠,٩ ميانگين



 ١١

 )كيلوپاسكال(ميانگين فشار

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي
طول 

 جغرافيايي
 ارتفاع

         
N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه          

              

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت ينفرورد سال

٨٠٩,٩ ٨٠٩,١ ٨٠٩ ٨١١,٥ ٨١٠,٧ ٨١٠,٦ ٨١٤,٧ ٨١٣,٣ ٨٠٦,٨ ٨٠٥,٢ ٨٠٦,٦ ٨١٠,٢ ٨١٠,٨ ١٣٧٣ 

٨٠٩,٢ ٨٠٥,٩ ٨٠٧,٤ ٨٠٩,٥ ٨١١,٢ ٨١١,٧ ٨١٢,٦ ٨١٠,١ ٨٠٧,٧ ٨٠٥,١ ٨٠٨,٤ ٨١١,٥ ٨٠٩ ١٣٧٤ 

٨٠٩,٨ ٨٠٥,٣ ٨٠٨,٥ ٨٠٨,٦ ٨١٢,٢ ٨١٤,٣ ٨١٢,٥ ٨٠٩,٩ ٨٠٩,١ ٨٠٨,٩ ٨٠٨,٢ ٨١٠,٨ ٨٠٩,١ ١٣٧٥ 

٨٠٩,٣ ٨٠٧,٥ ٨٠٨,٧ ٨٠٧,٣ ٨١٠,١ ٨١٢,١ ٨١٣,٤ ٨١١,٥ ٨٠٧,٨ ٨٠٥,٦ ٨٠٨,١ ٨١٠,٨ ٨٠٨,٦ ١٣٧٦ 

٨١٠,٣ ٨٠٧,٢ ٨٠٨,٤ ٨١٠ ٨١٣,٣ ٨١٣,٦ ٨١٣,٤ ٨١٠,٥ ٨٠٩,٩ ٨٠٧ ٨١٠,١ ٨١٠,٤ ٨٠٩,٦ ١٣٧٧ 

٨٠٩,٥ ٨٠٧,٨ ٨٠٨,٧ ٨٠٧,٦ ٨١٤ ٨١١,٦ ٨١٢,٧ ٨٠٨,٩ ٨٠٩,١ ٨٠٦,٤ ٨٠٨ ٨١٠ ٨٠٩,٣ ١٣٧٨ 

٨٠٩,٨ ٨٠٩,٢ ٨٠٨,٦ ٨١٠,٧ ٨١٠,٣ ٨١٢,٩ ٨١٢,٥ ٨٠٩,٧ ٨٠٨,٩ ٨٠٨,١ ٨٠٧,٥ ٨٠٨,٩ ٨١٠ ١٣٧٩ 

٨٠٩,٨ ٨٠٨,٩ ٨١٠,٧ ٨٠٩,٦ ٨١١,٥ ٨١١,٥ ٨١٢,٧ ٨١١,٢ ٨٠٩,٦ ٨٠٦,٨ ٨٠٧,١ ٨٠٨,٢ ٨٠٩,٦ ١٣٨٠ 

٨٠٩,٣ ٨٠٦,٩ ٨٠٦,٢ ٨١٠,١ ٨٠٨,٨ ٨١٣,٤ ٨١٣,٧ ٨١٢,٤ ٨٠٧,٨ ٨٠٨,٣ ٨٠٨,٢ ٨٠٨,٧ ٨٠٧,٣ ١٣٨١ 

٨٠٩,٨ ٨٠٧,٥ ٨٠٨,٥ ٨٠٩,٤ ٨١٢ ٨١٢,٨ ٨١٢,٩ ٨١٠,٦ ٨٠٩,٣ ٨٠٥,٨ ٨٠٧,٨ ٨١١,١ ٨٠٩,٣ ١٣٨٢ 

 ٨٠٩,٧ ٨٠٧,٥ ٨٠٨,٥ ٨٠٩,٤ ٨١١,٤ ٨١٢,٥ ٨١٣,١ ٨١٠,٨ ٨٠٨,٦ ٨٠٦,٧ ٨٠٨ ٨١٠,١ ٨٠٩,٣ ميانگين

  



 ١٢

  
 )نات(ميانگين سرعت باد

نام منطقه ييعرض جغرافيا           ارتفاع طول جغرافيايي

 N 47 48 E 1906 10 35 قروه
m          

                        

 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر  شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين سال

٦ ٦,٩ ٤,٦ ٥,٥ ٥,٨ ٦ ٣,٨ ٦,٦ ٦ ٥,٨ ٧,١ ٦,٩ ٧,٥ ١٣٧٣ 

٥,٩ ٧,٣ ٤,٦ ٤,٢ ٢,٦ ٦ ٥,٨ ٧,٣ ٧,٢ ٥,٩ ٥,٧ ٦,١ ٧,٩ ١٣٧٤ 

٦ ٧,١ ٥,٦ ٥,٩ ٥,٧ ١,٩ ٥,٤ ٥,٦ ٥,٩ ٦,١ ٦,٨ ٧ ٨,٥ ١٣٧٥ 

٦,٢ ٨ ٦,٨ ٤,١ ٤,٥ ٣,٣ ٦,٤ ٧,٣ ٦,٢ ٤,٥ ٧ ٧,٧ ٩ ١٣٧٦ 

٦,٣ ٧,٢ ٨,٨ ٢,٩ ٦,٧ ٦,٨ ٤,٧ ٦,١ ٥,٦ ٦,٩ ٦ ٦,٥ ٧,٩ ١٣٧٧ 

٧,٢ ٩,١ ٤,٢ ٥,٨ ٦,٩ ٥,٨ ٧,٧ ٥ ٦,٧ ٧,١ ٩,١ ٩,١ ١٠ ١٣٧٨ 

٦,٢ ٦,٧ ٧,٦ ٢,٧ ٣,٥ ٢,٦ ٤,٨ ٧,٤ ٦,٩ ٧ ٦,٢ ٨,٤ ١٠,٢ ١٣٧٩ 

٦,١ ٨ ٥,٤ ٣,٧ ٦,١ ٥,٧ ٦,٩ ٥,١ ٥,٩ ٤,٩ ٥,٤ ٨,٣ ٧,٥ ١٣٨٠ 

٥,٢ ٦,٨ ٦,٥ ٣,٩ ٦,٣ ٢,٩ ٣,٢ ٣ ٣,٦ ٣,٥ ٦,١ ٧,٣ ٩,٧ ١٣٨١ 

٥,٣ ٧,٥ ٦ ٤,٣ ٦,٢ ٤,٩ ٦,٨ ٥ ٤,٦ ٣,٧ ٣,٥ ٣,٩ ٦,٧ ١٣٨٢ 

 ٦ ٧,٥ ٦ ٤,٣ ٥,٤ ٤,٦ ٥,٦ ٥,٨ ٥,٩ ٥,٥ ٦,٣ ٧,١ ٨,٥ ميانگين

  



 ١٣

 )نات(ترين باد  سرعت و جهت وزش سريع

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي
 ارتفاع طول جغرافيايي

         
          N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه

                          

اسفند بهمن دي آذر آبان مهر ريورشه مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين  سال  ميانگين

جهت وزش باد ٢٠٠ ٢٠٠ ٢٠٧ ٢٣١ ٢٢٠ ٢٢٠ ٢١٠ ٣٠ ٢١٠ ٢١٠  ٢١٠ ٢٣٠ ٢٢٠ 
١٣٧٣  ٢٧ ٣١ ٣١ ٢٨ ٢٧ ٢٧ ٢١ ٢٥ ٢٣ ٢٧ ٢٧ ٣١ ٢٩ سرعت باد

جهت وزش باد ٢٢٣ ١٩٠ ٢١٠ ٢٤٠ ١٤٠ ٢٤٠ ٢٧٠ ٢٤٠ ٢١٠ ١٨٠ ٣٢٠ ٢١٠ ٢٢٠ 
١٣٧٤  ٢٧ ٢٧ ٣٧ ٢٧ ١٩ ٢٩ ٢٣ ٣١ ٢١ ٢٧ ٢٣ ٢٥ ٣٥ سرعت باد

جهت وزش باد ٢٠٨ ٤٠ ٢٢٠ ١١٠ ٢١٠ ٢٤٠ ٢٦٠ ٢٧٠ ٢٨٠ ١٢٠ ٢٢٠ ٣٠٠ ٢٣٠ 
١٣٧٥  ٢٨ ٣١ ٣٥ ٢٥ ٤٣ ١٩ ٢٩ ٢٥ ٢٧ ١٩ ٢٥ ٢٣ ٣٣ سرعت باد

جهت وزش باد ٢٢٨ ٢٤٠ ٢٤٠ ٢٧٠ ١٩٠ ٢٣٠ ٦٠ ٢٣٠ ٢٧٠ ٢٧٠ ٢٨٠ ٢٢٠ ٢٤٠ 
١٣٧٧  ٢٧ ٢٩ ٣٩ ٢٩ ٢٥ ٢٩ ٢١ ٢٧ ٢٣ ٢٣ ٢٧ ٢٥ ٢٩ سرعت باد

جهت وزش باد ٢٣١ ٢٣٠ ٢٢٠ ٢٤٠ ٢٣٠ ٢٤٠ ٢٦٠ ٢٧٠ ٢٧٠ ٢٤٠ ٢٧٠ ٢١٠ ٩٠ 
١٣٧٨  ٢٦ ٢٩ ٢٧ ١٩ ١٩ ٢٩ ٣١ ٢١ ٢٥ ٢٣ ٢٧ ٢٥ ٣٥ سرعت باد

جهت وزش باد ٢١٨ ٢٣٠ ٢٢٠ ٢٥٠ ٢٣٠ ٢١٠ ٢٣٠ ٢٢٠ ٤٠ ٢٤٠ ٢٥٠ ٢٢٠ ٢٧٠ 
١٣٨٠  ٢٧ ٣١ ٣٩ ٢٣ ٣١ ٣١ ٢٥ ٢١ ٢١ ١٩ ٢١ ٢٩ ٢٩ سرعت باد

١٣٨٢ ٢١١ ١٩٠ ٥٠ ٢٥٠ ١٩٠ ٢٣٠ ٢١٠ ٢٤٠ ٢٨٠ ٢٣٠ ٢٣٠ ٢٢٠ ٢١٠ بادجهت وزش  ٣٠ ٣٩ ٣١ ٣١ ٣٩ ٣١ ٣٩ ٣١ ٢١ ١٧ ٢٣ ٣١ ٢٥ سرعت باد



 ١۴

  
 مجموع ساعات آفتابي در ماه

 نام منطقه
عرض 

 جغرافيايي
طول 

 جغرافيايي
 ارتفاع

         
N 47 48 E 1906 m 10 35 قروه          

              
 ميانگين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين سال

٢٤٦,٧ ٢٢٩,٤ ١٩٤,٢ ١٥٧,٨ ١٦٤,٤ ١٦٨,٤ ٢١٧ ٢٥٨,٢ ٣٦٤,٦ ٣٧٠ ٣٤٩,٨ ٢٧٨,٣ ٢٠٨ ١٣٧٣ 

٢٤٢,٩ ١٧٠,٤ ١٣٢,٣ ١١١,٩ ١٧٢,٦ ٢٤٩,٦ ٢٩٦,١ ٣٢٠,٣ ٣٥٢,٤ ٣٥٤,٦ ٢٠٥,٤ ٣١٣,٩ ٢٣٤,٩ ١٣٧٤ 

٢٥٤,١ ١٧٠ ٢٣٧,٣ ١٩٤,٦ ١٥١,٥ ٢١٠ ٢٧٦,٢ ٣٠٧,٢ ٣٥٠,٣ ٣١٠,١ ٣٥٣,٨ ٢٨٢,١ ٢٠٦,٢ ١٣٧٥ 

٢٣٤ ١٨٨,٩ ١٣٨,٨ ١٢٣,١ ١٤٢,٥ ١٤٦,٦ ٢٤٤,٧ ٣١٧,٨ ٣٢٨,٧ ٣٦٩,٩ ٣٠٦ ٢٧٥,٦ ٢٢٤,٩ ١٣٧٦ 

٢٦٩,١ ٢٣٩,٦ ٢٣٦,٧ ١٤٢,٦ ١٨٩,٩ ٢١٢,٦ ٢٩٤,٩ ٣١٣ ٣١٠,٦ ٣٦٣,٦ ٣٥٤,٧ ٣١١,٧ ٢٥٩,٥ ١٣٧٧ 

٢٧٠,٧ ٢٨٨,١ ٢١٤,٩ ١٥٦,١ ١٧٥,١ ١٧٩,٧ ٢٧٢,٥ ٣٣٢,٧ ٣٠١ ٣٤٧,٥ ٣٦٢,٩ ٣٣٨,٣ ٢٧٩,٩ ١٣٧٨ 

٢٥٦,٨ ٢٤٩,١ ١٩٦,٧ ١٦١,١ ١٣٦,٣ ١٤١,٦ ٢٤٨,٢ ٣٠٨,٧ ٣٢٣,٣ ٣٤٢ ٣٧٥,٨ ٣٤٩ ٢٥٠,٣ ١٣٧٩ 

٢٧٢,١ ٢٤٧,٧ ٢٠٩,٩ ١٣٦,٩ ١٥٨,٥ ١٩١,٤ ٢٧٧,٨ ٣١١,٤ ٣٥٩,٥ ٣٦٢,٢ ٣٨١,٥ ٣٤٧,٢ ٢٨١,٤ ١٣٨٠ 

٢٦٠,٢ ٢٤٠,٧ ١٨٧ ١٥٣,٧ ١٣٣,٦ ١٨٦,٣ ٢٣١,٢ ٣٣١ ٣٧٧,٥ ٣٦٩,٦ ٣٨٠,٩ ٣٤١,٢ ١٨٩,٤ ١٣٨١ 

٢٦٢,٥ ٢٢٤,٩ ١٩٤,٢ ١٤٨,٦ ١٤٨,٩ ١٩٥ ٢٦٥,٨ ٣٣٥ ٣٦٦,٣ ٣٨٨,٨ ٣٦٦ ٣٠٢,١ ٢١٤,٩ ١٣٨٢ 

 ٢٥٦,٩ ٢٢٤,٩ ١٩٤,٢ ١٤٨,٦ ١٥٧,٣ ١٨٨,١ ٢٦٢,٤ ٣١٣,٥ ٣٤٣,٤ ٣٥٧,٨ ٣٤٣,٧ ٣١٣,٩ ٢٣٤,٩ ميانگين

  



 

 ١۵

   ساعت آفتابي -۱-۴-۶

 خردادآفتابي ساعت است بيشترين تعداد ساعت آفتابي        در شهرستان قروه ميانگين ماهيانه ساعات       

  .  استديترين آن  است و كم

   طبقه بندي اقليمي شهرستان قروه-۱-۴-۷

ميانگين دماي  .  است (c)بندي به روش كوپن معتدل و مرطوب         در طبقه  :نوع اقليم شهرستان قروه   

جه سانتيگراد بـوده و ميـانگين دمـاي          در -۳ درجه سانتيگراد ولي بيشتر از       ۱۸سردترين ماه سال كمتر از      

در منطقه قروه چندين نوع توده هواي مختلـف         .  درجه سانتيگراد مي باشد    ۱۰ترين ماه سال بيشتر از       گرم

  : مؤثر مي باشند كه عبارتند از 

اين توده هوا داراي درجه حرارت و رطوبت بالا است كه در اثر صعود روي :  توده مديترانه اي  -

هـاي زيـاد مـي گـردد اصـولاً همـين تـوده اسـت كـه اكثـر                     رب و شمال باعث بارندگي    هاي غ  كوهستان

  . بارندگي غرب كشور را بوجود مي آورد

اين توده هوا از شمال غرب كشور وارد مي شـود بارنـدگي ايـن تـوده هـوا                   : توده هاي اروپائي   -

  .  استنسبت به هواي مديترانه بسيار كمتر و درجه حرارت آن نيز نسبتاً پايين تر

اين توده هوا از شمال غرب كشور وارد مي شود بارندگي اين توده             :  توده هواي گرم و خشك     -

  . هوا نسبت به هواي مديترانه بسيار كمتر و درجه حرارت آن نيز نسبتاً پايين تر است

گردد و منشأ آن هواي سردسيري اسـت در          از شمال شرقي وارد مي    :  توده هواي سرد و خشك     -

ين توده هواي سرد و خشك با يك توده هـواي گـرم و مرطـوب نظيـر تـوده هـواي دريـاي                        صورتيكه ب 

  آيد هاي شديد برف در اكثر نقاط كردستان پديد مي مديترانه برخورد كند ريزش

   ساختار اجتماعي-۱-۵

ترين مركز اجتماعي و فعاليت مردمـي در محـدوده مـورد مطالعـه شـهر         ترين و پرجمعيت   نزديك

سوي ديگر شهر قروه در جنوب اين منطقه مركز ديگر فعاليـت هـاي اجتمـاعي و تمركـز                   از  . است قروه

  . مردم محسوب مي شود

 در نقـاط مرتفـع زنـدگي         داشـته و   بخاطر وضعيت ريخت شناسي منطقه كشاورزي رونـق خـوبي         

مردم روستايي بصورت عشايري اسـت و زنـدگي خـود را از راه بافـت قاليچـه، گلـيم و گلـه داري مـي                   

  .گويش ساكنين اين منطقه بيشتر كردي است. نندگذرا

  



 

 ١۶

   منابع آبي -۱-۶

وجود چاه ها و چشمه هاي متعدد در امتداد درزه ها، شكستگي ها و گسل ها مي تواند در تـامين       

 زهكـشي آب آشـاميدني    مناطق با انجـام عمليـات     در برخي   . آب ساكنين منطقه تاثير بسزايي داشته باشد      

  .  تحت كنترل در آمده استها ساكنين و آب مورد نياز مزارع و باغ

 بـا امتـداد    رودخانه تلـوار  قزل اوزن كه و رودخانه تلوارمهم ترين رودخانه هاي منطقه عبارتند از     

يوندد مي پ هاي جنوبي منطقه به سمت شمال ادامه داشته و در نهايت به قزل اوزن           شمالي جنوبي از بخش   

توسـط ايـن رودخانـه بريـده          محلي كه واحد سـنگ آهـك ميوسـن         ،و هم اكنون در كوه چنگ الماس      

  . مي باشدساختشده، سد تلوار در حال 

، در فاصله چند صد متـري       »باباگرگر « ، در روستاي     قروه   شهرستان   شرقي   شمال   كيلومتري ۱۸در   

گوينـد كـه يكـي از         مـي ) دهنز دكنز " (دنگز "  آن   به  خروشد كه    مي   هميشه   جوشان  اي   چشمه امامزادهاين  

 كه از دل زمـين مـي          چشمه   اين  آبּ.ترين چشمه هاي آب معدني استان كردستان قرار گرفته است          مهم

  ايـن . شود و منظره جـالبي ايجـاد مـي كنـد          مي   متر جمع  ۲۰۰ محيط     و مدور به     عميق  گودالي در    جوشد،

   بـه    مواقـع    و در بعـضي      اسـت    سـرخ    بـه    مايـل    آن   گوگرد رنگ    ويژه   به  دني مع   وجود املاح    علت  آب به 

  آيد  در مي  نارنجي ليمويي  به  زرد مايل رنگ

  

  

  

  

  

  

  

  باباگرگر چشمه  -  قروه شهرستان



 

 ١٧

انـد و در     اين نوع آب ها از دسته آب هاي كلرو بيكربناتـه مخلـوط گـازدار و داراي طعـم مخـصوصي                     

و ظـاهرا بـراي برخـي بيمـاري هـاي دسـتگاه             ּيد كربنيك داشته و آرام بخش هـستند       تركيب خود انيدر  

عـلاوه   ּ بسيار موثر انـد     و پوستي    سودايي   امراض   تورم   و درمان   گوارش مانند سوء تغذيه و نيز راشيتيسم      

 براي درمان بيماري هـاي رماتيـسمي مفيـد        ها چشمه آب تلخ پيرصالح در محدوده شهرستان بيجار         بر اين 

هـا و     اين چشمه مورد توجه اهالي محل و مسافران است و همه ساله افراد زيادي از ساير شهرستان                 است

  چـشمه . استانهاي هم جوار براي درمان بيماريهاي پوستي و گوارشي بـه ايـن چـشمه مراجعـه مـي كننـد                    

 و از     و تـاريخي     طبيعي  هاي  ، از مكان     باباگرگر و برجستگي مربوط به اژدها در كنار آن          دنگيز و امامزاده  

هاي جهـانگردي و زيـارتي مناسـب يكـي از جاذبـه هـا و تفرجگـاه هـاي مهـم اسـتان كردسـتان                            قابليت

  محسوب مي شود

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    كلرو بيكربناته گازدارتراورتن ساز هاي چشمه

  

  



 

 ١٨

   زمين ريخت شناسي -۱-۷

كانيـك هـاي كرتاسـه هـستند و         قديمي ترين سـنگ هـاي مـشاهده شـده در منطقـه اسـليت و ول                

 كه با يك پي كنگلومرايي بر روي آنها قرار گرفته     مي باشند  هاي جوانتر بيشتر آهك هاي ميوسن      سنگ

جديدترين سازندها شامل بازالت ها و رسوبات آبرفتـي   و و بلندترين ارتفاعات منطقه را تشكيل داده اند     

  .و رودخانه اي است

ستاني مرتفع و بخش هاي تپه ماهوري بـه نـسبت كـم ارتفـاع               بطوركلي منطقه داراي نواحي كوه    

است كه در اين ميان بخش هاي مرتفع از واحدهاي سنگ آهك ميوسن بصورت ارتفاعات بلند و گـاه                   

 و تپه ماهورهاي به نسبت كم ارتفـاع از           قروه صخره ساز بويژه در كوه چنگ الماس و اطراف شهرستان         

واحـدهاي  مناطق پـست و كـم ارتفـاع مربـوط بـه       . استيل شده تخريبي پليوسن تشك   -واحدهاي مارني 

  . دنكواترنري مي باش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .مارن پليوسنو بازالت واحد 

  آباد  سريش۱:۵۰،۰۰۰منطقه محدوده شناسي  زمين-۱-۸

سـاختاري   در پهنـه زمـين  )  قـروه ۱:۱۰۰،۰۰۰خاور ورقه  در شمال(آباد   سريش ۱:۵۰،۰۰۰محدوده  

تمـامي واحـدهاي گـسترش يافتـه در ايـن محـدوده             . جاي گرفته اسـت   ) ۱۳۵۵-بوين( سيرجان   -سنندج

  .اند تر را پوشانيده  گونه دگرشيب، واحدهاي قديمي داراي سن نئوژن و كواترنري هستند كه به



 

 ١٩

  شناسي چينه-۱-۸-۱

هـاي بازيـك تـا        واحدهاي گسترش يافته در محدوده مورد بررسي شـامل انـواع تـوف و گـدازه               

سـنگ، تـراورتن و كنگلـومراي جـوان و سـخت        آهك كمي سخت شده، مارن، ماسـه        حدواسط، سنگ 

ترتيـب سـني از قـديم بـه جديـد آورده شـده        در زير شرح مختصر هر يك از اين واحدها به      . نشده است 

   .است

واحد توفي-۱-۸-۱-۱
tP  

ــنگ ــشان   س ــا آتشف ــاط ب ــاي آذرآواري آن در ارتب ــو   ه ــن مي ــا س ــايي ب ــه   پ-ه ــن در منطق ليوس

ارز واحـد   شناسي هم ها از نظر چينه اين سنگ. باشد مي) خان و حسن هاي شيدا آتشفشان(
mlP .  هـستند  ,

هـاي دورتـر    در فاصله. دار و لاهار است    برش پوميس   كريستال توف، توف  -ليتولوژي واحد شامل ليتيك   

در اطراف روسـتاي دلبـران      . اي نيز تشكيل شده است      اسههاي سيلتي و م     ها توف   نسبت به دهانه آتشفشان   

هاي آذرآواري ديگر     هاي لاهار گسترش بيشتري داشته و سنگ        خاور منطقه جريان    هاي جنوب   در بخش 

 متـردر كنـار قطعـاتي در حـد          ۳ تا   ۵/۲هاي با قطر      سنگ  لاهار داراي قطعات و تخته    . كمتر حضور دارند  

پرفيري و بازالت است كه گرد شدگي ضـعيفي   طور عمده آندزيت جنس قطعات به . متر است   چند سانتي 

 ۸ تا ۵بندي ضعيفي داشته و شيبي معادل     اين واحد داراي لايه   . زاويه دارند    دار تا نيمه    داشته و بيشتر زاويه   

  . همبري پايين اين واحد در بيرون از منطقه با سازند قرمز بالايي است. درجه دارند
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   سربش آباد۱:۵۰۰۰۰اي محدوده عكس ماهواره
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   زمين شناسي قروه در محدوده سربش آباد۱:۱۰۰۰۰۰نقشه قسمتي از



 

 ٢٢

 مارني -واحد آهكي-۱-۸-۱-۲
mlP ,

  

 مــارني -واحــد آهكــي
mlP ,

تــرين واحــد در محــدوده مــورد بررســي اســت و داراي   رده، گــست

هـا   رنـگ آن . هـاي اطـراف اسـت     متري از زمين   ۱۰ماهوري با ارتفاع چند متر تا حداكثر          مورفولوژي تپه 

رنـگ خاكـستري    ندرت بـه  رنگ سفيد مايل به كرم و گاهي نخودي تا قرمز و به متنوع بوده ولي بيشتر به 

 درجـه   ۵بندي خـوب و شـيب ملايـم در حـد              هاي اين واحد داراي لايه      سنگ.شوند  تيره تا زرد ديده مي    

هـاي    همبري زيرين اين واحد در بيرون از منطقه با سازند قرمز بالايي و همبري بـالايي بـا سـنگ                   . هستند

شيب در نقاط مختلـف     هاي بسيار كم    شكل تراس   هاي بالايي اين واحد به      افق. كواترنري است  آتشفشاني

  .شوند ميمنطقه، مشاهده 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

واحد بازالتي-۱-۸-۱-۳
bPl  

هاي ميـاني و شـمالي        ها در بخش    گسترش جغرافيايي اين واحد محدود به اطراف دهانه آتشفشان        

هاي متعددي صورت     هايي است كه از نقاط و يا شكاف         ين واحد حاصل فوران    ا هاي  سنگ. منطقه است 

 هـاي بـازالتي بـا ضـخامت يكنواخـت را بـه              كم ماگما جريان يافتـه و پهنـه       گرفته و تحت تاثير گرانروي      

شكل مخروط و در بعضي مـوارد كامـل بـر             در حال حاضر محل خروج مواد مذاب، به       . اند  وجود آورده   

هـا مقـادير زيـادي از         در بيشتر موارد در دامنـه ايـن مخـروط         . كنند  هاي ياد شده جلب توجه مي       فراز پهنه 

در بـسياري   . رنـگ سـياه، انباشـته شـده اسـت            مقدار كمتر قطعات دوكي شكل به         به قطعات اسكوري و  

معـين  (برپايـه مطالعـات پيـشين       . شـود   موارد پديده هضم قطعاتي از جنس گنيس توسط بازالت ديده مي          

) آلكالن(هاي بازيك     ، دو گونه متفاوت گزنوليت و يك گونه گزنوكريست در سنگ          )۱۳۶۴ -وزيري  

  .در منطقه تشخيص داده شده است) كالكوآلكالن(يك و به نسبت باز

  



 

 ٢٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي سفيد رنـگ در ميـان    شكل هسته  هايي است كه به گونه نخست، قطعات سنگي مربوط به گنيس      -۱

اين پديده مربوط به آناتكسي گرانيت گنيس و آزاد . شوند رنگ از بازالت متخلخل ديده مي   قشري سياه 

ماننـد تورمـالين ، توپـاز، فلوگوپيـت،         هـاي فرومنيـزين       كـاني (هـاي پنومـاتوژن       شدن مواد فرار از كـاني     

  . ، پس از رسيدن انكلاو به سطح زمين است)ها كاني ديگر آپاتيت، لپيدوليت، بريل و ده

نسبت   هاي به   هاي بازيك و هم در سنگ        گونه دوم، قطعات سنگي پريدوتيتي است كه هم در سنگ          -۲

دهنده يكـسان بـودن     هاي بازيك بيشتر است كه نشان       ها در سنگ     فراواني آن  شوند ولي   بازيك ديده مي  

ها گرانولار اسـت و از بلورهـاي درشـت اليـوين، اورتوپيروكـسن و                 بافت اين گزنو ليت   . ژنز ماگماست 

توان اين   از اينرو مي  . وجود دارد %) ۵حدود  (مقدار كم     فلوگوپيت نيز به  . اند  كلينوپيروكسن تشكيل شده  

شـدت بازيـك و آلكـالن بـه سـطح       دار ناميد كه به همراه ماگماي بـه     ها را لرزوليت فلوگوپيت     تگزنولي

  .زمين راه يافته است

هاي آتشفشاني بازيـك      وجود بلورهاي كوارتز دگرگونه در سنگ     :  گزنوكريست كوارتز دگرگوني   -۳

 نسبي ماگمـاي بازيـك      هاي پايين و نيز نشانه آلايش       هاي دگرگوني در عمق     منطقه دليل بر وجود سنگ    

  .اي است هاي پوسته با سنگ

  

  

  

  

  

  



 

 ٢۴

آندزيتي و داسيتي  واحد تراكيت، تراكي-۱-۸-۱-۴
tPl  

. هاي مياني منطقه اسـت      بلاغ در بخش    گسترش جغرافيايي اين واحد محدود به خاور روستاي قره        

اي را ايجاد كرده است، در  ي ويژه  منظرههاي اين واحد كه هاي متعدد در سنگ   دليل وجود برآمدگي    به

هـا سـياه مايـل بـه          رنگ هوازده اين سـنگ    . نام شيطان بازار معروف است      ميان مردم محلي، اين منطقه به     

اي از  شــكل مجموعــه ايــن واحــد از نظــر مورفولــوژي، بــه. اي اســت و بــسيار خــرد شــده هــستند قهــوه

. هاي اطراف خود هستند      متر از زمين   ۸۰وسط در حدود    هم پيوسته با ارتفاع مت      هاي آتشفشاني به    مخروط

  : هاي اين واحد عبارتند از هاي اصلي تشكيل دهنده سنگ كاني

كـه در بيـشتر مـوارد بـه     )  اليگـوكلاز –در حـد آنـدزين   (دار بـا تركيـب متوسـط         كلازهاي ماكل وپلاژي

رسـد و گـاهي داراي    متـر مـي     لي مي ۲ي برخي از اين بلورها به         اندازه. اند  سريسيت و كربنات تجزيه شده    

  .  شكل هستند هايي از جنس شيشه و آپاتيت سوزني ادخال

هـايي از     هـاي كـدر و ادخـال        متر، داراي حاشيه     ميلي ۲/۱صورت بلورهاي منشوري، با قطر تا         آمفيبول به 

  .شود هده مياهاي اپاك مش كاني

هـاي پلاژيـوكلاز و       بت بـه كـاني    اي اسـت و از فراوانـي كمتـري نـس            هـاي ورقـه     صورت كاني   بيوتيت به 

  . آمفيبول برخوردار است

هـاي فرعـي تـشكيل دهنـده          هاي رسي، كربنات، آپاتيت، اكسيد آهن و سريـسيت از جملـه كـاني               كاني

  .هاي اين واحد هستند سنگ

هاي فـراوان پلاژيـوكلاز، ريزبلورهـاي آمفيبـول، بيوتيـت، شيـشه و كـاني                  زمينه سنگ نيز از ميكروليت    

  .يل شده استاپاك تشك

  آندزيتي و داسيتي واحد تراكيت، تراكي



 

 ٢۵

هـاي آتشفـشاني واحـدهاي         نكته قابل توجه در ارتباط با سـنگ       
bPl و 

tPl        كـه در نزديكـي روسـتاي ،

خر ايـن   انـد، عـدم امكـان تعيـين تقـدم و تـا              هاي مياني منطقه در كنار هم قـرار گرفتـه           بلاغ در بخش    قره

هـاي    هـاي تعيـين سـن مطلـق نيـز سـن سـنگ               نتايج حاصـل از آزمـايش     . يكديگر است   واحدها نسبت به  

بـا  ). ۱۳۶۴ -، معـين وزيـري      .ح( ميليون سـال نـشان داد اسـت          ۸/۰ تا   ۷/۰ولكانيكي هر دو واحد را بين       

هـا    ر روي آنـدزيت   دار ب ـ   هاي حفره   نام قوشه، بازالت    خاور روستاي دلبران، در محلي به       حال در شمال    اين

 بـرخلاف همزمـاني ايـن دو واحـد، بخـشي از واحـد آتشفـشاني                  هشوند، به اين معني ك ـ      ديده مي 
bPl ،

تر از واحد  جوان
tPlرسد نظر مي  به .  

هاي آبرفتي پادگانه-۸-۱-۵-١
tQ  

گونـه دگرشـيب بـرروي     هـاي منفـرد و بـه    صـورت پادگانـه    بـه هـا بـا خاسـتگاه سـيلابي     اين نهشته 

هـايي هـستند    سنگ، شن و ماسه اجزاي تشكيل دهنده اين واحد، قلوه. اند تر قرار گرفته واحدهاي قديمي 

تر منطقه بوده و بيشتر در سيماني سـخت نـشده از جـنس ماسـه و                   هاي قديمي   كه حاصل فرسايش سنگ   

  .اند رس قرار گرفته

  

  

  

  

  

  

  هاي آبرفتي گانهپاد

واحد تراورتن -۱-۸-۱-۶
trQ  

 -بيشترين گسترش جغرافياي اين واحد مربوط به نيمه خاوري منطقه است كه در امتـداد شـمالي                  

ويـژه در     زايـي بـه     در حال حاضر نيز پديـده تـراورتن       . اند  تر جاي گرفته    جنوبي بر روي واحدهاي قديمي    

هـاي فـراوان و دارا بـودن     سـنگ  وجـود قلـوه  . دار جريان دارند، فعال است    كهاي آه   مناطقي كه چشمه  

  .مقدار قابل توجهي كاسته است عنوان سنگ ساختماني به هاي اين واحد به تخلخل زياد از كيفيت سنگ

انـد، تحـت عنـوان        هايي كـه بـراي كـشاورزي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه                در منطقه مورد بررسي، زمين    

گونه و در برخي موارد دامنه كم شيب ارتفاعـات            ها بيشتر شامل مناطق دشت       اين زمين  .اند  تفكيك شده 

  .است



 

 ٢۶

  

  

  

  

  

  

  

   دركنار چشمه باباگرگرواحد تراورتن

 سكانـسي از مـارن و كنگلـومراي پليوسـن قابـل مـشاهده اسـت كـه             شمال روستاي سريش آبـاد    در  

ات قابل توجه در واحد مارني پليوسـن   متر آن، در معرض ديد قرار گرفته و از نك    ۴ضخامتي معادل   

 درجـه بـه     ۵اين مجموعه شيب ملايمي در حـد        . هاي گچ و ژيپس فراوان است       وجود رگه و رگچه   

روي بخش مارني ضخامتي معادل يك متـر كنگلـومرا وجـود دارد كـه               . دهند  سمت غرب نشان مي   

  .  سانتيمتراست۳اكثر ها  حد اند و اندازه دانه قطعات آن در سيماني از جنس رس قرار گرفته
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  آباد شناسي در شمال روستاي سريش نمايي از واحدهاي زمين



 

 ٢٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مارن و كنگلومراي پليوسن
در معـرض ديـد قـرار        Pl-Qcباختر روستاي مالوجه، كنگلومراي جوان به احتمـال           در نزديكي و جنوب   

كـه بخـش پـاييني داراي انـواع قطعـات بـا ابعـاد         اين كنگلومرا داراي دو بخش مجزا است بطوري       . دارد

 متـر اسـت،     ۲در بخش بـالايي كـه ضـخامت آن          . گوناگون در سيماني از جنس رس سخت نشده است        

تـر   اندكه به همـين دليـل خـشن    رنگ قرار گرفته همان قطعات در سيماني از جنس ولكانيك بازالتي سياه        

هـاي بازيـك كـواترنري در         ن ولكانيك بازالتي نتيجـه روانـه      اي. اند  مانده  تر باقي   هاي آن سالم    بوده و لايه  

  منطقه هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شناسي در جنوب باختري روستاي مالوجه هاي زمين برش عرضي از واحد



 

 ٢٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پليوسنبه سن   با سيمان بازالتيكنگلومرا

   تكتونيك و زمين شناسي ساختماني -۱-۹

زمين شناسي ايران را به چند منطقه يا پهنه سـاختاري كـه              اشتوكلين   ۱۹۶۸براي اولين بار در سال      

منطقـه مـورد    . داراي وضع زمين ساخت، تاريخچه ساختاري و رسوبي متفاوت هستند تقسيم بندي كـرد             

  . سيرجان قرار مي گيرد- مطالعه بر پايه اين تقسيم بندي در پهنه سنندج

-اسـي منطقـه مـورد مطالعـه در پهنـه سـنندج      با توجه به تقسيم بندي هاي ارائه شـده و شـواهد زمـين شن       

ناآرام ترين و بعبارتي فعال تـرين      بوده و از    اين پهنه در اصل جزئي از ايران مركزي         . استسيرجان واقع   

 ساختماني ايران بشمار مي رود و فازهاي دگرگوني و ماگماتيسم مهمي را پشت سـر گذاشـته                   هاي پهنه

 -، نبـوي  .، ح.م( سيرجان  -ساختاري سنندج     پهنه زمين ، محدوده مورد بررسي قسمت كوچكي از        است

هـاي سـنگي رخنمـون يافتـه و حـضور قطعـات گزنـوليتي گنيـسي در          بـر اسـاس رخـساره    . است) ۱۳۵۵

هـاي عميقـي      تـوان ناشـي از وجـود گـسله          سنگهاي آتشفشاني بازيك، تكتونيك حاكم بر منطقه را مـي         

در  انـد   عبور ماگماي بازيك بـه سـطح زمـين بـوده          دانست كه ماگماتيسم منطقه را سبب شده و مجراي          

افقي و ايجاد   ، خروج طبقات از حالت    )ارز با فاز پاسادنين     هم(ساختي كواترنري     هاي زمين   نهايت جنبش 

  .شناسي را سبب شده است هاي ملايم و بالاآمدگي در واحدهاي زمين خوردگي شيب كم، چين



 

 ٢٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دارد سيرجان قرار- در پهنه سنندج رسي مورد برمنطقه پهنه ساختاري

  آتشفشان هاي جوان منطقه قروه -۱-۱۰

 بيجار و قروه چندين كوه آتشفشاني ديده مي شـود كـه بعـضي از آن هـا در ميوسـن                      ; تكاب بين

ايـن آتشفـشان هـا در راسـتاي خطـي بـا جهـت               . فوقاني و پاره اي ديگر در پليئستوسن فعاليت داشته اند         

 سيرجان قرارگرفتـه و بـا رانـدگي بـزرگ زاگـرس در              -وب خاوري در پهنه سنندج     جن -شمال باختري 

هاي   وجود پديده . شناسي آورده شد    گونه كه در بخش زمين      همان .حدود يك صد كيلومتر فاصله دارند     

هـاي گرمـابي      هـاي حاصـل از فعاليـت چـشمه          ي تـراورتن    مربوط به پس از ماگماتيسم منطقـه در چهـره         

  .ساختي در محدوده مورد بررسي است ي از تكاپوهاي زميندار نمود ديگر آهك

  

  

  

  

  

  

 آتشفشان ندري

 آتشفشان طهمورث



 

 ٣٠

پليت هـا   بنظر مي رسد كه ولكانيسم خطي منطقه ناشي از فازهاي كششي محلي و نتيجه چرخش ميكرو        

 .هم در يك زمـان و در يـك منطقـه ديـده مـي شـود                 ها فشارش و كشش با     است، زيرا در بعضي حالت    

اي  گر آخرين تظاهرات ماگمائي  مي باشند، اين آتشفشان هاي چينـه           سنگ هاي ماگمائي كواترنري بيان    

و . انباشته شدن مواد خروجي بر روي هم بوجود آمده انـد           گدازه اي و انفجاري و با        طي فازهاي تناوبي  

  .استدر حال حاضر در مرحله گوگردزايي و فومرولي 

  

  

  

  

  

  

  

. از ذوب بخشي گوشته فوقاني حاصل شده اسـت        ماگماي بازيك بر اثر كاهش فشار و افزايش حرارت          

اين افزايش حرارت سبب پيدايش گنبد حرارتي در پوسته شده كه نتيجه آن ذوب بخشي پوسته و ايجاد              

 تكـاب در    - بيجار -قروه آتشفشان هاي ميوسن بالايي و كواترنري در محور       . ماگماي اسيدي بوده است   

 جنـوب   -ته اند و اين محور با رونـد شـمال بـاختري           راستاي خطي موازي با شكستگي زاگرس قرار گرف       

عمـده  . گيـرد  خاوري معادن فعالي مانند داشكسن در خاور قروه و زرشوران در شمال تكاب را در برمي               

 ارپيمنـت و سـينابر، تـشكيل ايـن          ، رآلگـار  ،اسـتيبنيت , هاي موجود در اين معـادن عبارتنـد از طـلا           كاني

موقعيت ساختماني  . د با محلول هاي گرمابي فعال در منطقه دانست        كانسارهاي جوان را مي توان در پيون      

ــروز شــرايط     ــا كــاني ســازي و ب ــين فعاليــت هــاي آتشفــشاني جــوان و ارتبــاط آن ب ورابطــه نزديــك ب

فرآيندهاي مختلف زمين شناسي بر محيط زيست را بـه نمـايش گذاشـته و                هيدروترمالي در منطقه، تاثير   

در شمال خاوري قروه، جنوب باختري بيجار وشـمال تكـاب بـا رونـد               پيدايش چشمه هاي تراورتن ساز      

 اثرات نامطلوبي دركيفيت بهداشتي وسلامتي مردم ساكن در ناحيـه بـر             ، جنوب خاوري  -شمال باختري   

  .است جاي گذاشته


