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  :سپاسگزاري

    بر خود لازم می دانم از کلیه بزرگوارانی که در انجام این پروژه مرا یاري دادند،  تشکر و سپاسـگزاري                     

  :نمایم

    از آقاي دکتر محمود مهرپرتو، معاونت محترم اکتشافات معدنی وقت ، آقـاي مهنـدس ناصـر عابـدیان،                    

شافات معـدنی و آقـاي مهنـدس بهـروز برنـا،            و معاونـت کنـونی اکت ـ     وقـت   مدیریت محترم امور اکتـشاف      

 صمیمانه و سودمندشان کمـال تـشکر         ها و راهنمائی هاي     خاطر همکاري  ، به مدیریت محترم امور اکتشاف   

  .را دارم

     از آقاي مهندس محمد باقر دري، ریاست محترم گروه اکتشافات فلـزي و نـاظر علمـی ایـن پـروژه، بـه               

برداشـت هـاي    در راهنمائی هـاي ارزنـده    در انجام این پروژه و نیز  و همکاري هاي ایشان    خاطر مساعدت 

  . تشکر و قدر دانی می نمایم،صحرائی

    همچنین از مدیریت امور آزمایشگاه  ها و اداره نقلیه سازمان زمین شناسی و اکتشافات معـدنی کـشور و       

   را مبـذول مـساعدت نهایـت همکـاري و   کـه در اسـکان اکیـپ        ،مدیریت معدن سنگ آهن چغـارت     نیز از   

  .شکر می کنم داشته اند، ت

      

  

  

  

  



  

  :چکیده

   و در بین طول هاي خاوريراور 1:250000در محدوده چهارگوش اسفوردي  1:100000 ورقه       

´30  
◦

  تا 55
◦

  30´ و  عرض هاي شمالی   56 
◦

 تا31
◦

  .     جاي گرفته است32

ایران ، در پهنه )1383آقا نباتی، (هاي رسوبی ـ ساختاري ایران  بندي پهنه از لحاظ تقسیم ورقه    این 

 تا کواترنر کامبرین واحدهاي متفاوتی از پراسفوردي 1:100,000ي  در محدوده.  قرار گرفته استمرکزي

ن و آبرفتهاي حدود یک چهارم از ناحیه واقع در شمال باختري آن بوسیله نهشته هاي نئوژ . برونزد دارد

  .وسط برونزدهاي سنگی و بمقدار کم رسوبهاي کواترنر پوشیده شده استتدوران چهارم و بقیه سطح آن 

آهن، روي، کبالت، تیتان، فسفر،  با اهمیتی از   به معرفی چند ناهنجارياسفوردي    مطالعات ژئوشیمیائی در ورقه 

  ). 1381، رانهمکا و م، علوي( منجر شده است  و نقره مولیبدنمس، 

      با توجه به شواهد زمین شناسی و داده هاي ژئوشیمیائی، مناطق مورد نظر و اولویت دار در ورقه

در این بررسی . مورد بازدید قرار گرفت و نمونه هاي مشکوك به کانی سازي برداشت گردیداسفوردي  

  .هاي مربوطه ارسال شد مطالعات تکمیلی به آزماشگاه  آنالیز و نمونه أخذ و جهت209مجموعا 

       با توجه اطلاعات موجود و بررسی هاي انجام شده ، مجموعه پتانسیل هاي معدنی موجود در

   ورقه اسفوردي شامل کانسارها ورخدادهائی از آهن، منگنز، سرب و روي، آپاتیت، مولیبدن، مس، گچ، 

  .سنگ هاي ساختمانی ونما و خاکهاي صنعتی می باشد 
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مقدمه-1-1

  موقعیت جغرافیائی و آب و هوائی-1-2

   هدف و چگونگی انجام عملیات اکتشافی-1-3
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:مقدمه -1-1

    یکی از رئوس کلی و اساسی بخش اکتشافات معدنی، شناخت پتانسیل ها و تـوان معـدنی در ورقـه هـاي                    

علیـرغم اینکـه کـشور مـا یـک          . ر می باشـد    کشور و معرفی آنها جهت انجام مطالعات تفصیلی ت         1:100000

 ابتداي در در خصوص اکتشاف این منابعز نظر مواد معدنی است ولی بررسی هاي انجام شده ا غنیسرزمین 

  گانـه اکتـشافی در سـازمان   20 زون هـاي  ،بمنظور مطالعه و اکتشاف برخی از منـابع مهـم معـدنی   . راه است

جهت معرفی نـواحی امیـد بخـش معـدنی در هریـک از             . دن ش  زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور تعیی      

 اطلاعات مختلف زمین شناسی، ژئوشیمی، ژئوفیزیـک هـوائی و اطلاعـات دورسـنجی            زون هاي اکتشافی،      

  (target) اطلاعـات یـاد شـده بـا یکـدیگر تلفیـق شـده و هـدفهاي اکتـشافی         .  قرار می گیرد استفادهمورد

 چنانچه در خـصوص لایـه هـاي اطلاعـاتی تلفیـق مناسـب       ،ه استبطور تجربی ثابت شد. مشخص می شوند  

نتیجه این عمل به معرفی یکسري مناطق محتمل براي .صورت گیرد، نتایج حاصله امیدوار کننده خواهدبود

این نقاط توسـط زمـین شـناس اکتـشافی روي     .کانی سازي بنام نواحی امید بخش معدنی منتهی خواهد شد

ت وجود شواهدي دال بر وجود کانی سازي معدنی، جهت مطالعـات دقیـق تـر               شده و در صور   زمین کنترل   

.اکتشافی معرفی می گردد

   واقــع شــده اســت)6زون شــماره   ( پــشت بــادام– بــافق  در زون اکتــشافی،اســفوردي1:100000ورقــه      

، ، دورسـنجی  اکتشافی در این ورقه بـا اسـتفاده از داده هـاي زمـین شناسـی، ژئوشـیمیائی      کار).1-1شکل ( 

  ، بـه انجـام رسـیده   اخـذ گردیـد   یـزد    و نیز اطلاعاتی که از سازمان صنایع و معادن اسـتان             ژئوفیزیک هوائی 

 با استفاده از داده هـاي فـوق الـذکر    بافقگزارش حاضر ماحصل بررسی پتانسیل هاي معدنی در ورقه  .است

  .می باشد
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´30 ◦ 55  

◦ 56  ´30 ◦ 55  

◦ 56  
◦ 32  

´30 ◦ 31  ´30 ◦ 31  

◦ 32  

اسفوردي

   و برگه هاي توپوگرافی آناسفورديه  ، ورق. پشت بادام–بافق موقعیت زون اکتشافی : 1-1شکل 

  سه چنگی

سیروس آباد   شیطور

  فرك



  ۴

  :و هوائی موقعیت جغرافیائی و آب -1-2

 20 کیلومتري خاور شهرستان یزد و 130 در فاصله   ،و در استان یزد      کشور   مرکز در اسفورديورقه          

 و   راور    1:250000منطقه مورد مطالعه در چهـارگوش زمـین شناسـی             . کیلومتري خاور شهر بافق قرار دارد     

  30´در بین طول هاي خاوري
◦

  تا 55
◦

  30´ و  عرض هاي شـمالی    56 
◦

تـا  31
◦

  جـاي گرفتـه اسـت   32

حدود یک چهارم از ناحیه واقع در شمال باختري آن بوسیله نهشته هاي نئـوژن و آبرفتهـاي                  ).    2-1شکل  (

  .ر پوشیده شده استندوران چهارم و بقیه سطح آن نوسط برونزدهاي سنگی و بمقدار کم رسوبهاي کواتر

 کـوه   " شمال باختري ورقـه مـی باشـد کـه در آن              خاوري و بخش  مرتفع ترین بخش هاي این ناحیه،           

پست ترین و کم ارتفاع ترین بخـش ورقـه،        . مرتفع ترین نقطه است    " متر از سطح دریا    2997دوهه با ارتفاع    

 در کمترین ارتفاع در این بخـش  . ، که به دشت بافق پایان می یابد     است بخش باختري و جنوب باختري آن     

  . متر از سطح دریاست1050حدود 

 نیـز از نیمـه هـاي    رجـاده بـافق شـیطو   .  بهاباد عرض این محدوده را مـی پیمایـد   – کوشک   –    راه بافق   

خاوري شبکه اي از راه هاي اتومبیل رو در بخش . باختري منطقه به سمت جنوب خاوري کشیده شده است       

  .و جنوب خاوري منطقه وجود دارد که بکمک آنها می توان به بیشتر برونزدها دسترسی پیدا کرد

  

  :     آب و هوا و پراکندگی جمعیت

چند سانتی متر در سال می رسـد    ن به   منطقه نیمه خشک بوده و میزان بارندگی بویژه در بخش خاوري آ           

آبرفتهاي موجود در دامنه کوه ها بوسیله . ن نازل می شود که در فصلهاي زمستان و بهار بصورت برف و بارا         

بارندگی و آب شـدن برفهـا، خـشک           مگر مواقع  ،این کالها در همه سال    . کالهاي نسبتا ژرفی بریده شده اند     



  ۵

تنها در باریکـه هـائی از آبرفتهـاي موجـود در دو سـمت برخـی از رودخانـه هـا و کنـار روسـتاها                 . می باشد 

تمرکـز جمعیـت در بخـش خـاوري و جنـوب خـاوري بیـشتر اسـت و آب                    . دکشاورزي صـورت مـی گیـر      

  . و کاریزهاي موجود در این نواحی تأمین میگردنداه آشامیدنی آنها از چشمه ها، چاه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : هدف و چگونگی انجام عملیات اکتشافی-1-3

 بـوده    اسـفوردي   یکصدهزارم     هدف از انجام این پروژه، شناسائی و معرفی نواحی امیدبخش معدنی ورقه           

  بدین منظور ابتدا در مرحله مطالعات دفتري، مدارك و گـزارش هـاي زمـین شناسـی و معـدنی ورقـه          . است

اسفوردي 1:100000موقعیت جغرافیایی وراههاي دسترسی به ورقه  : 2-1شکل 



  ۶

  ســپس منــاطق اولویــت دار و مــستعدکانه زائــی، جهــت انجــام . جمــع آوري و مــورد مطالعــه قــرار گرفــت

 مـورد نظـر و اولویـت دار مـورد         در مرحله عملیات صحرائی، منـاطق     .  پی جوئی هاي بعدي انتخاب گردید     

  . بازدید قرار گرفت و در صورت لزوم نمونه هاي مشکوك به کانی سازي برداشت گردید

     در راستاي پی جوئی مـواد معـدنی ایـن ورقـه، عـلاوه بـر کنتـرل و بررسـی نـواحی امیـدبخش معـدنی،                           

قـرار گرفتـه و احتمـال حـضور        واحدهاي سنگی موجود با دیدگاه زمین شناسی اقتصادي مورد مطالعه کلی            

عـلاوه بـر آن در ایـن        . کانه زائی در واحدهاي لیتولوژیکی رخنمـون یافتـه در محـدوده نقـشه بررسـی شـد                 

 و حواشی توده هاي نفـوذي   بررسی، احتمال حضور مواد معدنی در ارتباط با زون هاي دگرسانی، گسل ها

  .مورد مطالعه قرار گرفت

 نمونـه أخـذ و جهـت مطالعـات          209 مجموعا    هاي مشکوك به کانی سازي،       ، از رخنمون      در این بررسی  

  ). جدول پیوست(تکمیلی به آزماشگاه هاي مربوطه ارسال گردید

، جهـت بررسـی و پـی جـوئی     مـشگین شـهر      با توجه به موارد یاد شده، مقاطع و نواحی مختلفـی از ورقـه           

ه بررسـی هـاي صـحرائی و آزمایـشگاهی ایـن      انتخاب و مورد بازدید قرار گرفت که گـزارش حاضـر نتیج ـ      

  .نواحی را در بر دارد
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  فصل دوم

  

  

  زمین شناسی

  

  

   زمین شناسی عمومی -2-1

   چینه نگاري-2-1-1    

   سنگهاي دگرگونی -2-2   

    سنگهاي نفوذي -2-3   

  تکتونیک  -2-4   



  ٨

   زمین شناسی عمومی -2-1

ه ، در پهن ـ)1383آقـا نبـاتی،   (هاي رسوبی ـ ساختاري ایران   بندي پهنه  از لحاظ تقسیم اسفوردي ي ورقه

 تـا   کـامبرین  واحـدهاي متفـاوتی از پر      اسفوردي 1:100,000ي    در محدوده .  قرار گرفته است   ایران مرکزي 

 که در این فصل به تشریح مختصري در مورد واحدهایی که در محدوده              )1-2شکل  ( کواترنر برونزد دارد  

  .ي مورد مطالعه برونزد دارند پرداخته خواهد شد

  

  : چینه نگاري-2-1-1    

  

  :بالاییکامبرین پر-

  : هم ارز مرادسري    

ترین نهشته هایی که در این محدوده برونزد دارند، ردیفی از ماسه سنگهاي کوارتزي وکهن      

30 تا20شیلهاي سیلتی است که عدسی هایی از آهکهاي سیاه رنگ بلورین نازك لایه به ضخامت 

عمدتاً سبز رنگ هوازده این رسوبات. ر داردمتر و چند لایه سیلکس سیاه رنگ در میان آنها قرا

این . دار استوابستگی این نهشته ها با رسوبات جوانتر بصورت ناپیوستگی زاویه. تیره است

روستاي کوشک دیده می  کیلومتري باختر و جنوب باختري12ناهمسازي در چند جا از جمله در 

قابل قیاس نیست ولی از نظر ) 1962- وکریدهه(رسوبات یاد شده از نظر رخساره با سازند مراد. شود

  .موقعیت چینه اي هم ارز آن است
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  :رحمت آبادسري

رحمت آباد برونزد دارد این سري که به طور گسترده در شمال خاوري منطقه میان روستاهاي فرك و  

به وسیله دایکهاي دیابازي و که دولومیت هاي قهوه اي تیره رنگی. از سه بخش زیر تشکیل شده است

این بخش از . بوسیله بخش دو پوشیده می شوداین بخش به تدریج. استوکهاي گابرویی قطع شده است

هایی از شیل ارغوانی تشکیل شده است که ضخامت این دولومیت ضخیم لایه چرت دار با میان لایه

غوانی رنگ تشکیل شده که ضخامت از شیل و ماسه سنگهاي ار . متر برآورد می شود200قسمت حدود 

  .باشد متر می250آن در حدود 

  

  ):اینفراکامبرین( کامبرین زیرین –پرکامبرین بالایی -

رسوبات  کامبرین زیرین با چند متر ماسه سنگ بر روي–رسوبات متعلق به پرکامبرین بالایی   

بخش . شده است و بالایی تشکیلکهن تر با ناهمسازي زاویه دار قرار گرفته و از دو بخش زیرین

گدازه هاي زیرین شامل دولومیت، آهک، شیل و ماسه سنگ، گدازه حد واسط تا بازیک،

منطقه این در باختر. اسیدي، توقهاي اسیدي، شیلهاي آهکی، شیل و ماسه سنگ می باشد

ه شده نمایش دادواحدهاي سنگی تفکیک پذیر نبوده و روي هم رفته همچون یک واحد در نقشه

بخش . گردیده استدر این واحد یک پاره دولومیتی چرت دار خرد شده نیز تفکیک. است

این رسوبات از . سلطانیه استبالایی بیشتر کربناتی بوده و کم و بیش قابل مقایسه با سازند

در باختر . لایه تشکیل شده انددولومیت تا دولومیت آهکی، آهک دولومیتی و آهکهاي ضخیم

.داردي این بخش ضخامتی از گدازه آندزیتی قرارمنطقه رو
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  :ـ سازند باروت  

صورت عادي دیده نمی شود و بیشتر گسلیده و مرز زیرین این سازند تقریباً در هیچ جا به  

. شیل سیلتی قرمز و بنفش و ماسه سنگ می باشدلیتولوژي این سازند شامل. به هم خورده است

  بصورت میان لایه هایی همراه با این رسوبات ت تا آهک نیزلایه هاي نازکی از دولومی

  .دیده می شود

  :لالونـ سازند زاگون ـ  

این سازند . برونزد دارداین رسوبات شامل نهشته هاي آواري است که بیشتر در شمال خاوري منطقه  

لتی و ماسه سنگهاي آن شیلهاي سیبیشتر از ماسه سنگ قرمز تا بنفش تشکیل شده ولی در بخش زیرین

قابل تفکیک نبوده و همچون یک واحد نشان داده نازك لایه میکادار نیز وجود دارد که در مقیاس نقشه

باهمو واقع در خاور منطقه با یک پایه کنگلومرایی به ضخامت این رسوبات در خاور روستاي. شده اند

در نیمه .  سازند سلطانیه قرار می گیرندناهمساز بر روي دولومیت هاي هم ارزنزدیک به یک متر بصورت

فراوانی این رسوبـات چند لایه کنگلومرا بصورت میـان لایه دیده می شود که از ویژگیهاي آنها،بـالایی

  .قلوه هاي سیلکس سیاه رنگ است

  

  کامبرین میانی ـ بالایی- 

  :ـ کوارتزیت بالایی  

 متر ماسه سنگ سفید رنـگ کـوارتزي نـسبتاً    25 تا 20لالون ضخامتی در حدود بر روي ماسه سنگهاي  

در بخش زیرین این واحد چند لایه کنگلومرایی دیده می شـود کـه اجـزاء   . قرار گرفته استدرشت دانه

  .سازنده آن از سیلکس هاي سیاه رنگ است
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  :ـ سازند میلا    

ــوبات   ــدي از ج       رس ــاي چن ــالایی در برونزده ــانی ـ ب ــامبرین می ــده ک ــناخته ش ــمال ش ــه در ش   مل

ــین ــتاي نگ ــده      روس ــه دی ــاور منطق ــع در خ ــاد واق ــلال آب ــاور درة ج ــوش و در خ ــه گ ــوه س ــون، ک   گ

  .رسوبات بیشتر شامل آهک، دولومیت، سـیلت و ماسـه سـنگ هـاي ارغـوانی و سـبز اسـت       این.  می شود

ــا ــردد    در آنه ــی گ ــت م ــتروماتولیت یاف ــد و اس ــت، هیولیتی ــسیل تریلوبی ــیطور  . ف ــاوري ش ــمال خ   در ش

دار بخش جنوبی منطقه، این سازند از دولومیـت هـاي ضـخیم لایـه تـا تـوده اي و اسـتروماتولیت       واقع در

  .تشکیل شده است

  : اوردویسین-  

ایـن  .  متـر برونـزد دارد  30روستاي نگین گون بـا ضـخامتی در حـدود    نهشته هاي اوردویسین در باختر  

 شـیلهاي سـیلتی میکـادار متمایـل بـه سـبز در بـالا        ریز صورتی رنگ در پـایین رسوبات از آهک هاي دانه

در اینجا این رسوبات مستقیماً بر روي سازند میلا و در زیر نهشته هاي سـیلورین قـرار   .تشکیل شده است

  .می گیرند

  ـ سیلورین  

 متر ضـخامت داشـته و از پـایین بـه بـالا      150حدود در شمال روستاي نگین گون رسوبات سیلورین در  

آهک هاي دولومیتی تا دولومیت، کوارتزیـت، ماسـه سـنگ،    گدازه هاي آندزیتی، توف آندزیتی،شامل 

  .شیل و آهک می باشد
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  :دونین-  

شـامل سـه بخـش زیـر     ایـن رسـوبات  . رسوبات دوره دونین بیشتر در شمال خاوري منطقه برونزد دارند  

  :است

کربناتی تشکیل شده و پی آن بـا گـسله   ته هاي متر ضخامت بیشتر از نهش66این بخش با : بخش زیرین  

  .قطع گردیده است

بخش بطور کلی آواري بوده و شامل ماسه سنگ کوارتزي، شیل بـا میـان   نهشته هاي این: بخش میانی  

. متــر مــی باشــد  70ضــخامت ایــن بخــش در حــدود    . دولومیــت و آهــک اســت  لایــه هــایی از 

  . متر ضخامت دارد170و در حدود رسوبات این بخش آهکی بوده  :بخش بالایی  

  

  :ـ پرمین

جنـوب  در باختر کوه سه گوش واقع در شمال منطقه و همچنین در جنـوب روسـتاي شـیطور واقـع در      

بـا میـان لایـه هـایی از     در شمال، این رسوبات بیشتر از کربنات. شرقی آن، نهشته هاي پرمین برونزد دارند

نگرفته و مرز بالاي آن که شیلی است وبات در معرض دید قرارولی این رس. شیل و ماسه سنگ می باشند

  . متر برآورد شده است70ضخامت این رسوبات . شوندبا نهشته هاي تریاس بطور ناهمساز پوشیده می

  

  :ـ تریاس

:زمـــان تریـــاس را از پـــایین بــه بـــالا مـــی تـــوان بــه ســـه بخـــش تقـــسیم نمـــود  نهــشته هـــاي   

غوانی که ضخامت این واحد از چند ده متر تا حدود صد متر متغیـر مـی   ماسه سنگی ارـ بخش شیلی و  
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ممکـن  این بخش از نظر موقعیت چینه اي قابل قیاس با سازند سرخ شیلی می باشد ولی از نظر سـنی باشد،

  .است بخشی از پرمین بالایی را نیز شامل باشد

ش شـیلی ماسـه سـنگی بـصورت     بخش با یک پی کنگلومرایی روي بخرسوبات این: ـ بخش کربناتی  

زیرین آن از لایه هاي نازك آهک و مـارن و قـسمت بـالایی آن بیـشتر از     قسمت. ناهمساز قرار می گیرد

.این بخش با سازند شتري در شرق ایـران قابـل مقایـسه مـی باشـد     . تشکیل شده استچینه هاي دولومیت

اسه سنگ، آهک و گچ می باشد کـه رسوبات این بخش شامل مجموعه اي از شیل، م: بالاییبخش  -

شناسی بـا سـازند   و از نظر جایگاه چینه اي و همانندي سنگ. مستقیماً بر روي بخش کربناته قرار می گیرد

  .نایبند مقایسه می شود

  

  :ـ ژوراسیک

. محدوده این برگه برونـزد دارنـد  رسوبات آواري زمان ژوراسیک در گوشه شمال خاوري و در مرکز  

کوارتزي و گه گاه از شیلهاي سیاه رنـگ زغـال    بیشتر از شیلهاي میکادار و ماسه سنگ هاياین رسوبات

  .سازند شمشک می باشنددار تشکیل شده اند، این رسوبات هم ارز

  :کرتاسه-  

  :ـ کرتاسه پایین  

 تـر معمولاً با پایه کنگلومرایی بوده و بطور ناهمساز زاویه اي بر روي رسـوبات کهـن  این سنگها  

محـدوده  برش نسبتاً کاملی از این رسوبات در جـایی بـه نـام تلخـاب واقـع در بـاختر      . قرار می گیرند



  ١۵

بـا چنـد متـر    بخـش آواري کـه  : برونزد دارد که از قدیم به جدید از بخشهاي زیر تشکیل شده اسـت 

تـر   م60تـا  50بخـش مـارنی کـه   . کنگلومرا آغاز شده و بسوي بالا به ماسه سنگ تبـدیل مـی گـردد   

هـایی از ماسـه سـنگ، آهـک     ضخامت دارد و شامل مارنهاي خاکستري تا متمایل به سبز با میان لایه

بخـش  . از ژیپس دیده مـی شـود  در برخی از برونزدهاي این بخش عدسی هایی. نازك لایه می باشد

 متـر  50 تـا  40تشکیل شده و حدود آهکی از آهک هاي نازك تا نسبتاً ضخیم لایۀ خاکستري رنگ

  .خامت داردض

  

  :ـ کرتاسه بالایی  

ــضخامت         ــومرا ب ــاي از کنگل ــه ه ــا لای ــته و ب ــزد داش ــا برون ــان ج ــز در هم ــالا نی ــه ب ــوبات کرتاس رس

ــد   25تقریبــی  ــرار مــی گیرن ــرین ق ــر روي آهکهــاي کرتاســه زی ــی هــم شــیب ب   . متــر بطــور ناهمــساز ول

صـورتی  این رسوبات شامل آهکهاي نازك تا نسبتاً ضخیم لایه اي هـستند کـه در سـطح هـوازده اغلـب     

  .رنگ می باشند

  

  :ـ پالئوسن  

دهانۀ بافق، در شمال روستاي باهمو و نیـز در کـوه سـرخ واقـع در شـمال      رسوبات این دوره در جنوب  

نسبتاً ضـخیم کنگلـومرایی تـشکیل شـده انـد و بطـور      این رسوبات بیشتر از لایه هاي . دارندمنطقه برونزد

شده بطور ناهمساز در جنوب دهانه بافق، چینه هاي یاد. فرعی داراي لایه هایی از ماسه سنگ نیز می باشد

  .بر روي آهکهاي کرتاسه بالا جاي گرفته اند



  ١۶

  :نئوژنـ    

ایـن نهـشته هـا از نـوع      .زد دارنـد رسوبات نئوژن بطور گسترده در شمال و شمال بـاختري منطقـه برون ـ    

اغلب به رنگهاي بنفش، قرمز، سـبز و  مولاس و شامل مارن و کنگلومرا می باشد، مارنها در سطح هوا زده،

از ماسه سـنگ، عدسـی هـایی از ژیـپس لایـه هـایی از       در این مارنها لایه هایی. خاکستري دیده می شوند

.خورده و تاقـدیس و نـاودیس هـایی را پدیـد آورده انـد     کاملاً چین این رسوبات. آهک نیز وجود دارند

  

  :پلیو پلیستوسن-  

نـسبتاً پهنـاوري از نهـشته    در بخش مرکزي محدوده در خاور و جنوب خاوري معدن کوشـک برونـزد    

  .شیب تکتونیکی دارند درجه10هاي کنگلومرایی سخت نشده دیده می شود که در حدود 

  :ـ کواترنر  

ــر اســت  کــواترنر شــامل آبرفتهــا ورســوبات    ــه هــاي ماســه اي اســت کــه شــامل واحــدهاي زی :تپ

نظر ریخت شناسی بیشتر مخروط افکنه هاي بلند و نسبتاً کـم پهنـه اي را   این واحد از: ـ آبرفتهاي کهن  

که از پاي کوهها به سمت دشتها گسترده شـده و بوسـیله سیـستم تـازه اي از آبراهـه هـا      تشکیل می دهند

  .افته شده اندشک

ارتفاع و نیز دشـتها و جلگـه هـا را    این رسوبات اغلب مخروط افکنه هاي پهن و کم: ـ آبرفتهاي جوان  

دانه در حد سیلت در شـمال خـاوري محـدوده یـک     از انباشته شدن آبرفتهاي جوان ریز. تشکیل می دهند

ه ها فراهم آمـده و بـا هـر سـیلاب     زمان کنونی که در آبراههمچنین آبرفتهاي. کفه رسی ایجاد شده است

  .تغییر جا می دهند
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.آمـده انـد  در جنوب باختري منطقه، تپه هاي ماسه اي در پهنه کـم وسـعتی پدیـد   : تپه هاي ماسه ايـ  

  

  : سنگهاي دگرگونی -2-2

ــه    ــن ناحیـ ــه در ایـ ــنگ دگرگونـ ــري سـ ــد از دو سـ ــه عبارتنـ ــده اســـت کـ :تـــشخیص داده شـ

  : سري ندن -  

برونزد کم گسترشی است که در فاصله روستاهاي ندن و دورند واقع در خاور شـمال   ندن دارايسري  

این سري از مـسکویت، تالـک شیـست، میکاشیـست، کربنـات شیـست و مرمـر       . منطقه قرار داردخاوري

  .نیستهمبري این سنگها با رسوبات زیرین گسیلده بوده و سن دقیق آنها مشخص. تشکیل شده است

  :ري میشدوانـ س  

نام دشت میشدوان برونزد دارند، این سـنگها از کهـن   سنگهاي این سري در باختر منطقه و در جایی به  

گنیس ها، کالک شیست ها، مرمرها و دولومیت هاي دگرگون شده مـی  میکاشیست،: به جدید عبارتند از

کـوارتز و بـه نـدرت کانیهـاي     بیشتر داراي بلورهاي بیوتیـت، مـسکویت، گارنـت و    میکاشیست ها. باشند

بخـش  مرمرها و دولومیت هاي دگرگون شده ستبر لایـه، . اسفن، کیانیت و کلریتوئید می باشنداستروئید،

یافت شده که در آهکهاي مرمري شده فسیلهاي دوکفه اي. عمده این سري دگرگونه را تشکیل می دهند

  .سن آنها را دونین بالایی تخمین می زنند
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  :اي نفوذي سنگه -2-3

از گرانیـت تـا گـابرو در منطقـه جـاي      توده هاي چندي از سنگهاي نفوذي با اندازه و ترکیب متفـاوت   

  :گرفته اند که عبارتند از

  زریگانـ گرانیت  

رنگ خیلی روشن اسـت و  ، گرانیت زریگان، گرانیتی ساب ولکانیک به)1974(بنا به نوشته حقی پور   

. تشکیل می دهـد ) ایران مرکزي(پشت سرخ و در کوههاي غرب دهکدة زریگانتوده وسیعی را در کوه 

هاي پرکامبرین را قطـع مـی کنـد و در کـوه     در کوه پشت سرخ، مایون و تاشک گرانیت مزبور، دیوریت

داخل ولکانیک ها و دولومیت هاي اینفراکامبرین نیـز نفـوذ   زریگان علاوه بر دیوریت هاي پرکامبرین در

نواحی شمالی آن، سنگهایی نظیر گرانیت زریگان یافت می شود که تا اندازه ر کوه ساغند ود. کرده است

است و کمابیش با متاولکانیت هاي پرکامبرین در) بر اثر فاز تریاس میانی(دگرگون شده اي جهت دار و

شکیل تدر شمال چغارت و نزدیکی کوشک، این گرانیت توده هاي کم وبیش مهمی را. هم آمیخته است

در شـمال کـوه   . همراه استمی دهد که ویژگی آتشفشانی آنها بیشتر بوده و با ولکانیکهاي اینفراکامبرین

مورد نفوذ و تهاجم این گرانیت قرار زریگان، دولومیت هاي اینفراکامبرین جدیدترین سنگهایی است که

  .گرفته اند

تفرمی اینفراکـامبرین و ماسـه سـنگ لالـون     ایران حد بین رخساره هاي پلااگرچه در بسیاري از مناطق  

در شمال غرب کرمان و ناحیه زریگان بین آنها دگرشیبی وجود داشته کـه حقـی پـور    تدریجی است ولی
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زریگان از نظر سنی گرانیت. به آن حرکات زریگانین اطلاق کرده و آنرا معادل آسینتیک می داند)1981(

  .معرف مرز اینفراکامبرین با کامبرین است

  

  :ـ گرانیت نریگان    

گرانیت پورفیري نریگـان، گرانیـت دانـه متوسـط بیوتیـت داري اسـت کـه سـنگهاي دگرگـون شـدة            

تـا کـوارتز   رنگ آن صورتی و در حاشیه به گرانیت پـورفیري . پرکامبرین ناحیه ساغند را قطع کرده است

دگرگـونی مجـاورتی   سـري ریـزو،  بعلاوه در تماس خود با سـنگهاي رسـوبی   . پورفیري تبدیل شده است

ترتیـب ایـن گرانیـت بـه اواخـر      به این). 1981 و بربریان، 1962هوکریده و دیگران، (بوجود آورده است 

نظر پیدایش با ریولیت هاي ناحیه کرمـان و بـافق   این گرانیت از نوع آلکالن و از. اینفراکامبرین تعلق دارد

  .در ارتباط است

  :بهابادـ گرانیت    

بررسـی هـاي میکروسـکوپی و    از. این گرانیت توده نسبتاً بزرگی است که در خاور منطقه نمایان است

نیمـه ژرف اسـید لوکـوکرات بـوده و     مشاهدات صحرایی می توان چنین انگاشت که ایـن تـوده نفـوذي،   

  .یر می کندتا ریولیت تغی) گرانیت پورفیري(گرانیت ترکیب کانی شناسی و تغییرات بافتی آن از حد یک

  :ـ گرانیت چشمه فیروزي  
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بـوده و  توده نسبتاً کوچکی از گرانیت آلکالن می باشد که سطح هوازده آن معمولاً کمـی تیـره رنـگ     

آلکالن، آمفیبیـول نـوع   پلاژیوکلاز سدیک، فلدسپات: کانیهاي تشکیل دهنده آن به ترتیب فراوانی شامل

  .سدیک و کوارتز می باشد

  :ـ سینیت  

کوچکی از سنگهاي سینیتی تا سینیتی کوارتزدار در شمال معـدن اسـفوردي واقـع در میانـه    توده نسبتاً  

کـه بـه آن   مـی باشـد  ) ارتـوز (یک ویژگی این توده، فراوانی فلدسپات آلکـالن  . باختري منطقه جاي دارد

  .شده اندداده این توده ها از نظر سنی پرکامبرین تشخیص. رنگ صورتی تا گوشتی داده است

  :ـ دیوریت  

سیل و یا دایک در منطقه جاي گرفتـه انـد، دیـده مـی     برونزدهایی از این سنگها که به اشکال استوك،  

خاوري منطقه برونزد دارد که کانیهـاي اصـلی آن پلاژیـوکلاز،    توده کوچکی از این سنگ در نیمه. شود

  ه پرکامبرین نسبت داده شده اندسنگهاي مذکور از نظر سنی ب .آمفیبول و بیوتیت می باشد

  

  :ـ گابرو ـ دیوریت گابرو

یاد شده داراي بافـت میـان دانـه اي    این سنگها اغلب به شکل استوك و سیل جاي گرفته، سنگهاي  

پیروکـسن،  . تـشکیل داده اسـت  ) آندزین ـ لابرادور ( درصد حجم سنگ را پلاژیوکلاز60بوده و نزدیک 
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سنگهاي گابرو ـ دیوریتیـک گـابرو از نظـر     . سازنده این سنگها می باشندنیهايآمفیبول و بیوتیت نیز از کا

  .باشندسنی پرکامبرین می

  : تکتونیک-2-4

پرکامبرین ـ کامبرین زیرین نـشان دهنـده رویـداد     وجود یک ناپیوستگی زاویه اي در زیر رسوبات  

ایـن  . رش شده در منطقـه مـی باشـد   که کهن ترین جنبشهاي گزاکوهزایی پیش از پرکامبرین بالایی است

رسوبات کربـونیفر را مـی تـوان بـه سـبب خـشکی زایـی        . آسینتیک مقایسه نمودجنبشها را می توان با فاز

وجود نهشته هاي پرمین میانی تا بالایی خـود نـشانی از پیـشروي   . زمان روي داده استدانست که در این

  .دوباره دریا در اواخر پالئوزوئیک می باشد

ناآرامی هاي تکتونیکی شده و به همین سبب رسوبات تریاس ر اویل دوران دوم، منطقه دستخوشد  

ایـن جنبـشها بـا فـاز     . کنگلومرایی بر روي نهشته هاي کهن تر قـرار گرفتـه اسـت   میانی ـ بالایی با یک پی 

روي یی بـر جاي گرفتن رسوبات کرتاسه پایین با میانجی کنگلـومرا . پیشین در خور مقایسه استکیمرین

کرتاسه اسـت، ایـن   سنگهاي کهن تر دلیلی بر روي دادن جنبشهاي کوهزایی در اواخر ژوراسیک ـ اوایل 

مزوزوئیک شروع به پـسروي نمـوده و   دریا در اواخر. فاز را می توان هم ارز کیمرین پسین محسوب نمود

علـت بجـا مانـدن    .  لارامـین باشـد  می تواند پیامد فازاین نیز. چینه هاي بستر کنگلومرایی بجاي می گذارد

تر و نیز چین خورده بودن آنها نیز جنبشهاي کوهزایی آلپین میانی رسوبات نئوژن بر روي نهشته هاي کهن

  . پلیستوسن شده است-پسین نیز سبب کج شدگی رسوبات پلیو جنبشهاي آلپین. است
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  فصل سوم

  

  

  

  

  کنترل و معرفی نواحی امیدبخش معدنی

  

  در ورقه اسفوردي بررسی هاي ژئوشیمیائی -3-1

    معدنیبررسی و کنترل نواحی امیدبخش -3-2

   سه چنگن 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -2-1 -3          

   فرك 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -2-2 -3          

   شیطور 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -2-3 -3        

   سیروس آباد 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -2-4 -3          
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        عملیات اکتشافی و کنترل نواحی امیدبخش معدنی در ورقه یکصدهزارم اسـفوردي            

گزارش هاي زمین شناسی و معدنی منطقه اکتـشافی         بعد از گردآوري و مطالعه مدارك و        

. انجام گردید

  در ورقـه 1:100000نتـایج حاصـل از عملیـات اکتـشافات ژئوشـیمیائی در مقیـاس                 در این فصل ابتدا     

 را مرور نموده و سپس نتیجه بررسی ها و پی جوئی هاي انجام  ) 1381. علوي، م و همکاران (اسفوردي

  . ه ها را شرح خواهیم دادشده در هریک از محدود

  

  :در ورقه اسفوردي بررسی هاي ژئوشیمیائی -3-1

   نمونـه از بـستر آبراهـه و بـا اسـتفاده از الـک               843اي بـه تعـداد        هاي ژئوشیمی رسـوب آبراهـه       نمونه

 عنـصر و اکـسید عناصـر  آنـالیز     28ها بعد از آماده سازي براي       این نمونه .  مش برداشت شده است    -80 

هـاي بـا اهمیتـی شـده کـه در زیـر بـه طـور               ع نتایج به دست آمده منجر به معرفی محدوده        شدند، مجمو 

  :خلاصه معرفی خواهند گردید

  : 1آنومالی شماره   

چنگن شروع و در ادامـه بـا رونـدي شـمال بـاختري      این محدوده از گوشه جنوب خاوري نقشه سه

 بـاغ بهـار و نزدیـک معـدن آپانیـت      در شـمال روسـتاي  ایـن آنومـالی  . جنوب خاوري امتداد مـی یابـد  

   درصـد در ایـن منطقـه    7/29آهن به بالاترین حـد خـود یعنـی    مقدار اکسید. اسفوردي واقع شده است

 ,TiO2, Zn در ایـن محـدوده همچنـین مقـادیر    . محسوب می شودلذا آنومالی درجه یک. می رسد

Cd, As, W ن در مرحله نمونه برداري در ایـن  همچنی. که بر اهمیت آن می افزایدنسبتا بالا می باشد

 کیلومتر مربع 5/77مساحت تقریبی این محدوده . آرژیلیتی ـ لیمونیتی مشاهده است محدوده آلتراسیون
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واحدهاي لیتولوژیکی آن عبارتند از سنگ آهک، دولومیت، ریولیـت تـا ریوداسـیت، توفهـاي     .است

  .کامبرین می باشد از پرکامبرین بالایی تاسن این واحد ها. ریولیتی، شیل با کمی گدازه هاي اسیدي

  

  :2آنومالی شماره 

دارد کـه حــداکثر مقــدار اکــسید آهــن در آن   ایـن آنومــالی در گوشــه شــمال خـاور منطقــه قــرار  

بالا می باشد، از نوع آنومـالی درجـه یـک    Fe2O3 درصد است و در نمونه اطراف آن نیز مقدار5/11

 4/8مـساحت ایـن محـدوده    .  جنـوب خـاور اسـت   –بـاختر  شـمال روند این آنومـالی  . حساب می شود

ناهنجاري شامل شیل، ماسه سنگ کوارتزي ژوراسیک، ماسه واحدهاي سنگی این. کیلومتر مربع است

 ,Co در این محدوده همچنـین مقـدار  . هاي کوهپایه اي کواترنر استسنگ دانه ریزکامبرین و نهشته

Cu, Mo می تواند مهم باشددست آمده است که نیز بالا به.  

  

  : 3آنومالی شماره   

. غرب ناهنجاري دوم واقع شده است که مقدار اکسید آهن آن بـالا مـی باشـد   این ناهنجاري نیز در

 6/11نیـز بـه نـسبت بـالا مـی باشـد در حـدود         Ag وTiO2 ناهنجاري که در آن مقـدار مساحت این

دتا کنگلومرا و مارنهاي نئوژن مـی باشـد و از  واحدهاي سنگی این مجموع عم. مربع می باشدکیلومتر

  .نظر زمینساختی پدیده مهمی در نقشه دیده نمی شود

  

  : سایر ناهنجاري ها  

  هاي دیگري نیز از این عنصر در چند جا یافت شده است کـه از توصـیف آنهـا صـرفنظر    ناهنجاري

  :این آنومالی ها عبارتند از می کنیم
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ــف ــما : ال ــوچکی در ش ــاري ک ــاهون در ناهنج ــه چ ــدن س ــه  ل مع ــورد مطالع ــدوده م ــمال مح .ش

اسـفوردي در محـور روسـتاهاي    1:100000ناهنجاري کم و بیش با وسعت زیاد در خاور برگـه : ب  

  دارستان، نگ نگون

  . سیروس آباد و شیطور1 : 50000آباد در محل تقاطع برگه هاي خاور روستاي سیروس: ج  

 اسفوردي1 : 100000باختر برگ گوشه جنوب: د  

فسفر در دو منطقه یکی در شمال غرب و جنوب شرق روستاي گزستان و دیگـري در جنـوب   -2

آپاتیـت اسـفوردي   تشابه این مناطق از نظر لیتولوژیکی بـا . اسفوردي از خود ناهنجاري نشان داده است

 آن از نظر کانی سـازي  منگنز همراههمچنین وجود. می تواند آنها را به عنوان کانسار فسفر مطرح سازد

  .منگنز نیز مهم می باشد

در سـه محـدوده در   . گسترش به نسبت خوبی در منطقـه برخـوردار مـی باشـد    ناهنجاري آهن از -3

 سـه چـنگن در اطـراف    1:50000، جنـوب برگـه   ) فرك1:50000شمال برگه (مشیرآباد شمال روستاي

ومالی هایی از ایـن عنـصر بدسـت آمـده      سیروس آباد آن1:50000در قسمت مرکزي برگه اسفوردي و

  .در همه آنها ناهنجاري تیتان نیز به چشم می خورداست که

کانی سازي عمدتا در شرق منطقه، گوشه شمال شرق و جنـوب  کانی سازي باریت، این نوع -4  

  :ذکر مناطق ناهنجار پیشنهاد می شود کهبا. برگه فرك بدست آمده است

سنسورد براي عناصر مهمی نظیر نقره، بیسموت، کادمیوم، دیر بالاي داده هايبا توجه به مقا) الف  

قلع و تنگستن حداقل براي مناطق معرفی شـده ایـن عناصـر بوسـیله یـک      مولیبدن، آرسنیک، آنتیموان،

حساسیت بالا دوباره تجزیه شیمیایی شوند تـا بتـوان بـه تجزیـه و تحلیـل بهتـري       روش تجزیه اي با حد

بدلیل اهمیت عناصر نادر خاکی در کانسارهاي فسفر و به سبب وجـود کربناتیـت هـا در    (ب. پرداخت

براي  (%10بالاي(علیرغم خطاي نسبی بالا ) ج. مورد مطالعه تجزیه این عناصر پیشنهاد می گرددمنطقه
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با مناطق شاخص بیشترعناصر ناهنجاري هاي درجه اول عناصري مثل روي، فسفر و آهن در اکثر موارد

سیـستماتیک در مرحلـه شـماره    این مسئله به وجود خطـاي . قبلی تطابق خوبی را از خود نشان می دهند

جهت اطمینـان از دقـت نتـایج بدسـت     گذاري نمونه هاي تکراري قوت می بخشد، لذا توصیه می شود

  .مجددا به آزمایشگاه ارسال شودآمده در پایان تعدادي از نمونه هاي بایگانی شده

  

   : معدنیسی و کنترل نواحی امیدبخشبرر -3-2

     همانطور که قبلا بیان شد، در مرحله مطالعات دفتري، بـر اسـاس شـواهد زمـین شناسـی و داده هـاي              

، محدوده هاي امیدبخش معدنی در ورقه )1:100000در مقیاس  داده هاي ژئوشیمیائی خصوصا(موجود 

مورد نظر و اولویت دار مورد بازدید قرار گرفت ،  براي کنترل صحرائی تعیین و سپس  مناطق اسفوردي

  :در زیر نتیجه بررسی هاي انجام شده آمده است. و نمونه هاي مشکوك به کانی سازي برداشت گردید

  

  :سه چنگی 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه - 2-1 -3

  :به شرح زیر برداشت شده است نمونه 31    در این برگه از محدوده هاي مشکوك به کانه زائی فلزي 

  

   :ESF12 -82نمونه 

در .  متر  گـسترش دارد 800 بالغ بر ی که در طولاهی تا س  رهی ت ي به رنگ خاکستر   یتی اسل - یلیواحد ش     

 يدهایدروکـس ی بـه ه دای ها شدی واحد مذکور خرد شده و در محل درز و شکستگ          ،يمحل نمونه بردار  

 بـه روش  Cu, Zn,Pb, Mo, W, Sn, Auآنالیز عناصـر  نظور  بماین نمونه . آهن آغشته شده است

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونـه از عناصـر مـورد           . به آزمایشگاه ارسال گردید    جذب اتمی 

  ). و نتایج پیوست1-3جدول ( نظر را نشان نداده است



٢٧

  

  

  

  

  

  

:ESF13A -82نمونه 

 N20E/75NW ي متـر در راسـتا     2-5 ضـخامت     و 25 رنگ که در طول      ي قهوه ا  یتیآهک دولوم     

 ي از بخـش هـا     ینمونه بـصورت انتخـاب    .   آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتیرخنمون داشته و به ترک    

 ,Cu, Zn,Pb, Mo, W, Snبمنظور آنـالیز عناصـر    و  آهن برداشت شديدهایدروکسیآغشته به ه

Au    نمونه مذکور، غنی شـدگی نمونـه از    نتایج آنالیز  .به آزمایشگاه ارسال گردید     به روش جذب اتمی 

  ). و نتایج پیوست2-3جدول ( عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  :ESF14 -82نمونه

 آهـن دار بـوده و در منطقـه گـسترش       ي هـا  هی لا نی شده که غالبا کمر پائ     یسیلی س کی باز يگدازه ها     

بمنظـور آنـالیز عناصـر     و  برداشت شدیسیلی سي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف  .  دارند یقابل توجه 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF12 1 35 425 - - -

  ESF12 -82نتایج آنالیز نمونه    : 1-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF13A 3 68 98 8 <5 17

ESF13A -82نتایج آنالیز نمونه    : 2-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٢٨

Cu, Zn,Pb, Mo, W, Sn, Auنتـایج آنـالیز    .به آزمایـشگاه ارسـال گردیـد     به روش جذب اتمی

  ). و نتایج پیوست3-3جدول ( نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  :ESF17 -82نمونه 

 ت،ی ـهمات(   آهـن     يدی اکـس  ي کانـه هـا    ي رنگ که حـاو    ي دگرگون شده خاکستر   يماسه سنگ ها      

 تر بوده اند، برداشت ی آهن غني که از کانه های از بخش هائینمونه بصورت انتخاب . ند باشیم) تیتیمن

بـه آزمایـشگاه     به روش جذب اتمـی Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auبمنظور آنالیز عناصر  و شد

 ، غنی شدگی نمونه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان نـداده اسـت                 نتایج آنالیز نمونه مذکور    .ارسال گردید 

  ). و نتایج پیوست4-3جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF14 <1 - - 4 <5 <10

ESF14 -82نتایج آنالیز نمونه    : 3-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF17 1.2 33 129 40 10 16

ESF17 -82نتایج آنالیز نمونه    : 4-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٢٩

  :ESF20 -82نمونه 

 يحاو ( یسیلی سي رنگ که توسط رگه و رگچه هاي قهوه ایتی دولوميزون خرد شده در آهک ها    

   زون خـرد شـده در       . آهـن آغـشته اسـت      يدیدروکـس ی ه بـات یقطـع شـده و بـه ترک       ) تی ـ و همات  تیتیمن

 آغـشته بـه   ي از بخـش هـا  ینمونـه بـصورت انتخـاب   .  متر مربـع رخنمـون دارد    30*20 به ابعاد    يگستره ا 

بمنظور آنالیز  و    آهن، برداشت شد   ي کانه ها  ي حاو یسیلی س ي آهن و رگه و رگچه ها      يدهایدروکسیه

نتـایج   .گردیـد به آزمایشگاه ارسال   به روش جذب اتمیCu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auعناصر 

 و نتـایج  5-3جـدول  ( آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظـر را نـشان نـداده اسـت     

  ).پیوست

  

  

  

  

  

  

  :ESF22 -82نمونه

 قطع شده   یسیلی س ي ها که  توسط رگه و رگچه ها        ستی و ش  یتی دولوم يزون خرد شده در آهک ها         

 متـر مربـع   30*10 به ابعـاد   ي زون خرد شده در گستره ا      . آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتیو به ترک  

 از ي متـر بـوده و عـار    ی سـانت  2 قطع کننده کمتـر از       یسیلی س يضخامت رگه و رگچه ها    . رخنمون دارد 

 آهـن و رگـه و       يدهایدروکسی آغشته به ه   ي از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب  .   هستند ي فلز ي ها نهکا

 بـه  Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auور آنـالیز عناصـر    بمنظ ـ وشـد  ، برداشت یسیلی سيرگچه ها

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF20 2 - - 20 20 16

ESF20 -82نتایج آنالیز نمونه    : 5-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٣٠

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونـه از عناصـر            .به آزمایشگاه ارسال گردید    روش جذب اتمی  

  ). و نتایج پیوست6-3جدول ( مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  :ESF23 -82 نمونه

 و با ی جنوب- ی شمالي متر در  راستا3/0 -7/0ت  و ضخام10 رنگ که با طول    ي قهوه ا  یسیلیرگه س     

 یرگـه مـذکور در بخـش هـائ    .  را قطـع کـرده اسـت      کی باز کی دا کی درجه به سمت غرب      85 بیش

 مختتلـف رگـه     ي از بخـش هـا     ینمونـه بـصورت تـصادف      . آهن آغشته اسـت    يدهایدروکسی به ه  دایشد

 نتایج آنالیز نمونه هـاي مـذکور،        .گردیدبه آزمایشگاه ارسال     و بمنظور آنالیز طلا      شد   برداشت   یسیلیس

  ).نتایج پیوست (حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشد

  

  :ESF28 -82نمونه 

   در  یسی ـلی س ي متـر توسـط رگچـه هـا        8 ي و پهنـا   15 رنـگ خردشـده کـه در طـول           اهی س ـ ي هـا  لیش    

 يدهایدروکـس ی بـا ه ی خردشده مذکور در بخش هـائ  ي ها لیش.  قطع شده اند   ي متر یلی م يضخامت ها 

 ي هـا  ی و آغـشتگ   یسی ـلی س ي از زون خرد شده که با رگچه ها        ینمونه از بخش هائ   .  آهن همراه هستند  

 .بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد       و بمنظور آنالیز طلا       همراه است، برداشت شد    يشتری آهن ب  دیدروکسیه

  ).نتایج پیوست ( می باشدنتایج آنالیز نمونه هاي مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه  از طلا

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF22 2 - - 104 30 27

ESF22 -82نتایج آنالیز نمونه    : 6-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٣١

  :ESF29 -82 نمونه

 از رگـه و  ي کـه توسـط مجموعـه ا   ، سبز رنـگ ي و نفوذ یکی ولکان ،ی توف ي از واحد ها   يمجموعه ا     

 یسیلی سيرگه و رگچه ها.  متر قطع شده اندی سانت50 متر تا یلی مي در ضخامت هایسیلی سيرگچه ها

 از رگـه    یهمراه با بعض  .  گسترش دارند  N35W/70N و   N25E/60-70NW يعمدتا در دو راستا   

بطور  مذکور نمونه.   مشاهده شده استتی و مالاکتیری کالکوپت،یری مذکور، پیسیلی سيو رگچه ها

,Cu, Znو بمنظور آنالیز عناصـر   شد مس، برداشت ي و کانه هاتیری از پی غنی از بخش هائیانتخاب

Pb, Mo, W, Sn, Auنتایج آنالیز نمونه مذکور،  .اه ارسال گردید به آزمایشگ به روش جذب اتمی

  ). و نتایج پیوست7-3جدول ( غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

  :ESF34 -82 نمونه

سـنگ  .  متـر رخنمـون دارد  1-5 و افراز 20 آهن که در طول يدهایدروکسی آغشته به ه   یسیلیزون س     

  از بخـش  ینمونه بصورت انتخاب.   سبز رنگ بوده استکی بازي هاکیان ولک ،ی زون دگرسان  نی ا هیاول

و بمنظور    آهن آغشته است، برداشت شد     يدیدروکسی ه باتی که به ترک   یسیلی س ی از زون دگرسان   یهائ

 . به آزمایشگاه ارسـال گردیـد   به روش جذب اتمیCu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auآنالیز عناصر 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF29 2 - - 48 20 <10

ESF29 -82 نتایج آنالیز نمونه   : 7-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٣٢

 و 8-3جـدول  ( نی شدگی نمونه از عناصر مـورد نظـر را نـشان نـداده اسـت     نتایج آنالیز نمونه مذکور، غ 

  ).نتایج پیوست

  

  

  

  

  

  

  :ESF36 -82نمونه 

 آهن همراه هستند و يدهایدروکسی قسمت ها با تمرکز هی رنگ خردشده که در بعضاهی سي هالیش    

.  رسـد یبـه مـشام م ـ   گوگرد از آنهـا  ي داشته و بر اثر ضربه چکش، بو  ی قسمت ها رنگ حنائ    یدر بعض 

   بمنظور آنالیز عناصـر   و   شد برداشت   یسیلی رنگ در زون س    ی حنائ ي از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب  

 Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auنتـایج آنـالیز    . به آزمایشگاه ارسال گردیـد  به روش جذب اتمی

  ). و نتایج پیوست9-3جدول ( نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  :ESF37 -82 نمونه

 رنـگ در    ی حنـائ  ي از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب  .   را داراست  ESF36همان مشخصات نمونه        

 به روش جذب Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auبمنظور آنالیز عناصر  و شد  برداشت یسیلیزون س

ور، غنی شدگی نمونه از عناصـر مـورد نظـر را            نتایج آنالیز نمونه مذک    .به آزمایشگاه ارسال گردید    اتمی

  ). و نتایج پیوست10-3جدول ( نشان نداده است

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF34 2 - - 28 5 <10

ESF34 -82نتایج آنالیز نمونه    : 8-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٣٣

  :ESF38 -82 نمونه

 10 - 30 ي و پهنـا   70 در طول    ی صورت - يبه رنگ آجر  ) یلی آرژ -یسیلیس(  دگرسان شده    تیگران    

 متر قطع شـده  یسانت 2 کمتر از يدر ضخامت ها) ستیژیاول ( یتی هماتيمتر که توسط رگه و رگچه ها     

  بمنظـور آنـالیز عناصـر     و    برداشـت شـد    ستی ـژی از اول  ی غن ـ ی از بخـش هـائ     ینمونه بطـور انتخـاب    .  است

 Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auنتـایج آنـالیز    . به آزمایشگاه ارسال گردیـد  به روش جذب اتمی

  ). و نتایج پیوست11-3جدول ( نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF36 6 400 - - 52 20 92

  ESF36 -82نتایج آنالیز نمونه    : 9-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )ست که بر حسب درصد ا– Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF37 4 20 - - 112 30 90

ESF37 -82نتایج آنالیز نمونه    : 10-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF38 <1 - - - 40 <5 27

ESF38 -82نتایج آنالیز نمونه    : 11-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )ه بر حسب درصد است ک– Pb , Znبجز( مقادیر



٣٤

  :ESF100 -82 نمونه

 و  15 در طـول     ي قهـوه ا   - يبه رنگ آجر  ) یلی آرژ -یسیلیس(  دگرسان شده    کی باز ي ها کیولکان    

 کمتـر   يدر ضـخامت هـا    ) ستیژیاول (یتی و همات  یسیلی س ي متر که توسط رگه و رگچه ها       1 - 3 يپهنا

نمونـه   .  باشند ی م زهیدوتی رگه و رگچه ها، اغلب اپ      زبانی م ي ها کیولکان.  متر قطع شده است    ی سانت 1از

 و بمنظـور آنـالیز    برداشت شـد یتی و هماتیسیلی سي از رگه و رگچه های غني از بخش ها   یبطور انتخاب 

نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور،    .  به آزمایشگاه ارسال گردید,Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn Auعناصر 

  ). و نتایج پیوست12-3جدول ( ر مورد نظر را نشان نداده استغنی شدگی نمونه از عناص

  

  

  

  

  

  

  :ESF101 -82 نمونه

 سـبز  کـه توسـط      -یبـه رنـگ صـورت     ) زهیدوتی ـاپ-یسی ـلیس(  دگرسـان شـده      کی ـ باز ي ها کیولکان    

 متـر قطـع     ی سـانت  1 کمتـر از   يدر ضخامت هـا   ) ستیژیاول (یتی  همات  ي  رگه و رگچه ها     يتعدادمحدود

 از ینمونـه بطـور انتخـاب   .   باشـند ی م ـزهیدوتی ـ رگه و رگچه ها اغلب اپ   زبانی م ي ها کیانولک. شده است 

  عناصر و بمنظور  آنالیز برداشت شده استیتی هماتي و رگه و رگچه ها   یسیلی س ي بخش ها  يبخش ها 

بـه  ) آهن، آلومینیـوم و فـسفر     ( و آنالیز ترکیبات اکسیدي برخی از عناصر         ICP و   XRFبه روش هاي    

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF100 21 48 112 <5 28

ESF100 -82نتایج آنالیز نمونه    : 12-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٣٥

نتایج آنالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر                . به آزمایشگاه ارسال گردید    یمی تر شروش  

  ).نتایج پیوست( مورد نظر را نشان نداده است

  . درصد اندازه گیري شده است0,19  و 7,72 در این نمونه به ترتیب P2O5 و Fe2O3    مقادیر 

  

  :ESF125 -82 نمونه

 متـر  در  5/1-2 و عرض 15 تونل با طول کیکه در امتداد )  ي  سرب و رو (یمی قديآثار معدنکار     

 و دهانـه    وارهی ـدر د .  آهـن، رخ داده اسـت      يدیدروکسی ه باتی آغشته به ترک   اهرنگی س یتیواحد دولوم 

 دهانـه تونـل آثـار       کی ـدر نزد .  قطع شده است   یسیلی س ي توسط رگه و رگچه ها     یتیتونل، واحد دولوم  

 و تی ـری گـالن، پ ي حـاو ی خـارج شـده از تونـل کـه قطعـات کانـسنگ      يباشته ها به صورت انیکانه زائ 

 از قطعـات    ینمونه بطور انتخاب   .  آهن را دربر دارند، مشهود است      يدهایدروکسی و ه  دی به اکس  یآغشتگ

 ,Cu, Zn, Mo, W, Sn و بمنظور آنـالیز عناصـر    خارج شده از تونل برداشت شده استیکانسنگ

Au    و  جذب اتمی هاي   به روش ICPنتـایج  .  و مطالعه و تهیه مقطع صیقلی به آزمایشگاه ارسال گردید

  مطالعـــات کانـــه نگـــاري نمونـــه مـــذکور ،  .آمـــده اســـت 13-3جـــدول  در آنـــالیز نمونـــه مـــذکور

کانه هاي تشکیل شده در نمونه را گالن، پیریت و اکسیدهاي ثانویه آهن شناسائی نموده است که شرح                  

  :رت زیر استمطالعه کانه نگاري آن بصو

 120بصورت ذرات پراکنده حاوي کریستالهاي اتومورف و نیمه اتومورف که ابعادي مابین                 :  گالن -1

ورده است که با  آ میلی متر را پدید      3اجتماع ذرات گالن لکه هائی با ابعاد حداکثر         .  میکرون دارد  25 –

اسـیون واقـع شـده و از حواشـی و           این کانی تحت تـأثیر آلتر     . چشم غیر قابل مسلح نیز قابل رویت است       

درصد فراوانی گالن در سـطح مقطـع        . نقاط ضعف به سروزیت و انگلزیت و کوولیت تبدیل شده است          

  . درصد است5مورد مطالعه در حدود 



٣٦

بصورت کریستالهاي اتومورف و نیمه اتومورف در داخل گانگ و اغلب همراه با گالن  : پیریت -2

درصـد فراوانـی   . میکرون متغییر اسـت 100 تا 30لهاي پیریت مابین  ایعاد کریستا.  کانی سازي دارد  

  .   درصد است4پیریت  در سطح نمونه حدود 

  

  

  

  

  

بصورت آغشتگی در گانگ و پرکردگی در حفرات و فـضاي سـنگ             :  اکسیدهاي ثانویه آهن    -3

  فـت  با. درصـد اسـت    3 درصد فراوانـی ایـن کـانی در سـطح مقطـع در حـدود                 .  میزبان وجود دارد  

  . است open space کانی سازي فلزي 

  

  :ESF126 -82نمونه 

 کـه در    ي نخـود  - ي آهن به رنـگ آجـر      يدیدروکسی ه باتی شده و آغشته به ترک     یسیلی س تیدولوم    

 ي از بخـش هـا     ینمونه بطور انتخاب  .  متر در منطقه گسترش دارد     200 از   شی متر و طول ب    2-15ضخامت  

,Cu, Zn و بمنظـور آنـالیز عناصـر     شت شـد  آهن بردايدهایدروکسیآغشته به ه Mo, W, Sn  بـه 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصـر مـورد             . به آزمایشگاه ارسال گردید    ICP روش  

  ). و نتایج پیوست14-3جدول ( نظر را نشان نداده است

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF125 60 915 168 <5 23

ESF125 -82نتایج آنالیز نمونه    : 13-3جدول 

 می باشد ppmر حسب  ب) که بر حسب درصد است- Pb  بجز( مقادیر



٣٧

  

  

  

  

  

  :ESF127 -82 نمونه

 متـر رخنمـون     1-4 ي بـه ضـخامت هـا      ي مواز هیت دو لا   رنگ که به صور    اهی س یتی اسل - یلیواحد ش     

نمونـه  .  آهن آغشته شده انـد     يدهایدروکسی ها به ه   ی مذکور در محل درز و شکستگ      يواحد ها . دارند

آنـالیز عناصـر     و بمنظور     آهن برداشت شده است    يدهایدروکسی آغشته به ه   ي از بخش ها   یبطور انتخاب 

Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auو می جذب ات هاي به روش ICPنتـایج   . به آزمایشگاه ارسال گردید

  .آمده است 15-3 جدول درآنالیز نمونه مذکور

  

  

  

  

  

  

  :ESF128 -82نمونه 

 ها به   یواحد مذکور در محل درز و شکستگ      .  متر   1-3 رنگ درضخامت      اهی س یتی اسل - یلیواحد ش     

 آهـن   يدهایدروکـس ی بـه ه    آغـشته  ي از بخـش هـا     ی آهن آغشته استنمونه بطور انتخـاب      يدهایدروکسیه

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF127 576 1171 224 <5 11

ESF127 -82نتایج آنالیز نمونه    : 15-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF126 20 19 28 <5 22

ESF126 -82نتایج آنالیز نمونه : 14  - 3جدول

 می باشد ppmبر حسب  مقادیر



٣٨

 جذب اتمی  هاي  به روشCu, Zn,  Mo, W, Sn, Au و بمنظور آنالیز عناصر برداشت شده است

مـس،  نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر                  . به آزمایشگاه ارسال گردید    ICPو  

  ). و نتایج پیوست16-3جدول ( را نشان داده استمولیبدنیوم و روي 

  

  

  

  

  

  :ESF129 -82 مونهن

 کی ـ  N15-20E ي متـر در  راسـتا      2/0 – 7/0 و ضـخامت   10 رنگ که با طـول       اهی س یسیلیرگه س     

 رگـه و رگچـه      ي توسـط تعـداد    ،یسی ـلی رگـه س   زبانیسنگ م .  سبز رنگ را قطع کرده است      یواحد توف 

  . همراه استیسیلی سی متر قطع شده و با دگرسانی کمتر از سانتي با ضخامت هایسیلیس

 و سـت ا اطراف رگـه برداشـت شـده    یسیلی رنگ و زون ساهی سیسیلی از رگه س1 به  2نمونه به نسبت        

 به آزمایـشگاه  ICP جذب اتمی و  هاي به روشCu, Zn, Mo, W, Sn, Auبمنظور آنالیز عناصر 

 اسـت نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان نـداده                     .ارسال گردید 

  ).نتایج پیوست(

  

  :ESF130 -82 نمونه

 درجه 75 بی و شN45 E ي متر در  راستا5/0 -3 و ضخامت 15 رنگ که با طول اهی سیسیلیرگه س    

 رگـه  زبـان یسـنگ م .   رنـگ را قطـع کـرده اسـت    ي خاکستریبه سمت شمال غرب، واحد متاسنداستون   

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF128 541 1459 132 <5 14

ESF128 -82نتایج آنالیز نمونه    : 16-3ول جد

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٣٩

 متـر قطـع شـده و بـا        یکمتـر از سـانت     ي بـا ضـخامت هـا      یسی ـلی رگه و رگچه س    ي توسط تعداد  ،یسیلیس

آنـالیز عناصـر   و بمنظـور     رنگ برداشـت شـد     اهی س یسیلینمونه  از رگه س      همراه است  یسیلی س یدگرسان

Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auوجذب اتمی  هاي  به روش ICPنتـایج   . به آزمایشگاه ارسال گردید

  را نـشان داده اسـت   مولیبـدنیوم  مـس، روي و  نمونـه از عناصـر        نـسبی  آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی    

  ). و نتایج پیوست17-3جدول (

  

  

  

  

  

  

  :ESF131 -82 نمونه

 اطــراف آن یسیــلیو زون س)  ESF130نمونـه   ( یسیــلینمونـه از قطعــات نابرجــا و افتـاده از رگــه س     

 بـه  ICPو  جذب اتمـی   هاي به روشCu, Zn, Mo, W, Sn, Auآنالیز عناصر و بمنظور  برداشت

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شـدگی نـسبی نمونـه از عناصـر مـس، روي و            .گاه ارسال گردید  آزمایش

  ). و نتایج پیوست18-3جدول ( مولیبدنیوم  را نشان داده است 

  

  

  

  

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF130 724 2415 204 <5 12

ESF130 -82نتایج آنالیز نمونه       : 17-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF131 554 229 204 20 19

ESF131 -82نتایج آنالیز نمونه : 18-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب مقادیر



٤٠

  :ESF132 -82نمونه 

 و بمنظور آنالیز  رنگ برداشت شده ستاهی سیسیلی،نمونه  از رگه سESF130مشابه رخنمون نمونه     

نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از               . به آزمایشگاه ارسال گردید    ICP  به روش     عناصر

  ).نتایج پیوست( عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  :ESF133 -82 نمونه

نمونـه بطـور   .  باشـند ی م ـتی ـ و همات  تی ـتی من ي کـه حـاو    یتـون ی به رنگ سبز ز    کی ماف ي ها کیولکان    

,Cu, Zn, Pbبمنظـور آنـالیز عناصـر      و  برداشت شدتی و هماتتیتی منيو حاي از بخش هایانتخاب

Mo, W, Sn, Au جذب اتمی و  هايبه روش ICPنتایج آنالیز نمونـه   . به آزمایشگاه ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست19-3جدول ( مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

  :ESF135 -82 نمونه

 متر تـا    یلی در ضخامت م   یسیلی س ي شده که توسط رگه و رگچه ها       یسیلی رنگ س  ي قهوه ا  تیدولوم    

 زون نی ـا.    آهن قطع شده است   يدهایدروکسیو ه  ) ستیژیاول ( تی همات ي رگچه ها  زی متر و ن   ی سانت 5

از  ینمونـه بطـور انتخـاب     .  رخنمـون دارد   N40W/70SE ي متر در راسـتا    1-5 و ضخامت    12در طول   

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF133 35 28 28 <5 22

ESF133 -82نتایج آنالیز نمونه : 19-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٤١

بمنظـور آنـالیز عناصـر       و      برداشت شـده اسـت     یتی و همات  یسیلی س ي رگه و رگچه ها    ي حاو يبخش ها 

Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au  نتـایج آنـالیز نمونـه     .به آزمایشگاه ارسال گردیدبه روش جذب اتمی

 و نتـایج    20-3جـدول   (  را نـشان داده اسـت       مولیبـدنیوم و قلـع       مذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر         

  . درصد اندازه گیري شده است88/73 در این نمونه Fe2O3مقدار ).وستپی

  

  

  

  

  

  

  :ESF136 -82 نمونه

 از آثـار  یک ـی معـدن،  نی ـ اتی ـ در موقع-)  معـدن پـرژام  - يسـرب و رو  ( یمی قـد يآثـار معـدنکار      

 باشـد کـه در واحـد        ی متـر  م ـ    1-6 متـر و افـراز       2-3 ، عـرض   7 به طـول     ي بصورت ترانشه ا   يمعدنکار

 زبـان ی رنگ مي قهوه اي هاتیدر محدوده معدن پرژام، دولوم   .  رنگ حفر شده است    ي قهوه ا  تیلومدو

 خـارج   ينمونـه از انباشـته هـا      .  سبز رنگ در تناوب هستند     - ي قهوه ا  ي با متاسنداستون ها   ،يز سا یکان

 بمنظور  و برداشت شده است،ي و  کربناته رودی اکسباتی گالن و ترکيشده از ترانشه مذکور، که حاو 

 بـه آزمایـشگاه   ICP و جـذب اتمـی    هايبه روش Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Auآنالیز عناصر 

  .نتایج آنالیز نمونه مذکور آمده است 21-3 جدولدر . ارسال گردید

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF135 - - 152 <5 300

ESF135 -82نتایج آنالیز نمونه : 20-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Pb, Zn  بجز( مقادیر



٤٢

  

  

  

  

  

  

  :ESF138 -82 نمونه

نـه   کاي حـاو یسی ـلی سی عدس ـکی ـ نمونه از -)  معدن پرژام  - يسرب و رو   ( یمی قد يآثار معدنکار    

 مذکور در طول بـالغ بـر     یسیلی س یعدس. برداشت شده است  ) تی به مالاک  یبصورت آغشتگ ( مس   یزائ

.  اسـت یابی ـ درجه به سـمت شـرق قابـل رد       75 بی وش N10E ي  متر در راستا     5/0 – 3 و ضخامت    30

 و بمنظـور   برداشت شده اسـت یسیلی سی در عدستی از مالاکی غني از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب  

نتایج آنالیز نمونه  .  و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی به آزمایشگاه ارسال گردیدICPیز عناصر به روش آنال

  ).نتایج پیوست( مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

سـت  مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور پیریت را بعنوان تنهاکانه موجود در این نمونه شناسائی نمـوده ا  

  :که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

 میکـرون در نمونـه   00 100-300بصورت کریستالهاي اتومورف داراي ابعـاد تقریبـی       :  پیریت-1

در اثر رخداد فرآیندهاي آلتراسیون سوپرژن این کانی اغلب به اکـسیدهاي            . کانی سازي دارد  

 میکـرون در نمونـه      20- 30ي مـابین    پیریـت ابعـاد     بطوریکه ذرات  تثانویه آهن آلتره شده اس    

. باشدمی  Relict. Tex سازي ی بافت کان.دارد

   عمده قالب هاي پریت از اکسیدهاي ثانویه آهن پر شده است و اغلب فـرم قـرار گیـري لکـه هـا          

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF136 8.93 0.31 40 <5 <10

ESF136 -82نتایج آنالیز نمونه : 21-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Pb, Zn  بجز( مقادیر



٤٣

 مقطع مورد مطالعه درصد فراوانی پیریت و اکسیدهاي ثانویه آهن در. تابع رگچه هاي موجود است

  . است open space بافت کانی سازي فلزي .  درصد است3 و 10حدود به ترتیب در 

  

  :ESF139 -82 نمونه

 انجـام شـده در   اتی ـ از حفرگـر ی دیک ـی -)  معـدن پـرژام  - يسـرب و رو   ( یمی قـد  يآثار معدنکار     

 باشـد، کـه در واحـد    ی متـر م ـ  4-8متر و افراز     5/1  ، عرض  10 به طول    يمحدوده معدن پرژام، ترانشه ا    

 ي خارج شده از ترانشه  مذکور،  که حاو         ينمونه از انباشته ها   .  رنگ حفر شده است    ي قهوه ا  تیمدولو

  . است، برداشت شده استي و  کربناته رودی اکسباتی و ترکتیگالن، مالاک

آنـالیز عناصـر     و بمنظـور      خارج شده از ترانشه برداشـت شـد        ی از قطعات کانسنگ   ینمونه بطور انتخاب      

Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Au و جذب اتمی هايبه روش  ICP و مطالعه و تهیه مقطع صیقلی  

  .ستا نتایج آنایز نمونه مذکور آمده 22-3جدول در . به آزمایشگاه ارسال گردید

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تـشکیل شـده در نمونـه را گـالن، پیریـت، کوولیـت،                          

   اکــسیدهاي ثانویــه آهــن شناســائی نمــوده اســت کــه شــرح مطالعــه   بورنیــت، کالوپیریــت، هماتیــت و

  :کانه نگاري آن بصورت زیر است

بصورت لکه هاي ریز و پراکنده و فاقد شکل هندسـی مـشخص در نمونـه کـانی سـازي                    :  گالن -1

درصـد فراوانـی گـالن در سـطح         .  میکرون اسـت   10 – 30ابعاد لکه هاي گالن مابین        .  کرده است 

ایـن کـانی از حواشـی بـه سـروزیت و انگلزیـت و       .  درصـد اسـت  2لعـه در حـدود      مقطع مورد مطا  

  .لتره شده است آکوولیت

بـه  . بصورت کریستالهاي اتومورف متمایل همراه با پیریت و گالن کـانی سـازي دارد           : کوولیت -2

 15نظر می رسد منشأ ثانویه داشته و درصد فراوانـی آن در سـطح  مقطـع مـورد مطالعـه در حـدود                     



٤٤

.د استدرص

 میکـرون  10- 30بصورت چند دانه کریستال اتومورف و نیمه اتومورف داراي ابعـاد تقریبـی              : بورنیت-3

. درصد است1درصد فراوانی بورنیت در سطح  مقطع مورد مطالعه حدود . کانی سازي دارد

.  میکـرون کـانی سـازي دارد       10- 20بصورت چند دانه انگـشت شـمار بـا ابعـاد            : کالکوپیریت-4

. درصد است1اوانی کالکوپیریت در سطح  مقطع مورد مطالعه حدود درصد فر

بصورت چند لکه حاوي کریستالهاي اتومورف و نیمه اتومورف داراي ابعـاد تقریبـی      : هماتیت-5

درصد فراوانی هماتیت در سطح  مقطع مورد مطالعه حدود .  میکرون کانی سازي دارد  10- 25

. درصد است1

ــن -6 ــه آه ــسیدهاي ثانوی ــصور: اک ــگ   ب ــضاها و آغــشتگی در گان ــرات و ف ــر کردگــی حف   ت پ

 5درصد فراوانی اکسیدهاي آهن در سـطح مقطـع مـورد مطالعـه در حـدود               . کانی سازي دارد  

  . است open space بافت کانی سازي فلزي . درصد است

  

  

  

  

  

  

  :ESF140 -82 نمونه

 انجـام شـده در   اتی ـحفر از گـر ی دیک ـی -)  معـدن پـرژام  - يسـرب و رو   ( یمی قـد  يآثار معدنکار     

 باشـد، کـه در واحـد    ی متـر م ـ 1- 5/1متر و افراز 5/1 ، عرض5 به طول  يمحدوده معدن پرژام، ترانشه ا    

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF139 758 1255 72 <5 40

ESF139 -82نتایج آنالیز نمونه : 22-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٤٥

 يو خارج شده از ترانشه  مذکور،  که حا         ينمونه از انباشته ها   .  رنگ حفر شده است    ي قهوه ا  تیدولوم

 از  ینمونـه بطـور انتخـاب      .شـده اسـت    است، برداشت    ي و  کربناته رو    دی اکس باتی و ترک  تیگالن، مالاک 

,Cu, Zn, Pbعناصـر   آنـالیز   و بمنظـور  خارج شده از ترانشه برداشـت شـده اسـت   یقطعات کانسنگ

Mo, W, Sn, Au آنـالیز   نتـایج  23-3 جـدول  در.  به آزمایشگاه ارسال گردیـد به روش جذب اتمی

  .نمونه مذکور آمده است

  

  

  

  

  

  

  

  :ESF141 -82 نمونه

نمونـه  .  متـر رخنمـون دارد  1-3 ي و پهنا20 کرم  که در طول      - دیسان شده با رنگ سق     دگر ي ها تیلیف

 ICP و بمنظور آنالیز عناصـر بـه روش    برداشت شدی مختلف زون دگرساني از بخش هایبطور تصادف 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مـورد نظـر را نـشان                 .به آزمایشگاه ارسال گردید   

  ). و نتایج پیوست24-3جدول ( ه استنداد

  

  :ESF190 -82 نمونه

   يدیدروکسی هباتی که به ترکیتونیبه رنگ سبز ز) یتیلیپروپ( دگرسان شده کی مافي هاکیولکان

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF140 5.6 - 40 <5 <10

ESF140 -82نتایج آنالیز نمونه : 23-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Pb, Zn  بجز( مقادیر



٤٦

  

  

  

  

  

  

  مختلـف  ينمونـه از بخـش هـا      .  قطـع شـده اسـت      یسی ـلی س يآهن آغشته بوده و توسط رگه ورگچه ها       

و   آهـن برداشـت شـد      يدیدروکـس ی ه بـات ی ترک ي هـا  ی آغشتگ  و یسیلی س ي رگه ورگچه ها   ،یتیلیپروپ

به آزمایشگاه  ICPبه روش هاي جذب اتمی و   Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر بمنظور آنالیز 

 نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان نـداده اسـت                     .ارسال گردید 

  ). و نتایج پیوست25-3جدول (

   . درصد اندازه گیري شده است12,14 و 13,65 در این نمونه به ترتیب  Al2O3 و Fe2O3مقدار 

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF141 54 20 24 <5 44

ESF141 -82نتایج آنالیز نمونه : 24-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF190 50 60 8 30 19

ESF190 -82نتایج آنالیز نمونه  : 25-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٤٧

  :فرك 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -  2-2 -3

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است47    در این برگه از محدوده هاي مشکوك به کانه زائی فلزي 

  

:ESF86 -82 نمونه

 بـات ی ترکت،ی ـ ولفنت،ی زون کانـه دار شـامل گـالن، اسـفالر     - احمد آباد  ي متروکه سرب و رو    معدن    

 و  100زون مذکور در طول بالغ بر       .  رخ داده است   ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدیکربناته و اکس  

و   از زون کانـه دار، برداشـت شـده اسـت      ینمونه بطور تـصادف    . است یابی متر قابل رد    1/0 -2ضخامت  

     ,Ag, Cu  ، آنالیز عناصر پلاریمتري -روش کالریمتريمولیبدن و تنگستن به  نظور آنالیز عناصربم

Zn, Pb, Sn,   مقـدار  . به آزمایشگاه ارسال گردیدبه روش جذب اتمی و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی

لیز نمونـه   نتـایج آنـا   ،  26 -3در جـدول     . درصـد انـدازه گیـري شـده اسـت          1,8مولیبدنیوم در این نمونه     

  .آمده استمذکور

  

  

  

  

  

  

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تشکیل شده در نمونه را ولفنیت و اکسیدهاي آبدار و                   

  :ثانویه آهن شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

  

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF86 94 3.56 0.34 1.8 - 27

ESF86 -82نتایج آنالیز نمونه : 26-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Mo, Pb, Znبجز ( مقادیر 



٤٨

ومورف و نیمه اتومـورف      که به شکل کریستالهاي ات     Pb4(Mo4)به فرمول شیمیائی    : ولفنیت-1

کریـستالهاي ایـن کـانی کـشیده و     .   میکـرون در نمونـه کـانی سـازي دارد          350 تـا    20بعاد     ا با

. و در این نمونه زوایا تیز می باشدتتتراگونال اس

به صورت لکه هاي پراکنده و کریستالهاي نیمه اتومـورف بـا            :  اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن    -2

درصد فراوانی این کانی در سطح مقطـع مـورد مطالعـه            . نی سازي دارد  منشأ ثانویه در نمونه کا    

.  است open spaceبافت کانی سازي .  درصد است2در حدود 

  

  :ESF90 -82نمونه 

 خـارج شـده از معـدن برداشـت شـده      ی معـدن ينمونه از انباشته ها- احمد آباديمعدن متروکه سرب و رو        

نمونـه بطـور   .  باشـد ی مي رو يدی کربناته و اکس   باتی و ترک  تی ولفن ،تی گالن، اسفالر  ياست و شامل کانه ها    

مولیبـدن و تنگـستن بـه     بمنظور آنالیز عناصـر و   خارج شده از تونل ها، برداشت شد      ي از انباشته ها   یتصادف

و تهیه  به روش جذب اتمی  ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn  ، آنالیز عناصر پلاریمتري -روش کالریمتري

 مقدار مولیبـدنیوم در ایـن   ). و نتایج پیوست 27-3جدول  ( به آزمایشگاه ارسال گردید     یقلی  و مطالعه مقطع ص   

   .ستا  درصد اندازه گیري شده1,36نمونه 

  

  

  

  

  

  

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF90 7 1.3 2.8 1.36 - 36

ESF86 -82 نتایج آنالیز نمونه: 27-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Mo, Pb, Znبجز ( مقادیر 



٤٩

:ESF102 -82نمونه 

 بـات ی بـه ترک دای شـد ی رنـگ، کـه در محـل خـرد شـدگ     ي تـا قهـوه ا    اهی خرد شده س ـ   ي ها تیدولوم    

 آهن برداشـت شـده   يدهایدروکسی آغشته به هينمونه از بخش ها  .  آهن آغشته شده اند    يدیدروکسیه

بـه    ICP جـذب اتمـی و    هـاي به روش Cu, Zn, Pb,  Mo, W, Snعناصر  و بمنظور آنالیز است

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده  .آزمایشگاه ارسال گردید

  ).ت و نتایج پیوس28-3جدول ( است

  

:ESF104A -82 نمونه

 متـر  ی سـانت  5/0 دهنـده سـنگ گـاه بـه       لی تـشک  يستالهای ـاندازه کر .  رنگ اهی س نیستالی کر تیدولوم    

به روش   Cu, Zn, Mo, W, Snعناصر و بمنظور آنالیز شد  برداشت اهی ستینمونه از دولوم. رسدیم

ور، غنی شدگی نمونـه از عناصـر مـورد       نتایج آنالیز نمونه مذک    .به آزمایشگاه ارسال گردید   جذب اتمی   

  ). و نتایج پیوست29-3جدول ( نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

:ESF104B -82نمونه 

نمونـه از  .  آهـن آغـشته شـده اسـت     يدیدروکـس ی ه بـات ی به  ترک   دای خرد شده که شد    ي ها تیدولوم    

    ,Cu, Zn, Pbعناصر  و بمنظور آنالیز  آهن برداشت شده استيدهایدروکسی آغشته به هيبخش ها

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF102 59 46 44 <5 12

ESF102 -82نتایج آنالیز نمونه : 28-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٥٠

  

  

  

  

  

  

Mo, W, Sn, Au  بـه آزمایـشگاه    به روش شیمی تر آهن و فسفر اکسیدهايبه روش جذب اتمی و

نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان نـداده                           .ارسال گردیـد  

. گیري شده است  درصد اندازه58/75  در این نمونه Fe2O3 مقدار ).نتایج پیوست(است

  

:ESF104C -82 نمونه

نمونـه از    .  آهـن آغـشته شـده اسـت        يدیدروکـس ی ه باتی به  ترک   دای خرد شده که شد    ي ها تیدولوم    

 ,Cu, Zn, Pb,  Moعناصر و بمنظور آنالیز   آهن برداشت شديدهایدروکسی آغشته به هيبخش ها

W, Sn, Au جـذب اتمـی و    هايبه روش ICP    نتـایج آنـالیز نمونـه     .ال گردیـد بـه آزمایـشگاه ارس ـ

  ). و نتایج پیوست30-3جدول ( مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF104A - - 2 5 13

ESF104A -82نتایج آنالیز نمونه : 29-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb, Zn بجز( مقادیر

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF104C - - 28 <5 28

ESF104C -82نتایج آنالیز نمونه : 30-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb, Zn بجز( مقادیر



٥١

:ESF105 -82نمونه 

 N60W/50NE ي متر کـه در راسـتا  2-4 و ضخامت 100 رنگ با طول حدود اهی سیسیلی س کیدا    

و بمنظور    برداشت شد  یسیلی س ينمونه از بخش ها   . ه است  را قطع کرد   زبانی م ی و مارن  ی آهک يواحدها

بـه  بـه روش جـذب اتمـی و تهیـه و مطالعـه مقطـع صـیقلی         Cu, Zn, Mo, W, Snعناصـر  آنـالیز  

  .آمده استنتایج آنالیز نمونه مذکور ، 31-3 در جدول  .آزمایشگاه ارسال گردید

در نمونـه را پیریـت ، روتیـل و آناتـاز             مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هـاي تـشکیل شـده                  

  :شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

   میکـرون در    150 تـا    10بصورت لکه هاي پراکنده و کریستالهاي اتومـورف بـا ابعـاد             : پیریت-1

ثانویـه  این کانی عمدتا تحت تاثیر آلتراسیون بـه  اکـسیدهاي آبـدار و     . نمونه کانی سازي دارد   

ــه طوریکــه ذرات بــاقی مانــده بافــت  ابعــاد . دارد  Relict. Texآهــن آلتــره شــده اســت ب

درصـد فراوانـی    .  میکرون است  10- 30کریستالهاي پیریت بعد از آلتره شدن اینک در حدود          

  . درصد است2پیریت در سطح مقطع در حدود 

از سنگ میزبان پدید آورده است اکسیدهاي تیتان بصورت پراکنده لکه هائی را : روتیل و آناتاز-2

 میکرون را پدید آورده 200 – 400که عمدتا اجتماع کریستالهاي یاد شده لکه هائی با درشتی 

.  درصـد اسـت  8درصد فراوانی اکسیدهاي تیتان در سطح مقطع مورد مطالعه در حـدود           . است

  . است open space بافت کانی سازي فلزي 

  

  :ESF107 -82نمونه

   درهری متـر کـه در مـس   ی متـر تـا چنـد دس ـ   ی با ابعاد سـانت ي قهوه ا- ی به رنگ صورت   یسیلیسقطعات      

 ,Cu, Zn, Mo, W و بمنظـور آنـالیز عناصـر     برداشت شـد یسیلی سينمونه از بخش ها. اند پراکنده



٥٢

Sn, Au به روش هاي جذب اتمی وICP   نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور،      .به آزمایشگاه ارسال گردیـد

  ). و نتایج پیوست32-3جدول (  نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده استغنی شدگی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:ESF108 -82نمونه 

 آغـشته بـه   ينمونـه از بخـش هـا    .  آهـن آغـشته اسـت      يدهایدروکـس ی کـه بـه ه     یماسه سـنگ آهک ـ       

ش بـه رو  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر  و بمنظـور آنـالیز     آهن برداشت شديدهایدروکسیه

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونـه از عناصـر مـورد           .به آزمایشگاه ارسال گردید   جذب اتمی   

  ). و نتایج پیوست33-3جدول ( نظر را نشان نداده است

  

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF105 17 1975 16 <5 13

ESF105 -82نتایج آنالیز نمونه : 31-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF107 28 111 4 5 11

ESF107 -82نتایج آنالیز نمونه : 32-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb, Zn بجز( مقادیر



٥٣

  

  

  

  

  

  

:ESF109 -82نمونه 

 400 واحد در طول نیا.  آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتی به ترک  دای رنگ که شد   اهی س ي ها لیش    

 آهـن  يدهایدروکـس ی آغـشته بـه ه  ينمونـه از بخـش هـا    . اسـت  یابی ـ متر قابـل رد    3ضخامت متوسط   و  

   ICP و  جذب اتمی هايبه روش Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر و بمنظور آنالیز شد برداشت 

نتـایج آنـالیز نمونـه    .  بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد       به روش شیمی تـر       اکسیدهاي آهن و فسفر   ز  یو آنال 

 Fe2O3 ولی مقـدار     )نتایج پیوست ( غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است           مذکور،

  . )34-3جدول  ( درصد اندازه گیري شده است16,69 و 61,48 در این نمونه بترتیب Al2O3و 

  

  

  

  

  

  

  

Field No SiO2 Al2O3 Fe2O3 P2O5

82- ESF109 12.18 16.69 61.48 -

 ESF109 -82 تر براي نمونه شیمینتایج آنالیز : 34-3ول جد

 می باشدPPMمقادیر بر حسب 

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF108 - - 8 <5 44

ESF108 -82نتایج آنالیز نمونه : 33-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb, Zn بجز( مقادیر



٥٤

:ESF110 -82نمونه

 ي جـا ي قهـوه ا ي هـا تی ـ متر که در داخـل دولوم 1/0 – 6/0 و ضخامت 15 در طول    یسیلی س یعدس    

 ,Cu, Zn, Pb, Moعناصـر  و بمنظـور آنـالیز     برداشت شدیسیلی سينمونه از بخش ها .گرفته است

W, Sn, Au  نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی  .به آزمایشگاه ارسال گردیدبه روش جذب اتمی

  ). و نتایج پیوست35-3جدول ( نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

:ESF111 -82نمونه 

 آهـن  يدیدروکسی هباتی خرد شده آغشته به ترک تیدولوم - احمد آباد    يمعدن متروکه سرب و رو        

 آهـن  يدهایدروکـس ی آغشته به هينمونه از بخش ها.  متر رخنمون دارد 2/0-2 ي و پهنا  10که در طول    

 ، آنـالیز    پلاریمتـري  -کالریمتريروش  مولیبدن و تنگستن به      بمنظور آنالیز عناصر  و   برداشت شده است  

 .گردیـد  به آزمایشگاه ارسـال    ICPو جذب اتمی هاي  به روش  ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn عناصر 

  را نـشان داده اسـت       سـرب، روي و مولیبـدنیوم        نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصـر         

  ). و نتایج پیوست36-3جدول (

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF110 18 19 4 <5 12

ESF110 -82نتایج آنالیز نمونه : 35-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٥٥

  

  

  

  

  

  

:ESF112 -82 نمونه

 ت،ی، زون کانه دار شامل گالن، اسفالرESF86 مشابه نمونه - احمد آباد  يمعدن متروکه سرب و رو        

زون مـذکور در    .  رخ داده است   ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدی کربناته و اکس   باتی ترک ت،یولفن

ه دار، برداشـت   از زون کانی استنمونه بطور تصادف یابی متر قابل رد    1/0 -2 و ضخامت    100طول بالغ بر    

  ، آنـالیز عناصـر      پلاریمتـري  -روش کـالریمتري  مولیبدن و تنگستن به      بمنظور آنالیز عناصر  و   شده است 

Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn,   نتـایج آنـالیز نمونـه     .بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد     به روش جذب اتمـی

 و  37-3جـدول   (سـت     مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر سـرب، روي و مولیبـدنیوم  را نـشان داده ا                 

  ).نتایج پیوست

  

  

  

  

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF111 1.15 0.81 0.45 <10 60

ESF111 -82نتایج آنالیز نمونه : 36-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Mo, Pb, Znبجز( یرمقاد

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF112 3.45 0.58 1.73 - 12

ESF112 -82نتایج آنالیز نمونه : 37-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Mo, Pb, Znبجز( مقادیر



٥٦

:ESF113 -82نمونه 

، زون کانــه دار شــامل گــالن، ESF112 مــشابه نمونــه - احمــد آبــاديمعــدن متروکــه ســرب و رو    

زون .  رخ داده اسـت    ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدی کربناته و اکس   باتی ترک ت،ی ولفن ت،یاسفالر

 از زون کانـه  ینمونه بطور تصادف . استیابی متر قابل رد  1/0 -2  و ضخامت  100مذکور در طول بالغ بر      

 ، پلاریمتـري  -روش کـالریمتري مولیبدن و تنگـستن بـه    بمنظور آنالیز عناصر  و   دار، برداشت شده است   

  اکسیدي آهن و فسفر و آنالیز ترکیبات به روش جذب اتمی ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn آنالیز عناصر 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونـه از عناصـر            .مایشگاه ارسال گردید  به آز به روش شیمی تر       

  ). و نتایج پیوست38-3جدول ( سرب، روي و مولیبدنیوم  را نشان داده است  

  

  

  

  

  

  

:ESF114 -82نمونه 

 خـارج شـده از معـدن        ی معـدن  ي نمونـه از انباشـته هـا       -  احمـد آبـاد    يمعدن متروکه سرب و رو        

 ي رويدی کربناته و اکسباتی و ترکتی ولفنت،ی گالن، اسفالريه است و شامل کانه هابرداشت شد

بمنظـور  و    خارج شده از تونل ها، برداشت شده اسـت         ي از انباشته ها   ینمونه بطور تصادف   . باشد یم

 ,Ag, Cu,  Zn, Pb  ، آنالیز عناصر پلاریمتري -روش کالریمتريمولیبدن و تنگستن به  آنالیز عناصر

Sn,  و  جذب اتمی  هايروش بهICP به روش شیمی تر اکسیدي آهن و فسفر  و آنالیز ترکیبات 

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF113 3.65 0.32 2.24 - 84

ESF113 -82نتایج آنالیز نمونه : 38-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )حسب درصد است که بر - Pb, Zn  بجز( مقادیر



٥٧

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر سـرب، روي و       .به آزمایشگاه ارسال گردید   

نمونه مذکور جهت مطالعات کانی  ). و نتایج پیوست39- 3جدول ( مولیبدنیوم  را نشان داده است     

 به آزمایشگاه ارسال شد که بر اسـاس آن ایـن نمونـه              (XRD)اسی به روش پراش اشعه ایکش       شن

  .کلسیت بوده است+سروزیت + سلستین + بترتیب فراوانی حاوي ولفنیت 

  

:ESF115 -82نمونه

 ت،ی ـ ولفنت،ی زون کانـه دار شـامل گـالن، اسـفالر      -  احمد آبـاد   يمعدن متروکه سرب و رو        

ذکور در زون م ـ.  رخ داده است   ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدیکسو ا   کربناته باتیترک

   از زون ینمونـه بطـور تـصادف   .  اسـت یابی ـ متـر قابـل رد    1/0 – 5/1  و ضخامت  40طول بالغ بر    

 ، آنـالیز    پلاریمتري -روش کالریمتري مولیبدن و تنگستن به      بمنظور آنالیز عناصر  و  کانه دار، برداشت    

بـه آزمایـشگاه ارسـال      ICPهـاي جـذب اتمـی و     بـه روش   ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn عناصر 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصـر سـرب، روي و مولیبـدنیوم  را               .گردید

  ). و نتایج پیوست40- 3دول ج(است نشان داده 

  

:ESF116 -82نمونه 

 ت،یشـامل گـالن، اسـفالر    یسی ـلی کانـه دار س ي هـا ی عدس ـ- احمـد آبـاد  يمعدن متروکه سرب و رو       

 ي هـا یعدس ـ.  رخ داده اسـت ي شـتر  ي هـا  تی ـ که در دولوم   ي رو يدی کربناته و اکس   باتی ترک ت،یولفن

 از زون کانـه دار،  ی نمونه بطـور تـصادف  . متر رخنمون دارند 1/0 – 7/0 و ضخامت 1-4مذکور در طول    

 ، آنـالیز    پلاریمتـري  -یمتريروش کالر مولیبدن و تنگستن به      بمنظور آنالیز عناصر  و   برداشت شده است  

به آزمایـشگاه  و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی   به روش جذب اتمی  ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn عناصر 



٥٨

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر سرب، روي و مولیبدنیوم  را نشان              .ارسال گردید 

  ). و نتایج پیوست41-3جدول ( داده است 

کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تشکیل شده در نمونه را هماتیت، اکـسیدهاي ثانویـه                      مطالعات  

  :آهن و گالن شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 درصد در سطح    10بصورت کریستالهاي اتومورف و نیمه اتومورف با درصد فراوانی          : هماتیت -1

. میکرون متغییر است100 تا 30عاد این کانی بین با. ی سازي داردنمونه کان

بصورت آغشتگی در گانگ و پرکردگی در حفرات و فضاي سـنگ            :  اکسیدهاي ثانویه آهن  -2

  . درصد است10 درصد فراوانی این کانی در سطح مقطع در حدود .  میزبان وجود دارد

  ا تـابع رگچـه هـائی ظریـف موجـود      بصورت ذرات پراکنـده در داخـل گانـگ و عمـدت          :  گالن -3

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF115 6.96 0.95 1.24 <10 78

ESF115 -82نتایج آنالیز نمونه : 40-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Mo, Pb, Znبجز( مقادیر

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF114 6.09 0.74 3.31 <10 92

ESF114 -82نتایج آنالیز نمونه : 39-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است-Mo, Pb, Znبجز(مقادیر



٥٩

 میکـرون   100 – 30ابعاد کریستالهاي نیمه اتومورف و گزنومورف گالن مـابین            . کانی سازي دارد  

بافت کانی سازي .  درصد است2درصد فراوانی گالن در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود   . است

  . است open space فلزي 

  

  

  

  

  

  

:ESF117 -82نمونه 

 خـارج شـده از معـدن برداشـت          ی معدن ي نمونه از انباشته ها    - احمد آباد  يوکه سرب و رو   معدن متر     

  نی و فلـور ي رويدی کربناتـه و اکـس  بـات ی ترکت،ی ـ ولفنت،ی گالن، اسـفالر يشده است و شامل کانه ها 

 ربمنظور آنالیز عناصو  شد خارج شده از تونل ها، برداشت ي از انباشته هاینمونه بطور تصادف . باشدی م

 بـه   ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn  ، آنـالیز عناصـر   پلاریمتـري  -روش کـالریمتري مولیبدن و تنگستن به 

نتایج آنالیز نمونه هاي مـذکور، حـاکی از     . به آزمایشگاه ارسال گردید     ICP جذب اتمی و     هايروش  

  ). و نتایج پیوست42-3جدول (  در این نمونه می باشدسرب و روي تمرکز

  

  

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF116 2.85 0.69 1.29 - 40

ESF116 -82نتایج آنالیز نمونه : 41-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Mo, Pb, Znبجز( مقادیر

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF117 1.48 0.52 - <10 15

ESF117 -82نتایج آنالیز نمونه : 42-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است- Pb, Zn  بجز( مقادیر



٦٠

:ESF120 -82نمونه 

 به يدی اس- حدواسط بیبا ترک)یلی آرژ-یسیلیس( دگرسان شده قی عممهی ني نفوذکی از یرخنمون    

 آهـن آغـشته   يدهایدروکـس ی که در محل درز و شکست ها بطور گسترده بـه ه ی صورت - يرنگ آجر 

صـر  عناو بمنظـور آنـالیز     آهن برداشت شده اسـت  يدهایدروکسی آغشته به ه   ينمونه از بخش ها   . است

Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Au  جذب اتمی و هاي به روشICP   به آزمایشگاه ارسال گردیـد. 

 و 43-3جـدول  ( نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نـشان نـداده اسـت          

  ).نتایج پیوست

  

  

  

  

  

:ESF121 -82نمونه 

کـه در محـل کنتاکـت       ) اسکارن؟(  آهن   يدیدروکسی ه باتی شده و آغشته به ترک     یسیلی س تیدولوم    

 شـده   یسی ـلی س تیدولوم.  رخ داده است   تیبا واحد دولوم  ) ESF120نمونه شماره    ( قی عم مهی ن ينفوذ

نمونه از  .  است کی دگرسان شده قابل تفک    ری غ ي ها تی متر از دولوم   3/0 -  5/0 و ضخامت    10در طول   

 ,Cuعناصـر  و بمنظـور آنـالیز     برداشت شده است آهنيدهایدروکسی آغشته به هیسیلی  سيبخش ها

Zn, Mo, W, Sn, Au جذب اتمی و  هايبه روش ICP  نتایج آنـالیز   .به آزمایشگاه ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست44-3جدول ( را نشان داده استنسبی نمونه از مولیبدنیوم نمونه مذکور، غنی شدگی 

  

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF120 22 42 4 <5 <10

ESF120 -82نتایج آنالیز نمونه : 43-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦١

  

  

  

  

  

:ESF122 -82نمونه 

 و 500 واحـد در طـول بـالغ بـر     نی ـا.  آهـن يدیدروکـس ی هبـات ی رنگ  آغشته بـه ترک   اهی س تیدولوم    

 ينمونـه از بخـش هـا      .  به قـائم گـسترش دارد      کی نزد بی و با ش   N55W ي متر در راستا   1-4ضخامت  

 ,Cu, Zn, Mo, W, Snعناصر و بمنظور آنالیز   آهن برداشت شده استيدهایدروکسیآغشته به ه

Au  ی و    جذب اتم   هاي   به روشICP     نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی        . به آزمایشگاه ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست45-3جدول ( شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

:ESF123 -82نمونه

 آهـن آغـشته اسـت و        يدهایدروکـس ی بـه ه   ی خرد شده  که در محل خـرد شـدگ          یماسه سنگ آهک      

 ــ ــه و  رگچ ــط رگ ــاتوس ــسيه ه ــا یتی کل ــخامت ه ــر از ي در ض ــانت1 کمت ــد  ی س ــده ان ــع ش ــر قط   .   مت

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF121 34 77 160 20 <10

  ESF121 -82نتایج آنالیز نمونه : 44-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF122 26 41 20 <5 <10

ESF122 -82نتایج آنالیز نمونه : 45-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٦٢

 رخنمون N40W/65NE ي متر در راستا7/0 – 5/1 و ضخامت 7 در طول    زهیتیمونی ل يماسه سنگ ها  

و بمنظـور آنـالیز     آهن برداشت شـد يدهایدروکسی آغشته به ه ي از بخش ها   ینمونه بطور انتخاب   . ددارن

بـه آزمایـشگاه ارسـال      ICP جـذب اتمـی و    هـاي  بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر  

-3جدول ( نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است        .گردید

  ). و نتایج پیوست46

  

  

  

  

  

:ESF124 -82نمونه

 یتی همـات يهـا  آهـن کـه توسـط رگچـه         يدیدروکـس ی ه باتی شده و آغشته به ترک     یسیلی س تیدولوم    

  یستی ـژی اول ي و رگه و رگچه هـا      یسیلی س ي از بخش ها   ینمونه بطور انتخاب  . قطع شده است  ) ستیژیاول(

جذب اتمی و هاي به روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر و بمنظور آنالیز  برداشت شده است

ICP     عناصر مورد نظـر را      نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از        .به آزمایشگاه ارسال گردید 

  ). و نتایج پیوست47-3جدول ( نشان نداده است

  

  :ESF152 -82نمونه 

 متـر  در   30 کمتـر از     ي که با ضخامت هـا     ، مشکوك به لاتریت،      قرمز رنگ  ي ها لیماسه سنگ و ش       

   مختلف ماسه سنگ ي از بخش هاینمونه بصورت تصادف . کرم رنگ رخنمون دارنديآهکها تناوب با

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF123 <5 197 2 <5 25

ESF123 -82نتایج آنالیز نمونه : 46-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦٣

  

  

  

  

  

 اکسیدي آهن     و آنالیز ترکیبات    ICPبه روش   و بمنظور آنالیز عناصر       برداشت شد  یسیلی س ي ها لیشو  

 در ایـن نمونـه   Al2O3 و Fe2O3مقدار . به آزمایشگاه ارسال گردید به روش شیمی تر و آلومینیوم 

  ).نتایج پیوست (  اندازه گیري شده است35,18  و 34,70به ترتیب  

  

:ESF155 -82 نمونه

   متر رخنمون دارد5-7 و ضخامت 20 شده که در طول یسیلی رنگ رنگ ساهی س- ي قهوه اتیدولوم

 ,Cu, Znعناصر و بمنظور آنالیز   برداشت شدتی مختلف دولومي از بخش هاینمونه بصورت تصادف

Mo, W, Sn, Au و جذب اتمی  هايبه روش ICP  نتایج آنالیز نمونه  .به آزمایشگاه ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست48-3جدول ( ذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده استم

  

  

  

  

  

  

Field No Pb Zn Mo W Sn

82- ESF124 34 61 44 <5 17

ESF124 -82نالیز نمونه نتایج آ: 47-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF155 <1 - 91 65 28 70 12

ESF155 -82نتایج آنالیز نمونه : 48-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦٤

:ESF156 -82نمونه 

ــگران     ــده  تی ــان ش ــلیس(  دگرس ــی آرژ-یسی ــر ) یل ــگ آج ــه رن ــورت- يب ــستره ا ی ص ــه در گ   ي ک

 از یرکز قابل تـوجه  مذکور،  تمیدر محدوده زون دگرسان.  متر مربع رخنمون دارد150 *200 به ابعاد  

 آغـشته بـه    ي از بخـش هـا     ینمونـه بـصورت انتخـاب     .  آهن مـشاهده شـده اسـت       يدیدروکسی ه باتیترک

 Cu, Zn, Mo, W, Sn,Ag, As, Auعناصـر   بمنظور آنالیز شد و آهن برداشت يدهایدروکسیه

ی شـدگی   نتایج آنالیز نمونه مذکور، غن     .به آزمایشگاه ارسال گردید     ICP و جذب اتمی     هاي به روش 

  ). و نتایج پیوست49-3جدول ( نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

 به آزمایشگاه ارسال (XRD)نمونه مذکور جهت مطالعات کانی شناسی به روش پراش اشعه ایکش     

ایلیـت  + هماتیت + کلسیت + کائولینیت + شد که بر اساس آن این نمونه بترتیب فراوانی حاوي کوارتز       

   .ه استبود

  

  

  

  

  

  

  

:ESF157 -82نمونه 

 بـه  دای شـده کـه بافـت متخلخـل داشـته و شـد      یسی ـلی رنـگ س ي آجر-ي قهوه ا  ي ماسه ا  يآهک ها     

 سـبزرنگ بـا     ي از  نفـوذ    ینمونه در محل کنتاکـت رخنمـون      .  آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتیترک

Field No Ag AS Zn Cu Mo W Sn

82- ESF156 <1 <20 23 49 24 30 42

ESF156 -82نتایج آنالیز نمونه : 49-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦٥

 مشاهده شده   ستیژی شده ، اول    دگرسان تی از دولوم  یدر بخش هائ  .  برداشت شده است   یتیواحد دولوم 

 ستی ـژی آهـن و اول    يدهایدروکـس ی آغـشته بـه ه     یسی ـلی س ي از بخـش هـا     ینمونه بصورت انتخـاب   . است

  ICPجذب اتمی و هاي به روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر و بمنظور آنالیز   برداشت شد

از عناصر مـورد نظـر را نـشان         نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه         .به آزمایشگاه ارسال گردید   

  ). و نتایج پیوست50-3جدول ( نداده است

  

:ESF158 -82نمونه 

 بـه  دای شـده کـه  بافـت متخلخـل داشـته و شـد       یسی ـلی رنگ س  ي آجر -ي قهوه ا  ي ماسه ا  يآهک ها     

 از بخـش  ینمونـه بـصورت انتخـاب    )ESF157مشابه نمونه  (  آهن آغشته است     يدیدروکسی ه باتیترک

عناصـر  و بمنظـور آنـالیز        برداشت شده اسـت    ستیژی آهن و اول   يدهایدروکسی آغشته به ه   یسیلی س يها

Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au  به روشICP  نتایج آنالیز نمونه مذکور،  .به آزمایشگاه ارسال گردید

  ).نتایج پیوست(غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

:ESF159 -82نمونه

  .  متـر رخنمـون دارد  10-50 و عـرض   200 کـه در طـول       تی ـ و همات  تیتیآهن متشکل از من   کانسنگ      

  

  

  

  

  

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF157 - - 39 69 20 30 18

ESF157 -82نتایج آنالیز نمونه : 50-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦٦

   از  ی باشـد کـه دربردارنـده  انکلاوهـائ         ی سـبزرنگ م ـ   کی باز ي ها ي کانسنگ آهن، نفوذ   زبانیسنگ م 

 مختلف رخنمون کانه ي از بخش های باشدنمونه بصورت تصادفی رنگ مي آجر- ي نخوديآهک ها

  XRF  و ICP  هايبه روش Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر و بمنظور آنالیز  دار برداشت شد

نتایج آنـالیز   .به آزمایشگاه ارسال گردید   به روش شیمی تر      اکسیدي آهن و آلومینیوم     ز ترکیبات   لیو آنا 

  ).نتایج پیوست(نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  . درصد اندازه گیري شده است74,05ین نمونه  در اFe2O3مقدار 

  

:ESF160 -82 نمونه

 آهن آغشته يدهایدروکسی به هدای که شدي نخود-  ي دگرسان شده به رنگ آجريآهک ها    

نمونـه   . سبز رنگ واقع شده اندکی  بازي ها ي مذکور در کنتاکت با نفوذ     يآهک ها .  باشند یم

و بمنظـور آنـالیز   د  آهـن برداشـت ش ـ  يدهایدروکـس ی آغشته بـه ه ي از بخش ها   یبصورت انتخاب 

نتایج آنالیز  .به آزمایشگاه ارسال گردید  ICPبه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر 

  ).نتایج پیوست(غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است نمونه مذکور،

  

:ESF161A -82نمونه 

 در   5/0- 3 ي و پهنـا   15کـه  در طـول       ) تی ـمالاک ي هـا  یبه صـورت آغـشتگ    (  مس   يکانه ساز     

  را يدی اس ـي نفـوذ کی ـ از ی  ، که رخنمونN60E/80 SE با مشخصات ی شکستگکی يراستا

  بـه صـورت      ،ي اثـر معـدنکار    کی ـ مذکور،   ی کانه زائ  يدر راستا . قطع کرده است، رخ داده است     

 بصورت رخداد يانه سازک.  متر حفر شده است1- 5/2 و عرض  5/0- 2، عمق 4 در طول يترانشه ا

نمونـه  .  هـا مـشهود اسـت      ی  در امتداد شکستگ    تی مالاک ي ها ی و آغتگ  یسیلی س يرگه و رگچه ها   



٦٧

و   برداشـت شـد    تی ـ آغـشته بـه مالاک     ي و بخش هـا    یسیلی س ي از رگه و رگچه ها     یبصورت انتخاب 

 به آزمایـشگاه به روش جذب اتمی   ,Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au, Agعناصر بمنظور آنالیز  

 نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است .ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست51- 3جدول (

  

  

  

  

  

  

:ESF162 -82نمونه 

 ي هـا  ی و آغـشتگ   یسی ـلی س ي رگـه و رگچـه هـا       ي حـاو  ي آجـر  - ي به رنگ قهوه ا    یتیقطعات گران     

و    برداشت شده است   شیمای پ ری در مس  يا و افتاده از آبراهه ا      آهن،  که به صورت نابرج      يدیدروکسیه

   .به آزمایشگاه ارسال گردیدبه روش جذب اتمی  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر بمنظور آنالیز 

 و 52-3جـدول  ( نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نـشان نـداده اسـت          

  ).نتایج پیوست

  

:ESF163 -82نمونه 

 متـر، کـه در سـنگ        5/2 و ارتفاع    1- 5/1، عرض   5 با طول    ی به صورت تونل   - یمی قد ياثر معدنکار     

   بـا  یتی رگـه کلـس    کی ـدر امتـداد تونـل مـذکور        .  رنـگ حفـر شـده اسـت        ي خاکستر نیستالیآهک کر 

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF161A <10 - <5 1.58 8 10 <10

ESF161A -82نتایج آنالیز نمونه : 51-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است – Cuبجز ( مقادیر



٦٨

 بـات ی بـه ترک دای شـود کـه شـد   ی متـر مـشاهده م ـ    ی سانت 3- 10 در ضخامت    N20E/85Wمشخصات  

ــ مالاکی کمــرید آهــن و مقــايدیدروکــسیه ــدر د.  آغــشته اســتتی     تونــل، تعــداد رگــهي هــاوارهی

نمونـه بـصورت    .  متـر رخ داده اسـت  ی سـانت 1 کمتـر از  ي در ضـخامت هـا  گری دیتی کلسي ورگچه ها 

  عناصــــرو بمنظــــور آنــــالیز   برداشــــت شــــدتیــــ آغــــشته بــــه مالاکي از بخــــش هــــایانتخــــاب

 Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au نتایج آنـالیز نمونـه    .به آزمایشگاه ارسال گردیدتمی به روش جذب ا

  . آمده است 53-3 جدول  درمذکور

  

:ESF165 -82 نمونه

 رنـگ   ي خاکستر ي توده ا  ي با آهک ها   ی متر که در همراه    1/0-1 ي در ضخامت ها   ی چرت ينوارها    

 آهن يدهایدروکسیه به  دای بوده و  شد    ي تا قهوه ا   رهی ت ي به رنگ خاکستر   ی چرت ينوارها. رخ داده اند  

 آهن برداشـت شـده      يدیدروکسی ه باتی آغشته به ترک   ي از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب   . آغشته اند 

  ICP به روش هاي جذب اتمـی و  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auو بمنظور آنالیز طلا و عناصر  است

  .ت آمده اس54-3نتایج آنالیز نمونه مذکور در  جدول  .به آزمایشگاه ارسال گردید

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF162 - - - - 8 10 46

ESF162 -82نتایج آنالیز نمونه : 52-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٦٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:ESF170 -82 نمونه

 بـات ی ترکت،ی ـ ولفنت،یزون کانـه دار شـامل گـالن، اسـفالر    - احمد آبـاد يمعدن متروکه سرب و رو       

 و 40ذکور در طول بـالغ بـر   زون م .  رخ داده است   ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدیکربناته و اکس  

 مختلـف زون کانـه دار،       ي از بخـش هـا     ی بطور تـصادف   نمونه  است یابی متر قابل رد    1/0 -5/1 ضخامت

  ، آنـالیز عناصـر   پلاریمتري -روش کالریمتريمولیبدن و تنگستن به     بمنظور آنالیز عناصر  و   برداشت شد 

Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn,  روش هاي جذب اتمی و بهICP  نتایج آنالیز  .به آزمایشگاه ارسال گردید

 55-3جـدول  ( ناصر سرب، روي و مولیبدنیوم  را نشان داده است نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از ع   

  ).و نتایج پیوست

  

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF163 40 44 0.21 8 5 <10

ESF163 -82نتایج آنالیز نمونه : 53-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است – Cuبجز ( مقادیر

Field No Zn Cu Mo W Sn

82- ESF165 57 4358 8 5 105

ESF165 -82 نمونه نتایج آنالیز: 54-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 



٧٠

  

  

  

  

  

  

:ESF172 -82 نمونه

 بـات ی ترکت،ی ـ ولفنت،یزون کانـه دار شـامل گـالن، اسـفالر    - احمد آبـاد يمعدن متروکه سرب و رو       

 ESF170ونـه   نمتی ـهمـان موقع .  رخ داده اسـت ي شتري هاتی که در دولوم  ي رو يدیکربناته و اکس  

 بمنظـور تهیـه و مطالعـه مقطـع      و مختلف زون کانه دار، برداشت شـد     ي از بخش ها   ینمونه بطور تصادف  

   .به آزمایشگاه ارسال گردید  صیقلی

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تشکیل شـده در نمونـه را گـالن و هیدرواکـسیدهاي                        

  :ح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر استثانویه آهن شناسائی نموده است که شر

هـم اکنـون فراوانـی      . لکه هاي گالن در نمونه بصورت ذرات پراکنده قابل مشاهده است          :  گالن -1

گالن در این نمونـه فـراوان تـر بـوده اسـت ولـی در اثـر دگرسـانی                .  درصد است  4گالن در حدود    

  .سوپرژن قسمت اعظم آنها به سروزیت تبدیل شده اند

تیت بـه فراوانـی    وهیدروکسیدهاي ثانوي آهن شامل لیمونیت و گ      : روکسیدهاي ثانویه آهن  هید -2

این هیدروکسیدها فضاهاي خـالی نمونـه را پـر کـرده و در سـطح                . در این نمونه مشاهده می شوند     

. دارند(Box work)خود بافت متخلخل 

  .نیز می باشد  این نمونه مشکوك به داشتن ترکیبات روي 

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF170 6.18 3.07 32 5.1 <10 74

ESF170 -82نتایج آنالیز نمونه : 55-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است –Mo, Pb, Znبجز ( مقادیر



٧١

  

:ESF173 -82نمونه 

 شـامل  ،ي کانه سـاز زبانیسنگ م. تی و هماتتیتی کانسنگ آهن متشکل از من-شدوانیکانسار آهن م     

 افتهی رخنمون   يدی اس ي ها کی از ولکان  ی با رخنمون هائ   ی سبز رنگ است که در همراه      ي ها یکیولکان

عناصـر   آنـالیز    و بمنظـور    مختلف زون کانه دار، برداشـت شـد        ي از بخش ها   یمونه بطور تصادف  ن. است

Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au  به روشICP  نتایج آنالیز نمونه مذکور،  .به آزمایشگاه ارسال گردید

  ).نتایج پیوست( غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

:ESF175 -82 نمونه

 بـه  دای و شـد  بـوده ی چرت ـ ي نوارهـا  ي که حاو  ي نخود - ي به رنگ آجر   یسیلی س دای شد يآهک ها      

 بوده  ي مذکور خاکستر  یسیلی س يسطح شکسته  آهک ها    .  آهن آغشته است   يدهایدروکسی ه باتیترک

 کیسبز رنگ باز  )  ها کیولکان( ها   ي مذکور در کنتاکت با نفوذ     يآهک ها .   باشد ی م تیری پ يو دارا 

آهـن برداشـت    يدیدروکسی هباتی آغشته به ترک  یسیلی س ي از بخش ها   ینمونه بطور تصادف  . قرار دارند 

بـه    ICP جـذب اتمـی و    هـاي بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر  و بمنظور آنـالیز   شد

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده  .آزمایشگاه ارسال گردید

  ). و نتایج پیوست56-3جدول ( است

  

  

  

  

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF175 52 60 362 8 30 10

ESF175 -82نتایج آنالیز نمونه : 56-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٧٢

:ESF176 -82نمونه 

 دای باشـند و شـد  ی می چرتي نوارهاي که حاو ،ي نخود - ي به رنگ آجر   یسیلیس دای شد يآهک ها     

   ي از بخش هاینمونه بطور تصادف )ESF175مشابه نمونه (  آهن آغشته انديدیدروکسی هباتیبه ترک

به روش جذب اتمی و     و بمنظور آنالیز طلا       آهن برداشت شد   يدیدروکسی ه باتی آغشته به ترک   یسیلیس

نتایج آنـالیز   .به آزمایشگاه ارسال گردید  ICPبه روش  Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn عناصر عناصر

  ).نتایج پیوست( نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

:ESF177 -82نمونه 

 آهن آغشته بوده    يدهایدروکسی به ه  دای که شد  ي قهوه ا  - ي دگرسان شده به رنگ آجر     يآهک ها     

  آغـشته بـه      ي از بخـش هـا     ینمونـه بطـور تـصادف     .د  قطـع شـده ان     یتی کلـس  يسط رگه و رگچه ها    و تو 

 عناصـر   بـه روش جـذب اتمـی و عناصـر    و بمنظور آنالیز طلا  آهن برداشت شديدیدروکسی ه باتیترک

Cu, Zn, Pb,  Mo, W, Sn  به روشICP  نتایج آنالیز نمونه مذکور،  .به آزمایشگاه ارسال گردید

  ).نتایج پیوست( نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده استغنی شدگی 

  

:ESF178 -82نمونه

   آهـن آغـشته  يدهایدروکـس ی بـه ه دای کـه شـد  ي قهـوه ا - ي دگرسان شده به رنگ آجر    يآهک ها     

ــا    ــه ه ــه و رگچ ــط رگ ــوده و توس ــسي ب ــد یتی کل ــده ان ــع ش ــه  (  قط ــشابه نمون ــه. )ESF.177م   نمون

  و بمنظـور آنـالیز     آهـن برداشـت شـد      يدیدروکـس ی ه بـات یآغشته بـه ترک     ي از بخش ها   ی بطور تصادف 

بـه آزمایـشگاه ارسـال      ICP جـذب اتمـی و    هـاي بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر   



٧٣

  نتــایج آنــالیز نمونــه مــذکور، غنــی شــدگی نمونــه از عناصــر مــورد نظــر را نــشان نــداده اســت .گردیــد

  ).نتایج پیوست( 

  

:ESF181 -82نمونه

 که در دو افق به ضخامت  ی چرت ي نوارها ي حاو ي نخود - ي دگرسان شده به رنگ آجر     يهک ها آ    

ــا ــوده ا  1-2 يه ــک ت ــد آه ــل واح ــر در داخ ــستري مت ــد  ي خاک ــته و ش ــسترش داش ــگ گ ــه دای رن  ب

 بــاتی  آغــشته بــه ترکي از بخــش هــاینمونــه بطــور انتخــاب.  باشــندی آهــن آغــشته مــيدهایدروکــسیه

بـه روش   Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر   بمنظـور آنـالیز   و  آهن برداشـت شـد  يدیدروکسیه

 درصـد نـشان     0,13مقـدار روي را     نتایج آنالیز نمونه مـذکور،       .به آزمایشگاه ارسال گردید   جذب اتمی   

  ). و نتایج پیوست57-3جدول ( ندرا نشان نداده اقابل توجهی غنی شدگی داده است ولی بقیه عناصر 

  

:ESF182 -82نمونه 

 رنـگ   ي متر که در داخـل واحـد آهـک خاکـستر           2 دار به ضخامت     تیری پ رهی ت يخاکستر يآهک ها 

  و بمنظـور عناصـر       مختلـف سـنگ برداشـت شـد         ي از بخـش هـا     ینمونه بطور تصادف  .  قرار دارد  زبانیم

 Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au   به روش هاي  جـذب اتمـی و ICP      بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد.  

 و 58-3جـدول  (  غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نـداده اسـت          نتایج آنالیز نمونه مذکور،    

  ).نتایج پیوست

  

  :ESF183 -82نمونه

   متر،  توسط رگه و5/0-3 ي و پهنا50 به طول ی زون شکستگکی روشن که در ي خاکستريآهک ها



٧٤

و  دی اکــسبــاتی متــر قطــع شــده و بــه ترکی ســانت3 کمتــر از ي در ضــخامت هــایتی کلــسيگچــه هــار

 يدیدروکـس ی ه بـات ی  آغشته به ترک    ي از بخش ها   ینمونه بطور انتخاب  .  آهن آغشته است   يدیدروکسیه

جذب اتمـی و  هاي به روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر و بمنظور آنالیز  آهن برداشت شد

ICP     را  نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظـر            .به آزمایشگاه ارسال گردید 

  ). و نتایج پیوست59-3جدول ( نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:ESF197 -82نمونه 

نمونـه  .  متـر رخنمـون دارد  1-3 ي و پهنـا 20 کرم در طـول    - دی دگرسان شده با رنگ سق     ي ها تیلیف    

 و بمنظور آنالیز ترکیبـات اکـسیدي    برداشت شدی مختلف زون دگرساني از بخش ها یبصورت تصادف 

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF181 77 0.13 - 12 30 <10

ESF181 -82نتایج آنالیز نمونه : 57-3جدول 

 می باشد ppmبر حسب )  که بر حسب درصد است– Znبجز  ( مقادیر

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF182 62 52 11 4 30 <10

ESF182 -82نتایج آنالیز نمونه : 58-3جدول 

د می باش ppmمقادیربر حسب 



٧٥

  نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور،     .بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد     به روش شیمی تـر    ومینیوم و فسفر  آهن، آل 

  ).نتایج پیوست(  غنی شدگی نمونه از ترکیبات مورد نظر را نشان نداده است

 به آزمایشگاه ارسال شـد      (XRD)نمونه مذکور جهت مطالعات کانی شناسی به روش پراش اشعه ایکش                

  .فلدسپار بوده است+ موسکوویت +  دولومیت + ن نمونه بترتیب فراوانی حاوي کوارتز که بر اساس آن ای

  

  

  

  

  

:ESF198 -82 نمونه

 مختلف  ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف  .  متر 1-3 و ضخامت    40 به طول     باریتی - تیرگه کلس     

بـه    ICP بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر  و بمنظـور آنـالیز    رگه برداشت شده اسـت 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده  .آزمایشگاه ارسال گردید

 (XRD)نمونه مذکور جهت مطالعات کانی شناسی به روش پراش اشـعه ایکـش              ).نتایج پیوست ( است

+ کوارتز  + کلسیت  + یت  به آزمایشگاه ارسال شد که بر اساس آن این نمونه بترتیب فراوانی حاوي  بار              

  .انیدریت بوده است

  

:ESF200 -82نمونه 

، زون کانــه دار شــامل گــالن، ESF112مــشابه نمونــه  - احمــد آبــاديمعــدن متروکــه ســرب و رو    

زون .  رخ داده اسـت    ي شتر ي ها تی که در دولوم   ي رو يدی کربناته و اکس   باتی ترک ت،ی ولفن ت،یاسفالر

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF183 74 345 8 <5 <10 11

ESF183 -82نتایج آنالیز نمونه : 59-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 



٧٦

   ازینمونــه بطــور تــصادف . اســتیابیــ متــر قابــل رد1/0 -2امت  و ضــخ100مــذکور در طــول بــالغ بــر 

مولیبـدن و تنگـستن بـه      بمنظـور آنـالیز عناصـر     و    مختلف زون کانه دار، برداشت شده است       ي بخش ها 

و تهیـه و    ICP بـه روش   ,Ag, Cu,  Zn, Pb, Sn  ، آنـالیز عناصـر   پلاریمتري -روش کالریمتري

نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از             .رسال گردیـد  به آزمایشگاه ا    مطالعه مقطع صیقلی  

  ). و نتایج پیوست60-3جدول ( عناصر سرب، روي و مولیبدنیوم  را نشان داده است 

ــت،             ــالن، پیری ــه را گ ــده در نمون ــشکیل ش ــاي ت ــه ه ــذکور ، کان ــه م ــاري نمون ــه نگ ــات کان   مطالع

سائی نموده است کـه شـرح مطالعـه کانـه نگـاري آن         هیدرو اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن و روتیل شنا       

  :بصورت زیر است

میـزان  .  میکرون تشکیل شـده انـد  15کریستالهاي بسیار کوچک گالن حداکثر در اندازه       :  گالن -1

   . است open space فراوانی این کریستالها یک درصد و بافت آن

  .  میکرون مشاهده گردید5ر اندازه تعداد چند دانه کریستال اتومورف پیریت  حداکثر د:  پیریت-2

با فراوانی نسبتا زیاد در حفرات و شکافهاي سنگ میزبان : هیدرو اکسیدهاي آبدار وثانویه آهن-3

هیدروکسیدهاي آهن در برخی نقاط در حاشیه نوعی کانی غیر فلزي قـرار      . استقرار یافته است  

ه بـر آن آغـشتگی بـه        عـلاو . گرفته است که در وسط آن کانی مالاکیـت تـشکیل شـده اسـت              

.هن دیده می شودآ لیمونیت و اخراي

.کریستالهاي روتیل به فراوانی در متن نمونه پراکنده اند: روتیل-4

  

  

  

  

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF200 47 2371 >7500 <10 <10

ESF200 -82نتایج آنالیز نمونه :  60-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 
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  :شیطور 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه - 2-3 -3

  :شده است نمونه به شرح زیر برداشت 12    در این برگه از محدوده هاي مشکوك به کانه زائی فلزي 

  

:ESF40 -82 نمونه

 متـر در  5 و عمـق   7/0، عـرض  2 به طول ي ترانشه اN50E/70-80SE ي با راستایدر امتداد گسل     

 ترانشه مذکور زون تیدر موقع.  حفر شده استي رنگ متعلق به سازند شتري قهو ه ا  يتهایداخل دولوم 

 ي متـر حـاو    ی سـانت  10-20 يا شـده در ضـخامت ه ـ      یسی ـلی و س  ی برش ي به صورت رگه ها    ي ساز یکان

 باتی از ترکی غنی از بخش هائینمونه بطور انتخاب.  قابل مشاهده استي و کربناته رويدیاکس باتیترک

 ,Cu, Zn, Pb,  Mo, W, Sn, Agآنـالیز عناصـر   و بمنظورشـد   برداشت ي و کربناته رويدیاکس

Au      ایج آنالیز نمونه مذکور، آمده    ت ن 61-3جدول  در  . به آزمایشگاه ارسال گردید    به روش جذب اتمی

  .است

  

  :ESF41 -82نمونه 

 رخ  اهی س ـ تی ـ دولوم زبـان ی که در سنگ م    N80E/70-80NW ي با راستا  یدر امتداد زون شکستگ       

 و يدی اکـس بـات یبـصورت ترک  (ي روي سـاز ی  کـان ي رو ی متر، کانه زائ ـ   1-3داده است، در ضخامت     

 ي هـا لی و کمـر بـالا ش ـ      اهی س ـ تی ـ کانـه دار، دولوم     زون نیکمر پائ .  رخ داده است  )ي رو يدیدروکسیه

 و کربناتـه  يدی اکـس بـات ی از ترکی غن ـی از بخـش هـائ  ینمونه بطور انتخاب   .  است هیلا نازك   يخاکستر

 به روش جـذب اتمـی     Cu, Zn, Mo, W, Sn, Ag, Auو بمنظور آنالیز عناصر  برداشت شد يرو

  . آنالیز نمونه مذکور، آمده است نتایج  62 -3در جدول .به آزمایشگاه ارسال گردید
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:ESF42 -82 نمونه

 جنـوب غـرب و    - شمال شرق    ي متر در  راستا    1  -3 و ضخامت    150 رنگ که با طول      ي قهوه ا  یسیلیرگه س     

 يرگـه مـذکور از کانـه هـا        .  را قطـع کـرده اسـت       ي خاکستر لی درجه به سمت شمالغرب، واحد ش      60  بیبا ش 

 يدیدروکـس یه بـات ی ، که بـه ترک     یسیلی از رگه س   ینمونه از بخش هائ    .  است ی آهن غن  يدیدروکسی و ه  دیاکس

 به روش جذب ,Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au, Agو بمنظور آنالیز عناصر شد آهن آغشته است، برداشت 

  . ، آمده است  63-3در جدول نتایج آنالیز نمونه هاي مذکور،  .به آزمایشگاه ارسال گردیداتمی   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF40 2 - 0.13 1.45 8 10 58

ESF40 -82نمونه نتایج آنالیز : 61-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF42 2 - 82 1.16 4 <5 108

ESF42 -82تایج آنالیز نمونه ن : 63-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF41 2 - 123 13.98 40 10 70

ESF41 -82نتایج آنالیز نمونه :  62-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر



٧٩

  :ESF70 -82 نمونه

    بــصورت حفــریمی قـد اتیــ حفرN30W/60  NE ي بــا راسـتا ی زون شکـستگ کیــدر امتـداد      

  .  اســتتیــ دولومزبــانیســنگ م.  شــده اســتجــادیمتــر ا1 و عمــق  7/0، عــرض 1 بــه طــول يدخمــه ا

 در ی شکستگي آهن در راستايدیدروکسی هباتی و ترکتی مالاکي های به صورت آغشتگي سازیکان

   بــاتی از ترکی غنــی از بخــش هــائینمونــه بطــور انتخــاب.  متــر رخ داده اســت5/0 و ضــخامت 4 طــول

 ,Cu, Zn, Pb, Mo, W, Snو بمنظور آنالیز عناصر   برداشت شدتی آهن و مالاکيدی اکسدرویه

Au, Ag,   نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور،       64 -3 در جـدول  .آزمایشگاه ارسال گردیدجذب اتمی  به 

  .آمده است

  

  

  

  

  

:ESF71 -82 نمونه

 و 4-8، عـرض   10 تونـل بـا طـول        کی ـکه به صـورت حفـر       ) ياحتمالا رو  ( یمی قد يآثار معدنکار     

 تی ـ واحـد دولوم   کی ـ متر در داخل     1 و عرض    4، عمق   6 دخمه با طول     کی حفر   زی متر و ن   3-4ارتفاع  

 ت،ی ـ از مالاک  ی هائ یآغشتگ به صورت    یکانه زائ .رخ داده است  ) يمتعلق به سازند شتر   (  رنگ يقهوه ا 

نمونـه  .  تونل و دخمه مشهود استوارهی و آهن در د   ي رو يدیدروکسی و ه  يدی اکس باتی ترک ت،یآزور

 ،ي و کربناتـه رو يدیات اکسیب آهن،  ترک يدی اکس دروی ه باتی از ترک  ی غن ی از بخش هائ   یبطور انتخاب 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF70 325 1.08 0.92 2 5 215

ESF70 -82نتایج آنالیز نمونه  : 64-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Pb, Znبجز ( مقادیر 



٨٠

 Cu, Zn, Pb,  Mo, W, Sn, Ag, Auو بمنظور آنالیز عناصـر  شد  برداشت تی و آزورتیمالاک

  . نتایج آنالیز نمونه مذکور، آمده است  ،65 -3در جدول .آزمایشگاه ارسال گردیدجذب اتمی به 

  

  

  

  

  

  

  

  :ESF147 -82 نمونه

 متر در 1  - 5/1 و ضخامت 30 که در طول بالغ بر ،یتی مشکوك به افق لاتری ارغوان-رخنمون قرمز     

افـق مـذکور   .  قرمز رنگ رخنمـون دارد ي و ماسه سنگ هالیز ش  ا ی در تناوب  N60E/60SW يراستا

 قرمز ي از بخش هاینمونه بصورت انتخاب .  متر استیلی م5 در ابعاد کوچکتر از    ی آهن ي نودولها يحاو

  و آنالیز ICP به روش و بمنظور آنالیز عناصر شد    تر بوده است، برداشتی آهن غنباتیتر، که از ترک

  .به آزمایشگاه ارسال گردید، آلومینیوم و فسفر به روش شیمی تر  ترکیبات اکسیدي آهن

  .درصد اندازه گیري شده است  35,18  و 34,70 در این نمونه به ترتیب  Al2O3 و   Fe2O3مقدار  

:ESF151 -82 نمونه

 رنـگ   ي خاکستر ي توده ا  ي با آهک ها   ی متر که در همراه    5/0-5 ي در ضخامت ها   ی چرت ينوارها    

 بـه   دای بـوده و شـد     ي تـا قهـوه ا     رهی ـ ت ي مـذکور،  بـه رنـگ خاکـستر         ی چرت ـ ينوارهـا . شده اند  لیتشک

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF71 3 0.5 20.38 16 10 48

ESF71 -82نتایج آنالیز نمونه  : 65-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Pb, Znبجز ( مقادیر 
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 که بـه    ،ی چرت ي مختلف نوارها  ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف   .  آهن آغشته اند   يدهایدروکسیه

 ,Cu, Zn, Mo, Wو بمنظور آنالیز عناصر   برداشت شد آهن آغشته است، يدیدروکسی هباتیترک

Sn, Auوش هاي جذب اتمی به رو   ICP       و آنالیز ترکیبـات اکـسیدي آهـن، آلومینیـوم و فـسفر بـه  

  . به آزمایشگاه ارسال گردیدروش شیمی تر

  

  :ESF167 -82 نمونه

 متـر  50 و عـرض  100 اسـت کـه در طـول    تی ـ و هماتتی ـتی کانسنگ آهن متـشکل از من   - آهن یاثر معدن     

 آهـن،  بـا    ی کانه زائ  زبانی م کی ولکان يواحدها. ون دارد  سبزرنگ رخنم  کی باز ي ها کی با ولکان  یدرهمراه

 مختلـف کانـسنگ   ي از بخش هـا ینمونه بصورت تصادف.  رنگ در تناوب است    ي قهوه ا  - کرم   يآهک ها 

اـلیز عناصـر و          برداشت شده است   اـت اکـسیدي  بـه روش هـاي            و بمنظـور آن بـه   و  شـیمی تـر        XRF ترکیب

  . درصد اندازه گیري شده است79,33این نمونه  در Fe2O3مقدار .آزمایشگاه ارسال گردید

  

:ESF168 -82 نمونه

   آهـن آغـشته    يدهایدروکـس ی بـه ه   دای کـه شـد    ي نخـود  - ي دگرسان شده به رنگ آجر     يآهک ها     

 نمونـه   زبـان یم ( کی ـ سـبز رنـگ باز     ي هـا  کی ـ مـذکور در کنتاکـت بـا ولکان        يآهـک هـا   .  باشـند  ی م

ESF167 (آهن يدیدروکسی هباتی آغشته به ترکي از بخش هایدفنمونه بصورت تصا . واقع شده اند 

بـه آزمایـشگاه     ICP بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auو بمنظـور آنـالیز عناصـر     برداشت شد

نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان نـداده                           .ارسال گردیـد  

  ). و نتایج پیوست66-3جدول (است
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  :ESF193 -82 نمونه

 ي هاکی با و لکانی متر در همراه1-4که در ضخامت   ) تیتی و مان  تیهمات(  از کانسنگ آهن     یرخنمون

  ي بـا آهـک هـا      ی خـود در همراه ـ    زبـان ی م کی ـواحد ولکان .  رخ داده است   یتونی به رنگ سبز ز    کیماف

و د  برداشت ش از رخنمون کانه دارینمونه بصورت تصادف  باشدیم) ESF195نمونه (  رنگ ي قهوه ا

  و آنالیز ترکیبات اکسیدي آهـن،  ICP به روش Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auبمنظور آنالیز عناصر 

 59,69 در ایـن نمونـه   Fe2O3مقـدار   .به آزمایشگاه ارسال گردیدآلومینیوم و فسفر به روش شیمی تر      

  .درصد  اندازه گیري شده است

  

:ESF194 -82 نمونه

 مختلـف   ي از بخـش هـا     ینمونه بـصورت تـصادف     . ESF193هن نمونه    نمونه کانسنگ آ   زبانیسنگ م 

بـه    ICP بـه روش  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auو بمنظور آنالیز عناصـر    برداشت شدزبانیسنگ م

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده . آزمایشگاه ارسال گردید

  ).نتایج پیوست( است

  

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF168 - - 60 35 8 50 18

ESF168 -82نتایج آنالیز نمونه  : 66-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 
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  :ESF195 -82 نمونه

قـرار  ) ESF193نمونـه   (  کانسنگ آهـن     زبانی با سنگ م   ی رنگ که در همراه    ي قهوه ا  يآهک ها     

و بمنظور آنـالیز    آهن برداشت شديدهایدروکسی آغشته به هي از بخش هاینمونه بصورت انتخاب . دارد

ه بـه آزمایـشگا    XRF و ICP بـه روش هـاي جـذب اتمـی،      Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصر 

. نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مـورد نظـر را نـشان نـداده اسـت                   . ارسال گردید 

  .آمده است 67-3جدول نتایج آنالیز بري از عناصر در 

  

  

  

  

  

  

  : سیروس آباد 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -2-4 -3

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است7زائی فلزي     در این برگه از محدوده هاي مشکوك به کانه 

  

:ESF39 -82 نمونه

 رخنمـون عــلاوه بــر  نیــدر ا . ESF38مــشابه نمونـه  ) یل ـی آرژ-یسیــلیس(  دگرســان شـده  تی ـگران    

  دانه پراکنده مـشاهده شـده اسـت        ي ها تیری شده،  پ   یسیلی س تی در متن گران   ی ، بطور موضع   ستیژیاول

 ,Cuو بمنظور آنالیز عناصر   برداشت شدتیری و پستیژی از اولی غنیخش هائ از بینمونه بطور انتخاب

Zn, Mo, W, Sn, Ag, As, Auنتایج . استآزمایشگاه ارسال شده ه  به روش هاي جذب اتمی ب

Field No Cu Zn Mo W Sn

82- ESF195 217 427 60 30 21

ESF195 -82 آنالیز نمونه نتایج : 67-3جدول 

 می باشد ppmمقادیربر حسب 
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 و نتـایج  68-3جـدول  ( آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نـداده اسـت         

  ).پیوست

  

  :ESF43E -82 نمونه

 ي هـا  کی ـ آهن کـه در متـاتوف هـا و متاولکان          يدیدروکسی ه باتی آغشته به ترک   یسیلی س يبخش ها     

 يدیدروکـس ی هباتی ، که به ترک یسیلی از رگه س   ینمونه از بخش هائ    .  رخ داده اند   زویمتعلق به سازند ر   

,Cu, Zn, Pb, Mo, W, Snو بمنظور آنالیز عناصـر  شد آهن آغشته است، برداشت  Ag, Au  بـه 

نتایج آنالیز نمونـه مـذکور، غنـی شـدگی نمونـه از              .  استآزمایشگاه ارسال شده    ه  روش جذب اتمی ب   

  ). و نتایج پیوست69-3جدول ( عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF39 2 20 - - 88 20 29

ESF39 -82نتایج آنالیز نمونه  : 68-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF43E 5 - - - 4 <5 18

ESF43E -82نتایج آنالیز نمونه :  69-3جدول 

 می باشد ppm بر حسب )Pb , Znبجز( مقادیر
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  :ESF142 -82نمونه

 متـر مربـع و   60 در 150 بـه ابعـاد   يکـه در گـستره ا  ) تی ـتی و مانتی ـهمات(  از کانسنگ آهـن     یرخنمون

 ي همراه بـا آهـک هـا       ي ا هیکانسنگ آهن دار مذکور بصورت لا     .   متر رخنمون دارد   5/0 -2ضخامت  

 و بمنظـور     از رخنمـون کانـه دار برداشـت شـد          ینمونه بصورت تصادف  .  رنگ در تناوب هستند    يقهوه ا 

کـسیدي برخـی از     و آنـالیز ترکیبـات       XRF  بـه روش       به روش جذب اتمی و بقیـه عناصـر         آنالیز طلا 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شـدگی نمونـه از            .به آزمایشگاه ارسال گردید   شیمی تر   عناصر به روش    

  ).نتایج پیوست( عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  . درصد اندازه گیري شده است55,45 در این نمونه Fe2O3مقدار 

  

:ESF144 -82 نمونه

  متـر    10 در   30 در ابعـاد     یکه بـه صـورت رخنمـون      ) تیتی و مان  تیهمات(  از کانسنگ آهن     یرخنمون    

نمونـه   .  مـشهود اسـت  یتـون ی به رنگ سبز زکی مافي هاکی و و لکاني قهوه ا  يمربع همراه با آهک ها    

و بمنظور آنـالیز طـلا بـه روش جـذب اتمـی و بقیـه                شد   از رخنمون کانه دار برداشت       یبصورت تصادف 

نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غنـی           .به آزمایشگاه ارسـال گردیـد      ICP و    XRF عناصر به روش هاي     

 در ایـن نمونـه   Fe2O3مقـدار   ).نتـایج پیوسـت  ( شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده اسـت         

  . درصد اندازه گیري شده است36,44

  

  :ESF146 -82نمونه

  متـر    10 در   10 در ابعـاد     ی رخنمـون  که بـه صـورت    ) تیتی و مان  تیهمات(  از کانسنگ آهن     یرخنمون    

 از ینمونـه بـصورت تـصادف   .  رخ داده اسـت یتـون ی به رنگ سـبز ز کی مافي هاکیمربع همراه با و لکان 
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و آنـالیز ترکیبـات اکـسیدي      جذب اتمیو بمنظور آنالیز عناصر به روش   شد  رخنمون کانه دار برداشت     

 65,81 در ایـن نمونـه       Fe2O3مقـدار   . دیـد به آزمایشگاه ارسال گر   برخی از عناصر به روش شیمی تر        

  .درصد اندازه گیري شده است

  ).نتایج پیوست( نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است 

:ESF148 -82نمونه

 5/0-1ق  و عم ـ 1-5/1، عرض   10-30 ترانشه در طول     10 از   شی معدن ب  نیدر ا . گانیمعدن سنگ آهن نار       

 ي آجـر - ي دگرسـان شـده قهـوه ا       کی ـ باز ي ها کی ، مربوط به ولکان    ESF148نمونه  . متر حفر شده است   

  گـان، یدر محـدوده معـدن آهـن نار       .  آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتی  به ترک   دای باشد که شد   ی م یرنگ

 بـا  یند که بطور موضع باشی مرهی با رنگ سبز ت   کی باز ي ها ي نفوذ ایعمده رخنمون ها مربوط به ولکانک و        

 قرمـز تـر، کـه از    ي از بخـش هـا  ینمونـه بـصورت انتخـاب   .  همراهندزی رنگ ندی سفيدیاس)؟ (ي ها کیولکان

بـه   ICP  و    XRF و بمنظـور آنـالیز عناصـر بـه روش هـاي               تر بوده است، برداشت شـد      ی آهن غن  باتیترک

  . شده استدازه گیري درصد ان36,08 در این نمونه Fe2O3مقدار .آزمایشگاه ارسال گردید

  

  :ESF150 -82 نمونه

 رخ داده و کی ـ بازي هـا کی ـ کانه دار آهن است که در داخل ولکاني،  بخش هاESF 150نمونه     

 از  ینمونـه بـصورت انتخـاب     .  باشـد  ی م ـ زی ن تیری پ يحاو ) تی و همات  تیتیمن(  آهن   يدهایعلاوه بر اکس  

نتـایج آنـالیز نمونـه      . همراهند، برداشـت شـده اسـت       تیری آهن دار، که با تمرکز بالاتر پ       يکانسنگ ها 

  ). و نتایج پیوست70-3جدول ( مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  . درصد اندازه گیري شده است66,15 در این نمونه Fe2O3مقدار 
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:ESF153 -82نمونه

در خارج از محدوده ورقـه      (  عرض شمالی    3501531 طول شرق و     409053     این نمونه در مختصات     

 از  اسـت کـه    تنگـه لـو  يمعدن متروکه سـرب و رو این نمونه مربوط به   . برداشت شده است  ) اسفوردي

 دای شـد ي ، قرمز و آجراهی معدن مذکور،  به رنگ سيانباشته ها.  معدن  برداشت شده است يانباشته ها 

  . در آنها مشاهده نشده استيدی سولفي از کانه هاير آهن آغشته اند و اثيدیدروکسی هباتیبه ترک

 و بمنظـور      خارج شده از معدن، برداشت شد      ي مختلف انباشته ها   ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف  

بـه    ICP بـه روش هـاي جـذب اتمـی و      Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn, Ag, Auآنـالیز عناصـر   

  .آمده است 71-3 در جدولنتایج آنالیز نمونه مذکور، .آزمایشگاه ارسال گردید

  

:ESF154 -82 نمونه

 برداشـت شـده اسـت       ی مشکوك به کانه زائ ـ    ي نمونه از رخنمون ها    - تنگه لو  يمعدن متروکه سرب و رو        

 ي  خاکـستر   ،ي آهـک هـا    زبانیسنگ م .  آهن است  يدهایدروکسی آغشته به ه   یسیلی س يکه شامل آهک ها   

 از ي اثـر  زی رخنمون ن  نیدر ا .  سبزرنگ همراه است   ي ها کی قسمت ها با ولکان    ی رنگ است که در بعض     رهیت

 ،یسی ـلی س ي مختلف آهک هـا    ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف    مشاهده نشده است   يدی سولف يکانه ها 

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF150 <1 - 178 192 8 5 330

ESF150 -82نتایج آنالیز نمونه  : 70-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

!!!!!71-3جدول  !! ! !!! !!!!! !! !!!!82- ESF153
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بـه    ICP به روش هاي جذب اتمی و  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Au و بمنظور آنالیز عناصر برداشت شد

   .  آمده است72-3 جدول  نمونه هاي مذکور، در نتایج آنالیز.  آزمایشگاه ارسال گردید

  

  

  

  

  

  

  

  

  Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF154 <1 28 96210 90 20 5 220

ESF154 -82نتایج آنالیز نمونه :  72-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF153 4 17 12000 9 8 5 400

ESF153 -82نتایج آنالیز نمونه    : 71-3جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 
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  فصل چهارم

  

  

  

   پتانسیل هاي معدنی موجود در ورقه 

  

  

  

    آهن-4-1

    منگنز-4-2

   سرب و روي-4-3

    آپاتیت-4-4

  مولیبدنیوم  -4-5

    مس-4-6

  گچ -4-7

   سنگ هاي ساختمانی و نما-4-8

  خاکهاي صنعتی -4-9

  لاتریت -4-10



90

سنگ آهن چغارت ، آهن گسترده و فعالی همچون معادنورقه اسفوردي به لحاظ دارا بودن    

  اورانیم ناریگانمنگنز ناریگان، آپاتیت اسفوردي ، سرب و روي کوشک، آهن سه چاهون ،میشدوان، 

، یکی از غنی ترین مناطق کانی زائی  دیگر اثرات معدنی کوچک و بزرگ و آثار معدنکاري شداديو

  .در کشور است

زمایشگاهی، مجموعه پتانسیل هاي معدنی موجود در با توجه به داده هاي موجود  و نتایج مطالعات آ    

 ،آپاتیت،  عناصر نادر خاکی، روي،  سرب،  مس، مولیبدنیومورقه اسفوردي شامل آهن، منگنز، 

 بهمهمترین کانسارها و رخدادهاي موجود در ورقه، می باشد که تریت و  سنگ هاي تزئینی و نما لا

  :شرح زیر توصیف می گردند

  

  :  آهن-4-1

کانسنگ آهن به شکل تـوده اي، عدسـی و لایـه اي در نهـشته هـاي پرکـامبرین      در ورقه اسفوردي،    

هماتیـت و بـه   بالایی، کامبرین زیرین تشکیل شده و کانه هـاي اصـلی سـازنده آن مگنتیـت، ایلمنیـت،     

 .ایـن کانـسنگ وجـود دارد   آپاتیت بصورت گانگ به مقدار نـسبتاً زیـاد در  . مقدار کم پیریت می باشد

چاهون از مهمتـرین   و ناریگان و سه، آنومالی شمالیکانسنگ هاي آهن اسفوردي، لکه سیاه، میشدوان

  بـه متاسوماتیـسمی نـسبت   حقـی پـور ایـن کانـسارها را    .  در ناحیـه مـی باشـند   زيسای نمادهاي این کان

رانیتـی بـه   متاسوماتیسم را ماگمـاي گ  می دهد که در مجموعه هاي ولکانیکی ـ رسوبی اثر کرده و این 

مـذکور بنظـر پـس از ولکانیـسم اینفراکـامبرین و تـشکیل       دگرگونی و متاسوماتیـسم  .عهده داشته است

شده و قبل از نهشته شدن ماسه سنگ هاي کـامبرین لالـون متوقـف    گرانیت ساب ولکان زریگان دنبال

عـلاوه بـر   (یزاسـیون  ، اسکاپلیت)اسپلیت ـ کراتوفیر (سدیم سبب آلبیتی شدن این متاسوماتیسم. می گردد
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و تشکیل نهشته هاي معدنی آهن شده که نهشته شدن آنها در زون هـاي گـسلی   ) اولیهاسکاپولیت هاي

، بـویژه در نـواحی کـه سـنگهاي آذریـن بازیـک تـا حـد واسـط پرکـامبرین،           N-Sجهـت بـزرگ بـا  

 ــ  ولکانیکهــاي ــه اس   تاینفراکــامبرین و گرانیــت ســاب ولکــان زریگــان وجــود دارد، صــورت گرفت

آهن کیروناست و حاصل فرایند تفریق ماگمایی نمی باشد، اما با تفریـق دگرگـونی و   تیپ نهشته هاي

داده، در موبلیتیزاسیون در طول دگرگونی که بویژه سـنگهاي آذریـن پرکـامبرین را تحـت تـأثیر قـرار      

کاپولیت زایـی در  زایـی و اس ـ حقی پور براي تشکیل نهشته ها، آهن و ارتباط آنها با آلبیـت . ارتباط اند

ارائــه داده انــد و معتقدنــد کــه طــول دگرگــونی، و همچنــین بــا پدیــده هــاي زمــین ســاختی مــدلی را

در طـول  N–Sدوباره فعـال شـده بـا جهـت    موبیلیتیزاسیون مجدد نهشته هاي آهن در امتداد گسلهاي

دگرگـونی  .  گیـرد نیـز بایـستی مـورد توجـه قـرار     » پـسین بویژه زمان تریاس«فعالیتهاي تکتونیکی بعدي 

پنوماتولیتی ـ هیدروترمال دنبال می شود در تـشکیل نهـشته هـاي دیگـر      استاتیک که نهایتاً با فرایندهاي

ایـن فـاز دگرسـانی اینفراکـامبرین پـسین بـا ویژگـی و        . مـوثر بـوده انـد   ) و غیـره سرب، روي، آلونیت(

لیتیزه و نهـشته هـاي آهـن،    خودش از قبیل گرانیت سدیک، سنگهاي آلبیتیـز و اسـکاپو  سنگهاي خاص

باباخـانی  آقایـان درویـش زاده و  . بطور وسیع در ایران و در برخی کشورهاي دیگر رخ داده استبنظر

کربناتیتی نـسبت مـی دهنـد، کـه     کانسارهاي آهن ـ آپاتیت منطقه را به ماگماي مافیکی آلکالن با روند 

عات شده و بـدین ترتیـب بخـشهاي غنـی از     مایاین ماگما در طی روند تفریق متحمل پدیده ناآمیختگی

 رخــداد کانــسار )1378(  بــساکی، ح و مــر، ف.فــسفر ـ آهــن و ســیلیس از آن حــادث گردیــده اســت  

در کـه ماگمـاي آهـن دار     در ارتباط می داند  با گسلهاي عمیق و قدیمی موجود در منطقه را چاهون  سه

 رخنمون یافتـه  ستگیهاي طولی و عرضیدر محل تقاطع شک مذکور بالا آمده و  طول شکستگیهاي عمیق  

یک مذاب غنی از آهن و تا حدودي فسفر و مواد فرار همراه با یک بخـش سـیلیکاته                 بنظر ایشان   .  است
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  . منشأ کانسنگ غنی از آهن در سه چاهون استتییبا ترکیب حدواسط دیور

   را نـشان ه چـاهون   و س ـ آهـن آنومـالی شـمالی   هايکانـسار مـایی از   بترتیب ن2-4 و 1-4 هاي شکل      

  . می دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  کانسار آهن آنومالی شمالی نمایی از : 1-4شکل 

  کانسار آهن سه چاهون نمایی از : 2-4شکل 

کانسنگ آهنکانسنگ آهن
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  که چاهون ناریگان و سه، آنومالی شمالی،ي آهن اسفوردي، لکه سیاه، میشدوانارهاکانس    علاوه بر 

، تعدادي اثر و نشانه معدنی آهن در این ورقه  در ناحیه می باشندزي آهنسای از مهمترین نمادهاي کان

  .نها اشاره شده استرخداد دارند که در زیر به آ

  

:ESF104B -82 نمونه  موقعیت نشانه معدنی آهن در-

کـانی سـازي بـصورت       در ایـن محـل،      .  این نشانه در جنوب بـاختر محـدوده اسـفوردي واقـع اسـت                

. ، نمود یافته است    آهن آغشته شده است    يدیدروکسی ه باتی به  ترک   دای خرد شده که شد    ي ها تیدولوم

اکـسیدهاي آهـن و    و بمنظـور آنـالیز       آهن برداشـت شـد     يدهایدروکسیته به ه   آغش ينمونه از بخش ها   

  درصـد  58/75  در ایـن نمونـه   Fe2O3 مقـدار  .به آزمایشگاه ارسـال گردیـد  فسفر به روش شیمی تر 

  .)نتایج پیوست( .اندازه گیري شده است

  

  :ESF142 -82نمونهدر موقعیت  نشانه معدنی آهن -

کانـسنگ آهـن   در ایـن محـل،   . نوب باختر محـدوده اسـفوردي واقـع اسـت     ج-این نشانه در جنوب      

.  متـر رخنمـون دارد     5/0 -2 متر مربع و ضخامت      60 در   150 به ابعاد    يدر گستره ا  ،  )تیتی و مان  تیهمات(

نمونـه  . اسـت  رنگ در تنـاوب      ي قهوه ا  ي همراه با آهک ها    ي ا هیکانسنگ آهن دار مذکور بصورت لا     

یز ترکیبات اکسیدي آهن، آلومینیوم و      لآنا و بمنظور     کانه دار برداشت شد     از رخنمون  یبصورت تصادف 

   درصـد  55,45 در ایـن نمونـه       Fe2O3 مقـدار    .بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد       فسفر به روش شیمی تـر       

  ).نتایج پیوست (  اندازه گیري شده است

.  
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:ESF144 -82 نمونهدر موقعیت  نشانه معدنی آهن -

 از  یرخنمـون در ایـن محـل،      .  جنوب باختر محـدوده اسـفوردي واقـع اسـت          - جنوب      این نشانه در      

   و ي قهـوه ا   ي  متـر مربـع همـراه بـا آهـک هـا             10 در   30در ابعـاد    ) تی ـتی و مان  تی ـهمات( کانسنگ آهن   

 ینمونـه بـصورت تـصادف     . )3 -4شکل (  است ده شده هامش یتونی به رنگ سبز ز    کی ماف ي ها کیولکان

آنالیز ترکیبات اکـسیدي آهـن، آلومینیـوم و فـسفر بـه روش      و بمنظور  شدرداشت از رخنمون کانه دار ب  

 درصـد انـدازه گیـري شـده     36,44 در این نمونـه  Fe2O3مقدار  .به آزمایشگاه ارسال گردید   شیمی تر   

  ).نتایج پیوست(  است

  

  :ESF146 -82نمونه

    متر10 در 10 در ابعاد ینکه به صورت رخنمو) تیتی و مانتیهمات(  از کانسنگ آهن یرخنمون     

   ازینمونه بصورت تصادف.  رخ داده استیتونی به رنگ سبز زکی مافي هاکیمربع همراه با و لکان

  

  

  

  

  

  

  

  

  ESF144 -82  نمونهدر موقعیت آهن نگکانس رخنمونی از : 3-4شکل 
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یز ترکیبـات اکـسیدي آهـن، آلومینیـوم و فـسفر بـه روش       لآنـا و بمنظـور   شد  رخنمون کانه دار برداشت     

 درصـد انـدازه گیـري شـده     65,81این نمونـه   در Fe2O3مقدار . به آزمایشگاه ارسال گردید   شیمی تر   

  .است

  

:ESF159 -82نمونه

.  متـر رخنمـون دارد     10-50 و عـرض     200 کـه در طـول       تی ـ و همات  تیتیکانسنگ آهن متشکل از من        

 از ی باشـد کـه دربردارنـده  انکلاوهـائ    ی سـبزرنگ م ـ کی ـ بازي هاي کانسنگ آهن، نفوذزبانیسنگ م 

 مختلـف رخنمـون   ي از بخـش هـا    ینمونه بصورت تصادف  . شد با ی رنگ م  ي آجر - ي نخود يآهک ها 

بـه  یز ترکیبات اکسیدي آهن، آلومینیوم و فسفر بـه روش شـیمی تـر               لآناو بمنظور    کانه دار برداشت شد   

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنـی شـدگی نمونـه از عناصـر مـورد نظـر را نـشان               .آزمایشگاه ارسال گردید  

  . درصد اندازه گیري شده است74,05 در این نمونه Fe2O3مقدار ).نتایج پیوست(نداده است

  

  :ـ منگنز4-2

رسـوبی ـ آذریـن قـرار     ، در سـري سـنگهاي مجموعـه   ورقه  مهم آهنذخایر منگنز نیز همانند ذخایر  

اسـیدي بـوده و در مرحلـه تغییـر     منگنز که اکثراً با آهن همراه می شود حاصـل ولکانیـسم  . گرفته است

لـذا ذخـایر آن همـراه سـري ریـزو و      یسم از اسید بـه سـوي بازیـک تـشکیل شـده و     تدریجی نوع ولکان

همـراه آهـن اهمیـت    ) منگنـز و آهـن ناریگـان   یعنـی (منگنز تنها در یک مورد . سنگهاي اسیدي آنست

 در زیر ویژگی هاي زمین شناسـی و معـدنی   .گرفته است اقتصادي پیدا کرده و مورد بهره برداري قرار

  :گنز ناریگان باختصار آمده استکانسار آهن و من
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  : ناریگان و آهنکانسار منگنز

  کیلومتري شمال شـرق شهرسـتان بـافق در اسـتان یـزد            30در  ) 4-4شکل  ( کانسار منگنز ناریگان        

 نشان می دهد که ایـن نهـشته بـر           ) 1379 -بنیادي،ز و مر،ف  (  شیمیایی ژئو مطالعات   .واقع شده است  

مطالعات صحرایی و سنگ نگاري کانسنگ هـا و         . بی شکل گرفته است   اثر فعالیت فرآیندهاي گرما   

  : سنگ هاي دربرگیرنده، منجر به تشخیص دو مرحله فعالیت گرمابی گردید

 کانه زایی اولیه به صورت رسوب ژل هاي اکـسیدي و هیدروکـسیدي آهـن و منگنـز و تبلـور                      -1   

  .بعدي آنها

اطقی با شرایط احیـایی بـه سـمت منـاطق اکـسیدان و              حرکت محلول هاي گرمابی ثانویه از من      -2     

  .نهاآانتقال آهن و منگنز به این مناطق و رسوب 

 همچنین از مجموعه بررسی هاي انجام شده ، می توان به این نتیجـه رسـید کـه احتمـالاً در زمـان           

ده تشکیل کانسار، در منطقه کافتش رخ داده و باعث تشکیل حجم وسیعی ماگمـاي فلـسیک گردی ـ       

بدین ترتیب و بر اثر فعالیت محلول هاي گرمابی، کانسار فرومنگنز در این منطقه تشکیل شده                . است

  . ) 1379 -بنیادي،ز و مر،ف( است

  

  

  

  

  

  

  اریگان نمنگنز و آهنکانسار  نمایی از : 4-4شکل 
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  :سرب و روي -4-3

غیره منطقه کوشک و زیرکان در افق شیلی ـ توفی همزمان و همخاست با افق هاي آهن، فسفر و در    

شـیلی کانـه دار کوشـک    آثار باریت در طبقات کربناتی روي افق. ا آنها همزادندبوده واز نظر ژنتیک ب

  .نظر اقتصادي ارزشی نداردولی آثار شناخته شده باریت از. همراه با اکسید آهن وجود دارد

   علاوه بر معـدن سـرب و روي کوشـک، کـه تنهـا معـدن فعـال در ورقـه اسـت، معـادن متروکـه و                                  

رب و روي متعددب در ورقه وجود دارد که معادن متروکـه احمـد آبـاد و پـرژام از        نشانه هاي معدنی س   

  .مهم ترین آنهاست

   معــدن روي و ســرب کوشــک یکــی از بزرگتــرین معــادن ســرب و روي کــشور اســت کــه در زیــر    

  : ویژگی هاي زمین شناسی و معدنی آن باختصار بررسی می گردد

  

  : کوشککانسار سرب و روي

کیلـومتري شـمال شـرق    45 کیلـومتري شـرق یـزد و    165 و روي کوشـک در فاصـلۀ   معادن سـرب    

 راه ارتباطی آن جاده اي است که از یـزد تـا بهابـاد               .شهرستان بافق در حاشیۀ کویر لوت واقع شده است        

   .ادامه دارد و کوشک بین بافق و بهاباد قرار گرفته است

 دقیقه و عرض جغرافیـایی  45 درجه و   55ول جغرافیایی   این معدن داراي ط   , از نظر مختصات جغرافیایی         

بـه  ,  متر ومنطقه شامل  تأسیـسات معـدن   2302بلندترین ارتفاع هم جوار معدن   .  دقیقه است  40 درجه و    31

  . )6-4 و 5-4شکل هاي  (  متر از سطح دریا ارتفاع دارد1980طور متوسط 

   در حوضــه ي رســوبی ـ آتشفــشانی بــافق  ازنظــر زمــین شناســی ، معــدن کوشــک در ایــران مرکــزي ،     

از نظر سن زمین شناسی ، با توجـه بـه  فـسیل هـاي                .  کیلومتر مربع وسعت دارد      700این حوضه    . قرار دارد 
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سیاه رنگ در این مکـان کـه حتـی در دنیـا نـادر هـستند ، سـن نـسبی کوشـک ، بـه دوران پرکـامبرین در              

اسی ، کنتاکت هاي بالا و پائین کانسار بر اثر کنتاکـت            از نظر لیتولوژي یا سنگ شن     . اشکوب وسط میرسد    

   ، شیل سیاه رنگ اسـت کـه بـر روي ایـن شـیل هـا         کانی سازي  سنگ میزبان . سل ایجاد شده است     گهاي  

  توف هاي سبز و قهوه اي رنگ و بـر روي آنهـا نیـز دولومیـت هـائی قـرار دارنـد کـه در سـطح بـه رنـگ              

البته تنها یک نوع لایه شیل در معدن یافـت نمـی شـود       . رنگ سیاه است     قهوه اي بوده ، مقطع تازه آنها به         

بلکه چندین سري تکرار شونده دولومیت ، توف ، شیل به اضافه توف هـاي رنگـی نیـز بـه ایـن سـري هـا                            

کانـسار  میزبـان   اضافه میشوند که تنها یکی از این شیل ها هستند که کانسار زائی در آنها صورت گرفتـه و                    

 متر اسـت    200 متر و قطر کوچک آن       500کل کانسار ، یک عدسی است که قطر بزرگ آن           ش . می باشد 

. البته میتوان دو عدسـی در معـدن کوشـک در نظـر گرفـت                .  متر دارد    15و بطور متوسط ، ضخامتی برابر       

یک عدسی در کمر بالاي کانسار که کم عیار تر بوده ، کمتر مـورد توجـه اسـتخراجی اسـت ؛ و عدسـی                          

سی اصلی است که پر عیار بوده در کمر پائین کانـسار واقـع اسـت و بیـشترین حجـم اسـتخراجی                   عد دیگر

این عدسی توسط یک سري کسل ، قطعـه قطعـه شـده و جابجـائی           . روي این عدسی بوده است       تاکنون بر 

هائی هم صورت گرفته است و ناحیه هائی را در معدن بوجود آورده که هـر ناحیـه ، بـا توجـه بـه شـرایط                          

تیـپ  . مین ساختی خود و شرایط کاري حاکم بر معـدن ، بـه روش هـاي مختلفـی اسـتخراج شـده اسـت                       ز

گـالن، اسـفالریت، پیریـت، کالکوپیریـت و     : عبارتنـد از کانسار از نوع ماسیو سولفید بوده و کانه هـاي آن 

، %14ذخیـرة قطعـی سـرب و روي باعیـار     .معـدن زیرزمینـی مـی باشـد    روش اسـتخراج ایـن    .عنصر نقـره 

  .استورد شدهآ تن بر2997000
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  کانسار سرب و روي کوشک نمایی از :5-4شکل 

   تأسیسات معدن کوشک نمایی از:6-4شکل 
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معـادن  در محدوده ورقه اسفوردي علاوه بر معدن سرب و روي کوشک، که فعال است،                   

متروکه و نشانه هاي معدنی سرب و روي متعددي در ورقه وجـود دارد کـه معـادن متروکـه                    

 معادن متروکه و نشانه هاي معدنی مذکور در حال         .استاحمد آباد و پرژام از مهم ترین آنه       

حاضر از نظر اقتصادي اهمیت ندارند، هر چند که وجود فلز ارزشمند مولیبدنیوم در کانسار               

در . احمد آباد، بررسی هاي دقیق و جامع در ارزیابی اقتـصادي معـدن مـذکور را مـی طلبـد                   

فوردي مورد بررسی قـرار     ر ورقه اس  زیر تعدادي از نشانه هاي معدنی سرب و روي موجود د          

  :گرفته است

  

  :معدن سرب و روي پرژام-

 تعدادي حفریات بصورت ترانـشه       معدن پرژام  يسرب و رو         در محدوده معدن غیرفعال     

 کانی سازي در موقعیت شکستگی هاي قطع کننده دولومیت قهـوه          . و تونل مشاهده می شود    

دن سرباره هاي ذوب روي مشاهده شده اسـت         در اطراف مع  . )7- 4شکل   (اي رخ داده است   

در سـالیانی نچنـدان دور عملیـات اکتـشافی بـصورت حفـر          . که متعلق به سـالیانی دور اسـت       

انـشه هـا و نیـز آثـار         ردر دیـواره ت    ).8- 4شـکل   ( ترانشه در محدوده معدن انجام شده اسـت         

 و   دی اکـس  بـات ی و ترک  تی ـگـالن، مالاک  کانه زائـی بـصورت      بجاي مانده از حفریات قدیمی،      

  .مشهود است يکربناته رو

  

:ESF40 -82 نشانه معدنی روي و سرب در موقعیت نمونه

   متر در 5 و عمق  7/0، عرض 2 به طول ي ترانشه اN50E/70-80SE ي با راستایدر امتداد گسل    
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ور زون  ترانشه مذک  تیدر موقع .  حفر شده است   ي رنگ متعلق به سازند شتر     ي قهو ه ا   يتهایداخل دولوم 

 ي متـر حـاو  ی سـانت 10-20 ي شـده در ضـخامت هـا   یسی ـلی و س ی برش ـ ي به صورت رگه ها    ي ساز یکان

 از  ی غن ـ ی از بخـش هـائ     ینمونـه بطـور انتخـاب     .  قابـل مـشاهده اسـت      ي و کربناتـه رو    يدیاکـس  باتیترک

 ,Cu, Zn,Pb,  Pb,  Moو بمنظـور آنـالیز عناصـر    شـد   برداشت ي و کربناته رويدی اکسباتیترک

W, Sn, Au   نتـایج آنـالیز نمونـه    1-4جـدول  در . به آزمایشگاه ارسال گردیـد  به روش جذب اتمی 

  .مذکور، آمده است

  

  

  

  

  

  

  

  

حفریات قدیمی

زون شکستگی

   زون شکستگی میزبان کانی سازي و نیزحفریات قدیمی در معدن پرژام نمایی از:7-4شکل 
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  :ESF41 -82نمونه موقعیت نشانه معدنی روي در 

 اهی ستی دولومزبانی که در سنگ مN80E/70-80NW ي با راستایدر امتداد زون شکستگ     

 بـات یبـصورت ترک  (ي روي سـاز ی  کـان ي روی متـر، کانـه زائ ـ   1- 3ست، در ضخامت    رخ داده ا  

   و اهی ســتیــ زون کانــه دار، دولومنیکمــر پــائ.  رخ داده اســت)ي رويدیدروکــسی و هيدیاکــس

 از  ی غن ـ ی از بخـش هـائ     ینمونـه بطـور انتخـاب      .  اسـت  هی ـلا نـازك    ي خاکستر ي ها لیکمر بالا ش  

 ,Cu, Zn, Pb,  Moو بمنظور آنـالیز عناصـر    شت شدبردا ي و کربناته رويدی اکسباتیترک

W, Sn, Au   نتـایج آنـالیز     2 - 4در جدول .به آزمایشگاه ارسال گردید به روش جذب اتمی 

  .نمونه مذکور، آمده است

  

  

  فی بصورت حفر ترانشه در معدن پرژام عملیات اکتشا :8-4شکل 
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:ESF42 -82 نمونهموقعیت نشانه معدنی روي در 

 -  شـمال شـرق   ي راسـتا  متر در   1  - 3 و ضخامت    150 رنگ که با طول      ي قهوه ا  یسیلیرگه س     

.  را قطع کـرده اسـت  ي خاکسترلی درجه به سمت شمالغرب، واحد ش60  بیجنوب غرب و با ش  

 از رگـه    ینمونه از بخـش هـائ      .  است ی آهن غن  يدیدروکسی و ه  دی اکس يرگه مذکور از کانه ها    

  بمنظور آنـالیز عناصـر     وشد   آهن آغشته است، برداشت      يدیدروکسی ه باتی ، که به ترک    یسیلیس

Cu, Zn, Pb,  Mo, W, Sn, Au  نتایج  .به آزمایشگاه ارسال گردید به روش جذب اتمی 

  . ، آمده است  3- 4در جدولآنالیز نمونه هاي مذکور، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF40 2 - 0.13 1.45 8 10 58

ESF40 -82ج آنالیز نمونه نتای: 1-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF41 2 - 123 13.98 40 10 70

ESF41 -82نتایج آنالیز نمونه :  2-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر
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  :ESF70 -82 نمونهموقعیت در ) و نقره( نشانه معدنی سرب و روي 

   بــصورت حفــریمی قــداتیــ حفرN30W/60  NE ي بــا راســتای زون شکــستگکیــدر امتــداد     

  .  اســتتیــ دولومزبــانیســنگ م.  شــده اســتجــادیمتــر ا1 و عمــق  7/0، عــرض 1 بــه طــول يدخمــه ا

 ی شکـستگ ي آهـن در راسـتا  يدیدروکـس ی هباتی و ترکتی مالاکي های به صورت آغشتگ  ي ساز یکان

  بـات ی ترک ازی غن ـی از بخـش هـائ   ینمونـه بطـور انتخـاب     .  متـر رخ داده اسـت      5/0 و ضخامت    4در طول   

 ,Cu, Zn, Pb,  Mo, Wو بمنظـور آنـالیز عناصـر      برداشـت شـد  تی آهن و مالاکيدی اکسدروی ه

Sn, Au   نتـایج آنـالیز نمونـه      4 -4در جـدول   .آزمایـشگاه ارسـال گردیـد   بـه  جذب اتمـی  روش  به 

  .مقدار نقره و قلع در نمونه آنالیز شده قابل توجه است.مذکور، آمده است

  

:ESF71 -82 نمونهموقعیت وي و سرب در نشانه معدنی ر

 و 4- 8، عـرض  10 تونل با طـول  کیکه به صورت حفر ) ياحتمالا رو  ( یمی قد يآثار معدنکار     

 واحـد   کی ـ متـر در داخـل       1 و عـرض     4، عمـق    6 دخمـه بـا طـول        کی ـ حفر   زی متر و ن   3- 4ارتفاع  

 ی هائی به صورت آغشتگیائکانه ز.رخ داده است) يمتعلق به سازند شتر(  رنگي قهوه اتیدولوم

Field No Ag As Pb Zn Mo W Sn

82- ESF42 2 - 82 1.16 4 <5 108

ESF42 -82نمونه نتایج آنالیز  : 3-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است– Pb , Znبجز( مقادیر
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 تونـل و دخمـه   وارهی ـ و آهـن در د ي رويدیدروکسی و ه  يدی اکس باتی ترک ت،ی آزور ت،یاز مالاک 

ات یب ـ آهـن،  ترک    يدی اکس دروی ه باتی از ترک  ی غن ی از بخش هائ   ینمونه بطور انتخاب  . مشهود است 

 ,Cu, Znصـر   بمنظـور آنـالیز عنا  وشـد   برداشـت  تی ـ و آزورتی مالاک،ي و کربناته رويدیاکس

Mo, W, Sn, Au  نتـایج  ،  5 - 4در جـدول  .آزمایـشگاه ارسـال گردیـد     بهجذب اتمیروش به 

  .آنالیز نمونه مذکور، آمده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF70 325 1.08 0.92 2 5 215

ESF70 -82نتایج آنالیز نمونه  : 4-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Pb, Znبجز ( مقادیر 

Field No Ag Pb Zn Mo W Sn

82- ESF71 3 0.5 20.38 16 10 48

ESF71 -82نتایج آنالیز نمونه  : 5-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب )  که بر حسب درصد است– Pb, Znبجز ( مقادیر 
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  :ـ آپاتیت 4-4

مهمتـرین  . اسـت فـسفات آذریـن در کـشور        ، غنـی تـرین ورقـه بـه لحـاظ دارا بـودن                   ورقه اسفوردي 

د که در زیر باختصار     نقه، کانسارهاي فسفات اسفوردي و گزستان می باش       کانسارهاي فسفات در این ور    

  :مورد بحث قرار می گیرند

  

  : کانسار آپاتیت اسفوردي-

    . قـرار دارد در ایـن منطقـه  ، تنهـا تولیـد کننـده فـسفات در ایـران اسـت،       معدن آپاتیت اسفوردي که  

 ه و تولیـد مـواد معـدنی ایـران میباشـد          مجتمع فسفات اسفوردي از واحدهاي زیر مجموعـه شـرکت تهی ـ          

  .)9-4شکل (

بیـرون زدگـی    کیلومتري شمـال چغارت در شکستگی هاي موجود در ریولیـت هـا  30این معدن در     

نـادر خـاکی ارزش   همراهی فسفر توسط عناصـر . داشته و در آن بلورهاي بزرگ آپاتیت دیده می شود

داده است کـه تـوده آهـن     مطالعات ژئوفیزیکی نشان.اقتصادي کانسار مذکور را دو چندان کرده است

ناآمیخته از ماگماي مافیک بـا رونـد   اسفوردي بشکل استوانه بوده و بخشهاي آهن و فسفر آن بصورت

   .کربناتیتی جدا شده است

توده معدنی شامل کانسار آهن و فسفات از نوع آذرین بوده و در یک سطح دایـره اي شـکل بقطـر                      

کانـه زایـی در     .  هکتـار دارد   20 متر قرار داشـته و گـسترشی در حـدود            100 عمق    متر و  500قریبی  ت

که تنـاوبی از شـیل، ماسـه سـنگ، آهـک، دولومیـت       ) اینفراکامبرین(منطقه اسفوردي در سري ریز     

عمده ترین کانی آپاتیت مـی باشـد کـه همـراه بـا              . همراه با سنگهاي اتشفشانی است، رخ داده است       

همچنین کانیهاي فرعی دیگري نظیـر زنوتـایم        . یافت می شود  ) تیت، مگنتیت هما(کانیهاي آهن دار    
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)YPO4 (   و مونازیت)]Ce1La)PO4 [             نیز بصورت میانبـار جامـد در سـاختمان آپاتیـت حـضور

عناصـر کمیـاب خـاکی و    (تجزیه هاي زمین شناسی نشان می دهد که فراوانی عناصر کمیاب           . دارند

عناصـر کمیـاب بـه دوشـکل جانـشینی و         . ر غیـر عـادي اسـت      در این کانسا  ) عناصر کمیاب معمولی  

در بین عناصر نـادر خـاکی ، عناصـر          . دارد در درون ساختمان آپاتیت وجود دارد       REEمیانبارهاي  

از فراوانـی بـالاتري   ) HREE(نسبت به عناصـر نـادر خـاکی سـنگین     ) LREE(نادر خاکی سبک    

ی نـشان میدهـد کـه آهـن و آپاتیـت معـدن              مطالعات زمین گرماسنجی و زمین شـیمیای      . برخوردارند

اسفوردي احتمالا از یک ماگماي فرابازي تقلیایی کربناتیتی حاصل شد ه و بـا ریولیـت هـا ارتبـاطی       

  ).1378مر،ف و دهقانی، ه، ( ندارد

اسـت کـه بـا توجـه بـه            P2O5 درصـد    9/13 میلیون تن با عیار      17میزان ذخیره برآورد شده قریب          

از ویژگیهـاي مهـم ایـن       .  میلیـون تـن برسـد      22رفته پیش بینی میشود ذخیـره تـا حـدود           عملیات انجام گ  

عیـار متوسـط    ،  تـن 360000: میزان استخراج سـالانه      .میباشد% 2/1کانسار داشتن عناصر کمیاب حدود      

: میزان تولید سالیانه  و  P2O5 % = 38: کنسانتره تولیدي    عیار     ،  P2O5 % = 9/13: خوراك کارخانه   

  . می باشد تن103000

سنگ فسفات پس از انجـام عملیـات آتـشباري بـه کمـک بلـدوزر، لـودر و کـامیون بـه محـل ورودي                          

   .کارخانه حمل می گردد

متداولترین روش اسـتفاده از سـنگ فـسفات تبـدیل            :نیاز صنایع کشورمان به فسفات      :  موارد مصرف     

ر حـال حاضـر مجموعـه نیـاز کـشور بـه      د.آن به اسید فسفریک و سپس مصرف در صنایع مرتبط است
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P2O5    حـدود  . کـل آن از طریـق واردات تـامین میـشود          “  تن است که تقریبـا     1000000سالیانه حدود

 8/7در صنایع غـذائی دام و طیـور        % 3/3در صنایع شوینده     % 6/5حدود   در صنایع کود شیمیائی    % 3/83

   در صنایع خوراکی ، آبکاري، رنگ، داروئی وغیره % 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :آپاتیت گزستانکانسار 

شـرق   کیلـومتري جنـوب  5 کیلـومتري شـرق شهرسـتان بـافق و در     53فـسفات گزسـتان در فاصـله      

هـایی در سـنگ میزبـان    گهرآپاتیت همراه با آهن به صورت عدسی ها و .روستاي گزستان قرار دارد

-4شـکل   ( ازند ریـزو جـاي دارد  س ـ آتشفشان منسوب به- آواري- بازالتی در مجموعه کربناته-دیاباز

  معدن اسفوردي نمایی از :9 -4شکل 
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پرکننـده فـضاهاي خـالی در سـنگ     آپاتیت در دو فاز درشت بلور پگماتیی و ریز بلور رگـه اي و . )10

 -آهن به صورت فاز ناآمیخته از ماگمـاي بازیـک  به نظر میرسد که آپاتیت همراه با. دیاباز دیده میشود

خاکهـاي نـادر بـصورت انکلوزیـون هـاي      . تتـشکیل شـده اس ـ  اولترا بازیک آلکالی با روند کربنـاتیی 

گـسترش  مجموعه فوق در وسـعتی حـدود یـک کیلـومتر مربـع      . داردمونازیت در کانی آپاتیت تمرکز

  .)1379 –دري، م و همکاران ( د دار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بخش هاي کانسنگی با رنگ  سیاه مشخص هستند.  آپاتیت گزستان–کانسار آهن  نمایی از :8- 10شکل 
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  :مولیبدن - 4-5

 ذخـایر فلـزي       ورقه  اسفوردي، یکی از غنی ترین ورقه هاي معدنی کـشور اسـت کـه از نظـر منـابع و          

اگـر چـه    .  از اهمیت بسزائی برخوردار اسـت      …و  خاکی  مانند آهن، روي، سرب، فسفات، عناصر نادر        

این ورقه از لحاظ زمین شناسی و پتانسیل هاي معدنی، توسط تعداد زیـادي از محققـین، بخـوبی  مـورد                      

، مطالعـات چنـدانی انجـام    مطالعه و بررسی قرار گرفته است ولی در رابطه با امکان وجود منابع مولیبـدن        

 در ورقـه اسـفوردي      - منـاطق امیـدبخش معـدنی      بمنظـور معرفـی   کـه   - یئدر پی جوئی هـا    .  نشده است 

سازند (تریاس میانی   کربناته  صورت گرفته است، تمرکز قابل ملاحظه اي از کانه سازي مولیبدن در افق              

   .)1382-تاج الدین، ح(مورد بررسی قرار گرفته استو معرفی  ) شتري 

    مولیبدنیوم یک عنصر بسیار ضروري در صنعت است و در صنایع فولادسـازي، تهیـه مـواد شـیمیائی،                  

  . کاربرد دارد…مواد رنگی، کاتالیزورهاي مورد نیاز پالایش نفت، روان سازها و 

رهاي کانسار یا نشانه هاي مولیبدن به تنهائی گزارش نشده است ولی همراه بـا کانـسا           کنون      در ایران تا  

همـراه بـا کانـسارهاي مـس پـورفیري      بعنوان مثال  . مس پورفیري عمدتا مقداري مولیبدن نیز وجود دارد       

افـزون بـر   . سرچشمه، میـدوك، سـونگون، دره زار، مقـدار قابـل ملاحظـه اي مولیبـدن نیـز وجـود دارد         

ــالائ        ــدن ب ــز داراي مولیب ــس نی ــه اي م ــسار رگ ــد کان ــدن دار چن ــورفیري مولیب ــس پ ــسارهاي م ی کان

  ).1381قربانی، (هستند

  

  :  موقعیت جغرافیائی و راه دسترسی-

 کیلـومتري غـرب روسـتاي       5 کیلومتري شمال شـرق  بـافق و          60    محدوده معدنی احمدآباد در فاصله      

 تا  º31،  57  ’،00 ”  طول شرقی و    º 55،54،’30” تا   º 55،53،’30” احمدآباد در مختصات    
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 ”15’،58،º 31     هی الیه شمال شرق ورقه اسفوردي واقـع شـده اسـت    عرض شمالی و در منت 

  ).11- 4شکل(

از بهاباد یک جاده آسفالته بـه طـول         .     دسترسی به معدن احمدآباد از طریق شهرستان بهاباد میسر است         

 شـنی   - یـک جـاده خـاکی        ي احمـدآباد  در ابتداي روسـتا   .  کیلومتر تا روستاي احمد آباد ادامه دارد       10

   کیلـومتر در امتـداد ایـن جـاده    5/2بعـد از طـی   .شمال غرب منشعب مـی شـود      وجود دارد که به سمت      

 ادامه مسیر در دشـت بـه   ،بعد از گردش وگذر از سیل بند خاکی .  می باید به سمت غرب گردش کنیم        

  . به معدن احمد آباد می رسیم، کیلومتر4 که بعد از طی ،سمت غرب می باشد

  

  : پیشینه مطالعاتی و معدنکاري-3

 1340 تا 1335 این معدن از سال ، محلبه گفته اهالی. عدن احمد آباد در حال حاضر متروکه است    م

کارهاي معدنی تا ،پس از این تاریخ . توسط آقاي مهندس رستگار مورد بهره برداري قرار گرفته است

رکت این ش. چند سال تعطیل می شود تا آنکه دوباره توسط شرکت سهامی فلزات یزد فعال می گردد

 1353 تا 1351دو دوره فعالیت معدنی را در احمدآباد هدایت کرده است که دوره دوم آن بین سالهاي 

  .بوده است

 6کارهاي معدنی شامل .  متوقف شده است1353 آخرین دوره فعالیت هاي معدنی در سال     بهر حال

      . می باشد متر 160 بالغ بر  طول یکی از تونل ها کهتونل و کارگاه اکتشافی و بهره برداري می باشد 

 استخراج بطورکلی به روش انباره اي و اتاق و پایه انجـام گرفتـه و حجـم زیـادي از مـاده معـدنی بـه                             

  ). 12-4 شکل(.بیرون ریخته شده است
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به این و برخی دیگر از محققین در گزارش خود، مطالبی را راجع ) 1962( هوکریده و همکاران  - 

  .معدن ارائه کرده اند

 یزد، معدن احمدآباد را در گـروه        –با مطالعه ذخایر سرب و روي ناحیه کرمان         ) 1359(  مومن زاده    -   

، این ذخائر همزمان با تشکیل       به اعتقاد ایشان   .ه است   ذخائر سرب و روي پرموتریاس این ناحیه قرار داد        

گی شـد  پدید آمده انـد و بـه صـورت لایـه اي و نیـز پر                سنگ هاي کربناتی و مارنی و توفی پرموتریاس       

  .شکستگی ها و حفره ها دیده می شوند

دگی فضاهاي باز در امتداد گسلی مـی داننـد   شکانی سازي را از نوع پر  ) 1368(شمس و فتحیان پور   -    

  .که به صورت میان لایه اي در دولومیت هاي کرم رنگ تریاس حادث شده است

، کانی سازي در منطقه احمدآباد ر امشابه با دیگـر رخـدادهاي   )1371( ر کان ایران  مهندسین مشاو -      

 دانسته و آنها  را مشابه ذخـائر و  - بویژه در طبقات تریاس  –کانی سازي سرب و روي در ایران مرکزي         

معادن متروکه گوجر، طرز، ده عسگر، کاروانگاه، تـاج کـوه، کـوه قلعـه و بـسیاري از معـادن دیگـر در           

  ایشان با توجه به ژئومتري لایه اي و عدسی و. مال استان کرمان و جنوب شرق استان یزد دانسته اندش

 متعلـق بـه طبقـات دولـومیتی سـازند شـتري             که همگـی  ،شناسی مقاطع چینه     نمونه از  چندآنالیز شیمیائی   

ي غنـی از روي و  ، نشان داده اند که این طبقات بطـور غیـر عـاد      هستند تریاس منطقه احمد آباد   متعلق به   

  را و میـانگین سـرب  ppm 3200  رامیـانگین روي  در ایـن طبقـات   ایـشان . )6-4جـدول  ( هستندسرب 

ppm 250                      گزارش کرده اند که این ارقام دهها برابر از میانگین جهـانی سـرب و روي در سـنگ هـاي 

  .کربناتی بیشتر است
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Pb(ppm)Zn (ppm)کد نمونه  

1200  7900BA.S4

300900BA.S5

2001300BA.S6  

100  2000BA.S7  

7001800BA.S8  

5002600BA.S9  

8007500BA.S10  

1001500BA.S11  

  

  

  

  

  : موقعیت زمین شناسی محدوده معدنی-4

 اسفوردي می باشد و از      100000/1 راور و ورقه     250000/1نطقه مورد مطالعه بخشی از چهارگوش           م

   ).1355 ، منبوي، ( اختی در زون ایران مرکزي قرار داردنظر زمین س

طبقات دولومیتی سازند شتري

)دید بسمت جنوب( نمائی از فعالیت هاي معدنی گذشته در کانسار احمد آباد : 12-4شکل 

 همگـی متعلـق بـه       شناسـی احمـد آبـاد کـه        مقطـع چینـه       نمونه از  8آنالیز شیمیائی   نتایج  : 6-4جدول  

  .)ó 1371مهندسین مشاور کان ایران ( هستند احمد آباد معدنیمنطقهي طبقات دولومیتی سازند شتر
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    منطقه مورد بررسی، در یک بلوك گسلی متشکل از طبقات کربناته تریاس زیرین و میانی، طبقات 

در این محدود . گچ، مارن و آهک تریاس بالائی و طبقات شیل و ماسه سنگ ژوراسیک واقع می باشد

  :)11-4شکل(ستسه لیتولوژي مشخص قابل تفکیک ا

طبقات دولومیتی و آهکی تریاس زیرین و میانی که در مقابل فرسـایش مقـاوم بـوده و ارتفاعـات و       -1

  .ستیغ هاي کوه سه گوش را پدید آورده است

طبقات گچ و مارن تریاس بالائی که مورفولوژي ملایم و همواري داشـته و فرورفتگـی هـائی را در         -2

  . میانی پدید آورده اند–یرین کنار طبقات کربناتی و مقاوم تریاس ز

طبقات شیل و ماسه سنگ ژوراسیک که امروزه بصورت تپه ماهورهائی بـا مورفولـوژي نـه چنـدان       -3

.خشن در بخش جنوب شرق کوه سه گوش رخنمون دارند

طبقات کربناته تریاس را در بیشتر مناطق می توان تـا مـسافت زیـادي بـدون هیچگونـه گـسیختگی و                          

قاعــده طبقــه هــاي تریــاس رخنمــون ندارنــد و مــرز آن بــا واحــدهاي ســنگی و  .  کــردجابجــائی دنبــال

گسلی است و در سمت شمال شرق به توسـط شـاخه اي از گـسل        ) ؟  ( کنگلومرائی پالئوزوئیک زیرین    

  .از نهشته هاي نئوژن و کواترنر جدا می شود)  جنوب شرق –با روند شمالغرب ( کوهبنان 

  .در طبقات دولومیتی سازند شتري رخ داده استر کانی سازي عمدتا    در محدوده معدنی مذکو 

  

  : کانه سازي در محدوده معدنی احمدآباد -5

در منطقـه اصـلی کـه شـامل     .  سه منطقه مستقل کانی سازي وجود دارد  ،    در محدوده معدنی احمدآباد   

 ،امـا . گیرنـده قـرار دارد   کانسنگ کاملا همشیب با طبقات دولومیتی دربر  ،معدن متروکه احمدآباد است   
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 عمدتا در امتداد شکـستگی       -که در جنوب معدن احمدآباد قرار دارند      -در دو منطقه دیگر کانی سازي     

  .   ها و حفره ها دیده می شودوکانسنگ منحصرا شامل کانیهاي اکسیده روي و سرب است

ه کارهاي معدنی در آنجـا صـورت    که عمد-اصلی معدنی    مولیبدن فقط در منطقه    کانه زائی  ،     در این گزارش  

  .ررسی نمی باشدب مورد بحث و  جنوبی مورد بررسی قرار گرفته است و کانه سازي در منطقه-گرفته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

TR  3g

LEGEND  

Js:Shale,micaceouus sandstone, quartzose sandstone and  
subordinate thin beded limestone

TR  nsh1: Calcareous shale, limestone fossilifer,with minor 
sandstone  

TR  sh1: Calcareous shale, limestone fossilefer, yellowish
brown, with minor sandstone  
TR  sh:Dolomite to dolomitic limestone, thin beded
limestone  

TR  3g:Gypsum

Ds: Quartzose sandstone, sandstone, siltstone. Redish  
brown  

€d1: Dolomite to dolomitic limestone  
€z1: Sandston, fine grained, shale, violet to red.  

Fault:  

1 km  

  )بخشی از ورقه یکصد هزارم اسفوردي( موقعیت زمین شناسی کانسار احمد آباد: 11-4شکل
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  ):معدن متروکه احمدآباد(  کانه سازي در منطقه اصلی -الف 

  . رخ داده است،ه معدنی اصلی  در منطق،    حجم عمده کانه سازي و فعالیت هاي معدنکاري

 متـر  120  طول ، متر2/1را ) در عمق تونلها(  ضخامت متوسط ماده معدنی    ،    مهندسین مشاور کان ایران   

  .برآورد کرده اند% 15) روي+ سرب (  متر با عیار متوسط کانسنگ 100و عمق حداکثر 

 نمونـه از انباشـته هـاي      2و  نگ  س نمونه از بخـش هـاي مختلـف کان ـ         7مجموعا تعداد   اخیر در بررسی       

  و تعـداد دیگـري از عناصـر   خارج شده از داخل تونل ها  برداشت و بمنظور آنـالیز مولیبـدن و تنگـستن               

)Pb,Zn,Sn,Ag  (نمونه نیز بمنظور مطالعات 1 .ارسال شده است  XRDسـازمان   هايبه آزمایشگاه 

ــشور زمـــین شناســـی  ــشافات معـــدنی کـ ــتو اکتـ ــده اسـ ــ.ارسال شـ ــه هـ ــب نمونـ ــه روش لـ ــرا بـ    پـ

 ) (Chip Samplingروش صـر مولیبـدن و تنگـستن بـه     اآنالیز نمونه ها براي عن.  برداشت شده است

بـه روش جـذب اتمـی، انجـام گرفتـه       ) Pb,Zn,Sn,Ag (براي سایرعناصـر  پلاریمتري و   و   کالریمتري

   ).7-4ل وجد( درصد متغییر می باشد1/5 تا 45/0 ازMoدر نمونه هاي برداشت شده عیار . است 

 تنها از بخش هائی از کانی سازي که در سطح رخنمـون داشـته انـد                 ، نمونه برجا  7    قابل ذکر است که     

        . برداشت شده است و از ماده معدنی رخنمون یافته در داخل تونل ها نمونه اي برداشت نگردیده است

 روي و ، عبارت از کانه سـازي سـرب       در این گزارش منظور از کانی سازي       ،نکته دیگر اینکه من بعد        

 اگرچـه در    ،آغشتگی هائی از اکسید و هیدروکـسیدهاي آهـن مـی باشـد کـه در سـطح رخنمـون دارد                    

 قابـل توجـه   -از نظـر مقـادیر سـرب و روي   -معدنکاري گذشته بخش بزرگی ازاینگونه کانه سـازي هـا     

   .نبوده و به عنوان باطله و بخش غیر اقتصادي در نظر گرفته شده اند

 ی افـق کـان    3 محـدوده ،  ایـن    در   مطالعه رخنمون هاي سطحی کانی سازي شده نـشان مـی دهـد کـه                   

 بـه  ) یا افق پـائینی 1افق ( منطقه اصلی کانه سازي. هم شیب با لایه بندي رخنمون دارد  مولیبدن دار سازي  
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و متـر  100بـر   ودر طـول بـالغ        باشـد  طبقات رسوبی میزبـان مـی     صورت یک افق کم و بیش هم شیب با          

 درونگیـر کانـه سـازي، طبقـات         سـنگ . )14-4 و   13-4 شکل هاي ( دارد متر رخنمون    5/0-7ضخامت  

 و شـیب   N 70-80W طبقات عمـدتا داراي امتـداد   . است ) TR  sh-1واحد ( دولومیتی سازند شتري 

ولـومیتی  دبـدلیل تـوالی خـوب طبقـات     .  مـی باشـند  غـرب  جنـوب  – جنـوب  وي درجه به س-20 25

 سازند شتري و گسلش و جابجائی ضـعیف طبقـات، افـق کانـسنگ در پهلوهـا بـه خـوبی قابـل                 وآهکی

 پیریـت، اسـمیت زونیـت،       ، ) 15-4شـکل ( کانی شناسی شامل گالن، اسـفالریت، ولفنیـت       . تعقیب است 

و همبـري کانـسنگ بـا طبقـه           و اکسیدها و هیدروکسیدهاي آهن می باشـد         فلورین سروزیت ،کالامین، 

  . رونگیر، مشخص تا تدریجی استهاي دولومیتی د

 حـــــضور کانیهـــــاي (Esf.114-82) بـــــر روي یکـــــی از نمونـــــه هـــــا  XRD    مطالعـــــات 

.سروزیت و کلسیت را نشان داده است، سلستین،(PbMoO4)ولفنیت

 نمونه برداشت و بمنظور آنـالیز       3    از بخش هاي مختلف کانسنگ رخنمون یافته در افق مذکور تعداد            

Mo7-4جدول (استه  ارسال گردید.(   

 متـر در  3/0 – 5/1 متـر و ضـخامت   20-40 افق دیگر از ماده معـدنی بـا طـول           2    علاوه بر افق اصلی ،      

ــق       ــب اف ــت و جوان ــدي ، در بالادس ــه بن ــا لای ــیب ب ــم ش ــداد و ه ــلی   ( 1امت ــق اص ــون دارد) اف   رخنم

، اسـتخراج شـده   و روي به عنوان کانسنگ سـرب  که بخش هائی از آنها،   )18و 16،17-4شکل هاي   ( 

 سازي در افق هاي مذکور مشابه افق اصلی بوده و غنی از اکسید و هیدروکـسیدهاي آهـن و                    کانه. است

  .کانیهاي کربناته سرب و روي در امتداد لایه بندي است
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Mo (%)W (ppm)Pb(%)Zn (%)Ag (ppm)Sn(ppm)  ابعاد رخنمون کانه سازي  موقعیت نمونه برداري  شماره نمونه

81-ESF.86  
افق اصلی کانه  ( 1افق 

  )سازي

-7 و ضخامت 100در طول بالغ بر 

   متر5/0
1.8  <53.56  0.349427

82-
ESF.112

افق اصلی کانه  ( 1افق 

  )سازي

-7 و ضخامت 100در طول بالغ بر 

   متر5/0
1.73<53.450.58*12

82-
ESF.113

افق اصلی کانه  ( 1افق 

  )سازي

-7 و ضخامت 100 در طول بالغ بر

   متر5/0
2.24<53.650.32*84

82-
ESF.115

  2افق 

-5/1 و ضخامت 40در طول بالغ بر 

   متر1/0
1.24<56.960.95*78

82-
ESF.170

  2افق 

-5/1 و ضخامت 40در طول بالغ بر 

   متر1/0
5.1<56.183.07*74

81-ESF.90  

انباشته هاي خارج شده از 

  تونل

-  

  
1.36  <5  1.3  2.8  7  36  

82-
ESF.114

انباشته هاي خارج شده از 

  تونل

-  3.31<56.09  0.74*92

82-
ESF.116

عدسی هاي کانسنگ در 

  بین طبقات دولومیتی

40*2.850.69  5>  1.29   متر1/0-7/0 و ضخامت 4در طول 

82-
ESF.111  

دولومیت آغشته به اکسید و 

  هیدروکسیدهاي آهن

 و 10غ بر در محدوده اي در طول بال

   متر2پهناي متوسط 
0.45<5  1.15  0.81  *60

  نتایج آنالیز نمونه ها و مشخصات رخنمون هاي کانه دار برداشت شده:7-4جدول 

  براي عناصر مربوطه آنالیز نشده است : *
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اه با محل برداشت نمونه ها درافق  روي و مولیبدن همر،موقعیت کانی سازي سربنمائی از : 13-4شکل 

  کانی سازي و کارهاي معدنی) 1افق ( اصلی

  

  

  

             
          

 روي و مولیبدن همراه با محل برداشت نمونه ها ،موقعیت کانی سازي سرب از  دیگرنمائی: 14-4شکل 

  کانی سازي) 1افق ( درافق اصلی 

  

! ! !! ! !! !! ! !82-ESF.113

Mo=2.24%  

!! ! !! ! !! !! ! !

81-ESF.90

ESF.86-81 نمونه شماره

Mo =1.80%  
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   مولیبدن دار احمدآبادó روي óتیغه هاي ولفنیت در کانسنگ سرب از  نمائی: 15-4شکل 

  

دـ  ا عدسی و بشکل افق کانه سازي مذکور، بخش هاي کانه سازي شده دیگري با          3    علاوه بر     شیب ورون

متـر بـه چـشم مـی خوردکـه از نظـر کـانی                1/0 – 7/0 متر و ضخامت     1-4 لایه هاي دولومیت میزبان، در طول          با یکسان  

 مقدار مولیبدن در یـک نمونـه         ). 20-4 و   19-4شکل هاي   ( شناسی مشابه افق اصلی کانه دار  می باشند        

ــا   ــه رخنمونه ــده از اینگون ــت ش ــت   29/1برداش ــده اس ــري ش ــدازه گی ــد ان ــه  شــماره (  درص -82نمون

ESF.116 .(  

ــورت دگرســانی و آغــشتگی       ــه ص ــازي گــاه ب ــه س ــسید و    کان ــه اک ــومیتی ب ــاي دول ــنگ ه ــاي س  ه

در یـک نمونـه برداشـت شـده از ایـن نـوع            ). 21-4 شکل   (مشاهده شده است  نیز  هیدروکسیدهاي آهن   

  ).7-4جدول(  درصد اندازه گیري شده است Mo  ، 45/0سنگ ها مقدار 

  

  

  

  

2 Cm  

Wulfenite  

Wulfenite  
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  کانی سازي2افق

  ولومیتی شتريطبقات د

 کانی سازي  2 روي و مولیبدن در افق ،نی سازي سربموقعیت کانمائی از :  16-4شکل 

  همراه با موقعیت کارهاي معدنی 

! ! !! ! !! !! ! ! 83-ESF.170

Mo=5.1%!!

   کانی سازي  و محل نمونه برداري  2موقعیت کانی سازي در افق  از  نزدیکنمائی:  17-4شکل 
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Mo=1.24%       

  کانه سازي2افق

 ESF.115نمونه شماره

82-ESF.113  

 موقعیت فعالیت هاي معدنی و ، کانی سازي2موقعیت کانی سازي در افق نمائی از : 18-4شکل 

  محل نمونه گیري از انباشته هاي خارج شده از داخل تونل 

  موقعیت عدسی هاي کانی سازي شده در طبقات دولومیتی  نمائی از : 19-4شکل 
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ESF.111-82 نمونه شماره

Mo=0.45%  

کسیدهاي آهن که با دولومیت هاي دگرسان و آغشته به اکسید و هیدرونمائی از : 21-4شکل 

   همراه می باشند تمرکز مولیبدن

ESF.116-82نمونه شماره 

Mo=1.29%  

!!
 عدسی هاي کانی سازي شده در طبقات دولومیتی و موقعیت  موقعیت از  دیگرنمائی: 20-4شکل 

  نمونه گیري  
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     علاوه بر کانه سازي مولیبدنیوم در محدوده معدن احمد آباد، آثار دیگري از کانه زائـی ایـن فلـز در                     

  : زیر مشاهده شده استموقعیت نمونه هاي

   آهک  هاي دولومیتی  درppm 104 با عیار - ESF22 -82  موقعیت نمونه -1

     در شیل هاي سیاه رنگppm 112 با عیار - ESF37 -82 موقعیت نمونه -2

  گرانیت دگرسان شده در  ppm 88 با عیار - ESF39 -82 موقعیت نمونه -3

   واحد دولومیت سیلیسی شده در ppm 160 با عیار - ESF121 -82 موقعیت نمونه -4

    اسلیت سیاه رنگ–واحد شیل  در  ppm 132با عیار  -ESF128 -82 موقعیت نمونه -5

   رگه هاي سیلیسی در ppm 204 با عیار - ESF130 -82 موقعیت نمونه -6

   ورگه هاي سیلیسی در ppm 204با عیار  - ESF131 -82 موقعیت نمونه -7

   در رگه هاي سیلیسیppm 152 با عیار - ESF135 -82 موقعیت نمونه -8

  

  :مس -4-6

ــش      ــه چنــد ن ــه زائــی مــس محــدود ب نه معــدنی اســت کــه ارزش اقتــصادي  ا در ورقــه اســفوردي، کان

اغلب نشانه هاي معدنی مـس در حاشـیه          . گرچه برخی از آنها با حفر ترانشه و تونل همراه هستند          .ندارند

نـه هـاي   نمو نه ها در موقعیتامهم ترین این نش . خاوري ورقه  و در باختر روستاي حسین آباد قرار دارند          

  :زیر می باشد

  

  : ESF161A -82نمونه  نشانه معدنی مس در موقعیت -

 ي در راسـتا  5/0-3 ي و پهنـا 15که  در طـول  ) تی مالاکي هایبه صورت آغشتگ (  مس   يکانه ساز      

  را قطـع کـرده   يدی اس ـي نفـوذ کی ـ از ی  ، که رخنمـون N60E/80 SE با مشخصات ی شکستگکی
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 در طـول    ي  به صورت ترانشه ا     ،ي اثر معدنکار  کی مذکور،   ی کانه زائ  يتادر راس . است، رخ داده است   

 ي بـصورت رخـداد رگـه و رگچـه هـا           يکانه ساز .  متر حفر شده است    1-5/2 و عرض     5/0-2، عمق   4

 از رگـه  ینمونه بصورت انتخـاب .  ها مشهود استی  در امتداد شکستگتی مالاکي هایتگش و آغ یسیلیس

 ,Cu, Znعناصـر  و بمنظور آنالیز   برداشت شدتی آغشته به مالاکيا و بخش هیسیلی سيو رگچه ها

Mo, W, Sn, Au, Ag,    نتـایج آنـالیز نمونـه     .بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد    به روش جـذب اتمـی

  ). و نتایج پیوست8-4جدول ( مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

  

  

  

  

  

   : ESF163 -82  نمونهت نشانه معدنی مس در موقعی-

 متـر، کـه در سـنگ        5/2 و ارتفـاع     1- 5/1، عرض   5 به صورت تونلی با طول       -    اثر معدنکاري قدیمی    

  در امتـداد تونـل مـذکور یـک رگـه کلـسیتی بـا            . آهک کریستالین خاکـستري رنـگ حفـر شـده اسـت           

کیبـات   سانتی متـر مـشاهده مـی شـود کـه شـدیدا بـه تر                3- 10 در ضخامت    N20E/85Wمشخصات  

ــت آغــشته اســت   ــل، تعــداد رگــه . هیدروکــسیدي آهــن و مقــادیر کمــی مالاکی ــاي  تون ــواره ه   در دی

نمونـه بـصورت     .  سـانتی متـر رخ داده اسـت        1 ورگچه هاي کلسیتی دیگر در ضـخامت هـاي کمتـر از             

 ,Cu, Zn, Mo, Wو بمنظـور آنـالیز عناصـر     انتخابی از بخش هاي آغشته به مالاکیت برداشت شـد 

Field No Ag Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF161A <10 - <5 1.58 8 10 <10

ESF161A -82نتایج آنالیز نمونه : 8-4جدول 

 می باشد ppm حسب  بر) که بر حسب درصد است – Cuبجز ( مقادیر
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Sn, Au  9-4نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور در جـدول      .به آزمایشگاه ارسال گردیدبه روش جذب اتمی  

.آمده است

:ESF165 -82  نمونه  نشانه معدنی مس در موقعیت-

  ي تـــوده اي بـــا آهـــک هـــای متـــر کـــه در همراهـــ1/0-1 ي در ضـــخامت هـــای چرتـــينوارهـــا    

ــستر ــد ي خاک ــگ رخ داده ان ــا.  رن ــينواره ــگ خا ی چرت ــه رن ــستر ب ــ تيک ــوه ا رهی ــا قه ــوده و ي ت    ب

 بـات ی آغـشته بـه ترک     ي از بخـش هـا     ینمونه بصورت انتخاب   .  آهن آغشته اند   يدهایدروکسی به ه  دای شد

  Cu, Zn, Mo, W, Sn, Auعناصـر  و بمنظـور آنـالیز     آهـن برداشـت شـده اسـت    يدیدروکـس یه

 جـدول    در   ز نمونـه مـذکور    نتایج آنـالی   .به آزمایشگاه ارسال گردید     ICP جذب اتمی و      هاي به روش  

  .آمده است 4-10

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Pb Zn Cu Mo W Sn

82- ESF163 40 44 0.21 8 5 <10

ESF163 -82نتایج آنالیز نمونه : 9-4جدول 

 می باشد ppm بر حسب ) که بر حسب درصد است – Cuبجز ( مقادیر

Field No Zn Cu Mo W Sn

82- ESF165 57 4358 8 5 105

ESF165 -82ه نتایج آنالیز نمون: 10-4جدول 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 
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   :گچ -4-7

 اشـند بدارد کـه متعلـق بـه تریـاس می    نهشته هایی از گچ در کوه سه گوش واقع در شـمال منطقـه وجـود   

  .)22-4شکل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : و نماسنگ هاي ساختمانی -4-8

ق در خـور اسـتفاده در کارهـاي    کرتاسه واقع در دهانـه بـاف  آهکهاي صورتی رنگ و لایه لایه    

  ( وکارگــاه هــاي متعــددي در حــال اســتخراج از ســنگ هــاي مــذکور مــی باشــندســاختمانی اســت

  .)24-4 و 23-4شکل هاي 

    در حال حاضر در اطراف برخی از چشمه ها، لایه هائی از سـنگ تـراورتن  تـشکیل شـده اسـت                       

  .ارزش اقتصادي ندارندولی به لحاظ حجم و ضخامت کم، این سنگ ها ) 25 -4شکل (

  

  وه سه گوشافق گچ در ک :22-4شکل 
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نمائی از یکی از کارگاه هاي استخراج سنگ هاي تزئینی و نما :23-4شکل 

 که از کارگاههاي سنگ تزئین و نماي نمائی از سنگ هاي مرمریت صورتی :24-4شکل 

  منطقه
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  : خاکهاي صنعتی- 4-9

  : فلدسپات -    

 کیلـومتري شـرق شهرسـتان     100فاصله  ، واقع در    در تپه ماهورهاي حاشیه جنوبی کوه زریگان          

  )فلدسـپات ( ، محـدوده اي بـا پتانـسیل خـاك صـنعتی      )بـافق  کیلـومتري شـمال شهرسـتان   45(یزد 

در مرحلـه تهیـه نقـشه زمـین شناسـی       .)1378، مهندسین مـشاور پیجـاب کـاوش   (  قرار گرفته است   

کیلومتر مربع را شامل می شود دو زون یکی در بخش 28 این ناحیه که وسعتی در حدود 1:20000

در طـی عملیـات صـحرایی    . جنـوبی تـشخیص داده شـد   شمالی و دیگري با وسعت کمتر در بخش

  رس هـاي (یکـی از آنهـا خاکهـاي صـنعتی     . اسـت مـاده معـدنی شناسـایی شـده    انجام شده سه نوع 

. دایکهاي دیابازي در این ناحیـه دیـده مـی شـوند    می باشد که عمدتا در امتداد)  مونت موریونیتی

میان سنگهاي دگرگـونی، پگماتیـت هـاي گونـاگونی     در ناحیه زریگان در. دیگري فلدسپار است

تراورتن هاي تشکیل شده در اطراف چشمه : 25-4شکل 
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. کلازسدیک خالص تا فلدسپار پتاسیم دار تغییـر مـی کنـد    پلاژیوموجود است که فلدسپار آنها از

پگماتیتها از درجه خلوص بالا براي فلدسپار برخوردار هستند و می توان در این بین تعدادي از این

سومین ماده معدنی فسفات است که نشانه هایی . لدسپار تشکیل شده اندفکوارتز و گفت که تنها از

وده معدنی مورد مطالعه مانند ناحیه اسفوردي آشکار گشته اسـت کـه ایـن    مجاورت محداز آن در

فسفات همراه آهن می باشد که با توجه به اهمیت و ارزش این ماده معدنی و مجموعه همـراه نوع

زریگان در زون آلتره شده. آن، پی جوئی در مجاورت محدوده مطالعاتی ضروري به نظر می رسد

 متر که 52به متراژ  دهنه چاهک دستی34 متر و نیز تعداد 172متراژ کلی  رشته ترانشه به 29تعداد 

از روي زون هـاي   جهت سرشکافی. متر مکعب خاکبرداري صورت گرفته است224جمعا معادل 

انجـام گرفتـه در   لازم به ذکـر اسـت کـه بـر اسـاس محاسـبات      . احتمالی آلتره شده حفر شده است

میزان ذخیره کلی خاك هاي صنعتی موجود در این ناحیه،خصوص میزان ذخیره زمین شناسی خاک

  . تن می باشد21052صنعتی 

  

  :مونتموریونیت- 

 کـانی سـازي  ، )زریگـان ( بهابـاد  –ادامه اکتشافات مقدماتی خاکهاي صنعتی منطقـه بـافق    در      

ئی  شناسا بهمراه کانی کائولنیت، خاکهاي رسی از نوع مونت موریونیت است گسترده اي از نوع 

 200تا Uهم به میزانSr, Uسازیهايکانی. )1379- 80، مهندسین مشاور پیجاب کاوش(شد 

رگـه هـاي مونـت    . مورد نظر انجام شـده اسـت   گرم در تن در ناحیه22904تا Srگرم در تن و

جداگانه تقسیم شده و هر کدام به نفکیک مورد حفر ریونیتی ناحیه به پنج منطقه مینرالیزهنتمومو

مجزا قرار گرفته و در نهایت، ذخیره احتمالی کانی رسـی  شه و چاهک و سپس تعیین ذخیرهتران

Al2O3گانه بدین گونه محاسبه شد که رگه هاي با میـزان در رگه ها از جمع کل مناطق پنج
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در ضـمن تـوده   .  تن ذخیره احتمالی دارند30000 حدود ،%1زیرFe2O3و% 18 الی 13بین 

که تماما تحت فرایند یا پدیده متاسوماتیزم تغییر ترکیب داده و گرانیت هاییهاي کانه دار یعنی 

مصرف بعنوان ماده معدنی قرار گیرند هم تعیین ذخیره احتمالی شدند و ذخیره می توانستند مورد

مطالعات تکنولـوژي، مـصرف ایـن مـاده را در     . تن براي آنها برآورد شد7013000اي حدود

تائید می کند و با توجه به مقاومتهاي بدسـت آمـده، خـواص    % 15 الی 10به میزان صنعت کاشی

درضمن پیشنهاد شده تا اکتشاف تکمیلـی بـا هـدف    .آن هم خوب ارزیابی گردیده استفیزیکی

مواد رادیواکتیو و خاکهاي نادر انجام شود و در توده هاي متاسوماتیکی هم اکتشافاتاکتشاف

 و مورد مصرف آن مشخص شود و نیز در زونهاي پنج گانهعمیقی بصورت حفاري ماشینی انجام

شناسـی بـا   به شرط عدم آلودگی به رادیواکتیو خطرناك، اقدام به تهیه نقشه توپوگرافی و زمین

ماشـینی نیـز    هکتار و اکتشافات عمقی شامل حفاري و گمانـه زنـی  70 به وسعت 1:1000مقیاس 

  .گرددمصورت گیرد و ذخیره قطعی مونت موریونیت معلو

  

  :تریتلا -4-10

 مـشکوك   رنـگ ی ارغـوان – قرمز ي هالیماسه سنگ و ش ESF152 -82 نمونه    در موقعیت 

 کـرم رنـگ رخنمـون    يآهکهـا   متـر  در تنـاوب بـا   30 کمتر از   يبا ضخامت ها     ،یتیبه افق لاتر  

عـاد   در ابی آهن ـي نودولهـا يحـاو  افق مذکور منسوب بـه تریـاس بـوده  و     .) 26- 4شکل   ( دارند

 بـات ی، کـه از ترک    رنـگ  قرمز ي از بخش هـا    ینمونه بصورت انتخاب   . متر است  یلی م 5کوچکتر از   

ترکیبـات اکـسیدي آهـن، آلومینیـوم و         و بمنظـور آنـالیز      شـد      تر بوده است، برداشـت     یآهن غن 

 در ایـن نمونـه   Al2O3 و Fe2O3مقدار .به آزمایشگاه ارسال گردیدفسفر به روش شیمی تر  

  ).نتایج پیوست(  اندازه گیري شده است 35,18  و 34,70به ترتیب  



132

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

آهک آهن و آلومین دار قرمز رنگ در تناوب با  ماسه سنگ  و نمائی از تناوب شیل : 26-4شکل 

شیل هاي لاتریت دار



  ١٣٣

  

  فصل پنجم

  

  

  

  

  

  نتیجه گیري

  

  

  

  

  

  

  

   نتیجه گیري-5-1



  ١٣۴

  

  : نتیجه گیري-5-1

هاي  بندي پهنه  راور و از لحاظ تقسیم1:250000 در محدوده چهارگوش اسفوردي 1:100000    ورقه   

ي  در محدوده. ، در پهنه ایران مرکزي قرار گرفته است)1383آقا نباتی، (رسوبی ـ ساختاري ایران 

  . اسفوردي واحدهاي متفاوتی از پرکامبرین تا کواترنر برونزد دارد1:100,000

آهن، روي، کبالت، تیتان، فسفر،  با اهمیتی از   به معرفی چند ناهنجارياسفوردي    مطالعات ژئوشیمیائی در ورقه 

  ). 1381، همکاران و م، علوي( منجر شده است  و نقره مولیبدنمس، 

   شناسی و داده هاي ژئوشیمیائی، مناطق مورد نظر و اولویت دار در ورقه    با توجه به شواهد زمین

در این بررسی . مورد بازدید قرار گرفت و نمونه هاي مشکوك به کانی سازي برداشت گردیداسفوردي  

  . مطالعات تکمیلی به آزماشگاه هاي مربوطه ارسال شد آنالیز و نمونه أخذ و جهت209مجموعا 

عات موجود و بررسی هاي انجام شده ، مجموعه پتانسیل هاي معدنی موجود در ورقه      با توجه اطلا

  آهن، منگنز، سرب و روي، آپاتیت، مولیبدن، مس، گچ، رخدادهائی از کانسارها و شامل اسفوردي

  .می باشد سنگ هاي ساختمانی ونما و خاکهاي صنعتی 

  :آهن - 1

بـالایی،  اي، عدسی و لایه اي در نهشته هاي پرکامبرینکانسنگ آهن به شکل توده    در ورقه اسفوردي، 

هماتیـت و بـه مقـدار کـم     کامبرین زیرین تشکیل شده و کانه هاي اصلی سـازنده آن مگنتیـت، ایلمنیـت،   

کانـسنگ هـاي   . این کانسنگ وجـود دارد آپاتیت بصورت گانگ به مقدار نسبتاً زیاد در. پیریت می باشد



  ١٣۵

چـاهون از مهمتـرین نمادهـاي ایـن      و ناریگـان و سـه  ، آنومالی شمالیانآهن اسفوردي، لکه سیاه، میشدو

  .  در ناحیه می باشندزيسای کان

 موجود در ورقه، تعدادي اثر و نشانه معدنی آهن در این ورقـه رخـداد دارنـد                 ي آهن ارهاکانس    علاوه بر   

  . و نیز در خاور ورقه قرار دارند باختر  جنوب -در جنوباغلب که  

  

  :نز منگ-2

رسـوبی ـ آذریـن قـرار     ، در سري سـنگهاي مجموعـه  ورقه  مهم آهنذخایر منگنز نیز همانند ذخایر  

همراه آهن اهمیـت اقتـصادي پیـدا    ) منگنز و آهن ناریگانیعنی(منگنز تنها در یک مورد  .گرفته است

   .گرفته است کرده و مورد بهره برداري قرار

  

  :سرب و روي  -3

غیـره   زیرکان در افق شیلی ـ توفی همزمان و همخاست با افق هاي آهـن، فـسفر و   منطقه کوشک ودر    

شـیلی کانـه دار کوشـک    آثار باریت در طبقـات کربنـاتی روي افـق   . بوده واز نظر ژنتیک با آنها همزادند

  .نظر اقتصادي ارزشی نداردولی آثار شناخته شده باریت از. همراه با اکسید آهن وجود دارد

وده ورقه اسفوردي علاوه بر معدن سرب و روي کوشک، که فعال است، معادن متروکه و نشانه     در محد

هاي معدنی سرب و روي متعددي در ورقه وجود دارد که معادن متروکه احمد آباد و پرژام از مهـم تـرین             

 معادن متروکه و نشانه هاي معدنی مذکور در حال حاضر از نظر اقتصادي اهمیت ندارند، هر چند           .آنهاست

که وجود فلز ارزشمند مولیبدنیوم در کانسار احمد آباد، بررسی هاي دقیـق و جـامع در ارزیـابی اقتـصادي                     



  ١٣۶

  . معدن مذکور را می طلبد

  

  :ـ آپاتیت 4

  مهمتــرین. دارا بــودن فــسفات آذریــن در کــشور اســت    ورقــه اســفوردي، غنــی تــرین ورقــه بــه لحــاظ  

  معــدن کــه کانــسارهاي فــسفات در ایــن ورقــه، کانــسارهاي فــسفات اســفوردي و گزســتان مــی باشــند  

   کـه از نظـر فراوانـی عناصـر نادرخـاکی هـم      ، تنها تولید کننـده فـسفات در ایـران اسـت         آپاتیت اسفوردي   

  . با اهمیت است

  

  : مولیبدن- 5

 در ورقـه اسـفوردي صـورت گرفتـه       - مناطق امیـدبخش معـدنی     بمنظور معرفی که  - یئادر پی جوئی ه        

معرفـی   ) سـازند شـتري   (تریاس میانی کربناته است، تمرکز قابل ملاحظه اي از کانه سازي مولیبدن در افق         

 کانسار مولیبدن فوق در محدوده معدن سـرب و روي احمـد آبـاد و در همراهـی بـا کانـسنگ             .است  شده  

 درصـد انـدازه گیـري       1/5مقدار مولیبدن، که بیشتر به صورت ولفرامیت است، تـا           . روي می باشد  سرب و   

  .شده است

برگه      علاوه بر کانه سازي مولیبدنیوم در محدوده معدن احمد آباد، آثار دیگري از کانه زائی این فلز در 

   گـرم در تـن در       204 تـا    132در ایـن موقعیـت مولیبـدن در مقـادیر           .  فرك شناسائی شده اسـت     1:500000

  .رگه هاي سیلیسی و واحد شیل و اسلیت میزبان رگه ها تمرکز یافته است

  



  ١٣٧

  : مس-6

گرچـه  .    در ورقه اسفوردي، کانه زائی مس محدود به چند نشانه معدنی است که ارزش اقتصادي ندارنـد           

 مس در حاشیه خـاوري ورقـه  و       اغلب نشانه هاي معدنی   .  برخی از آنها با حفر ترانشه و تونل همراه هستند         

  . در باختر روستاي حسین آباد قرار دارند

  

  :  گچ-7

  .اشندبدارد که متعلق به تریاس مینهشته هایی از گچ در کوه سه گوش واقع در شمال منطقه وجود

  

  :سنگ هاي ساختمانی و نما -8

اسـتفاده در کارهـاي   کرتاسـه واقـع در دهانـه بـافق در خـور      آهکهاي صورتی رنگ و لایه لایـه     

  . وکارگاه هاي متعددي در حال استخراج از سنگ هاي مذکور می باشندساختمانی است

    در حال حاضر در اطراف برخی از چشمه ها، لایه هائی از سنگ تراورتن  تشکیل شـده اسـت  ولـی بـه                 

.لحاظ حجم و ضخامت کم، این سنگ ها ارزش اقتصادي ندارند

  : خاکهاي صنعتی- 9

  :  فلدسپات-    

  )فلدسـپات ( ، محدوده اي با پتانسیل خاك صنعتی        در تپه ماهورهاي حاشیه جنوبی کوه زریگان           

، فلدسپار و فسفات    رس هاي مونت موریونیتی    شامل    سه نوع ماده معدنی    که حاوي   قرار گرفته است   



  ١٣٨

میان در، فلدسپار. ی شونددایکهاي دیابازي ناحیه دیده م در امتدادرس هاي مونت موریلونیتی . است

ی منطقه و فسفات در همراهی با آهن، در واحدهاي لیتولوژیک مشابه با  پگماتیت وسنگهاي دگرگونی

  .کانسار اسفوردي،  وجود دارد


