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 خلاصه

مابين سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور و شركت  18/4/1386مورخ  300-2324بر اساس قرار داد شماره 
سازي با تأكيد هاي گلستان، گيلان و مازندران جهت نواحي مستعد كانيتانجويي در گسترة اسمهندسين مشاور كاوشگران، پي

پذيرفت و بنا بر آن گرديد كه گزارش هر استان به صورت جداگانه  ها انجامهاي روي و فلورين و عناصر همراه آنسازيبر كاني
 . باشدگزارش حاضر مربوط به استان گيلان مي. شودبه كارفرما ارايه 

 ،در كنار ميزان اهميت و كاربردشان آنهاآوري و اعتبار جمع ،مرتبط هاي اطلاعاتياي بود كه ابتدا تمامي لايهگونهبه روش كار
شناسي اولويت اول را به خود اختصاص داد و اين زمين ةلاي ،اساساين بر. گرديد تعيينبا در نظر گرفتن مقياس و هدف پروژه 

  تحقيقات پيشين، تصاوير  و ژئوشيميايي موجود، تجربيات اكتشافي اتة محلي، اكتشافدر كنار اطلاعات اخذ شد هايافته
 72/827 اي با وسعتمحدوده نهايتدر  .ندقرار گرفت هاي صحراييمبناي طراحي پيمايش ،هاي ژئوفيزيكياي و دادهماهواره
مورد هاي مستعد در گسترة هاي مذكور دربارة افقهداد ةكلي. دار احتمالي تعيين گرديدپتانسيل ةبه عنوان محدودمربع، كيلومتر
ر از جمله مواردي كه د. مورد ارزيابي صحرايي قرار گرفتند ،يگروه كارشناس توسطو  ندشدآوري و جمع مشخص بررسي،
 احي مستعدنوهاي ها و شكستگيوارهخط ها،، واريزههاآبرفت ،هاي سنگيبرونزد ،مورد كنترل قرار گرفتند هاي صحراييبررسي
 زوم نيز،در مواقع ل و مورد بررسي قرار گرفت اين عنصر سازيكانياحتمال وجود  ،روي با استفاده از معرف .توان نام بردرا مي

 در نهايتو  گرديد هاي معدني مهمها و زونشناسي رگهشناسي، دگرساني، كانيبررسي سنگ منظورنمونه برداري به اقدام به

با توجه به حجم  .مورد سنجش قرار گرفت ،هاي دستگاهيها با استفاده از آناليز شيميايي و ساير روشنهمحتواي عنصري نمو
نمونه  11تعداد  ،بر اين اساس. تعداد متناسبي نمونه جهت مطالعات مختلف اخذ و مورد مطالعه قرار گرفت ،عمليات انجام شده

نيز نمونه  2و  شناسيمطالعه پتروگرافي و فسيل جهتنمونه  XRD  ،9 ليزآنا منظوربهنمونه  ICP ،5 روشآناليز شيمي با  جهت
  .اخذ گرديدندمينرالوگرافي  ةمطالع منظوربه

هاي توان با توجه به وجود پتانسيلميرا  لارخاني-اسپيلي و آسمان سرا، چمبل ةگستر سه ،آمدهعملبراساس مطالعات به
را  جنوب باختري ديلماندر  اسپيلي ةويژه محدودهب. اس نيمه تفصيلي پيشنهاد دادمناسب، جهت انجام مطالعات اكتشافي در مقي

اين منطقه متال بوده و سازي پليكاني ةدهندنشان ،منطقهاين هاي برداشته شده از از نمونه حاصلنتايج آناليز عنصري كه 
 هاي انجام شده ازبرداريبر اساس نمونه .اشدبعناصر مس، سرب، روي، آنتيموان، قلع، نقره و آرسنيك آنومال مي نسبت به

گرم بر  90731گرم بر تن و سرب  96040گرم بر تن، روي  172مقادير عنصر مس در بالاترين ميزان برابر با  ،اسپيلي ةمنطق



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
ني كشورمعد  

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
  "گلستان

  

  خلاصه
 

 

بر  گرم 2173گرم بر تن و سرب 7417 گرم بر تن، روي136568مقادير عنصر مس  ،سراآسمان ةهمچنين در منطق. باشدميتن 
در  .گرم بر تن مي باشد 35021گرم بر تن و سرب   72405 گرم بر تن، روي 572 چمبل مقادير عنصر مس ةمنطقدر تن و 

  .اين سه محدوده، به دليل داشتن معارض، مطالعات نيمه تفصيلي در زمان اجراي طرح امكان پذير نشد

) آبادمرجان –تحت عنوان محدودة اسپيلي ( يابندميادامه  ي هم جوار نيزهااستان، در لارخاني - اسپيليكاني سازي  ةادام
 و لذاباشد جوار ميهاي همسازي در اين بخش از استانشناسي مشابه و وجود شواهد كانيكه دليل اين ادعا، وضعيت زمين

  .رار گيرندقمد نظر  ايناحيه اكتشافي هاي آتيريزيبرنامهها نيز در استاندر اين  آنهابررسي  ،شايسته است
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 كليات: اولفصل  - 1

  مقدمه -1- 1

شناسي و اكتشافات معدني كشور و شركت بين سازمان زمين 4/10/1386مورخ  300-2324 ةقراداد شمار مطابق با
 ةمطالعات اولي شامل ،"تانهاي گيلان و گلس استانين در محور فلورشناسايي روي و  ةپروژ" مهندسين مشاور كاوشگران، خدمات

با  .، به انجام رسيدمطالعات و اطلاعات گردآوري شده ةهاي آزمايشگاهي و تفسير كلي، بررسيصحرايي هايپيمايش ،دفتري
چنين به منظور توجه به حجم زياد مطالعات انجام شده در قالب عمليات صحرايي، مطالعات و تحقيقات آزمايشگاهي و هم

تر در خصوص نواحي مستعد بر اساس موقعيت جغرافيايي، پس از مشورت با كارفرماي ريزي دقيقن برنامهنمودن امكافراهم
گزارش حاضر به در . ارايه گردد ياستان ةهاي تفكيك شدمحترم، مقرر شد تا نتايج نهايي اين مطالعات اكتشافي در قالب گزارش

 در جهت معرفي نواحي مستعد ،دستاوردهاي حاصله وبندي نتايج چنين تحليل و جمعهم و اطلاعات، توضيح روش كار ةاراي
  .پرداخته شده استگيلان  استان

 ،و در هر يك از اين مراحل است يطور سيستماتيك، داراي مراحل گوناگونهاي معدني بهجويي و اكتشاف پتانسيلپي
  . طلبدميريزي خاص خود را نيز رو برنامهاز اين ،شودهدفي خاص دنبال مي

با توجه . گيلان است استاندر گسترة  فلورينها و آثار مواد معدني روي و ها، ايالتپهنهيافتن  ،هدف از اجراي اين پروژه
كارفرما كه در چارچوب شرح خدمات ارايه شده است، مراحل اجرايي پروژه  نظراتبه اين هدف و همچنين در نظر داشتن 

معرفي نواحي با ارزش از نظر وجود آثار مواد معدني كه در شرايط فعلي  .ارفرما اجرا شدييد و نظارت نمايندگان كأتعريف و با ت
سازي هستند، ولي جهت اثبات هايي كه بر پاية شرايط منطقه، داراي احتمال كانيگذاري را دارند، در كنار پهنهقابليت سرمايه

   .عنوان هدف نهايي اين مطالعات در نظر گرفته شدسازي نياز به مطالعات بيشتري دارند، بهوجود و پراكندگي كاني
پروژه  اصليهدف  ،فلورينبراساس شرح خدمات قرارداد، يافتن نواحي داراي پتانسيل عناصر روي و  كه ذكر است قابل

ي احتمال يافتن نواحي داراجهت  )براساس تجربيات قبلي(گيلان  استانمتالوژني  شرايطجا كه ولي از آن تعريف شده است
در دستور  همراه با روي ويژه سرب، مس و باريم نيزجويي عناصر همراه به، پيرسيدمطلوب به نظر نميچندان  ،نيفلورپتانسيل 
  .گرفتكار قرار 
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فصول سوم . پردازدشناسي آن ميبه معرفي كلي منطقه و زمين ،فصل اول و دوم. ارايه شده است فصل 5اين گزارش در 
تجزيه و تحليل  به در فصل پنجم بالاخرهو  است اختصاص يافتهروند طراحي و انجام عمليات صحرايي  به ،به ترتيبو چهارم 

  .استشده  پرداخته آنهاكار بر روي  ةنتايج، معرفي نواحي مستعد و پيشنهاد ادام ةتفسير كلي و
  

  مدارك، مستندات و اطلاعات استفاده شده -2- 1

، 1-1شكل . يي، برخي اطلاعات و مدارك و مستندات مورد استفاده قرار گرفتندهاي ستادي و صحرادر انجام مطالعات و بررسي
  . اشاره شده استترين اين مدارك مهمدر زير به . دهددهنده در استان گيلان را نشان ميهاي پوششجانمايي نقشه

  :باشندرح زير ميشهب ،استفاده شد هاآنكه از  1:50,000مقياس  باگيلان  استانتوپوگرافي  هاينقشه) الف
 I 5764 ةبه شمارطارم  ةبرگ) 1-الف

 II 5764 ةبه شمار ماسوله ةبرگ) 2-الف

 III 5764 ةبه شمار برندق ةبرگ) 3-الف

 I 5766 ةبه شمار آستارا ةبرگ) 4-الف

 I 5863 ةبه شماررودبار كوهپايه  ةبرگ) 5-الف

  II 5863 ةبه شمار منجيل ةبرگ) 6-الف
 III 5863 ةشماربه  ماهين ةبرگ) 7-الف

 IV 5863 ةبه شمار گيلوان ةبرگ) 8-الف

 I 5864 ةبه شمار بندر انزلي ةبرگ) 9-الف

 II 5864 ةبه شمار فومن ةبرگ) 10-الف

 III 5864 ةبه شمار شولم ةبرگ) 11-الف

 IV 5864 ةبه شمار طاهر گوراب ةبرگ) 12-الف

 III 5963 ةبه شمار لوشان ةبرگ) 13-الف
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 I 6063 ةبه شمار ردهجواه ةبرگ) 14-الف

 II 6063 ةبه شمار هير ةبرگ) 15-الف

 III 6064 ةبه شمارلنگرود  ةبرگ) 16-الف

  IV 6163 ةبه شمار رامسر ةبرگ) 17-الف

  :زير به صورتبا نام و كد  1:100,000گيلان در مقياس  استانهاي زمين شناسي نقشه) ب
  5764 ةبه شمار ورقة ماسوله) 1-ب
   5765 ةشمار بهورقة خلخال ) 2-ب
  5766 ةبه شمار ورقة آستارا) 3-ب
  5863 ةبه شمار ورقة رودبار) 4-ب
   5864 ةبه شمار ورقة بندر انزلي) 5-ب
   5865 ةبه شمار ورقة رضوانشهر) 6-ب
    5963 ةبه شمار ورقة جيرنده) 7-ب
   5964 ةبه شمار ورقة رشت) 8-ب
   6063 ةبه شمار ورقة جواهرده) 9-ب
    6064 ةبه شمار دورقة لنگرو) 10-ب

   6163 ةبه شمار ورقة رامسر) 11-ب

  :باشندشرح زير ميهب ،كه مورد استفاده قرار گرفتند 1:250,000مقياس  باگيلان  استانزمين شناسي  هايچهارگوش) ج
  رشتـ چهار گوش قزوين ) 1-ج
  چهار گوش زنجان) 2-ج
  چهار گوش بندرانزلي) 3-ج
  چهار گوش اردبيل) 4-ج



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
كشورمعدني  

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانيلانهاي گشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  فصل اول ـ كليات
 

    

٤ 
 

  .MrSIDاي و تصوير ماهواره+ETM ي پردازش شدة اماهواره هايداده ) د
كافي نبوده و تنها براي تفكيك مناطق داراي  اكتشافي براي انجام مطالعات فوقتصاوير  ،باتوجه به مقياس پروژه: توجه

  .پوشش گياهي از ديگر مناطق استفاده شده است
  ).هاي گوناگونبا مقياس(اند گيلان انجام شدهاستانكه در  ايهاي اكتشافات ژئوشيميايي آبراههنقشه و گزارش) ه
  .استانهاي اكتشافي مربوط به گسترة ها و گزارشپايان نامه) و
  .اطلاعات افراد محلي و كارشناسان آشنا به منطقه) ي
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  گيلان  استان ةپوشش دهند زمين شناسي و توپوگرافي هاي جانمايي نقشه :1-1شكل 
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  گيلان استانو حدود  موقعيت مكاني - 2-1- 1

به خود از مساحت كل كشور را  درصد 9/0 حدودو  بودهكيلومترمربع  14711مساحتي بالغ بر داراي  ،گيلان استان
 36 هاي جغرافياييبين عرض استاناين . بيست و ششم را دارد ةرتب ،كشور هاي استاننظر، بين  اين اختصاص داده است و از

ي خاور ةدقيق 34درجه و  50دقيقه تا  53درجه و  48 هاي جغرافياييطولشمالي و ةدقيق 27و  درجه 38دقيقه تا  34درجه و 
 جمهوري با زميني از راه با كشورهاي مستقل آسياي ميانه و ،و از طريق درياي مازندران از سمت شمالو  قرار گرفته است

- ميجوار اردبيل هم استاناز سمت باختر با  و نجان و قزويني زهااستان ااز جنوب ب ،مازندران استانخاور با  سمت از ،آذربايجان

  .ايران نمايش داده شده است ةبر روي نقش استانموقعيت اين  2-1در شكل . باشد
  

 
 جغرافيايي ايران ةنقش گيلان در استان موقعيت: 2 -1شكل 
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  تقسيمات كشوري - 2-2- 1

شكل  .آبادي است 2829دهستان و  109بخش،  43شهر،  48شهرستان،  16داراي  ،رشتگيلان به مركزيت شهر  استان
  .دهدهمراه آخرين تقسيمات كشوري نشان ميگيلان را به استان ةنقش 1-3
  

  
  )گيلان استانداري، استانبرگرفته از سايت (گيلان استانسياسي تقسيمات : 3-1شكل 
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  جمعيت و وضعيت نيروي انساني - 2-3- 1

معادل  ،83نرخ رشد جمعيت نسبت به سال  ونفر  2,380,000حدود  1385درسال  استانجمعيت  ،آمار خرينبر اساس آ

هركيلومترمربع بوده كه نسبت به رقم  نفردر 170، حدود 1385در سال  استانتراكم نسبي جمعيت . برآورد شده است درصد 6/0
  . ي استرقم قابل توجه) نفر 43حدود (تراكم نسبي جمعيت در كل كشور 

  

 وضعيت كلي آب و هوا و شرايط اقليمي -2-4- 1

-اين منطقه را از فلات مركزي ايران جدا نموده ،گيلان استانبخش باختري سلسله جبال البرز با قرار گرفتن در جنوب 

با  جواريدليل همبه ،بالا بودن رطوبت نسبي وبوده آب و هواي كوهستاني البرز  ثر ازأمت ،آب و هواي معتدل گيلان .است
 استاني باخترنواحي شمالي و . اقليم بري دارد ،اقليم خزري و بخش جنوبي دارايقسمت شمالي ارتفاعات . باشددرياي خزر مي

بيشترين بخش آن متعلق به  ،تشكيل شده است كه از نظر اقليمي درودمرداب انزلي و بخش شمالي سفي ،تالش ةاز سه حوض
منحصر به بخش بسيار كوچكي از شهرستان  ،گيلان استانصحرايي و نيمه بياباني در آب و هواي نيمه . باشداقليم خزري مي

مناطق حد واسط سد  .باشدهاي خاوري و باختري آن و نقاطي مانند لوشان، منجيل و گيلوان ميدره و رودبار، اطراف سفيدرود
- خششامل تمام ب ،گيلان استاني معتدل و مرطوب آب و هوا. انتقالي اقليم خزري و بري قرار دارد ةدر منطق ،تاريك تا رودبار

س أامام زاده هاشم يا رتوان ميگردد و حد جنوبي آن را از رودسر تا هشتپر مي ،گيلان استاناي و كم ارتفاع ساحلي جلگه هاي
گردد كه در ن ميگيلا استانشامل نواري از اراضي  ،گيلان استاندر  يانهامديترآب و هواي . دانست اي دلتاي سفيدرودجلگه

 استانسرد در  و آب و هواي معتدل جنگلي. است واقع متري از سطح دريا 1500هاي پست ساحلي و ارتفاع تا فاصله بين جلگه
رشته كوه البرز در جنوب  ةدنبال ،اين مناطق. را شامل مي شودمتر  1500بيش از  ارتفاعكه  بودهمخصوص نواحي مرتفع  ،گيلان

 دماي گراد و ميزانسانتي ةدرج 10از  ،ترين ماه در اين منطقهتالش در باختر بوده و دماي متوسط گرمخاوري و رشته كوه 
اي كه موجب بارش در گيلان  سه جريان هوايي منطقه .كمتر است گرادسانتية درج 3از  ،در اين منطقهمتوسط سردترين ماه 

  :عبارتند از ،شوند مي
  ـ جريان پرفشار سيبريالف 
  ان اسكانديناويـ جريب 
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  يانهاـ جريان مديترج 
  را تحت تأثير قرار  استاننيز  هستند  هاي محليي محلي كه معمولا داراي ناماهناجري ،اين سه جريان اصلي علاوه بر

و ) مشگرمچ ـ گر(گرميش ،وا خشكه،وا دشته،وا بيرون گيله، خزري ،سرتوك ،وابيرون :عبارتند از هاآن ترينمهمدهند كه  مي
آفتاب  ،وااز ديگر بادهاي محلي گيلان بايد از سياه. اوزن جريان داردقزل ةآباد و لوشان و بخشي از درباد منجيل كه بين رستم

  .وا نام بردوا و كوتيمخشكه دسته ،بوشه
  ترين ط در گرمدرجه حرارت متوس. از يكنواختي خاصي برخوردار است و بوده يانهاآب و هواي گيلان مديتر ،طوركليبه

 ةدرج 8نزديك به  ،درجه و در بهمن به عنوان سردترين ماه سال 30طور ميانگين حدود هاي سال يعني تير و مرداد، بهماه
  گراد بيشتر سانتي ةدرج 10در گيلان چندان زياد نبوده و از  ،حرارت متوسط روزانه ةتغييرات درج. باشدميگراد سانتي
د و در غالب نمدت زيادي دوام ندار ،سال در طول روزهاي خشك. درصد است 100تا  40بين  ،يلانگرطوبت نسبي  .شودنمي

مربوط به  ،بيشترين ريزش در سطح دشت. گيرد به يك ميزان صورت نمي استانبارندگي در تمامي نواحي . باردقات باران ميوا
قل بارندگي در حوالي رودبار، لوشان و منجيل با متوسط متر و حداميلي 2000 ةسالان بارشبندرانزلي با متوسط ساحلي شهر 
كه  درحالي. باشند ترين نقاط مي، آستارا سردترين و بندرانزلي گرماستاني هاĤنميان شهرست در. باشدميمتر ميلي 200 ةسالان

 ،روزهاي يخبندان .ر استتي خنكهاناي گرمتر و تابستهانا، داراي زمستاستانتر از ساير نقاط لاهيجان با هوايي مطلوب
ايستگاه  12از طريق  ،اطلاعات هواشناسي ةكلي. رودتر ميپايينگراد سانتية درج -1كوتاه و پراكنده بوده و سرما به ندرت از 

در . گرددهاي ديگر جمع آوري و سازماندهي ميهاي رشت، منجيل، آستارا و بندر انزلي و ايستگاهسينوپتيك، از جمله ايستگاه
  .آمده است استان مركز در ،سال گذشته 5تغييرات درجه حرارت و ميانگين بارش ، 1-1ودار نم
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  ايستگاه هواشناسي رشت  ،87- 83هاي گراد، سالسانتي ةميانگين بارش و درجه حرارت برحسب درج -1-1نمودار 

  

  گيلان استانشماي كلي از معادن  -2-5- 1

با توجه به قرار گرفتن آن در كمربند سبز و تنوع واحدهاي و ر است ي كشوهااستانترين يكي از كم وسعتگيلان  استان
اي كه گونهبه ،بوده مطلوبي نسبيلحاظ معدني داراي پتانسيل به ،زايي، پلوتونيسم و ولكانيسمههاي كوعملكرد فاز شناسي،زمين

رود نوع فراتر مي 30از  ،در استان گيلان تنوع مواد معدني شناخته شده .وجود دارد استانمعدن شناخته شده در اين  65بيش از 
هاي نما، سنگ آهك، مارن، ميكا و هاي صنعتي، سنگويژه زغال سنگ، خاكاي از آن را مواد غير فلزي و بهكه بخش عمده

 سنگ، مارن، صدف دريايي،مس، زغال زاج، معادن جيوه، صنايع معدني گيلان شامل صنايع سيمان،. دهدبنتونيت تشكيل مي
  .باشدسنگ لاشه، خاك نسوز، سنگ ساختماني، نفت، گاز، سنگ آهك، گرانيت، ميكا و غيره مي

رود كه براساس آمار ارايه شده در پايگاه شمار ميمعدني استان به ةترين مجموعمهم ،سنگ سنگرودمجتمع معادن زغال

  .تن زغال سنگ كك شو است 100,000آن بيش از  ةتوليد ساليان ،)www.ngdir.com(هاي ملي علوم زمين داده
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پي جويي و  ةها در مرحلرغم شناسايي منابعي از آهن، منگنز، مس، سرب و روي، بيشتر آنعلي ،از نظر كانسارهاي فلزي
اند، بنا به دلايلي از جمله عدم دريافت گواهي كشف رسيده ةمتوقف شده و تعداد انگشت شماري كه به مرحل ،اكتشاف مقدماتي

هاي مالكين، ركود بازار و كاهش قيمت مواد معدني، عدم شناخت كافي از ذخيره، دسترسي مشكل و محدوديت تمكن مالي
تواند اي، ميشناخت دقيق اين ذخاير كوچك اما خوشه ،رسدبه نظر مي. اندتعطيل در آمده تبه حال ،طبيعي و زيست محيطي

در صورت تحقق . برداري را مقرون به صرفه نمايدايي گردد كه بهرههها با روشريزي دقيق جهت استخراج آنمنجر به برنامه
  .مند خواهند شداين امر، ضمن خروج بخش معدن استان از ركود فعلي، مردم اين مناطق از مزاياي اين فعاليت اقتصادي بهره

  

  يلانگاستانهاي اقتصادي ها و پتانسيلزير ساخت -3- 1

  نيروگاه بادي منجيل و  ،نيروگاه آبي منجيل ،وگاه برق لوشان و رشتنير 4وجود ، استانزيرساختي  امكاناتاز 

جهت  ،ميليون ليتر نفت سفيد، بنزين و نفت گاز 200سوخت تا  ةمخازن ذخير  ،استانهاي وسيع توزيع و انتقال برق در شبكه
  .توان نام بردرا مي مازندران باخترسوخت رساني به گيلان، اردبيل و 

 ة، فرودگاه بين المللي رشت و منطق)4-1شكل( ايهاي وسيع حمل و نقل جادهبرخورداري از شبكه جهتگيلان به استان
و انزلي بنادر امكانات بندري و كشتيراني در  اي فعال با، سه گمرك منطقهبا شش نوع كاربري مختلفبندرانزلي آزاد تجاري 

 بارگيري و تخليه كالا به ظرفيتبازرگاني و تجاري و امكان ها جهت امور هاي متعدد جهت پهلو گرفتن كشتيآستارا و اسكله
امكان صادرات و واردات كالا به  استان،براي اين لذا  .، از اهميت خاصي برخوردار استميليون تن در سال 5/6 بيش از

هاي مختلف اروپايي ن و درياي سياه با بندرهاي تجاري و بين المللي كشوردرياي خزر و از راه كانال ولگاد ةكشورهاي حاشي

   . باشدگيلان مي استان مهم اقتصادياز موارد هم ن مرزي مشترك با كشور آذربايجا ةوجود بازارچ. نمايدمي پذيرامكان
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  گيلان استانهاي راه اطلس:  5-1 شكل

 روش انجام كار -4- 1

ة زايش و دماتي بر روي نحومطالعات مق ،شدن عملياتمنظور هدفمندبه و هاي اجرايي پروژهپيش از شروع فعاليت
 نتايج حاصلبا توجه به تجربيات قبلي و . شمالي كشور صورت پذيرفتهاي استانين در فلورروي و سازي چگونگي رخداد كاني

شمالي كشور هاي استاناكتشافي موجود در گسترة  هايگزارش ةو همچنين مطالع از معادن و كانسارها از بازديدهاي انجام شده
  هاي اطلاعاتي ارزشمند و قابل استفاده در هاي ايران، اقدام به شناسايي لايهاحي مشابه در ساير بخشو حتي نو

  . گرديد پروژهمقياس متناسب با  باجويي، پي
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  :مراحل زير صورت گرفت انجام پروژهجهت 
  .آن 1:250,000 شناسينيزم يها چهارگوش ژهيوو به استانموجود  يشناس نيزم يها نقشه يآور جمع) الف
  .استان 1:50,000 يتوپوگراف يها نقشه يآور جمع) ب
  .1:250,000 اسيبا مق يلانگ استان هايراه تعيين و ياسيحدود س ةيته) ج
  .چاپ شده و قابل دسترس شناسينيزم هايگزارش يگردآور) د
  .گيلان استان متروكو فعال اطلاعات معادن  يگردآور) هـ
و  استان 1:100,000 هايبرگهشده در  انجام نيسنگ يها يكان و ايآبراهه اييژئوشيمي اتفاطلاعات اكتشا يآور جمع) و

  .هاي بزرگتراي با مقياسمطالعات ژئوشيمي ناحيه
  .استاناكتشاف در  يو متول ربطيذ يهانامراجعه به سازم) ز
  .و مرتبط دياطلاعات مف و گردآوري افتيو در يپژوهش - يي، مؤسسات اجراهادر دانشگاه صلاحيمراجعه به افراد ذ) ح
  .اطلاعات فوق يآور با توجه به جمع دبخشيام ينواح نييتع) ط
  .دبخشيام ياز نواح ديبازد) ي
  .ييجو ياخذشده در هنگام پنمونه هاي  يمطالعه و بررسحاصل از  جيشده و نتاانجام يدهايبازد از گزارش كامل تهية) ك
  .عناصر هدف اكتشاف با توجه بهثبت  ايو  تيقابل فعال يدن نواحنمو و مشخص ييگزارش نها ةيارا) ل
 نيا اسيقابل توجه در مق هايليپتانس يضمن معرفو  رفتيصورت پذ ييو صحرا ياطلاعات دفتر ةيكل قيفاز با تلف نيا
  .ارائه گرديد زين اتاكتشاف ةادام شنهاديپ ،پروژه

  

  انجام شدهحجم عمليات  - 5- 1

 72/827 وسعتي معادل داراي اند،سازي شدهرقوميهاي اين استان افي كه در نقشههدف اكتشهاي مجموع سازند
 نمونه جهت آناليز 11 ،هاي صحراييدر حين برداشت ،شودديده مينيز  1-1جدول همانگونه كه در  .باشدميكيلومترمربع 

ICP ،5  نمونه براي آناليزXRD ،8 جهت  نمونه 1مطالعات مقاطع صيقلي و نمونه جهت  2 ،نمونه جهت مطالعات مقطع نازك
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تا  2هاي در پيوست هاو آزمايشنتايج كامل اين مطالعات  .گرديد برداشت، سنگ جهت تعيين نوع و سن شناسيفسيل مطالعات
  .گزارش آورده شده است 4

  گيلان استانوضعيت عمليات انجام شده در  :1-1جدول 

هاي تعداد پروفيل

  پيمايش شده

ي مجموع سازندها

 (Km2)رقومي شده 

  هاي اخذ شدهتعداد نمونه

  ساير  فسيل شناسي  XRF  مقطع صيقلي مقطع نازك XRD مينراليزه

22 72/827 11 5 8 2  -  1  -  
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 گيلان استانزمين شناسي : دوم فصل -2

  مقدمه  -2-1

ي اههارد و از پديدجايگاه خاصي د ،شناسيلحاظ تنوع زمينخزر است كه بهدرياي اي حاشيه استانگيلان يكي از سه 
كه مطمئناً بر  هاشناخت كلي از اين پديده. متأثر گرديده است شناسيزمين ادوار در طول يساختي متعددو زمين شناسيزمين

ها و سازيكانيدرك صحيح از تنوع  در ايجادهاي اكتشافي بوده و نياز فعاليتپيش، تأثير دارند سازيكانيروي فرآيندهاي 
مرتبط با  ةهاي ويژپديده با اين ديدگاه، فصل دوم اين گزارش به اجمال به توضيح و تشريح. است مؤثر آنهااد چگونگي رخد

  .دهداستان گيلان را نشان مي 000,000,1:1زمين شناسي نقشه  ،1-2 شكل .پردازدمي استانزمين شناسي در اين 
  

 گيلان استانشناسي  زمين ريخت -2-2

 ةپهناي جلگ .باشداي ميگيلان، شامل مناطق ساحلي جلگه و مناطق كوهپايه استاناي هژئومورفولوژي و ناهمواري
 .يابد متر افزايش مي چندصدگيلان كم بوده و در بيشتر نقاط بلافاصله پس از خط ساحلي، ارتفاع زمين به  استانساحلي در 
هاي مرتفعي داراي قله و بودهجنوبي  - با جهت شمالي ،باختر گيلان شامل ارتفاعات تالش و ماسوله در ،باختري البرز رشته كوه
داغ به ارتفاع متر و ماسوله 3300، بقروداغ به ارتفاع متر در شهرستان فومن 3090 به ارتفاع معلم يا دوخواهرانشاه از جمله

 ـ رلو با جهت خاوريارتفاعات منطقه شامل ديلمان، لاهيجان و عما ،در بخش خاوري گيلان. باشدمتر از سطح دريا مي 3050
معروف درفك به ارتفاع  ةقل، رمتر واقع در بخش رحيم آباد از شهرستان رودس 2963 با ارتفاع چاكنه ةكه قل باشدميباختري 

و قلل  متر واقع در بخش مركزي شهرستان رودبار 2685 با ارتفاع پشته كوهگيلان،  استانعنوان بلندترين قله در متر به 3410
  .شتچال در اين رشته كوه قرار دارندناتشكوه و خ
و باختري به ترتيب در  يهاي خاورجلگه. خاوري، باختري و مركزي است اي در گيلان شامل سه بخشهاي جلگهبخش

هاي شمالي البرز باختري واقع شده و به صورت نوار باريكي در و بين دامنه گيلان استانبخش شمال خاوري و شمال باختري 
 ،ريزندها و جريانات سيلابي رودهايي كه به درياي خزر ميآبرفت توسطساحلي درياي خزر گسترش دارد كه غالباً  امتداد نواحي
 ةانزلي تا دامن و هايي از ساحل چمخالهمحدوده وجود آمده وهب يگسلسيستم عملكرد  در اثر ،مركزي ةجلگ. دنشوتغذيه مي

 .شودهاي امامزاده هاشم را شامل ميكوه
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نقشة زمين شناسي 
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1  
استان گيلان، برگرفته از سايت
 

پايگاه داده هاي علوم زمين
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  پهنه بندي ساختاري گيلان -2-3

بندي شود كه امكان تفكيك و تقسيمباعث تأثيرات و پيامدهاي متفاوتي مي ،تأثير فرآيندهاي مختلف بيروني و دروني
ديدگاه  ،ربندي ديگبندي و كلاسمانند هر نوع تقسيم. سازدمهيا مي ،هاي شاخصي با ويژگييهارا به پهنهمختلف نواحي 
گيلان نيز صدق  استاناين موضوع در . گرددبندي نهايي ميباعث تنوع در پهنه ،هابنديتقسيمدر تعريف  شناسيان زمينمحقق

  .مي نمايد
هاي بين را حوضه استانهاي شمالي و باختري بخش. كندرا به دو زير پهنه تقسيم ميگيلان  استان )1977( اشتوكلين

با  مزوزوئيكبين كراتوني ةرسوبات پلاتفرمي و حوض را در حالي كه نوار جنوبي ،دهدتشكيل ميكواترنر نئوژن و  ،كوهستاني
نيز نوعي ) 1355(، نبوي )1977(تقريباً همزمان با اشتوكلين . دهدمي تشكيل ،به طور محلي پالئوژن وبعد از ترياس مياني سن 

گرگان ـ رشت در  ةاي از گيلان را پهند كه در آن بخش عمدهكنارايه مي را هاي ساختاري ـ رسوبي ايرانبندي از زونتقسيم
  .دگيرنيز در زون البرز ـ آذربايجان قرار مي استانتر هاي جنوبيبخش. گيردبر مي

اين در حالي است كه افتخارنژاد . دهدالبرز قرار مي ةپهن وتمامي گيلان را جز ،بندي خوددر تقسيم) 1978(اشتامپلي 
ي آن را با نام البرز باختررا با نام گودال خزر جنوبي و بخش  استاندر نواحي جنوبي درياي خزر  ايههاي حاشيبخش) 1359(

  .نمايدباختري معرفي مي
ها بنديايران كه به نظر تلفيقي از ساير تقسيم هاي رسوبي ـ ساختاريبندي پهنهدر جديدترين تقسيم) 1383(نباتي آقا

در  الگوي ساختاري چيره ،رسدمي نظربه اصولاً .دهدمركزي قرار مي ةپاراتتيس و پهن ةحوض ةدر دو مجموعاست، گيلان را 
-به مقدار زياد حمل و سيستم ،هاي ساختاريتا ورقه اندد كه سبب شدهنباشمي راندگي هايي با مكانيزمگسلش ،گيلان استان

نسل اول . اي مركب، حاصل دو نسل گسلش راندگي هستندهوارهاي گساخت. اي مركب به وجود آيدهوهاي دوپلكس از نوع گ
ها به سن نسل دوم راندگي. ها به سن پيش از ژوراسيك مياني و در ارتباط با حوادث برخوردي سيمرين پيشين استراندگي

  . آلپي است جوان سنوزوييك و در ارتباط با كوهزايي
هاي هاي گوناگوني از سنگو مجموعه در روند زمين شناسي منطقه داشتهسزايي ثير بهأگيلان ت استاندگرگوني نيز در 

   .است ذيل شرح هب آنهادگرگونه را تشكيل داده كه مهمترين 
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   1هاي طالشدگرگوني كوه ةمجموع - 2-3-1

 ،در دو ناحية مشخص دتوانمي ،هاي طالش گسترش داردخاوري كوه ةكه اصولاً در تپه ماهورهاي دامن را اين مجموعه
  :ورد مطالعه قرار دادم

هاي مرتفع بوقروداغ ادامه دارد و هاي شمال خاوري كوهو تا دامنه رود شروع شدهشمالي كه از اطراف شاندرمن ةناحي
  .گيردميدر براطراف لوميز، سياه بيل و اسالم را  مناطق

- گشت ،)ماسوله(ود كوروبارس هاي دگرگوني واقع در قسمت بالاي ردر بخش جنوبي واقع بوده و سنگكه  دوم ةناحي

  .شوندتفكيك بررسي مياين دو ناحيه به ذيلدر  .شودشامل ميخاني را باختري سفيدرودخان و نواحي جنوبرودخان، كال
  

  دگرگوني شاندرمن ـ اسالم ةمجموع •

-سنگ. ستا و كرتاسه پوشيده شده) سازند شمشك(هاي ژوراسيك توسط سنگ ،اين مجموعه دگرگوني با همبري گسله

شامل  ،)Jones, 1971, Davies et al., 1972(رود و شفارود مطالعه شده است بالاي شاندرمن ةهاي دگرگوني كه در ناحي
  .است سرپانتينيتيهاي ، گنيس و مجموعههاي سبزشيست

نواحي شمال  در ،زير تشكيلات ژوراسيك و كرتاسه قراردارنددر هاي شيستي تا گنيسي كه هاي سرپانتينيت و سنگسنگ
  .دهدهاي سرپانتنيت را نشان ميبهترين منظرة سنگ ،كندكه درة رود لومير را طي ميايجاده. شوندشفارود نيز مشاهده مي

  .شوددر نزديكي سياه بيل و اسالم مشاهده مينيز ها هاي وسيع تر اين سنگزدگيبيرون
- گردند، بنابراين بهز طبقات پالئوزوئيك و ژوراسيك جدا ميتوسط گسل ا ،هاي سرپانتينيت در جنوب باختري ناحيهسنگ

  .دگرگوني متعلق به پركامبرين باشد ةرسد كه اين مجموعنظر مي
  

  دگرگوني گشت ةمجموع •

در  .هاي طالش در دشت فومن قرار دارددر سلسله كوه ،كوههاي جنوبي و در مقطع پشتدگرگوني در دره ةاين مجموع
  .برونزد داردرودخانه سفيدخاني نيز اين مجموعه دگرگوني  ةب باختر رشته جبال طالش، در بالاي دراي واقع در جنوناحيه

                                                 
 
1 - Late Precambrian 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  فصل دوم ـ زمين شناسي استان گيلان
 

١٩ 
 

 رود،از جنوب به شمال شامل سياه مسجي باشند،ميگرگوني هاي دزدگي اين نوع سنگهايي كه محل بيرونبهترين دره

  .باشدكوروبارس مي رودخان، گشت رودخان و رودكال
 

  گيلان استانگسل هاي  -2-4

. باشدمي جنوب خاوري - شمال باختري باختري و يا -خاوري هاي رورانده با روندهاي تالش عموماً شامل گسلبلندي
ثر از بالا أمت آن هاي طارم كه ساختمانبلندي. شوددر مناطقي مانند هرزويل و شمال رودبار نيز مشاهده مي هاروراندگياين 

  . استمشابهي با ارتفاعات تالش  ةباشد، داراي هندساليگوميوسن مي سن باگرانيتوئيد  ةآمدگي يك تود
   شودديده مي استانكمترين تراكم در بخش خاوري  ،)1373يوسفي،( هاي مغناطيسي ايرانخطواره ةبر اساس نقش

با . باختري است - يخاور تقريباً هاآنروند غالب  كه رسدهاي مركزي گيلان به حداكثر خود مياين تراكم در بخش). 1ة نقش(
 استاندر اين محدوده و به تعداد بيشتر در باختر  ،استنزديك  يجنوب - يبه شمال شانكه روند نيز خطواره ياين حال تعداد
  .شوندهاي اصلي گيلان محسوب ميگسل جزء ،كه از نظر اندازه ستاقابل مشاهده

  .شودآن پرداخته مي شرحبه  ذيلكه در  آستارا و البرز هستند ،گيلان استاندو گسل اصلي  
  

  )تالش(گسل آستارا   -1- 2-4

جنوبي در خاور -اين گسل با روند شمالي. قفقاز تا آستارا كشيده شده است ةاز ناحي ،كيلومتر 1400اين گسل با طول 
اعات تالش صورت معكوس بوده و سبب افت زياد در ارتفعملكرد اين گسل به. آذربايجان و بخش باختري درياچه خزر قرار دارد

فرو افتادگي درياي خزر . دهدهاي جوان قرار ميهاي پالئوزوئيك را در كنار سنگطوري كه سنگو درياي خزر گرديده است؛ به
باختري گسل  ةسنگ دگرگوني در حاشيپي با توجه به وجود .باشدحاصل عملكرد اين گسل مي ،در سمت خاور گسل آستارا

و در  رداي دا اين گسل توان لرزه. كه گسل مزبور از پركامبرين فعاليت خود را آغاز نموده است رسدذهن ميطور بهاين ،آستارا
  .)1976بربريان، (قفقاز، سازوكار فشاري داشته است  1953و  1978هاي  لرزه زمين
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  گسل البرز -2- 2-4

روند  .امتداد داردكاووس گنبدلاهيجان تا جنوب  وهاي البرز شمالي رشته كوه ةدامن از ،كيلومتر 550 طولگسل البرز به
- فعاليت ،اين گسل از سيلورين يا قبل از آن. كندالبرز مركزي تبعيت ميكلي باختري بوده و از روند  -خاوري  تقريباً آنعمومي 

  دليل به. تفاوت دارد با البرز ،هاي دريايي ميوسن شمال آنباشد ولي رخسارههاي ائوسن ميداشته و شمال آن فاقد سنگ
شيب ) 1983، بربريان، 1355نبوي، (ها  اگرچه بيشتر گزارش. ، سيمايي كماني داردسمت جنوب، بخش ميانيبه شدگي آنخم

نوعي راندگي با شيب به  ،گسل البرز) 1991علوي، (ساخت خاورميانه  ولي در نقشة زمين دانندميبه سمت جنوب  را گسل البرز

جنوب باختري اين  –شمال خاوري  يبا روند ،درودگردي به نام گسل سفيسل چپدر باختر لاهيجان، گ. باشدميسمت شمال 
و اين احتمال وجود دارد كه  بودهگسل البرز جداكنندة البرز از حوضة ترشيري حاشية جنوبي خزر  .جا كرده است گسل را جابه

بلوك شمالي اين . استبوده ثرگذار منطقه ا ريختگسل البرز در . درز تتيس كهن باشداين گسل نشانگر محل تقريبي زمين
رسد و  در حال حاضر گسل البرز به شدت فعال به نظر مي. حركت رو به پايين داشته است ،فعاليت خود گسل، در بيشتر زمان

  .جايي در طول اين گسل باشد هاي گيلان و مازندران نتيجة جابه لرزه احتمال دارد بسياري از زمين
  

  هاي ديگر گيلانگسل -3- 2-4

  :از ها عبارتنداين گسل .باشدهاي مهم ديگري نيز ميگيلان داراي گسل استان
البرز  و عمود بر امتداد رشته كوهداشته ختري جنوب با -لغز با امتداد شمال خاوريكرد امتدادگسل لاهيجان كه عمل •

 . باشدمي

  . ختري استبا -از نوع معكوس با امتداد خاوريكه هاي البرز روند با رشته كوههم ،گسل خزر •
 . باشندجنوب خاوري مي، خاوري -شمال باختري، باختري يداراي روندكه و گسل جيرنده  كليشم-گسل پره سر •

 . باشدصورت امتداد لغز و راستگرد ميبهكه جنوب باختري -با روند شمال خاوري استاندر بخش باختر  گسل نور •

 از ،جنوب باختري -سل دويل با راستاي شمال خاوريجنوب باختري و گ-گسل هير با روند شمال خاوريچنين هم •
 .باشندگيلان مي استانهاي مهم در گسل
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  گيلان استانزمين شناسي و چينه شناسي  -2-5

سازندهاي  ،با توجه به اين موضوع. شده استواقع  ـ آذربايجان البرز ةپهندر  گيلان استان ،گونه كه گفته شدهمان
  :عبارتند ازيم به جديد قد از استانرخنمون يافته در اين 

  

 پركامبرين در البرز باختري  -2-5-1

تنها در  دهند كهتشكيل مي هاى منسوب به پركامبرين دگرگوني هاي شناخته شده در سرزمين گيلان راترين سنگقديمي
-در جنوبشاندرمن  –هاى اسالم  شامل دگرگوني هااين سنگ .هاي البرز برونزد دارنددامنة شمالى بخش باختري رشته كوه

قطعي  ،ى نواحى ياد شدههاى دگرگون هاى متعدد موجود، پركامبرين بودن سنگ گزارش عليرغم تأكيد. شوندباخترى انزلى مي
   .نيست

شامل كه شاندرمن برونزد دارد  –مجموعة دگرگونى كمپلكس اسالم در جنوب باخترى انزلى در نواحى اسالم و شاندرمن، 
هاى  در زون باشد كهميريز و آمفيبوليت  ، گنيس دانه)و مسكوويت زوئيزيتينوليت، گارنت، حاوى اكتهاي شيست(ميكاشيست 

ها را  اين دگرگوني ،)1975(كلارك و همكاران . شودرا شامل ميهاى اولترابازيك  از سنگ يمانند  عدسي ساختارهاي ،گسلي
) 1371(ولى افتخارنژاد  .ژوراسيك پوشيده شده است هاى اند كه به طور دگرشيب با سنگ يك فرازمين كهن پركامبرين دانسته

دانند كه در طول كوهزايى  اين مجموعه را نوعى پوستة اقيانوسى وابسته به تتيس كهن و به سن پرمين مي) 1991(و علوى 
ه سن هاى درجة بالا ب براين اساس، دگرگوني. اى البرز فرارانش كرده است سيمرين پيشين بر روى حاشية غيرفعال قاره

است كه حاوى » سازند كهر« ،هاى پركامبرين البرز ترين سنگ رسد كه كهن نظر ميبه. پركامبرين در البرز برونزد ندارند

   .باشدهاى پروتروزوييك پسين مي آكريتارك

  

  در البرز باختريپالئوزوئيك  -2-5-2

از  ،هاي مختلف گيلانكه در بخش اندمنسوب نمودهالئوزوئيك پبه دوران  راگيلان  استانشناسي واحدهاي زمينبرخي از 
  :ها عبارتند ازاين سازند .ش دارندگستر و انزلي جواهرده هايجمله ورقه

  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  فصل دوم ـ زمين شناسي استان گيلان
 

٢٢ 
 

  سازند لالون •

سنگ آركوزي شامل ماسه ،اين سازند .است معرفي شده) 1963(آسرتو  ةبه وسيل ،مقطع تيپ سازند لالون در البرز مركزي
متشكل از  ،متر 50چنين يك بخش فوقاني به ضخامت اي و هملايه ميانهاي قرمز ها و ماسه سنگقرمز تا گلي رنگ، شيل

هاي قرمز، سنگماسه صورتهب بيشترليتولوژي سازند لالون  ،گيلان استان باختردر . باشدمي )تاپ كوارتزيت( كوارتزيت سفيد
اين سازند در برخي نقاط . ذرين بازيك استهاي آو دايكهاي نازك شيلي ميان لايه وبندي ضخيم لايه با صورتي و سفيد

  .جواهرده رخنمون دارد ةورق خاوردر  و گيلان بر روي سازند مبارك رانده شده است استان
  

  سازند ميلا و لشكرك •

مشخص شده و ) ميلاكوه(دامغان  ةتوسط اشتوكلين و همكاران در ناحي ،ميلادي 1964براي اولين بار در سال  ميلا سازند
و  گرفتهسازند لالون قرار  سفيد شيب بر روي كوارتزيتطور همسازند بهاين . باشدشناسي مختلف ميخش با سنگب 5داراي 

كامبرين مياني و  نيز، آنسن  و شده است واقعدريايي دونين فوقاني  ةناپيوستگي هم شيب در زير رسوبات پيش روند باخود نيز 
  ايهاي ماسهليتولوژي تخريبي و شيل ،بندر انزلي 1:100,000 ةدر نقش .ودشدر نظر گرفته مي) 1978اشتامپلي، (فوقاني 

  .اندارز سازند ميلا معرفي شدهو همبوده برونزد يافته كه متعلق به زمان كامبرين  
  

  بازالت ماسوله •

- ات اين ناحيه بهرسوب. دريايي ديده شده استي بازالتي زيرهاآندار بر روي فوردر البرز باختري، رسوبات دريايي فسيل

اين توالي را به شش زير واحد  ،)1975(، همين موضوع باعث گرديده تا كلارك و همكاران است و خرد شده يشدت گسل
 دهدميتشكيل  متر 140تا  100ي تيره تا سياه به ضخامت هاي آتشفشاني زيردرياياز اين توالي را سنگ 2واحد  .تقسيم نمايند

  .دندهود نشان ميكه اختصاصات اسپيلتي از خ
حاوى  ،هاى كربناتى درون آن وجود دارد كه تناوب هاى زيردريايى به رنگ سبز تيره در ناحية كلور از توابع خلخال، گدازه

  ).1970پور،  حمزه(هاى اردويسين است  كنودونت
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 آهك ضخيم هايى از سنگ رديف ،)1970پور،  حمزه(و خلخال ) 1975كلارك، (ويژه در ناحية فومنات در البرز باخترى، به
از  ،گذارى شده و تغييرات سنى آن نام ،1درو نام سازندبه ،رنگ و حاوى سرپايان وجود دارد كه به طور غيررسمى  لايه، سرخ 

  .هاى سيلورين البرز باشد تواند معرف بخشى از سنگ اردويسين تا دونين پيشين است و لذا مي
  

  سازند مبارك •

- قرار) پرمين بالايى(در محل برش الگو، سازند مبارك بر روى سازند ميلا و در زير سازند نسن  ،)1963(به گزارش آسرتو 

هاى  به سن ،هاى روى آن ممكن است است و رديف مرزهمسازند مبارك بيشتر با سازند جيرود  ،ولى در ديگر نواحى ،دارد
رود، كوه خشاچال، فومن، ماسوله، كلور  لموت، سنگسازند مبارك در نواحى ا. باشد) پرمين، ترياس، ژوراسيك(گون  گونا

هاي دولوميتي ليتولوژي سازند مبارك از نوع آهك ،ويژه جيرندههب و گيلان استاندر بخش جنوبي . گسترش دارد )خلخال(
  .باشدنازك تا ضخيم لايه مي

  

  رود، روته و نسنوسازندهاي د •

هاى  اى به نام چينه در اين مناطق، سه واحد سنگ. پرمين وجود دارد هاى اى از سنگ برونزدهاى گسترده ،باختري در البرز
يك  ،اين سازندها هر يك به تنهايى. باشندمي هاى پرمين  معرف توالي ،دورود در زير، روته در وسط و نسن در بالا هايسازند

و نسن، در البرز باخترى و روته  ،دوروددر بين سه سازند . كه ميان دو سطح فرسايشى جاى دارند هستندچرخة رسوبى 
گذارى سازند روته، در زمان رسوبزيرا  بيشترين رخنمون را دارد ،شودآذربايجان، چرخة دوم پرمين كه سازند روته خوانده مي

روندة سازند دورود از هاى پس تفكيك رديف ،گفتنى است كه در البرز باختري. درياى پرمين بيشترين گسترش را داشته است
رنگ، يكى پسرونده و ديگرى پيشرونده،   اين دو واحد آوارى سرخ ،اى نقاط روندة سازند روته ساده نيست و در پارهپيشهاى  افق

- هاى آوارى آغازين سازند روته، تفكيك هاى آوارى سازند دورود و لايه در جاهايى كه آخرين رديف. اند از يكديگر تفكيك نشده

با سازند روته، به عنوان دومين  ،هاى پرمين در نقاطى كه رديف. اتى محض فرض شده استاند، سازند روته يك واحد كربن نشده
  .اند عنوان سازند دورود فرض شدهرنگ آغازين سازند روته، به  آوارى سرخ اتشود، رسوب چرخة رسوبى آغاز مي

                                                 
 
1 - Derow Formation 
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در . بررسي شد ، توسط آسرتو1963 عنوان نخستين چرخة رسوبى پرمين البرز باختري، در سالسازند دورود، بهطور كلي به
-هاي سرخ رنگ و ماسه سنگدار، شيلهاي فسيلهاي رسي، كنگلومراي ضخيم لايه، شيل، آهكمارن طبقاتي از ،اين سازند

-هاي كوارتزصورت ماسه سنگليتولوژي سازند دورود به ،گيلان استاندر جنوب . شوندارتزي سفيد رنگ مشاهده ميهاي كو

  .شودمشاهده ميدار هاي فسيلهايي از سنگ آهكگلسنگ با ميان لايه و تستونآرنايتي، سيل

، واقع ، توسط آسرتو در درة روته1963آذربايجان در سال  -عنوان دومين چرخة رسوبى پرمين البرز به ،سازند آهكى روته
 ةويژه در نقشهب ،استانهاي مركزي در بخش .متر، مطالعه و معرفى شده است 230شمال خاورى روستاى روته، به ضخامت در 

هاي در بخش .هاي خاكستري رنگ تشكيل شده استاز آهك ،ضخيم وبندي منظم سازند روته با لايه ،رشت 1:100,000
 ةهمچنين در نقش. سنگي رخنمون داردسازند روته با ليتولوژي ماسه) رودبار1:100,000 ةنقش(گيلان  استانمركزي و جنوب 

- دارند كه در برخي نقاط دولوميتي شدهلايه حضور بندي منظم، متوسط تا ضخيم لايه با هاي روتهنده، كربناتجير 1:100,000

- ترياس به سن ترياس و يا سازند شمشك به سن سازند اليكا  اب بالايى سازند روته همبريجنوبى،  البرزدر بيشتر نواحى . اند

فصل مشترك ناپيوسته ) سازند نسن(تر پرمين  هاى جوان هاى روته با رديف آهك ولى در البرز شمالى، سنگ باشدمي ژوراسيك
 25، )1973(نيا  به باور بزرگ .ترين واحدهاى سنگى پرمين البرز است يكى از پرفسيلشناسى، سازند روته  از نظر ديرينه .دندار

سازند نسن به صورت  ،گيلان استانجنوب  در. به سن جلفين است و بايد آن را معادل سازند نسن دانست ،اين سازند متر آخر
  .رخنمون دارد ،دباشبه صورت محلي محتوي چرت مي آهك نازك لايه كه گاه

  

  ترياس در البرز باختري  -2-5-3

جز چند اى كه به گونهبه ،دريا از سكوى پرمين شده است موجب پس نشست كامل ،ساختى اواخر پرمين هاى زمين ناآرامي

و يا ) سازند روته(ميانى با دگرشيبى فرسايشى، سطوح فرسوده شدة پرمين ميانى ـ ترياس پايينى  هاى كربناتة ناحيه، رديف

دولوميتى به نام  ـهاى كربناتى آهكى  ميانى البرز، رديفـ هاى ترياس پايينى  سنگ .پوشانند را مي) سازند نسن(پرمين بالايى 
هاي دولوميتي سازند اليكا داراي ليتولوژي شيل، مارن و آهك ،يرندهج ةبر اساس اطلاعات نقش .دهندتشكيل ميسازند اليكا را 

  .باشندنازك لايه به رنگ خاكستري مي
ساختى سيمرين پيشين است كه با  نشانگر شواهدى از رويداد زمين ،در البرز باختريسين پترياس  سازند شمشك به سن

) نورين(پسين   ولى در ترياس ،نشست دريا همراه بوده است سبالا آمدن زمين و پ پايان گرفتن شرايط سكويى ترياس ميانى،
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با  ،داشته و از سمت باختر يسوى خاور گسترش زيادكه به هباريك تبديل شد خليجي نسبتاًپهنة البرز به  ،با پيشروى دوبارة دريا
ولى فرونشست  ،يناميكى ضعيفوروددرژيم هي ،شدهدر خليج ياد). 1372السادات،  رضوى و معين(درياى آزاد در ارتباط بوده است 

 1000 كه گاهي ضخامت آن به اتي از رسوبانباشت مقدار درخور توجهاين پديده باعث گرديده كه امكان . زياد بوده است ،كف

دلتايى و  ـ دريا، نخست به دشت آبرفتى با پس نشست ،در زمان نورين پسينالبرز . نيز مهيا شود ،رسدميگل و لاى از  متر
دليل شرايط به. اند گرفته زار شكل  هاى تورب ر زمان رتين به يك دشت آبرفتى تبديل شده كه گاه در آن مردابسپس د

 هستندسنگ  همگن شيل و ماسه نسبتاًهاى  نشستتهصورت معمولاً به ،ترياس البرزبالاى هاى  جغرافياى ديرينة حاكم، رديف
با  يهمسانسنگي كاملاً رخسارة  ،دار ترياس بالايى البرزهاى زغال يفرد. شوندمي  شاخص ،هاى زغال داشتن لايه باكه 

دار ترياس تفكيك رسوبات زغال ،كه در بيشتر موارد موجب شده استميانى دارند و اين همسانى  ـهاى ژوراسيك پايينى  سنگ
هاى مشابه  دار ترياس بالايى از رسوبلرو، در نقاط زيادى از البرز، رسوبات زغا از همين. گرددبالا از ژوراسيك پايين ناممكن 

بر . اند به سن ژوراسيك دانسته شده ،هاى ترياس بالايى اند و حتى گاه سنگ ميانى، تفكيك نشده ـولى به سن ژوراسيك پايينى 
 زمانى دو رخداد ةگروه است كه در فاصل درحد 1شناختى چينه -ساختى سازند شمشك يك واحد زمين ،هااساس آخرين يافته

براى اين چرخة  نيز در حال حاضر .تواند مشتمل بر چند سازند باشد و مياست شده  نهشتهكوهزايى سيمرين پيشين و ميانى 

  .باتونين است ـنام گروه شمشك انتخاب شده كه به سن نورين  ،رسوبى بزرگ
هايي از با ميان لايه مارن، سيلتستون و توف ،صورت آهكليتولوژي سازند شمشك به ،جيرنده 1:100,000 ةدر ورق

  .هاي آتشفشاني همراه استسنگ
  

                                                 
 
1-Tectonostratigraphy 
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  باختريژوراسيك در البرز  - 2-5-4

توان همة  اى كه مي گونهساختى دارد، به با رويدادهاى زمين يهاى سنگى و زيستى ژوراسيك البرز، پيوند نزديك ويژگي
هاى  نشانگر حوضه ،اى نخستين چرخهه سنگ ،در اين صورت. هاى ژوراسيك البرز را در دو دورة رسوبى جدا جاى داد سنگ

بيشتر  ،هاى چرخة رسوبى دوم رسوب. هستنداى و گاه دريايى كم ژرفا و بخشى از واحد سنگى گروه شمشك  رودخانه ـمردابى 
هاى سازند لار به  آهك  هاى مارنى سازند دليچاى به سن ژوراسيك ميانى و سنگ آهك شامل مارن و سنگ ،هاى دريايى رديف

   .است 1در بيشتر نواحى البرز ناهمزمان ،سوبى و حتى مرز سازندهاى ژوراسيكچرخة ر ودحد .هستند سيك پسين سن ژورا

اى مركزى البرز، از وسعت دشت آبرفتى  هاى جنوبى و تا اندازه هاى كوتاه مدت دريا، در بخش با پيشروي ،لياس اواخر در
كه در محدودة البرز شمالى، در حالى ؛است هايى برجاى گذاشته شدكربناتى دري هاى سنگ هايى از ماسه كاسته شده و رديف

هاى  گيرى جلگه در اوايل آشكوب باژوسين، با پسروى دريا و شكل  .ه استاى همچنان ادامه داشت قاره رسوباتگذارى رسوب
اوايل  ـهاى لياس  كه سنگ توان گفت بدين ترتيب مي. نداهدلتايى بر جاى گذاشته شد ـهاى آبرفتى  پهناور، بار ديگر رسوب

  . اند اى، درياكنارى و دريايى هستند كه به تناوب جايگزين يكديگر شده اى از نوع قاره هاى چند رخساره دوگر البرز، رسوب
سيماى فرسوده شده و  ،طور عموماى ايران است كه به چينه ترين واحدهاى سنگ ترين و شاخص يكى از گسترده شمشك

  .باشدمياز مشخصات بارز سازند شمشك  ،هاى جانورى و گياهى فراوان سنگواره و سنگزغال هايود لايهوج. داردرنگ تيره 
نشانگر  ،دوگر البرز - دار لياسزغال رسوباتهاى  شناسى و ساخت ها، ديرينه شناسى، ارتباط رخساره سنگ بررسى

  . هاى درياكنارى است هاى محيط است كه از مشخصهدار اى زغال اى پيچيده از رسوبات دريايى، لب شور و قاره مجموعه
  

  باختريكرتاسه در البرز  -2-5-5

نواحى ساحلى،  هاينهشته توالى كرتاسة پايين، رخسارة سنگى متنوعى از شامل ،كرتاسه در محدودة باخترى البرز شمالى
 ،ماسوله –باخترى منطقة انزلى  اليهمنتهيدر . ساختى دارد هاى زمين هايى از ناآرامي كه نشانه استهاى كربناتى  ريفى و يا رمپ

اى از ايران گزارش نشده است  شواهدى از يك فاز كوهزايى ميان رسوبات بارمين و آپتين وجود دارد كه تاكنون در هيچ نقطه
اثر  ،نظر بر محدودة مورد) پيش ميليون سال 100اتريشين، (در اواخر آلبين، دومين فاز كوهزايى كرتاسه ). 1378صادقى، (

                                                 
 
2- Diachronous 
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رخنمون  ،پاييني ةهايي به سن كرتاسهمراه با ولكانيك ،دارلايه هاي آهكي اوربيتولين ،زمين شناسي جيرنده ةدر نقش. استكرده
در ناحية بندرانزلى، پيشروى دريا در آغاز سنومانين بوده، . جا همزمان نيست، در همهييپيشروى درياى كرتاسة بالا. دارند

كوه (در جنوب رشت  .است در سنونين پيشين صورت گرفته ييپيشروى درياى كرتاسة بالا ،هيجانكه در ناحية لادرحالى
ماسوله، پيشروى بعدى تا  –اند و در ناحية انزلى  طور دگرشيب با رسوبات سانتونين پوشيده شدههاى آلبين، به بايوهرم) درفَك

، از آب خارج لاراميدت در ماستريشتين پسين، بر اثر رخداد مناطق لاهيجان و جنوب رش. به تعويق افتاده است ،ماستريشتين
-تبديل) پالئوسن(هاى دانين  آهك به سنگ تدريجاً ،ماسوله، رسوبات آهكى ماستريشتين –كه در ناحية انزلى اند، درحالى شده

  .اندشده
تايي، كولابي ـ پشت ريفي و متفاوت ساحلي ـ دل ةهاي كرتاسه غالباً شامل سه رخسارسنگ ،انزلي ـ ماسوله ةدر گستر

  .باشندريفي مي
 ،بارمين –هاى ژوراسيك بالا  اى از سنگ توالى پيوستهصورت هب ،كوه درفَكاي با نام ، در ناحيهدر جنوب رشت كرتاسه

 ،دارد متر ضخامت 3500اين مجموعه كه حدود . يابد تا آشكوب ماستريشتين ادامه مي ،دارد كه با سه ناپيوستگى رسوبى برونزد
  ) :1975آنلز و همكاران، (هاى زير است  قابل تقسيم به رديف

  .هاى چرت هاى همگن، خاكسترى رنگ و داراى قلوه آهك سنگشامل  ،ضخامتمتر  700هاى تيتونين با حدود  سنگ •
آهك نازك لايه و  اى، سنگ ماسه –هاى سيلتى  آهك سنگشامل ، ضخامتمتر  800نئوكومين با حدود  هاى سنگ •

  .است هاى بارز نئوكومين  و ديگر سنگواره 1سنگ كه داراى آمونيت هماس
د ندگرشيب دار همبري ،)آپتين(تر كرتاسة پايين  هاى جوان رسوبات تخريبى است كه با سنگشامل  ،هاى بارمين سنگ •

  ) .تنها دگرشيبى معرفى شده بين بارمين و آپتين(
 اين رديف سنگي با. دارند ايهاى محدود و پراكنده رخنمون كه ضخامتمتر  800آلبين با حدود  -هاى آپتين  سنگ •

  .يابد دار ادامه مي هاى بايوهرمى اُربيتولين آهك ماسه سنگ آغاز و با سنگ و ، كنگلومرا دولوميت
هاى گلوبوترونكانادار است كه در ميان دو دگرشيبى پس از آلبين و  آهك توالى همگنى از سنگ ،هاى سنونين سنگ •

  .تريشتين قرار دارندپيش از ماس
                                                 
 
1-Berriasellidae 
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  . اَملَش، گذر ژوراسيك به كرتاسه تدريجى است –، در ناحية لاهيجان )1975(بنا به گزارش آنلز و همكاران  •
ناپيوستگى رسوبى از نوعي  ،در ضمن. دنشو هاى حاوى اُربيتولين مشخص مي آهك آلبين با سنگ -هاى آپتين  سنگ •

  .ين قابل شناسايى استبين آلبين و سنون ،دار نوع دگرشيبى زاويه
اى، توف،  هاى آذرين قليايى زيردريايى از نوع آگلومراى لايه سنگشامل متر ستبرا،  1300هاى سنونين با حدود  سنگ •

هاى آهكى اين  لايه ميان. دارد هاى داراى اُربيتولين ارتباط دگرشيب  آهك هاى قليايى است كه با سنگ گدازه وگدازه
  .كاناهاى سنونين استداراى گلوبوترون ،مجموعه

رود بالايى، رود، پل هاى چم در برش. اَملَش نيست –هاى آتشفشانى سنونين، منحصر به ناحية لاهيجان  مجموعه •
  .توف است و هاى سنونين همچنان از نوع آگلومرا، گدازه رود و شمال پرنكوه، بخش بزرگى از سنگ خشكه

دارد و مرز پايين آن  ضخامتمتر  300سنگ است كه حدود  و ماسهآوارى و از نوع كنگلومرا  ،هاى ماستريشتين سنگ •
ار  د دگرشيبى زاويهصورت به ،)سازند فجن(با مجموعة آتشفشانى سنونين و مرز بالاى آن با كنگلومراى پالئوسن

  .است
  

 باختري ترشيرى در البرز -2-5-6

هاى ترشيرى  رديف ،آن ةدر نتيج ند كهوجود آمدشمالى بههايى در البرز  خر كرتاسه، برجستگيآ لاراميد در بر اثر كوهزايى
 متر 3000حدود  ، بادر ائوسن ميانى، حجم درخور توجهى. اند البرز در دو حوضة رسوبى مستقل و جداى از يكديگر انباشته شده

م عمق و ك رسوباتشده كه سرانجام به  نشستتههاى سبز، در حوضة در حال فرونشينى البرز جنوبى  از توف و توفيت ضخامت

از  موجب خروج گستردة البرز جنوبى ،ساختى پيرنئن اليگوسن، رخداد زمين - در مرز ائوسن . رسد تبخيرى ائوسن بالايى مي
  .هاى اليگوسن در البرز جنوبى وجود ندارد ، تواليدليل  شده و به همين گذاريمحيط رسوب

در بخش باختري . درة منجيل، گزارش شده استر د رنگ سازند فجن، هاى سرخ رخنمونصورت به پالئوسن در البرز
هاي جنوبي و مركز هاي پيروكلاستيكي هستند و در قسمتنشستواحدهاي پالئوسن شامل ته ،آستارا ةويژه در ورقگيلان، به

هاي پيروكلاستيك كه گاه صورت سنگمجدداً به ،و در بخش باختري گيلان اسيدي ةصورت توف و گدازبه ،يلانگ استان
  .برونزد دارند ،كنندرا همراهي مي آنهادار اي و آهك فسيلهمراه آهك، كنگلومرا، توف ماسهههاي آندزيتي بولكانيك
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آهك  سازند آهكى زيارت، نشانگر واحدى از سنگ .باشدتوفي كرج مي و سازندسازند آهكى زيارت شامل  ،ائوسن در البرز
در زير  ،شناسى سازند كنگلومرايى فجن در فاصلة چينه ،طور معمولبه زنداين سا .دار به سن ائوسن ميانى است نوموليت
، بريوزوآ و كان، جلبتن رنگ بژ روشن، فراوانى نوموليت، بقاياى نرم ،هاى سازند زيارت از ويژگي. هاى سازند كرج قرار دارد توفيت

البرز در زيارت   آهك ترش جغرافيايى سنگگس .است 1متعلق به آشكوب كوزين ،زيارت  آهك .از برش آهكى است طبقاتي گاه
 ،آستارا ةورقدر ويژه به ،ي گيلانباختردر بخش  .ارزهاى اين سازند گزارش شده است همصورت به، )رودبار - منجيل(باخترى 

 ،جيرنده ةاين در حالي است كه در ورق. شودمشاهده ميدار كرم تا شيري رنگ به سن ائوسن واحدهاي آهكي نوموليت
  .احدهاي آتشفشاني به سن ائوسن حضور دارندو

كه در گذشته به  اندهاى آتشفشانى و به ندرت تبخيرى هاى رسوبى و گدازه سنگ شامل ،سازند كرج رنگ هاى سبز توف
رش در ب. اندشدهناميده ) 1360زاده،  درويش(هاى سبز البرز  توفيت و )1934ريويه، (هاى سبز  ، لايهسبز هاى گوناگون سرى نام
  .باشدكندوان مي شيل و توف بالايي شيل پاييني، توف مياني، ،شامل هابنديتقسيم ،الگو

  

 باختري ميوسن در البرز -2-5-7

صورت به و هاي طارم و تالشقزل اوزن گيلان، بين كوهمانند  ،كوهيفرونشست ميان در طور عمدهبه ،توالي ميوسن
  .شودمشاهده مي هستند،گچ و يا نمك داراي محلى طور ا كه بهو كنگلومر  سنگ از مارن، ماسه يرنگ سرخ رسوبات

  

  باختري پليوسن در البرز -2-5-8

 باشد،ميبه سن پليوسن يا پليستوسن  ،3پايان و شكم) نزديكى منجيل( 2استخواندليل داشتن قطعاتى از به ،سازند هزارده
   .از ميوسن پسين آغاز شده باشد ،ولى در برخى نقاط ممكن است

  باختريدر البرز  نئوژن و كواترنر پالئوژن، -2-5-9

از  ،گيلان يو مركز يهاي رسوبي و در بخش جنوبشامل ولكانيك، هاي باختري گيلاندر بخشهاي پالئوژن نشستته
  .واحدهاي آواري تشكيل شده است
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بات كنگلومرايي رسو و اي، رسبا ليتولوژي توف ماسه و غالباً بر روي رسوبات كرتاسه و ائوسن ،كواترنرهاي پليوواحد
شمار بهگيلان  استانشناسي ترين واحدهاي زميناز جوان ،هاي آبرفتيهاي كواترنر و پادگانههمچنين تراورتن. رخنمون دارند

-شامل سيلت، رس و كنگلومراي سخت ،از جمله در باختر گيلان ،گيلان استانهاي مختلف رسوبات كواترنر در قسمت. رودمي

  .باشدنشده مي
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  استان گيلان هاي اطلاعاتيلايه: سوم فصل - 3

  مقدمه -3-1

 از برخي نظر كه بر اساسطوريبهدارد،  هاآنريسك بالاي  نشان از ،هاي اكتشافيدست آمده از اجراي پروژههتجربيات ب
موفق  ريزي كلي راتوان برنامههاي اكتشافي اجرا شده به نتيجه مثبت ختم شود، ميحتي اگر يك درصد برنامه ،كارشناسان

منابع سطحي و قدمت استفاده از مواد معدني در كشورهايي مانند ايران بسيار زياد است و اين موضوع باعث شده تا  .دانست
و آلودگي ناشي از  خوردگي دستهاي گذشته و بقاياي معدن كاري علاوهبه. گيردتوسط قدما مورد استخراج قرار  ،الوصولسهل

  .سازدمواجه مي هاييدشواريو  هاهاي متداول را با پيچيدگيشاستفاده از رو ها،اين ضخامت
هاي از لايه شوداغلب سعي مي ،تردقيق كسب اطلاعات و نتيجه هايو  كاهش ريسك اكتشافات منظوربه ،براين اساس

معرفي  ،شده استفاده هاآنكه از  هاي اطلاعاتي قابل دسترسيلايه ،در اين فصل از گزارش. اطلاعاتي متعددي استفاده گردد
لذا . نيستندداراي ارزش يكسان  مورد استفاده همگي هاي اطلاعاتيلايه، پروژه اين با توجه به مقياس و هدف اجراي. شوندمي

  .شده استحاضر مشخص  ةدر مطالع آنهااز  گرديده و اولويت هر يك آنهااقدام به اعتبار سنجي  ،پس از معرفي هر لايه
  

  ژئوفيزيك  -3-2

هاي برخي پديده. قرار دهندكاربر هايي زير سطحي در اختيار ند ديد كلي در مورد پديدهنتواميهوايي ژئوفيزيك اي هنقشه
، اميدبخش معدنينواحي  شناساييتوانند در ي نفوذي عميق و نيمه عميق، ميهاتوده و هاوارهنظير خطها استنتاجي از اين نقشه

  .مدل اكتشافي كانسار مفيد باشند ةو بالتبع اراي آنهامكانيزم تشكيل 
را پوشش  استانتنها اطلاعات قابل دسترسي هستند كه كل  ،1:250000هاي ژئوفيزيك مغناطيسي هوايي با مقياس نقشه

انزلي، رشت،  بندر شناسي موجود هستند، شاملكه در آرشيو سازمان زمين استاناين  ةدهندهاي پوششچهارگوش .دهندمي
طي  1هاي مغناطيسي هوابرد با حساسيت بالا توسط آئرو سرويس تگزاسها بر اساس دادهاين نقشه. شوندمي قزوين و زنجان

هاي برداشتهدف اصلي از  .اندشناسي كشور تهيه گرديدههاي سازمان زمينميلادي و در قالب پروژه 1977تا  1974هاي سال
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هاي مساعد جهت اكتشاف كانسارها و و تعيين زون باشدميي كشور اناحيهشناسي شناخت از تكتونيك و زمين ،گرفتهصورت
  .بوده است مطالعات ناياز اهداف فرعي  ،هاهيدروكربن

  :توجه نمود نكات زيرلازم است تا به  ،هاي ژئوفيزيكي با مقياس موجودداده چنين قابليتبا توجه به اهداف پروژه و هم
ها خطوط پردازي در اين برداشت ةفاصل. باشدمي داراي كاربردكانسارهاي عظيم  در اكتشاف تنها ،1:250000مقياس ) الف

ين شناسايي شده در شمال ورفلكه كانسارهاي در حالي .كيلومتر است 40 ،آن 1خطوط كنترلي ةكيلومتر و فاصل 5/7
و داراي ارزش  هبود حايز اهميت باشد نيز داشتههستند و انواعي كه حتي چند متر ضخامت اي اغلب رگه ،كشور

   .پذير نيستامكان ،هابرداشت اين توسطواضح است كه احتمال يافت كانسارهايي با اين ابعاد . باشنداقتصادي مي
داراي  ،يمغناطيس خاصيت با ييهاوجود كاني خاطريي هستند كه بههاتودهقادر به شناسايي  ،هاي ژئومغناطيسنقشه) ب

هاي سولفوري و كانياز انواع كه اغلب  ،و پاراژنزهاي آن داررويهاي كانيين، ورفل. باشندهاي طبيعي ميناهنجاري
هستند، همگي فاقد شيميايي چنين ميزبان اين نوع كانسارها كه بيشتر از جنس رسوبي سولفاتي هستند و هم

  .هدكامي هاآندر تشخيص جايگاه  ثيرگذار مغناطيسي بوده و لذا از اهميت اين روشأناهنجاري ت
شود، ها و آپوفيزهاي آذرين بازيك در منطقه مشاهده ميين با دايكفلور سازيكانيهمراهي  ،هر چند در برخي موارد) ج

ارايه نگرديده  آتشفشانيي عميق و نيمه توده هابا  هاسازيكانياين قطعي  ارتباطاما هنوز هيچ دليل محكمي در 
، امكان هاآنهاي برداشتي روشتوجه به  با و هاي موجودمقياس در هاي ژئوفيزيكي،علاوه از طريق نقشهبه. است

  .متفاوت وجود ندارد هايبا جنس ييتوده هاجداسازي 
 استان ةدر گستربيانگر شدت ميدان مغناطيسي  ترسيم گرديده و استاني اين كيزيژئوف هايبراساس داده ،1-3شكل 
ترين شدت ميدان نانوتسلا و پايين 6/39756 استانيدان مغناطيسي در اين بالاترين شدت م ،با توجه به اين شكل .گيلان است

  . باشدمينانوتسلا  1/39621 نيزو ميانگين شدت ميدان  نانوتسلا بوده 6/39485
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  :دهد كه عبارتند ازنشان مي منطقه يدر ساختارها را ياصل ناهنجاري سه ،1-3شكل 
 .ي نفوذي بسيار عميق در منطقه استهاتودهها و ولكانيك حضور دليلبه كه بخش جنوب خاوري و شمال باختري •

 .گرددمشاهده مي استانباختري در بخش خاوري -روند غالب خاوري ناهنجاري ديگري با  •

بوده  جنوب خاور –شمال باختر  اين ناهنجاري ژئومغناطيسي روند .قرار دارد گيلان استاندر باختر سومين ناهنجاري  •
  . خوردبه چشم ميصورت بارز به و
باشند، لذا ژئوفيزيكي نيز مي 1:250,000مطالعات  ةدهندنوعي انعكاسبه ،1:100,000شناسي با مقياسهاي زميننقشه

هاي ييد و بر روي نقشهأت ،مستقيم صحرايي اتتوسط مشاهد و نيزبا متد غير مستقيم ژئوفيزيكي  ،هاي استخراجياغلب خطواره
آورده  1 ةبه صورت نقشو ها رقومي شده مجدداً اين خطواره ،جهت اطمينان ،حالبا اين. انداس يافتهمذكور انعكشناسي زمين

هاي در قسمتهستند،  1گر ناهنجاري نزديك به سطحنشان كه مناطق آنومال مغناطيسي، 1-3 شكلاس بر اس .شده است
كه چنين با توجه به آن. فوذي و يا كم عمق هستندي نهاتودهوجود  و بيانگرگيلان گسترش دارند  استانمركزي و جنوبي 

هاي عموماً آنومالي. باشند، اين مساله اهميت يافته و قابل بررسي استها در ارتباط كاني سازيهايي ممكن است با پديده
  ).1 ةنقش( باشندمي هاي اصليبا گسل ايداراي روند مشابه ،گيلان استانژئوفيزيكي در 

- نمي ،دهنددست ميرغم اطلاعاتي كه بهعلي ،يكيزيژئوف هاياظهار نمود كه نقشه نيچن توانيفوق م با توجه به مطالب

 1:100,000شناسي نيزمهاي نقشهاطلاعات  ،يو به نوع شوند محسوببا اهميت و درجه يك  يتتوانند جزء لايه هاي اطلاعا
اساسي نمود و نتايج برداشت و گيري نتيجه ،هاي ژئوفيزيكينقشهعات حاصل از توان از اطلاعبارتي نميبه. كننديم دييأرا ت

  .باشدكاربرد مي قابل ،هاعات ساير لايهتنها در ادغام با اطلا ،استنتاجي از آن
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 گيلان استانژئوفيزيك هوايي  ةنقش :1-3شكل 
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)١نقشه شماره (  
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  ژئوشيمي -3-3

پس از . شودانجام مي سازيكانيميايي اوليه و ثانويه پيرامون هاي ژئوشيبا هدف شناسايي هاله ،اكتشافات ژئوشيميايي
با  روند،شمار ميبهبرداري و ارسال به آزمايشگاه، عيار تعدادي از عناصر كه اغلب از عناصر كانسارساز و يا ردياب انجام نمونه

 باشد كهاين عناصر مي ةروي از جمل. دگردكه توانايي شناسايي مقادير پائين عناصر را دارند، مشخص مي ICP نظير ييهاروش
  .جويي بيشتر مورد استفاده قرار دادنواحي ناهنجار آن را مشخص و جهت پي ،توان پس از تفسير و تجزيه و تحليلمي

 يافت ياز آن برا توانيو لذا نم شود، معمولاً آناليز نمي1طلبدمي را اييژهو ةيروش تجزكه به آنبا توجه  نيز، رئوفلو
سنگين كه اغلب به موازات  توان از تجزيه و تحليل نتايج مطالعات كانيبا اين حال مي. بهره گرفت معدني مرتبط هاييلتانسپ

  .دي پتانسيل معدني اين كاني بهره برجهت شناسايي نواحي دارا ،دوشاي انجام ميهاي اكتشافي ژئوشيمي آبراههبرداشت
نيز بهره  هاآنهاي عناصر همراه و ردياب توان از هاله، ميمورد نظرخود عناصر  از به غير ،هاي ژئوشيميهاله در بررسي

اين فعاليت در اين پروژه . به لحاظ ژئوشيميايي است ،هاي مشابهسازيكانيمستلزم بررسي  ،شناخت عناصر همراه و ردياب. برد
 با كاني باريت و عنصر سرب همراهي ،كشور يالشم ةمحدوددر فلورين و روي دن امع ،مورد توجه قرار گفت و مشخص گرديد

عات در شناسايي نواحي داراي اين اطلا ةلذا از مجموع. باشدبرخي از اين كانسارها ميبا مس از ديگر عناصر همراه . شوندمي
  .جويي بهره گرفته شدپتانسيل معدني و داراي ارزش پي

اي مورد اكتشاف قرار با روش ژئوشيمي آبراهه گيلان استانلنگرود در هاي آستارا، خلخال، بندر انزلي، رودبار، رشت و ورقه
اين  ةمشخص و بر روي نقش هاي همراه و ردياب آنهاو ساير عناصر و كاني فلورين روي و كانيصر عنهاي ناهنجاري. اندگرفته
آستارا، حاصل پايين بودن مقدار و حد  ةقكه تمركز بالاتر نواحي ناهنجار در ورتوجه گردد ). 2 ةنقش(ند اهمنعكس گرديد استان

رخدادهاي مرتبط با هاي را حاصل ناهنجاري هاآنتوان تمامي لذا نمي ،باشددر نظر گرفته شده در اين ورقه مي يهاناهنجاري
  .دانست سازيكاني

همگي  ،سازيمادهبرداري، خطاي فردي در زمان برداشت و آنقص امكانات آزمايشگاهي، خطا در جانمايي مكان نمونه
 ،ايهاي ژئوشيميايي آبراههبرداشت ،با اين حال. توانند تا حدي نتايج اكتشافات ژئوشيميايي را از مسير خود منحرف سازندمي
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 ةعنوان يك لايژئوشيمي به ةلاي ،هابا توجه به اين واقعيت. روندشمار ميهاي اكتشافي، بهبرداشتابزاري قدرتمند در عنوان به
  .در تعيين نواحي اميدبخش مورد استفاده قرار گرفت، ثيرگذارأو ت اصلي

  
  اطلاعات ماهواره اي  -3-4

- پوشش انبوه گياهي، عاملي مؤثر در كاهش كارايي لاية اطلاعاتي دورسنجي، به جهت تشخيص شكستگي ها، دگرساني

اي گونهبه اي،هاي ماهوارهتفاده از دادهتهيه شده با اسهاي دقت نقشه ،علاوهبه .گرددها محسوب ميها و تفكيك ليتولوژي
و  فلورينسنگ ميزبان كانسارهاي نوع . هاي فلورين را شناسايي كنندچون رگه، همكم ةبا توسع يكه بتوانند عوارض نيست

دگرساني  هايپهنهزيرا  باشد،مياي هاي ماهوارهداده پردازش بودننتيجه بخشدليلي ديگر بر كاهش  نيز، روي در شمال كشور
در واحدهاي  گردند،آن محسوب مياز عوامل موفقيت قابل تشخيص هستند و  ايهاي ماهوارههاي دادهبر اساس پردازش كه

 .باشدمقدور نمي ،هاي موجودبا توجه به دقت داده ،هاو امكان تفكيك آن نداشتهچنداني گسترش  ،هاويژه كربناتبه و رسوبي

جداسازي پوشش  برايتنها  ،+ETM ةهاي سنجندو داده MrSID، Google Earthتصاوير ز ا ،چه ذكر شدبا توجه به آن
بيشترين  +ETM ةهاي سنجندداده ،در ميان اين اطلاعات. از نواحي داراي رخنمون سنگي بهره گرفته شدگياهي متراكم 

  .جهت تكميل آن مورد استفاده قرار گرفتند ،كاربرد را دارد و ساير تصاوير
 69/0تا  4/0هاي جذب شديدي بين طول موج ،طيف مرئي ةمحدود در ،گياهان هاياندام ل وجود كلروفيل دردليبه

گياهان داراي بيشترين ميكرومتر،  9/0تا  7/0 هايحوالي طول موجمادون قرمز نزديك،  ةمحدوددر . وجود دارد ميكرومتر
ميكرومتر   9/1تا  5/1 با طول موج 4و  3باندهاي  ذب در محدودةدليل وجود آب در برگ گياهان، جهچنين بهم .هستندبازتاب 

به عنوان مكمل اطلاعات ثبت شده در باندهاي مرئي و مادون قرمز نزديك،  توانمي باندهاي حرارتي نيزاز . افتداتفاق مي
حات هندسي و بايستي تصحي ،ايهاي ماهوارهپيش از آغاز پردازش داده. استفاده نمودجهت بررسي پوشش گياهي 

  .روي آنها انجام دادبر را  1راديومتريك

                                                 
 
1 Geometric and Radiometric correction 
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 و با انتخاب 1ايهاي ماهوارهدادهپردازش  مخصوصافزار نرم با استفاده از ،پوشش گياهي در منطقه تعيين نواحي داراي
. گرددپوشش گياهي به رنگ سبز مشاهده مي ،كاذب حاصله با رنگ در تصوير. ورت پذيرفتص RGB;5,3,1تركيب باندي 

نيز استفاده گرديد كه پوشش گياهي در اين تصوير به رنگ قرمز مشهود است، ولي  RGB;5,3,1چنين از تركيب باندي هم
از دقت  ،RGB;7,4,2تصوير حاصل از تركيب باندي اين تصوير نسبت به . نيست واضححدود دقيق پوشش گياهي كاملاً 

كه بيشترين انعكاس و جذب  3و  4گيري باندهاي عمليات نسبت، ENVIافزار توسط نرم ،ر نتيجهد. باشدكمتري برخوردار مي
صورت ذيل به آن، فرمول كه حاصل گرديد NDVI بدين ترتيب تصوير . گيرند، انجام شدصورت مي هاآندر توسط گياهان 

  .قابل تعريف و ارايه است
NDVI=((b4-b3)/(b4+b3))  

و  زردتا قرمز ا طيف رنگي پوشش گياهي ب ،دهد كه در آنگيري باندي را نشان مينهايي اين نسبت ةنتيج ،1-3 ريتصو
پوشش گياهي به  با استفاده از اين تصاوير رنگي كاذب، .قابل مشاهده است ،گر اجزاي تصويرمتمايز از ديو با مرزهاي مشخص 

  .مورد استفاده قرار گرفتسازي و رقومي Arc GIS و AutoCadط صورت يك لايه رقومي در محي
نيز جهت تكميل اطلاعات  Google Earthو  MrSIDاز تصاوير  ،+ETMهاي در كنار پردازش داده كه شايان ذكر است

  .)3-3و  2-3 ريواتص( بهره گرفته شد

                                                 
 
1 Geomatica 
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  . NDVI گيري بانديروش نسبت به  +ETM هايدادهجدا سازي پوشش گياهي با استفاده از  -1-3 ريتصو
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  گيلان استان ،Google Earth برگرفته از  تصوير - 3-3 ريتصو

 

  يانهاو اطلاعات كتابخ هاگزارش - 3-5

اين . باشدمي گيلان استان ةمطالعات پيشين در محدود و اطلاعات دربرگيرندة ،يانهاها و اطلاعات كتابخگزارش
آوري جمع با تا ه استشددر اين بخش سعي  .شودكار برده ميجويي بهپي ةمرحله در است ك ابزاريترين از مهم ،تااطلاع
- تر و واقعنگاه جامع ،گيلان استاندر  هاآنو پاراژنزهاي  فلورين ،رويهاي كاني سازيبا مرتبط ارايه شده ها و مقالات گزارش

   .آمده و از دوباره كاري نيز اجتناب شود دستهب استاناين  هايسازيكانيمتالوژني و  نسبت به تريگرايانه
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  )زون طارم( رودبار  1:100,000 زمين شناسي ةبررسي و معرفي نواحي اميد بخش معدني در ورق -3-5-1

بخش معدني  دبررسي و معرفي نواحي امي "تحت عنوان  ايپروژهغالب در  و سازمان زمين شناسي توسط 1383در سال 
در . است شدههايي از عناصر سرب و روي در برخي نقاط گزارش نشانه ")زون طارم( ودبارزمين شناسي ر 1:100,000 ةدر ورق

  .مورد بررسي قرار مي گيرداي از اين گزارش خلاصهزير 
  

  پاسار جيش آباد  و روي سرب •

 سازيكاني. استشده رودبار واقع  1:100,000 ةشمال باختري ورق وگيلوان  1:50,000توپوگرافي  ةاين ناحيه در نقش
 هاسازيكانيدر اطراف اين  نيز هماتيتي و آرژيليتي، آلونيتي دگرساني وه داد رخ هاو شكستگي هادر محل گسل ،سرب و روي

اصلي را  گانگ هستند و مالاكيت و كالكوپيريت، سروزيت، شامل گالن ،قابل تشخيص در منطقههاي فلزي كاني. دنشوديده مي
هاي گدازه ،سازيكانيميزبان اين . رسددرصد مي 5/0به درصد و سرب  به يكعيار روي  .دهندتشكيل ميسيليس و كلسيت 
  . دنباشمي هاآندزيتي و توفيت

  

  رازن -روي اردك  رب وس •

به دسترسي . استشده ماهين و منجيل واقع  1:50,000هاي توپوگرافي رودبار و در نقشه ةاين ناحيه در جنوب ورق

هاي آندزيتي تشكيلات توف و گدازه درون كاني سازي. پذير استامكانزرند و سپس به رازن  –رگرچ–زنجان  ةاز جادمحدوده 
 همراهبه اكسيد آهن و كالكوپيريت، اسفالريت، گالن. ، رخداد يافته استباشندهماتيتي و پروپيليتي ميدگرساني حاوي كه  كرج

-كاني ةسه نقط .شده استنقطه ديده  6سرب و روي در  آثار و دنباشميسازي پاراژنز اصلي اين كاني ،كمي مالاكيت و باريت

درصد،  1تا  4/0 بين عيار روي. رازن، قرار دارد - شمال باختر اردك  - در باختر ديگر نقطة رازن و سه - در شمال اردك سازي
 .مي باشد در هزار تنگرم  800و طلا تا درصد  2/0در حدود  ، باريتدرصد 5/1 در حدود ، مسدرصد2/0 در حدود سرب

  . متغير استمتر تا يك متر سانتي 5از  نيز هاضخامت رگه
  حسين آباد –سرب و روي سمنگاه  •

هاي سنگ ،سمنگاه ةدر منطق. ماهين قرار دارد 1:50,000توپوگرافي  ةدر نقش ،كيلومتر مربع 30اين ناحيه با وسعت 
-سنگ ،آبادحسين ةنفوذي گرانيتوئيدي گسترش دارند و در منطق ةودگدازه با تركيب آندزيتي در مجاورت ت و آتشفشاني توف

كه در برخي  است آرژيلي و آلونيتي -سريسيتي  صورتهب ،منطقهعمومي  دگرساني. رخنمون دارند هاي گرانيتوئيدي تكتونيزه
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 ةدر منطق نيز سرب و روي ازيسكاني. باشندميبرداري قابل بهره ،هاي صنعتيخاككائولينيت و ، عنوان معدن زاجمناطق به
گالن، مالاكيت، اسفالريت، سروزيت، . شودآرژيليك ديده مي دگرساني و در همراهي بادر مجاورت گسل  ،سمنگاه و حسين آباد
-با توجه به نمونه كاني سازيميانگين عياري عناصر مهم اين رخداد  .هستند سازيكانيپاراژنزهاي اين  ،هماتيت و كالكوپيريت

  .باشدگرم درتن نقره مي 86و  مسدرصد  1روي و درصد  4/8سرب،  درصد 6/1 ،برداشتيهاي 
  

  سرب و روي پلنگه •

رودبار و در شمال خاور روستاي  ةجنوب ورق و منجيل 1:50,000در نقشه توپوگرافي  ،كيلومترمربع 10وسعت با اين ناحيه 

- سنگ ،در اين ناحيه. باشدمي پذيرپلنگه امكان -كلهر  -لوشان  ةاز جاد به محدوده با استفاده دسترسي. پلنگه واقع شده است

هاي سنگو نفوذي شامل ديوريت تا گرانوديوريت هاي با تركيب آندزيتي و سنگ ايگدازه - پيروكلاستيك، هاي آتشفشاني
 هايرگهدر درون  ههستند ك اسفالريت و دستي شامل گالن ةهاي فلزي قابل تشخيص در نمونكاني. گرانيتي رخنمون دارد

 درصد 15تا   6مقدار روي . رسدمتر ميسانتي 70متر تا سانتي 5ها از متر و عرض رگه 100ها تا طول رگه .اندسيليسي پراكنده
   .باشدميدرصد  2و باريت 

  

  قارخون –آباد و روي امير  اميد بخش سرب ةناحي •

نگ هاي س. دارد كيلومتري روستاي قارخون قرار 1 ةدر فاصل ماهين و 1: 50,000توپوگرافي  ةاين ناحيه در جنوب ورق
 ،وئيدهاتگراني. دهدتشكيل مي هاي نفوذي گرانيتوئيديتودهو ) تشكيلات ائوسن(گدازه با تركيب آندزيتي ، توف محدوده را

  . شوديده ميدگسل  راستايدر  ها اغلبسازياين كاني .هستند روي و مقدار كمي مس ،سرب سازيكاني ميزبان اصلي
منطقه  سازيكاني پاراژنز باريت و اوليژيست، هماتيت، ليتوكو، پيريت، كالكوپيريت، مالاكيت، اسفالريت، هاي گالنكاني

  .است درصد5/0 در حدود مسباشد و مقدار مي درصد1 و 3ترتيب به  ،هاي برداشتيدر نمونه سرب عيار روي و ميانگين. هستند
بر . باشدگرمابي مي از انواع احتمالاً ،كانسارسازيو  بودهمتغير سانتي متر  50متر تا سانتي 2از  داركانيي هاضخامت رگه
  . متال هستندداراي ذخاير مطلوب و پلي قارخون و حسين آباد كانسارهاي ،اساس اين گزارش

- استان ةگيلان و در محدود استاندر خارج از  هاآنتمامي  ،فوق ةمحدود 5 اميدبخش بودنرغم قابل ذكر است كه علي

  .گيرندجوار قرار ميهاي هم
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  گيلان استانهاي سرب و روي از كانسارها و رخنمون ديدارگزارش مقدماتي  -3-5-2

 استانها و رخنمون هاي سرب و روي گزارش مقدماتي ديدار از كانسار "اي تحت عنوان در پروژه و 1368سال در 
-مورد بررسي و بازديد قرار توسط كارشناسان سازمان زمين شناسي گيلان ستاناهاي سرب و روي كانساراز برخي  "گيلان

  .در زير ارائه شده است آنهاگرفتند كه خلاصة نتيجة بازديد 
   

  معدن بزبره •

جيرنده و 1: 100,000 ةدر ورق سازيكانياين . قرار داردخاوري  372639و  شمالي 4066239 1مختصات درمعدن بزبره، 
 ،سازند دورود و در زون برش گسلي ةهاي سيليسي شداين كانسار در آهك .گيردقرار ميلوشان  1:50,000 توپوگرافي ةنقش

 هايسنگفلزي در  سازيكانيخود، به  ةنامدر پاياننيز اين محدوده را بررسي نموده و ) 1382(دادفر . تجمع يافته است
  .انددهتشكيل شها شكستگي اغلب درونكه  نمايدميكربناتي اشاره 

اي رنگ صورت پذيرفته و ضخامت هاي قهوهبندي و در محل شكستگي دولوميتدر امتداد گسل و شيب لايه سازيكاني
طور فعال سال پيش آغاز و به مدت ده سال به 50برداري از كانسار بزبره حدود بهره. متر تا يك متر متغير استسانتي 30آن از 

در راستاي گسل  سازيكانيجا كه با اين حال از آن ،باشددار نامشخص ميكاني ةطول رگ ).1382دادفر، (است ادامه داشته
مس، مالاكيت و آزوريت،  سازيكاني، آثار سازياز محل كاني و اين گسلجنوب باختر از و با فاصله يك كيلومتري  اتفاق افتاده
  . ته باشدادامه ياف ،رود كه رگه در اين جهت، احتمال آن ميشودمشاهده مي

 ةتجزي .)1382دادفر،(عيار متوسط دارد  بادر حدود معادن كوچك  ايمعدن بزبره ذخيره ،با توجه به اطلاعات اين گزارش
كل معادن و  ةادار(دهد و كادميم را نشان مي ppm 250بيشينه عيار با نقره  از ها، وجود مقدار قابل توجهيشيميايي نمونه

درصد سرب  2/10داراي  ،كانسنگ پر عيار. باشدميو قابل توجه در اين كانسار بالا  نيز عيار سرب). 1366گيلان  استانفلزات 
فلز روي  ،بدين ترتيب. باشددرصد روي مي 1/11درصد سرب و  1/5طور ميانگين اين معدن داراي به. درصد روي است 2/22و 

  ). 1382دادفر (شود شناخته مي كاني سازيترين عنصر در عنوان مهمدر اين ناحيه به
  

                                                 
 

  .مي باشد UTMجغرافيايي  مختصات سيستماز  N 39در زون  ،گيلاناستان شده در  هاي ارائهتمامي مختصات -1
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 كانسار بيورزن •

توپوگرافي  ةجيرنده و نقش 1:100,000 و در ورقة خاوري 372833و شمالي 4062537در مختصات  ،معدن بيورزن
هاي كم با احتساب نمونه .باشدروي مي درصد 8سرب و  درصد 35حاوي  ،پر عيار كانسار ةنمون. لوشان قرار دارد 1:50,000

 بهطور ميانگين به رخداد معدنياين  عيار متوسط روي، براي گرم در تن 410سرب و  براي گرم در تن 685 ةينبا عيار كمعيار، 
 ،در اين گزارش .افزايدمي سازياين كانيبر ارزش  ،گرم در تن نقره 316وجود . مي رسددرصد روي  4/3درصد سرب و  5/17

با داشتن  ،بيورزن ةكانسار فلزي ناحي. شده است عنوانسازند روته  متعلق بههاي پرمين آهك ،سازيكانيسنگ ميزبان اين 
-كوچك با عيار متوسط قرار مي ذخايردرصد روي، در رديف  4/3درصد سرب و  5/17تن ذخيره و عيار ميانگين  5500حدود 

   .)1382دادفر، (گيرد 
  

  لبكانسار چم •

توپوگرافي  ةجيرنده و نقش 1:100,000 ةدر ورق و خاوري 379330و شمالي 4065679در مختصات  ،لبچم ةمتروكمعدن 
با توجه به  .است انجام شده) اكلون(صورت تونل و گزنگ بهدر آن، كار معدني  زيادي ازحجم . لوشان قرار دارد 1:50,000

 ةهد كه ماددشواهد موجود نشان مي. معدني وجود ندارد ةتقيم مادحفريات انجام شده، امكان رؤيت مس استخراج مواد معدني از
 مندرج درشايان ذكر است كه اين معدن در اطلاعات . نيز ندارندگسترش زيادي  اند كههاي مجزا بودهصورت رگهبه ،معدني
  .اي از آن در ادامه آمده استهكه خلاص مورد بررسي قرار گرفتهجيرنده نيز  1:  100,000 ةنقش
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  )ي چمبلمعدن سرب و رو( جيرنده 1:100,000 ةگزارش پشت نقش - 3-5-3

كند و كاوهاي . قرار دارد چمبلسرب و روي  ةمعدن متروك ،سربره - آباد، در مسير توتكابن در خاور روستاي حشمت
 - جنوب خاور و باختر -برشي با امتداد خاور -هاي سيليسي بر روي رگه هااين تونل. شودصورت دو تونل ديده ميمعدني به

هاي سنگ درونگير آن، آهك. باشدميمتغير متر  1تا  5/0 از ضخامت آنبوده و امشخص طول رگه ن .اندحفر شدهشمال باختر 

-براساس مطالعات كاني و باشدبرشي مي –سيليسي  با تركيب اي،زيرين و ژئومتري كانسار از نوع رگه ةاي به سن كرتاستوده

هاي هاي اصلي كانسار بوده و كانيكاني ،تيلو رو پيريت، گالن، اسفالريت. است 1فضاي خالي ةشناسي داراي بافت پركنند
- شيميايي يك نمونه از رگه ةتجزي ةنتيج 1-3جدول . زونيت و ليمونيت هستند، سروزيت، اسميتكووليتفرعي كانسار شامل 

  . دهدنشان مي ،جيرنده برداشت شده است 1:100,000 ةنقش ةكه در حين تهي راهاي اين معدن 
  

  )جيرنده 1:100,000 ةگزارش پشت نقش( برداشتي از معدن سرب و روي چمبل ةمونآناليز ن ةنتيج -1- 3جدول

Mo(ppm)  Ag(ppm)  %Cd  %Pb  %Zn شماره نمونه  

20 178   0.15  18.67  19.39  4.156.1  
  
  

  )كارشناسي ةپايان نام( جيرنده 1:100,000زمين شناسي  ةبررسي ورق - 3-5-4

به بررسي برخي  "جيرنده 1:100,000شناسي بررسي زمين"اي تحت عنوان نامهئي در پايانسجده ،1384در سال 
معدن سرب و روي نامه، تنها محدودة قابل ذكر از اين پايان. جيرنده پرداخته است 1: 100,000 ةكانسارهاي موجود در برگ

  .شودارائه مي آناي از هصخلا ،در زيرباشد كه مي لارخاني
 

  معدن سرب و روي لارخاني  •

در  ،ديلمان –درفك  ةآسفالت ةدر مسير جاد و لارخاني ديلمان ةدر پنج كيلومتري چشم ،لارخانيمعدن سرب و روي 
  ، كالامين و گالن انگلزيتهاي شناسي آن شامل كانيپاراژنز كاني. باشدميخاوري  401392و  شمالي 4087710مختصات 

                                                 
 
1- Open Space Filling 
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مطالعات ژئوفيزيكي اين . داردهاي عمقي ادامه ه و حفارياين گزارش به اتمام نرسيد ةاكتشاف اين كانسار در زمان تهي. باشدمي
  .است انجام شده IPژئوالكتريك به روش  ،محدوده

  

  طرح اكتشاف سرب و روي مرجان آباد  -3-5-5

 استان طرح اكتشاف سرب و روي مرجان آباد،"اي تحت عنوان در پروژه ،شركت پي سنگ سرب و روي ،1386در سال 
در ن معدن اي. پرداخته استگيلان  استانزير نظر سازمان صنايع و معادن  ،و روي مرجان آبادكانسار سرب  به بررسي "گيلان

 1:100,000 زمين شناسي ةدر ورقو خاوري  354536و  شمالي 4070052در مختصات  ،كيلومتري شمال خاور منجيل 27
سرا و كوه آسمان-هرزويل-منجيل ةطريق جادراه دسترسي به معدن از . رودبار قرار دارد 1:50,000توپوگرافي  ةنقش و رودبار

  . مرجان آباد ميسر است
هاي متوسط تا آهكبوده، با  دولوميتي يهاآهك شناسيكه داراي سنگ دورودسازند بين  مرز بالايي بخشدر  سازيكاني
اكتشاف  در زمان. اندشدت سيليسي و برشي شدههايي بهدر بخش وروي داده است  ،سازند روته به سن پرمين ةضخيم لاي

شامل گالن، پيريت، كالكوپيريت، اسفالريت، سروزيت،  كانسارپاراژنز . تونل و چاهك اكتشافي حفر شده است 3 مجموعاً ،كانسار
سرب و  متوسط متر و عيار 5/5معدني در اين گزارش بيش از  ةضخامت ماد. باشدمالاكيت، هيدروكسيدهاي آهن و منگنز مي

هاي عدسي و ايلايه مياناي، صورت رگهبه سازيكاني ،در اين گزارش. درصد ذكر شده است 3/8 و 4/0ترتيب روي به 
   .تن معرفي شده است 78464قطعي  ةكوچك و بزرگ، با ذخير

 

  اكتشاف كانسار سرب و روي اسپيلي ديلمان -3-5-6

به  "وي اسپيلي ديلماناكتشاف كانسار سرب و ر"اي تحت عنوان سنگ سرب و روي در پروژهشركت پي 1379در سال 
هاي نتايج فعاليتخلاصة  .پرداخته است گيلان استانزير نظر سازمان صنايع و معادن  بررسي كانسار سرب و روي اسپيلي

  .در ادامه آمده استاكتشافي 
قع شمال باختر روستاي اسپيلي وا -در بخش ديلمان از توابع شهرستان سياهكل و در شمال ،كانسار سرب و روي اسپيلي

زون گسله و  وندر كاني سازي. باشدمي شمالي 4088059خاوري و  400554 در مورد بررسي ةمختصات محدود. شده است
 براي. است هداد رخ ،اندرانده شده فوقاني ةهاي كرتاسبر روي سنگ آهك كه ،سنگ ميزبان آهكي به سن ژوراسيك فوقاني
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روش از  ،جهت تعيين نقاط هم عيار. حفر شده است كانسارة محدودشافي در اكت ةگمان 4چاهك و  6ترانشه،  8 ،اكتشاف كانسار
-، شامل گالن، انگلزيت، پيريت، كالكوپيريت، سروزيت، اسميتسارپاراژنز كان. استفاده شده است قطبش القايي ژئوالكتريكي

صورت سازي بهكاني. باشدده مياي پراكناي و رگچهكانسار به صورت رگه شكل. باشدزونيت، ژيپس، مالاكيت و آزوريت مي
و  37/20به ترتيب  ،معدن اسپيليبلوك اكتشافي  4متوسط عيار سرب و روي در . صورت هيدروترمال استاوليه و ثانويه و به

  .درصد مي باشد 41/0
  

 گيلان استانگزارش پتانسيل يابي و تعيين مناطق مناسب اكتشاف در  -3-5-7

اي تحت در پروژه ،گيلان استانزير نظر سازمان صنايع و معادن  ،گرانمهندسين مشاور كاوششركت  1369در سال 

سرب و  از جمله ،هاي معدنيپتانسيلبه بررسي  "گيلان استانگزارش پتانسيل يابي و تعيين مناطق مناسب اكتشاف در "عنوان 
حاكي  ،گيلان استانب اكتشاف در يابي و تعيين مناطق مناسنتايج حاصل از پتانسيل ،بر اساس اين گزارش .روي پرداخته است

  :باشد كه عبارتند ازداراي پتانسيل مي ةمنطق 4وجود  از

 .منجيل با حضور آثاري از سرب و روي، سيليس، مس و خاك نسوز -در حوالي لوشان  :I ةمنطقه شمار -1

 :كه خود به سه بخش تقسيم مي شود :II ةمنطقه شمار -2

 . باشدپتانسيل سرب، روي، مس و فلزات گرانقيمت ميداراي كه خاور منجيل، : IIaمنطقه شمارة  •

 . تالش با كاني سازي احتمالي مسشمال هشتپر: IIbمنطقه شمارة  •

  .اي تكتونيكي با رخداد احتمالي مس، سرب، روي و گوگردمنطقه: IIc منطقه شمارة •

 .محتوي آنومالي مس: IIIة منطقه شمار -3

  .و مسآنومالي باريم، سرب  داراي: IVة منطقه شمار -4
  

 .مورد بررسي و كاوش بيشتري قرار گرفتند ،فعلي ةنواحي داراي ناهنجاري روي و سرب در پروژ
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 )شمال تالش( گزارش پي جويي و آثاريابي مواد معدني در ناحيه كومري  -3-5-8

  عنواناي تحت در پروژه ،گيلان استاننظر سازمان صنايع و معادن  با ،مهندسين مشاور كاوشگرانشركت  1372در سال 

پرداخت كه هاي معدني در اين منطقه به بررسي  پتانسيل "كومري، شمال تالش ةپي جويي و آثار يابي مواد معدني در ناحي " 
  .ة آن، در ادامه آمده استخلاصه نتيج
تا  293562و  شمالي 4224664تا  4221221كيلومتر مربع و در مختصات  60مورد مطالعه در وسعتي حدود  ةمحدود

 ،اليه جنوب ناحيهمنتهي و هاي مركزيدر بخش .زايي مس در اين منطقه ديده شده استدو كاني. باشدمي خاوري 300406
. شودمتر ديده مي 3متر و ضخامت  20طول مس به سازيكانييك زون  ،رفير آندزيتيوبرشي مگاپ -درون واحد آتشفشاني 

  .باشدمس مي% 2داراي حدود  ،با توجه به مطالعات انجام شدهآزوريت و مالاكيت بوده و نوع عمدتاً از  سازيكاني

اول و ضخامتي در  ةرگ طولي مشابهاول قرار داشته و شامل يك رگه با  سازيكانيدر خاور زون  ،سازيكانيزون دوم 
  . باشدمي مترسانتي 50تا  30حدود 

 

 )لاهيجان باخترجنوب  –ب جنو(جنوب خاور سياهكل  ةگزارش پتانسيل يابي مواد معدني در منطق -3-5-9

 ةيابي مواد معدني در منطقگزارش پتانسيل "اي تحت عنوان مشاور كاوشگران در پروژه نمهندسيشركت  ،1371در سال 
زير نظر سازمان صنايع و  ،هاي معدني در اين منطقهبه بررسي پتانسيل "لاهيجان باخترجنوب  –خاور سياهكل، جنوب جنوب

 ةشهرستان لاهيجان و در فاصل باخترجنوب  - در جنوب ،يلومتر مربعكي100 ةاين گستر .رداخته استپ گيلان استانمعادن 
 شمالي 4106449تا  4095455مختصات  ايرااين محدوده د. جنوب خاوري سياهكل قرار دارد - كيلومتري جنوب 15تقريبي 

 چشمگيري بوده و تنها آثاري از زئوليت در آن ديده سازي فلزياين محدوده فاقد كاني. باشدمي خاوري 409658تا  400641و 
  .شده است

   

  )ناحيه ليسار( هشتپر  باخترشمال  ةگزارش پتانسيل يابي مواد معدني در منطق - 3-5-10

 ةگزارش پتانسيل يابي مواد معدني در منطق "تحت عنوان اي مهندسين مشاور كاوشگران در پروژهشركت  ،1370در سال 
 گيلان استانزير نظر سازمان صنايع و معادن  ،هاي معدني در اين منطقهبه بررسي پتانسيل "ه ليسارهشتپر، ناحي باخترشمال 

  .پرداخته است
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شرقي  315615تا   302309و  شمالي 4207895تا  4202655در مختصات  ،كيلومتر مربع 60اين محدوده به وسعت 
نگارندگان ة به عقيد. وجود نداردفلزي  كاني سازييچ گونه آثار مذكور ه ةر منطقد ،نهايي اين گزارش ةبر اساس نتيج. باشدمي

- خود را نشان مي سازيكانيكه به صورت دگرساني و يا  گرانيتي ةاز نفوذ تود ناشي ،هيدروترمالآثاري از فعاليت  ،اين گزارش

  . دنمواد معدني غير فلزي در منطقه وجود دار، با اين حال ولي .گرددرؤيت نمي در منطقهدهند، 
  

  لنگرود  1:100,000ژئوشيميايي در ورقه  اكتشاف -3-5-11

-به انجام رالنگرود  1:100,000 ةبررسي ژئوشيميايي ورق ،و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين شناسي، 1382در سال 

تري هاي خاكسآهك، نيفرلاهيجان به سن كربو -رشت ةدر ناحي رخساره هاي فيليتي را واحدهاي ليتولوژي منطقه. رساند
هاي سازند تيزكوه به آهك، هاي كرتاسهولكانيك، شيل و ماسه سنگ متعلق به سازند شمشك به سن ژوراسيك، حاوي چرت
ي نفوذي كه اغلب شامل هاتودهرسوبات عهد حاضر و ، پالئوژن و ريوليتي يتيزهاي آندگدازه، يهاي ولكانيكهمراه سنگ
جنوب خاوري بوده و  - امتداد شمال باختريداراي  ،د غالب ساختارهاي منطقهرون. سازندهستند، ميگرانيت  و گرانوديوريت

اين موجود در هاي عناصر باريم، سرب و روي ناهنجاريموقعيت و كيفيت  ذيل،در . هاي منطقه ازنوع معكوس هستندگسل
  .شوندتشريح ميورقه 

  

  (Ba) باريم •

. باشدميلنگرود  1:100,000 ةورقدر صر بررسي شده اترين عنعنصر باريم، يكي از مهم با توجه به موضوع طرح حاضر،
 1:50,000 ةبرگ باخترهاي عنصر باريم در آنومالي. نوسان استدر  ppm 3530 تا حداكثر 163ppmازحداقل عيار اين عنصر 
  .دهدميلنگرود را نشان  1:100,000 ةهاي ژئوشيميايي عنصر باريم در ورقآنومالي 2-3جدول . لنگرود واقع است

 ،در يك نمونه. نيز معرفي شده استنمونه  3باريت در سنگين توسط مطالعات كاني، صد هزارم لنگروددر ورقة يك 
را نشان  لنگرود 1:100,000 ةهاي كاني سنگين باريت در ورقآنومالي 3-3 جدول. ه استدشمشاهده نيز  ايلمينيت و كروميت

  .دهدمي
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  لنگرود 1:100,000 ةميايي عنصر باريم در ورقهاي ژئوشيآنومالي - 2-3جدول 
انطباق آنومالي با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي  
و كاني سنگين، انومالي هاي ژئومغناطيسي و 

ساختارهاي زمين شناسي 
سنگهاي بالادست  نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار نمونه موقعيت جغرافيايي   درجه آنومالي  اوليت بندي آنوماليها 

As,Bi,Crانطباق با JKL-K2V,JKs R-81-17(3530PPM) در فاصله 100 متري شرق گمل   1 1
As,Au,Be,Bi,Cu,Ni,Se,Wانطباق با JKL,JKs,K2V R-81-61(1280PPM) 5 كيلومتري جنوب كابيجار    1 2

As,Bi,Mo,Sn,Zn انطباق با Cph-g-K2V R-81-23(947PPM) 500 متري شمال كوره    1 3
انطباق با گسل شرقي غربي  JKL-K2V,JKs R-81-53(518PPM) 3 كيلومتري غرب لموشپشت    1 4

Ag,Bi,Cu,Mn,Sr انطباق با Cph-g-bg R-81-1(795PPM) 100 متري شرق شيخانبر   2 5
As,Bi انطباق با JKL-K2V,JKs R-81-58(766PPM) 3 كيلومتري غرب كهلبون   2 6

Ag,Be,Se,Sn,W  انطباق با K2V R-81-80(732PPM) 1 كيلومتري جنوب لات ليل  2 7
Bi انطباق با JKL-K2V,JKs R-81-59(714PPM) 3 كيلومتري غرب كهلبون   2 8

JKL-K2V,JKs R-81-19(698PPM) 2 كيلومتري غرب پايين فودره   2 9  
  

  لنگرود 1:100,000 ةآنومالي هاي كاني سنگين باريت در ورق-3- 3جدول
  شماره نمونه (ppm) مقدار  موقعيت جغرافيايي

  R.H.34 3825  جنوب ملات
  R.H.18 1350  ناجنوب زميد

  R.H.135 1881 جنوب بيگارآه
 

   (Pb) سرب •

اين . در نوسان است ppm 59 نمونه تا حداكثردر دو  ppm 4/6  از حداقل ،لنگرود 1:100,000ة قدر ور ،مقدار اين عنصر
 ،4-3جدول  .شودديده مينيز لنگرود  1:50,000 ةبرگ باختردر  ،هااكثر آنومالي 1:50,000حتي در مقياس اكتشافي  ،مقادير
  . دهدد نشان ميلنگرو 1:100,000 ةدر ورقرا هاي ژئوشيميايي عنصر سرب آنومالي

 5-3جدول . باشددر نوسان مي ppm 300تا حداكثر  ppm 70حداقل لنگرود از  1:100,000 ةمقدار عنصر روي در ورق
  .دهدلنگرود نشان مي 1:100,000 ةدر ورقرا هاي ژئوشيميايي عنصر روي آنومالي

  

  دلنگرو 1:100,000 ةدر ورق سربهاي ژئوشيميايي عنصر آنومالي -4-3جدول 
انطباق آنومالي با ناهنجاري هاي 

ژئوشيميايي و كاني سنگين، انومالي هاي 
ژئومغناطيسي و ساختارهاي زمين شناسي

سنگهاي بالادست نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار نمونه موقعيت جغرافيايي  درجه آنومالي  اوليت بندي آنوماليها 

انطباق با گسل شمال غربي جنوب شرقي 
Sb,W,Sn,Ba,Agمنطبق است

Cph,K2V,g R-81-7(59PPM) 500 متري جنوب سطلسر  1 1

انطباق با گسل شمال غربي جنوب شرقي 
Sb,W,Sn,Ba,Agمنطبق است

Cph,K2V,g R-81-8(54PPM) 1 كيلومتري جنوب شرقي سطلسر  1 2

Sn,Sr انطباق با آنوماليهاي JKs,K2v,Cph R-81-20(39PPM) 2 كيلومتري جنوب شرقي پايين فودره 2 3
Sb,Bi,Mn,Sn,W,Be انطباق با آنوماليهاي JKs-K2V R-81-3(33PPM) 1 كيلومتري شمال شرقي سيستان 2 4  
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  لنگرود 1:100,000 ةهاي ژئوشيميايي عنصر روي در ورقآنومالي -5-3جدول 
انطباق آنومالي با ناهنجاري هاي ژئوشيميايي و      

كاني سنگين، انومالي هاي ژئومغناطيسي و     
ساختارهاي زمين شناسي  

سنگهاي بالادست نمونه هاي ناهنجار بهمراه عيار نمونه      موقعيت جغرافيايي   درجه آنومالي  اوليت بندي آنوماليها   

Co,Mn,Sr,Ti يك ناهنجاري JKs,K2V R-81-107(300PPM) 3 كيلومتري شمال شرقي شش آرسنان 1 1
گسل با روند شمال غربي - جنوب شرقي منطبق با 

Sb,Pb,Ag,Ba,Sn,Wناهنجاري عنصر Cph,K2V,g R-81-7(298PPM) 500 متري شرق كرد گوابر 1 2

گسل با روند شمال غربي - جنوب شرقي منطبق با 
Sb,Pb,Ag,Ba,Sn,Wناهنجاري عنصر Cph,K2V,g R-81-8(295PPM) 500 متري جنوب شرقي كرد گوابر  1 3

co,Mn,Sr,Ti با ناهنجاري JKs-K2V R-81-96(244PPM) 300 متري جنوب بزگوار  2 4
گسل با روند شمال غربي - جنوب شرقي منطبق با 

Au,Mo,Snناهنجاري عنصر Bg,g,K2V,Cph R-81-29(241PPM) 3 كيلومرتي شرق مري آن   2 5
  

 

   اين دو نمونه در مشاهده شدهمقدار سرب  .مشاهده شده استنيز آثار سرب و روي  ،لنگرود ورقه كاني سنگين ةنمون 2در 
ppm 2/19 و ppm 38/6 آنومالي 6-3جدول. مشهود است كاملاًنيت يهمراهي سرب و ايلمها نيز در يكي از نمونهباشد، مي-

  .دهدلنگرود نشان مي 1:100,000 ةدر ورقرا گروه سرب و روي  هايكاني هاي كاني سنگين
  

 لنگرود 1:100,000 ةهاي گروه سرب و روي در ورقآنومالي هاي كاني سنگين كاني - 6-3جدول 

  موقعيت جغرافيايي  تعداد ذرات  شماره نمونه

R. H. 37  pts  رق اتاق ورش  

R. H. 57  pts  لاموش پست  

  

هاي بيانگر حضور كاني ،هاي مشاهده شده در منطقهژئوشيميايي و رخنمون، دست آمده از مطالعات كاني سنگينهنتايج ب
 ،هايي از سطح ورقه است و بر اين اساسبخشهاي كانسارساز در عنوان كانيبه ،مس ةسرب و روي و خانواد ةخانواد، باريت
- اكتشافي اميد اين نواحي. ه استمعرفي شديلي در مراحل بعدي صتف و يليصجهت اكتشافات نيمه تف ،اميد بخش ةمحدود سه

  :عبارتند ازبخش 
هاي عناصر سازيكانيجهت دستيابي به  ،واقع در جنوب خاوري شهرستان لاهيجان، جنوب باختري ورقه ةمحدود) الف

  .تنتنگس، باريم، قلع، موليبدن، سرب، طلا
روي  ،هاي عناصر تيتانيومسازيكانيجهت دستيابي به  ،واقع در جنوب شهرستان املش، لنگرود ةجنوب ورق ةمحدود) ب

  .منگنز و كبالت
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  .بريليوم و قلع، يلي رويصجهت اكتشافات تف ،جنوب باختري شهرستان لنگرود ةمحدود) ج

  مطالعات ژئوشيميايي مناطق جنوب و جنوب باختري لنگرود   -3-5-12

مطالعات ژئوشيميايي مناطق جنوب و  "اي تحت عنوان در پروژه ن ايرانمشاور كا نمهندسيشركت  ،1378سال  در
  .پرداخته است گيلان استانزير نظر سازمان صنايع و معادن  ،به بررسي اين منطقه "جنوب باختري لنگرود

 شلمان وة از طريق جاد ،دسترسي به منطقه راه. در جنوب و جنوب باختري لنگرود واقع شده است ،مورد مطالعهة محدود
 ةشناسي محدودليتولوژي واحدهاي زمين. قرار دارد رشت -چهار گوش زمين شناسي قزوين در  ،اين محدوده. باشدش ميلام

 ةرسوبي به سن كرتاس-هاي آتشفشانيسنگ، ها و فيليت لاهيجانشيست، لاهيجان گرانوديوريت و شامل گرانيت ،مورد مطالعه

مورد  ةهاي جنوبي محدودخصوص در قسمتبه ،بازيك هاي اسيدي ودايك وكرتاسه  -همراه رسوبات ژوراسيك الايي بهب
بر اساس نتايج حاصل  .قرار گرفت XRFمورد آناليز  ،عنصري 19اي جهت آناليز ژئوشيمي آبراهه ةنمون 291تعداد . استمطالعه 

 ،و استرانسيم كادميم، ايتريوم، آنتيموان، نيكل، جيوه، با عناصر گروه مسعنصر روي  ،اي در منطقهآبراهه از ژئوشيمي
-منطقه در نظر گرفته اين سازي نوع پلي متال را برايكاني، هاي انجام شدهتحليلبا توجه به  و دهدنشان مي نسبي همبستگي

 و نقره، شافي بوده و با عناصر باريماكت ةمحدود يانتشار سرب در منطقه غالباً در بخش جنوب باختر و شمال باختر. اند
، سنگ تاش ةدهكد، مركزي ةآبراه، يباخترويژه در بخش جنوببه ،منطقهانتشار باريم در . دهداسكانديم همبستگي نشان مي

هاي آهكي به سنگماسهدر ، سراربارليكي و چشتل ةرودخان ةدهكد يعني باختر،شمال و شمالدر چنين رود سرليل و همسياه
- هاي باريت به فراواني مشاهده ميانتشار رگه ،هاي سنگي رسوبي ژوراسيكمعمولاً در واحد( روي داده استژوراسيك  سن

گرم در تن و حداقل  573 ،حداكثر ميزان باريم ثبت شده در منطقه داده وسرب همبستگي نشان  و نقره، باريم با عناصر. )شود
هاي كاني ةها و نتايج حاصل از مطالعآنومالي ارزيابي، هاي ناهنجاريه به محدودهبا توج .باشدميگرم در تن  42 ،ميزان آن

  . ستاه دشمعرفي  اتاكتشاف ةجهت اداممحدوده  دو ،دارهاي پتانسيلسنگين در محدوده
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  شمالي  ةمنطق T3 ةمحدود •

با يكديگر نقره و باريم  ،گستنتن ،رسنيك، آقلع، سرب، روي، طلا عناصر اييژئوشيميهاي آنومالي ،در اين محدوده
  .باشندمياولويت داراي  ،مذكور از نظر طلا ةلذا محدود بودهبالاترين مقدار  ،عيار طلا در اين محدوده .همبستگي مكاني دارند

   
  شمالي ةمنطق T4 ةمحدود •

. هستند با يكديگرهمبستگي مكاني داراي  ،نقره و رسنيك، آتنگستن، قلع، سرب عناصر در اين محدوده نيز آنومالي
  .گيردو لذا نسبت به آن در اولويت دوم اكتشافي قرار مي بودهتري هاي ضعيفداراي ناهنجاري ،T3نسبت به  T4 ةمحدود

  

  بهشهر ـ سمنان ـ سازي سرب و روي با سنگ ميزبان كربناته، محور خلخالپي جويي كاني -3-5-13

سازي سرب و جويي كانيپي "اي تحت عنوان در پروژه ،كشور سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني ،1381در سال 
پرداخته در اين پهنه بررسي كانسارهاي سرب و روي به "سمنان -بهشهر  - محور خلخال  در روي با سنگ ميزبان كربناته

  .گيلان واقع است استانراه در معدني شاله ةنشان ،از ميان پتانسيل هاي بررسي شده در اين طرح .است
. خوني قرار داردييلاق هفته باخترمتري جنوب تا جنوب 500و  همين نامي بهييلاق يباختركيلومتري جنوب  2در  هراشاله

 ،شاندرمن، پونل جادةترسي به منطقه از دس. قرار دارد، خاوري 305179و  شمالي 4147102 در ،مختصات محدودة مورد بررسي
- كاني .باشنداين منطقه مي در سازيكانيميزبان  ،به سن پرمين ييهاا و دولوميتهآهك. باشدميپذير امكانراه شفارود و شاله

شده  اخذ در نمونة عيار روي. استمشاهده قابل اكسيد آهن  و با پاراژنز گالن، تركيبات رويو اي صورت رگه و رگچهبه سازي
  .بوده است رصدد 65/1 ،از اين منطقه
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  )كتاب( كانسار ها سرب و روي ايران -3-5-14

  كانسار سرب و روي ماسوله •

- كيلومتري جنوب باختر ماسوله قرار 25و در  گيلان استانكانسار سرب و روي ماسوله در  ،بر اساس اطلاعات اين كتاب

- ماسوله امكان -فومن - رشت ةاز جاد ،كانساراه دسترسي به ر. مختصات دقيق اين معدن ذكر نشده است ،در اين گزارش. دارد

كه كارهاي اكتشافي با توجه به اين. باشدميكوهستاني و با شيب تند  كانسار سرب و روي،محل اسوله به م ةجاد. پذير است
- توان گفت كه سنگتنها مي. شناسي آن در دسترس نيستاطلاع دقيقي از وضعيت زمين، مختصري بر روي ناحيه انجام شده

متعلق به  ،درسنظر ميكه به شيست و كوارتزيت است، شدهاي و خاكستري دگرگون توده متراكمهاي شامل آهك، هاي منطقه
  . معرفي شده است درصد سرب 12/41با عيار كانسنگ تن  7000 نيز معدن ةذخير. دنباششناسي دوران دوم زمين

  

  معدني اطلاعات -3-6

هاي از پايگاه داده برگرفته( گيلان استانهاي معدني و انديس كانسارها ،معادن از معدني برخي ةنام، موقعيت و نوع ماد
در  فلورين ي ازهيچ پتانسيل ،گيلان استاناز  دست آمدهبهاطلاعات  ةبر اساس كلي. آورده شده است 8-3جدول در  )علوم زمين

كه بوده وصورت متروجود دارند كه غالباً به استانسرب و روي در اين  ي ازولي معادن مختلف ،ده استشگيلان گزارش ن استان
در را و مس روي  ،و كانسارهاي سرب هاموقعيت معادن، انديس ،3 ةنقش. نگرفته استاكتشافي خاصي در آن انجام  يا فعاليت و

  .دهدنشان مي استاناين 
مورد اين معادن  يطور موردبه بايد ،رسدمينظر به و وجود داردگيلان  استاناز نسبتاً محدودي  كلي، اطلاعاتطوربه
  .مشخص گردد ،زان اعتبار نتايج ارايه شدهتا مي قرار گيرندبازديد 
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1
دولوميت مربوي شمالي  

غيرفلزي
دولوميت

50° 02' 44''
36° 53' 17''

29
بزبره

فلزي
سرب و روي  

49° 44' 00''
36° 44' 00''

57
سياهزگي

غيرفلزي
خاك نسوز 

49° 11' 00''
37° 07' 17''

2
زغال سنگ ديوخاني  

غيرفلزي
زغال سنگ 

49° 39' 57''
36° 46' 08''

30
بزبره  1

فلزي
سرب 

49° 34' 35''
36° 44' 00''

58
سياهكل يا ضياء كوه   

فلزي
طلا  

49° 56' 43''
37° 01' 15''

3
سنگ لاشه خمسخ منجيل   

غيرفلزي
سنگ لاشه 

49° 26' 00''
36° 43' 53''

31
بزبره2

فلزي
سرب و روي  

49° 36' 07''
36° 43' 58''

59
شاه ميل 

فلزي
س

م
48° 40' 30''

38° 04' 00''

4
سنگ لاشه و مالون كاكرود   

غيرفلزي
سنگ لاشه 

50° 15' 26''
36° 49' 18''

32
بيورزن  

فلزي
سرب 

49° 36' 25''
36° 42' 16''

60
علي گوابر 

غيرفلزي
ميكا

50° 08' 10''
37° 04' 00''

5
سنگرود 

غيرفلزي
آرژيليت

49° 40' 00'
36° 41' 00''

33
بيورزن  1

فلزي
سرب و روي  

49° 34' 26''
36° 42' 19''

61
ت رودخان 

گش
غيرفلزي

خاك نسوز 
49° 15' 00''

37° 01' 30''

6
شمام رستم آباد  

غيرفلزي
سنگ لاشه 

49° 29' 40''
36° 55' 30''

34
بيورزن  2

فلزي
سرب و روي  

49° 44' 35''
36° 42' 00''

62
لسبو  

غيرفلزي
گ 
زغال سن

50° 13' 18''
36° 40' 50''

7
شيه

غيرفلزي
مرمريت

50° 02' 00''
36° 53' 00''

35
مرجان آباد 

فلزي
سرب و روي  

49° 27' 27''
36° 46' 44''

63
ماسوله  

غيرفلزي
ت  
گابروديوري

49° 15' 00''
37° 15' 00''

8
كاشي سراي فومن  

غيرفلزي
سنگ لاشه 

49° 10' 00''
37° 12' 00''

36
اسپيلي  

فلزي
سرب و روي  

49° 52' 45''
36° 55' 52''

64
ملا باغي ماسوله  

غيرفلزي
ميكا

48° 59' 00''
34° 08' 00''

9
مركته ماسال 

غيرفلزي
سنگ آهك 

49° 05' 57''
37° 21' 15''

37
بزبره عمارلو 

فلزي
سرب و روي  

49° 34' 25''
36° 44' 00''

65
منطقه علي آباد موسوي   

فلزي
س

م
46° 45' 24''

36° 45' 00''

10
ش )

ميكا پرام سرا    (جنوب امل
غيرفلزي

ميكا 
50° 09' 53''

37° 00' 00''
38

سياه رود 
غيرفلزي

ت 
باري

49° 34' 30''
36° 45' 07''

66
آنومالي لاهيجان   1

فلزي
طلا  

50° 05' 17''
37° 09' 00''

11
ميسه چولي 

فلزي
س

م
48° 42' 52''

38° 03' 30''
39

بيورزين  
فلزي

سرب و روي  
49° 34' 26''

36° 42' 19''
67

آنومالي لاهيجان   2
فلزي

طلا  
50° 04' 49''

37° 10' 16''

12
ناوه عمار لو  

غيرفلزي
مرمريت

49° 43' 33''
36° 51' 02''

40
چمبل 

فلزي
سرب و روي  

49° 38' 55''
36° 43' 45''

68
آنومالي لنگرود   (چشتل سرا )

فلزي
طلا  

50° 02' 26''
37° 04' 09''

13
قلعه رود

غيرفلزي
خاك نسوز 

49° 13' 00''
37° 02' 40''

41
سنگوبال    1

فلزي
سرب و روي  

49° 05' 00''
37° 03' 00''

69
آنومالي ناو 

فلزي
طلا  

48° 58' 24''
37° 40' 15''

14
آهندان لاهيجان 

فلزي
آهن 

50° 03' 02''
37° 09' 34''

42
شاله راه يا پايين پشته    

فلزي
سرب و روي  

48° 47' 51''
37° 27' 01''

70
بيورزين  

فلزي
سرب و روي  

49° 44' 35''
36° 42' 00''

15
ش

امل
غيرفلزي

ميكا 
50° 08' 20''

37° 04' 00''
43

  آسمانسرا 
فلزي

سرب و روي  
49° 30' 00''

36° 46' 00''
71

آنومالي لوميز 
فلزي

طلا  
48° 45' 00''

37° 35' 17''

16
پوزولان آسيابي 

غيرفلزي
پوزولان

49° 50' 30''
36° 52' 00''

44
  فومن   -  ماسوله  

فلزي
سرب و روي  

49° 05' 00''
37° 02' 00''

72
بيورزين  

فلزي
س

م
49° 35' 00''

36° 41' 00''

17
چشمه سره 

غيرفلزي
س

سيلي
49° 37' 00''

36° 45' 00''
45

ت 3
 قزوين  -  رش

فلزي
سرب 

49° 39' 32''
36° 48' 40''

73
بيوزين  

فلزي
س

م
49° 35' 00''

36° 41' 00''

18
خاك صنعتي كليشم  

غيرفلزي
خاك صنعتي 

49° 55' 50''
36° 40' 00''

46
ت  4

قزوين  -  رش
فلزي

ت  
سرب و باري

49° 33' 58''
36° 43' 34''

74
چمبل 

فلزي
سرب و روي  

49° 38' 55''
36° 43' 45''

19
سنگ آهك گرمارود  

غيرفلزي
سنگ آهك 

50° 01' 01''
36° 50' 42''

47
لارخاني  

فلزي
سرب و روي  

49° 53' 34''
36° 55' 49''

75
دره سبوته 

فلزي
س

م
49° 37' 00''

36° 45' 00''

20
سنگرود  1

غيرفلزي
آرژيليت

49° 40' 00''
36° 41' 00''

48
پاك ده 

فلزي
خاك نسوز 

49° 45' 30''
36° 40' 45''

76
سلطان بابا 

فلزي
طلا  

49° 05' 36''
36° 41' 24''

21
سياه رود 

غيرفلزي
باريت

49° 34' 30''
36° 45' 07''

49
ت مربوي جنوبي  

دولومي
غيرفلزي

ت  
دولومي

50° 02' 44''
36° 53' 06''

77
گ آهن سرخ تله   

سن
فلزي

آهن
50° 08' 12''

36° 45' 10''

22
سنگ آهن ماسوله قديم   

فلزي
آهن 

48° 56' 00''
37° 08' 00''

50
هرزه بيل   2

فلزي
س

م
46° 26' 30''

36° 47' 00''
78

گ چشمه 
سن

غيرفلزي
س  

سيلي
49° 37' 00''

36° 45' 00''

23
سنگ چشمه   (بيورزن)

فلزي
س

م
49° 37' 00''

36° 45' 00''
51

هرزه ويل 
فلزي

س
م

49° 26' 30''
36° 45' 11''

79
ت ماسوله   

س خليل دش
سيلي

غيرفلزي
س  

سيلي
48° 59' 05''

37° 07' 29''

24
سنگوبال  1

فلزي
سرب و روي  

49° 05' 00''
37° 03' 00''

52
وستيرود  

فلزي
تيتان

49° 19' 00''
36° 58' 00''

80
ك رود عمارلو   

س گالي
سيلي

غيرفلزي
س  

سيلي
49° 44' 05''

36° 47' 20''

25
ضياكوه 

فلزي
طلا

49° 56' 42''
37° 00' 00''

53
تراورتن سنگرود لوشان  

غيرفلزي
تراورتن

49° 45' 30''
36° 37' 09''

81
س ويستان عمارلو  

سيلي
غيرفلزي

س  
سيلي

49° 44' 05''
36° 47' 17''

26
منگنز لوشان   (سنگرود )

فلزي
منگنز 

49° 39' 00''
36° 37' 00''

54
چهار محل 

غيرفلزي
كوارتز

49° 45' 30''
36° 47' 18''

82
شالراه

غيرفلزي
ك 
تال

48° 49' 00''
37° 27' 30''

27
ميسه چولي 

فلزي
س

م
48° 40' 00''

38° 01' 00''
55

خاك صنعتي جليسه پيركوه   
غيرفلزي

خاك صنعتي 
50° 00' 00''

36° 48' 00''
83

كلشتر
غيرفلزي

گ 
زغال سن

49° 35' 18''
36° 46' 42''

28
هرزه بيل   1

فلزي
س

م
49° 28' 20''

36° 45' 30''
56

خاك صنعتي چمبل عمارلوي رودبار    
غيرفلزي

خاك صنعتي 
49° 40' 15''

36° 48' 17''
84

ماله مون 
غيرفلزي

ميكا
49° 01' 00''

34° 07' 00''

ماده معدني 
X

Y
ماده معدني 

X
Y

رديف
نشانه معدني

_غيرفلزي  فلزي
_غĤرفلزي فلزي

ماده معدني 
X

Y
رديف

نشانه معدني
رديف

نشانه معدني
_غيرفلزي  فلزي

جدول
3-

7- 
نشانه

هاي معدني
)

معدن
س و كانسار

، اندي
(

استان گيلان
،

برگرفته از پايگاه داده
هاي علوم زمين
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  تجربيات كارشناسي و بهره گيري از اطلاعات افراد بومي - 3-7

گيري از تجربيات افراد كند، بهرهبسيار زياد مينيز اطلاعاتي كه شانس موفقيت را ترين منابع يكي از مهمها، ييجودر پي
هاي اكتشافي ان و يا فعاليتگها از گذشتبه استناد شنيده يا و طور اتفاقيبه هاآناست كه برخي از  يا ساكنين بومي محلي

- تواند در شناسايي پتاسيلاين موضوع مي. يافته و يا از آن اطلاع دارنددست در منطقه سازيكانيمواردي از به ،غيرسيستماتيك

دن در ذهن اگاهي نيز تصورات اشتباهي از مع .شود ل باعث ثبت اطلاعات مربوط به اين معادنيا حداق اشد وبهاي مشابه مفيد 
   .گرددمي برطرفاين مسأله نيز  ،برخي افراد وجود دارد كه با انجام اين مرحله از تحقيقات

ياري در اين زمينه ري و همبا افرادي نمود كه توانايي همكا مذاكرهآوري اطلاعات و در اين راستا اين مشاور اقدام به جمع
هاي زمان با فعاليتحتي هم ،اجراي پروژه لحامر تماميدر  ،اطلاعاتي ةبا توجه به اهميت و گستردگي اين لاي .باشند را داشته
در واقع . گزارش گرديداين ترشدن غني و اين امر، موجب آوري اطلاعات و مذاكره با افراد بومي شدنيز اقدام به جمع صحرايي

 يي، افرادي مورد سؤال قرار گرفتندجوباشد و لذا در تمامي نواحي مورد پيبه نوعي تاريخ نگاري معادن گذشته مي ،اين فعاليت
  .اندرا تجربه نموده 1350تا  1320 هايسالكشور، به ويژه  ةهاي معدن كاري عمددوره از لحاظ سني، كه 

به اين موضوع استناد كرد كه بسياري از معادن بزرگ كشور و حتي توان جهت تبيين اهميت اين لاية اطلاعاتي، مي
كه از طريق كارشناسان و اكتشافات سيستماتيك شناسايي شده باشند، توسط چوپانان و افراد محلي معرفي جهان، پيش از آن

  .تواند در شناسايي منابع جديد مفيد باشدلذا مصاحبت با اين افراد مي. اندشده
  

  شناسيزمين ياطلاعاتلايه  -3-8

شناسي با مقياس مناسب هاي زمينشود، نقشهاصلي محسوب مي ةپاي ،اطلاعاتي كه در هر كار اكتشافي ةترين لايمهم
گيلان در  استان. ه استدشاستفاده  1:100,000و  1:250,000شناسي با مقياس هاي زميناز نقشه ،در اين مطالعه. هستند
قرار گرفته است كه نام  1:100,000شناسي با مقياس زمين ةو ده ورق 1:250,000مقياس شناسي با زمين چهارگوش 5 ةمحدود

- هاي زمينقرارگيري هر يك از اين نقشه موقعيت ،1-1شكل . گزارش آمده استدر فصل اول اين  ،هاهر يك از اين نقشه

  .دهدگيلان نشان مي استان ةمحدود نسبت بهشناسي را 
   ةكانسارهاي تيپ در با، باريت، سرب و روي در ايران را مرتبط فلورينداراي پاراژنز ي نسارهابا توجه به اينكه اكثر كا

- مي نظرباشد، بهبودن اين كانسارها مي) استراتي باند(كران چينه ،دانند و ويژگي شاخص اين تيپ از كانسارهاپي ميسيسيمي
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گونه كانسارها محدود شناسي باشد؛ زيرا ايناطلاعاتي زمين ة، لايرينفلواطلاعاتي در مورد عناصر روي و  ةترين لايمهم ،رسد
 بيشترين بهره ،ايهاي چينهافقاين هاي اكتشافي به جوييتوان با محدودكردن پيشناسي بوده و ميچينه ي ازهاي خاصبه افق

  . دست آوردبهرا از اين لايه اطلاعاتي 
اي ترياس هاي چينه، افق)سازند دورود و روته(اي پرمين هاي چينهمله؛ افقاي خاص از جهاي چينهافق بر اين اساس،

هاي جوييجهت پي ،)سازند تيزكوه( اي كرتاسههاي چينهافق و )سازند لار( اي ژوراسيكهاي چينهافق ،)سازند اليكا(مياني 
- ت مشروح در فصل چهارم اين گزارش ارائه ميصوربه ،هاواحداين انتخاب  ةاكتشافي مورد مطالعه دقيق قرار گرفتند كه نحو

  .گردد
سولفيد سرب و روي و  ،)كالكوپيريت و مالاكيت(هاي مس فلزي از قبيل سولفيدها و كربنات هايزاييكانيآثار متعددي از 

منابع سرب و روي  عقيده بر اين است كه. وجود داردگيلان  استان باختردر جنوب و جنوبويژه بهآثاري از اكسيدهاي آهن 
جهت . اندتشكيل شده هاثير گسلأتحت ت وباشند فضاي خالي مي ةاي و پركنندهاي رگهغالباً داراي بافت ،گيلان استان

ة مطالعلحاظ حضور پتانسيل معدني مورد ي اطراف نيز بههااستانسازي عناصر مورد جستجو، هاي كانيمشخص نمودن زون
- در ارتباط نزديك با فعاليت غالباً ،قزوين استان يهاي شمالبخش درمذكور آثار  ،كهقابل توجه اينمطلب . ندقرار گرفت دفتري

تمركز مناطق ترين از مهم. اندآذرين و آذرآواري تشكيل شدهواحدهاي و در بين  بودههاي ماگمايي دوران سوم زمين شناسي 
و كان كانسارهاي سرب و روي زاج ،براي نمونه .اكستان اشاره نمودت و سفليتوان به مناطق طارممي قزوين استانفلززايي در 

همچنين . اندتشكيل شدههاي آندزيتي به سن ائوسن هاي پورفيري و توفدر سنگ ميزبان ديوريت و قزوين استاندر  آبادزه
اين كه  رسدبه نظر مي لذا .دارندالذكر با كانسارهاي فوق يسنگ ميزبان و سن مشابه نيزو معدن مس قزوين  گوگير كانسار
  .دننمايروند خاصي پيروي مياز ها سازيكاني
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  انتخاب اهداف و نواحي قابل كنترل صحرايي ةنحو -3-9

، روي فلورين زايش كانسارهاي ةاز نحو حاصل كنون بيان گرديد و همچنين شناخت و درك نسبيتا كه چه با توجه به آن
-زايي، ارتباط با كمربندهاي تكتونيكي خاص همشناسي، دگرساني مرتبط با كانياه چينهچون جايگهم ،و سرب در شمال كشور

و در نهايت  سازيكانيبا  هاارتباط آن ةعميق و نحوي نفوذي عميق و نيمههاتودهها، موقعيت ها و تراستچون گسل
  .ي گرديداقدام به معرفي نواحي اميد بخش و قابل بررس ،سازيكانيخصوصيات ژئوشيميايي 

تر تشريح گرديدند، نواحي ناهنجار اي، كه پيشگانة چينههاي پنجبر اين اساس، ضمن مورد توجه قرار گرفتن افق
هاي المقدور بررسي گرديدند تا در صورت وجود پتانسيلژئوشيميايي كه در پايين دست ساير واحدهاي سنگي بودند نيز حتي

ها، آن بديهي است در صورت همپوشاني مكاني نواحي اميد بخش در هر دوي اين لايه. ها اقدام شودجديد، نسبت به معرفي آن
اطلاعات كسب شده از افراد محلي در طول عمليات صحرايي نيز همواره مدنظر بوده و . گرفتناحيه در اولويت پيمايش قرار مي

  .مؤثر بوده است ترين اطلاعات اكتسابي از سوي اين افراد، در تعيين پيمايش هاي جديدكوچك
 استانهاي ژوراسيك در پرمين و آهك ةهاي كربناتهاي معدني سرب و روي در واحدپتانسيل ةبا توجه به حضور گسترد

در  ،سازي روي و عناصر همراهكه تاكنون آثاري از كاني نيز استان مناطق ةدر بقي ،هاگيلان، جهت تكميل اطلاعات اين واحد
  .يمايش قرار گرفتپمورد اين واحدها، طراحي و  كاوش و بررسي جهتمقاطعي  ت،ها گزارش نشده اسآن بخش

ها و كانسارهاي معرفي شده در اسناد قابل دسترسي نيز فاقد تشريح دقيق خصوصيات صحرايي و يا سازيبرخي كاني
اطلاعاتي در  ،ي ماده معدنيثر در جايگزينؤاين نوشتارها، در مورد نحوة تشكيل و عوامل مدر چنين هم. ژئوشيميايي هستند

  .نمايداين موضوع، بررسي بيشتر را در اين نواحي ضروري مي. نيستاختيار 
اي در نظر گرفته شد تا ضمن پوشش نواحي مستعد، داراي پوشش گياهي كمتري نيز باشند تا ها به گونهمسير پيمايش

رسي به ابتداي مسير پيمايش نيز از نكات مورد توجه بود؛ چگونگي دست. ها با وضوح بيشتري قابل رويت باشندشواهد و پديده
  .شودزيرا توجه به اين نكته، باعث افزايش سرعت مطالعات و بررسي مناطق مي
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 در چنين. با توجه به شرايط سخت توپوگرافي و پوشش جنگلي انبوه ميسر نبود ،زدهاي برخي سازندهابرونبه دسترسي 
علاوه سعي گرديد تا بر اساس اطلاعات محلي، مد نظر قرار گرفت و بهنيز اي ي و رودخانههاي كوهبررسي واريزه ،مواردي

  .نيز اظهار نظر گردد زدهاي مذكوربروندر مورد  ،هاي مجاورشناختي و اطلاعات رخنمونشرايط زمين
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  هاي صحرايي و مقاطع مورد پيمايشبررسي : فصل چهارم -4

 مقدمه -1- 4

انجام امور  ،بديهي است. آيدترين عمليات در اين پروژه به شمار مياصلي ،كنترل صحراييپس از تعيين اهداف اكتشافي، 
هاي صحرايي برداشت. هاي صحرايي قوي را به دنبال داشته باشندمطلوب خواهند شد كه بررسي ةزماني منجر به نتيج ،ستادي

مشاهدات صحرايي با آن چه بر روي نقشه  شامل بررسي صحت نقشه به لحاظ انطباق هماهنگي ،در اين سطح از اكتشاف
شناسي آن، بررسي احتمال حضور دگرساني و منعكس شده است، بررسي شكل رخنمون، بررسي وضعيت زمين ساختي و سنگ

ها به عنوان محصولات ها و آبرفتكارهاي قديمي، جستجو در ميان واريزهو  سازيسازي، جستجوي آثار كانيارتباط آن با كاني
جهت هدايت صحيح  ،ادارات محليافراد محلي و  از آوري اطلاعاتچنين جمعش و معرف سازندهاي بالادست، و همفرساي

ابزاري كه امكان  ةكلي كارگيريمجرب و به شناسان اكتشافيكاربا استفاده از با عنايت به موارد فوق و  .بوده استاكتشاف 
  .اقدام به بررسي نواحي اميدبخش گرديد ،يدنمارا تسهيل مي فلورينو روي  سازيكانيشناسايي 

گيري از اسيد جهت كنترل و تشخيص تقريبي اين عنصر، بهره ةهاي ثانوياستفاده از معرف روي جهت تشخيص كاني
هاي صورت پذيرفته از جمله فعاليت ،كارشناسي و فنيو تجهيزات امكانات  ةو استفاده از كليهاي كربناتي رخنمون ليتولوژي
  .هاي صحرايي بودرسيطي بر

اي تنظيم شده كه گونهبه ،هااين فرم هاي مختلفبخش. هايي تهيه گرديدفرم نيز هاي صحراييپيش از انجام فعاليت
در انتهاي هر مرحله از عمليات  ،هااين فرم در نهايت .سازدفراهم مي را ط كارشناسمنطقه توس كليدياطلاعات امكان ثبت 

از جمله موارد اصلي  ها،پيمايشبرداري و جانمايي دقيق تعداد و هدف از نمونه. گرفتميپرست گروه قرار در اختيار سرصحرايي 
  .)5پيوست ( باشدها ميثبت شده در اين فرم

كارشناسان اين  نظردقت در كنار  ،ناظران فني پروژه هايراهنماييكارفرماي محترم و نمايندگان با  مستمر مذاكرات
نتايج حاصل از اين كه  نحويبه ،رسدباي مطلوب به انجام گونهي بهد كنترل زميني و برداشت هاي صحرايموجب ش، مشاور
عمليات  حيندر  .سازدروشن  را در اين استان روي و فلورين كاني سازيهاي مرتبط با توانست بخشي از واقعيتها بررسي

 .در ادامه خواهد آمدها يد كه شرح اين پيمايشاحدهاي هدف گرداقدام به پيمايش مقاطعي بر روي وصحرايي، 
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  دارانتخاب و معرفي واحدهاي پتانسيل -2- 4

- دولوميتي و كلسيتي پلاتفرمي تغيير ةهاي كربناتاغلب در سنگ ،كانسارهاي سرب و روي شناخته شده و ارزشمند ايران

اين واحدها را  سازي باپيشين نيز ارتباط كانينتايج بررسي فعاليت هاي . )1381مهري، ( شونديافت مي ،قوسيپيش ةشكل نيافت
  .رساندبه اثبات مي ،گيلان استاندر 

  با توجه به  ،برخي از اين واحدها. اي دارندگسترش قابل ملاحظه ،واحدهاي كربناته در دوران مختلف ،در رشته كوه البرز
- استاناز  دست آمدهبه با توجه به اطلاعات عموميبراين اساس و . داراي ارزش اكتشافي هستند ،آن ةهاي شناخته شدپتانسيل

  .گيلان اقدام نمود استانتوان به معرفي واحدهاي ارزشمند در مي ،جوار و نقاط ديگر كشوري همها
  

  )سازند دورود و روته(پرمين اي هاي چينهافق -1- 4-2

و  هاي دورودسازندمرز بين در  .اندگيلان گسترده شده استان يباخترناطق جنوب و جنوب مو روته در  دورودهاي سازند
 ،شواهد موجودبراساس . شودمييافت  استانمنابعي از سرب و روي در اين سازندها،  ةهاي كربناتبخشدر ويژه به ،روته

  .تمركز دارند و بخش تحتاني سازند روته دورودرز بالايي سازند هاي سرب و روي در مپتانسيل
و در مرز آهكي سازند روته با سن پرمين  دوروددر بخش بالايي سازند  ،گيلان اناست يدر بخش جنوبمعدن مرجان آباد 

  .باشداي ميرگه ةبا هندس ،صورت گالن و سروزيتسازي سرب و روي بهكانيحاوي  ،بالايي
نين در همچ بوده، ايصورت رگهاسفالريت به و سازي گالنكانيمحتوي دولوميتي با سن پرمين،  در ليتولوژي ،معدن بزبره

غالباً از نوع ( ربناتهبا سنگ ميزبان كسرب و روي  هايكاني داراي ،راهسازي شالهكاني نيز گيلان استاني باختربخش جنوب 
هاي اي تا آهكهاي ماسهدر آهك ،سازي سرب و رويبا كاني بيورزينهمچنين معدن  .باشدمي ،پرمين سن با )دولوميت
   .باشدفضاي خالي مي ةپركنند و ايرگه ةهندس داراي ،دولوميتي

در  كانسار بالاكوهنشان داد كه  ،هاي مجاوراستانهاي دورود و روته در هاي مورد بررسي در سازندبررسي حضور پتانسيل
 دراز جمله گالن  ،سازي سولفوريكانيجنوب باختري ماسوله قرار گرفته، داراي  كيلومتري 24كه تقريباً در فاصله  زنجان، استان

در واقع سازي زون كاني ةسازي در اداماين كاني ،رسدنظر ميبهبا توجه به سن و نوع سنگ ميزبان، . ي استدولوميتواحدهاي 
  .باشدي گيلان باختربخش 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  مورد پيمايشهاي صحرايي و مقاطع فصل چهارم ـ بررسي
 

٦٥ 
 

از اين  .گيلان برخوردارند استاناي در از اهميت ويژه ،هاي پرمينو روته و آهك دورودسازند آهكي  شواهد، ةبا بررسي كلي
  .ندمورد پي جويي قرار گرفت استانهدف در اين سازندهاي عنوان واحد هب ،رو

  

  )سازند اليكا(اي ترياس مياني هاي چينهافق -2- 4-2

- هاي چينهترين افقيكي از مهم ،هاي آن در ساير نقاط دنياترياس مياني در تمامي ايران و حتي معادل ةواحدهاي كربنات

- مازندران از جمله كمرپشت، اراء، عالي استاندر  فلورينبسياري از كانسارهاي . دشونمحسوب مي فلورينزايي كانياي داراي 

- هاي زميندر ساير پهنهموجود  فلورينكانسارهاي نيز گيلان قرار دارند و  استانكلا، شش رودبار و بايجان كه در مجاورت 

كربناته واقع  ةكزي قرار دارند، در اين مجموعكمرمهدي طبس و پيناوند اصفهان كه در ايران مر فلورينمانند معادن  ،شناختي
  .دهدگيلان نشان مي استانشناسي هاي زمينرا در نقشه هامساحت كل برونزدهاي اين واحد 1-4 جدول .هستند

شود، يكي از ترياس مياني، كه در البرز به نام سازند اليكا شناخته مي ةاي كربناتافق چينه تا شودنكات فوق باعث مي
  هايترياس مياني در نقشه ةهمين منظور واحدهاي كربناتبه. شناخته شود فلورينجويي اي جهت پيهاي چينهين افقترمهم
 استانشناسي هاي زمينمساحت كل برونزدهاي اين واحد را در نقشه 1-4 جدول. گيلان رقومي گرديد استانشناسي زمين

  .دهدگيلان نشان مي
  

  )ند لارساز(اي ژوراسيكهاي چينهافق -3- 4-2

اما بر اساس تجربيات . مشاهده نشده استكانساري  ،ايدر اين افق چينه ،گيلان استانهاي موجود در بر اساس گزارش
 استاندر معدن فعال فلورين حبيبيان  اي نظيردر اين افق چينه و فلورين ، رويسازي سربگزارش رخداد كاني و نيز موجود

يا  و روي و فلورين بوده و در حال حاضر به لحاظ عنصر فلورين در حال استخراج استمازندران كه داراي كاني سازي سرب، 
هاي زمين در نقشهنيز اي اين واحد چينه باشد،ميكاني سازي سرب و فلورين  كه دارايمازندران  استانناحيه در معدني انديس 
   . )4 ةنقش(گيلان رقومي گرديد  استانشناسي 

  )تيزكوه( اي كرتاسههاي چينهافق - 4- 4-2

چمبل با ليتولوژي  ةمعدن متروك .استحاكي از حضور پتانسيل معدني  ،گيلان استان ةاي كرتاسهاي چينهكاوش در افق
 ،همچنين معدن اسپيلي. باشدسازي سرب و روي در منطقه ميداراي كاني ،ايرگه ةن و هندسيزير ةكربناته به سن كرتاس
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-چينهاهميت اين افق  بر ،اين شواهد. باشدسازي سرب و روي ميكاني حاوي و بوده نيفوقا ةهايي به سن كرتاسداراي كربنات

  . افزايدمي استاندر اي 
در ور پل سفيد و خاكيلومتري جنوب 20در  ،امافت فلورينكانسار هاي مجاور نشان داد كه استاندر  هابررسيهمچنين 

-تواند يكي از افقمي نيز اين افق ،همين جهتبه. باشدميپاييني  ةتاسسنگ ميزبان كربناته به سن كر ايراد، مازندران استان

در  ،عنوان سازند تيزكوه تحت ،كرتاسه ةلذا واحدهاي كربنات. در اين زمينه محسوب شود فلورين سازيحاوي كانياي هاي چينه
  . گيلان رقومي گرديد استانشناسي هاي زمينورقه

نيز  4 ةنقش. ارايه شده استگيلان  استانشناسي هاي زميندر نقشه ي شدهرقومهاي مساحت واحد ،1-4 جدولدر 
  .دهدگيلان را نشان مي استان ةشناسي رقومي شدواحدهاي زمينپراكندگي 
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ب كيلومتر مربع        

مجموع سازند هاي رقومي شده بر حس
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  ۴نقشه کل سازند های رقومی شده نقشه شماره
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  تشريح مقاطع صحرايي -3- 4

  GI-01مقطع  -1- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

ي يابتدا نقطة مختصات. قرار دارد گيلان استاندر جنوب خاور و آباد رحيم  و كلاچاي هايشهر ةاين مقطع در محدود
كيلومتري جنوب شهر  63هوايي  ةدر فاصلاين نقطه . باشدخاوري مي 441986شمالي و  4061102، مقطع مورد پيمايش

آباد به طول رحيم -لاهيجان-رشتدرجه يك  ةآسفالت ةتوسط جاد استاندسترسي به اين مقطع از مركز . آباد واقع استرحيم
داراي منطقه  .باشدميلشكان -كاكرود-گرمابدشت-رحيم آبادآسفالته با كيفيت مطلوب  ةجاد ةوسيلكيلومتر و از آن پس به 152

  .انبوه جنگلي بوده و داراي مورفولوژي كوهستاني سخت استپوشش گياهي 
  

  زمين شناسي محدوده •

اي طراحي شد كه امكان گونهبه GI-01مقطع ). 5 ةنقش( جواهرده قرار دارد 1:100,000 ن شناسيزمي ةاين مقطع در ورق
مرز اين واحدها با  .تخريبي شمشك فراهم آيد-با واحد سنگي هاآن ويژه در همبريبه، دورود و مبارك آهكي سازندهايبررسي 

اين گسل، براساس . استداراي مرز گسله  ،شمشكسازند  با دورودسازند صورت غيرتكتونيكي بوده و تنها يكديگر اغلب به
  .از نوع نرمال مي باشد ،دهجواهر 1:100,000 زمين شناسي ةنقش

تعداد زيادي گسل با روند  جواهرده، 1:100,000 ةبر اساس نقش. استمورد كاوش به لحاظ تكتونيكي نسبتاً فعال  ةمنطق
بزاكوه ناميده  ،هانترين آمهم كه اندرا متأثر ساخته منطقهات همبري ها، عمومي شمال باختر ـ جنوب خاور و اغلب به مواز

  .قرار دارد GI-01شمشك در خاور مقطع  با سازند مبارك هاي سازندواحددر همبري  اين گسل .شودمي
  

 بررسي صحرايي و نمونه برداري •

- محدوديت شده تاباعث  ،خشن منطقه بيش كم وها، در كنار توپوگرافي حضور پوشش گياهي نسبتاً انبوه در غالب بخش

 ،چون يك ترانشهلشكان هم –آباد آسفالته رحيم ةكه جادبا توجه به آن. وجود آيدهب ياكتشاف هايانجام پيمايش هايي براي
اين در طول . هاي سنگي، پيمايش در طول آن انجام شدواحدهاي اكتشافي را بريده است، لذا جهت بررسي رخنمون ةكلي
   .، داراي بيشترين گسترش است مواد آلي زا يمقدار فراوان و تخريبي -شيليليتولوژي  باسازند شمشك  ،طعمق
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تصاوير (هاي كربناتي آن چندان وسعت و ضخامتي ندارند بوده و لايه ليتولوژي تخريبي سازند دورود دارايدر اين منطقه، 
كه با درون سازند دورود مشاهده شد  نيز هاي ماسه سنگين لايهشامل ميا هاي خطيپديده ،پيمايشدر طول  .)3-4تا  4-1

 ).4-4تصوير( جلب توجه مي نمايندكمتر فرسوده شده و  ،مجاور هايسنگنسبت به  هااين ميان لايه بيشترتوجه به سختي 
پتروگرافي از آن اخذ  ةنيك نمو ،سازي و گرمابيكانيهاي ها و امكان ارتباط آن با فعاليتشناسايي دقيق نوع اين سنگجهت 
  .برداشت شد هااين سنگاي نمونه از نيز بررسي تغييرات عياري و احتمال وجود ناهنجاري عنصري براي. گرديد

  

 
 .هاي تخريبي سازند دوروددر ميان سنگ  (Permian Carbonat)هاي كربناتهميان لايه - 1-4تصوير 
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   GI-01هاي پيمايش لايهكه در ميان  (.Conglomerate of Dorud Fm)سازند دورود به قماسه سنگ و كنگلومرا متعل - 2-4تصوير 

  .شوندديده مي
  

 
در بخش هاي جنوبي   (.Conglomerate of Dorud Fm)مربوط به سازند دورود ي ديگر از ماسه سنگ و كنگلومرانماي - 3-4تصوير 

  .GI-01مقطع 
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در  با گسترش نسبتاً زيادهاي ليمونيتي ميت در مسير اين مقطع، حضور زوناز ديگر پديده هاي قابل مشاهده و داراي اه
-تخريبي شمشك ديده مي-در همبري واحدهاي شيليبيشتر كه ها اين زون. )5-4تصوير ( باشدمي دورود سازند ةواحد كربنات

 ،هايياين چنين پديده. اندشده نيز سيليسي تاحدوديد و نباشحاوي مقادير قابل توجهي اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن ميشوند، 
جهت  GI-01-2Tو  GI-01-2Mدو نمونه با كدهاي  ،هازون ايناز  ).6-4تصوير( در نواحي تكتونيزه توسعه بيشتري دارند

قزوين و گيلان منطبق  استانبا مرز  نيز مقطعانتهاي اين  .اخذ گرديد هاآنشناسي و محتواي عنصري تشخيص دقيق سنگ
  ).7-4تصوير( است

  

  بحث و نتيجه گيري •

اين . شناسايي و اكتشاف نگرديده است ،فلزي يتاكنون پتانسيلدر اين منطقه دهد كه پرس و جو از افراد محلي نشان مي
به اي عارضه كه GI-01-1T ةنمون. گرددانجام شده نيز تأييد مي هايهاي صحرايي و پيمايشموضوعي است كه در فعاليت

نوعي سنگ رسوبي با درصد بسيار  ،پتروگرافي اترسيد، در مطالعنظر ميبه رمينپتخريبي ميان واحد سيليسي شده در شدت 
 ةحد زمين ازتنها باريم آن تا حدودي . است يكه فاقد آنومالي خاص و ارزشمند شد معرفياز ذرات تخريبي كوارتز  ييبالا

درون  اكسيدي هايزون. )2-4جدول( نيستچندان عجيب  ،هاها توسط شيلكوارتزيت بالاتر بوده كه با توجه به ميزباني آن
  (GI-01-2T)ها نيز براساس مطالعات پتروگرافياين سنگ. دهنددر خود نشان ميرا واحد كربناته نيز مقادير بالاتري از باريم 

  .باشدفاقد آنومالي ارزشمند از عناصر مي و معرفي شدهدار وكستون بيوكلسيتي ماسه
  

 GI-01مقطع نمونه هاي برداشته شده از  در عناصراز نتايج آناليز عنصري برخي : 2-4 شماره جدول
Element Fe(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm) Pb(ppm) S(ppm) Zn(ppm) Ag(ppm)
Gi-01-1M 6026 4.8 453 10 223 226 42 0.3
Gi-01-2M 24632 361.5 224 29 88 1585 64 0.31  
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  در سازند دورود  ميان لايهبه صورت  وبوده   (Quartz Sandestone) كوارتز يي ازداراي مقدار بالا ي كهواحد -4-4تصوير 

  .شودديده مي
  

 
  .سازند دورود ةدر نواحي تكتونيزه و خرد شد(Limonitic Zone) نواحي به شدت ليمونيتي  ةتوسع -5-4تصوير 
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  .سازند دوروددر محل رخنمون كربنات هاي ليمونيتي (Fault Mirror) تصوير يك آينه گسل  - 6-4تصوير 

  

 

  
  .است قزوين استانكه منطبق با مرز  GI-01پروفيل   انتهاي - 7-4تصوير 
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٥نقشه شماره   
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  GI-02 مقطع -2- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

، مقطع مورد پيمايشي يابتدا نقطة مختصات. قرار دارد گيلان استانشهرستان سياهكل در خاور  ةدر محدود ،اين مقطع
كيلومتري جنوب شهر سياهكل و سه كيلومتري  46 هوايي ةدر فاصل ،اين نقطه. باشدخاوري مي 403065شمالي و  4085261

سياهكل به  -لاهيجان-رشت يك ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد استاندسترسي به اين مقطع از مركز . قع استروستاي اسپيلي وا
اين منطقه . باشدديلمان مقدور مي -اسپيلي-لونك-سياهكل 2 ةآسفالته درج ةجاد با استفاده ازكيلومتر و از آن پس  100طول 

  . است توپوگرافي آن نسبتاً خشن و جنگلي بوده انبوهداراي پوشش 
  

  زمين شناسي محدوده •

 ،در اين محدوده. )6 ةنقش( جيرنده واقع استزمين شناسي  1:100,000 ةمورد پيمايش در شمال خاوري ورق ةمنطق
از  ،سن اين مجموعه .رخنمون دارد ،شودنيز ديده مي آندزيتي تا ديابازي هايگدازهمقاديري آن  با همراه كهواحدهاي كربناته 
  .سه عنوان شده استژوراسيك تا كرتا

نوب ج -يبي شمال خاوري با روند تقر راندگييستم س. هاي تكتونيكي متأثر گرديده استشدت از فعاليتاين منطقه به

هاي تكتونيكي ترين پديدهمهم ،جنوبي –ي باختري و شمال -با روندهاي تقريبي خاوري نرمال و دو سري شكستگي باختري 
جديدتر از  ،شده است نرمال گسل ايجاد سببرژيم كششي كه  ،با توجه به اطلاعات نقشه. اندختهدوده را متأثر سامحهستند كه 

اي گرديده است تا واحدهاي گدازهفشارش در منطقه باعث  .نمايدصورت راندگي تظاهر ميرژيم تكتونيكي فشارشي است كه به
  .شوندرانده  باشد،مي چرت هايي ازهكگرداراي كه كرتاسه با سن ژوراسيك ـ بر روي واحد كربناته  مافيك

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

پيمايش صحرايي نيز حضور . گيردقرار ميكرتاسه  -ژوراسيك  ةدر سازندهاي كربنات ،مقطع مورد بررسي اي ازهبخش عمد
ام به برداشت دو نمونه جهت اقد ،ليتولوژي و سن مربوط به آن  جهت اثبات ،با اين حال. دهدواحدهاي كربناته را نشان مي

  .گرديد GI-02-6Fو  GI-02-6Tبررسي سنگ شناسي و فسيل شناسي با كدهاي 
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حتي  و )9-4و  8-4وير اتص(صورت تونل اغلب به ،تعدادي كار اكتشافي ،در بخش هاي مياني پروفيل پيمايش شده
افراد براساس اطلاعات اخذ شده از . اندپر شده ليفصهاي در اثر سيلاب ،هاكه بخشي از آن شودديده مي هاي اكتشافيشفت
  .محل دقيق آن ها مشخص نيست در حال حاضر كه استحفر شده در اين محدوده تعدادي گمانه  نيز پيش از اين ،محلي

اين  طول. مورد بررسي قرار گرفت ،بودكمتر  آندر  خطرات ناشي از ريزش كهها هاي اكتشافي، يكي از آناز ميان تونل
  در مدت زمان كوتاهي كه از احداث و حفر آن ،تونل ةبارش هاي فراوان منطقه باعث شده تا ديوار. استمتر  40ونل بيش از ت

سازي خاصي ديده كاني ،سطح تونل ه ازمشاهددر . نيستپذير امكانپوشيده شود و لذا رؤيت سطوح آن  از گل و لاي گذشته،
 هااز آن ،ناهنجاري عناصر شود كه جهت بررسي احتمالديده مي ،اندليمونيتي شدهكمي هايي كه سنگ ،انتهاي تونل در. نشد
  .گرديد اخذ GI-02-1M نمونة

متر و ضخامت بيشينة  30 آنهابيشينه طول شود كه مشاهده مي نيز سازيكاني كوچك ةتعدادي رگ ،تونل نزديكي ايندر 
و  قابل مشاهده بوده) گالن( سرب هاي سولفيديكاني ،دستي ةر نموند. )11-4و  10-4صاوير ت(باشد ميمتر  5/2 هااين رگه
   باشدميها در رگه اي از اين عنصرمقادير قابل ملاحظهگر حضور نشان ،آن در مقابل معرف عنصر رويمثبت واكنش 

از نقاط  GI-02-5Mو  GI-02-2M ،GI-02-3Mنمونه با كدهاي  3 ،هاعياري اين رگه جهت تعيين محتواي. )12-4تصوير(
برداشت  XRDبه روش  مايشبراي آز ةجهت بررسي نوع كاني هاي موجود در رگهنيز  GI-02-3Xنمونه . مختلف اخذ گرديد

  . شد
و دانه بندي آن مشخص داشته از سنگ ها همراهي مي شوند كه ظاهري سفيد رنگ  يبا انواع خاص ،در حاشيهها اين رگه

ن قديمي از آن به عنوان يك ه به گفته افراد محلي، معدن كارارسي وجود دارد ك -نيتي ليمو ةيك لاي ،در اين محدوده .است
 ةدر فاصل ،ريافته بودنداستادكاران قديمي د ديگر، عبارتيبه. اندنمودهدار استفاده ميكليدي جهت تشخيص مناطق كاني ةلاي

 كليدي و احتمال ةبررسي تغييرات عياري در اين لايجهت . شودو روي ديده مي سرب كاني سازي لايه،نزديكي نسبت به اين 
  . برداشت گرديداز آن  ICPبا روش  آناليزبراي  GI-02-4Mنمونة شماره  ،حضور ناهنجاري عناصر
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  اسپيلي سازيكاني ةاكتشافي در محدوددهانه ورودي تونل  -8-4تصوير 

  
  

 
  .اسپيلي ـ ديد به سمت خاور سازينيكا ةدورنمايي از حفريات صورت گرفته در محدود - 9-4تصوير 

  

 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  مورد پيمايشهاي صحرايي و مقاطع فصل چهارم ـ بررسي
 

٧٩ 
 

 
  .اسپيلي سازيكاني ةسرب و روي دار در محدود ةرخنمون رگنمايي از  -10-4تصوير 

  

 
  .اسپيلي سازيكاني ةسرب و روي دار در محدو ةرخنمون روند رگ -11-4تصوير 
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  .باشدمي سازي در منطقهكاني راهنماي ةياسپيلي كه در واقع لا ةحاوي اكسيد آهن در منطق ةواحدكربنات -12-4تصوير 

 

  بحث و نتيجه گيري •

نوعي به ،يشپ ةجزيي در چند ده معدني به ميزان ةماد در كنار برداشت ،هاي اكتشافي در حجم نسبتاً گستردهانجام فعاليت
  .است نقطهماين در وجود يك پتانسيل قابل بررسي  ةتأييد كنند

  نسبت به  Tiو حتي  As ،Znبودن عيار برخي عناصر هم چون  بالا ةنشان دهند ،نمربوط به سنگ ميزبا ةآناليز نمون
در فوق بدان اشاره  كليدي كه ةلاي ةنمون ةبر اساس نتايج تجزي. )10-4 تا 1-4 نمودارهاي( استمشابه  ةهاي كربناتسنگ
 ،سرب% 3/0گرم در تن سلنيوم،  144 گرم در تن كادميوم، 244گرم در تن تنگستن،  633روي، % 5/5 حدوداين لايه  ،گرديد

  .حايز اهميت است ،دارد و لذا از ديدگاه اكتشافي و فني اقتصادي گرم در تن موليبدن 63/18فسفر و  9/1نزديك به 
درصد سرب  07/9و حداكثر  31/0درصد روي و هم چنين حداقل  6/9و حداكثر  33/0سه نمونه مربوط به رگه نيز حداقل 

 2/3حداكثر (فسفر  ،)گرم در تن 144حداكثر (سازي با آنتيموان همراهي اين كاني .شوندارزشمندي محسوب ميمقادير دارند كه 
بسيار ) درصد 15/0حداكثر (و تنگستن ) گرم بر تن 55/820حداكثر (، كادميوم )گرم در تن 44/42حداكثر (، موليبدن )درصد

تواند ميآپاتيت را نيز كه روفلوجود  ،بر تأييد حضور اسفالريت و گالنعلاوه نيز  انجام شده XRD آزمايش. اميدواركننده است
  .)3-4جدول( تأييد مي نمايد ،باشدهاي فلوئور در منطقه از حضور پتانسيل نشان
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به لحاظ استخراجي چندان مورد توجه  تاكنون ،هدفمندسيستماتيك و  نبود اكتشافدليل كه بهرا اين منطقه  ،نتايجاين 
 ،هاي معدنيلاية كليدي ليمونيتي نيز به جهت وجود پتانسيل، هاي معدنيعلاوه بر رگه .نمايدمياهميت حائز  ،است نبوده

جيرنده به عنوان ميزبان  زمين شناسي يكصد هزارم نقشهدر كه  آهكي كرتاسهواحد  با توجه به نتايج گرفته شده،. ارزشمند است
  .هاي اكتشافي در نظر گرفته شوددار در پروژهنوان يك واحد پتانسيلتواند به عمي ،مشخص شدهاسپيلي  كاني سازي

  
 GI-02 هاي برداشته شده از مقطعنمونه در عناصراز نتايج آناليز عنصري برخي  -3- 4 جدول

Element Au(ppb) Fe(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm) Mo(ppm) Pb(ppm) S(ppm) Sr(ppm) Zn(ppm) Ag(ppm) Cd(ppm) P(ppm) Sb(ppm) W(ppm)
Gi-02-1M 2 9723 106.6 51 11 1.3 88 91 118 244 0.28 8.74 1394 4.42 1.2
Gi-02-2M < 21631 130.7 101 55 8.79 64508 77275 1602 96040 0.33 820.55 9712 144.47 1498.58
Gi-02-3M < 26014 665 83 73 18.63 3126 49341 441 53465 0.41 244.07 18971 25.64 633.17
Gi-02-4M < 126484 4181.4 141 39 11.58 453 2783 155 3325 0.41 28.04 10352 15.14 35.27
Gi-02-5M < 98242 1763.2 91 172 42.42 90731 129642 376 19433 5.98 187.75 32341 48.79 195.54  

  

  

  
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر نقره در نمونه -1- 4نمودار 

  

pp
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  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانينهعيار عنصر روي در نمو -2- 4نمودار 

 
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر آنتيموان در نمونه -3- 4نمودار 

  
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر تنگستن در نمونه - 4- 4نمودار 
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  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر سرب در نمونه - 5- 4نمودار 

 

  
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر مس در نمونه -6- 4دار نمو

  

 
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر آرسنيك در نمونه -7- 4نمودار 
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  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيعيار عنصر فسفر در نمونه - 8- 4نمودار 

  

 
  سازي اسپيليشتي از كانيهاي برداعيار عنصر موليبدن در نمونه -9- 4نمودار 

 

  
  سازي اسپيليهاي برداشتي از كانيدر نمونه كادميمعيار عنصر  -10- 4نمودار 
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  6نقشه
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 GI-03مقطع  -3- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 ،ي مقطع مورد پيمايشيابتدا نقطة مختصات. قرار دارد استاندر جنوب و شهرستان رودبار  ةدر محدود ،اين مقطع
-رشت يك ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد استاندسترسي به اين مقطع از مركز . باشدخاوري مي 377571شمالي و  4078747
- در نزديكي اين منطقه قراردره دشت  روستاهاي دشتويل، چمبل و و باشدمقدور ميكيلومتر  56طول توتكابن به -رستم آباد

  . )13-4تصوير( كوهستاني سخت است آنپوشش گياهي از نوع تنك بوده و مورفولوژي منطقه داراي .  دارند
  

  زمين شناسي محدوده •

- تولينيبآهكي ار شامل واحد ،سازندهاي مسير پيمايش. قرارداد) 6 ةنقش(جيرنده  1:100,000 ةورق ةدر محدود ،اين مقطع

 ـ آهكي ژوراسيك و هم چنين واحد )تيزكوه سازند معادل(با سن كرتاسه  و يامتوسط تا تودهبندي ، با لايهدار خاكستري تيره
كرتاسه بر  سازند آهكيتكتونيكي بوده و  مرز اين دو واحد .باشداند، ميخاكستري رنگ كه به صورت محلي چرتي شده ةكرتاس

اي از واحد توف آندزيتي ـ هدتوسط رخنمون گستر نيز اين دو واحد .ـ كرتاسه رانده شده استژوراسيك آهكي روي واحد 
  .انددر برگرفته شده ،هاي آندزيتيي از گدازهيهايهلا ميانداسيتي همراه با 

. شوندديده مي هاي جنوبي اين مقطعدر بخش باشند كه بيشترترين پديدة تكتونيكي اين منطقه مي، مهمهاي نرمالگسل
 .هستند باختريجنوب  -خاوريشمال  نيز و برخيبوده  باختري -خاوريداراي امتداد ها اغلب اين گسل

 

  برداريرايي و نمونهبررسي صح •

 ، وجودقزوين -رشت  1:250,000 زمين شناسيچهارگوش  ةموارد ذكر شده در نقشافراد محلي و هم چنين  تحقيق از
  ساز، يكي از عوامل مشكل ،صحرايي هايدر بررسي. دهدسرب و روي را در اين منطقه نشان مي سازيكانيهايي از نشانه

تغيير  رودبار و 1369سال  ةزلزلي منطقه در هاعلت ويراني كامل روستابه ،جايياين جابه. باشدجايي روستاهاي منطقه ميبهجا
تعدادي كار قديمي وجود  ،نطقهممشخص گرديد در بخشي از  ،پس از جستجوي فراوان .باشددر حين بازسازي مي هاآنمكان 

رغم تلاش گروه علي. سرب بوده است ،هااين فعاليتدر دف همورد اصلي  ةماد. اندشدهمعدني حفر  ةاستخراج ماد برايدارد كه 
هاي معدني گرديدند، امكان دسترسي به تونلمي يتوسط ناظر محترم پروژه نيز همراه ،پيمايش اين مقطعاكتشافي كه در طي 
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ده، دسترسي به اي در سطح شيب دار منطقه شهاي فصلي كه باعث پوشش واريزههمراه سيلابتوپوگرافي خشن به. مهيا نشد
اين  استخراج شده از معدني ةهاي محدودي از ماداز افراد محلي كمك گرفته شد و نمونه لذا. را سخت نموده است هاتونل
ها در ميان اين نمونه ،مس ةچنين ذرات بسيار اندك و پراكندگالن و هم. جمع آوري گرديد ،ها كه در اختيار اين افراد بودتونل

 بر اين اساس. )14-4 ويرتص( داردمورد نظر  ةمعرف روي نيز نشان از حضور اين عنصر در نمون و واكنش شدباقابل رؤيت مي
   .آناليز شيمي به آزمايشگاه ارسال گرديد جهت ،GI-03-1Mكد  گردآوري شده با ةنمون

خريبي سازند ت هاياز بخش هاي كوهيبرداشت ماسهجهت نيز تعدادي حفاري  ،GI-03در مسير دسترسي به مقطع 
   .وجود دارد ،دورود

  

 
ـ ديد  چمبل ةمعدن متروك ةدرمنطق تيزكوه  (Carbonate)نمايي از پوشش گياهي، توپوگرافي خشن و رخنمون واحدآهكي -13-4تصوير 

  شمال به
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  چمبل ةبرداشتي از معدن متروك ةتأثير معرف روي بر نمون كاني سازي سرب و  - 14-4تصوير 

  

  ريبحث و نتيجه گي •

 .باشدميعه در منطقه هاي قابل مطالكه خود دليلي بر حضور پتانسيل اين منطقه داراي تعدادي فعاليت استخراجي است
مورد  ةدهد كه نموناين آناليز نشان مي. )11-4نمودار( از منطقه نيز اين موضوع را مورد تأييد قرار مي دهد اخذ شده ةآناليز نمون

كادميوم با  ،صرادر كنار اين عن .درصد مي رسد 25/7ياد شده به  ةدر نمون نيز روييار ع .دارددرصد سرب  5/3در حدود  ،بحث
ز يتوانند حامي ،گرم بر تن 7/118تن و حتي آنتيموان با  برگرم  980گرم بر تن، تنگستن با  8/34گرم بر تن، نقره با  1776

  .)4-4جدول(اهميت باشند

 GI-03 هاي برداشته شده از مقطعنمونه در عناصراز  نتايج آناليز عنصري برخي -4- 4جدول 
Element Au(ppb) Fe(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm) Pb(ppm) S(ppm) Zn(ppm) Ag(ppm) Cd(ppm) Sb(ppm) W(ppm)
Gi-03-1M 1 6917 40.7 27 572 35021 4127 72405 34.8 1776.03 118.73 980.21  

  

سنگ ميزبان  ،چون اسپيليچمبل نيز هم ةدر محدود دهند كهنشان مي ،برداشتي از نقشه شواهد صحرايي و نكات
-كانيپهنة نشان از  ،تواندميزبان ميسنگ هاي عنصري و نوع شباهت .باشدمي كرتاسه-آهكي ژوراسيك احدو ،سازيكاني

  .باشدگيلان  استانكرتاسه در اين بخش از  -، مرتبط با سازند كربناتي ژوراسيك سرب و روي سازي
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  مبلچ برداشتي از معدن متروكه ةعيار عناصر ارزشمند در نمون - 11- 4نمودار 

  

  GI-04مقطع  - 4- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4097213 ،ي مقطع مورد پيمايشيابتدا نقطة ختصاتم. قرار دارد استانشهرستان رودسر در شمال  ةدر محدود ،اين مقطع
خاوري جنوب در جهت و داشته كيلومتري 6/24 ايفاصله، شروع مقطع با شهر رودسر ةنقط. باشدمي خاوري 438963 شمالي و

 6/91تقريبي طول به و رودسر  -لاهيجان-رشت ةچهار باند ةآسفالت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز . است
- ، طولرحيم آباد. باشد، مقدور ميلاتطول -رحيم آباد-كلاچاي-سرروديك  ةدرج ةآسفالت ةجاد ةوسيلو از آن پس بهكيلومتر 

 بودهپوشش گياهي انبوه جنگلي  داراينيز منطقه . هستند GI-04هاي نزديك به مقطع ترين آباديمهم ،لات و آزادكي
  .گيرددر گروه نواحي كوهستاني قرار مي ،به لحاظ مورفولوژيكي و )15-4تصوير(
  

  زمين شناسي محدوده •

هدف اصلي پيمايش در . )7ة نقش( ده قرار داردلنگرود و جواهر 1:100,000هاي مرز ورقهنزديكي در  ،مقطع مورد پيمايش
اين . است احداين وهاي اقتصادي در و بررسي خصوصيات پتانسيل كرتاسه هاي كربناتةبررسي رخنمون سنگ ،اين محدوده

آثار  ،هايي از اين رديفدر بخش .دار متوسط تا ضخيم لايه و مارن استهك رس، آآهك هايداراي تناوبي از سنگ ،واحد
- گذاري ميرسوب ةتغييرات شرايط حوض ياهاي آذرين و هاي تخريبي كه حاصل فعاليت، توف و يا سنگهاي ولكانيكسنگ

  .باشدمعادل سازند تيزكوه مي ،د به لحاظ سن و جايگاه چينه شناسياين واح. دنشوديده مي نيز ،دنباش

pp
m
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

يكنواختي ليتولوژي آن  ةنشان دهند ،كرتاسه در اين منطقه ةكيلومتر از رخنمون واحد كربنات 3پيمايش در طول حدود 
يكنواختي . هاي آذرين رؤيت نشدآثاري از سنگ ،حداقل در طول مسيري كه براي پيمايش در نظر گرفته شده بود. است

اي در طول مقطع هاي خردشده، باعث شد تا نمونهحتي در بخش ،سازيكانيليتولوژي در اين سازند و عدم وجود آثاري از 
  .برداشت نگردد

  

 
به جنوب باختري نمايي از پوشش انبوه جنگلي و مورفولوژي واحد تيزكوه در نزديكي رحيم آباد ـ ديد  -15-4تصوير   

 

  نتيجه گيري •

حضور اميدي به نبايد ،اين منطقه مي رسد درنظر چنين پرس و جوهاي محلي، بههاي صحرايي و همبا توجه به بررسي
- دههطول مسير پيمايش مشادر هاي محدودي كه حفاري و برداشت .داشتاكتشاف  ةهاي معدني ارزشمند جهت ادامپتانسيل

هاي مناسب در اين حفريات با توجه به بارندگي. باشدسازي ميبرداري از منابع شن و ماسه جهت راهبهرهب به سب غالباً ،شودمي
  .اندنمود پيدا كرده ،صورت آبگيرهاييبه ،1387سال 
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 صد هزارم زمين شناسي جواهردهيك ةمركزي ورق يهاو بخش استاندر شمال  ،شهرستان رودسر ةدر محدود ،اين مقطع
دسترسي به  .استخاوري  435644شمالي و  4070790مختصات  داراي ،مورد پيمايشمقطع ابتدايي  ةنقط. قرار دارد )5ة نقش(

كيلومتر و از آن  141رحيم آباد به طول  -كلاچاي-رودسر-لاهيجان-رشت ةچهار باند ةتوسط جاد ،استاناين مقطع از مركز 
- رحيمروستاهاي . باشدلشكان مقدور مي-كاكرود، سارم-گرمابدشت-طول لات-رحيم آباد يك ةدرج ةآسفالت ةجاد ةوسيلپس به

پوشش  دارايمنطقه . در اين محدوده قرار دارند ،لماگور و عروس محله ،سارم، تواسانكش، كاكرودلات، سنگان، آباد، طول
  .شودله نواحي داراي كوهستاني سخت محسوب مياز جم ،به لحاظ مورفولوژيكيو  گياهي انبوه جنگلي بوده

  

  زمين شناسي محدوده •

 را به هاآننشست باشد كه تهمي هاي تخريبيشيل و سنگسازند شمشك با ليتولوژي  ،ين واحد اين منطقهترقديمي
حاوي عدسي و  ،ليطور محاين واحد به ،چه در راهنماي نقشه آمدهبر اساس آن. دهندنسبت ميپاييني  ةژوراسيك تا كرتاس

 نيز سينيت تا تراكيت تركيبهاي نفوذي و نيمه عميق با آثاري از سنگ ،در ميان اين واحدها .باشدسنگ ميهايي از زغاللايه
اين . گرفته استبا سن كرتاسه قرار  سازند تيزكوه هايدر زير آهك ،مورد بررسي ةشمشك در محدودسازند  .ديده مي شود

  .شودردگي فراواني در آن ديده ميخوو گسل هاي شكستگيپهنهو ساختي متأثر شده است آيندهاي زمينشدت از فرمنطقه به

هايي با عملكرد عادي و راندگي گسل ،در اين منطقه. باشدباختري مي -خاوري  ،منطقهدر ترين روند قابل تشخيص مهم
  . اندبر روي واحدهاي شيلي رانده شده ،احيههاي ناغلب متأثر از فشارش ،واحدهاي كربناته. شودديده مينيز 
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٧نقشه شماره  
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

عدم . سي منطقه استجويي و بررعاملي در كاهش سرعت پي ،طول مقطع پيمايش شدهوجود پوشش جنگلي انبوه در 
اين گردد تا امكان اظهار نظر دقيق در مورد ، باعث مي)16-4تصوير( كرتاسه هايشمشك و كربناتسازند دسترسي به مرز 

و نيز  كنندرا قطع مي اين واحدها همبريكه ي يهاآبراهه هاي موجود در طولواريزه بررسيدر با اين حال . مقدور نباشد منطقه
  .نشدمشاهده  سازيكانيآثاري از  ،سنگيهاي محدود رخنمون

سرب  دارند در آب آناعتقاد  ،كه افراد محلي )17-4تصوير ( اي وجود داردچشمه ،يكي روستاي لماگورددر اين منطقه و نز
عدم رؤيت  ،منطقه افراد محلي اين. هيچ آثاري از سرب در آن ديده نشد ،بررسي رسوبات خروجي از اين چشمهدر . داردوجود 
پيمايش در  وجود، با اين .دانندانبار در مسير آن، توسط جهاد كشاورزي ميرا حاصل ساخت آب هاي اخير در سالسرب 

  .دهدسرب را نشان نمي سازيكانيشواهدي از وجود نيز بالادست اين چشمه 
  

 

 
ه اي اين سازند در نزديكي روستاي عروس محلو مورفولوژي صخره  (.Tizkuh Fm)تيزكوه ةنمايي از رخنمون واحد كربنات -16-4تصوير 

  .ديد به سمت خاور
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  .GI-05شمال باختري پروفيل . شودهمراه آب مقداري سرب از آن خارج ميمردم منطقه به اعتقاد  لماگور كه روستاي ةچشم -17-4تصوير 

  

  نتيجه گيري •

نكته بر اين  البته بايد. ديده نشدروي، فلورين و عناصر همراه آن سازي كاني آثاري از اين مقطع،بررسي صحرايي در 
چه با توجه به آن و ساخته استرا ناممكن  دقيقهاي امكان بررسي ،GI-05طول مقطع تأكيد نمود كه پوشش انبوه جنگلي در 

بررسي تيزكوه،  سختهاي بر روي كربنات شيلي سازند شمشكواحدهاي سست  راندگيگردد، كه از نقشة منطقه استنباط مي
ويژه به ،سازيكانيوجود  از نظر را اهميت اندك اين منطقهمشاهدات صحرايي،  .استه ساخت ترمشكلاين واحد كربناته را نيز 

  . دهدمينشان  ،اين پروژه ها و عناصر هدفكاني
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 رايدا ،شده پيمايش مقطعابتدايي  ةنقط. قرار دارد استانشهرستان سياهكل در شمال خاور  ةدر محدود ،اين مقطع
. باشدميسياهكل واقع  شهركيلومتري جنوب  5/75 ةفاصل اين نقطه در. است خاوري 390766شمالي و  4080065مختصات 

كيلومتر  5/111به طول  و انديلم-لونك-سياهكل-لاهيجان-رشت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از طريق مركز 
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مورد  ة، دسترسي به منطقباشدميدرجه يك  ةآسيابر كه از نوع آسفالت-مانديل-اسپيلي ةاز اين نقطه نيز جاد. باشدميمقدور 
  .داراي مورفولوژي كوهستاني است پوشش گياهي اين منطقه تنك بوده و. سازدمطالعه را ممكن مي

  

  زمين شناسي محدوده •

 ،يتي خاكستري تيره و قرمزهاي آندزيتي ـ داستوف. )6ة نقش( جيرنده قرار دارد 1:100,000 ةدر ورق ،مقطع مورد پيمايش
به  را اين واحد. دندهتشكيل ميهاي اصلي منطقه را رخنمونهاي رسوبي، هاي آندزيتي و سنگي از گدازهيهالايه ميانبا 

. دهدتشكيل ميهاي تكتونيكي را سيستم اصلي شكستگي ،يباختري ـ خاوري با روند تقريبي يهاگسل. دهندنسبت ميائوسن 
 واحدهايدر همبري  ،اين نوع شكستگي .نرمال هستند ةداراي مؤلف ،سمت جنوب بوده و به نظرها بهگيشيب اين شكست

  .شودمختلف نيز ديده مي سنگي
اين نشانه در . استداري گزارش شده معدني مس ةنشان ،GI-06مقطع مسير ، منطبق بر منطقه 1:100,000 ةدر نقش

  . دهدبررسي منطقه را نشان مي لزوماين موضوع . شودنيز ديده ميمنطقه  1:250,000 ةنقش
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

اثر شرايط اين واحدها در . نمايدهاي وسيعي از واحدهاي آذرين اسيدي تا حد واسط را تأييد ميرخنمون ،بررسي صحرايي
در بررسي . قه رخنمون داردوسيع در منط بسيار مقاديردر  ،كاني هاي سبز رنگ اپيدوت و كلريت .اندشدت هوازده شدهجوي به
سازي مس و يا ديگر فلزات در منطقه ي از كانيانهاو نشكه با همراهي ناظر محترم پروژه به انجام رسيد، هيچ آثار  صحرايي

از نكات قابل توجه آن است كه افراد محلي، . شودنيز در طول مسير پيمايش ديده نميخاصي حفاري معدني . مشاهده نشد
 سازيكانيها نيز به حضور آن. ياد دارندرا به 1:100,000شناسي هاي زميننقشه ةشناسي پيشين در قالب تهيمطالعات زمين

 هايسنگدرون  ،شدت اپيدوتي و كلريتيهاي بهزون ،شناسندعنوان مس در منطقه ميبه ن افرادچه اياما آن. مس اعتقاد دارند
منطقه برداشت  اين اي ازنمونه ،سازيكانيعدم فوق و  مطالببا توجه به . منطقه مي باشدآذرين خروجي رخنمون يافته در 

  .نگرديد
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  نتيجه گيري •

مس و  سازيكانيفاقد  ،اين منطقهدر آندزيتي ائوسن  - واحد ولكانيكي داسيتي ،دهدمينشان  صحراييهاي بررسي
هاي زون ،مس آمده است سازيكاني ةعنوان نشانبهشناسي هاي زمينچه در نقشهآن ،به احتمال فراوان. باشدفلزات ديگر مي

جهت اطمينان از اين  .اندمعرفي شدهنيز به اشتباه مالاكيت  شباهت بسياري با مالاكيت داشته و كه استاپيدوتي ـ كلريتي 
 ،ي و اكتشافي را در اين محدودهبا استاتيد دانشگاه آزاد لاهيجان كه چند طرح تحقيقات ايمذاكره فكري وهمجلسات  ،نتيجه

 در منطقه را سازيكاني ةنشاننيز عدم وجود هرگونه  افراداين . گرديد برگزاراند، هاي احتمالي انجام دادهجهت شناسايي پتانسيل
  .دادندمورد تأييد قرار 
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مختصات در مورد پيمايش مقطع ابتدايي  ةنقط. قرار دارد استانور در جنوب خا و شهرستان رودبار ةدر محدود ،اين مقطع
دسترسي به اين . كيلومتري باختر جيرنده واقع است 1/7 ةدر فاصل اين نقطه. واقع است خاوري، 388364شمالي و  4060354

يك است و از آن  ةدرج ةلتتوتكابن كه از نوع آسفا-رستم آباد-امام زاده هاشم-رشت ةتوسط جاد و استاناز طريق مركز  ،مقطع
مجتمع . باشدمي پذيرامكاناست، با كيفيت نه چندان مطلوب جيرنده كه از نوع آسفالته -كليشم-سربره ةجاد ةوسيلپس به

- اين منطقه بدون پوشش جنگلي بوده و مورفولوژي آن كوهستاني سخت مي. معدني لنگرود در نزديكي اين پيمايش قرار دارد

  .باشد
  

  سي محدودهزمين شنا •

واحد آهكي متوسط تا  ،در اين منطقههدف اصلي پيمايش  .)6ة نقش( زمين شناسي جيرنده قرار دارد ةدر ورق ،مقطعاين 
توسط واحد ه، اي از محدوداين واحد در بخش عمده. باشدروته، به سن پرمين مي و خاكستري رنگ سازند ضخيم لايه

واحد ماسه سنگي و  ،پيمايش يخاورهاي در بخش. است پوشيده شدهو  احاطه كنگلومرايي ائوسن، با همبري غيرتكتونيكي،
  .رخنمون دارد )سازند شمشك( پايينيژوراسيك تا شيلي ترياس بالايي 
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، با راستاي غالب كوچكچند گسل نرمال  تنها ،منطقه ةندارد و براساس نقش خاصي منطقه پيچيدگي ،به لحاظ تكتونيكي
  .شودمورد پيمايش ديده مي ةگستري در خاوري ـ جنوب باخترشمال 

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

صورت ستبر لايه بوده و به ،رخنمون اين واحد. نمايدروته را در منطقه تأييد مي ةحضور واحد كربنات ،مشاهدات صحرايي
واحد رسوبي در منطقه اشاره  اين برونزدبه  نيز شناسيزمين ةدر نقش. نمايدجلب توجه ميهاي براكيوپود در آن حضور فسيل
 .شوندوجود دارند كه در نقشه ديده نميدر منطقه ك نيز بازي تاهايي از واحدهاي ولكانيك حد واسط اما رخنمونشده است؛ 

، با رسيدن به سازندهاي تراواي آهكي هايشود كه پس از عبور از شكستگيهاي متعددي نيز در منطقه مشاهده ميچشمه
ويژه به ،ون واحدهاي كربناتههيچ نوع آثار كاني سازي در ،در بررسي منطقه. شوندبه بيرون تخليه ميتراوي شيلي ناهاي سنگ

شناسي رنگ و يا كانيبافت،  در شاخص تغييرات وجود عدم. شودولكانيكي ديده نمي شكستگيواحد شيلي و يا در همبري با 
  .نمايدميمنطقه منتفي  دربرداري را شند، لزوم نمونهبا سازيكاني يثر از فرآيندهاأتوانند متكه مي

  

  نتيجه گيري •

كه چه سازي از هر نوعي، به ويژه آنوجود كاني ،افراد محلي و اطلاعات كسب شده ازمورد بحث  ةبررسي صحرايي منطق
برونزد شمشك  سازند ال دارهاي زغلايه ،از آنجا كه در اين محدوده. نمايدمنتفي ميدر منطقه را هدف اين اكتشاف مي باشد 

هاي فلزي اشاره نشده رگه حضور باريت و به ،اكتشافي هايبررسي گاه درهيچ ،، با اين حالاندبودهمورد توجه  همواره و داشته
  .است

  

  GI-08مقطع  - 8- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

مختصات با  ،شدهپيمايش  مقطعابتدايي  ةنقط. قرار دارد استاندر جنوب خاور  و شهرستان رودبار ةدر محدود ،اين مقطع
دسترسي به . استشده سر واقع باختر برهكيلومتري جنوب 5 ةدر فاصلاين نقطه . مي باشدخاوري  388110شمالي و  4071114

 ةاز طريق جادو از آن پس توتكابن -رستم آباد-زاده هاشمامام-رشت يك ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استاناين مقطع از مركز 
كيلومتري خاور  56 ةسر در فاصلبره .ميسر استباشد، فاقد كيفيت مناسب مي ،رغم آسفالته بودنكه عليسر و چهارمحل رهب
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اين منطقه داري پوشش گياهي تنك و . روداز ديگر روستاهاي معروف منطقه به شمار مي نيز داماش. استشهر رودبار واقع 
  .)18-4تصوير ( مورفولوژي كوهستاني سخت است

  
  زمين شناسي محدوده •

-، ماسهرسوبي با ليتولوژي كوارتزيت دورودسازند . )6ة نقش( جيرنده قرار دارد 1:100,000 ةورق ةدر محدود ،GI-08مقطع 

  .استهدف اصلي پيمايش در اين محدوده  ،ميان لايه هاي آهكي و 1سنگگل، ستونتليسنگ، س
را متأثر آن ،با عملكرد نرمال و امتداد لغز راستگرد يهاي متعددگسل و بودهفعال  نسبتاً ،اين منطقه به لحاظ تكتونيكي

-مقدار كمتر ساببه نوريت و و گابرو اليوينتوده هاي ماگمايي بازيك با جنس غالب ، دليل وجود همين نقاط ضعفبه. اندنموده

نسبي، اوليگوسن و  ايچينها، بر اساس روابط هاين توده سن .اندكردهدر منطقه نفوذ  ،هايي با تركيب آندزيت بازالتولكانيك
و  صورت غيرتكتونيكي در كنار واحدهاي توفيبه دورود سازندمنطقه،  1:100,000 ةبراساس نقش. شوندمي نظر گرفتهدر

   .قرار گرفته است ،معادل سازند كرج ،آندزيتي تا ريوليتي ـ داسيتي با سن ائوسن با تركيبآتشفشاني 

  
  نمونه برداري بررسي صحرايي و •

  محتمل  ،سازي در اين منطقهشود تا وجود كانيباعث مي ،در منطقه دورودسازند حضور  وواحدهاي نفوذي  وجود
هاي شود، اما وجود لايهكربناته ديده مي ةبه صورت تخريبي با ميان لاي دورود سازندجيرنده،  ةهرچند در كل نقش. آيدنظرهب

- با اين. دهدميكه اهميت آن را افزايش از شواهدي است  ،ن واحد مستعد ميزباني كانسارهاي پايهعنوانسبتاً ضخيم، به ةكربنات

 ،باشندبرداري هاي خردشدگي و يا دگرساني كه مستعد نمونهسازي، زونآثاري از كاني ،در كاوش صورت پذيرفته ،حال
  .پذيرفتناين مقطع انجام  در طول شد و لذا نمونه بردارينتشخيص داده 

  

                                                 
 
1- Mudstone 
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  .سمت جنوب  ديد به - GI-08مورفولوژي مقطع نمايي از پوشش گياهي و  -18-4تصوير 

  

  نتيجه گيري •

 توانند باعث دليل فقر سيالات نميبه هاي ماگمايي بازيك، نظير گابروها،مطالعات علمي ثابت نموده است كه توده

كه داراي ميزبان رسوبي و كربناتي  انسارهاي فلزات پايهبرخي از انواع ك ،حالدر عين . گرمابي ارزشمندي شوند سازيكاني

آتشفشاني  - رسوبي  ةو داراي خصلت دوگان شوندهستند، با توده هاي نفوذي و يا واحدهاي آتشفشاني بازيك همراهي مي
اين . رديددر منطقه مشاهده نگ با اين خصوصياتي يهااي از كاني سازيهيچ آثار و نشانه ،در پيمايش انجام شده. هستند

  .دهداكتشاف در منطقه را فاقد توجيه نشان مي ة، ادامقبلي موضوع در كنار تجربيات
  

  GI-09مقطع  -9- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4059582مختصات  در ،ابتدايي مورد پيمايش ةنقط. قرار دارد استانشهرستان لوشان در جنوب  ةدر محدود ،اين مقطع
كيلومتري شمال  26، كه خود در كيلومتري باختر روستاي سنگرود 3/3 ةدر فاصل اين نقطه .باشدمي ،خاوري 378941شمالي و 

-توتكابن-رستم آباد-زاده هاشمامام-رشت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز . واقع است خاور لوشان قرار دارد،
  .كوهستاني سخت است از نوع ده و مورفولوژي آنپوشش جنگلي بو فاقداين منطقه . باشدمقدور مي سنگرود-جيرنده-كليشم
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  زمين شناسي محدوده •

مورد بررسي در  مقاطعاين پيمايش با ساير  ةتفاوت عمد. )6ة نقش( جيرنده قرار دارد 1:100,000 ةدر ورق GI-09مقطع 
و اغلب  باشد راندگي صورتهاست كه باعث گرديده مرز تمامي واحدها ب اين بخشفشارشي در حاكم بودن رژيم  ،جيرنده ةورق

  . تر ديده شوندتر در زير واحدهاي قديميواحدهاي جوان
 هايولكانيكاين واحدها در جنوب با . هستند دورودروته و  سازندهاي ،پيمايش در اين محدودهمورد واحدهاي هدف 

كنگلومراهاي ائوسن احاطه  توسط باخترتخريبي شمشك و در شيلي و  نيز سازندها و ولكانيك همين و شمال با خاورائوسن، در 
   .اين منطقه استمعدني شاخص هاي از ويژگي ،زغال سنگ سنگرود معادنحضور . اندشده

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

، اندمعرفي شدهدورود و روته  سازندهاي 1:100,000 ةنقشدر كه  را رمينپ ةواحدهاي كربنات حضور ،هاي صحراييفعاليت
اغلب با  ،سازصخرهاين طبقات آهكي . )19-4تصوير ( هستندودها براكيوپ داراي مقادير فراواني از ،هااين سنگ. دنمايتأييد مي

 ،تخريبي شمشك - راندگي واحدهاي آهكي پرمين بر روي سازند شيلي . بندي ضخيم و در عين حال منظم ديده مي شوندلايه
 ، دگرسانيسازيكاني ازاي نشانه ترينوچكو كهستند  1سالمحدها كاملاً اين وا يهر دو. )20-4تصوير( در منطقه مشهود است

هاي برشنمايد، وجود در همبري اين واحدها جلب توجه ميكه چه آن. شودمنطقه ديده نمي، در هاي همراه آنو يا پديده
ها فاقد اين برش. )22-4و  21-4ر تصاوي( اندگسترش يافته نيز درون واحد آهكي پرمين در ،است كه در برخي نقاطتكتونيكي 

  .برداشت نشد آنهااز اي بود و لذا نمونهخاصي  سازيكاني

باشد نيز مشاهده نگرديد و  سازيكانياي ديگر كه مشكوك به حضور هاي ذكر شده، پديدهغير از برشبهدر طول مقطع 
  .اي از اين منطقه اخذ نشدطور كلي هيچ نمونهلذا به

  
  
 
  

                                                 
 
1 Fresh 
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  نتيجه گيري •

هاي سرب، سازيمنشأ بسياري از كاني اي،عاملي در حركت سيالات حوضه عنوانبه ،هاي فشارشيهرچند حضور زون
شرط نيز  شده د، اما اين شرط كافي نبوده و غني بودن سيال اوليه از عناصر كانساري يادنشووي، فلورين و باريت شناخته مي ر

  نتايج عمليات صحرايي، اطلاعات پيشين و  ،هر ترتيببه. باشدميعناصر  اينبراي ايجاد تمركزهاي اقتصادي  يديگرلازم 
  .در منطقه دارد سازيكانياز عدم حضور  حكايت ،چنين پرس و جوهاي محليهم

  

 
   GI-09هاي پرمين واقع در پروفيل هاي موجود در آهكودپبراكيو -19-4تصوير 

  

 
در نزديكي  )احتمالاً دورود((Permina Carbonate) و كربنات هاي پرمين   (.Shemshak Fm)همبري واحدهاي شمشك -20-4تصوير 

 رود ـ ديد به سمت خاورگنسروستاي 
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  نگرودسدر نزديكي روستاي   (Permian Carbonate)هاي پرمينزون برشي در همبري واحدهاي شمشك و كربنات -21-4تصوير 

  

 

 
  نگرودسواحدهاي دورود و شمشك در نزديكي روستاي  نماي نزديك از زون برشي در همبري - 22-4تصوير 
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  GI-10مقطع  - 10- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4060352مختصات  در ،آنابتدايي  ةنقط. قرار دارد گيلان استاندر جنوب  و شهرستان لوشان ةدر محدود ،اين مقطع
- آبادرستم-زاده هاشمامام-رشت ةجاد فاده ازبا است ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز  .باشدمي خاوري 372468شمالي و 

-مقدور ميصورت چهار بانده است، از مسير به اييك بوده و در بخش عمده ةدرج ةكه از نوع آسفالت لوشان -منجيل-رودبار

گردد ب مياي منشعجاده ،از شمال خاور لوشان. قرار داردكيلومتري شمال خاور شهر لوشان  7 هوايي ةدر فاصل ،اين مقطع. باشد
اين  .آغازين پيمايش نيز بايد از همين جاده استفاده نمود ةبراي رسيدن به نقط. نمايدپذير ميرا امكان سنگرودكه دسترسي به 

  .استكوهستاني سخت  از نوع ،آن رفولوژيباشد و موداراي پوشش گياهي تنك ميمنطقه 
  

  زمين شناسي محدوده •

- به .توان در نظر گرفتمي هاآنتقريباً يكساني را براي ، زمين شناسي GI-09طع به مق GI-10 مقطع با توجه به نزديكي

واحدهاي تر بر روي هاي فشارشي و راندگي واحدهاي جوانوجود رژيم ،شناسي منطقهزمين ةترين پديدشاخص ،عبارتي
-بررسي رخنمون ،مقطعپيمايش اين  هدف اصلي). 6 ةنقش(جيرنده قرار دارد 1:100,000 ةاين مقطع در ورق. باشدتر ميقديمي

رخنمون  ،هاي ميوسندرون مارن و تخريبي در ايصورت زبانهبه ،واحد اين. بوده است دورودتخريبي ـ كربناتي هاي سازند 
از  مسير پيمايشمرز اين دو واحد غيرتكتونيكي بوده و اصولاً در كل منطقه عموميت دارد، كه چه رغم آنعلي. يافته است

- حاصل فرآيندهاي كارستي ،تواندهاي متعدد در اين واحد ميحضور چشمه. تأثير كمي پذيرفته است ،ساختيدهاي زمينفراين

   .هاي كربناتي باشدشدن بخشي
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

 ر پديدة، نشان دهندة عدم حضودر منطقه متعلق به سازند دورود رمينپهاي كربناتضمن تأييد حضور  ،بررسي صحرايي
ذكر شد و نيز در بالا طور كه همان. )23-4تصوير( باشددار در منطقه ميكرد سيالات كانيكلي عملطورسازي و بهمرتبط با كاني

 تفاوت ارتفاعي در منطقه نيز حاصل. تكتونيكي است شدگيداين منطقه فاقد خر كند،آن را اثبات مي نيز هاي صحراييبررسي
ديگر عبارتيبه .باشدمي )دورودسازند (هاي تخريبي ـ كربناتي پرمين سنگو واحدهاي مارني ميوسن  فرسايش تفاوت در نرخ



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

 استان گيلان زارش نهاييگ  

و  ، مازندرانهاي گيلانشناسايي روي و فلورين در محور استان"پروژه 
   "گلستان

  

  مورد پيمايشهاي صحرايي و مقاطع فصل چهارم ـ بررسي
 

١٠٤ 
 

اين منطقه در  ،هر ترتيببه .ساختي نداردحاصل فرسايش تفريقي بوده و ارتباط چنداني با فرآيندهاي زمين ،مورفولوژي منطقه
هاي انديس و لايه تنهابوده و در اين پروژه  يهدف اكتشافعناصر  سازيكانيآثاري از فاقد هرگونه  ،كاوش صورت پذيرفته

  .احساس نشدبرداشت نمونه از اين محدوده  ضرورتي جهت ،براين اساس. باشندميدار در نواحي اطراف آن قابل مشاهده زغال
 

 
 سالمكه كاملاً  GI-10پروفيل  ةدودن در محيبيورز ةدر منطق(Permian Carbonate) پرمين  ةرخنمون واحدهاي كربنات - 23-4تصوير 

  ديد به شمال خاور. هستند
  

  

  نتيجه گيري •

 كه مي رسد به نظر ،و ساكنان منطقه بومي صحرايي و هم چنين اطلاعات دريافتي از افراد هايبا توجه به نتايج بررسي
هاي انجام بررسي ،كليطوربه. باشدر ديگو يا حتي ساير عناصر فلزي  روي ،فلوريناز  يهاي مناسبپتانسيلفاقد  ،اين محدوده

، باريت، سرب، روي، مس و ساير فلورينلحاظ حضور دهنده عدم وجود توانمندي معدني، به، نشاناستانشده در اين بخش از 
ني يع ،اين واقعيتبراساس  رو بايداز اين .باشدغني از زغال در حوالي سنگرود تا جيرنده مي يعكس وجود منابععناصر و به

  .پرداخت استاناز اكتشافي در اين منطقه  هايطرحبه تعريف  ،توانمندي منطقه به لحاظ حضور منابع زغال سنگ
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  GI-11مقطع  - 11- 4-3

  هاي دسترسيموقعيت و راه •

 4087425مختصات در  ،ابتدايي پيمايش ةنقط. قرار دارد گيلان استاندر جنوب  و رودبارشهرستان  ةاين مقطع در محدود
  - رشت آسفالتة ةجاد. كيلومتر است 7/26 ،شمال شهر رودبار هوايي اين نقطه تا ةفاصل .باشدميخاوري  356075شمالي و 

 ،سرسلانه .سازدرا ميسر مي GI-11 ي مقطعيبه نقطه ابتدا، امكان دسترسي كيلومتر 7/63آباد به مسافت رستم -زاده هاشمامام
كوهستاني سخت  از نوع طقه داراي پوشش انبوه جنگلي بوده و مورفولوژي آناين من .باشدميبه اين مقطع  اترين روستنزديك

  .)24-4تصوير ( باشدمي
  

  زمين شناسي محدوده •

اين محدوده منطبق بر زون فشارشي است كه . )8ة نقش( رودبار قرار دارد 1:100,000 ةي ورقخاوردر شمال  ،اين مقطع
به روي واحد ي باختردر بخش  )پيمايش اينواحد اصلي عنوان به( تاسهسن كر با K1آهكي  واحدباعث گرديده تا اين امر 

اين واحد . شودهاي ائوسن رانده و در بخش جنوبي بر روي پيروكلاستيك )سازند شمشك(ژوراسيك -تخريبي ترياس-شيلي
  . رفتمعادل تيزكوه در نظر گ ،توان با توجه به جايگاه چينه شناسي و خصوصيات سنگ شناسيكربناته را مي
ي ـ جنوب خاوري نرمال با جهت شماليهاشكستگي دارايهاي راندگي، پديدهعمود بر روند هاي محدوده در جهت سنگ

هاي مرتبط با سازيلحاظ رخداد كانياز  ،چنين وضعيتي. دنباشكششي مي يساختهاي زمينكه حاصل فعاليت هستندي باختر
  .دهدرا نشان ميمحدوده بررسي اين  و كنترلاين موضوع اهميت . باشدميب بسيار مناس ،ايهاي حوضهسيالات و شورابه

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

  شود تا پيمايش و بالتبع آن باعث مي ،محدودهاغلب نامناسب علاوه شرايط جوي پوشش گياهي انبوه منطقه و به
اين  ،دليل پوشش خاك و گياهواحدهاي سنگي بهعدم رؤيت رخنمون . با كندي و مشكل مواجه شود ،پيجويي در منطقه

خاك  ةاي كه امكان رويش گياه و توسعهاي صخرهدر بخش. دهدها را كاهش ميو دقت بررسي كرده مشكلات را دو چندان
دگرساني سازي و هاي كانياز پديده اينشانه ،ها نيزدر اين رخنمون. گرددهاي تيزكوه ميسر ميباشد، مشاهدة رخنمونكمتر مي

با  ،منطقهاين سازي در در مورد وجود و يا عدم وجود كانيشود تا نتوان اين مشكلات باعث مي .شودهمراه آن ديده نمي
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 سازيكانيي و قطعات سنگي حمل شده از بالادست نيز آثاري از ا نهادر بررسي رسوبات رودخ. اطمينان كامل سخن گفت
 .نمونه برداري صورت نپذيرد ،از اين محدوده تا شداين موضوع باعث . مشاهده نگرديد

 

 
  .GI-11نمايي از پوشش انبوه در طول پروفيل  -24-4تصوير 

 
  نتيجه گيري •

  فقدان آثار و شواهد . ديده نشد ،سازي مرتبط دانستاي كه بتوان آن را با كانيپديده ،در بررسي صحرايي اين محدوده
ي انجام هابراساس بررسي. باشدميدر اين منطقه سازي احتمال وجود كانيبر كاهش دليلي ديگر  نيز هاي معدني قديميفعاليت
  .دانست دارتوان جزء مناطق پتانسيلنمي نيز اين محدوده را ،شده

  

  GI-12مقطع  -12- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

مختصات  درايش، ي پيميابتدا ةنقط. قرار دارد استاندر شمال خاور  و شهرستان سياهكل ةمحدوددر  ،اين مقطع
-رشتيك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز  .قرار دارد خاوري، 352332شمالي و  4084160

 ةفاصل. كيلومتر، ميسر است 3/8طول صورت پياده بهكيلومتر و از آن پس به 54تقريبي طول ولويه به-آبادرستم-زاده هاشمامام
 .هستنددارستان و دوگاهه  ،GI-12ها به مقطع روستاترين زديكن. باشدمي كيلومتر 24 ،تا رودباراين مقطع ي ينقطه ابتداهوايي 

  . رودشمار ميبهاين منطقه داراي پوشش انبوه جنگلي بوده و مورفولوژي آن كوهستاني سخت 
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  زمين شناسي محدوده •

لار به سن  آهكي شامل سازند ،هاي اصلي منطقهنمونرخ. )8 ةنقش( قرار دارد رودبار 1:100,000 ةاين مقطع در ورق
در . هستندائوسن  هايتوف و شيلكمي دگرگون شده با سن ائوسن ـ اليگوسن و  هاي آركوزيماسه سنگ شيل و ژوراسيك،
 ،مرز واحدهاي ياد شده در مسير پيمايش .باشدواحد كربناتي ژوراسيك مي بررسي ،مقطع پيمايش از هدف اصلي ،اين بين

اين . اندقرار گرفته ائوسن و اليگوسنتر واحدهاي جوان بر روي ،در مرز جنوبي خود هاآهكبوده و  ساختي و راندگيزمين
  . ستا رانده شدهواحد شيلي ـ توفي ائوسن بر روي آهك ژوراسيك  به عبارتي و بودهعكس  بردر همبري شمالي  وضعيت

 
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

 هم به شباهت زيادي ،هاي رخنمون يافتهلحاظ واحدبه ،GI-12 و GI-11 دهد كه مقاطعنشان مي حراييص هايبررسي
مزاحم  ،پوشش گياهي تراكم. )26-4و 25-4تصاوير( هاي لار هستندآهك ،اين ناحيه در يافتهرخنمون ةواحد كربنات تنها .دندار

اي آبراهه رسوبات و بررسي سنگي محدود هايبه رخنمون بايد ،منطقه لذا جهت اظهارنظر در موردو  بودهاصلي در راه اكتشاف 
مرتبط  سازيكانياي كه بتوان آن را با پديده نيزو سازي عدم وجود كاني بر ،در منطقه صحرايي هايبررسي. بسنده نمود

  .اي برداشت نگرديدلذا از منطقه، نمونهو  ، دلالت كردهدانست

  
  نتيجه گيري •

آهك،  ي ازهاي مناسبپتانسيل منظور يافتنبههاي اكتشافي فعاليت ،هاي نه چندان دورياد دارند كه در سالافراد محلي به
اما هيچ يك از . انجام پذيرفته است ،شده حوالي مقطع پيمايش ومنطقه  ينزديك در ،هاي سيمانخوراك كارخانهتأمين جهت 

رخداد  نبودشواهد صحرايي نيز  .آورندبه ياد نميرا  نيفلورچون باريت و همهاي فلزي و يا صنعتي، سازيوجود كاني ،اين افراد
  .چشم انداز مناسبي ندارد ،به لحاظ اكتشافي اين محدوده نيز ،بدين ترتيب. نمايدتأييد ميرا  سازي در منطقهنياك
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 .GI-12در نزديكي روستاي دوگاهه ـ پروفيل  (.Lar Fm) لاررخنمون واحد آهكي  -25-4تصوير 

 

 
 .واحد كربناته در نزديكي روستاي دوگاهه درون  ،سازند لار شاخصة  (Chert)ندول هاي چرتي -26-4تصوير 
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٨نقشه  
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  GI-13مقطع  -13- 4-3

 موقعيت و راه هاي دسترسي •

مختصات  درابتدايي پيمايش  ةنقط. قرار دارد گيلان ناستاي شمال باختر و در شهرستان ماسوله ةدر محدود ،اين مقطع
. داردقراركيلومتري جنوب باختر شهر فومن  30 هوايي ةفاصل در ،اين نقطه. واقع شده است خاوري321942شمالي و  4113970

به طول و ه ماسول -بالاماكلوان-فومن-سراصومعه-رشت يك ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز 
داراي منطقه  ،لحاظ پوشش گياهيبه. استملرزان  ،مورد بررسي ةبه محدودروستا ترين نزديك. باشدمي ميسر كيلومتر 64

  . باشدكوهستاني سخت مي ،انبوه جنگلي بوده و مورفولوژي آنپوشش 
  

  زمين شناسي محدوده •

سازند  :عبارتند از هاي اصلي اين محدودهرخنمون. )9 ةنقش( ماسوله قرار دارد 1:100,000 ةدر ورق ،مقطع مورد پيمايش
هاي سياه تا وزوئيك، شيلفيليتي، كوارتزيتي و كنگلومرايي پالئ هايسنگ تخريبي شمشك به سن ژوراسيك، -شيلي

سازند  را معادل هاآنو واحدهاي كربناتي كرتاسه كه مي توان  )سازند روته(هاي كربناتي پالئوزوئيك بالايي سنگ و خاكستري
مرز . باشدمي) سازند تيزكوه( واحدهاي كربناتة كرتاسهرخنمون  بررسي ،اين مقطع پيمايش ازاصلي هدف . تيزكوه در نظر گرفت

  .غيرتكتونيكي است ،اما مرز ساير واحدها بودهگسلي صورت كرتاسه با واحد شمشك، به واحد كربناتة
 

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

سازي در اين احتمال كاني براي ارزيابي و بررسيشود تا بهترين گزينه باعث مي ،)27-4تصوير( جنگلي محدوده پوشش
-ها و سيلابرودخانه. اندكردهرا قطع هدف هايي باشد كه واحدهاي سنگي ها و درهآبراهه ها درمشاهدة رخنمون سنگ ،منطقه

به  ،هاخنمونسوبات و رربررسي اين . نداهجاي دادر خود د با خود حمل كرده و هاي منطقه راقطعاتي از سنگ ،هاي فصلي
. همراه نداشتنتايج مثبتي به ،سازيكانياحتمال حضور  بررسي جهتمناسب هاي صورت مشاهدة مستقيم و استفاده از معرف

. هدف اين پروژه باشد هايجهت عناصر و كانيحداقل به ،معدني يداراي پتانسيل ،اين منطقهكه رسد نظر نميبه ،ديگرعبارت به
  .اي از اين منطقه اخذ نگرديدبر همين اساس نمونه
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٩نقشه   
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  نتيجه گيري •

اما  ،سازي را داردشناسي، استعداد حضور كانيلحاظ موقعيت زمين، بهGI-13مورد پيمايش در مقطع  ةكه محدودبا آن
بسياري از عوارض را نتوان  تا گرددباعث مي طحي،س خاك ضخامت زياد توسط درختان جنگلي و منطقه ةپوشيدگي گسترد

  .كندميمنطقه حكايت در  وجود پتانسيل معدنياز عدم  ،وضعيت كلي منطقه در كنار شواهد صحرايي در نهايت، .مشاهده كرد

 
نزديكي ماسوله ـ  در) واحد دورود(  (Permian Carbonate)هاي پرمينكربنات رخنموننمايي از پوشش انبوه جنگلي و  - 27-4تصوير 

  ديد به شمال
  

  GI-14مقطع  -14- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 در ،ابتدايي پيمايش ةنقط. قرار داردگيلان  استاندر باختر  ،سرا و ماسالي صومعههاناشهرست ةدر محدود ،اين مقطع
سرا ي باختر شهر صومعهكيلومتر 1/33هوايي  ةدر فاصل ،اين نقطه. است واقع خاوري، 339348شمالي و  4127483مختصات 

 30طول زرميخ بهگوراب -مركيه-سراصومعه-رشت ةآسفالت ةتوسط جاد ،استاندسترسي به اين مقطع از مركز . باشدميواقع 
انبوه  گياهي منطقه داراي پوششاين  .سرا اشاره نمودتوان به چالكمي اين منطقهاز ديگر روستاهاي . استكيلومتر امكانپذير 

  . باشدكوهستاني سخت مي از نوع فولوژي آنو مور بوده
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  زمين شناسي محدوده •

ين محدوده واحدهاي سنگي ا. )10 ةنقش( قرار دارد كوهستانو  دشتدر مرز و انزلي بندر 1:100,000 ةدر ورق ،اين مقطع
 سكانس رسوبيورين، سين ـ سيلوي مرز اردوزايريفتمرتبط با بازالت اسپيليتي ، كراتوفيرها، هاي آلكالنشامل ولكانيك

روته سازند  ةنازك تا ضخيم لاي متبلور اسپارايتيهاي دورود و آهكهاي كربناتي سازند لايه يپايينهاي كنگلومرا و ماسه سنگ
هاي متبلور و اسپارايتي آهك ،هاي اكتشافي در اين منطقهبا توجه به اين تركيب سنگ شناسي، هدف اصلي بررسي. باشندمي

  .سازند دورود هستند ةهاي كربناتلايه ميان سازند روته و

يا سازندي درونمتعدد  و راندگي اندخردشده كاملاً ،هاي سنگي منطقهو واحد بودهاين منطقه به لحاظ تكتونيكي پيچيده 
به ي خاوري ـ جنوب باخترشمال  ,ي باختري ـ جنوب خاوري، شمال باختري ـ خاوربا روندهاي راندگي سازندهاي مجاور 

  .شودراواني مشاهده ميف
 

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

هاي سازي در رخنمونجهت بررسي احتمال رخداد كاني ،GI-15 ،GI-16 ،1A-G ،2A-G ،54A-Gاين مقطع و مقاطع 
 ،GI-14مقطع در طول . اندطراحي شدهي ماسوله خاوري تا جنوب باختردر شمال  )دورودروته و  هايسازند(پرمين  ةكربنات

  ها اين واحدسازي مرتبط با مستقيم واحدهاي سنگي و بررسي احتمال كاني مشاهدةدر  اصليمانعي  ،وجود پوشش شديد جنگلي
  هاي بررسي واريزهمحلي و  يهاپرس و جوهاي محدود سنگي در كنار بررسي رخنمون ،رغم اين موضوعبه. رودشمار ميبه

اي از انجام محلي، سابقه ساكنينمشخص گرديد كه  با انجام اين بررسي ها .تدر دستور كار قرار گرف ،منطقهي انهارودخ
- واريزه هاي صحرايي و كاوش در ميانپيمايشضمن اينكه طي  .را در منطقه به ياد ندارند ا استخراجيهاي اكتشافي و فعاليت

  .گرديدبرداشت ناز منطقه  نيز ايت نمونهبه همين علديده نشد و سازي از كاني ايهيچ نوع آثار و نشانه، ايرودخانههاي 
 

  نتيجه گيري •

ة كربنات طبقاتكه رسد نظر نميبه ،افراد محلي پرس و جوهاي صورت گرفته ازچنين و هم هابا توجه به نتايج بررسي
   ةادام يپيشنهادي برا ،بر اين اساس .باشندو عناصر همراه آن  و روي فلورينويژه واجد كاني سازي خاصي، به منطقه،

  .محدوده توصيه نمي شود در اين هاجوييپي
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  ١٠نقشه 
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  GI-15مقطع  -15- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4135431مختصات در پيمايش اين ابتدايي  ةنقط. قرار دارد استاندر باختر  و شهرستان ماسال ةدر محدود ،اين مقطع
دسترسي به اين مقطع از . كيلومتري شهر ماسال واقع است 5هوايي  ةر فاصلاين نقطه د. قرار دارد خاوري 332909شمالي و 

 تريننزديك. باشدكيلومتر مقدور مي 49 كوچكام به طول -ماسال-صومعه سرا-رشت ةآسفالت ةتوسط جاد ،استانطريق مركز 
  باشدي سخت ميكوهستان از نوع و مورفولوژي آن بودهانبوه  گياهي ي پوششمنطقه دارا. نام داردسرا لوحه به منطقه، روستا

  . )28-4تصوير(
  

  زمين شناسي محدوده •

شمالي ارتفاعات البرز، بر  ةدر دامن الشهر ماس. قرار داردل اشهرستان ماس ةو در حوضبندرانزلي  ةدر ورق GI-15مقطع 
ي باختراي هدر بخش. هايي از كنگلومرا واقع شده استلايههاي آرژيلي و شيل هاي خاكستري همراه با ميانروي تناوب آهك

  .رخنمون دارندسن پرمين  با سازند روته و هم چنين كربنات هاي دورودآهكي  واحدهاي تخريبي ـ ،ي اين شهرباخترو جنوب 
ترين رخداد تكتونيكي اين ناحيه حاصل عملكرد يك رژيم مهم ،بندر انزلي 1:  000,100زمين شناسي  ةنقش بر اساس

در عين حال در نقشه هاي مجاور، به دليل تفاوت ديدگاه . يكديگر تظاهر يافته است صورت راندگي بر رويفشارشي است كه به
به هر ترتيب . صورت عادي در كنار يكديگر قرار دارندها بهها توجه كمتري شده و اغلب واحدبه اين راندگي ،هاكنندگان آنتهيه

ها و واحدهاي همراهي شيل .صورت راندگي استبه ،خود ورمجامرز واحدهاي دورود و روته با سازندهاي  ،با توجه به اين نقشه
بر اهميت بالاي اين  ارزشمند هستند، دليلي ةسيالات و كانسارهاي عناصر پاي منبع و ميزبان عنوانبهترتيب  كه به كربناته
  .دهدنشان مي بندرانزلي ةدر ورق را GI-15موقعيت مقطع  ،10 ةنقش .باشدكنترل آن مي لزوم منطقه و

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

سازي گفته شد، مقطع حاضر از جمله مقاطعي است كه جهت بررسي كانينيز  GI-14آن گونه كه در توضيح مقطع 
 GI-14 مقطع براي كه چهبررسي اين مقطع با آن ةمشخصات كلي و نحو. پيمايش گرديد ،پرمين ةواحدهاي كربناتدر احتمالي 
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سازي اي از كانيدر اين محدوده نيز آثار و نشانه. گرددلذا از توضيح مجدد آن خودداري مي وق است قابل تطبي ،شدذكرنيز 
  . انجام نشداز آن برداري خاصي رؤيت نگرديد و لذا نمونه

 

 
  چسليروستاي در نزديكي ) واحد روته(پرمين  ةنمايي از پوشش انبوه جنگلي و مورفولوژي واحد كربنات -28-4تصوير 

  

  يجه گيرينت •

-از فعاليت افراد محلي نيز .باشدميسازي اي از رخداد كانياين محدوده نيز فاقد نشانه ،در فوق آمد كه چهبا توجه به آن

ارزش  ازنيز اين منطقه  ،اين ترتيببه .ندارنداطلاعي حوالي آن يا در طول اين مقطع و گرفته صورتيا اكتشافي  هاي معدني
  .ر نيستخاصي برخوردااكتشافي 

  

  GI-16مقطع  - 16- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4131931مختصات  درابتدايي پيمايش  ةنقط. قرار دارد گيلان استاندر باختر  و شهرستان ماسال ةاين مقطع در محدود
طع دسترسي به اين مق. قرار داردكيلومتري شهر ماسال  1/13 هوايي ةدر فاصل ه،اين نقط. است واقع خاوري 326249شمالي و 

از طريق يك از آن پس كيلومتر و  47 طولكوچكام به-ماسال-صومعه سرا-رشت ةآسفالت ةتوسط جاد ،استان از طريق مركز
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ز نوع انبوه ا ،پوشش گياهي منطقه بوده وبه اين مقطع  روستاشالما نزديكترين . باشدمقدور مي ،كيلومتر 10طول  راه باكوره
   .)29-4تصوير(باشد ميوهستاني سخت كاز نوع  نيز مورفولوژي آنو جنگلي 
  زمين شناسي محدوده •

، در طول اين مقطع .)10و  9هاي شماره نقشه( گيردماسوله و بندرانزلي قرار مي 1:100,000هاي در ورقه ،اين مقطع
بخشي از  ،انزليبندر ةرقدر و. دهندنسبت ميپرمين تا كربنيفر را به  هاآنكه سن  اندبرونزد يافته ايهواحدهاي تخريبي و كربنات

- سنگكه شامل  مابقي آن ه است وفكيك گرديدسازند دورود ت عنوانبه، هاي تخريبيبخش متشكل از ،هااين مجموعه سنگ

كل اين  ،ماسوله ةنقش در ي است كهاين در حال. شده استنمايش داده  نشدهبه صورت تفكيك  ،استكربناتي و تخريبي  هاي
به اين ترتيب و با توجه . روته در نظر گرفتسازند مي توان آن را معادل  معرفي شده است ووكربونيفر مجموعه به نام آهك پرم
محدوده در دستور  باريت، بررسيو  فلورينجهت ميزباني برخي كانسارهاي عناصر پايه و  ،پرمين ةبه اهميت واحدهاي كربنات

  .كار قرار گرفت
  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

- جنگلي و بهة ، در يك منطق)30-4تصوير( پرمين ةاين مقطع نيز بر روي واحد كربنات ،GI-15و  GI-14اطع همانند مق

هاي منطقه و ها و آبراههدرون درههاي صورت گرفته با توجه به كاوش. گرديد پيمايشماسوله  باخترشدت پوشيده، در شمال 
توجه شود كه در اين . باشدميخاصي را  سازيكانيفاقد  مشخص گرديد كه اين محدوده ،ال از افراد محليؤهمچنين س

در  و اسپي دشت رخنمون دروسعت اين . د كه متعلق به سازند روته هستندشواي مشاهده ميكربناتههاي رخنمون تنها ،محدوده
  .حداكثر خود مي رسد ، بهپيمايش مسير ارتفاعي ةبالاترين نقط

 
  نتيجه گيري •

. شودنميديده در آن  نيز سازي خاصياين مقطع نيز فاقد ارزش اكتشافي بوده و كاني ام گرفته،ي انجهابا توجه به كاوش
سازندهاي كربناتي پرمين در هاي رخنموناكتشافي  اندكيادشده مجدداً باعث تأييد ارزش  ةبررسي محدود ،اين ترتيببه

  .گرددشهرهاي ماسوله و ماسال مي ةمحدود
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  .ديد به سمت خاور GI-16 مقطعتحت پوشش  ةگياهي و مورفولوژي واحد دورود در محدود وششپنمايي از  29-4تصوير 

 

.  
 در نزديكي روستاي خويدول )سازند روته(  (permian Carbonate)رمينپ ةنمايي از واحد كربنات 30-4تصوير 
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   1Aمقطع -17- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

 4126252مختصات  درابتدايي پيمايش  ةنقط. قرار داردگيلان  استانتر در باخو فومن شهرستان  ةدر محدود ،اين مقطع
 فومن كيلومتري شمال باختري مركز شهر 15 هوايي ةفاصل در ،ابتدايي اين پيمايش ةنقط. استواقع  خاوري 335243شمالي و 

با كيلومتر و از آن پس  23طول به ،رشت به صومعه سرا ةتوسط جاد ،استانمركز  سمتدسترسي به اين مقطع از . باشدميواقع 
كيلومتري  7 ةدر فاصلزرميخ گوراب  .باشددرجه يك است، مقدور مي ةكوريه كه از نوع آسفالت-گوراب زرميخ ةجاد استفاده از

- رشمابهترين روستا به اين محدوده تنبان نزديك. سرا قرار دارددر جنوب باختر صومعه نيز كوريهو  استباختر صومعه سرا واقع
  .سخت است كوهستاني نسبتاً نيز و مورفولوژي آن اين محدوده داراي پوشش انبوه جنگلي بوده. رودمي

  
  زمين شناسي محدوده •

هاي كربناته و آهك ةواحد تخريبي دورود با ميان لاي. قرار دارد GI-14 مقطع نزديكي دربندرانزلي و  ةورقدر  1Aمقطع 
-سازيكانياين دو واحد از جمله سازندهايي هستند كه در برخي . در اين محدوده هستند يافتهاز واحدهاي اصلي رخنمون ،روته

  . باشندعنوان اهداف اصلي اكتشاف در اين محدوده مطرح ميو لذا بهعنوان ميزبان شناخته شده به ،ها
-لت اسپيليتي مرتبط با ريفتبازاو  هاي آتشفشاني آلكالن، كراتوفيرهاسنگ ،اين محدوده ةافتياز ديگر واحدهاي رخنمون 

  .باشدسيلورين مي –زايي مرز اردويسين 
جهت عمومي . شودهاي متعددي در آن ديده ميو خردشدگي و راندگي بودهپيچيده  اين منطقه به لحاظ تكتونيكي نسبتاً

  .شودمي هر چند در ساير جهات نيز ساختارهايي ديده ،باختري است –ساختارهاي تكتونيكي منطقه نيز خاوري 
 هايولكانيكمحوريت  او روته، ب دورودهاي متقارن واحدهاي رخنمونبود كه امكان بررسي اي گونهاين مقطع بهطراحي 
  .آوردفراهم  را پالئوزوئيك

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

ي آتشفشاني، اين مقطع با هاويژه با توجه به حضور سنگبه و گيلان استانبا توجه به اهميت واحدهاي دورود و روته در 
در همبري واحدهاي  ،سازيكانيبيشترين احتمال  ،در چنين حالتي. پيمايش گرديد GI-14در حوالي مقطع  ،رعايت فاصله

هاي تودهمرتبط با اگمايي مه يك نقطه ضعف براي نفوذ سيالات كعلاوه بر آن ،هااين همبري. ولكانيكي وجود دارد و كربناته
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ضمن  شود كهسيالاتي مي ازعمل نموده و باعث رسوب عناصر  نيز در نقش يك سد ژئوشيميايي رود،مي شماربهنفوذي 
  .اندشده نيز غني ،هاي منطقهشستشوي سطحي سنگ

اين موضوع نه تنها امكان بررسي را با . لحاظ پوشش جنگلي استترين نواحي، بهاين مقطع يكي از پر تراكم ،حالبا اين
 در بررسي ره ولذا پيمايش در طول يك د. سازدتقريباً ناممكن مينيز سازد، بلكه دسترسي به منطقه را  مشكل مواجه مي

ها كلي در اين بررسيطوربه .)31-4تصوير ( معطوف گرديد ،در طول آن وجودسنگي م اندكهاي هاي آن و رخنمونواريزه
 .يافت نگرديد ،نمايدقابل توجيه  رانمونه  كه برداشت ديگري ةسازي و يا هر پديدمشكوك به كانية پديد

  

  
  .شودي در آن ديده ميدگرسانآثار  و  هستندنابرجا  كه احتمالا واحد هاي كربناته هايرخنمون -31-4تصوير 

  

  نتيجه گيري •

-كه باعث كاهش اطلاعات آن ميمطالب فوق و با اذعان به عدم دسترسي كامل و جامع به منطقه  ةبا توجه به مجموع

 هايعناصر و كاني سازيكانيلحاظ بهاحتمالاً در منطقه وجود نداشته و  يشاخص سازيكانيتوان نتيجه گرفت كه شود، مي
 .باشدميفاقد ارزش  ،جوييپياين  هدف
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   2Aمقطع -18- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

 4131641مختصات  درپيمايش  نآغازي ةنقط .قرار دارد گيلان استان شهرستان فومن در باختر ةمحدود در ،2A مقطع
دسترسي به اين مقطع . باشدكيلومتر مي 16 ،شهر فومن ركزهوايي اين نقطه تا م ةفاصل .واقع استخاوري  333792شمالي و 

 ةجاد ةوسيلكيلومتر و از آن پس به 23طول به ،رشت به صومعه سرايك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استانمركز  سمتاز 
 ةجاد .باشدميسرا واقع كيلومتري باختر صومعه 7 ةگوراب زرميخ در فاصل. امكان پذير استكوچكام -زرميخگوراب  ةآسفالت

شدت منطقه به .نام داردورميه  ،ترين روستا به اين منطقهنزديك بوده وشمال باختر  -داراي روند باختر  ،كوچكاممنتهي به 
  .باشدميشن كوهستاني خ مورفولوژيداراي وشيده بوده و پ

  
  زمين شناسي محدوده •

هايي از رخنمون ،اين محدودهدر . قرار دارد GI-15و  1A مقاطع انزلي و در بينبندر 1:100,000 ةورق در اين محدوده
-، ديدههستند روتهو  دورود سازندهاي ازغير قابل تفكيك اي واحدهاي كربناته و تخريبي پرموكربونيفر كه در واقع مجموعه

اين  .اندرانده شده رجديدتبر روي تر ي سنگي قديميواحدها ،در برخي نقاطاين واحدها همگي تكتونيكي بوده و  مرز .شوندمي
  .دهدرا نشان مي 2Aموقعيت مقطع  ،10 ةنقش . شودصورت درون سازندي نيز مشاهده ميراندگي به

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

جهت اطمينان از وجود يا عدم وجود  و متعلق به سازند روته و دورودي هاي برجابا توجه به دسترسي اندك به سنگ
نيز به همين دليل طراحي  2Aمقطع  با تراكم بيشتري انجام شد وانزلي بندر ةها در اين بخش از ورقپيمايش سازي،كاني
باشد ميضخيم حدي نيز بهخاك  پوشش بوده ودر طول اين مقطع انبوه  پوشش گياهي ،اشاره شد نيز كه در بالاهمانطور. گرديد

هاي اندك و در اين رخنمون. طور ناچيزي مشاهده شودبه ،منطقههاي هاي طبيعي و مصنوعي نيز آثار سنگدر بريدگي حتي كه
از عدم  نيز با معرف روي شدهدگرسان  ةكربنات كنترل بخش. گرديدنمشاهده  سازيكانيي نيز آثاري از انهاهاي رودخواريزه
 ميزبان بوده و دولوميتياز جنس ، بيشتر در اين بخش هااين واحدكه هرچند . حكايت دارد اين واحدهااين عنصر در  وجود
در منطقه  داركانيسيال  منشأ مناسبي براي توليد و تأمين رسد كهمي نظرد، اما بهنگردجهت عناصر پايه محسوب مي يمناسب
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با توجه به اين  داشته و سازي در اين منطقهوجود آثار كاني عدماز  نشان ،شدههاي انجام بررسي ةكلي .وجود نداشته باشد
  .اخذ نگرديد از منطقه نيز اينمونه ،شرايط

  
  نتيجه گيري •

- با ميان لايهدورود  سازند تخريبيواحد  كه رسدنظر ميبه ،نتايج حاصل از پيمايش اين مقطع و مقاطع همجواربا توجه به 

ويژه روي و فاقد پتانسيل اقتصادي ارزشمند، به ،برونزد دارند فومن باخترشمال و شمال ،جنوب واحيكه در ن هاي كربناتي
  .توجيه ندارد اين محدودهاكتشاف در  ة، به عنوان اهداف اصلي اين پي جويي هستند و لذا ادامفلورين

 

  3Aمقطع - 19- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

شمالي و  4071669مختصات  دريمايش پابتدايي  ةنقط. قرار دارد استاندر جنوب  و شهر منجيل يدر نزديك  3Aمقطع
اين مقطع از مركز دسترسي به. شهر منجيل واقع استي كيلومتري شمال خاور 18 ةدر فاصل و واقع شده خاوري 365654

توتكابن درجه دو  ةآسفالت ةجاد ةوسيلكيلومتر و از آن پس به 47طول به ،رشت به توتكابنيك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استان
هاي پوشش گياهي در غالب بخش. استمنجيل واقع خاور شمال كيلومتري 10 ةدر فاصلنيز كلشتر  .باشدمقدور مي به كلشتر

  .باشداز نوع كوهستاني نرم تا خشن مي نيز منطقه تنك بوده و توپوگرافي
  

  زمين شناسي محدوده •

، گزارش اكتشافات مقطعيل انتخاب اين دلااز  ).8و  6هاي نقشه( استرنده واقع هاي رودبار و جيدر مرز ورقه ،3Aمقطع 
  .كندمعرفي مي رب، روي، باريم و فلوئور ناهنجاره لحاظ عناصر سمحدوده را ب باشد كهرودبار مي ةورقژئوشيميايي 

روته  سازند واحد كربناتيدر هاي احتمالي فلورين و روي وجود پتانسيل بررسي ،طول اين منطقههدف اصلي پيمايش در 
-در برگرفته ،ژوراسيك كه معادل سازند شمشك مي باشندترياس ـ  تخريبيهاي سنگتوسط  ،ملاطوركاين واحد به. مي باشد

 ،بر روي واحد كربناته واحدهاي آواريمرز اين واحد تكتونيكي بوده و  شناسي،زمين 1:100,000هاي براساس نقشه .شده است
 .اندثر ساختهأرا مت واحد سخت كربناته ،شود كه اغلبها ديده ميگسل هاي نرمال نيز به موازات اين راندگي. استرانده شده 
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  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

-ي رودبار و شمالخاورواحد كربناتي روته، به سن پرمين، كه در بخش  جهت بررسي ،3Cو  3Bاين مقطع و دو مقطع 

 هاي تخريبيروته و سنگ سازند هايعلاوه بر كربنات ،در طول اين پروفيل. اندشده انتخاب ،رندي منجيل رخنمون داخاور
شناسي اين جهت تشخيص دقيق سنگ. شودنيز ديده مي )33-4و 32-4تصاوير( هاي آذرينآثار فعاليت ،شمشك سازند

  واحد كربناته خردشدة اين  هايتقسمدر كارشناسان چنين هم. برداشت شد G-3T-3و  G-2T-3هاي نمونه ،مجموعه
  اي با كدنمونه ،شدند كه جهت بررسي دقيق آن كوكشسرب و روي م ةهاي ثانويوجود برخي كاني، به )34-4تصوير(
 3-G-1X  گرديدبرداشت.   
 

  
   3A مقطعطول  در (Dyke) ديابازيدايك -32- 4تصوير

  

  نتيجه گيري •

 و ق از نوع بازيكيهاي آذرين نيمه عمداراي فعاليت ،كه اين منطقه دهدصحرايي نشان مي و هاي آزمايشگاهيبررسي
 .در بخش بالايي واحد شمشك تمركز دارند ،آذرين هاياين پديده .يا ديابازي است هاي دلريتيآپوفيز و دايك ،شاخصطور به

 ،برداشت شده ةكربنات ةنمون ،كهتر آنمهم .شودفعاليت آذرآواري با حضور ليتيك توف در منطقه ديده مي از ييهانشانههمچنين 
 سازييت در فاز فرعي و نادر كانيزهاي اسميت زونيت و سروحضور كانيچنين هم و دهدنشان مي آهك راليتولوژي 
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داراي  ،هم از ديدگاه اكتشافي و هم به لحاظ آكادميك ،اين نتايج .دارد مورد پيمايش ةاهميت محدود از نشان ،)XRDآزمايش(
و با توجه به وجود  نبودهچندان قابل توجه  ،در سطح سازيكانيضروري است كه ابعاد نيز تذكر اين نكته . باشدمياهميت 

  . گرديدهاي اكتشافي تكميلي نيز با مانع روبرو انجام فعاليت ،معارض غيرفعال
- كانياسايي نواحي مستعد كليدي در جهت شن ،تواندمي در منطقه هاي بازيكدايكحضور همراه با  ،سازيكانيحضور 

  .در ارتباط هستند كششيهاي با زون احتمال فراوان،بهرا تداعي نمايد كه  سازيكانياز  يو نوع خاص شمار رفتهبه سازي
  

 
  3A مقطعديابازي در طول   (Apophyse)آپوفيز- 33-4تصوير 
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  .شوددار در آن ديده ميهاي سربعات مشكوك به كانيكه قط 3Aها در مقطع هاي مجاور دايكواحد دگرساني جزيي -34-4تصوير 

  

 )سراسازي آسمانكاني(  3Bمقطع   - 20- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي •

 4067942پيمايش اين ابتدايي  ةنقطمختصات . شهر منجيل قرار دارد يدر نزديكو  گيلان استانجنوب در   3Bمقطع
دسترسي به اين . استكيلومتر  20از شمال خاوري شهر منجيل  هوايي اين نقطه ةفاصل. باشدميخاوري  368148شمالي و 

از آن امكانپذير است و  كيلومتر 47به طول  ،رشت به توتكابنو چهار باندة يك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استانمقطع از مركز 
قرار منجيل  شمال خاور متريكيلو 10 ةكلشتر در فاصل .استتوتكابن به كلشتر مقدور  2 ةدرج ةآسفالت ةجاد وسيلةبه نيز پس
  .جنگلي پراكنده است ،هاي آنبخش اغلبو پوشش گياهي بوده اين منطقه داراي توپوگرافي كوهستاني نرم تا خشن . دارد

  
  زمين شناسي محدوده •

، زمين شناسي 3Aبه مقطع  اين مقطع و با توجه به نزديكي) 6 ةنقش( استجيرنده واقع  1:100,000 ةدر ورق ،مقطعاين 
به لحاظ  محدوده را باشد كهرودبار مي ةاز دلايل انتخاب اين مقطع، گزارش اكتشافات ژئوشيميايي ورق. مشابهي با آن دارد

  .است نمودهعناصر روي، سرب، باريم و فلوئور آنومال معرفي 
بري آن در تمامي باشد كه همپرمين مي سنآهكي سازند روته با -واحد كربناتي ،هدف اصلي اكتشاف در اين محدوده نيز

منطقه  در ،كليطوربه. و اغلب به صورت گسلي است بوده با واحد شيلي ترياس ـ ژوراسيك، يعني سازند شمشكتقريباً  ،جهات
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نيز دو واحد همبري شمالي اين . شمشك رانده شود سازند روته بر روي سازندفرما بوده كه باعث گرديده رژيم فشارشي حكم
  .ت داشته و واحد شمشك بر روي روته رانده شده استمتفاو كاملاًاي چهره

  

  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

با هدف  3Bرودبار درنظر گرفته شود، مقطع  خاورروته در  ةجويي و كاوش واحد كربناتعنوان مركز پيبه 3Aاگر مقطع 
در مناطقي بوده و ن بازيك مشهود آثار واحدهاي آذري ،3Aمقطع  طول در. ه استي آن طراحي گرديدخاورهاي بررسي بخش

  .ه استجيرنده انعكاس داده نشد ةدر نقش هااين واحديك از هيچ شود كهديده ميهايي از واحد كربناتي اليكا آثار و نشانه نيز

 سازيكانيحاوي  است كه سيليسي –هاي كربناتي رگه ،كندلحاظ اقتصادي در اين منطقه جلب توجه ميبهكه چه آن
توان حال ميبا اين. نيستپذير امكان راحتيبه  ،دليل پوشش ضخيم خاكبهشناسايي دقيق ابعاد و روند كاني سازي، . شدبامي

و ) 37-4تا  35-4تصاوير (شوند وضوح ديده ميها بهآزوريت و مالاكيت در نمونه .متر حدس زد 5/0ت رگه را تا حدود ضخام
 بررسيجهت  G-6T-3نمونة . است توجهقابل نيز  )ثير مثبت معرف اين عنصرأتبا توجه به ( عنصر رويسازي كانيحضور 
  .برداشت گرديد سازيكانيميزبان اين  آهكياز واحد  شناسي،سنگ

- اخذ جهت تعيين تغييرات عنصري ،سازيكانيتر تر و فقيرهاي غنيترتيب از بخشبه ،G-5M-3و  G-4M-3هاي نمونه

هاي كاني ميكروسكوپي و بررسيمقطع صيقلي  ةهدف تهي بانيز  G-7P-3و  G-4P-3هاي هنمون ها،از اين بخش .گرديد
هاي كاني دارايرگه كه  ةهاي حاشياز بخش ،G-5X-3و  G-4X-3 كدهايبا  نيز دو نمونه ،در نهايت. اخذ گرديدموجود 

  . گرفتمورد آزمايش قرار  XRDفلورين بودند، گرفته شد و به روش  مشابهشفاف و غيرفلزي 
سازي آثار كاني ،متر 200حدس زد، اما در طولي نزديك به  توانسازي را نميگونه كه گفته شد، ابعاد دقيق كانيهرچند آن

احتمال افزايش ضخامت در برخي از  بوده ومتر  5/0در حدود  ضخامت بيشينهها، در رخنمون. باشديت ميؤقابل ربه خوبي 
مدنظر قرارگيرد كه احتمال نيز بايستي اين موضوع هاي صحرايي، با توجه به بررسي ،حالعين در. نيز وجود داردهاي رگه بخش

هاي فعاليت هايي از اين پتانسيل معدني، آثاربر روي قسمت. نيز وجود دارد اين منطقهاين پتانسيل تا چند كيلومتري گسترش 
  .نيز قابل مشاهده است يمعدني محدود
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  .3Bسيليسي در مسير مقطع  هايكربنات- 35- 4تصوير

  

  
 .3Bمسير مقطع  يافته در رخنمون پرمينهاي كربنات به ميزباني ايمس و روي رگه سازيكانياز آثار جزئي - 36-4تصوير 
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  .3Bدر مسير مقطع ) Azu(و آزوريت)Mal(مالاكيت پرمين دارايهاي سيليسي كربنات - 37-4تصوير 

 

  نتيجه گيري •

 سازي كهاين كاني. دهدها را نشان مياسپاريتبيوپل يميزبانسازي فلزي با حضور كاني ،حراييبررسي آزمايشگاهي و ص
. استها و زون برشي جايگزين شده شكستگيدرون  ،)14-4تا  12-4نمودارهاي ( استرب، مس و روي حايز اهميت از نظر س

هاي ثانويه به كانيدرحال تجزيه باشد كه مي )39-4و  38-4تصاوير( اسفالريت و كالكوپيريتعمدتاً اين بخش هاي فلزي كاني
در ، )17-4نمودار ( قلعگوگرد و حتي  ،آهن ،كادميوم، )16-4نمودار ( ، آرسنيك)15-4نمودار ( همراهي فسفر، آنتيموان. هستند

اكسيدهاي  كند،ميبيشتر جلب توجه نيز، آنچه كه  هاي كم عيارتردر بخش .)5-4جدول( است ها جالب توجهاين كاني سازي
اين  سازي را دركاني ةدو مرحل توانمياين ترتيب به. نيز اكسيدي بوده استآن  ةمينرالوژي اولي ،رسدمي نظربه كهاست آهن 

  .دارد يتردقيقنياز به مطالعات  ،نسبت به يكديگر اين فازهاخر أو تقدم و ت هاآناثبات اين موضوع، ويژگي  .تصور نمودمنطقه 
و در  شتهوجود ندا فلورينها اين نمونهدر دهد كه نشان مي نيز XRDسازي به روش شفاف و همراه كاني هاينمونه آناليز

به لحاظ از ديدگاه اكتشافي و اين نتايج نشان از اهميت اين محدوده  .شودآن ديده مي در زكوارتبه مقدار زيادي  ،مقابل
  .اقتصادي دارد

 3Bعنصري برخي عناصر، از نمونه هاي برداشته شده از مقطع  نتايج آناليز: 5-4شماره جدول
Element Fe(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm) Pb(ppm) S(ppm) Zn(ppm) Cd(ppm) P(ppm) Sb(ppm) Sn(ppm)
3-G-4M 147322 15682 44 136568 2173 3058 7417 86.5 1293 4423.1 60.4
3-G-5M 21717 4089.9 18 20035 587 215 1092 19.2 231 1857.8 10.8  
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ي درشت كالكوپيريت كه به شكل نسبتاً گسترده به هيدروكسيدهاي تبديل شده و با بالا رفتن نسبت مس توده هامقطع صيقلي،  -38-4تصوير 

بلورهاي ريزي از پيريت نيز در كنار اين كانيها ديده . استها به كالكوسيت تبديل شدهبه آهن، كالكوپيريت از حاشيه و در امتداد شكستگي
  .تر باشدي بلورهاي درشتشود كه ممكن است بازمانده اكسيدنشدهمي

  
  

  
  هاي ثانويه روي مانند به كاني ه وشد كه از حاشيه اكسيد  (Sphalerite)ي درشت اسفالريتتوده هامقطع صيقلي،  - 39-4تصوير 

  .تزونيت تبديل شده اساسميت
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  .)3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانيبرداشتي از  هاي نمونهدر  مسعيار عنصر  -12-4نمودار

  

  
  ).3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانياز  عيار عنصر روي در نمونه هاي برداشتي-13-4نمودار

  

  
  ).3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانياز  برداشتي در نمونه هاي سربعيار عنصر - 14-4نمودار
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  ).3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانياز  برداشتي نمونه هاي عيار عنصر آنتيموان در -15-4ودارنم

  

  
  ).3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانياز  عيار عنصر آرسنيك در نمونه هاي برداشتي-16-4نمودار

  

  
 ).3Bمقطع (سازي آسمانسرا كانياز  برداشتي نمونه هاي عيار عنصر قلع در -17-4نمودار
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   3Cع مقط -21- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

 4070823مختصات  در اين مقطعابتدايي  ةنقط. قرار دارد گيلان استاندر جنوب و  در نزديك شهر منجيل 3Cمقطع 
. است كيلومتر 5/12خاوري شهر منجيل از شمالابتدايي اين مقطع  ةهوايي نقط ةفاصل. قرار دارد خاوري 361411شمالي و 

كيلومتر و از آن پس  47طول رشت به توتكابن بهيك  ةدرج ةآسفالت ةتوسط جاد ،استانمركز  سمتع از دسترسي به اين مقط
وشش پ .قرار داردمنجيل  شمال خاوري كيلومتري 10 ةكلشتر در فاصل .باشدمقدور ميتوتكابن به كلشتر  ةآسفالت ةجاد ةوسيلبه

هاي خاكي وجود دره ةبه واسط با اين وجود،. باشدسخت ميوهستاني كمنطقه نيز از نوع وگرافي پبوده و تو تنكگياهي منطقه 
  ).57-4تصوير(چندان مشكل نيست  اين منطقهدسترسي به  ،فراوان در اين ارتفاعات

  
  زمين شناسي محدوده •

 هايورقه در مرز ،دورودروته و  هايرخنمون با هدف بررسي توانمندي اقتصادي 3Bو  3Aهمراه مقاطع به ،اين مقطع
عناصر سرب، روي، باريم  اين محدوده با آنومالي ،رودبار ةبا توجه به اكتشافات ژئوشيميايي ورق. طراحي گرديدندجيرنده و رودبار 

   .افزايدمنطبق بوده كه بر اهميت آن ميو فلوئور 
كه  باشدمي روته كربناتي سازند هاي اقتصاديويژگي پوشش اكتشافي و شناسايي ،بوده و هدف آنغيرخطي  3Cمقطع 

 مياندر  راندگيصورت با همبري تكتونيكي و اغلب به ،سازند روته به سن پرمين). 8 ةنقش(اند در ورقه رودبار رخنمون يافته
   .گرفته استواحد تخريبي شمشك با سن ژوراسيك قرار 

  
  بررسي صحرايي و نمونه برداري •

 سازيو جهت بررسي احتمال تداوم كاني دادها پوشش روته ر هاي سازندبرونزدي باخترهاي شمال بخش ،اين مقطع
 ،سازي باشداي كه مشكوك به كانيهيچ پديدهدر طول اين بررسي  ،با اين حال. ه استجويي قرار گرفتمورد پي ،مقاطع قبلي

 .اي نيز از اين منطقه برداشت نگردداين موضوع باعث گرديد تا نمونه. مشاهده نگرديد
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  خاوريديد به سمت جنوب-سراگياهي و خاك در شمال آسمانوشش پ -40- 4تصوير

 

  نتيجه گيري •

 - طوررسد كه اين واحد بهنظر ميبه ،رودبار خاورروته در  ةبر روي واحدهاي كربنات گرفتهبا توجه به سه پيمايش صورت 
سازي احتمالي را افي، رويت كانيهاي كرخنمون و بالتبع آن عدم وجودپوشيدگي منطقه . است برخوردار اهميت اكتشافي ازكلي 

- تغيير شكل پيدا مي ايگونهبه ،هاي ثانويهثير هوازدگي و فرايندأتحت ت ،دارهاي رويكاني علاوهبه .سازدمواجه ميبا مشكل 

 -ناديدهب موج ،اين موضوع. پذير استسختي امكانبهشده دگرسان  ةهاي كربناتويژه از واحدها، بهآن و تميز كنند كه شناسايي
ها در ميان نواحي داراي پتانسيل و لذا با توجه به قرارگرفتن اين رخنمون .شودازي احتمالي در منطقه ميسشدن كانيگرفته

داراي پتانسيل ترين مناطق يكي از پراهميتعنوان توان از اين زون بهمي ،سازيكانينواحي داراي  شباهت زمين شناختي آن با
  .ادامة عمليات اكتشافي را بر روي اين زون توصيه نمود ه ونام بردگيلان  استاندر  احتمالي

  
  54A  مقطع -22- 4-3

  موقعيت و راه هاي دسترسي  •

مختصات  در ،پيمايش آغازين ةنقط. قرار دارد گيلان استاندر شمال باختر  و شهرستان رضوانشهر ةدر محدود ،اين مقطع
دسترسي به اين . داردقرار رضوانشهر ومتري جنوب باختري شهرستانكيل 37 ةدر فاصل وخاوري  306002شمالي و  4146019

 ازكيلومتر و از آن پس  60طول به ،رشت به رضوانشهريك  ةدرج ةآسفالتة جادو با استفاده از  استاناز طريق مركز  ،مقطع
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 3 ةپونل در فاصل .دباشمقدور مي دارد،رضوانشهر -رشت ةكيفيتي مشابه با جادسنگده كه -پونل-رضوانشهر ةجاد طريق
در طول اين مقطع تنك وشش گياهي پ . ترين روستا به اين منطقه كلور نام داردنزديكبوده و واقع سرا كيلومتري باختر صومعه

  .كوهستاني است از نوع نيز منطقهوگرافي پتو .يده شده استپوشزارها چمنتقريباً كل محدوده توسط بوده و 
  

  زمين شناسي محدوده •

 1:100,000 ةدر شمال ورق ،به سن پرمين دورودهاي واحد تخريبي ـ كربناتي رخنمونبررسي  پيمايش،ي اين هدف اصل
-اين منطقه شامل چين. بوده است هاآنهمراه و عناصر  فلورينسازي احتمال روي و كاني كنترلبا هدف و ) 9 ةنقش( ماسوله

هاي گسلتكتونيكي با  گاهدها حمرز وا. باشدمي خاورجنوب -ترباخشمال  ،هاآنغالب  رونداست كه  متراكميهاي خوردگي
شناسي منطقه، سازند دورود واحدي زمين ةنقش طبق .باشدمي و همراه با دگرشيبي فرسايشي غيرتكتونيكي گاهو  بوده نرمال

  .تر آهك داردعبارت دقيقهايي از كربنات و بهميان لايهكه  تخريبي معرفي شده

  
  نمونه برداري بررسي صحرايي و •

ماسال  خاورتا جنوب باخترپرمين، رخنمون يافته در شمال ةواحدهاي كربنات روي انجام شده بر پيمايشآخرين  ،اين مقطع
شدت بوده و بههاي تكتونيكي ثر از فعاليتأمت غالباً ،اين واحد .ي اين كمربند قرار داردباخترشمال  اليهكه در منتهي باشدمي

بخش در  كهاست  دورودسازند  ،واحد رخنمون يافته در اين منطقه تريناصلي .)42-4و  41-4تصاوير ( است شدهخرد گسلي و 
براي  .مرز استهم )43-4تصوير( ولكانيكي هايسنگبا  ،يباختردر بخش  وشمشك  آواري سازندواحدهاي  باخاوري، 
و  G-2T-54ترتيب سه نمونه با كدهاي ئوشيميايي بهشناسي، دگرساني وخصوصيات ژلحاظ سنگواحد آذرين منطقه بهشناخت 

54-G-2X 54و-G-1M 54 ةشمار ةنمون. اخذ گرديد-G-1T ،در اين سازند كه اخذ گرديد  طبقات سنگي سازند دوروداز  نيز
 ،باشند برداري داشتهنمونهارزش كه جويي عناصر هدف پي سازيآثاري از كاني ،در واحد كربناته .آهكي استاين بخش بيشتر 

  .نشد رؤيت
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  .54Aحد پرمين در مسير مقطع ادره گسلي در ميان و -41- 4تصوير

 

 
  . 54Aدر مسير مقطع و پوشش گياهي موجود    (.Ruteh Fm)به سن پرمينخرد شده  ةكربنات نمايي از واحد -42- 4تصوير

  

  نتيجه گيري •

 هاي ميكرايتيآهكاغلب از نوع  54Aل پيمايش در مح طبقات سنگي موجوددهد كه شناسي نشان ميهاي سنگبررسي
با توجه به تشابه ميان اين برونزدهاي آهكي با . باشندشناسي ماسوله، متعلق به سازند دورود ميكه براساس نقشة زمينهستند 
واحدهاي  اين. هاي سازند روته در نظر گرفتها را نيز معادل آهكهاي آهكي سازند روته، بهتر است كه اين رخنمونسنگ
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است شده  دگرسانبه شدت  ،در برخي نقاط ،واحد آذريناين . اندشدهدر برگرفته  دلريتيي ديابازي يا هاتودهتوسط كربناته نيز، 
  .شودديده ميشدن كلريتيپديدة و  سيليسافزايش محسوس ها و در آن

  
  .54A نمايي ديگر از واحد نفوذي بازيك در مقطع -43-4تصوير 

 ،سازكانيواحد آذرين از هيچ يك از عناصر كانساري غني نگرديده و بدين ترتيب از نظر عناصر اين وشيمي نيز به لحاظ ژئ
سازي خاصي وجود كاني ،كه در اين محدوده حاكي از آن استشواهد فوق  ةكلي. )6-4 جدول( باشدفاقد ارزش اقتصادي مي

  .گرددميتوصيه ننيز انجام عمليات اكتشافي ادامة  لذاندارد و 
هاي رخنمون كه دهدنشان مي ،GI-16و  1A ،2A ،GI-14 ،GI-15در كنار نتايج حاصل از مقاطع  ،اين موضوع

-هفلزي خاصي، ب سازيكانيبوده و ميزبان  اقتصادي فاقد ارزش ،ماسوله خاورتا جنوب باختردر شمال ،واحدهاي كربناتي پرمين
  .روندشمار نميبه ،مي باشندنيز اين پروژه  جويي دراصلي پي هدف كه و فلورين روي ،سربويژه 

 54Aبرداشته شده از مقطع  ةنتايج آناليز عنصري برخي عناصر، از نمون :6- 4 جدول

Element Fe(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm) Pb(ppm) S(ppm) Zn(ppm)
54-G-1M 8816 6.6 29 12 18 90 26
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 گيري  و پيشنهاداتنتيجه: فصل پنجم -5

  مقدمه - 5-1

در مقياس  اما .وجود نداردهاي صنعتي در مقياس جهاني فلزي و يا كاني ةمعادن بزرگ و شناخته شد ،استان گيلاندر 
. هستند برخوردارارزش و اهميت بالايي از  ،اين استاندر معادن سنگ ساختماني، گچ، شن و ماسه و زغال از برخي  ،كشوري

ويژه پوشش گردد، از شرايط طبيعي استان، بهكه به وضعيت زمين شناسي اين استان باز ميضمن آن ،عدم وجود معادن فلزي
اشتغال . تأپير پذيرفته استهاي سنگي و در نتيجه غير قابل رؤيت بودن مواد معدني نيز ود رخنمونگياهي انبوه آن و عدم وج

حتي از جهت  ،دليلي ديگر بر عدم توجه به اين بخش ،هاي كشاورزي و عدم وابستگي اقتصادي به معادنبيشتر مردم به فعاليت
  .اكتشافي بوده است

در اين چنين عناصر همراه روي، فلورين و هم هايسازيستعد و داراي كانيتعيين نواحي م ،هدف از اجراي اين پروژه
با توجه ها بيشتر مشخص شده و اهميت و ارزشمندي اقتصادي محدوده ،بديهي است در هر مرحله از اكتشاف. استان بوده است

  .مقدور خواهد شد نيز روژهپ ةريزي براي ادامبرنامه ،سازيدست آمده از ميزان ذخيره و ابعاد كانيهبه شناخت ب
توان به وجود مي ،تجربيات گذشتهمطالعات و قالب اين پروژه و همچنين استفاده از مطالعات انجام شده در  ةبر اساس كلي

  هاي اكتشافي در فعاليت ةادام. اميد داشت گيلان در برخي از نقاط استان ،چندان بزرگ، اما متعددهاي اقتصادي نهپتانسيل
. تواند براي روشن شدن وضعيت كلي استان مؤثر باشدمي شوند،طور كامل معرفي ميبه در ادامههاي اميد بخش كه محدوده
 ،كه مواد معدني استخراجي را به نحو مقتضي فرآوري نمايد به نحوي ،ريزي براي احداث صنايع پايين دستيكه برنامهضمن آن

بازاري  ،دهيضمن افزايش سود تواندكه مي كاري منطقه توصيه شودتوسعة معدنتشويقي و مفيد در  يتواند به عنوان سياستمي
  .نمايدكاران ايجاد معدن براينيز نسبتاً دايمي را 

اين  ةبندي كليبا جمع ،در اين فصل. ها اشاره شدپردازش آنچگونگي ها و نيز جمع آوري داده ةدر فصول گذشته به نحو
 .خواهد شدپرداخته  اين نواحياكتشاف در  ةو چگونگي ادام به معرفي نواحي اميدبخش ،نتايج
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  ايدر مقياس ناحيه سازيهاي كانيمعرفي نواحي اميدبخش و زون -5-2

. پذير استهاي معدني امكاننشانهها و موقعيت جغرافيايي و تمركز انديس ةگيلان، بر پاي استانهاي معدني معرفي زون
- را غيرممكن ميپلاسرها  جزبهمعدني  هايامكان بررسي پتانسيلاين امر را مي پوشانند كه  استانحدود نيمي از اين ها، جلگه

در اين  كه است يده شدهواحدهاي ولكانيكي ائوسن پوشتوسط طور كامل تقريباً به نيز استانهاي شمال باختري قسمت. سازد
هاي مس از سنگ يشوود حاصل شستنمي توانچنين كانسارهايي . هايي از مس گزارش شده استآثار و نشانهواحد، 

هاي سنگ ةاين پديده، با توجه به بالا بودن عيار مس در زمين. ها باشندنشست مجدد اين عنصر درون شكستگيآتشفشاني و ته
- نياغلب اين نوع كادر . كندو كانسارهاي كوچك و كم اهميت مس را ايجاد مي بودهمتداول  ،آتشفشاني حد واسط و بازيك

  .پيدا كنندنقره اهميت  نظيرفلزاتي ممكن است  تنهاو  بودهعناصر فاقد ارزش اقتصادي ها، ساير سازي
- تشكيل دادههايي با سن كرتاسه همراه گدازهبه ،را نيز واحدهاي كربناته و تخريبي مزوزوئيك استانهاي خاوري بخش

طي . شودي گرانيتي نيز ديده ميهاتوده هايي از نفوذنشانه ،اطقدر برخي از اين منكه  ها اغلب آندزيتي استكه جنس آناست 
در اين  سازيكانيارزشمندي از  ةدر اين پروژه، آثار و نشان ههاي انجام شدها و پيمايشبررسي چنينمطالعات پيشين و هم

هاي بخشرتبط با پروژة فعلي، در هاي معدني مكه پتانسيلاظهار نمود چنين توان اين ترتيب ميبه. دست نيامدها بهمحدوده
- سازي را نشان ميهاي كانينواحي اميدبخش و زون ،11 ةنقش. انديافتهتمركز  استانويژه جنوب باختري مركزي، باختري و به

  .ها خود به دو بخش زير قابل تقسيم هستنداين محدوده. دهد
  

  سازي اسپيلي ـ مرجان آبادكاني ةمحدود -5-2-1

متال معرفي نمود كه مس، سازي پليتوان از انواع كانياين زون را مي. جانمايي شده است 11 ةقشاين محدوده بر روي ن
اين عناصر  ةمقادير بيشين ،1-5جدول . سرب، روي، آرسنيك، آنتيموان، تنگستن و حتي قلع و نقره نيز در آن حايز اهميت است

  .دهدپروژه نشان مي صورت گرفته در اينهاي را در برداشت
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  سازي اسپيلي ـ مرجان آبادكاني ةعناصر ارزشمند در محدود ةعيارهاي بيشين :1- 5جدول 
  مشاهده شده ةبيشينمقدار 

 )ppm(مقدار نمونهةشمار  عنصر

3-G-4M 15682 As  
GI-03-1M 1776.03 Cd  
3-G-4M 136568 Cu  

GI-02-5M 32341 P  
GI-02-5M 90731 Pb  
GI-02-5M 129642 S  
3-G-4M 4423.1 Sb  
3-G-4M 60.4 Sn  

GI-02-2M 1498.58 W  
GI-02-2M 96040 Zn  
GI-03-1M 34.8 Ag  

  
جنوب باختري ـشمال خاوري ،اميد بخش اسپيلي ـ مرجان آباد ةمحدود روندشود، ديده مي نيز 11 ةهمان گونه كه در نقش

  آن ديده  در نيز مس و مس ـ باريت ة معدنيو نشانو تعدادي كانسار  داشتهقزوين نيز ادامه  استاناين محدوده در . است
توجه شود . قرار دارندسازي كانياين قزوين، در امتداد  استاندره، دهنه و ياماخان در اسماعيل آباد، خروس هايكانسار .شودمي

رسد كه نتوان به مينظر به لذاو شده است گزارش نفلورين  ،مورد بحث ةدر محدود ،كه در بررسي هاي صحرايي و آزمايشگاهي
 يكيدر  تنهاباشد كه داري ميتنها كاني فلوئور ،آپاتيتفلور .اميد داشت استاندر اين بخش و حتي كل فلورين يافتن منابعي از 

  .ه است شد مشاهدهاسپيلي  ةمحدوداز هاي برداشتي از نمونه
كه بخش اعظم در حالي. باشدمي هاسازيانيك نوع سنگ ميزبان اين ودنتنوع بماز نكات جالب توجه در اين محدوده، 

اند، اما سازندهاي دورود و روته رخنمون يافتهديگر  عبارتيها در واحدهاي آهكي ـ تخريبي و آهكي پرمين و بهسازياين كاني
خاني نيز گرچه اسپيلي و لار .باشدمي) معادل سازند تيزكوه( كرتاسهبه سن  و ترميزباني جوانسنگ داراي  ،سازي چمبلكاني

  غير از سازند تيزكوه دارند ،ايچينه يجايگاه ،جيرنده 1:100,000 ةداراي ميزباني با سن كرتاسه هستند، اما براساس نقش
  ).12 ةنقش(

سازي كاني ،در اين منطقهكه چه آن ،رسدنظر ميبه ،هادر سنگ ميزبان اين كاني سازي چنين تفاوتبا توجه به روند و هم
هاي واره خط ةانطباق محور زون كاني سازي اسپيلي ـ مرجان آباد با نقش. ساخت مي باشدعوامل زمين ،ترل خود داردرا در كن
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هاي هاي خطي ـ مغناطيسي متراكم است كه اغلب با شكستگيمغناطيسي نيز گوياي نزديكي اين زون به يكي از پهنه
سازي را در اين نيز حضور يك زون متراكم شكستگي و هم روند با كاني منطقه شناسيزمينهاي نقشه. تكتونيكي انطباق دارند

  .نمايدپهنه تأييد مي
  نيز ادامه دارد و در مجموع ) طور شاخص قزوينبهو (هاي مجاور  استانسازي در كاني ةاين پهن ،گونه كه گفته شدآن

هاي همحدوداين هايي از بخش ،11 ةدر نقش .عمليات اكتشافي معرفي نمود ةرا به جهت ادام واحد ةتوان يك محدودمي
دهد كه سنگ اطلاعات موجود نشان مي .اندچين نشان داده شدهخط با ،هاي مجاور گيلان قرار دارنداستاناميدبخش كه در 

ي معدني با هاكاملاً متفاوت بوده و نشانه ،شودمشاهده مي استاندرون اين  كه در چهآن با ها،اين بخشسازي در ميزبان كاني
  .شودمي يهاي آذرين خروجي و يا حتي نفوذي همراهتوده

جويي به روش اكتشاف رسوبات انجام عمليات پي ،شدهمعرفي ةسازي در محدودبراي روشن شدن وضعيت دقيق كاني
  :شودصورت ذيل پيشنهاد مياي بهآبراهه

  جمع آوري اطلاعات گذشته ) الف
شناسي و هاي زمينهاي اكتشافي موجود از منطقه، نقشهو يا فعاليت سازيكانيهاي موجود در مورد شامل گزارش

اي هاي ماهوارهن دادهو در صورت امكا 1:25,000هاي توپوگرافي ، نقشه1:250,000و  1:100,000توپوگرافي 
  .سازيكاني ةكنند، ميزبان آنها و عامل كنترلسازيكانيش شده جهت تعيين روند زپردا

  .رسوبات برداشتي و فواصل نمونه برداري ةانداز تعيين) ب
- منطقه و شرايط زمين ي در موردجامع ةهاي اكتشاف نياز است تا قبل از آغاز طرح، مطالعشدن هدفجهت بهينه

در صورت قابليت انجام اين . اي در منطقه بررسي شودآبراهه ةهاي ثانويامكان بررسي و شناسي و اكتشافي آن
در منطقه انجام  1يبرداري هدفمندنمونه ،اياصلي برداشت رسوبات آبراهه ةاست تا قبل از مرحل لازم ،هابررسي
-سازيبا توجه به شناخت نسبي از كاني. برداري مشخص شودنمونه ةفاصلنيز برداري و تا سايز مناسب نمونهپذيرد 

                                                 
 
1- Orientation Surveying  
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 هايسازيكاني در پايين دست ،...) و 500، 200، 100(دارد استانمحل نمونه از فواصل  5منطقه برداشت  ،هاي
  .شناخته شده پيشنهاد مي گردد

  :شرح ذيلاي بههاي ژئوشيميايي آبراههطراحي و برداشت نمونه) ج

هاي عنوان پتانسيلبه ،كه براساس مطالب بند الف هاي جغرافياييو يا محدوده در مناطق داراي رخنمون سنگي -
  .نمونه به ازاء هر كيلومتر مربع 3 ،شوندميمعرفي سازي احتمالي كاني

  .يك نمونه به ازاء هر دو كيلومتر مربع ،و فاقد رخنمون سنگي گوندشتر مناطق مسطح و د -

برداشت خواهد  نتايج بند بعدد خواهد بود كه با توجه به  3000 تقريباً هاي ژئوشيميايي سه بند فوقتعداد كل نمونه -
  .شد

  .گردندنقطه در محل تعيين شده برداشت مي 20تا حداكثر  5د بود كه حداقل از گرم خواه 300تا  250نمونه  هروزن 
  هاي ژئوشيمياييآماده سازي و آناليز نمونه) د

به آزمايشگاه  نيز ديگر نمونه ةنيم. عنوان بايگاني نگهداري خواهد شدها به دو بخش تقسيم شده و بخشي بهنمونه -
  .معتبر ارسال خواهد شد

  .تكراري تهيه و همزمان در اختيار آزمايشگاه قرار خواهد گرفت ةنمون 30 ،نتايججهت كنترل دقت  -

  .مش پودر خواهند شد -200ها تا ابعاد نمونه -

-و در آزمايشگاهي كه به پيشنهاد مشاور و تأييد كارفرما تعيين خواهد) ICP-MSترجيحاً ( ها با روش مناسبمونهن -

 .شوندآناليز مي ،شد

  .اي سنگينهبرداشت كاني) هـ

به  ،سازي احتماليعلاوه شناخت نسبي فاز كانيبه ،هاي اكتشافي و پرشدن خلاء هاي اطلاعاتيجهت تكميل فعاليت -
 ،دشتكيلومتر مربع و  دو نمونه و به ازاء هر يك باشد، مناسب كاني سازي كه ازاء هر كيلومتر مربع محيط سنگي

 .هزار عدد خواهد رسيديك  حدود ها حداكثر بهونهتعداد كل نم .شودكاني سنگين اخذ مي ةيك نمون

توسط  ،مغناطيسي ةهاي سنگين و جداكننداستفاده از محلول و شوييهاي كاني سنگين پس از لاوكنمونه -
 .شوندميكروسكوپ دو چشمي و ابزار كمكي آن مطالعه مي
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  .هاي ژئوشيميايي و كاني سنگينپردازش و تحليل داده) و
- دنمورد استفاده قرار خواهنيز ژئوشيميايي مناطق مختلف  هايويژگيجهت تعيين  ،ه و تحليل آماريها ضمن تجزيداده

  .تهيه خواهد شد GISدر محيط  نيز پراكندگي عناصر و كاني هاي سنگين ةنقش .گرفت
  كنترل آنومالي هاي ژئوشيميايي )ز

 اين. خواهد شد چكشي در منطقه ةاولي ايهانجام برداشتاقدام به  ،كاذبهاي واقعي از جهت تشخيص ناهنجاري
  :د بودنصورت ذيل خواهبه هابرداشت

- روش مناسب و با حدود آشكار باها سازي جهت تعيين محتواي عنصري و آناليز آنهاي كانيبرداري از پهنهنمونه -

  .نمونه 200به تعداد  ،سازي متناسب

 .عدد 50به تعداد  ،سازي كانسارينوع آن و استفاده در مدلجهت تعيين دقيق هاي دگرساني بهبرداري از زوننمونه -

شناسي با هدف تعيين دقيق كاني) مقاطع صيقلي(سازي جهت بررسي مينرالوگرافي هاي كانيبرداري در پهنهنمونه -
 .هاآن

بلي آثار هاي ناهنجار قبالادست نمونهدر هاي كاني سنگين از نواحي كه برداشت نمونه ،درصورت صلاحديد و نياز -
 .نمونه 50به تعداد حداكثر  ،كاني سازي رؤيت نگرديد

 يهاها با ناهنجاريها و تحليل ارتباط احتمالي ميان اين پديدهها و امتداد آنشكستگي ةمطالعات تغييرپذيري دانسيت) ح
  .عنصري

 و  واحي اميدبخشسازي جهت تعيين نشناسي، ژئوشيميايي و كانيهاي زميناطلاعات و داده ةتحليل كلي) ط

  .هااولويت بندي آن
پيشنهادهاي  انجام فعاليت، در آنمراحل كاري و نتايج حاصل از  ةگزارش نهايي كه ضمن انعكاس كلي ةتهيه و اراي) ي

 .را بيان نمايد نآ توقف ياپروژه  ةادام چگونگي
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  محدوده شاله راه ـ سنگوبال  -5-2-2

 ،شايد صحبت در مورد اين محدوده ،گيلان بود استاناميدبخش در  فقط معرفي نواحيهدف از اجراي اين پروژه اگر 
 استانپتانسيل با ارزش اقتصادي در اين محدوده از  ،؛ زيرا در كاوش هاي صحرايي انجام شدهكردپيدا نمياهميت چنداني 

شافات معدني كشور نيز از راه كه در گزارش هاي پيشين سازمان زمين شناسي و اكتشاله ،طور مثالبه. گيلان يافت نشده است
. پتانسيل مهمي تلقي گردد ،تواندنمي كه آن نام برده شده، در اين اكتشافات هم مورد بررسي قرار گرفت و مشخص گرديد

ها ولي آنچه موجب شده تا اين گونه نشان. داراي شرايط مشابهي است ،اردبيل واقع شده است استانسنگوبال نيز كه در 
عبارت به. اردبيل است استانهاي معدني سنجده، سومار رودبار و بالاكوه، در با كانسارها و نشانه هاآن هيهمرا ،اهميت يابند

سبب شده تا اين پهنه به منظور  ،اردبيل استانگيلان تا نواحي مجاور آن در  استانسازي موجود در غرب روند كاني ةادام ،ديگر
 ةدهندنشان ،ـ مرجان آباد اسپيليهمانند محدودة ، 11ة با خط چين در نقشبخش مشخص شده . دوهاي بيشتر معرفي شبررسي

ميزبان . اردبيل قرار دارد استانگيلان و به طور خاص در  استانسازي است كه در نواحي فراتر از هايي از اين كانيبخش ةادام
اگرچه در برخي از كانسارها مانند . ندهاي پرمين هستويژه آهكهاي كربناتي، بهسازي در اين محدوده بيشتر سنگكاني

هاي پرمين مي باشند ها همان سنگرسد كه در واقع اين دگرگونهنظر ميسنجده، سنگ ميزبان از نوع دگرگوني است ولي به
  .دگرگون شده اند ،ايهاي ناحيهكه در اثر فعاليت

سازي در اين محدوده نيز همانند آنچه در محدودة انيك ،رسدنظر ميبراساس نتايج بدست آمده از بررسي هاي منطقة اخير، به
در اين منطقه  راهاي سرب و روي نشانه حضور ،موجودگرچه گزارش . متال باشداز نوع پلي ،اسپيلي ـ مرجان آباد رخ داده است

  .قرار داد اردبيل را بايد بيشتر از نظر وجود مس و طلا مورد توجه استانپتانسيل هاي معدني  اما ،تأييد مي كند
 ،شدذكرنيز مرجان آباد  يلي ـپاس ةمحدودمورد در  كه چهپروژه در اين محدوده مي توان شرح خدماتي مانند آن ةبراي ادام
 ةاي و كاني سنگين خواهد بود كه در محدودهاي ژئوشيمي آبراههدر تعداد نمونه ،تنها تفاوت ميان اين دو ورقه. پيشنهاد داد

 .يابدنمونه تقليل مي 800و  2500ترتيب به حاضر به
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  بررسي هاي نيمه تفصيلي بر روي نواحي اميدبخش - 5-3

  اي كه بدان اشاره شد، راه كار اكتشافي در مقياس ناحيه ةعلاوه بر ارايهاي منطقه، سازيبا توجه به شناخت از برخي كاني
اين  كه ضروري استنيز اشاره به اين مطلب . قدام نمودنيز در اين مناطق ااكتشافي نيمه تفصيلي  هايتوان به انجام بررسيمي

ها اين معارض ،توجه گردد. باشدپذير ميامكان ،هاي خصوصيتنها درصورت رفع موانع و توافق با معارض ،هاي اجراييفعاليت
  حتي  ،رسدنظر ميبه. دانها را رها نمودهدهند و آنهاي مثبت و مؤثري را انجام نميفعاليت ،هايك از اين محدودهدر هيچ
  .هاي اكتشافي انجام شده نيز چندان اصولي نبوده استفعاليت

مختصات و مساحت . گردندسرا و اسپيلي براي بررسي بيشتر پيشنهاد ميچمبل، آسمان ةسه منطق ،جهت اجراي اين بند
  .آورده شده است 12 ةها در نقشو جانمايي آن 2-5نواحي در جدول اين هر يك از 

  

  مختصات و مساحت نواحي اميد بخش معرفي شده: 2-5جدول

مساحت (كيلومتر مربع) Zone X Y
376606.8847 4078189.1715 A
384606.8847 4078189.1715 B
384606.8847 4073189.1715 C
376606.8847 4073189.1715 D
398469.6768 4090012.8484 A
406469.6768 4090012.8484 B
406469.6768 4085012.8484 C
398469.6768 4085012.8484 D
358838.5996 4073066.3167 A
368030.4192 4073066.3167 B
368030.4192 4068664.8290 C
358838.5996 4068664.8290 D

رديف

40 39 چمبل 1

 WGS(UTM) مختصات چهارگوش معرفي شده جهت ثبت
چهار گوش نام محدوده

3

40 39 اسپيلي و لارخاني 2

40 39 آسمان سرا

  
  

  
  :دادفوق پيشنهاد  ةدر مناطق سه گانبراي اكتشاف مقدماتي و نيمه تفصيلي  توانرا مي موارد زير ،به طور كلي

  .شناسي منطقههاي شيميايي و كانيها و آزمايشاسناد، گزارش ةآوري كليجمع) الف
  .كيلومتر مربع براي هر محدوده 40به مساحت  1:25000اكتشافي در مقياس  ةرافي محدودتوپوگ ةنقش ةبررسي و تهي) ب
  .كيلومتر مربع براي هر محدوده 40به مساحت  1:25000زمين شناسي ـ معدني در مقياس  ةنقش ةبررسي و تهي) ج
  .سنگيپتروگرافي واحدهاي  ةپتروگرافي و فسيل شناسي، جهت بررسي و مطالع ةنمون 40برداشت ) د
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هاي همراه ها و دگرسانيسازيژئوشيميايي از كاني ةنمون 30، و  XRD ةنمون 20مقطع صيقلي،  ةنمون 40برداشت ) هـ
  .سازيجهت بررسي نواحي مستعد كاني ،آن

 شناسي و تعيين نواحي اميدبخش جهت برنامه ريزي اكتشافي درهاي زمينتجزيه و تحليل نتايج و انطباق آن با واقعيت) و
  .1:5000مقياس 

هاي تعيين شده در ، با روش فتوگرامتري و كنترل صحرايي در محدوده يا محدوده1:5000هاي توپوگرافي نقشه ةتهي) ز
  . مرحلة قبلي

  
   :تبصره

در مواردي كه پتانسيل . گرددپيشنهاد مي 1:5000 در مقياس مطالعه ،مربعكيلومتر 8نهايتاً تا  ،هر محدوده براي
  .توان اين مساحت را افزايش دادمي ،اب نمايداقتصادي ايج

  .و كنترل صحرايي 1:5000هاي هوايي استفاده از عكس با 1:5000زمين شناسي  ةنقش ةتهي) ح
و برداشت  1:5000شناسي، جهت تكميل و بررسي واحدهاي سنگي در مقياس پتروگرافي و فسيل ةنمون 20برداشت ) ط

  .سازيژئوشيمي از كاني ةنمون 50و  XRD ةنمون 20مقطع صيقلي،  ةنمونه 50حداكثر 
ها به تعداد برداري از آنو نمونه 1:200يا  1:100هاي اكتشافي موجود در مقياس دهانه ةشناسي كليبرداشت زمين) ي

نشر و يا جذب (تر شيميايي با روش شيمي ةشناسي، مينرالوگرافي و تجزينمونه و انجام مطالعات كاني 200حداكثر 
  ).ياتم

  .متر مكعب و اجراي آن 250هاي جديد به حجم حفر ترانشهجهت تجزيه و تحليل نتايج و تعيين محل مناسب ) ك
صورت سيستماتيك و با توجه به ها بهگيري از آنو نمونه 1:100برداشت زمين شناسي ترانشه هاي جديد در مقياس ) ل

ردياب با روش  و گيري عناصر هدفها براي اندازهيش آننمونه و آزما 200اي به تعداد حداكثر تغييرات رخساره
  .مناسب

هاي لازم براي نكات راهبردي و توصيه ةاكتشاف و اراي ةادام بودن نتايج جهت بررسي اميدبخش ةتجزيه و تحليل كلي) م
  .هاي مناسبدر صورت وجود پتانسيل ،ادامة پروژه
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  :توجه •

ها در مرحلة در صورتي انجام خواهد شد كه نتايج بررسي ،1:5000س تفصيلي با مقيااجراي عمليات اكتشاف نيمه
وجود يك كانسار احتمالي در هر كدام از مناطق سه گانة آسمان سرا، چمبل و اسپيلي  حاكي از ،اي واضحگونههب ،1:25,000

) 1:25000(ايان مرحلة مقدماتي هاي اكتشافي در پفعاليت ،بديهي است با توجه به نظرات كارشناسي ،صورتدر غيراين. باشد
  .متوقف خواهد شد
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11و12نقشه شماره 
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 منابع -6

 .ين شناسي و اكتشافات معدني كشور، زمين شناسي ايران، سازمان زم)1385( ،آقا نباتي، سيد علي .1

 .انتشارات دانشگاه تهران ايران، شناسي ، زمين)1384( ،خسرو تهراني،خسرو .2

 .انتشارات اميركبير زمين شناسي ايران، ،)1380( ي،درويش زاده،عل .3

 ةبخش معدني در ورق، گزارش بررسي و معرفي نواحي اميد)1383( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .4
 ).زون طارم(رودبار  1:100,000زمين شناسي 

هاي سرب و ز كانسارها و رخنمون، گزارش مقدماتي ديدار ا)1368( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .5
 .گيلان استانروي 

سازي سرب و روي با جويي كاني، گزارش پي)1381( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور،مهري، بهروز،  .6
 .سمنان-بهشهر-سنگ ميزبان كربناته، محور خلخال

 .ب و روي ايرانهاي سر، كانسار) طرح تدوين(معدني كشور و اكتشافات  سازمان زمين شناسي .7

 .، مطالعات ژئوشيميايي مناطق جنوب و جنوب باختري لنگرود)1378( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .8

 .لنگرود 1: 100000 ة، اكتشاف ژئوشيميايي در ورق)1382( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .9

كومري  ةجويي و آثاريابي مواد معدني در ناحي، گزارش پي)1372( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .10
 .)شمال تالش(

خاور جنوب ةيابي مواد معدني در منطق، گزارش پتانسيل)1371( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .11
 .)جنوب غرب لاهيجان-جنوب( سياهكل

غرب شمال ةيابي مواد معدني در منطقيل، گزارش پتانس)1372( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .12
 .)ناحيه ليسار(هشتپر

يابي و تعيين مناطق مناسب اكتشاف در ، گزارش پتانسيل)1369( سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور، .13
 .گيلان استان

 .، گزارش اكتشاف كانسار سرب و روي اسپيلي ديلمان)1379(، گيلان استانسازمان صنايع و معادن  .14

 .پايان نامه، دانشگاه آزاد لاهيجان جيرنده، 1:100,000شناسي زمين ةبررسي ورق، )1380( ئي،م،جدهس .15
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  گيلان،  استانجواهرده  1:100,000 ةاكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در چهار گوش ورق، )1384(، اصغريان،م .16
 .پايان نامه، دانشگاه آزاد تهران شمال

 .گيلان استان، گزارش اكتشاف سرب و روي مرجان آباد، )1386(، لانگي استانسازمان صنايع و معادن  .17

18. http://www.ngdir.ir 
19. http://www.GSI.ir 
20. http://www.guilan.ir/portal/faces/public/portal/portal.ProvincePresentation 
21. www.weather.ir/ 
22. daneshnameh.roshd.ir 
23. http://gilan.mim.gov.ir/ 

 

  


