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  فهرست نقشه ها و دياگرام ها

  

   )لاتاريك(ه رخگردنمحدوده 

  نقشه راه هاي دسترسي منطقه A1شكل شماره 

  

   000/25/1و  000/100/1نقشه هاي زمين شناسي منطقه با مقياس هاي  A3و  A2شكل شماره 

  

  قديمي معدن متروكهتصوير برخي از رگه هاي سيليسي و دهانه تونل  A4شكل شماره 

  

   Configuration Map                      نقشه موقعيت                                             K-1نقشه شماره 

  

  2000/1و شارژابيليته با مقياس تغييرات مقاومت الكتريكي  هاي نقشهKB-2و KA-2شماره هاي نقشه

Resistivity & Chargeability Maps (Scale 1/2000)  
  

  5000/1با مقياس شارژابيليته  مقاومت الكتريكي و تغييرات هاي نقشه K-4و  K-3شماره هاي نقشه

Resistivity & Chargeability Maps (Scale 1/5000)  
  

مقاطع نقشه هاي شبه مقاطع و  K2-17و  K ، 17-K1-17تا K2-5و  K ، 5-K1-5نقشه هاي شماره 

                   شدهمدلسازي 

& Inverse Model Maps  Pseudo Section Map   
(Chargeability&Resistivity) 
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  چكيده 
  

 كـه بـا  اكسـيد روي   اكتشـافات   اي، بـر در سازند ژوراسيك )لاتاريك( رخ گردنهدر محدوده             

و  IPلكتريـك  از روش ژئوا همـراه اسـت   كمي سولفور سرب و كاني هاي ديگر در لايه هاي سيليسـي 

RS زير پوشش برداشـت هـاي شـارژابيليته   مورد مطالعه ، منطقه  ابتدا . استفاده گرديد(IP)   و مقاومـت

اندازه گيـري بـا    1536اين برداشت شامل  قرار گرفت، Rectangleبا آرايه مستطيلي  (RS)ظاهري 

اندازه گيري در  3535" داپيل مي باشد كه كلا –اندازه گيري با آرايه داپيل  1999آرايه ركتانگل و 

را كـه داراي   يليسـي س لايـه هـاي     مقاومت الكتريكي تغييرات نقشه هاي .اين منطقه انجام گرفته است 

زيادتري نسبت به شيل ها بود بصورت بارزي مشخص كـرد، در مـواقعي هـم    " مقاومت الكتريكي نسبتا

ني هاي سرب و ديگر سولفورهاي هـادي  اين لايه ها مقدار شارژابيليته بعلت وجود آثار كا محدودهدر 

است، پس   سيليسي بوده رگه هاي مينراليزهنسبت به زمينه آن زيادتر بوده كه راهنماي خوبي در رديابي 

 RSو در مركـز آنومـالي هـاي     مقطع13از تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت الكتريكي و شارژابيليته در 

    اسـتفاده از   تهيـه گرديـده و سـپس بـا     Dipole-Dipoleدوقطبـي   –با آرايه دوقطبـي  شبه مقاطع خام 

روند تغييرات و گسـترش عمقـي   و    انجام گرفته RSو  IPمقاطع مدلسازي  RES2DINVنرم افزار 

بحـث و تبـادل   و يائي زمين شناسي و ژئوشـيم   بر مبناي تلفيق اطلاعات گرديد،نيز مشخص   آنومالي ها
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 ، طـول حفـاري  با مشخصات آنها شـامل   اكتشافيگمانه هاي  حل، منظر با كارشناس زمين شناس منطقه

  .حفاري ارائه گرديد  يموت و شيبآز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  پيش آغاز 

  

اطلاعات كلي از يك منطقه كه در زمان هاي زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و زمين           

واند زون هاي جالب براي شناسي عمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي مي ت

اكتشافات معدني را مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي 

زمين شناسي عمومي و برداشت محدوده زون هاي مينراليزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني 

  .انجام مي گيرد

     وفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفضيلي در فازبطوركلي ميتوان گفت كه مطالعات ژئ          

مطالعات  گيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به نتايج  قرار مي ات معدنيدوم اكتشاف

ژئوفيزيك آنها پرداخته ميشود نيز بر اين اساس بوده ضمن اينكه اكتشافات ژئوشيمي انجام شده با 

نيز علاوه بر زمين شناسي منطقه مبناي انتخاب محدوده هاي  محدودهاين براي  000/100/1مقياس 

با توجه به مينراليزاسيون موجود در منطقه استفاده از روش ژئوالكتريك  ،مطالعات ژئوفيزيك بوده است
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، مغناطيس سنجي و در مواقعي گراني سنجي اساس اين مطالعات مي توانست باشد كه با توجه به برنامه 

اي مطالعات ژئوفيزيك، در فاز اول از روش ژئوالكتريك شامل روش قطبش پيشنهادي بر

 RSو  IPكه بطور مخفف  Resistivityو روش مقاومت سنجي  Polarization  Inducedالقائي

  300- 2179طي قرارداد شماره مطالعات در اين منطقه. اطلاق مي شود استفاده شده است

در نظر  IPگرديده است ، براي انجام اين مطالعات دو اكيپ به اين مشاور واگذار   13/4/1386مورخ

گرفته شده كه شامل آقايان سديفي و افخمي كارشناس و آقايان بهرام فتاح ، منصور ايرانشاهي ، 

شهريار كاظم زاده و يوسف كشيش يوسفيان تكنسين هاي اين مشاور بوده است ، سرپرستي اكيپ ها و 

يوسفي و تهيه گزارش توسط آقاي دكتر جعفر كيمياقلم انجام گرفته برنامه ريزي توسط آقاي مهندس 

     در مورد نتايج بدست آمده  منطقه است ، لازم به توضيح است كه كارشناسان اين مشاور طي بازديد

بحث هاي لازم را انجام و تبادل اطلاعات نموده آقاي مهندس قلي پور با كارشناس زمين شناس منطقه 

كه برنامه هاي تكميلي از طرف مشاور ارائه شده پس از تائيد كارشناسان زمين شناسي و  اند، در مواقعي

  .نماينده كارفرما به مورد اجرا درآمده است

گزارش تهيه شده شامل دو بخش مي باشد ، در بخش اول كلياتي راجع به مناطق مورد اكتشاف ،   

روش هاي ژئوفيزيكي  اطلاعات كلي از،هدف از مطالعات ژئوفيزيك ،نحوه انجام عمليات صحرائي 

و  زمين شناسي محدوده هاي زير پوشش عنوان شده و سپس در ها استفاده شده ، نحوه پردازش داده 

مورد بحث و بررسي قرار  و دره معدن) لاتاريك(رخ  گردنهبخش دوم نتايج مطالعات محدوده هاي 

پس از " فيق كليه اطلاعات انجام و نهايتا، براي هر محدوده نتيجه گيري كلي پس از تل است گرفته

  .گرديده استمحل حفاري هاي اكتشافي  ارائه  بحث و تبادل نظر با كارشناسان زمين شناسي منطقه
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        ::::بخش اول بخش اول بخش اول بخش اول 

        

        

        كلياتكلياتكلياتكليات
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  كليات: اول  بخش

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك   - 1

مورد توجه كارشناسان  RSو  IPزاسيون منطقه، استفاده از روش ژئوالكتريك با توجه به مينرالي       

        قرار گرفته است، با كاربرد اين روش كليه سولفورها به جز سولفور روي كه جلاي صمغي دارد

مي تواند مورد اكتشاف  قرار گيرد، همچنين موقعيت برخي كانه ها از جمله اكسيد روي ، سولفور 

ا توجه به مقاومت الكتريكي آنها و سنگ در بر گيرنده مي تواند مبناي اكتشافات نيز باشد ، ب... روي و 

كانه هاي سرب  و روي مورد توجه است محدوده هاي كانه دار بصورت مستقيم و  در اين منطقه كه

توان را ميدر اين منقطه غير مستقيم مورد كاوش قرار مي گيرند ،بطوركلي هدف از مطالعات ژئوفيزيك 

  .بصورت زير عنوان نمود

  IPو RSمشخص كردن آنومالي هاي  –الف 

  تعيين گستره آنومالي ها بصورت جانبي و عمقي –ب 

  رديابي گسل ها و همبري ها –ج 

تلفيق نتايج با اطلاعات موجود ديگر از جمله زمين شناسي و ژئوشيمي و بحث و تبادل نظر با  –د 

  كارشناسان زمين شناسي

  محل حفاري هاي اكتشافي و تعيين اولويت آنهاتعيين  –ه 

  پيشنهاد اكتشافات تكميلي در صورت لزوم –و 
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  ژئوفيزيك نحوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي   - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين       G.P.Sابتدا خط مبنائي در امتداد زون هاي مينراليزه درنظر گرفته شده و با مينراليزه 

متر از يكديگر علامت گذاري و با رنگ مشخص گرديده است ، با توجه به شبكه اندازه  50با فواصل 

ناء مي باشند متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مب 20گيري ، ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

از دو  RSو  IPدر زمين پياده شده اند ، در مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهاي G.P.Sبا 

و يك  (IPR-10A)استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي  IPسري دستگاه هاي 

در حوزه زمان  و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گيري TSQ-3/3000Wتر يدستگاه ترانسم

  :آنها بصورت زير است  دستگاه هاي گيرنده و ترانسميتر انجام   مي گيرد و مشخصات

  

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -
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پنجره زماني در  6اين دستگاه مقدار شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در  -

 .منحني دشارژ مي تواند اندازه گيري كند

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

  وات  3000قدرت خروجي حداكثر  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10 جريان خروجيحداكثر -

 ميلي آمپر mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

°50+اندازه گيري از محيط درجه حرارت مجاز  -
c    30-تا°

c
 

 كيلوگرم 30وزن  -

  

 

  

 الكترودها

براي ارسال جريان الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    -

 .استفاده مي شود
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  ، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گيرنده ردستگاه ژنراتو - شكل الف  

  
 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 
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 IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كانادا كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 

  

  هخلاصه اي در مورد روش ها و آرايش هاي الكترودهاي استفاده شد  - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 

  IPشرح پديده   - 1  - 1 – 3

و  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود )3شكل ( AMNBدوقطبي        

B  با شدت جريانI  مقدار پتانسيل حاصله∆V  بين دو الكترودM   وN ست قابل اندازه گيري ا .

نشان   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iب تغييرات شدت جريان  1الف و  1شكل هاي شماره 

به اندازه هاي  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θزمان بخش جريان در زمين و  Tمي دهد ، 

 انتخاب مي شوند تا مقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم پخش و قطع كامل  جريان در زمين

  .باشد

قطع جريان بصورت منحني در موقع  V∆پتانسيل  افتديده مي شود كه ) الف( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب با محور زمان مي گردد )منحني دشارژ(تغيير كرده 
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اين پديده  كه مي تواند چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار مشخص بوده و نتيجه يك عمل القائي 

ناميده مي شود ، اين پديده را  Induced Polarization (IP)ام پديده پلاريزاسيون القائي است و بن

بصورت بهتري پس از قطع جريان مي توان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل 

لذا تغييرات قطع جريان بعلت گراديان زياد منحني مشكل مي باشد و بعد از بلافاصله  VIPo∆باقيمانده 

  . (VIPt∆)آن پس از گذشت زمان كمي اندازه گيري مي گردد 

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

دامنه منحني با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد متشكله            

از خازن هاي كوچكي باشد لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چنين تصور كرد كه اگر زميني متشكل 

را  VIPوقتي جريان به زمين تزريق مي شود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني 

را بيان مي كند ولي براي منشاء  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .ذكر كردآن عوامل مختلف ذكر مي كنند كه مي توان دو مورد زير را 

  

  

  

  

  پلاريزاسيون فلزي يا الكترونيكي - 3 – 1 – 3

وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه  بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي        

كترود و محلول ايجاد مي كنند، زمانيكه به اين لالكتريكي مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين ا

ال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين الكترود و محلول وجود خواهد مجموعه ولتاژي اعم

داشت و هنگاميكه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برگردانده 

شار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها و شكستگي و خلل و فرج تمي شود ، در زمين ان

در مسير جريان ) سولفيدهاي هادي(ها صورت مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي رسانا  سنگ

قرار مي گيرد پلاريزه مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي 

نسيل ايجاد آيد ، با قطع جريان از زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتروليتي  پخش شده و اختلاف پتا

شده در دانه كاني فلزي در زمان كوتاهي به سمت صفر ميل مي كنند اين فرايند مبناي اندازه گيري 

شارژابيليته در روش  اندازه گيري زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر 

د بود و اين مزيتي بر قوي تر خواه IPباشد پديده  (Dessiminated)كاني سازي بصورت دانه اي 

  .ساير روش هاي ژئوفيزيكي است
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  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي - 4 – 1 – 3

اين نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه        

(Background) شارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ، پلاريزاسيون غشائي عمدتا "

بعلت حضور كاني هاي رسي است ، سطح كاني هاي رسي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي 

مثبت را جذب مي كنند ، بعد از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان 

  .مي كند IPبه وضع اوليه برمي گردند اين عمل ايجاد پديده 

  

  پلاريزاسيون القائياندازه گيري   - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي  IPروش هاي معمول اندازه گيري         

  .است كه نوع مختصري از آنها ارائه مي گردد

  

 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان  - 6  – 1 – 3

يكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين شرح داده شد زمان IPهمانگونه كه در پديده         

تزريق مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك منحني دشارژ به صفر مي رسد ، 

مقدار شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد 

پس از قطع جريان اندازه گيري كرده و  t2و  t1دشارژ را در زمان است، در عمل محدوده زير منحني 

بين برود در اين از   تغييرات ولتاژ اوليهمي گردد تا تاثير   تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsمقادير آن به

  :صورت مقدار شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                 

 t2                                                                                                                                                                                       
v  dt∆1 t∫ S = 

Vs∆            
  .خواهد بود mv/vو واحد آن 

دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار شارژابيليته را 

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند 6در 

  

  )اندازه گيري با فركانس متغير ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

و  1/0بطور معمول (هرتز  10ش مقاومت ويژه ظاهري در دو فركانس مختلف كمتر از در اين رو      

مقاومت ويژه ظاهري سنگ در فركانس پائين تر . اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0هرتز يا  5

(ρaf) بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر(ρaF) حوزه اي  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد

  :بصورت زير تعريف مي شود  (FE)تر اثر فركانس پارام
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FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر فركانس  (FE)اثر فركانس 

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  

بصورت زير ارائه شده  (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

  .است

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

  

ضريب ثابتي  Aبه ترتيب رسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين مي باشند و  σafو  σaFكه در آن 

  .مي باشد π2 105برابر  

  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
  

  

     Resistivity: جي مقاومت سنروش  – 2 – 3
مقاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با اندازه گيري و تغيير و تفسير بر        

روي تغييرات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري 

گيري پتانسيل حاصله بوسيله دو الكترود اين فاكتور با تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود و اندازه 

  .بدست آيد  k∆v/I aρ=از رابطه aρدر اين حالت مقدار مقاومت ظاهري . ديگر انجام  مي گيرد

  π   2                                                                                              برابر   kمقدار 

                                                                                                                                               k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        

 " قبلا بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف

  :يادآوري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير است. محاسبه مي گردد

  

  در سنگ دحجم خلل و فرج موجو -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .ندقابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي ك -
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 وجود كاني هاي هادي از جمله سولفورها -

از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خودداري كرده و متذكر مي شود كه اندازه گيري 

مقاومت ويژه هم  زمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده 

در زمين توسط دستگاه گيرنده اندازه گيري مي شود،  ع شدهيبه زمين مشخص بوده و پتانسيل توز

محاسبه  ρa=k∆v/Iبراي هر ايستگاه از رابطه   ρaمقدار  V∆و Iبدينوسيله با در دست داشتن مقادير 

با تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، كنتاكت ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد . مي گردد

براي  V∆لازم به يادآوري است چون در موقع اندازه گيري مقدار  .هادي و غيره مشخص  مي گردد

محاسبه مقاومت ظاهري بايد مقدار پتانسيل خودزاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري 

است ولي از آنجائيكه نقشه هاي پتانسيل خودزا نمي تواند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را 

لذا فقط نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري ) در حالتهاي خاص مگر ( مشخص نمايد 

  .تهيه و مورد تفسير قرار مي گيرند

  

  

  

  

  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
  .صـورت مـي پـذيرد    IPبرداشـت هـاي    بـا  هميشه اندازه گيري هاي مقاومت ويـژه همـراه  " تقريبا       

بمنظـور  درمرحلـه اول  . در دو مرحله و با استفاده از دو آرايش انجام مي گيرد برداشت ها بطور معمول 

اسـتفاده مـي شـود و سـپس      (Rectangle)شناخت گسترش جانبي بي هنجاري ها از آرايش مستطيل 

    بكـار گرفتـه   (Dipole-Dipole)دوقطبـي   –آرايـش دو قطبـي   جهت بررسي عمقي بي هنجاري ها 

و مقاومت ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين       IPونگي برداشت هاي در اينجا به چگ. مي شود 

  .كاربرد را در اين مطالعات بخود اختصاص مي دهد پرداخته ميشود

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي يك خط ثابت جريان       

به زمين فرستاده مي شود ،اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي توسط دو   Bو  A   لكتروددو ا

 MNمقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيرد ABو در روي پروفيل هائي موازي  Nو  Mالكترود 

عدني دارد، بستگي به عمق و ابعاد توده م aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aروي پروفيل ها برابر فاصله 

عمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNاندازه گيري شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط 

L  اضافه مي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلفL در " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد
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. مي باشد ABطبق با وسط  من  Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3داخل مستطيلي به ابعاد 

  .شمائي از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد 2شكل شماره 

وقتي اندازه گيري در مستطيلي تمام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      

بزرگترين امتياز اين آرايه در اين است كه . بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

متحرك مي باشند همچنين در  Nو  Mثابت نگه داشته شده و فقط الكترودهاي  Bو  Aلكترودهاي ا

  .زمان اندازه گيري شدت جريان ثابت مي باشد 

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lبا  اين آرايه. در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aدر اين آرايش ،الكترودهاي 

O1O2=L1  وMN=L2 مشخص مي شود .O1  وO2  بترتيب مراكزAB  وMN  مي باشند، در عمل

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 در اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي .نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني  Lتغيير مي دهند، براي تهيه  شبه مقطع از زمين مي توان چنين عمل نمود كه براي يك ثابت 

يا كمتر    Lروي يك پروفيل به اندازه  Nو  M، با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي   ABموقعيت 

زه گيري ها نقاط و تكرار اندا ABشارژابيليته نقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 

به نقطه برخورد خطوطي كه با زاويه " ديگري مورد اندازه گيري قرار ميگيرد، اندازه گيري ها معمولا

  ).3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود  O1و  O2درجه از نقاط  45

شبه         اين نوع" بدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته شبه مقطعي از زمين تهيه مي شود مسلما      

مقطع يك حالت كلي از تغييرات شارژ ابيليته زمين را نشان مي دهد زيرا عمق نفوذ فقط به فاصل 

  هري و تغييرات آن نيز بستگي داردالكترودها مربوط نبوده و به مقاومت ظا
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  قطع و وصل جريان تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك سيكل  -1شكل شماره 
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مناطق مورد اكتشاف و اطلاعات كلي از زمين شناسي  جغرافيائي  موقعيت  - 4

  )مهندس قلي پور –زمين شناسي كوه لاتاريك ( آنها

در انتهائي ترين نقطه استان اصفهان و در مرز استان چهارمحال و ) لاتاريك ( منطقه كوه رخ         

  .روند كوه تقريبا شمال تا شمال خاوري مي باشد. بختياري واقع گرديده است

كيلومتري شهرستان  20كيلومتري شمال خاوري شهركرد و  25محدوده مورد مطالعه در فاصله        

 32كيلومتري جنوب باختر شهر اصفهان ،  70سامان در استان چهارمحال و بختياري و در فاصله 

متري  500يلومتري باختر روستاي كليشا درخ و ك 5/3) لنجان(كيلومتري جنوب باختر زرين شهر

راه دسترسي به اين منطقه از اصفهان ، اتوبان فولادشهر ، . شمال باختر مزرعه لاتاريك واقع شده است 

زرين شهر ، چرمهين ، باغ بهادران ، روستاي كليشا درخ ، جاده سامان به سمت جعفرآباد يا از مسير 

راههاي دسترسي به محدوده مورد  A1نقشه شماره .مي باشد) يكيلومتر 25(شهركرد ، زرين شهر 

  .نشان مي دهد  مطالعه را

منتشره توسط سازمان زمين  000/100/1از نقطه نظرزمين شناسي برمبناي نقشه زمين شناسي       

در سازندهاي ژوراسيك قرار گرفته كه " شناسي و اكتشافات معدني كشور محدوده مورد مطالعه كلا

مشاهده مي گردد ، سازندهاي ژوراسيك  به سن ژوراسيك بالائي خل آنها توده هاي ولكانيكيدا  در

شيل و ماسه سنگ مياني تا بالائي بوده و در قسمت ديگر يعني روي ژوراسيك ها آهك هاي   شامل 

 زمين شناسيهاي نقشه  A3و  A2شماره  نقشه هاي ،داراي رخنمون مي باشند مياني  –زيرين   كرتاسه

  .اين منطقه را نشان مي دهد  25000/1و  000/100/1 با مقياس

 اكتشافات با توجه به نمونه گيري هاي ژئوشيميائي در ورقه لنجان يك محدوده اميد بخش جهت        

روي و سرب پيشنهاد گرديد كه در ادامه با اكتشافات چكشي كه در يك منطقه بسيار وسيع انجام 

در اين محدوده  ،ر مربعي جهت اكتشافات تفضيلي تر پيشنهاد گرديدكيلومت 40گرفت سه محدوده 

  .مشخص گرديده استبشرح زير مينراليزه  رگه سيليسي 6تعداد 

  

  :رگه شماره يك 

متر حاوي كانه زائي سرب بصورت گالن و  4متر و پهناي تقريبي  50" رگه سيليسي بطول حدودا      

  .بصورت مالاكيت مي باشد روي بصورت اسفالريت و همي مورفيت و مس

  

  :رگه شماره دو 

متر حاوي كانه زائي سرب بصورت گالن و  4متر و پهناي تقريبي  20" رگه سيليسي بطول حدودا     

  .روي بصورت اسفالريت و همي مورفيت و مس بصورت مالاكيت مي باشد



 24 

  :رگه شماره سه 

ر حاوي كانه زائي روي بصورت اسفالريت و مت 1متر و پهناي تقريبي  5" رگه سيليسي بطول حدودا     

  .همي مورفيت مي باشد

  

  :رگه شماره چهار 

متر حاوي كانه زائي روي بصورت اسفالريت و  2متر و پهناي تقريبي  5" رگه سيليسي بطول حدودا    

  .همي مورفيت و سرب بصورت گالن مي باشد

  

  :رگه شماره پنج 

متر حاوي كانه زائي روي بصورت اسفالريت  2پهناي تقريبي  متر و 13" رگه سيليسي بطول حدودا     

  .و همي مورفيت و سرب بصورت گالن مي باشد

  
  :رگه شماره شش 

متر حاوي كانه زائي روي بصورت  12متر و پهناي تقريبي  50" رگه سيليسي بطول حدودا     

  .اسفالريت و همي مورفيت و كربنات روي و  سرب بصورت گالن مي باشد

 IPيادآور مي گردد كه اكتشافات سولفور روي بعلت جلاي صمغي آن با روش قطبش القائي       

امكان پذير نيست و لذا در مورد كانه روي چون اغلب همراه با سولفور سرب است از روش قطبش 

القائي استفاده مي شود و در مواردي كه اين كانه بصورت ماسيو يا توده اي باشد مي توان از روش 

در محدوده مورد مطالعه كاني هاي روي همراه با كمي سولفور سرب . اني سنجي نيز استفاده نمودگر

مي باشد و لذا روش قطبش القائي مي تواند زون هاي مينراليزه را مشخص نمايد از طرف ديگر چون 

تواند در يك رگه سيليسي واقع شده و اين رگه از نقطه نظر مقاومت الكتريكي مي " كانه روي عمدتا

داخل شيل هاي ژوراسيك بصورت آنومالي مقاوم الكتريكي ظاهر شود لذا روش قطبش القائي كه   در

   هم شارژ ابيليته و هم مقاومت الكتريكي را اندازه گيري مي كند در اكتشافات اين محدوده مي تواند 

  .را مشخص نمايد RSو  IPمحدوده هاي آنومالي 

  .نشان داده شده است و دهانه تونل قديمي ز رگه هاي سيليسيبرخي ا تصوير A4شماره در شكل 
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  مطالعات قبلي انجام شده  – 5

  .انجام شده بصورت زير بوده استدر اين منطقه  "مطالعاتي كه قبلا      

چهار گوش شهركرد ، چرمهين ، ( 1377گزارش طرح پي جوئي منطقه اي سال  -

  ت مشاور اپالتوسط شرك) جوشقان ، فرادنبه ، حوض ماهي

سازمان زمين شناسي و (اصفهان  –اكتشافات روي در سنگ هاي كربناته در محور ملاير  -

 )1375سال ()اكتشافات معدني كشور

توسط سازمان زمين  000/100/1و  000/250/1نقشه هاي زمين شناسي با مقياس هاي  -

  شناسي و اكتشافات معدني كشور

 در دست تهيه) محدوده مورد مطالعه( 1/  000/25نقشه زمين شناسي با مقياس  -

با مختصات ) لاتاريك(سرب معدن قديمي ،اين  )لاتاريك(معدن متروكه سرب  -

متر از سطح دريا واقع شده  2323و ارتفاع  N˝22�24°32 و E˝01�59°51جغرافيائي 

متر و با دو شاخه فرعي و عمود بر امتداد  50است ، يك تونل با شاخه اصلي در حدود 

ماده معدني بصورت يك افق يا عدسي با  ،صلي در آن مشاهده مي شودتونل ا

مينراليزاسيون گالن و اسفالرب و كربنات هاي روي در يك گانگ سيليسي مي باشد كه 

  .در واحدهاي سمگي ژوراسيك قرار گرفته است
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  تفسير و نرم افزارهاي مورد استفاده –نحوه پردازش  – 6

، تغييرات  IPنقشه هاي تغييرات شارژابيليته  مقاومت الكتريكي ،و محاسبه  هارداشت داده پس از ب        

تهيه گرديده است ، نحوه تهيه اين نقشه ها و پردازش  RSو  IPو شبه مقاطع  RSمقاومت الكتريكي 

  .نتايج آنها بصورت زير مي باشد

  

   IP    Chargeability Mapنقشه تغييرات شارژ ابيليته  – 1 – 6

براي تهيه اين نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا  به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرده و       

زياد است بخوبي " فاصله پربندي ها طوري انتخاب شده كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتا

و يا بيشتر انتخاب نمود اين  5mv/vتا  0.5mv/vدرنقشه ظاهر گرديده اند مي توان فاصله پربندي را 

بصورت  رانقشه ها با مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان اين نقشه ها

  .بعدي نيز ارائه نمود 3

در يك سازند ،  Back Groundبراي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابيليته با توجه به مقدار زمينه 

برابر زمينه      5/2تا  2محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " معمولا آنومالي ها مشخص مي شود

مي باشند آنومالي تلقي مي گردد، محدوده آنومالي بصورت محورهاي آنومالي مشخص شده و زون 

بندي شده و شماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه گستره آن ، مطابقت آنها با 

ازندي كه آنومالي در آن واقع شده و بررسي آنومالي ها در سر زمين و انطباق آنها با كاني سازي س

  مشخص كردن هم بري ها و گسل ها و غيره ، RSو  IPهاي موجود و مطابقت نقشه هاي تغييرات 

   IP    Pseudo Sectionشبه مقاطع  -

ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن    شبه مقاطع ابتدا با تصحيحات توپوگرافي تهيه مي گردد ،

برداشت مي شود همچنين مي  G.P.Sشبه مقطع تهيه شده در موقع پياده كردن ايستگاه هاي پروفيل با 

توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي توپوگرافي محاسبه نمود تصحيحات توپوگرافي با استفاده از 

  .نرم افزار انجام گرفته است

تهيه   IPبدين ترتيب با توجه به مواردي كه براي پربندي خطوط هم شارژابيليته ذكر شد نقشه شبه مقطع 

  .مي گردد
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  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي نقشه تغييرات  – 2 – 6

ت پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي نقشه تغييرات مقاوم        

الكتريكي تهيه مي گردد ، اين نقشه ها بايد پربندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن 

مشخص مي گردد ، در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط 

در اغلب موارد   اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه... و  20،  10هم مقاومت الكتريكي با فواصل 

محدوده هائي كه داراي افت مقاومت الكتريكي مي باشد و احتمال داده مي شود كه اين افت مقاومت 

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب " الكتريكي در رابطه با وجود زون هاي مينراليزه خصوصا

ز مقياس خطوط رنگي و يا طيف كه زون هاي هادي الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده ا

  .رنگي اين زون را بارزتر  مشخص مي كند

در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسيع است از ضريب استفاده شده است بطوريكه مقدار خطوط 

برابر خط ميزان جانبي آن است،در اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي  ميزان مقاومت الكتريكي

ند در نقشه هائي از اين نوع پربندي استفاده شده خطوط هم تراز با هموار كردن بهتر نمايان مي شو

  .مقادير عددي بصورت زير انتخاب شده اند

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

با استفاده از خطوط رنگي و يا طيف رنگي هم بري ها و گسل هاي اضافي در اين نقشه .دمي شون

  . مشخص مي گردد 

  

  و مقاطع مدلسازي شده RS    Pseudo- Sectionو  IPتهيه شبه مقاطع   - 3 – 6

 3- 3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي       

ذكر گرديد تهيه مي شود براي اين شبه مقاطع تصحيحات توپوگرافي با استفاده از نرم افزارهاي موجود 

ذكر گرديد  RSو  IPانجام و شبه مقطع خام با توجه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات 

در موقع پياده كردن  تهيه ميگردد ، ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده

برداشت مي شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي  G.P.Sايستگاه هاي پروفيل با 

 Inverse)براي تعبير و تفسير به روش معكوس  RSو  IPمقاطع  سپس توپوگرافي محاسبه نمود،

Model)  بررسي آنومالي و محدوده ها آنها با استفاده از نرم افزار مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع

انجام شده و با يكديگر مقايسه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و 

ژئوشيميائي در اغلب موارد محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم 

گمانه هاي حفاري ، شيب و عمق آنها مشخص بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر گرفته شده و محل 

  .مي شوند
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  نرم افزارهاي مورد استفاده   – 4 – 6.

  .در تهيه اين گزارش و آماده سازي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده است      

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

   RES2DINV Version 3.5 -مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceنقشه موقعيت و مختصات نقاط         -
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        ::::    دومدومدومدومبخش بخش بخش بخش 

        

        

        بررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيكبررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيكبررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيكبررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيك

        در محدودهدر محدودهدر محدودهدر محدوده

            ))))لاتاريك لاتاريك لاتاريك لاتاريك ( ( ( ( رخ رخ رخ رخ     گردنهگردنهگردنهگردنه
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ŠŠŠŠ  –  لاتاريك(رخ گردنهدر محدوده  مطالعاتبررسي نتايج(  

 در زمين مينراليزه سيليسي هاي در امتداد رگه نطقه ابتدا خط مبنائيبراي برداشت داده ها در اين م         

و ايستگاه ها  شماره گذاري 310تا  00مقاطع عمود بر خط مبنا ازشماره  ه وپياده گرديد  G.P.Sبا 

داراي  130، خط مبناء تا مقطع  ندشده ااز يكديگر در امتداد پروفيل علامت گذاري  متر 20 با فاصله

مختصات  ،ادامه پيدا مي كند 310جنوب تا مقطع  –بوده و سپس در امتداد شمال  N10°Eامتداد 

 X = 503171       Y =3581645:                            خط مبنا عبارتست از  00نقطه 

متر و  AB=800و با طول خط جريان  Rectangleبا آرايه مستطيلي  محدوده مورد اكتشاف         

MN=20 مستطيل به دنبال يكديگر زير پوشش قرار گرفته و سپس مقاطع در   5با  220مقطع  تا متر

مستطيل ديگر مورد  6محدوده با  310بطوريكه تا مقطع  است، غرب گسترش داشته –جهت شرق 

بوده و مختصات محدوده آن با توجه به نقشه  Tمحدوده مطالعه شكل برداشت قرار گرفته است، 

   :عبارتست از   Configuration Map موقعيت

 502835         { x= 502835  503132         { x=  503320    { x=      { x=   

     A                            B                          C                            D         
 3583886       {Y=3584736  3583836       {Y=  3582894 {Y=      {Y =   

 

  

      { x=  503730      { x= 503712        { x=   503432        { x= 503191  

     E                            F                          G                            H         
      {Y= 3584756     {Y=3583886       {Y= 3583837        {Y = 3581640   

 

  

  .ارائه گرديده است A3نقشه شماره 000/20/1محدوده مورد مطالعه درنقشه زمين شناسي با مقياس 

 RSو بر مبناي تفسيرهاي انجام شده و تعيين آنومالي هاي مقاوم الكتريكي پس از بررسي نتايج        

كه با  ي هااز برخي مراكز آنومال Dipole-Dipoleدوقطبي  –با آرايه دوقطبي شبه مقطع  13تعداد 

اندازه گيري بعمل  3600در اين منطقه " است ، كلا تهيه گرديده  رگه هاي سيليسي انطباق داشت

 –اندازه گيري با آرايه داپيل  2058اندازه گيري با آرايه ركتانگل و  1542كه تعداد  آمده است

اطع ، نقاط موقعيت مق  k Configuration Map-1، درنقشه شماره  داپيل برداشت گرديده است

اندازه گيري و شبه مقاطع و اطلاعات ديگر از جمله زون هاي مينراليزه ومحل حفاري هاي اكتشافي 

 مقاومت ويژه و شبه مقاطع،پيشنهادي  ارائه گرديده است، نتايج بصورت نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته
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سير قرار گرفته است ،در زير مورد تف وتهيه شده با تصحيح توپوگرافي و مقاطع مدلسازي  RSو IPخام

  .مي شود به بررسي نتايج بدست آمده پرداخته

  

قبل از ارائه تفسيرهاي انجام شده يادآوري مي گردد كه چون مبناي مطالعات بر مشخص كردن          

لايه هاي سيليسي مينراليزه در اين محدوده است و اين لايه ها كه در داخل شيل ها قرار گرفته در نقشه 

لذا ابتدا نقشه  غييرات مقاومت الكتريكي بصورت آنومالي هاي مقاوم الكتريكي ظاهر مي شوندت

مورد بررسي قرار گرفته و زون هاي ) KB-2و  KA-2شماره  هاي نقشه( تغييرات مقاومت الكتريكي 

،  Z1  ،Z2رگه مانند دارند زون بندي شده و محدوده آنها با شماره آنومالي مقاوم الكتريكي كه حالت 

از اين زون ها مورد بحث قرار گرفته و همزمان  مشخصات هر يك . نامگذاري شده اند  Z11و ... 

 كه)  KB-2و  KA-2شماره   هاي نقشه(  شارژابيليتهتغييرات شارژابيليته براي هر زون از نقشه تغييرات 

بعمل  فته و نتيجه گيرينشان داده شده مورد بحث قرار گر هادر آننيز  RSزون هاي آنومالي  محدوده

لازم به توضيح است كه تغييرات مقاومت الكتريكي و شارژابيليته منطقه در كنار هم و در .آمده است

  .ارائه گرديده اند KB-2و  KA-2نقشه هاي جداگانه 

نكته ديگري كه به آن اشاره مي شود درمورد تعيين گسل ها و همبري هاي احتمالي است، تعيين         

       ها و گسل هاي احتمالي بر مبناي روند خطوط هم مقاومت الكتريكي است و در مواردي همبري

" هم خطوط شارژابيليته مي توانند وجود برخي گسل ها و همبري هاي احتمالي را نشان بدهند ، نتيجتا

 ات كامل بد مطابقناز دو فاكتور فيزيكي جداگانه استنباط مي شو ها چون اين گسل ها و همبري

محلي با توجه به اينكه لايه سيليسي در شيل ها قرار گرفته داراي چين خوردگي " ضمنا ندارند يكديگر

زيادي دارد و مي توان  تغييراتخطوط هم مقاومت الكتريكي لذا  شده اند نيز تكرار" و احتمالا هبود

سل هاي احتمالي همبري و يا گسل هاي احتمالي زيادي را مشخص نمود، در اين نقشه همبري ها و گ

شكستگي ها و گسل هاي ديگري  زمين شناسان مي توانند،تهيه شده  با نقشه است،بارز نشان داده شده 

  .پي گيري نمايند ورا بر مبناي خطوط هم مقاومت الكتريكي در سر زمين رديابي 

مقياس  تدا باابIP وشارژابيليته RSلازم به ذكر است كه نقشه هاي تغييرات مقاومت الكتريكي        

و  1/ 2000ولي براي تفكيك آنومالي هاي مقاوم الكتريكي نقشه هابا مقياس  تهيه گرديد، 1/5000

با اين نگرش تفسيرهاي انجام شده . ارائه گرديده و تفسيرها براين نقشه ها انجام شده استدر دو قسمت 

  .ه مي گرددارائ IPو شارژابيليته  RSبراي نقشه هاي تغييرات مقاومت الكتريكي 
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  شماره هاي   نقشه (RS)نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي كلي بررسي – 1 – 7
2-KA  2و-KB  

اهم متر است  1100اهم متر تا  20مقاومت الكتريكي منطقه زيرپوشش داراي طيف وسيعي از         

ي ولكانيكي علت آن هم وجود شيل ها و ماسه سنگ هاي ژوراسيك ، آهك هاي كرتاسه و سنگ ها

با مقاومت  يمحدوده ها ،داخل شيل ها مي باشد ، مقياس رنگ تغييرات آن را بخوبي نشان مي دهد

د، در محدوده نهاي الكتريكي كم ، متوسط ، زياد و خيلي زياد با مقياس رنگ در نقشه مشخص هست

 فاصله ) KA-2نقشه شماره (متر مربع است، در  300×  2200كه وسعت محدوده  220تا  00مقاطع 

ظاهر شدن زون بسيار مقاوم الكتريكي در )  180تا  100فاصله ايستگاه هاي ( 125و  100بين مقاطع 

 ،لغزيده است ي ژوراسيكارتفاعات غربي روي شيل ها ازا آهك هاي كرتاسه لغزشي است كه برابطه 

متهاي ديگر خيلي بالا است، در قسبصورت پراكنده همچنين در برخي نقاط مقاومت الكتريكي 

كه در نقشه تغييرات مقاومت  شيل ها و محدوده رگه هاي سيليسي استبا مقاومت الكتريكي در رابطه 

زون بندي شده اند كه مورد بحث قرار  Z11تا  Z1جداسازي و از شماره  2000/1الكتريكي با مقياس 

  .خواهند گرفت

در اين  F4و  F1  ،F2  ،F3ل هاي گس الكتريكي با توجه به روند خطوط تغييرات مقاومت        

خي از محدوده هاي مقاوم ربصورت جابجا ب محدوده تفكيك گرديده است ، اثرات اين گسل ها

  .سيليسي نيز در  نقشه ديده مي شودهاي  الكتريكي مترادف با رگه

مترمربع است  880×  850كه وسعت منطقه  310تا  225در محدوده شمالي منطقه بين مقاطع       

مقاومت الكتريكي به جز قسمت شمال شرقي منطقه داراي تغييرات آرام بوده و ) KB-2نقشه شماره (

در محدوده شمال . در ارتباط با رگه هاي سيليسي بخوبي مشخص مي باشند زون هاي مقاوم الكتريكي

تا  40-اي در فاصله ايستگاه ه 295تا  280غربي مقاومت الكتريكي بسيار زياد و در قسمتي بين مقاطع 

از جمله اهم متر ميرسد در اين منطقه سازندهاي ديگر  1000مقدار آن به حداكثر بيشتر از  120

 رديابي F7و  F5 ،F6 در اين منطقه نيز گسل هاي احتمالي ،مي شوند  سازندهاي ولكانيكي مشاهده

ديگري نيز ميتوان ده اند ، لازم به توضيح است كه گسل ها ، شكستگي ها و يا همبري هاي احتمالي ش

  .ازخطوط هم مقاومت الكتريكي استنباط نمود 

در . تغييرات مقاومت الكتريكي منطقه را نشان مي دهد  10000/1با مقياس  K-3نقشه شماره         

پرداخته و همزمان تغييرات  Z11تا  Z1تفكيك شده  RSآنومالي  هاي زير به بررسي محدوده
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 محدوده زون هاي آنومالي هاي براي اين منظور . مي گيردقرار  تفسيرورد م نيز شارژابيليته اين زون ها

تا نتايج بهتر مورد تفسير قرار آورده شده  نيز تغييرات شارژابيليتهدر نقشه  Z11تا Z1 مقاوم الكتريكي 

  .گيرد

  

  

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ƒƒƒƒ –  محدوده آنومالي هاي مقاوم الكتريكيبررسي RSRSRSRS  زون هايZ1  ،Z2  وZ3      

  )KA-2ه شماره نقش(

از آنها واقع شده اند و موقعيت و مشخصات هركدام  IIIو  I  ،IIها در مستطيل هاي  زوناين        

  .بصورت زير مي باشد

 125تا  00يك زون آنومالي مقاوم الكتريكي رگه مانند از مقطع بصورت Z1 محدوده آنومالي      -

 .متر است 30تا  20، 40تا مقطع اين رگه متر و پهناي متوسط  1250طول آن  ،مشخص شده است

نيز يك زون مقاوم الكتريكي  30و  10بين مقاطع  زونيادآور مي گردد كه در قسمت جنوب اين 

تا  40 مقطعاز  تلقي گرديده است، Z1نامگذاري شده و شاخه اي از آنومالي  Z1aمشخص شده كه 

آثار مينراليزاسيون بصورت اكسيد . د متر مي رس 100عرض آنومالي زياد و حداكثر به  125مقطع 

نشان  KA-2در نقشه مشاهده مي شود كه محل آنها  95تا  85و  40،  25تا  15روي در فاصله مقاطع 

 قرار گرفته و F1گسل احتمالي عملكرد تاثير تحت  40داده شده است ، اين رگه در محدوده مقطع 

تغييرات  ،مي باشد جنوب غرب  –جهت شمال شرق ، اين گسل احتمالي داراي  امتداد داده است  تغيير

اثر  در بعلت چين خوردگي محلي يا" در نقاط مختلف احتمالارگه سيليسي رديابي شده  پهناي

  .مي تواند تفسير گرددو تغيير شيب آن شكستگي ها 

ي مشخص شده اثر آهكها 130تا  100محدوده بسيار مقاوم الكتريكي كه در فاصله مقاطع            

رگه سيليسي در زير آن " كرتاسه است كه از ارتفاعات غربي روي شيل ها لغزيده است و احتمالا

در ادامه بطرف شمال  Z1 زون آنومالي كه ديده مي شود KA-2مدفون شده است زيرا با توجه به نقشه 

و  F2احتمال وجود گسل  .ظاهر گرديده است Z4 بصورت زون آنوماليپس از محدوده اين آهكها 

F3 بر مبناي روند خطوط هم مقاومت الكتريكي نتيجه گيري شده است.  

واقع شده است ،  Z1و در غرب زون آنومالي  90تا مقطع  40بين مقطع Z2 محدوده آنومالي        -

متر متغير است ، آثار مينراليزاسيون  40تا  20متر و پهناي محدوده مقاوم الكتريكي بين  500طول آن 

با  F2احتمال وجود گسل . مي شود مشاهده 160تا  120در ايستگاه هاي  95و  90طعادر محدوده مق

  .را قطع مي كند وجود دارد Z3و  Z1  ،Z2جنوب غرب كه زون هاي آنومالي  –جهت شمال شرق 

 IIاز مستطيل  65تا مقطع  Iاز مستطيل  30و بين مقاطع Z2 آنومالي غربدر Z3 آنومالي محدوده      -

عملكرد ، اين رگه ها در اثر  در اين زون مشاهده مي شود Z3bو  Z3aمحدوده رگه مانند و ، د قرار دارد
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 20پهناي رگه هاي مشخص شده حدود داراي پيچ خوردگي و يا قطع شدگي مي باشند،   F2گسل 

  .متر مي باشد

  

  

 

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – „„„„ –  هاي آنومالي زون هايشارژابيليته  آنومالي هايمحدوده بررسي Z1 ، Z2  وZ3   

  KA-2)نقشه شماره (

 IIIو  I  ،IIتغييرات شارژابيليته در محدوده آنومالي هاي مقاوم الكتريكي در مستطيل هاي شماره        

مقايسه گرديده و نتايج زير بدست  Z3 و Z1  ،Z2ا آنومالي هاي مقاوم الكتريكي زون هاي ببررسي و 

  .آمده است

مستطيل هاي شماره  در RSو انطباق آن با زون هاي آنومالي شارژابيليته تغييرات  نقشه با توجه به         

I  ،II  وIII ، 2بين ،  ) 280نقطه  ( 70مقطع  غرببجز  "ن عموماآديده مي شود كه تغييراتmv/v  

در اين نقشه پي گيري شود با توجه به زون هاي  Z1متغير است، اگر روند آنومالي  12mv/vتا 

كم شدت كه طيف رنگ آنها را IPشود كه محدوده هائي كه بصورت آنومالي  مينراليزه ديده مي

 نسبي د، اين انطباقندار Z1 مقاوم الكتريكي بخوبي مشخص مي كند انطباق نسبي با زون هاي آنومالي

از آنجمله  ،محدوده زون هاي مينراليزه اي كه در نقشه مشخص شده بخوبي قابل مشاهده است در

بترتيب  45و  40طع امحدوده مق،   140و  160بترتيب در ايستگاه هاي  20 و 10طع امحدوده مق

را مي توان ذكر  كه زون هاي مينراليزه نيز درآن ناحيه ديده مي شود 100و  140تا  120ايستگاه هاي 

نيز مشاهده مي شود، مقدار شارژابيليته در زون  100و  95، 90،  85، اين مورد در مقطع شماره نمود

  .باشد رگه هاي سيليسيزياد است كه مي تواند در رابطه با مينراليزاسيون " نراليزه نسبتاهاي مي

زياد و رگه هاي مقاوم " يز انطباق نسبي بين محدوده هائي با شارژابيليته نسبتان Z2در زون شماره           

 نيز محدوده اي.  را مي توان ذكر نمود 120نقطه  60از آنجمله محدوده مقطع  الكتريكي وجود دارد

  .ميرسد 14mv/vرديابي شده كه شارژابيليته آن به حداكثر  280نقطه  70مقطع  غرب نتهي اليهمدر 

محدوده اي با ، 125و محدوده مقطع  IIIمستطيل  ل، در شماشارژابيليته  بررسي تغييراتدر ادامه          

منطقه مطابقت دارد، اين منطقه مطابقت خوبي با  زياد رديابي شده كه با مينراليزاسيون "شارژابيليته نسبتا

و  زياد" دارد ، نقاط ديگري بصورت محدود و كم وسعت با شارژابيليته نسبتا  Z5آنومالي زون شماره 

  .داراي گسترش زيادي نيستندبصورت پراكنده در نقشه وجود دارد كه 

 220تا  200در نقاط  55طع در مقاست ،دو رگه سيليسي مشخص شده  Z3در زون شماره           

 انطباق زون هاي با شارژابيليته" زياد است كه با رگه سيليسي منطبق است و كلا" مقدار شارژابيليته نسبتا

  .نسبي است  تطابق در اين زونرگه هاي سيليسي با زياد 
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رت سيليسي تفكيك شده آنومالي هاي شارژابيليته بصوهاي  كه در طول رگه مي توان گفت        

داشته باشند وجود ندارد ولي انطباق  ومالي هاي مقاوم الكتريكيمحورهائي كه مطابقت كامل با آن

با توجه به روند خطوط هم شارژابيليته گسل هاي .محلي و نسبي در بسياري موارد ديده مي شود

يكي است كه مترادف با گسل هاي رديابي شده در نقشه تغييرات مقاومت الكتر F3و  F1  ،F2احتمالي 

  .شده استنتيجه گيري 

7 – ƒƒƒƒ – ††††  -  آنومالي هاي مقاوم الكتريكي محدوده بررسيRSRSRSRS  زون هايZ4  وZ5   

  )KA-2نقشه شماره (

واقع شده و  170و  135و بين مقاطع  IVدر مستطيل  4Z مقاوم الكتريكي محدوده آنومالي        

متر در نقشه مشخص شده است، اين رگه از  25تا  20متر و با پهناي  350مانند با طول   بصورت رگه

به " ادامه پيدا كرده و احتمالا بطرف جنوب )لغزشي (زير محدوده آهكهاي كرتاسه در  منطقه  جنوب

 165در محدوده مقطع آثار مينراليزاسيون ،ر قسمت شمال اين زون د، مي پيوندد    Z1محدوده زون 

  .مشاهده مي شود 160ايستگاه 

و  IIIمستطيل شماره شرق در  110از مقطع شماره  Z5  مقاوم الكتريكي آنوماليمحدوده        

 ،محدود مي شود)BK-2نقشه شماره ( VIII از مستطيل  527شروع و به مقطع  3Fگسل دوده مح

متر مي باشد، اين آنومالي مقاوم  30تا  20 "عموما متر و پهناي متوسط آن 1650طول آن تقريبا 

و  200تا  180آن در بين مقاطع  يك رگه ظاهر شده تغييراتي در امتدادالكتريكي كه بصورت 

و يا  F6و  F5عملكرد گسل هاي عرضي  نتيجه  دارد كه ممكن است 265و  250طع امحدوده مق

لايه هاي شيلي باشد، در طول اين زون محدوده هاي مينراليزه وجود دارد  محلي نتيجه چين خوردگي

  .داده شده است  محل آنها نشان ) 80تا  60نقاط ( 150تا  135و ) 60نقطه ( 125كه در مقاطع 

  

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ‡‡‡‡  -  هاي آنومالي زون هايدر  شارژابيليته آنومالي هايمحدوده بررسيZ4  وZ5   

  )KA-2نقشه شماره (
قرار گرفته هيچگونه  170تا  130كه بين مقاطع  Z4در محدوده آنومالي مقاوم الكتريكي         

مقدار  180تا  160نقاط  155در محدوده مقطع  فقطو ارژابيليته مشاهده نمي شود آنومالي ش

  .از اين مقطع مي باشد  80نقطه شارژابيليته كمي زياد است كه متاثر از آنومالي شارژابيليته 

زون هاي آنومالي  275تا  110واقع بين مقاطع Z5 مقاوم الكتريكيدر محدوده آنومالي         

  . بصورت زير رديابي شده است شارژابيليته

زياد بوده و دو مركز آنومالي در مقاطع  "نسبتا مقدار شارژابيليته 130تا  110در فاصله مقاطع          

اين محور آنومالي شارژابيليته انطباق رديابي شده است ،  10mv/vبا شدت شارژابيليته  125و  105
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نيز مقدار شارژابيليته به حداكثر  155ن در طول مقطع همچنيدر اين منطقه دارد  Z5نسبي با آنومالي 

12mv/v  در نقشه مشاهده مي گردد 160تا  150مي رسد كه گسترش آن بين مقاطع.  

مقدار شارژابيليته زياد شده و چهار مركز آنومالي شارژابيليته قابل تفكيك  215 تا 170مقطع  بين      

  .داراي مشخصات زير مي باشنددر اين محدوده 

واقع  60در نقطه mv/v 10كه مركز آن با شدت شارژابيليته  180درمقطع  IPمحدوده آنومالي  -

و تطابق نسبي با رگه مقاوم الكتريكي داشته گسترش  190و  175اين محدوده بين مقاطع . شده است

  .دارد

اه كه مركز آن در ايستگ 15mv/vبا شدت شارژابيليته  190در مقطع  IPمحدوده آنومالي  -

گسترش  200و  185اين محدوده آنومالي بين مقاطع ، واقع شده است  190از مقطع  100شماره

  .انطباق نسبي كامل دارد RSو با آنومالي دارد

كه مركز آن در ايستگاه  16mv/vبا شدت شارژابيليته  200واقع در مقطع  IPمحدوده آنومالي  -

 مي باشددر جهت شمال غرب  210و  200قاطع واقع شده و گسترش آن بين م 200از مقطع  0شماره

  .با محدوده هاي آنومالي مقاوم الكتريكي دارد نسبي مطابقتو 

   40تا  20كه بين نقاط  16mv/vبا شدت شارژابيليته  210واقع در مقطع  IPمحدوده آنومالي  -

  .با زون آنومالي مقاوم الكتريكي دارد مطابقت نسبياندازه گيري شده 

 در در محدوده اي مي شود كه مقدار شارژابيليتهوارد  RS Z5آنومالي  275تا مقطع  220طع از مق     

تغيير سازندها مي تواند در اين رابطه تاثيرگذار باشد ، " زياد مي شود و احتمالا" نسبتامحدوده آن 

يك  275 و 245بين مقاطع RS Z5ديده مي شود در مسير رگه آنومالي  KB-3همانگونه كه در نقشه 

در نقشه  275تا  235شارژابيليته از مقطع  محور آنومالي شارژابيليته مشخص شده است ، اين محور

انطباق ) 100-نقاط ( 260و  250داراي مراكز متعددي است، مراكزي در مقطع  وه است دقابل مشاه

ليته با آنومالي اين محور شارژابي 275تا  245و در فاصله مقاطع  دارد Z5رگه  اي RSكامل با آنومالي 

5Z قابل ذكر است كه در منطقه شمال شرق مستطيل  .انطباق كامل داردVIII  مقدار شارژابيليته به

  .باشدميتواند از جمله سنگ هاي ولكانيكي مي رسد كه در رابطه با تغيير سازندها  20mv/vحداكثر 

  

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ˆ̂̂̂ – مقاوم الكتريكيهاي آنومالي  محدوده بررسيRSRSRSRS زون هاي Z6 تا Z11  نقشه هاي

   KB-2و KA-2شماره 

 VIاز مستطيل  255شروع و تا مقطع  Vمستطيل و از جنوب  180ازمقطع   6Zمحدوده آنومالي         

مسير و امتداد اين زون .متر مي باشد 25تا  20متر و عرض متوسط آن 750ادامه دارد طول آن حدود 

  .قطع شده است F6و  F5 احتمالي توسط گسل هاي
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طول آن   ،ادامه دارد 285شروع تا مقطع  Vشمال مستطيل  220ازمقطع   7Zمحدوده آنومالي        

و  230متر مي باشد ، آثار مينراليزاسيون درمحدوده مقاطع  25تا  20متر و عرض متوسط آن 450

تغييري در  F6و  F5در اثر عملكرد گسل هاي  260و  230در محدوده مقطع .مشاهده مي شود 280

  .مشاهده مي گردد ها امتداد رگه

متر مي باشد ، در  100واقع شده و طول آن  275تا  265در فاصله مقاطع  Z7aمحدوده آنومالي        

  . آثار مينراليزاسيون مشاهده مي شود 20-تا  0در فاصله ايستگاه هاي  275مقطع 

متر است و در  650طول آن واقع شده و  310مقطع  و 245مقطع  بين  Z8محدوده آنومالي        

ديگر پهناي دوده هاي در مح ،متر مي رسد  60پهناي آن به حداكثر  265تا  255طع امقمحدوده 

آنومالي تغييري در امتداد  F7در اثر عملكرد گسل  265در محل مقطع .متر است 25تا  20رگه حدود 

Z8 بطرف شمال " و احتمالا محدود نشده 310اين آنومالي از طرف شمال مقطع .مشاهده مي شود

  .ادامه دارد

متر و  650منطقه واقع شده طول آن  غربو در  310و  245بين مقاطع   Z9محدوده آنومالي       

در اثر عملكرد  285و  260اين رگه در محدوده مقاطع .متر متفاوت است 40تا  10عرض آن  بين 

  .جابجائي دارد F8و  F7گسل هاي 

متر و عرض آن  450واقع شده و  طول آن  310و  265در فاصله مقاطع   Z10محدوده آنومالي       

آثار مينراليزاسيون در .نومالي از طرف شمال ادامه داردآمتر متفاوت است اين محدوده  30تا   10بين 

  .مشاهده مي شود 180نقطه  285مقطع 

  , طرف شمال ادامه دارد واقع شده و از 310و  300 در فاصله مقاطع  Z11محدوده آنومالي        

  .متر مي باشد 35تا  30آن پهناي

  

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ‰‰‰‰ –  زون هاي آنومالي در شارژابيليته  محدوده آنومالي هايبررسي Z6 تا Z11    

                                                         KB-2و KA-2نقشه هاي شماره                                       

كم مي باشد و هيچ نوع آنومالي  255تا  180مقدار شارژابيليته ازمقطع   Z6محدوده آنومالي در          

  .مشاهده نمي شود RSشارژابيليته در محدوده آنومالي 

زياد است، در طول اين رگه " نسبتا 250جز مقطع مقادير شارژابيليته به   Z7محدوده آنومالي در          

 ، 240مقطع در ،) محدوده مينراليزه( 120ايستگاه  230درمقطع  از جمله مراكز آنومالي شارژابيليته

دارد، مقدار  تمطابق Z7با آنومالي )محدوده مينراليزه( 40ايستگاه  ،285و مقطع  80ايستگاه 

و انطباق خوبي بين محدوده هاي با شارژابيليته زياد و آنومالي  بوده 13mv/vشارژابيليته در اين مراكز 

  .وجود دارد Z7مقاوم الكتريكي 

  .زياد است" و در محدوده زون مينراليزه مقدار شارژابيليته نسبتا Z7a در محدوده آنومالي          
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 245ز آنومالي ها در مقطع زياد است و مراك" نيز مقدار شارژابيليته نسبتا Z8در محدوده آنومالي          

درمسير اين رگه قرار دارند و با توجه به نقشه تغييرات شارژابيليته  160نقطه ، 265، مقطع  160نقطه ،

  .بسيار مشخص و گويا است RSو  IPمطابقت آنومالي 

اين  محور آنومالي شارژابيليته انطباق كاملي با 285و  270بين مقاطع  Z9در محدوده آنومالي          

نقاط  270و مقطع  360نقطه  280دارد و مركز آنومالي شارژابيليته در مقطع  RSقسمت از آنومالي 

زياد  "نيز مقدار شارژابيليته نسبتا 300نقطه  305درمقطع . در طول اين رگه قرار دارند 360تا  320

  .است

 500نقطه ، 270مله مقطع زياد از ج" نسبتامراكزي با شارژابيليته  Z10 آنومالي در محدوده      

در مسير اين زون آنومالي مقاوم  460نقطه  310، مقطع  460نقطه  285، مقطع ) محدوده مينراليزه(

است با آنومالي  11mv/vمحدوده اي با شارژابيليته زياد كه حداكثر آن " الكتريكي قرار دارند و نهايتا

RS تطابق خوبي دارند.  

نقطه  310مركز آنومالي درمقطع  ،ا زون آنومالي شارژابيليته داردمطابقت كاملي ب Z11محدوده    

در قسمت شمال محدود نشده و  IPو  RSهر دو آنومالي  ،مطابقت دارد RSبا آنومالي " كاملا 360

  .ادامه دارند

  

ŠŠŠŠ – ƒƒƒƒ – ŠŠŠŠ –  2نقشه هاي شماره  شارژابيليته نقشه تغييرات كليبررسي-KA 2و-KB           
 Z11و ...، Z1  ،Z2در زون هاي  RSتغييرات شارژابيليته در محدوده آنومالي هاي  بررسي        

ولي اگر اين نقشه ها با ديد كلي مورد مطالعه قرار  همزمان با ارائه مشخصات اين زون ها انجام گرفت

  .گيرد نتايج بصورت زير خواهد بود

انجام گرفته تغييرات  Vتا  Iهاي كه برداشت ها درمستطيل  235تا  00مقاطع  حدودهدر م        

مي باشد ، همانگونه كه در نقشه ديده مي شود محدوده اي متغير 20mv/vتا  2mv/v بين شارژابيليته

بصورت محورهائي تفكيك گرديده كه مقياس رنگ آنها را بخوبي  10mv/vبا شارژابيليته حداكثر 

سيليسي هاي در محدوده رگه واقع راليزه با زون هاي مين در برخي موارد نشان مي دهد ، اين مناطق

  .ميتوان اين مناطق را بصورت محدوده هاي زير تفكيك نمود" عمدتاو مطابقت دارند 

و  F1، اين دو محدوده بوسيله گسل هاي احتمالي  70تا  50 و 50تا  40محدوده بين مقاطع  -

F2 محدود و از يكديگر تفكيك شده اند.  

مربوط به يك محور آنومالي " كه احتمالا 130تا  110و  110تا  85محدوده بين مقاطع  -

 .شده اند جدااز يكديگر  F3بوده ولي در اثر عملكرد گسل 
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واقع شده  Z5و در محدوده آنومالي  100تا  80مركز آنومالي در نقاط  155محدوده مقطع  -

 .است

و  بوده Z5زون آنومالي مقاوم الكتريكي شامل ، اين محدوده  215تا  170محدوده مقاطع  -

حداكثر مقدار ،قرار دارند  Z5 درمحدودهو  220و  210،  190در مقاطع  IPمراكز آنومالي 

 . اندازه گيري شده است  0ايستگاه  200درمقطع  20mv/vشارژابيليته 

مي باشد مقدار شارژابيليته از  XIتا  VIكه شامل مستطيل هاي  310تا  235درمنطقه مقاطع        

2mv/v 30ثر تا حداكmv/v با توجه به محدوده آنومالي هاي  ،تغيير مي كندRS  كه در اين نقشه

زياد است و " نسبتا Z11تا  Z5آورده شده ديده مي شود كه مقدار شارژابيليته براي زون هاي آنومالي 

 برخي محورهاي آنومالي ،نقشهبرخي مراكز شارژابيليته دراين محدوده ها قرار گرفته اند، با توجه به 

 .شارژابيليته بصورت زير قابل تفكيك هستند

 AXE I منطقه واقع در شرق 280تا  235محدوده هاي بين مقاطع  -

  AXE II 60تا  0بين نقاط  310تا  255محدوده هاي بين مقاطع  -

   AXE III 420تا  320بين نقاط  310تا  265محدوده هاي بين قاطع  -

تا  250بين مقاطع  30mv/vيليته حداكثر محدوده بزرگي در قسمت شمال منطقه با شارژاب -

گرديده  بزرگ و وسيع  تغيير سازند دليل بر ظاهر شدن اين آنومالي" كه احتمالا 310

   IVAXE.است

  .نشان مي دهد 10000/1تغييرات شارژابيليته محدوده مطالعاتي را با مقياس  K-4نقشه شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 40 

  

  

  شبه مقاطعبررسي  –  ››››

 رخ گردنهه مقاطع بمنظور بررسي گسترش آنومالي ها در عمق تهيه مي گردد، در محدوده شب         

تغييرات  k-2هستند ، نقشه شماره  RSآنومالي هاي مقاوم الكتريكي ،آنومالي هاي مورد توجه 

با آرايه مستطيلي نشان مي دهد، در تفسيرهاي انجام شده براي مشخص را  ه منطقمقاومت الكتريكي 

بصورت زون بندي كه حالتهاي رگه اي را نشان مي دهد  RSآنومالي هاي  ،گه هاي سيليسيكردن ر

مورد مشخصات آنها  شد كه در نقشه نشان داده  Z11و ... ،  Z1  ،Z2تقسيم گرديد و با شماره هاي 

شبه مقطع در اين محدوده ها كه بنظر جالب بوده تهيه گرديده  13بحث و بررسي قرار گرفت، تعداد 

  .گسترش اين زون هاي آنومالي را در عمق مشخص نمايد ،ست، سعي بر اين بوده كه اين شبه مقاطع ا

براي هر شبه مقطع سه نقشه ارائه شده است، نقشه اول شامل شبه مقطع يا تصحيح توپوگرافي              

بر مبناي اين مقاطع را نشان مي دهد و كليه تفسيرها  RSو  IP شدهمدلسازي  مقاطع مي باشد، نقشه دوم

و مقطع مدلسازي شده محل و محدوده زون هاي آنومالي مقاومت  خام ، در شبه مقطعانجام گرفته است

الكتريكي برگرفته از نقشه تغييرات مقاوم الكتريكي نيز آورده شده تا مقايسه اي بين نتايج شبه مقاطع 

ايه مستطيلي و مقاطع مدلسازي انجام شده با تصحيح توپوگرافي و تغييرات مقاومت الكتريكي با آرخام 

و محل گمانه هاي اكتشافي تعيين گردد و بالاخره نقشه سوم مقاطع مدلسازي شده با مشخصات نرم 

  .افزاري را نشان مي دهد

هر همانگونه كه گفته شد براي هر شبه مقطع يك يا دو گمانه اكتشافي در نظر گرفته شده و مشخصات 

  .آزيموت و شيب آن ارائه گرديده است ، محل حفاري ، طول حفاريشامل يك از گمانه ها 

و جهش ايستگاهي  a، مقدار  ABمركز خط جريان ابتدا و انتهاي  ، محلشماره مقاطع در جدول زير 

  .هر شبه مقطع ارائه گرديده است
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  موقعيت و مشخصات شبه مقاطع برداشت شده

  

كز خط ابتدا و انتهاي مر  شماره مقطع  رديف

 ABجريان 

AB=MN=a  جهش ايستگاهي  

(BOND) 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

15 

 

95 

 

125 

 

165 

 

200 

 

210 

 

235 

 

240 

 

245 

 

250 

 

255 

 

260 

 

265 

  ��50  20-���ط 
  

  ��80  60-���ط 
  

  ��80  60-���ط 
  

  ��120  20-���ط 
  

  ��70  120-���ط 
  

  ��75  75-���ط 
  

  �120 � 60-���ط 
  

  ��80  80-���ط 
  

  ��120  ���60ط 
  

  60-��  150-���ط 
  

  60-��  150-���ط 
  

  ��50  80-���ط 
  

  220-��  400-���ط 

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

40���  
  

30���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

10���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

10���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
  

20���  
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    k2-5و  k  ،5-k1-5شماره هاي نقشه   15بررسي شبه مقطع   -  1- 8
  

 70تا  30در فاصله نقاط و  15درمقطع كه  RS (Z1a)بمنظور بررسي آنومالي شبه مقطع  اين        

متر  10آن  يايستگاه هشج ومتر  AB=MN=20انجام گرفته است ، مختصات شبه مقطع  واقع شده

 140، آثار مينراليزاسيون در ايستگاه  انجام گرفته است 50تا نقطه  20-ازنقطه  ها بوده و اندازه گيري

  .مشاهده شده است

شده در نقشه  و هموار و مقاطع مدلسازي k-5شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي در نقشه شماره        

 .اندنشان داده شده  k2-5و  k1-5  هاي

    بانسبي  مطابقتظاهر شده كه  80و  50بين نقاط آنومالي مقاوم الكتريكي  ،در شبه مقطع خام        

و  Z1aدر محدوده آنومالي  IPشبه مقطع خام در. دارددر آرايه ركتانگل  Z1aمقاوم الكتريكي محدوده 

  .زياد مي گردد " در عمق مقدار شارژابيليته نسبتا

  Z1a با آنومالي 70تا  30مقاوم الكتريكي در فاصله نقاط  آنومالي RSلسازي در مقطع مد        

غرب مي باشد كه با زمين شناسي  شمال شيب لايه مقاوم الكتريكي كم و بطرف ،دارد كامل مطابقت

يك .محدوده اين زون مقاوم الكتريكي را نشان مي دهد F2و  F1همبري هاي  ،منطقه نيز همگوني دارد

و در عمق مشخص گرديده است كه مي تواند رگه  35و  5وم الكتريكي نيز بين نقاط محدوده مقا

  .ادامه دارد ديگري نيز قلمداد گردد اين محدوده در عمق و بطرف شمال غرب 

مقدار شارژابيليته كم ولي در  يسطحلايه هاي در  Z1aدر محدوده زون  IPدر مقطع مدلسازي        

گمانه اكتشافي در  يكو تلفيق آنها انجام  زمين شناسي منطقهبا توجه به مي گردد، زياد " نسبتاعمق 

  .صات زير پيشنهاد مي شودشخبا م 55نقطه 

  

طول   X  Y نقطه مقطع رديف

  حفاري

  شيب  تيموآز

BH1  

 

 

15  

 

 

55 

 

 

503144 3581804 50 

 

  

N100°E  
  

  

50°S.E  
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  K2-6و  K  ،6-K1-6  نقشه هاي شماره  95بررسي شبه مقطع   - 2 – 8
  

متر براي بررسي آنومالي  20متر و جهش ايستگاهي   AB=MN=20اين شبه مقطع با مشخصات       

دراين زون آثار انجام گرفته است، واقع شده  140تا  20فاصله نقاط در كه   Z1مقاوم الكتريكي زون 

 RSشبه مقاطع خام K-6ه مشاهده مي شود، در نقشه شمار 100تا  60مينراليزاسيون در فاصله نقاط 

مقاطع مدلسازي شده  K2-6و  K1-6نشان داده شده و در نقشه هاي شماره  تصحيح توپوگرافيبا IPو

)  k-2شماره (نقشه 140تا  20در فاصله نقاط (  Z1محدوده زون مقاوم الكتريكي  ارائه گرديده اند،

  .انجام گرفته است 80تا  60-نقطه  برداشت ها از.استنشان داده شده  و شبه مقطع مدلسازي در مقاطع

 110و  20زون وسيعي بصورت آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقطه  RS خام در شبه مقطع        

         و از طرف ستااهم متر  450در اين زون حداكثر مشخص شده است كه مقاومت الكتريكي 

مقاومت الكتريكي  با كتريكيدر قسمت ديگر   زون هاي هادي ال ،شمال غرب محدوده نشده است

  .ظاهر شده انداهم متر  60كمتر از 

مشخص گرديده  10و  30-بين نقاط يك محدوده آنومالي ضعيف  IPشبه مقطع  جنوب شرق در       

آنومالي ضعيف ديگري .ظاهر گرديده استنيز  KA-2در نقشه  10و در نقطه  90 شماره در مقطعكه 

  .شبه مقطع تفكيك شده است شمال غربدر قسمت  70تا  50بين نقاط  6mv/vبا حداكثر 

كه  110تا  20بين نقطه در عمق كم مقاوم الكتريكي زون آنومالي يك  RSدر مقطع مدلسازي         

محدوده اين زون را  F2و  F1هم بري هاي  دارد مشخص گرديده است Z1آنومالي مطابقت كامل با

در  50و  50-محدوده بزرگي بين نقاط ، غرب ادامه دارد نشان مي دهد ، اين آنومالي از طرف شمال

  .در رابطه با تغيير سازند مي باشد "عمق بصورت آنومالي مقاوم الكتريكي ظاهر شده است كه احتمالا

طول   X  Y نقطه  مقطع رديف

  حفاري

  شيب  تيموآز

BH2 95 50 503294 3582591 60 N100°E  
  

70 S.E  
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با يك  IPآنومالي ضعيف ، Z1و در محدوده آنومالي مقاوم الكتريكي  IPلسازي در مقطع مد        

كه  IPاين محدوده آنومالي  ،دارد RSمطابقت با زون آنومالي مقطع مدلسازي شده  30مركز در نقطه 

در رابطه با آنومالي مقاوم الكتريكي بزرگي است كه در رابطه با تغيير  "بطرف شرق ادامه دارد احتمالا

و همخواني مقاطع مدلسازي  محدودهبا توجه به وجود مينراليزاسيون در اين  زند رديابي شده است ،سا

مي گردد ، مشخصات اين دو  پيشنهاد  50گمانه اكتشافي در نقطه  يكانجام  Z1 شده و زون آنومالي

  .گمانه اكتشافي بصورت زير است

   
  K2-7و  K  ،7-K1-7نقشه هاي شماره   125بررسي شبه مقطع   - 3 – 8
  

 متر و جهش AB=MN= 20با مختصات  80تا  60-از نقطه   متر 140مقطع بطولشبه اين       

منظور بررسي زون ) KA-2 (مقاومت الكتريكي  متر تهيه شده و با توجه به نقشه تغييرات 20 ايستگاهي

ثار مينراليزاسيون در اين آ است،بوده   Z5زون مقاوم الكتريكي از   80تا  0مقاوم الكتريكي بين نقاط 

مشاهده مي شود، همچنين شارژابيليته آن در اين محدوده به حداكثر  60رگه مقاوم الكتريكي در نقطه 

10mv/v در نقشه تغييرات  100و  80در نقاط  مي رسد كه بصورت مركز آنومالي شارژابيليته

  ) KA-2نقشه شماره (ظاهر شده است در اين مقطع شارژابيليته 

 K2-7و  K1-7نقشه خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد و نقشه هاي  K-7نقشه شماره         

 Z5زون آنومالي هاي مقاوم الكتريكي  دودهمدلسازي محمقاطع در مدلسازي را ارائه مي كند،  مقاطع

محدوده  RSدر شبه مقاطع خام  .برگرفته از آرايه مستطيلي نيز آورده شده است  80تا  0بين نقاط 

، در شبه مقطع خام  را شامل مي شود Z5 مقاوم الكتريكيآنومالي  70تا 30-بين نقاط  مقاوم الكتريكي

IP  متر مقدار  60و در عمق  70تا  10در محدوده نقاطIP در محدوده نقاط ، زياد مي شود " نسبتا

 RSقطع مدلسازي در م .ميرسد  10mv/vبه حداكثر  IPمتر مقدار  120و در عمق  110  تا   70

 30تا  0درمحدوده نقاط  اهم متر 400با مقاومت الكتريكي بيشتر از  يك زون مقاوم الكتريكي

محدوده زون مقاوم  در آرايه مستطيلي ،ادامه دارد 60كه گسترش آن تا نقطه مشخص شده است 

نقشه شماره Z5 تريكيزون مقاوم الك( 60و  0الكتريكي كه ناحيه مينراليزه را در بر مي گيرد بين نقاط 

2-KA ( قرار دارد ، در مقطع مدلسازي شده با توجه به خطوط هم مقاومت الكتريكي همبري هايF1 و 

F2  نشان مي دهد غربشمال شيبي بطرف با محدوده زون مقاوم الكتريكي را بصورت رگه اي  ،

 .قت با زون مينراليزه دارداهم متر ميرسد و مطاب 400نيز مقاومت الكتريكي به  60درمحدوده زير نقطه 
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در مقطع مدلسازي شده  RSمطابقت خوبي با آنومالي  Z5مي شود زون آنومالي   همانگونه كه ديده

  .دارد

با مركزي در زير نقطه  90تا  40بين ايستگاه هاي  IPآنومالي ضعيف ، IPدر مقطع مدلسازي         

 و زون مينراليزه مشخص شده با آرايه ركتانگل ظاهر شده است كه با محدوده آنومالي شارژابيليته 70

نتايج  با توجه به ،مقدار شارژابيليته به حداقل مي رسد ، شرق جنوب انطباق دارد، ولي در محدوده

شرق كه جنوب بطرف  50از نقطه  اكتشافي، حفر يك گمانه نطقهتطابق آنها با زمين شناسي م و حاصله

مشخصات اين .پيشنهاد مي شود قطع كندرا  30در زير نقطه مي تواند مركز مقاوم الكتريكي واقع 

  .گمانه اكتشافي بصورت زير است

طول   X  Y نقطه مقطع رديف

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH3 

 

125 

 

50 503350 3582889 80���  N100°E  65S.E  

  K2-8و  K  ،8-K1-8نقشه هاي شماره   165بررسي شبه مقطع   - 4 – 8
  
از مقطع  110تا  70نقاط بين كه  Z5ر بررسي زون آنومالي مقاوم الكتريكي اين شبه مقطع بمنظو     

ات شخصبا م 110تا نقطه  30-انجام شده است، اين شبه مقطع از نقطه واقع شده  165

AB=MN=20 تهيه گرديده است  متر 20با جهش ايستگاهي و  متر.  

 K2-8و  K1-8 مي دهد و نقشه هاي نقشه خام با تصحيح توپوگرافي را نشان K-8نقشه شماره        

  .دننقشه هاي مدلسازي را ارائه مي ده

 Z5با آنومالي كه  تفكيك شده 110و  70بين نقاط  RSزون آنومالي  RSشبه مقطع خام        

ولي .هيچگونه آنومالي نشان نمي دهد RSدر محدوده آنومالي  IPمقطع خام شبه ،  دارد نسبي مطابقت

  .زياد مي شود"بيليته در زون وسيعي نسبتادر عمق مقدار شارژا

منطقه اي با Z5 و مطابق با زون آنومالي 110تا  70در محدوده نقاط  RSمقطع مدلسازي  در        

بدين  واهم متر با شيبي بطرف غرب مشخص گرديده است  700بيشتر از  و مقاومت الكتريكي زياد

روند خطوط هم  به نشان مي دهد، با توجه را در جهت غربZ5 ترتيب نحوه گسترش زون آنومالي

كه داراي شيبي را نشان مي دهند  اين زون آنومالي  محدوده F1 , F2مقاومت الكتريكي همبري هاي 

  .بطرف غرب بوده و با زمين شناسي منطقه مطابقت دارد

ليته درمقطع با توجه به وجود آنومالي شارژابي 110تا   70در فاصله نقاط  IPدر مقطع مدلسازي       

 IPمقدار شارژابيليته بصورت ضعيفي زياد ميگردد كه اثر آن در مقطع مدلسازي،) KA-2درنقشه( 170

محدوده آن را نشان مي دهد  F1 , F2 و داراي شيبي بطرف غرب مي باشد، همبري هاي مشخص شده

           دارد،  در مقاطع مدلسازي وجود RSو آنومالي   IPبدين ترتيب انطباق خوبي بين آنومالي 
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با توجه به همخواني شبه مقاطع خام، و مقاطع مدلسازي و همچنين زون براي بررسي اين محدوده 

با مشخصات زير  110انجام يك گمانه اكتشافي در نقطه و زمين شناسي منطقه ) RS )Z5آنومالي 

  .پيشنهاد  مي شود

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH4 

 

  

165 

 

110 

 

 

503303 3583288 70 ���  W-E  
  

  

75°E  
 

  

  

  

  

  

  K2-9و  K  ،9-K�، 9-K1-9نقشه هاي شماره   200بررسي شبه مقطع   - 5 – 8
  
واقع از اين مقطع  70تا  30بين نقاط  كه Z5بمنظور بررسي زون مقاوم الكتريكي شبه مقطع اين      

متر و با  AB=MB=40 شخصاتبا م 70و  100-انجام گرفته است، اين شبه مقطع در بين نقاط  شده

  در اين مقطع و در نقطهبا آرايه مستطيلي متر انجام گرفته است، مقدار شارژابيليته  20جهش ايستگاهي

   داراي شارژابيليته زياد  40تا  30-وسيعي بين نقاط " مي رسد و زون نسبتا 20mv/vبه حداكثر  0

مي دهد و نقشه  ع خام با تصحيحات توپوگرافي را نشانشبه مقط �K-9 و K-9شماره  هاي نقشه. است

  .د ننقشه هاي مدلسازي را ارئه مي كن K2-9 و K1-9هاي 

در  و اهم متر متغير است 600تا  350مقاومت الكتريكي در اكثر نقاط بين RS خام  در شبه مقطع        

  .يرسداهم متر م 100مقدار آن به حداقل  20و  80-محدوده كوچكي بين نقاط 

اين  استيك زون با شارژابيليته زياد با شيبي بطرف غرب مشخص شده ، IPدر شبه مقطع خام        

      14mv/v به حداكثر مقدار شارژابيليته، نيز وجود دارد KA-2مورد در نقشه تغييرات شارژابيليته 

  .طع خام تطابق نسبي وجود داردادر شبه مق IPو  RSبين دو آنومالي  ،مي رسد

شروع شده و تا غرب محدوده ادامه  20-از نقطه  RSيك زون آنومالي  RSدر مقطع مدلسازي         

محدوده زيرين  F1مطابقت خوبي مي كند و همبري Z5 دارد، قسمت هاي غربي اين زون با آنومالي

  .اين زون آنومالي را مشخص مي كند

تا  0واقع شده ولي گسترش آن بين نقاط  60حداكثر شارژابيليته در نقطه  IPدرمقطع مدلسازي       

  .دارد  Z5مي باشدكه تطابق خوبي با آنومالي  80
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درمقاطع مدلسازي ، شبه  IPو  RSهمانگونه كه ديده مي شود تطابق خوبي بين آنومالي هاي        

 گمانهيك  حفر ،گسترش آن در عمقو براي بررسي اين آنومالي  ،وجود دارد Z5مقاطع و آنومالي 

  .پيشنهاد مي شود 70در نقطه  با مشخصات زيراكتشافي 

  

  

طول   X  Y نقطه مقطع  رديف

  حفاري

  شيب  تيموآز

BH5 

 

  

200 

 

70 

 

 

503343 3583638 60 ���  
 

  

W-E  
  

  

65°E  
 

  

  

  

  K2-10و  K  ،10-K1-10نقشه هاي شماره   210بررسي شبه مقطع   - 6 – 8
  
كه از آرايه  40تا  10بين نقاط  Z5مالي مقاوم الكتريكي بمنظور بررسي محدوده آنوشبه مقطع  اين     

با مختصات  75تا  90-است ، اندازه گيري ها بين نقاط  تهيه شدهمستطيلي نتيجه گيري شده 

AB=MN=30 متر انجام گرفته است، ادامه اين شبه مقطع به زون  10متر و با جهش ايستگاهي

  ) KA-2ومت الكتريكي نقشه تغييرات مقا(برخورد مي كند Z6آنومالي 

نقشه شبه مقطع خام با تصحيحات توپوگرافي را ارائه مي دهد ،نقشه هاي  K-10نقشه شماره        

  .را نشان مي دهد  RSو  IPمدلسازي  مقاطع K2-10و  K1-10شماره 

مقاومت  ،هيچگونه آنومالي ظاهر نشده است Z5و در محدوده آنومالي  RSدر شبه مقطع خام          

اهم متر افت مي كند ولي مقدار آن در عمق و در  40به حداقل  105تا  15-الكتريكي در فاصله نقاط 

  .اهم مترميرسد 600مراكز آنومالي هاي مقاوم الكتريكي به مقدار  درشبه مقطع زياد شده و  غرب

مقدار  ،ه استظاهر نشد IPنيز هيچگونه آنومالي  Z5و در محدوده آنومالي  IPدر شبه مقطع خام       

  .ميرسد 6.5mv/vبه حداكثر  15آن در زير نقطه 

مشخص شده  90و  30-آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقاط  محدوده يك RSمدلسازي  مقطعدر       

گسترش  و را مشخص كرده است RSمحدوده آنومالي در اين مقطع  F2و  F1 يهمبري ها ، است

  .مي دهد را در عمق نشان وماليآن
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قرار گرفته است كه با آنومالي  40تا  20در فاصله نقاط  IPزون آنومالي  IPدر مقطع مدلسازي      

مقاطع مدلسازي  ،مطابقت دارد RSمشخص شده در آرايه مستطيلي و مقطع مدلسازي  IPشارژابيليته 

  .ددارد و گسترش آن را در عمق نشان مي دهبا آرايه مستطيلي  RSشده همخواني خوبي با آنومالي 

با مشخصات زير  45گمانه اكتشافي درنقطه  Z5و با توجه به آنومالي زون  RSبراي پي گيري آنومالي 

  .پيشنهاد مي گردد

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH6 

 

  

210 

 

50 

 

 

503369 3583737 70 ���  
 

  

W-E  
  

  

50°E  
 

  

  

  

  

  

  K2-11و  K  ،11-K�،11-K1-11نقشه هاي شماره  235بررسي شبه مقطع   - 7 – 8
  
محدوده . تهيه گرديده است Z7و Z5 آنومالي مقاوم الكتريكي براي بررسي زون هايشبه مقطع  اين    

Z5  و محدوده  0و  40-بين نقاطZ7  شبه مقطع . از اين مقطع واقع شده است 160و  120بين نقاط

شده است،  تهيهمتر  20اهيمتر و جهش ايستگ AB=MN=20ت و با مشخصا 120و  60-بين نقاط 

نقشه  K2-11و  K1-11نقشه خام با تصحيح توپوگرافي ونقشه هاي �K-11و  K-11شماره  هاي نقشه

و Z5 آنومالي دودهدرمقاطع مدلسازي شده و شبه مقاطع مح ،هاي مدلسازي اين مقطع را نشان مي دهد

Z7 نشان داده شده است.  

 ،داده شده استنشان  Z7و   Z5آنومالي زون  پوگرافي دوبا تصحيح تو RS خام  در شبه مقطع       

در  130تا  100و آنومالي واقع بين نقاط  Z5در رابطه با  0تا  30-آنومالي واقع در محدوده نقاط 

اهم  500تا  250مقاومت الكتريكي در اين دو زون آنومالي بترتيب بين مي باشد،  Z7رابطه با آنومالي 

  .تر متغير استاهم م 450تا  250متر و 

    زياد" زون آنومالي رگه مانند كه مقدار شارژابيليته در آن نسبتادو نيز  IPخام در شبه مقطع        

مطابقت نسبي  RSو  IPآنومالي هاي  ديده مي شود كه با توجه به شبه مقطع ،استاست ظاهر گرديده 

  .با يكديگر دارند
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است  Z5كه مطابق با آنومالي  10و  30-بين نقاط   RSزون آنومالي  RSمقطع مدلسازي  در       

بطرف  RSشيب اين آنومالي محدوده آن را مشخص مي كند، F2و  F1تفكيك شده و همبري هاي 

" كاملا Z7با شيبي بطرف غرب با زون آنومالي  150تا  80بين نقاط  RSآنومالي غرب مي باشد،

برگرفته از خطوط هم مقاومت   F3همبري و گسترش آن را در عمق نشان مي دهد،  مطابقت دارد

  .مي دهد را نشان RSوماليآن شرقي الكتريكي محدوده

مشخص شده اند  80و  0كه در آرايه مستطيلي در نقاط  IPدو مركزآنومالي  IPنقشه مدلسازي  در      

شده  مشخص  50تا  10-نقاط  فاصلهدر IPنيز ظاهر گرديده اند، يك محدوده آنومالي  در اين مقطع

 IPهاي  آنومالياين  و چنانچه ديده مي شودواقع بوده  120تا  70ر فاصله نقاط دو محدوده دوم 

  .را دارد RSآنومالي هاي  همخواني نسبي با 

براي بررسي اين آنومالي ها انجام  با توجه به نتايج تفسيرها و مطابقت آنها با زمين شناسي منطقه و      

  .شودپيشنهاد ميمشخصات زير با  150 در نقطه اكتشافييك گمانه 

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH7 

 

  

235 

 

130  

 

 

503294 3583986 80 ���  
 

  

W-E  
  

  

75°E  
 

  

  K2-12و  K  ،12-K�،12-K1-12نقشه هاي شماره   240بررسي شبه مقطع   -  8 – 8 
  

 Z5آنومالي ،انجام شده است  Z7و Z5شامل  RSبمنظور بررسي دو زون آنومالي شبه مقطع  اين          

      قرار گرفته است، اين شبه مقطع از نقطه 140و  100بين نقاط  Z7و آنومالي  20-و  60-بين نقاط 

متر و جهش ايستگاهي       AB=MN=20ات شبه مقطع مشخص ،برداشت گرديده است 120تا  60-

  .متر بوده است 20آن

شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد و در نقشه �K-12و  K-12شماره  هاي نقشه       

در شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده . مقاطع مدلسازي ارائه گرديده است K2-12و  K1-12هاي 

       .نيز نشان داده شده است Z7و KB  (Z5-2نقشه شماره (محل  آنومالي هاي مقاوم الكتريكي 

كه 130و  90تا   50، 0تا  30-نقاط بين قاوم الكتريكي ،سه محدوده م RS امخ در شبه مقطع        

واقع در شرق و غرب شبه  RSآنومالي هاي  تفكيك گرديده است،قسمت غربي آن محدود نشده 

، مقاومت هاي الكتريكي در محدوده آنها حداكثر به دارند نسبي همخواني Z7و Z5 با زون هايمقطع 

   .اهم متر ميرسد 450

كه بطرف غرب  10-نقطه يك محدوده آنومالي بين محدوده شرقي شبه مقطع و  IPدر شبه مقطع        

  .دارد Z5با زون آنومالي  نسبي گسترش دارد تفكيك گرديده كه همخواني
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مطابقت  Z7با زون  130و  100زون مقاوم الكتريكي بين نقاط شده  RSمقطع  مدلسازي  در        

 0بين نقطه  RSترش عمقي اين رگه مشخص گرديده است، همچنين زون آنومالي دارد و درنتيجه گس

محدوده دو رگه مذكور  F4 و F1 ، F2 ،F3دارد ، همبري هاي    Z5 با زون نسبي نيز مطابقت 20-و 

  .بطرف غرب و با زمين شناسي منطقه مطابقت دارند ها شيب اين رگه.را نشان مي دهد

 20بين نقاط  IPيك مركز آنومالي  KB-3ا توجه به اينكه در نقشه شماره ب IPدر مقطع مدلسازي       

و  40بين نقاط  IPظاهر شده همانگونه كه در اين مقطع نيز ديده مي شود يك زون آنومالي  100و 

نيز يك  40-و  20-مي باشد، همچنين در فاصله نقاط  Z7 مشخص شده كه در ارتباط با آنومالي 80

  .مشاهده مي شود Z5 ر ارتباط با آنوماليد IPآنومالي ضعيف 

گمانه اكتشافي  دوانجام  RSو  IPبا توجه به نتايج بدست آمده همخواني مقاطع مدلسازي شده        

  .با مشخصات زير پيشنهاد مي شود 140و  0نقاط در 

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH8 

BH9  
240 

240 

0 

140  

 

503413 

503273 

3584036 

3584036 
  متر 60
  متر 60

W-E  
W-E  
  

65°E 

60°E  

   245بررسي شبه مقطع   -  9 – 8 
  K2-13و  K  ،13-K�،13-K1-13نقشه هاي شماره 

         

   درنقشه 120و  80كه بين نقاط  Z7 بمنظور بررسي محور آنومالي مقاوم الكتريكيشبه مقطع   اين 

2-KA  صات شخبا م 80و  80-بين نقاط مشخص شده تهيه شده است، برداشت هاAB=MN=20 

شبه  نقشه خام �K-13 و   K-13شماره  هاي انجام گرفته است، نقشه متر  20متر و با جهش ايستگاهي

مدلسازي  مقاطع K2-13 و K1-13شماره  ا تصحيح توپوگرافي نشان مي دهد و نقشه هايمقطع را ب

  .ارائه مي كند را   RSو  IPشده

 ظاهر شده كه با زون آنومالي 90تا  50بين نقاط RSيك زون آنومالي ، RSاطع خام در شبه مق       

Z7   مطابقت نسبي دارد ، زون هاي آنوماليRS  كه  هستندقابل تفكيك  غير منظمبصورت ديگري

  .موقعيت آنها در شبه مقطع مشخص شده است

بصورت   10mv/vياد و حداكثر ز" نيز مراكزي با شارژابيليته نسبتا IPدر شبه مقاطع خام        

" و در عمق داراي شارژابيليته نسبتا 140تا  70اند محدوده اي بين نقاط محدوده هائي ظاهر شده 

  .مطابقت كامل دارد Z7زيادي است و با زون آنومالي 
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نشان داده شده است كه در  120و  80بين نقاط  Z7  آنومالي زون  RSدر مقطع مدلسازي        

 را و گسترش اين رگهتفكيك شده مي باشد  120و  90كه بين نقاط  RSا زون آنومالي ارتباط ب

اين رگه  وشرقي حدود  F1، همبري مي باشدشيبي بطرف غرب داراي  و كرده استمشخص درعمق 

  .را در عمق نشان مي دهد

 240مقطع  IPالي ديده مي شود ادامه آنوم )نقشه تغييرات شارژابيليته( KB-3 همانطوريكه در نقشه     

نيز اثر آن بصورت  IPوجود دارد ، در مقطع مدلسازي شده  120و  60در اين مقطع نيز بين نقاط 

تا  90و مركز آن در زير نقطه  دارد ظاهر گرديده است RSآنومالي ضعيفي كه مطابقت با آنومالي 

مقدار شارژابيليته  در عمق 30-تا  30در قسمت شرقي مقطع در فاصله نقاط ،  واقع شده است 100

  .زياد مي شود" نسبتا

مشخصات زير پيشنهاد با  120پي گيري اين آنومالي انجام يك گمانه اكتشافي از نقطه براي       

  .ميشود

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH10 

 

  

245 

 

 120 

 

 

503293 3584087 80 ���  
 

  

W-E  
  

  

60°E 

 

  

 

    250طع بررسي شبه مق  -  10 – 8
  K2-14و  K  ،14-K1-14نقشه هاي شماره 

       

تهيه واقع شده  250از مقطع  100-و  140-بين نقاط كه  Z5اين شبه مقطع  بمنظور بررسي آنومالي   

اندازه گيري ها از  ،  )گسترش دارد 260-تا نقطه  KB-2محدوده مقاوم الكتريكي در نقشه (شده است 

انجام گرفته است متر  20متر و با جهش ايستگاهي  AB=MN=20ات صخشبا م 50- تا 150-نقطه  

-14شبه مقطع خام  با تصحيح توپوگرافي و مقاطع مدلسازي شده در نقشه هاي  K-14نقشه شماره  ،

K1  14و-K2 ارائه گرديده اند.  

ست مشخص شده ا 110-و  130-بين نقاط  مقاوم الكتريكيزون آنومالي  RSدر شبه مقطع خام        

و از طرف شرق اين آنومالي محدود نشده است و با نقشه هاي     مطابقت دارد Z5كه با زون آنومالي 

2-KB آنومالي هاي  ،همخواني داردRS ديگري درعمق ظاهر شده اند كه در ارتباط با زون هاي   

  .نمي باشندرگه هاي سيليسي 

بصورت رگه اي با  110-تا  140-اه هاي در فاصله ايستگ IPآنومالي ، IPدر شبه مقطع خام        

  .را دارد Z5 يبي بطرف غرب تفكيك گرديده است كه مطابقت با زون آنوماليش



 52 

تفكيك گرديده  40-تا  130-آنومالي مقاوم الكتريكي بين نقاط  RSدر مقطع مدلسازي شده        

سطحي است و آنومالي  80و  45-است، اين آنومالي همانگونه كه در مقطع ديده مي شود بين نقاط 

محدوده غربي اين رگه را مشخص  F1همبري ،مي باشد  Z5مطابق با آنومالي  100-و  145-بين نقاط 

نيز  KB-2ولي زون آنومالي در شرق مقطع ادامه دارد كه اين مورد با زون آنومالي نقشه شماره  مي كند

  .مطابقت داشته و آن را تائيد مي كند

تفكيك شده  100-و  130-در فاصله ايستگاه هاي كه  IPآنومالي ،  IP در مقطع مدلسازي     

محدوده  F1همبري  ،زون مينراليزه رگه سيليسي است وجود و تائيدي بهدارد  Z5مطابقت با آنومالي 

 .مطابق با زمين شناسي منطقه است نشان مي دهد و غربي اين رگه را كه داراي شيبي بطرف غرب

واقع شده و  Z5اط كرد كه رگه سيليسي و زون مينراليزه آن در محدوده آنومالي همچنين مي توان استنب

تفكيك شده  KB-2ارتباطي به محدوده هاي مقاوم الكتريكي كه درشرق مقطع وهمچنين در نقشه 

      بر مبناي كليه تفسيرها و تلفيق نتايج انجام يك گمانه اكتشافي در نقطه  با مشخصات زير پيشنهاد . ندارد

  .مي شود

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH11 

 

  

250 

 

-85 

 

 

503498 3584136 50 ���  
 

  

W-E  
  

  

45°E  
 

  

  K2-15و  K  ،15-K1-15نقشه هاي شماره   255 بررسي شبه مقطع   - 11 - 8
  

اقع شده و  255مقطع  در  100-و  140-كه بين نقاط  Z5اين شبه مقطع  بمنظور بررسي آنومالي       

متر و با   AB=MN=20ات شخصبا م 70-تا نقطه   150-انجام شده است ،اندازه گيري ها از نقطه  

   شبه مقطع خام  با تصحيح توپوگرافي در نقشه شماره ،متر انجام گرفته است  20جهش ايستگاهي 

15- K   15و مقاطع مدلسازي شده در نقشه هاي-K1  15و-K2 ارائه گرديده اند.  

 Z5 و مطابق با آنومالي 100-و  140-بين نقاط  آنومالي مقاوم الكتريكي RSدر شبه مقطع خام        

زون مقاومي ظاهر شده كه داراي شيبي بطرف  10-و  50-در فاصله ايستگاه هاي ،ظاهر شده است

و در عمق مشخص شده كه  60تا  20-شرق مي باشد و همچنين زون ديگري در فاصله ايستگاه هاي 

 80-تا  110-در فاصله نقاط  آنومالييك زون  IPدر شبه مقطع  .ترش وسيعي در عمق داردگس

بصورت رگه اي با  IPهمچنين يك زون آنومالي  مطابقت داردZ5 تفكيك گرديده كه با آنومالي

  . مطابقت دارد RSشيبي بطرف غرب جداسازي شده كه با زون مقاوم الكتريكي غرب شبه مقطع 
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 145-تا  85-يك آنومالي بارز در فاصله نقاط  K1-15نقشه شماره  RSدلسازي در مقطع م     

مطابقت كامل دارد،        Z5و با آنومالي تفكيك گرديده كه داراي شيبي بطرف غرب مي باشد 

  .محدوده و گسترش آن را بطرف غرب نشان مي دهد  F2و  F1همبري هاي 

دارد همچنين  RSك گرديده و مطابقت كامل با آنومالي تفكي IPآنومالي ، IPدر مقطع مدلسازي       

 F2و  F1هم بري هاي  مطابقت دارد KB-2موقعيت اين آنومالي با محدوده آنومالي نقشه شماره 

با توجه به زمين شناسي محدوده و شيب لايه ها يك گمانه  ، را مشخص مي كند IPمحدوده آنومالي 

  .نهاد مي شودبا مشخصات زير پيش 65-اكتشافي درنقطه 

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH12 
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503480 3584186 60 ���  
 

  

W-E  
  

  

60°E  
 

  

  

  

  

  

  

  

  K2-16و  K ،16-K� ، 16-K1-16نقشه هاي شماره  260بررسي شبه مقطع   - 12 - 8
تهيه را شامل مي شود  Z7كه زون  100و  50اين شبه مقطع  بمنظور بررسي آنومالي بين نقاط        

متر و با جهش  AB=MN=20ت شخصابا م  50تا  80- بين نقاط  مقطع شده است ، شبه

  .متر انجام گرفته است   20ايستگاهي

و مقاطع مدلسازي  �K-16و  K-16شماره  هاي شبه مقطع خام  با تصحيح توپوگرافي در نقشه        

  .ده اندارائه گردي K2-16و  K1-16شده در نقشه هاي 

در غرب شبه مقطع دارد  Z7كه تطابق كامل با زون  RSآنومالي يك زون  RSدر شبه مقطع        

در قسمت .ميرسد اهم متر 850زون به در اين حداكثر مقاومت الكتريكي و است مشخص گرديده 

  .تفكيك گرديده است RSشرق شبه مقطع نيز يك آنومالي 

بين  دارد RSبسيار ضعيفي را كه همخواني با آنومالي  IPون آنومالي نيز ميتوان ز IPدر شبه مقطع       

  .تفكيك نمود  170تا  70نقاط 
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مشخص شده است كه خود  85تا  0بين نقطه  RSيك زون آنومالي  RSدر مقطع مدلسازي شده       

طحي قرار دارد و بنظر مي رسد كه س 25تا   0شامل دو قسمت مي باشد، قسمت شرقي آن بين نقطه 

نيز محدوده اي با مقاومت الكتريكي زياد تفكيك شده  KB-2در اين قسمت در نقشه شماره  است

، قسمت غربي آن  است كه آنومالي ظاهر شده در مقطع مدلسازي شده در رابطه با اين آنومالي است

 Z7 ليواقع شده و داراي شيبي بطرف غرب مي باشد، اين قسمت با محدوده آنوما 60تا  25بين نقطه 

بخوبي در محدوده آن را  F2و  F1همبري هاي  تفكيك شده مطابقت دارد، KB-2كه در نقشه شماره 

  .نشان مي دهد  مقطع

واقع شده و با آنومالي  30و  0تفكيك شده بين نقاط  IP، آنومالي IPدر مقطع مدلسازي شده       

RS شرقي مقطع مدلسازي  محدوده واقع درRS  ،اين آنومالي بطرف غرب ادامه  مطابقت كامل دارد

واقع در غرب  RSبا آنومالي  نسبي كه مطابقتظاهر شده است  40داشته و مركز ديگري در زير نقطه 

ليه كرا نشان مي دهد ، با توجه به  IPمحدوده آنومالي  F2و  F1همبري هاي  .دارد RSمقطع مدلسازي 

  .با مشخصات زير پيشنهاد ميشود 65و  20ر نقاط اطلاعات و تلفيق آنها انجام دو گمانه اكتشافي زير د

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف
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BH14  
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503393 
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60 ���  
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W-E 

W-E  
70°W  
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   265بررسي شبه مقطع مقطع   -  13 – 8
  K2-17و  K ،17-K� ،17-K1-17نقشه هاي شماره  

  
واقع شده  180-و  110-بين نقاط كه   Z5از محدوده   RSاين شبه مقطع  بمنظور بررسي آنومالي       

متر و با جهش   AB=MN=20 شخصاتبا م 200-تا  400-انجام گرفته است ، شبه مقطع بين نقاط  

ح شبه مقطع خام  با تصحي�K-17و   K-17شماره هاي متر انجام گرفته است ، نقشه 20ايستگاهي

  .را نشان مي دهد IPو  RSنقشه هاي مدلسازي  K2-17و  K1-17توپوگرافي نقشه هاي 

آنومالي مقاوم الكتريكي محدوده وسيعي را در بر مي گيرد كه مقاومت  RSشبه مقطع در       

داراي  120-تا  150-اهم متر متغير است ، زون كوچكي در زير نقاط  700تا  300الكتريكي بين 

در و مقدار شارژابيليته در عمق  IPاهم متر است ، در شبه مقطع  150الكتريكي تا حد افت مقاومت 

  .متغير است 20mv/vتا  15mv/vزون وسيعي بين 
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است، نيز نشان داده شده  180-و  110-بين ايستگاه هاي  Z5 زون آنومالي RSدرمقطع مدلسازي       

مشخص شده و گسترش  230-و  150-ط بين نقا RSزون آنومالي  شده مقطع مدلسازي اين در

و  F1، همبري هاي  كه از طرف غرب داراي گسترش مي باشد را در عمق نشان مي دهد RSآنومالي 

F2 محدوده زون آنوماليRS زون مقاوم الكتريكي در قسمت شرق نيز در سطح .را نشان مي دهد

 تغيير در رابطه با "احتمالا ست ونيز تفكيك گرديده ا K-2وسيعي وجود دارد كه در نقشه شماره 

  .سازندها مي باشد

نسبت  KB-2مقدار شارژابيليته درنقشه  180- تا 140-و در محدوده نقاط  IPدرمقطع مدلسازي      

نيز اين مورد با افت مقدار  IPبه محدوده هاي مجاور خيلي كم مي باشد كه در مقطع مدلسازي 

در محدوده آنومالي  IPهيچگونه آنومالي و د مي شود تائي 4mv/vتا  2mv/vشارژابيليته به حداقل 

RS 30زياد و به حداكثر  330-و  210-مقدار شارژابيليته در عمق بين نقاط .مشاهده نمي شودmv/v 

  .قلمداد گردد سازند تغيير مي رسد كه ميتواند در رابطه با

و    160-كتشافي درنقطه گمانه ا دودر عمق انجام  RS هاي براي مشخص كردن موقعيت آنومالي     

  .پيشنهاد مي گردد مشخصات زيربا  285-

  

  شيب  تيموآز  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH15 

BH16 

   

265  

265 

  

 

 -160 

-285 

  

503573 

503693 

3584286 

3584285 

80 ���  
80 ���  

  

W-E 

W-E 

   

65°E 

65°E  
  

  

ŒŒŒŒ  – نتيجه گيري كلي و پيشنهادها  

 "لاتاريك "ه رخ گردنآوري است كه هدف از مطالعات ژئوفيزيك در محدوده لازم به ياد       

مشخص كردن لايه هاي سيليسي حاوي سولفور روي بوده است، سولفور روي كه قابل هدايت 

با برداشت  ، قرار دارد بوده و در يك لايه سيليسي) گالن (الكتريكي ندارد همراه با كمي سولفور سرب

        نيز با روش ژئوالكتريك وجود سولفور سرب به مقدار كم  RSو  IP هاي فاكتورهاي فيزيكي

زياد رگه " از طرف ديگر  مقاومت الكتريكي نسبتا ،مي توانست زون هاي مينراليزه را مشخص كند

سيليسي مي توانست اين لايه را در داخل شيل هاي ژوراسيك قابل تشخيص و رديابي نمايد ، در اين 

مي توانند بصورت  نيز داشت كه در سازندهاي ژوراسيك لايه هاي ماسه سنگمورد بايد توجه 

محدوده هاي مقاوم الكتريكي در داخل  شيل ها ظاهر گردند ، همچنين سنگ هاي ولكانيكي كه در 

د در رديابي لايه هاي سيليسي مورد نظر ناهماهنگي بوجود ندارند نيز مي توان وجودداخل شيل ها 

مقاومت الكتريكي زياد لايه هاي  با استفاده ازعلاوه لعات سعي بر اين بوده كه آورند ،در اين مطا
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ديده مي سيليسي همراه با سولفور روي  هاي كه بمقدار كم در لايهنيز  سربوجود سولفور  و سيليسي

  .اين لايه ها را مشخص نمود شود

 انجام شده لاصه اي از مطالعاتبراي نتيجه گيري از اين مطالعات در راستاي اهداف مورد نظر ابتدا خ

  .ذكر  گرديده و نتيجه گيري از آن بعمل آمده و سپس پيشنهادهاي لازم ارائه مي گردد

انجام شده  RSو  IPفيزيكي هاي اندازه گيري فاكتور 3535" جمعا "لاتاريك "ه رخ گردندر منطقه 

طيلي زير پوشش اندازه گيري يا مست (Rectangle)است، محدوده مورد نظر ابتدا با آرايه ركتانگل 

 MN=20متر و  AB=800متر بوده كه با طول خط جريان  50 × 20شبكه  شخصاتم ،قرار گرفت

بنام  K-1متر اندازه گيري ها انجام گرفته است ، موقعيت مقاطع و ايستگاه هاي اندازه گيري در نقشه 

Configuration Map  2نشان داده شده است ، در نقشه شماره-KA  2و-KB  مقاومت تغييرات

نقشه هاي تغييرات مقاومت  K-4و  K-3و در نقشه هاي  2000/1با مقياس شارژ ابيليته الكتريكي و 

 K-17تا  K-5در نقشه هاي شماره  ،ارائه گرديده است  10000/1الكتريكي و شارژابيليته با مقياس 

  .ار گرفته اندمورد بحث قرنشان داده شده و نتايج شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي 

نشان  و شارژابيليته در كنار يكديگر تغييرات مقاومت الكتريكي  KB-2و  KA-2در نقشه شماره         

داده شده است ، دراين محدوده همانگونه كه گفته شده در بين شيل ها رگه سيليسي مي تواند با 

زون هاي  ،اند ارائه شدهكه با طيف رنگي  ها مقاومت ظاهري مشخص گردد ، با توجه به اين نقشه

ديده مي شود كه محدوده هائي با ها ند ، با توجه به نقشه امقاوم و هادي الكتريكي مشخص گرديده 

زون هاي مقاوم الكتريكي كه  اينكمتر ظاهر شده اند ،  " مقاومت زياد در يك زمينه با مقاومت نسبتا

و يده و امتداد شناسي منطقه تفكيك گرد بصورت يك لايه خود را ظاهر كرده اند و با توجه به زمين

 –با امتداد شمال شرق مواقعي بوسيله گسل هاي احتمالي  كه در است محدوده آنها مشخص گرديده

شده در بخش هاي تفكيك ، مشروح محدوده هاي  مشاهده مي شودجابجائي نيز در آنها جنوب غرب 

  .شده اند  ا در جدول زير نشان دادهاين محدوده ها و مشخصات آنهمربوطه بيان گرديده است ، 

  
        K-2محدوده و مشخصات رگه هاي مقاوم الكتريكي تفكيك شده از نقشه شماره محدوده و مشخصات رگه هاي مقاوم الكتريكي تفكيك شده از نقشه شماره محدوده و مشخصات رگه هاي مقاوم الكتريكي تفكيك شده از نقشه شماره محدوده و مشخصات رگه هاي مقاوم الكتريكي تفكيك شده از نقشه شماره 

        
شماره زون 

  RSآنومالي 

 محدوده

 هايزون مقاطع 

  RSآنومالي 

طول به 

  متر

  آثار مينراليزاسيون  پهناي متوسط

Z1 

Z2 

Z3 

125 – 0 

90 – 40 

65 – 30 

1250 

500 

350 

20   ��30 ���  

20 �� 25 ���  

20  ���  

 !"���  ��95  85و  15��25در

 

  

  

 !&�� 165در 
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Z4 

Z5 

Z6 

Z7 

Z7a 

Z8 

Z9 

Z10 

Z11 

 

170 – 135 

275 – 110 

255 – 180 

285 – 220 

375-365 

310 – 245 

310 – 245 

310 – 265 

310 – 300  

350 

1650 

750 

450 

100 

650 

650 

450 

�)'ود 

)'*�  

20 �� 25 ���  

20   ��30 ���  

20 �� 25 ���  

20 �� 25 ���  

20 �� 25 ���  

20 �� 25 ���  

10 �� 40 ���  

10 �� 30 ���  

30 �� 35 ���  

 !"���  ��150  135، 125در 

 

  

 !"���  280و  230در 

 !&�� 275در 

  

  

  

  

 !&�� 285در 

 

        

  

 20mv/vتا  3mv/vبين را كه طيف آن تغييرات شارژابيليته  نيز KB-2و  KA-2شماره  هاي نقشه

در با مقياس رنگ زياد است " زون هائي كه مقدار شارژابيليته در آنها نسبتا نشان  مي دهد،مي باشد 

اندازه  نقشه مشخص گرديده اند، حداكثر شارژابيليته در قسمت شمال شرق منطقه در سطح وسيعي

توجه به  متغير است كه با 20mv/vتا  15mv/vمقدار شارژابيليته درآن بين ظاهر شده كه  گيري 

در رابطه با زمينه اين تشكيلات است  در اين محدوده زياد شدن شارژابيليته" سازندهاي موجود احتمالا

هستند، آنچه در اين  و يا سنگ هاي ولكانيكي ي ژوراسيك با رخساره متفاوتشيل ها" كه عمدتا

   ستائي قرار دارند كهنقشه مورد توجه بوده رديابي زون هائي است كه بصورت لايه و در امتداد و را

زياد " محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتاباشد، مشروح  مينراليزهمي تواند نشانگر وجود يك رگه 

  .داشته نيز ارائه گرديد RSبوده و همخواني با آنومالي هاي 

       جه گيري شده كه بر مبناي تغييرات شارژابيليته نتيهائي و يا همبري  ها گسلين نقشه ها در ا          

در نقشه مشخص شده است، يادآوري مي  F8...و  F1  ،F2نشان داده شده است كه با حروف نيز 

بوسيله چين هاي " گردد كه لايه سيليسي مينراليزه درنقاط مختلف داراي رخنمون مي باشد و احتمالا

 Z11تا  Z1با شماره  RSومالي در نقشه تغييرات شارژابيليته زون هاي آن. اند نيز گرديده محلي تكرار

گرديده و نتيجه گيري  بررسي RSآورده شده و تغييرات شارژابيليته در محدوده زون هاي آنومالي 

  .وجود دارد IPو  RSدر برخي موارد تطابق نسبي بين آنومالي هاي  .شده اند

الكتريكي در  مقاوم هاي شبه مقطع از مراكز آنومالي 13تعداد ، براي بررسي بيشتر آنومالي ها         

تهيه گرديده  بصورت خامو  تهيه گرديد ، اين شبه مقاطع ابتدا با تصحيح توپوگرافيزون هاي مختلف 
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 هو شارژ ابيليته تشريح گرديد الكتريكيو براي هر يك از آنها موقعيت و گستره آنومالي هاي مقاومت 

كه نتايج  با طيف رنگي تهيه گرديدي مدلسازمقاطع  RES2DINVو سپس با استفاده از نرم افزار 

  .بصورت مشروح بيان گرديد K-17تا  K-5تفسيرها در بخش هاي گذشته درنقشه هاي شماره 

برگرفته از نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي و با شماره زون  RSدر اين تفسيرها زون هاي آنومالي 

و زمين شناسي منطقه  IPمقطع مدلسازي  مربوطه در مقاطع مدلسازي آورده شده و نتايج با شبه مقاطع،

با  گمانه هاي اكتشافيمحل  ،تلفيق گرديده و پس از بحث و تبادل نظر با كارشناسان زمين شناسي

. حفاري ، شيب ، آزيموت و طول حفاري ارائه گرديده اند نقطه صاتمشخصات آنها شامل مخت

   ذكر گرديده در جدول زير نشانمجموعه اين حفاري كه مشخصات آنها در بررسي هر شبه مقطع 

  .داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محل هاي حفاري پيشنهادي و مشخصات آنها در محدوده كوه رخ

 
���ر� 
���� ���  

���ر� 
  ���ر�

 ����
  ���ر�

 

Y 

 

X  
  

�ت��  �ز
  
 !�  

�ل #
���ر� $� 
%&�  

15 BH1  55 3581804 503144 N100°E 50° S.E 50 

95 BH2  50 3582591 503294 N100°E  70° S.E 60 

125 BH3 50 3582889 503350 N100°E  65° S.E 80 

165 BH4 110  3583288 503303 N100°E  75°E 70 

200 BH5 70 3583638 503343 N100°E  65° E 60  
210  BH6 45 3583737 503369 N100°E  50° E 70 

235  BH7 130 3583986 503269 N100°E 75° E 80 

240 BH8 

BH9 

0 

140 

3584036 

3584036 

503413 

503273 

W-E 

W-E 

65° E 

60° E 

60 

60 

245 BH10 120 3584087 503293 W-E 60°E  80 

250 BH11  -85 3584136 503498 W-E  45° E 50 
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255  BH12  -65 3584186 503480 W-E  60° E  60  
260  BH13  

BH14  
20 

65 

3584237 

3584237 

503393 

503348 

W-E  
W-E  

70°E 

70° E  
60 

60  
265  BH15 

BH16  
-160 

-285 

3584286 

3584285 

503573 

503693 

W-E 

W-E  
65°E 

65°E  
80 

80 

  

بررسي نتايج آن ميتوان گمانه هاي اكتشافي ديگري  و اكتشافي گمانهبايد در نظر داشت كه با انجام هر 

  .و يا محل برخي از آنها را تغيير داردمشخص نموده را نيز 

  

Œ – ƒ   –ليپيشنهاد مطالعات تكمي  
با لحاظ نتايج بدست آمده و تفكيك زون هاي آنومالي و با توجه به نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي 

RS  و شارژابيليتهIP ) 2نقشه هاي شماره-KA  2و-KB ( پيشنهاد مي شود كه مطالعات به روش

د سنگ ادامه پيدا كند همچنين با توجه به وجو 310الكتريك در قسمت شمال منطقه و بعد از مقطع 

هاي ولكانيكي در داخل سازندهاي شيلي و تفكيك محدوده آنها برداشت هاي مغناطيس سنجي در 

  .انجام گيرداين محدوده 

  

  

  

  

        تشكر و امتنان تشكر و امتنان تشكر و امتنان تشكر و امتنان 
برنا مدير  بهروزو آقاي مهندس   بدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح      

معدني كشور به جهت همكاري صميمانه  اكتشافات و محترم اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي

و مدير امور ايشان تشكر مي شود، همچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهين مجري محترم فني طرح 

و آقاي مهندس قلي پور زمين شناس منطقه كه در بحث و تبادل نظر در مورد نتايج خدمات اكتشاف 

آقاي مهندس سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني اين ژئوفيزيك شركت كرده اند تشكر مي شود و از 

  .قدرداني مي گرددطرح به جهت همكاري صميمانه مشاراليه با اكيپ هاي ژئوفيزيك 

اين مشاور آمادگي كارشناسان خود را جهت هر گونه بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك 

  .اعلام مي دارد
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  مهندسين مشاور و خدمات زمين فيزيك


