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  کنترل و معرفی نواحی امیدبخش معدنی

   بررسی هاي ژئوشیمیائی در ورقه مشگین شهر-3-1

   بررسی و کنترل نواحی امیدبخش ژئوشیمیائی -3-2

   مشگین شهر1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه - 3-2-1      

   لاي1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-2      

   نقدي بالا1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-3      

  رازلیق 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-4      
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  شـهر مـشگین         عملیات اکتشافی و کنترل نواحی امیدبخش معدنی در ورقه یکصدهزارم    

مـین شناسـی و معـدنی منطقـه اکتـشافی           بعد از گردآوري و مطالعه مدارك و گزارش هاي ز         

. انجام گردید

      در ایــن فــصل ابتــدا اطلاعــات موجــود در ورقــه را مــرور نمــوده و ســپس نتیجــه بررســی هــا و           

  .  پی جوئی هاي انجام شده در هریک از محدوده ها را شرح خواهیم داد

  

  : شهرمشگیندر ورقه بررسی هاي ژئوشیمیائی  -3-1

ي مطالعات ژئوشیمیایی و کانی هاي سنگین یکی از مهمترین      مشگین شهر بر پایه    000/1:100ي    ورقه   

 مشگین شـهر بـه دو       000/1:100ي    اي در ورقه    اکتشافات ناحیه . نواحی مورد مطالعه در زون ارسباران است      

 و نتـایج آن بـه       )1384-مقـصودي، ع  (هاي سنگین انجـام گردیـد       اي و کانی    روش ژئوشیمی رسوب آبراهه   

  . ر استشرح زی

 مـش  -80 نمونه از بستر آبراهه و با استفاده از الـک  650اي به تعداد  هاي ژئوشیمی رسوب آبراهه    نمونه

 ,B, Sr, Se, Co, Ti, Ni, Cr عنـصر  22ها بعـد از آمـاده سـازي بـراي      این نمونه. برداشت شده است

Mn, Be, Pb, Ba, Hg, Sb, As, Ag, Au, W, Sn, Mo, Bi, Cu, Zn  ند، کـه در   آنـالیز شـد

 از روش نمـودار احتمـال و         بـا اسـتفاده   .  در حد سنسورد گزارش شـده اسـت        Bاین بین تمام مقادیر عنصر      

  .هاي ژئوشیمیایی در هر چهار برگه مشخص گردید تجربی، ناهنجاري

 نمونـه کـانی     260اي تعـداد      برداري ژئوشـیمی رسـوب آبراهـه        زمان با نمونه    ي مشگین شهر، هم     از ورقه 

هاي طلا، مولیبدن، سـرب    مش برداشت گردید که نتایج آنها منجر به معرفی ناهنجاري      -20 الک   سنگین با 
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اي انطبـاق نـشان    هاي ژئوشـیمی رسـوب آبراهـه    ها با ناهنجاري بعضی از این ناهنجاري. گردید... و روي و  

  . دهند می

 زیـر بـه طـور خلاصـه         هاي با اهمیتی شـده کـه در         مجموع نتایج به دست آمده منجر به معرفی محدوده        

  :)1-3شکل ( معرفی خواهند گردید

ي رازلیق واقع در شـمال سـراب جهـت اکتـشاف طـلا و فلـزات پایـه، ایـن محـدوده در                 باختر برگه  -1

هاي با اهمیتی از طـلا، مـس،         هاي سنگین، حاوي ناهنجاري     اي و کانی    هاي ژئوشیمی رسوب آبراهه     بررسی

در ایـن   . باشـد   یک، بـاریم، بیـسموت، روي، مولیبـدن و منگنـز مـی            نقره، آنتیموان، سرب، تنگـستن، آرسـن      

) Mesh-431 نمونه شـماره  (  میلی گرم در تن 43محدوده مقدار طلا در نمونه هاي ژئوشیمی رسوب تا 

البته وجود طلا در نمونه هاي کانی سنگین نیز بر اهمیت اکتشاف طلا در این محـدوده        . گزارش شده است  

  .افزوده است

هـاي ژئوشـیمیایی رسـوب        ي لاي، بررسـی     یرامون آبگرم بر جلو واقـع در جنـوب خـاور برگـه             در پ  -2

را نـشان داده  )  گـرم در تـن  552(و آرسـنیک  ) گـرم در تـن    میلی55(اي ناهنجاري با اهمیتی از طلا      آبراهه

  . باشد هاي آبگرم می است که از نظر لیتولوژي منطبق بر تراورتن

) Mesh-86, Mesh-82ي  هـاي بـه شـماره    بالا دسـت نمونـه  (آباد  نج پیرامون و جنوب روستاي ل-3

  .ي نقدي بالا جهت اکتشاف جیوه واقع در برگه

و ) Mesh-264ي  ي ژئوشیمی بـه شـماره       براساس نمونه ( روستاي سقزچی    خاوري شمال      محدوده -4

  ي لاي و برگـه واقـع در  ) هـاي سـنگین   ي کـانی    براساس مطالعه  (Mesh-220ي    ي شماره   بالا دست نمونه  
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 واقـع  Mesh-373ي  سنگین شـماره  ي کانی براساس نمونه(ي باختر روستاي داراب   همچنین محدوده 

ها و پیرامون آنها با توجه اینکه عناصـر پـاراژنز بـا     ، جهت اکتشاف طلا، در این محدوده      )ي رازلیق   در برگه 

  .ها از اهمیت نسبی کمتري برخوردار هستند ن محدودهرسد ای اند به نظر می طلا، آنومالی نشان نداده

ــه -5 ــت نمون ــهMesh-544.1 بالادس ــاي   و نمون ــوب Mesh-546 و Mesh-545ه ــع در جن  واق

 مقدار Mesh-544.1 ,در محدوده نمونه .ي رازلیق جهت اکتشاف طلا شهر و شمال برگه ي مشگین برگه

  .زارش شده است میلی گرم در تن گ1440طلا در نمونه ژئوشیمی رسوب 

  

   :بررسی و کنترل نواحی امیدبخش ژئوشیمیائی -3-2

موجود      همانطور که قبلا بیان شد، در مرحله مطالعات دفتري، بر اساس شواهد زمین شناسی و داده هاي              

،  بـراي   شـهر مـشگین ، محدوده هـاي امیـدبخش معـدنی در ورقـه        )اساسا داده هاي ژئوشیمیائی ناحیه اي     ( 

ئی تعیین و سپس  مناطق مورد نظـر و اولویـت دار مـورد بازدیـد قـرار گرفـت و نمونـه هـاي                          کنترل صحرا 

  :در زیر نتیجه بررسی هاي انجام شده آمده است. مشکوك به کانی سازي برداشت گردید

  

   مشگین شهر1:50000 در برگه   کنترل آنومالی هاي عنصري -3-2-1

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است2انه زائی فلزي  از محدوده هاي مشکوك به ک،     در این برگه

– Msh    نمونه  39:  

    واحدهاي سنگی در موقعیت نمونه مذکور توسط قشر ضخیمی از خاك پوشـیده بـوده و تنهـا در مـسیر                

در موقعیـت نمونـه     ).  1- 3شـکل ( ده و دگرسان شده مشهود اسـت        از سنگ هاي هواز   هائی   رخنمون ،دره
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  نی متـر تـا چنـد   ی در ابعـاد سـانت   یسی ـلی  و س   یل ـی آرژ  سنگی با دگرسانی   قطعات  آبراهه، مسیرمذکور و در    

  . باشندی درصد م1 کمتر از ری در مقادتیری پي حاوی بطور بخشکه ندي مشاهده شده ا متری دس

ت اش رودخانه پراکنده اند، بردری که در مس،یسیلی و سیلی از قطعات مختلف آرژینمونه بصورت انتخاب     

 نتایج آنالیزنمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه . به آزمایشگاه ارسال گردیدو بمنظور آنالیز طلا

  ).نتایج پیوست (از طلا می باشد

  

– Msh  نمونه  41:  

 کی ـ متـر،  در امتـداد   50 ، در طـول بـالغ بـر      یکـه بـا رنـگ حنـائ       ) سیلیـسی ( ولکانیک دگرسان شـده         

 آغشته به هیدروکسیدهاي آهن يرخنمون مذکور توسط درزه ها  ).  2- 3شکل( د رخنمون دار  یشکستگ

 1 کـوچکتر از     ي هـا  ندازه درصد در ا   3 کمتر از    ری در مقاد  تیری پ ي موارد حاو  یقطع شده است و در بعض     

  . در سنگ حضور داردي رگچه اای متر است که به صورت دانه پراکنده و یلیم

  آهـن آغـشته اسـت،      يدهایدروکـس ی دار، که به  ه     تیری پ یسیلی س يبخش ها  از   ،ینمونه بصورت انتخاب      

 بـه آزمایـشگاه ارسـال    ICP به روش  عناصرو آنالیزبه روش جذب اتمی  و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد 

جـدول  ( می باشدو دیگر عناصر نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا    .گردید

  ). پیوستنتایج و 3-1

  

  

  

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-41 <1 <20 <1 120 67

-Mshنتایج آنالیز نمونه    : 1-3جدول  41 

 می باشد ppmمقادیر بر حسب 
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Msh-39 ن و هوازده در محدوده نمونهرخنمونی از ولکانیک هاي دگرسا : 1-3شکل

Msh-41در محدوده نمونه ) سیلیسی( ن شده رخنمونی از ولکانیک هاي دگرسا : 2-3شکل
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  : لاي1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-2

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است4    در این برگه از محدوده هاي مشکوك به کانه زائی فلزي 

    

– Msh  نمونه  86:  

 دن ـ متـر مربـع گـسترش دار   100 در   30  روشن که در وسعت    ي تا خاکستر  دی سف زهینی کائول يخنمون ها     ر

 کـه گـسترش   ،يری رنگ پورفی ارغوان- ي خاکستری آندزیت در واحد تراکونیزاسیکائولن. ) 3-3شکل  (

 نمونه مذکور جهـت مطالعـات کـانی شناسـی بـه روش پـراش اشـعه                  .  در منطقه دارد، رخ داده است      عیوس

+  کـوارتز    ، ایـن نمونـه    ، کانی شناسـی   XRDنتایج   به آزمایشگاه ارسال شد که بر اساس         (XRD) سایک

  . استشناسائی شدهفلدسپار +کائولینیت + آپاتیت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Msh-86در محدوده نمونه ) به رنگ روشن( ن شده رخنمونی از ولکانیک هاي دگرسا : 2-3شکل
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– Msh    نمونه  87:  

 تی آنـدز یتراک ـ ( زبـان یبـا سـنگ م   ) Msh-86نمونـه   (  رنـگ    دی سـف  زهی کـائولن  ي رخنمون ها  يهمبر    

ده گردی ـسان شـده مـشاهده       دگر تی آندز ی قطعات تراک  ي حاو ی ساخت برش  ،يدر محل همبر  ). يریپورف

 ی نمونه بصورت انتخـاب    . آمورف پر شده است    ي ها سیلی از  س   ي ا نهی قطعات توسط زم   نی ب ياست که فضا  

 نتـایج  . به آزمایشگاه ارسـال گردیـد  و بمنظور آنالیز طلا  برداشت شدی زون دگرسانیسیلی س ياز بخش ها  

  ).نتایج پیوست (بوده است طلا  نمونه از این آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی

  

– Msh    نمونه  هاي  – Msh  و90 91:  

 آهـن بـه   يدهایدروکـس یبه ه هاي متخلخل و شدیدا  آغشته تراورتن    در موقعیت برداشت این دو نمونه،  

 بـات ی از ترک  ی غن ـ ي از بخـش هـا     ینمونه بصورت انتخاب  . ) 3-3شکل  (  رخنمون دارند    یرنگ قرمز اخرائ  

 نتـایج آنالیزنمونـه هـاي    . به آزمایشگاه ارسال گردیـد    و بمنظور آنالیز طلا     آهن برداشت شد   يدیدروکسیه

  ).نتایج پیوست (بوده است از طلا  هامذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه

  

  

  

  

  

  

  ن با آغشتگی شدید به ترکیبات هیدروکسیدي آهنتراورت : 3-3شکل
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  :نقدي بالا 1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-3

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است9 کانه زائی فلزي     در این برگه از محدوده هاي مشکوك به

  

– Msh    نمونه  34:  

 زون   کی ـ ي در راسـتا   ، آهـن  يدهایدروکـس یتمرکز ه بهمراه   مس و    يکانه ساز   در موقعیت این نمونه،       

 ی متر  در واحـد تراک ـ      ی سانت 5-50 متر و ضخامت     3 در طول    N30W/25NE بی با روند و ش    یشکستگ

 تـا   يزون خرد شده مذکور به رنگ قهـوه ا        . )4-3شکل   (  رخ داده است   پورفیري رنگ   ین ارغوا تیآندز

 مـس بـصورت     ی، کانـه زائ ـ   میزبـان کـانی سـازي      ي هـا  ی شکـستگ  ستمی ـسدر امتداد     .  رخنمون دارد  دیسف

 دگرسـان شـده   ي از بخش هـا  ینمونه بصورت انتخاب  .  مشهود است  تی و  آزور   تی از مالاک  ی هائ یآغشتگ

   بـه    Au, Ag,As, Cu, Znعناصـر   و بمنظـور آنـالیز    برداشـت شـد  تی ـ و آزورتی ـکآغـشته بـه مالا  

 عیار طـلا و برخـی       ،  2-3جدول .گردید به آزمایشگاه هاي مربوطه ارسال         ICP روش هاي جذب اتمی و    

  . دیگر از عناصر را براي این نمونه  نشان می دهد

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-34 <1 2 <1 11700 50

-Msh آنالیز نمونه نتایج   : 2-3جدول  34 

 می باشد ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر
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– Msh    نمونه  35:  

  کـه در  وکلاز،ی ـ پلاژيرهـا ی متـشکل از پورف يری رنگ با بافت مگا پورف     ی ارغوان تی آندز یواحد تراک     

 متر دگرسان 3- 20 ي و پهنا80 با طول N15E/75-805SE ی عمومي با راستای زون شکستگکیامتدا 

   تداددر ام.  باشدی   می شکستگی عمومي در راستایتی کلسي رگه و رگچه هاي زون حاونیا. شده است

 تی و آزورتی از مالاکی هائی مس بصورت آغشتگی از کانه زائ  ي شواهد ی ها بطور موضع   یشکستگن  ای

 و تی ـ دگرسـان شـده آغـشته بـه مالاک        ي از بخـش هـا     ی نمونه بصورت انتخـاب    ). 5-3شکل   ( مشهود است 

بـه   بـه روش جـذب اتمـی      Au, Ag,As, Cu, Znعناصـر  بمنظـور آنـالیز    و  برداشـت شـد  تی ـآزور

  کانی سازي مس بصورت آغشتگی هاي مالاکیت و آزوریت در واحد تراکی آندزیت مگا پورفیر : 4-3شکل
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نمونـه   مشخصات و عیار طلا و برخی دیگـر از عناصـر را بـراي        ،  3-3جدول .ارسال  شده است   آزمایشگاه  

Msh – نمونه مذکور جهـت مطالعـات کـانی شناسـی بـه روش پـراش اشـعه ایکـش         .    نشان می دهد35

(XRD)    ــه بترتیــب فراوانــی حــاوي فلدســپار ــر اســاس آن ایــن نمون ــه آزمایــشگاه ارســال شــد کــه ب   +  ب

  .دولومیت  بوده است+ کلسیت + ت مونت موریلونی

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

– Msh    نمونه  42:  

   ،کـه توسـط  يریبـا بافـت مگـا پـورف       ) تی آنـدز  یتراک ـ(  رنـگ    یارغـوان - ي خاکستر يواحد گدازه ا       

در امتـداد   .  رخنمون دارد  ي و آجر  ي ها  قطع شده است و به رنگ قهوه ا          ی از درز و شکستگ    ي مجموعه ا 

 درز و رت آغشتگی هاي مالاکیت و آزوریت درکانی سازي مس بصو : 5-3شکل

   واحد تراکی آندزیت مگا پورفیرشکستگی هاي
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  5/0متر و ضخامت 2 در طول  تی و آزور  تی مالاک ی مس بصورت آغشتگ   ینه زائ  مذکور کا  ي ها یشکستگ

  .متر مشهود است

 مـس اسـت،     ی که دربردارنده کانـه زائ ـ     ي ساز ی مختلف زون کان   ي از بخش ها   ،ینمونه بصورت انتخاب      

 بـه روش جـذب     Au, Ag,As, Cu, Zn, Pb, Mo, W, Snعناصـر  و بمنظـور آنـالیز    برداشت شد

،  درصد اندازه گیري شده اسـت      35/3 مقدار مس در نمونه مذکور       . ایشگاه  ارسال  شده است     به آزم اتمی  

  ).نتایج پیوست( در حالیکه این نمونه نسبت به عناصر دیگر غنی شدگی قابل توجهی را نشان نداده است

  

– Msh    نمونه  43:  

  کـه  يرینگ با بافـت مگـا پـورف      ر ی  ارغوان  - يخاکستر) تی آندز ی تراک - تیآندز ( يواحد گدازه ا      

در امتـداد  .  رخنمـون دارد ي و آجري ها  قطع شده است و به رنگ قهوه ا      ی از شکستگ  يتوسط مجموعه ا  

 نمونـه   . مـشهود اسـت    تی ـ و کمتـر آزور    تی مس بصورت رخداد مالاک    ی کانه زائ  ، مذکور ي ها یشکستگ

 ,Auعناصـر   بمنظـور آنـالیز   و   مـس برداشـت شـد   ی آغـشته بـه کانـه زائ ـ   ي از بخش هایبصورت انتخاب

Ag,As, Cu, Zn  و جذب اتمی  هاي به روش ICP     به آزمایشگاه هـاي مربوطـه ارسـال  شـده اسـت  .

   .می دهد  مشخصات و عیار طلا و برخی دیگر از عناصر براي این نمونه را  نشان4-3جدول

  

  

  

  

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-43 <1 <20 <1 11220 <5

-Msh آنالیز نمونه نتایج   : 4-3جدول  43 

 می باشد ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر
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– Msh    نمونه  44:  

 رخ يری با بافت پورف  تی آندز ی متر که در واحد تراک     5/2 و ضخامت    10 با طول     آرژیلی -یسیلیزون س     

 N80W/80E بـا مشخـصات        ی شکـستگ  کی ـ ي مذکور در راستا   یسیلیزون س . )6-3شکل   ( داده است 

و بمنظـور آنـالیز       برداشـت شـد    یسی ـلی مختلـف زون س    ي از بخش هـا    ی نمونه بصورت تصادف   . امتداد دارد 

 به آزمایـشگاه هـاي مربوطـه ارسـال      ICPتمی و  به روش هاي جذب ا  Au, Ag,As, Cu, Znعناصر 

  . عیار طلا و برخی دیگر از عناصر را براي این نمونه نشان می دهد، 5-3 جدول . شده است

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-44 <1 <20 <1 29 <5

-Mshنه  نموآنالیزنتایج    : 5-3جدول  44 

 می باشد ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر

Msh-44در محدوده نمونه )  آرژیلی-سیلیسی( ن شده رخنمونی از ولکانیک هاي دگرسا : 6-3شکل
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– Msh  نمونه  45:  

  .  متر 20 بالغ بر ي در پهنای تا حنائيبه رنگ رخنمون قهوه ا) آرژیلی( دگرسان شده ي هاتیآندز    

 بـه  شهی ـ از شي انهی در زموکلازی رنگ پلاژدی سفي حفظ شده و بلورها    ي سنگ تا حدود   يریت پورف باف    

 و   برداشت شد  ی مختلف زون دگرسان   ي از بخش ها   ی نمونه بصورت تصادف   .  پراکنده اند  يرنگ خاکستر 

ی شـدگی  نتـایج آنـالیز نمونـه مـذکور، غن ـ    . بمنظور آنالیز طلا به آزمایشگاه هاي مربوطه ارسال  شده است 

  ).نتایج پیوست( نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نداده است

  

– Msh    نمونه  46:  

).  Msh-45مـشابه نمونـه      ( ی تا حنائ  يبه رنگ رخنمون قهوه ا    ) آرژیلی(   دگرسان شده    ي ها تیآندز    

 يستر خاک ـ ي ا نـه ی در زم  وکلازی ـ رنـگ پلاژ   دی سـف  ي حفظ شده و بلورها    ي سنگ تا حدود   يریبافت پورف 

و بمنظـور آنـالیز   شـد   برداشـت  ی مختلف زون دگرسـان ي از بخش ها ی نمونه بصورت تصادف   . پراکنده اند 

 به آزمایـشگاه هـاي مربوطـه ارسـال      ICP و  به روش هاي جذب اتمی  Au, Ag,As, Cu, Znعناصر 

  . دهداین نمونه را  نشان میبراي   عیار طلا و برخی دیگر از عناصر را ، 6-3 جدول .شده است

  

  

  

  

   

Field No Ag As Au Cu Zn

Msh-46 <1 <20 <1 58 <5

-Msh نمونه آنالیزنتایج    : 6-3جدول  46 

می باشد  ppm بر حسب )  استppb که بر حسب -Auبجز براي ( مقادیر
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– Msh   نمونه  47:  

 هاي  کوارتز که اغلب از     ي آجر -  يبه رنگ رخنمون خاکستر   ) سیلیسی( ولکانیک دگرسان شده        

 دگرسان شده مـذکور، در طـول حـدود          ي ها کیولکان. ) 7- 3شکل   ( بسیار ریز دانه تشکیل شده اند     

یلی داشته و به رنگ ژ دگرسانی آر ،بخش هائی از رخنمون. دن  متر رخنمون دار1- 10 و ضخامت 100

 آهـن  يدهایدروکـس ی مذکور در محل درز و شکست ها به ه  یسیلیزون س  . آجري به چشم می خورد    

 و بمنظور آنـالیز   برداشت شدیسیلی مختلف زون سي ازبخش های نمونه بصورت تصادف  . آغشته است 

 را نـشان نـداده   طلا شدگی نمونه از   نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی      .  گردیدارسال   طلا به آزمایشگاه  

  ).نتایج پیوست(  است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Msh-47در محدوده نمونه ) سیلیسی( ن شده رخنمونی از ولکانیک هاي دگرسا : 7-3شکل
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– Msh  نمونه  49:  

   کـه اغلــب از  ي خاکـستر - دیبــه رنـگ رخنمـون سـف   ) یل ـی آرژ-سیلیـسی  ( ولکانیـک دگرسـان شـده        

.   متـر گـسترش دارد  1-7 و ضخامت  40این رخنمون در طول     . سیلیس هاي بسیار ریز دانه تشکیل شده اند       

 یزون دگرسـان  . ژیلی داشته و به رنگ آجري بـه چـشم مـی خـورد               خش هائی از رخنمون،  دگرسانی آر      ب

   از ی نمونـه بـصورت انتخـاب      .  آهـن آغـشته اسـت      يدهایدروکـس ی در محل درز و شکست هـا بـه ه          ورمذک

و   آهـن آغـشته شـده انـد، برداشـت شـد            يدیدروکسی ه باتی که به ترک   ،یسیلی مختلف زون س   ي بخش ها 

 به آزمایـشگاه هـاي    XRF به روش هاي جذب اتمی و   Au, Ag,As, Cu, Znعناصر آنالیز بمنظور 

نتایج آنالیز نمونه مذکور، غنی شدگی نمونه از عناصر مورد نظر را نشان نـداده               . مربوطه ارسال  شده است      

  ).نتایج پیوست( است

  

  : رازلیق1:50000  کنترل آنومالی هاي عنصري  در برگه -3-2-4

  : نمونه به شرح زیر برداشت شده است43 از محدوده هاي مشکوك به کانه زائی فلزي ،ر این برگه    د

  

– Msh    نمونه  36:  

 متـر مربـع     5 *10 کـه در ابعـاد       ،ي تـا آجـر    دیبه رنگ رخنمـون سـف     ) سیلیسی( ولکانیک دگرسان شده        

 قطـع   یسیلی س يگه و رگچه ها    از ر  ي مذکور توسط مجموعه ا    یزون دگرسان . )8-3شکل   ( رخنمون دارد 

 و  آهـن برداشـت شـد   يدهایدروکـس ی آغـشته بـه ه  یسیلی سي نمونه از رخنمون ها).9-3شکل ( شده است 
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 نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونـه    . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

.از طلا می باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-Mshزون دگرسانی سیلیسی در محل نمونه  رخنمونی از  : 8-3شکل 36

   رگه و رگچه هاي سیلیسی قطع کننده زون دگرسانی سیلیسی در محل : 9-3شکل

-Msh نمونه                   36
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Msh    نمونه  – 37:

 پراکنـده   رودخانـه    ری که به صـورت قطعـات افتـاده در مـس           Msh-36نمونه با مشخصات مشابه با نمونه           

 کـه در مـسیر رودخانـه پراکنـده انـد،            ، آهـن  يدهایدروکـس یآغـشته بـه ه     یسی ـلی س قطعات نمونه از    . است

مونه مذکور، حاکی از عدم غنی  نتایج آنالیز ن. به آزمایشگاه ارسال گردید و بمنظور آنالیز طلابرداشت شد

.شدگی نمونه از طلا می باشد

  

– Msh    نمونه  38:

 ، 50 آجـري کـه  در طـول      -يبه رنگ رخنمون قهـوه ا     )  کائولینیتی - یسیلیس(ولکانیک دگرسان شده        

 و  یسی ـلی س ي مـذکور توسـط رگـه و رگچـه هـا           یزون دگرسان .  متر رخنمون دارد   25 و افراز    1-10پهناي  

بـصورت  (  مـس    ی بـا کانـه زائ ـ     ی بطـور موضـع    ی و در بخـش هـائ      ) 10-3شکل   (  قطع شده است   یتیکلس

 آغشته یسیلی سي از بخش ها،ی نمونه بصورت انتخاب. همراه است)  در درزه ها تیالاک از می هائیآغشتگ

تـایج   ن. به آزمایـشگاه ارسـال گردیـد       و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد  تی آهن و مالاک   يدهایدروکسیبه ه 

 میلی گرم در تن نشان داده اسـت کـه قابـل توجـه نمـی      24آنالیز نمونه مذکور، مقدار طلا را در این نمونه          

.باشد

– Msh    نمونه  40a:

 ي رگچـه هـا  ي کـه توسـط تعـداد   ،ي آجـر - ي دگرسان شده  با رنگ رخنمـون قهـوه ا          کیبرش ولکان     

قطع شـده   N75Eو  N15W ی عموم بی روند و ش    آهن با  يدهایدروکسی آغشته به ه   ي و درزه ها   یسیلیس
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 ي متر و با بافت ها     ی سانت 7 متر تا    یلی کمتر از م   ي در ضخامت ها   یسیلی س يرگچه ها . )11-3شکل   ( است

 مـورد  کی ـ هـستند و تنهـا  در   ي فاقد کانه فلـز    یسیلی س ياغلب رگه و رگچه ها    .  اند ده مشاهده ش  يشانه ا 

 از رگـه و     ی نمونـه بـصورت انتخـاب      .  متر مشاهده شده اسـت     یلیم 1 کمتر از    ي در اندازه ها   تیری پ يتعداد

 و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی  به آزمایشگاه و بمنظور آنالیز طلا برداشت شده استیسیلی سيرگچه ها

مطالعات کانـه  .  نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه  از طلا می باشد            .ارسال گردید 

ذکور ، کانه هاي تشکیل شده در نمونه را پیریت، اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهـن و روتیـل                   نگاري نمونه م  

  :شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-Msh کائولینیتی در محل نمونه - رگه هاي کلسیتی قطع کننده زون دگرسانی سیلیسی  : 10-3شکل 38
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  میکـرون بـه تعـداد      300 تـا    10کریستالهاي اتومورف و نیمه اتومورف پیریـت در انـدازه           : پیریت-1

این کریستالها به شدت به اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن          . نمونه تشکیل شده اند   بسیار کم در متن     

  .آلتره شده و در حال حاضر آثار کمی از این کانی دیده می شود

.هن به صورت آغشتگی به لیمونیت مشاهده می گردد آاکسیدهاي آبدار و ثانویه-2

.راکنده اندتعدادکمی از کریستالهاي کوچک روتیل در متن نمونه پ: روتیل-3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   رگه و رگچه هاي سیلیسی قطع کننده واحد برش ولکانیک : 11-3شکل

-Msh دگرسان شده در محل نمونه                      38
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– Msh   نمونه  40b:

 ي رگه و رگچه ها    زبانی سنگ،  م   نیا.  رنگ ي آجر - يقهوه ا )  یلیآرژ( دگرسان شده    کیبرش ولکان     

) یل ـیآرژ( دگرسان شـده  کی از برش ولکان  ی نمونه بصورت انتخاب   . باشد یم) Msh-40aنمونه   ( یسیلیس

  و بمنظور آنـالیز طـلا  است، برداشت شد) Msh-40aنمونه  ( یسیلی سي رگه و رگچه ها   زبانیکه سنگ م  

   نتــایج آنــالیز نمونــه مــذکور، حــاکی از عــدم غنــی شــدگی نمونــه از طــلا .بــه آزمایــشگاه ارســال گردیــد

  .می باشد

  

– Msh    نمونه  50:  

 يا متـر، در راسـت  1-20 و ضـخامت  200 رنگ که در طـول بـالغ بـر         ي تا قهوه ا   ي خاکستر یسیلیزون س     

N50Wيدر بخــش هــا. )12-3شــکل  (  رخنمــون داردخــاور درجــه بــه ســمت شــمال 80-70 بی و شــ 

   درصـد بـصورت    1 کمتـر از     ری دانـه در مقـاد     زی ـ ر ي هـا  تی ـری مذکور،  پ   یسیلی رنگ از زون س    يخاکستر

 و   برداشـت شـده اسـت   یسی ـلی زون سی جنـوب هی ـ الینمونه از منته .  دارند ر حضو ي دانه پراکنده و رگچه ا    

 80 مقدار طـلا در ایـن نمونـه       . و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی  به آزمایشگاه ارسال گردید           ظور آنالیز طلا  بمن

  .میلی گرم در تن اندازه گیري شد که تا حدودي قابل توجه است

 مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تـشکیل شـده در نمونـه را پیریـت، اکـسیدهاي آبـدار و            

  :و روتیل شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر استثانویه آهن 

 تـا  2 درصد و در انـدازه    3کریستالهاي پیریت به شکل اتومورف و گزنومورف با فراوانی          : پیریت-1

  . میکرون تشکیل شده اند و فاقد آلتراسیون هستند50



  ۴١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

کوچک در حفرات سنگ میزبان استقرار یافته اکسیدهاي آبدار و ثانویه اهن به صورت لکه هاي         -2

.و آغشتگی به لیمونیت مشاهده می گردد

 درصد و حداکثر در انـدازه  2کریستالهاي این کانی به شکل تجمع و گاه منفرد با فراوانی        : وتیلر-3

  . میکرون در متن پراکنده اند10

  

– Msh    نمونه  51:  

– Msh نمونـه   مشابه بااین نمونه مشخصات       یسی ـلی زون سي مرکـز ي از بخـش هـا    را داراسـت و 50

 بـه روش جـذب     Au, Ag,As, Cu, Zn, Pb, Mo, W, Snعناصـر   و بمنظـور آنـالیز   شدبرداشت 

 میلی گرم در تن 18 نتایج آنالیز نمونه مذکور، مقدار طلا را در این نمونه . به آزمایشگاه ارسال گردیداتمی

-Msh زون دگرسانی سیلیسی در محل نمونه  : 12-3شکل 50
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، 32مقدار مولیبدنیوم، تنگستن و قلع در این نمونه به ترتیب  نمونهاین لیز نا آ بر اساس نتایج   .نشان داده است  

  . که قابل توجه نمی باشند اندازه گیري شده است(ppm) گرم بر تن 20 و 70

  

– Msh    نمونه  52:

– Mshنمونه هاي  مشابه با این نمو نه مشخصات      – Msh و 50  هی ـ الینمونه از منته.  را داراست 51

 نتایج آنالیز نمونه . به آزمایشگاه ارسال گردید و بمنظور آنالیز طلا  برداشت شده است    یسیلی زون س  یالشم

  .مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشد

– Msh    نمونه  53:  

– Mshنمونه هاي  مشابه با این نمو نه مشخصات      51, Msh – – Msh  و 50  از  و  را داراست52

و  رداشـت ب رودخانـه پراکنـده انـد،    ری ، کـه در مـس   Msh-50-52 یسیلی مربوط به زون س    یسیلیقطعات س 

 میلی گرم در تـن انـدازه گیـري     11 مقدار طلا در این نمونه       . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

.ه استشد 

  

– Msh    نمونه  54:

 رخنمـون دارد و     متر   5-15 ي و پهنا  15 زون در طول     نیا. تی شده در داخل داس    یزون خرد شده و برش        

 بـات ی که بـه ترک ی از بخش هائینمونه بصورت انتخاب.  آهن آغشته است   يدیدروکسی ه باتی به ترک  دایشد



  ۴٣

 مقدار طلا در . به آزمایشگاه ارسال گردید و بمنظور آنالیز طلا آهن آغشته اند، برداشت شديدیدروکسیه

.در تن اندازه گیري شد میلی گرم 12این نمونه 

  

– Msh    نمونه  55:

 قابل توجه   ری مقاد ي متر  که حاو    ی سانت 20-10  متر و ضخامت      10 رنگ با طول   ي خاکستر یسیلیرگه س     

   رنـگ بـا بافـت      دی سـف  یسی ـلی رگـه و رگچـه س      يرگه مذکور توسط تعداد   .  باشد یم)  درصد 5-1 (تیریپ

   از ی نمونـه بـصورت انتخـاب   .اسـت  تی  داس ـ، رگـه زبـان یسـنگ م . )13-3شـکل   (  قطع شده است   ي شانه ا 

 و تهیـه و مطالعـه    و بمنظـور آنـالیز طـلا    است، برداشت شـد تیری از پ  ی که غن  ،یسیلی از رگه س   یبخش هائ 

 میلی گرم در تن انـدازه گیـري شـد    37 مقدار طلا در این نمونه .مقطع صیقلی  به آزمایشگاه ارسال گردید     

.اشدکه چندان قابل توجه نمی ب

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تـشکیل شـده در نمونـه را پیریـت، اکـسیدهاي آبـدار و                           

  :ثانویه آهن و روتیل شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

 100 تـا    2کریستالهاي اتومـورف و گزنومـورف  پیریـت در انـدازه بـسیار متغییـر مـا بـین                     : پیریت-1

فراوانی ایـن  .   میکرون دارند10 تا 2اکثر کریستالها اندازه اي در حدود   . میکرون تشکیل شده اند   

. درصد است6کانی حدود 

.اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن در حفرات و شکافهاي سنگ میزبان به مقدار نسبتا کم دیده می شوند-2

 میکـرون در مـتن نمونـه        30 تـا    5ر انـدازه     درصد بـا کریـستالهائی د      1این کانی با فراوانی     : روتیل-3

  .پراکنده اند



  ۴۴

  

  

  

  

  

  

  

  

    

– Msh  نمونه  56:

   بــه صــورتزیــ ري هــاتیــری پي کــه حــاو، روشــني بــه رنــگ خاکــسترزیــ دانــه ريتــوف هــا     

 ــي رگچــه ا ــده م ــه پراکن ــوف.  باشــندی  و دان ــا یواحــد ت ــذکور توســط رگچــه ه ــلی سي م    در یسی

ــا ــر از يضــخامت ه ــی م2 کمت ــد یل ــده ان ــع ش ــر قط ــصادف  . مت ــصورت ت ــه ب ــاینمون ــش ه    ي از بخ

ــوف پ  ــف ت ــریمختل ــه وتی ــه هــا   دار ور رگ ــلی سي رگچ ــت شــد   یسی ــده آن، برداش ــع کنن     قط

   میلـی گـرم در تـن       58 مقـدار طـلا در ایـن نمونـه           . به آزمایشگاه ارسال گردید    و بمنظور آنالیز طلا   

.اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد

  

-Msh ساخت شانه هاي در رگه و رگچه هاي سیلیسی در محل نمونه  : 13-3شکل 55
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– Mshنمونه      57:

 3 کمتـر از     ي بـا ضـخامت هـا      یسی ـلی س ي رگه و رگچه ها    ي که توسط تعداد معدود    زی دانه ر  يتوف ها     

 ي متر رخنمون دارد و حاو5-10 ي و پهنا20زون مذکور در طول .  قطع شده اندي متر با بافت شانه ا یسانت

 از رگه هـاي سیلیـسی و      3 به   1ه نسبت    نمونه ب  . است ي بصورت دانه پراکنده و رگچه ا      تیری پ ی کم ریمقاد

 نتایج آنالیز   . به آزمایشگاه ارسال گردید     و بمنظور آنالیز طلا     دار میزبان رگه ها برداشت شد      تیری پ يتوفها

  .نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشد

  

– Msh    نمونه  58:

در طـول   N20E/75N ي زون در راسـتا    نیا). وف ها ت(  ها   کی در داخل ولکان   یزون خرد شده و برش        

نمونه بصورت    . آهن آغشته استيدیدروکسی هباتی به ترک دای متر رخنمون داشته و شد     2-4 ي و پهنا  10

عناصـر  بمنظور آنـالیز   و دش آهن آغشته اند، برداشت  يدیدروکسی ه باتی که به ترک   ی از بخش هائ   یانتخاب

Au, Ag,As, Cu, Zn, Pb, Mo, W, Sn نتایج . به آزمایشگاه ارسال گردید به روش جذب اتمی 

.آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا و دیگر عناصر کانه ساز می باشد

  

– Msh    نمونه  59:

 و دی متـر بـه رنـگ سـف    ی سـانت 5/0-25 ي که در ضخامت هـا یسیلی سي از رگه و رگچه ها     يمجموعه ا     

 کمتر  ری در مقاد  تیری پ ي مذکور حاو  يرگه ها .  را قطع کرده اند    زبانی م کی ولکان يواحدها يبافت شانه ا  

 و 30 مـذکور در طـول حـدود    يمجموعه رگه ورگچه هـا  .  باشند ی رگچه م  ای درصد از حجم رگه و       1از  



  ۴۶

  برداشت   یسیلی س ي از مجموعه رگه و رگچه ها      ی نمونه بصورت تصادف   . هستند يریگی متر قابل پ   10 يپهنا

 مقدار طلا در این نمونه . و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی  به آزمایشگاه ارسال گردید            و بمنظور آنالیز طلا    شد

. میلی گرم در تن اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد17

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تشکیل شده در نمونـه را پیریـت و روتیـل شناسـائی نمـوده                  

  :ت که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر استاس

 میکـرون و بـا فراوانـی     15 تا   5 پیریت در اندازه     .کریستالهاي اتومورف و گاه گزنومورف    : پیریت-1

.آلتراسیون در این بلورها مشاهده نمی شود.  درصد تشکیل شده اند3حدود 

 درصـد در مـتن نمونـه        1انـی    میکـرون و  فراو     50کریستالهاي روتیـل حـداکثر در انـدازه         : روتیل-2

  .پراکنده اند

  

– Msh    نمونه  60:

 در  ي بـا بافـت شـانه ا       یسی ـلی س ي که توسط رگه و رگچـه هـا        يری با بافت مگاپورف   ي ها تی آندز یتراک    

 یسی ـلی س ي رگـه و رگچـه هـا       یرونـد عمـوم   .  متـر قطـع شـده انـد        ی سـانت  5 تـا    ي متـر  یل ـی م يضخامت ها 

N25E/80NW تی ـری و پ  تی ـ مالاک ی کم ـ ری مقـاد  ،یسی ـلی س ي با رگه و رگچه ها     یدر همراه .  باشد ی م 

 قطـع کننـده واحـد      یسی ـلی س ي از مجموعـه رگـه و رگچـه هـا          ی نمونه بصورت تصادف   .  است دهمشاهده ش 

  به آزمایشگاه ارسال  و بمنظور آنالیز طلا همراه آنها، برداشت شد    تیری و پ  تی مالاک ی و کانه زائ   کیولکان

. میلی گرم در تن اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد38ین نمونه  مقدار طلا در ا.گردید
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– Msh    نمونه  61:

 بی  و ش ـ   N20E ي در راسـتا   ي متـر کـه بـا بافـت شـانه ا           5/0 -5/1 و ضخامت    25 با طول    یسیلیرگه س     

   رگـه،  نی ـ بـا ا یدر همراه ـ .  داده اسـت  رخ يری با بافـت مگـاپورف     ي ها تی آندز ی به قائم در  تراک     کینزد

 مختلـف   ي از بخش هـا    ینمونه بصورت تصادف  .  مشاهده شد  تی به مالاک  ی مس بصورت آغشتگ   یکانه زائ 

  36 مقـدار طـلا در ایـن نمونـه     .  بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد    و بمنظور آنـالیز طـلا   برداشت   یسیلیرگه س 

 میلی گرم در تن اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد

  

– Mshنه     نمو 62:

 متر که با بافـت     ی سانت 3 -10 و ضخامت    10 در طول مجموع     یسیلی س ي از رگه و رگچه ها     يمجموعه ا     

 با رگـه  یدر همراه.  رخ داده استيری پورفي ها تی آندز ی   در ترک    N15E/80SE ي در راستا  يشانه ا 

 نمونـه  .هده شـده اسـت   مـشا تی ـ بـه مالاک ی مس بصورت آغشتگ   ی و کانه زائ   تیری پ ی کم ریمذکور، مقاد 

 بخش هـاي غنـی از    و کی قطع کننده واحد ولکان    یسیلی س ي از مجموعه رگه و رگچه ها      یبصورت تصادف 

 نتـایج آنـالیز     .   به آزمایشگاه ارسال گردید     و بمنظور آنالیز طلا     همراه آنها، برداشت شد    تیری و پ  تیمالاک

  .شدنمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می با

– Msh    نمونه  63:

 از ي که توسط تعداد،ي نخود- يبه رنگ آجر) یلیآرژ( دگرسان شده يری پورفیتی آندزیواحد تراک    

 ی مختلـف زون دگرسـان  ي از بخش هـا ینمونه بصورت تصادف .  قطع شده است   یتی کلس يرگه و رگچه ها   
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 میلی گرم در تن 23قدار طلا در این نمونه     م .  به آزمایشگاه ارسال گردید      و بمنظور آنالیز طلا    برداشت شد 

.اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد

– Msh    نمونه  64:

 ي متر کـه در راسـتا      5-8 ي و پهنا  50 با طول    ی حنائ - ي به رنگ رخنمون قهوه ا     یسیلی س یزون دگرسان     

N60E/55NW    نی ـ ازبـان یسـنگ م . د  اسـت  درص ـ 1 کمتر از    ری در مقاد  تیری پ ي رخنمون داشته و حاو 

 از بخش ینمونه بصورت تصادف .   استيری رنگ با بافت پورفي خاکستر- سبز  تیحد آندز ا و ،یدگرسان

 و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی  بـه آزمایـشگاه      و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد  ی مختلف زون دگرسان   يها

  ن انـدازه گیـري شـد کـه چنـدان قابـل توجـه        میلـی گـرم در ت ـ  64 مقدار طلا در این نمونـه       .ارسال گردید 

. نمی باشد

مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تـشکیل شـده در نمونـه را آرسـنوپیریت، مارکاسـیت و                          

  :اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است

 درصـد  5  میکـرون بـا فراوانـی    50 تـا  2رف این کانی در انـدازه     کریستالهاي اتومو : آرسنوپیریت-1

.مع دیده می شوندتجماین کریستالها اغلب بصورت . تشکیل شده اند

 میکـرون  300 لکـه هـاي درشـتی تـا حـدود      ، تجمع کریسالهاي کوچک مارکاسـیت   : مارکاسیت-2

   Open space درصـد بـوده و بافـت آن    4میزان فراوانی ایـن کـانی حـدود    . ایجاد کرده است

. می باشد

.ی به لیمونیت دیده می شوندئاکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن به صورت آغشتگی جز-3
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– Msh    نمونه  65:

 دار، که  تیری پ یسیلی س ي همراه با بخش ها    یتی آندز ي از گدازه ها   ینمونه بصورت نابرجا از انباشته هائ         

بنـا بـه گفتـه    . )14-3شـکل   ( شود، برداشت شـده اسـت   ی درصد از حجم کل انباشته را شامل م    10حدود  

  در. ستی ـ آن مـشخص ن    خی مـس اسـت کـه تـار        یمی معـدن قـد    کی ـ مذکور متعلـق بـه       ي انباشته ها  ،یاهال

 بـصورت   اينمونـه   و مس مشاهده نشدی از  کانه زائ ي اثر چی بعمل آمده از انباشته مذکور، ه      يها ی بررس

 140 مقدار طلا در این نمونه       . گردید برداشت  بمنظور آنالیز طلا   دار     تیری پ یسیلی س ي از بخش ها   یانتخاب

.میلی گرم در تن اندازه گیري شد که تا حدودي قابل توجه است

   

– Msh  نمونه  66:

   آهن همراه بوده و با رنگيدهایدروکسی به هيدی شدیزون گسل خورده و خرد شده که با آغشتگ    

  

  

  

  

  

-Mshاز انباشته هاي آندزیت سیلیسی پیریت دار در  محل نمونه نمائی  : 14-3شکل 65



  ۵٠

 يدیدروکـس ی هبـات ی آغـشته بـه ترک  ي از بخـش هـا  ینمونه بصورت انتخاب . رد رخنمون دای صورت-قرمز  

 میلی گـرم  86 مقدار طلا در این نمونه  .  به آزمایشگاه ارسال گردید     و بمنظور آنالیز طلا    آهن  برداشت شد   

.در تن اندازه گیري شد که تا حدودي قابل توجه است

  

– Msh    نمونه  67:

 کی ـ قائم، واحد ولکان  بی و ش  N30Eمتر که در راستاي      2/0 -5/0 ضخامت    و 25 با طول    یسیلیرگه س     

رگـه  .  بـنفش رخنمـون دارد     - ی رگه با رنـگ رخنمـون حنـائ        نیا.  را قطع کرده است    يریبا بافت مگاپورف  

 ی م ـکندهبه صورت دانه پرا)  متریلی م5/0کوچکتر از (  دانه زی ري هاتیری پي حاویمذکور در بخش هائ  

 بـه  و بمنظـور آنـالیز طـلا     برداشـت شـد  یسی ـلی مختلف رگـه س ي از بخش هایصورت تصادف نمونه ب  .باشد

  . نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشد.آزمایشگاه ارسال گردید

  

– Msh    نمونه  68:

 و  N30E يسل با راستا   گ کی که در امتداد     ،یتی آندز کی در واحد ولکان   یسیلی س -دگرسانی آرژیلی       

 از رگـه   ي متر گسترش دارد و توسط مجموعه ا       30 بالغ بر    يزون مذکور در پهنا   .  قائم رخ داده است    بیش

نمونه به   . ت قطع شده اس   ي متر ی  سانت  40 تا   ي متر یلی م ي دار در ضخامت ها    تیری پ یسیلی س يو رگچه ها  

و بمنظـور آنـالیز     برداشـت شـد  یلی آرژ- یسیلی سی دگرسان ي از رگه هاي سیلیسی و زون ها       1 به   1نسبت  

   نتایج آنالیز نمونـه مـذکور، حـاکی از عـدم غنـی شـدگی نمونـه  از طـلا                      . به آزمایشگاه ارسال گردید    طلا

. می باشد



  ۵١

– Msh    نمونه  69:

 تی آنـدز ی قـائم واحـد تراک ـ  بی و ش ـN35E متر که در راسـتاي   1 و ضخامت    6 با طول    یسیلیرگه س      

  رگـه مــذکور در .  باشـد ی بـنفش م ـ - ی رگـه،  حنـائ  نیــرنـگ رخنمـون ا  . قطـع کـرده اسـت    را يریپـورف 

نمونـه   .  باشدیبه صورت دانه پراکنده م)  متریلی م1کوچکتر از  (  دانه   زی ر ي ها تیری پ ي حاو ی بخش هائ 

 به آزمایشگاه ارسال  و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد  یسیلی مختلف رگه س   ي از بخش ها   یبصورت تصادف 

  . نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشد.ردیدگ

  

– a Msh    نمونه 70:

  در واحـد  N40W/55NE متـر کـه در راسـتاي    ی سـانت 2 - 50 و ضـخامت     60 با طـول     یسیلیرگه س     

 یبخـش هـائ   رگـه مـذکور در      .  رخنمون دارد  يخاکستر- اهی رگه با رنگ س    نیا.  رخ داده  است    کیولکان

 در زبـان یسـنگ م .  باشـد  یبه صورت دانه پراکنده م ـ    )  متر یلی م 1کوچکتر از   (  دانه   زی ر ي ها تیری پ يحاو

 در آمـده و توسـط رگـه و     ي آجـر  - شده  و بـه رنـگ کـرم           یلی آرژ ی رگه، متحمل دگرسان   ي همبر محل

   از  یتـصادف نمونـه بـصورت      .  قطـع شـده اسـت      ي متـر  یلی کمتر از م   ي در ضخامت ها   یسیلی س يرگچه ها 

 و تهیـه و مطالعـه مقطـع صـیقلی  بـه              و بمنظـور آنـالیز طـلا        برداشـت شـد    یسیلی مختلف رگه س   يبخش ها 

   میلی گرم در تن انـدازه گیـري شـد کـه قابـل توجـه      20 مقدار طلا در این نمونه  .آزمایشگاه ارسال گردید  

  . نمی باشد

در نمونـه را پیریـت، اکـسیدهاي آبـدار و           مطالعات کانه نگاري نمونه مذکور ، کانه هاي تـشکیل شـده                 

  :ثانویه آهن و روتیل شناسائی نموده است که شرح مطالعه کانه نگاري آن بصورت زیر است



  ۵٢

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 تـا   5کانی فلزي موجود در این نمونه کریستالهاي اتومورف پیریت اسـت کـه در  انـدازه                  : پیریت-1

این بلورها با حاشیه ضعیفی در حال آلتراسیون به برخی از .  میکرون در متن نمونه پراکنده اند400

. درصد است3فراوانی این کانی حدود . اکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن هستند

.ی به لیمونیت مشاهده می شوندئاکسیدهاي آبدار و ثانویه آهن بصورت آغشتگی ها-2

 1کرون با فراوانـی      می 20کریستالهاي روتیل اغلب به شکل اتومورف و حداکثر در اندازه           : روتیل-3

  .در متن نمونه پراکنده اند درصد

  

  

-Msh نمائی از رگه سیلیسی پیریت دار در محل نمونه  : 15-3شکل 70
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– Msh    نمونه  70b:

 مختلـف رگـه     ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف   .  را داراست   Msh-70aهمان مشخصات نمونه           

 مقـدار  . و تهیه و مطالعه مقطع صیقلی  به آزمایشگاه ارسال گردیدو بمنظور آنالیز طلا  برداشت شد یسیلیس

.است  میلی گرم در تن اندازه گیري شد که تا حدودي  قابل توجه 90 در این نمونه طلا

– Msh    نمونه  71:

 درجـه بـه سـمت    60 و شـیب ی جنـوب - شمال بایمتر  که با روندتقر 5/0  و ضخامت 5رگه سیلیسی بطول        

 و در   ی حنـائ  ،   رگـه  رنگ رخنمون ایـن   .  را قطع کرده است   ) ت؟یآندز(  سبز رنگ    کی واحد ولکان  خاور

 متر یلی م1 کوچکتر از ي دانه پراکنده در اندازه ها  ي ها تیری پ ينمونه حاو .  است يمقطع شکسته خاکستر  

   از ینمونـه بـصورت تـصادف      . دهـد  ی نـشان م ـ   یل ـی آرژ ی دگرسـان  ی رگه در بخش هائ    زبانیسنگ م .  است

 مقدار طلا .زمایشگاه ارسال گردید  به آو بمنظور آنالیز طلا   برداشت شدیسیلی مختلف رگه سي بخش ها

. میلی گرم در تن اندازه گیري شد که قابل توجه است350در این نمونه 

  

– Msh    نمونه  72:

 ي و ضخامت ها   25 و   30 ي که به صورت دو زون  در طول ها         ،ي با رنگ رخنمون قهوه ا     یسیلیزون س      

 ی مـذکور بـصورت  بخـش       یسی ـلی س ي هـا  زون.  گسترش دارند  N80W/70-80S ي متر در راستا   7 و   10

 یسی ـلی سي از بخـش هـا  ینمونـه بـصورت انتخـاب    . باشـند ی م ـي  دانه پراکنده و رگچه اي هاتیری پ يحاو



  ۵۴

 210 مقـدار طـلا در ایـن نمونـه           .  به آزمایشگاه ارسال گردید     و بمنظور آنالیز طلا      دار  برداشت شد    تیریپ

  .استمیلی گرم در تن اندازه گیري شد که قابل توجه 

  

– Msh    نمونه  73:  

 زون در بخـش    نی ـا.  متـر رخنمـون دارد     20 بالغ بر    ي که در پهنا   ی به رنگ رخنمون صورت    یسیلیزون س     

  یسیــلی سي از بخـش هــا ینمونــه بـصورت انتخــاب  . )16-3شــکل  (  رنــگ اسـت ی دار، حنـائ تیــری پيهـا 

   در تن اندازه گیـري شـد کـه قابـل توجـه              میلی گرم  12مقدار طلا در این نمونه       .  دار  برداشت شد    تیری پ

. نمی باشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-Msh نمائی از زون سیلیسی در محل نمونه  : 16-3شکل 73
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– Msh    نمونه  74:

 ی قـائم،  واحـد تراک ـ  بی و ش ـN30E متـر کـه در راسـتاي    1/0-2 و ضـخامت  12 با طول    یسیلیرگه س     

رگه مذکور بصورت .  بنفش رخنمون دارد- ی رگه با رنگ حنائنیا.  را قطع کرده است  يری پورف تیآندز

نمونـه   .  باشـد یبـه صـورت دانـه پراکنـده م ـ    )  متریلی م1کوچکتر از   (  دانه   زی ر ي ها تیری پ يحاو ،یبخش

 به آزمایشگاه ارسال  و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد  یسیلی مختلف رگه س   ي از بخش ها   یبصورت تصادف 

  .است نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا .گردید

  

– Mshه     نمون 75:

قطعـات   .  جاده برداشت شده استری متر در مس  1/0 -1 در ابعاد    یسیلینمونه بصورت نابرجا از قطعات س         

  بـوده و توسـط رگـه و       ي و رنگ مقطع شکسته خاکستر     ي قهوه ا  - ی رنگ رخنمون صورت   ي دارا یسیلیس

 قطعات سیلیسی اغلب  .  اند متر قطع شده     یلی م 2 کمتر از    ي رنگ در ضخامت ها    دی سف یسیلی س يرگچه ها 

 یسی ـلی از قطعـات مختلـف  س  یمونه بصورت تـصادف ن.  باشندی درصد م1 کمتر از    ری در مقاد  تیری پ يحاو

   نتایج آنـالیز نمونـه مـذکور، حـاکی از عـدم             . به آزمایشگاه ارسال گردید    و بمنظور آنالیز طلا    برداشت شد 

.غنی شدگی نمونه از طلا می باشد

  

– Msh    نمونه  76:

 نمونه بصورت نابرجـا از قطعـات   نیا.  را داراست MSH-75نمونه مذکور،  مشخصات مشابه با  نمونه          

 ي دارا یسیلیقطعات س .  برداشت شده است    انباشته اند،     رودخانه ریدر مس ، که    متر  1/0 -2 در ابعاد    یسیلیس



  ۵۶

 ي رگـه و رگچـه هـا     بـوده و توسـط   ي و رنگ مقطع شکـسته خاکـستر       ي قهوه ا  - یرنگ رخنمون صورت  

 تیری پي حاوقطعات سنگیاغلب .   متر قطع شده اندیلی م2 کمتر از ي رنگ در ضخامت ها   دیف س یسیلیس

 رنگ، که با  ي خاکستر یسیلی س ي از بخش ها   ینمونه بصوت انتخاب   .  باشند ی درصد م  1 کمتر از    ریدر مقاد 

مقـدار  .   به آزمایشگاه ارسـال گردیـد      ز طلا و بمنظور آنالی    همراه بوده اند، برداشت شد     تیری پ شتری ب ریمقاد

.  میلی گرم در تن اندازه گیري شد که قابل توجه نمی باشد25طلا در این نمونه 

  

– Msh    نمونه  77:

 متـر کـه از   1-4 و ضـخامت  10 بـه طـول     ی صـورت  - بـه رنـگ  بـنفش         یسی ـلی زون س  کی ـ از   یرخنمون    

  ي مـذکور حـاو    یسی ـلی س يرخنمـون هـا    .ده اسـت   حاصـل ش ـ   يری پـورف  تی آنـدز  ی واحد تراک ـ  یدگرسان

 ،یسیلی سي از بخش ها  ینمونه بصوت انتخاب    .ند باش ی درصد م  1-3 ری در مقاد  زی فراوان دانه ر   ي ها تیری پ

 . بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد        و بمنظور آنالیز طـلا      همراه بوده اند، برداشت شد     تیری پ شتری ب ریکه با مقاد  

  .اکی از عدم غنی شدگی نمونه از طلا می باشدنتایج آنالیز نمونه مذکور، ح

  

– Msh    نمونه  78:

 بـا  ی  ارغـوان تی آنـدز ی متر کـه در واحـد تراک ـ  3 و ضخامت متوسط 100 در طول حدود یسیلیرگه س     

 شـده و بـه      یل ـی آرژ - یسیلی س ی متحمل دگرسان  ي تاحدود زبانیسنگ م .  رخ داده است   يریبافت مگاپورف 

 و   برداشـت شـد    یسی ـلی مختلف رگـه س    ي از بخش ها   ینمونه بصورت تصادف   . د رخنمون دار  يرنگ آجر 



  ۵٧

   میلی گرم در تن اندازه گیـري          19 مقدار طلا در این نمونه       . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

.شد که قابل توجه نمی باشد

– Msh    نمونه  79:

 متـر در  50 متر کـه در شـعاع       ی متر تا چند دس    ید سانت  با ابعا  ي قهوه ا  - ی به رنگ صورت   یسیلیقطعات س     

.  مـذکور مـشاهده نـشده اسـت        یسی ـلیرخنمون برجـا از زون س     .  اند افتهی  گسترش    Msh-79اطراف نقطه   

 زون  زبـان یسنگ م .  باشند ی درصد م  1 کمتر از    ری دانه پراکنده در مقاد    ي ها تیری پ ي از قطعات حاو   یبعض

نمونـه بـصورت      . باشـد  ی م ـ يری رنگ با بافت مگـاپورف     ي خاکستر تی آندز ی مذکور، واحد تراک   یسیلیس

 مقـدار   .  به آزمایشگاه ارسال گردیـد       و بمنظور آنالیز طلا     برداشت شد  یسیلی از قطعات مختلف  س     یتصادف

.   میلی گرم در تن اندازه گیري شد که تا حدودي  قابل توجه نمی باشد80طلا در این نمونه 

– Msh    نمونه  80:

 رخنمون ي تا خاکستري قهوه ا- ي که به رنگ آجر یتیری و پ  یسیلی س ی با دگرسان  کیواحد برش ولکان      

 متـر  ی سـانت 2 کمتر از ي در ضخامتها یسیلی س ي شدن اغلب بصورت تمرکز رگه و رگچه ها        یسیلیس. دارد

 دها رخ د  زبـان ی م کی ـ در ولکان  وی و ماس ـ  ي توده ا  ي به صورت بخش ها    زی و ن  N50W/65NE يدر راستا 

   بـه صـورت دانـه پراکنـده و    تی ـریپ.  دهنـد ی نـشان م ـ ي سـاخت شـانه ا   یسی ـلی س ي از رگه ها   یبرخ. است

 ي از بخـش هـا     ینمونـه بـصورت انتخـاب      .  رنگ مشهود است   ي خاکستر یسیلی س ي در بخش ها   ي رگچه ا 

بـه    و بمنظـور آنـالیز طـلا    برداشـت شـد  ي باساخت شـانه ا یسیلی سي دار و رگه و رگچه ها    تیری پ یسیلیس



  ۵٨

   نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از عدم غنی شـدگی نمونـه  از طـلا مـی باشـد                    .آزمایشگاه ارسال گردید  

– Msh    نمونه  81:

-Msh نمونه  مشابه با مشخصاتاین نمومنه      ي از بخـش هـا  ینمونـه بـصورت انتخـاب     .  را داراسـت 80

 بـه   و بمنظـور آنـالیز طـلا    برداشـت شـد  يه ا باساخت شـان یسیلی سي دار و رگه و رگچه ها    تیری پ یسیلیس

     میلـی گـرم در تـن انـدازه گیـري شـد کـه چنـدان                   40 مقدار طلا در این نمونه       .آزمایشگاه ارسال گردید  

 قابل توجه نمی باشد

– Msh    نمونه  82:

مـون   رخن ي تا خاکستر  ي قهوه ا  - ی که به رنگ حنائ    یتیری و پ  یسیلی س ی با دگرسان  کیواحد برش ولکان     

 هنـوز   هی ـ سـنگ اول   ی ساخت برش ـ   شوند و  ی مشاهده م  ی دار به رنگ حنائ    تیری پ یسیلی س يبخش ها . دارد

 و   رنـگ برداشـت شـد      ی دار حنائ  تیری پ یسیلی س ي از بخش ها   ینمونه بصورت انتخاب    .قابل مشاهده است  

عدم غنی شدگی نمونـه    نتایج آنالیز نمونه مذکور، حاکی از   . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

از طلا می باشد

  

– Msh    نمونه  83:  

و   رودخانه برداشت شدری رنگ افتاده در مسی صورتیسیلی سياز قطعات نابرجا یبصورت تصادف نمونه      

   میلی گرم در تن اندازه گیـري          16 مقدار طلا در این نمونه       . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

.ل توجه نمی باشدشد که قاب



  ۵٩

 

– Msh  هاي    نمونه 84 ،Msh – 101 ،   Msh – 102 :     

   بـالغ بـر  ی آن در وسـعت ي هـا  زهی ـ  کـه وار    صـورتی  -  سـفید  به رنـگ رخنمـون       یسیلی س یزون دگرسان     

 رنـگ بـا بافـت    ی ارغـوان تی آنـدز ی زون، واحد تراک  نی ا زبانیسنگ م .  متر مربع گسترش دارد    50* 200 

 آثـار حـضور   ی مشاهده نشده است ولي فلزي کانه ها  زون سیلیسی مذکور،      رخنمون در . است ریمگاپورف

 آهن انباشته شده است، مشهود يدیدروکسی هباتی که توسط ترک،آن شکل دار ي هاقالب بصورت تیریپ

 بـات ی دگرسـان شـده مـذکور،  توسـط  ترک      ي قطع کننده  رخنمـون هـا       ي ها یاغلب درز و شکستگ   . است

 در  ي بـا بافـت شـانه ا       یسی ـلی س ي زون توسط رگـه و رگچـه هـا         نیا.  آهن اشغال شده است    يدیدروکسیه

– Msh    نمونه سه نمونه .  قطع شده استي متری تا سانتي متریلی ميضخامت ها 84،   Msh – 101 

– Msh   و   به آزمایـشگاه ارسـال   بمنظور آنالیز طلا از بخش هاي مختلف زون سیلیسی برداشت و 102

  .یدگرد

– Msh     نمونه    آهن و يدیدروکسی هباتی  آغشته به ترکیسیلی سي از بخش هایبصورت انتخاب ، 84

    میلـی گـرم در تـن       300مقـدار طـلا در ایـن نمونـه           .  قطع کننده آنها برداشت شـد      یسیلی س ي رگچه ها  زین

  . اندازه گیري شد که قابل توجه است

– Msh    نمونه  و   برداشـت شـد   سیلیـسی ی مختلف زون دگرسـان يخش ها از بیبصورت تصادف :101

  میلی گرم در تن انـدازه گیـري        15 مقدار طلا در این نمونه       . به آزمایشگاه ارسال گردید    بمنظور آنالیز طلا  

.شد که چندان قابل توجه نمی باشد



  ۶٠

– Mshنمونه   ي کـه توسـط رگـه و رگچـه هـا     ،یسی ـلی از زون سی از بخـش هـائ  یبصورت انتخاب، 102

 . بـه آزمایـشگاه ارسـال گردیـد    و بمنظور آنـالیز طـلا    برداشت شد  ، قطع شده اند   ي با ساخت شانه ا    یسیلیس

  .     میلی گرم در تن اندازه گیري شد که چندان قابل توجه نمی باشد32مقدار طلا در این نمونه 


