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 استان تهران: وسعت منطقه مورد مطالعه
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 كيلومتر مربع442: وسعت منطقه مورد مطالعه

 11: ها تعداد نسخه
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 كرجمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي-4-2 جدول
 ايستگاه آسارا-) بر حسب ميليمتر(
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

اس آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول  كرجتفاده براي محدوده مطالعاتي مورد
 پرندك ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 كرجمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 كرجد استفاده براي محدوده مطالعاتي مور آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 اميركبيرسدايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 كرجمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه شهرستانك-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

اي–4-2ادامه جدول  كرجمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي ستگاههاي آمار بارندگي ماهانه
 ايستگاه كريم آباد-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج ماهانه ايستگاههاي آمار بارندگي–4-2ادامه جدول
 آغشت ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
دهيا-) بر حسب ميليمتر(  صومعه ستگاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

ب–4-2ادامه جدول  مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج ارندگي ماهانه ايستگاههاي آمار
 وليان ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 نجم آباد ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 هيو ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 بيلقان ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 برغان سرهه ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 سيرا ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 مورود ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 سعيد آباد ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2جدول
 آسارا ايستگا-بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه پرندك-ادسانتيگر



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجهه مطالعاتيمورد استفاده براي محدود حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 اميركبيرسد ايستگاه-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 شهرستانك ايستگاه-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتيت ماهانه ايستگاه هايحداقل مطلق درجه حرار آمار-5-2ادامه جدول
 كريم آباد ايستگاه-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2جدول ادامه
 كرج ايستگاه-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه قزوين-يگرادسانت



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

-كرج بر حسب درجه سانتيگراد مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2جدول
 آساراايستگاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

رج بر حسب درجهك مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه پرندك- سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

ا حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول كرج بر حسب درجه ستفاده براي محدوده مطالعاتيمورد
 ايستگاه سد اميركبير-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 شهرستانك ايستگاه-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي قل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هايحدا آمار-6-2ادامه جدول
 كريم آباد ايستگاه-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه كرج-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

كرج بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه قزوين-نتيگراد سا



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2جدول

 ايستگاه آسارا- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مطالعاتي كرجميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه پرندك- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2ادامه جدول

 ايستگاه دروان- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

ا آمار-7-2جدول ادامه  يستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرجميانگين درجه حرارت ماهانه

 ايستگاه سد اميركبير- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2جدول ادامه

 شهرستانك ايستگاه- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2جدول ادامه

 كريم آباد ايستگاه- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2جدول ادامه

س  ايستگاه نساء- انتيگرادبر حسب درجه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي كرج آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه كرج- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 مطالعاتي كرجميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده آمار-7-2جدول ادامه
 ايستگاه قزوين- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول
 ايستگاه آسارا-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب انه ايستگاههاي مورد استفادهدرجه حرارت ماه ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه پرندك-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه دروان-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه سد اميركبير-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 شهرستانك ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 كريم آباد ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسبي مورد استفادهدرجه حرارت ماهانه ايستگاهها ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه نساء-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه كرج-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده گين حداكثرميان آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه قزوين-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر حسب مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول
آ-درجه سانتيگراد  ساراايستگا



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 ايستگاه پرندك-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

دوده مطالعاتي كرج بر براي مح مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 ايستگاه دروان-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 ايستگاه سد اميركبير-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفادهثرميانگين حداك آمار-9-2جدول ادامه
 شهرستانك ايستگاه-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 كريم آباد ستگاهاي-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 ايستگاه نساء-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

بردهمطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفا ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه براي محدوده مطالعاتي كرج
 ايستگاه كرج-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

براي محدوده مطالعاتي كرج بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول ادامه
 ايستگاه قزوين-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ايستگاه آسارا- ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار تبخير از طشت-10-2جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ايستگاه پرندك- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2جدول ادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ايستگاه دروان-ده براي محدوده مطالعاتي آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفا-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ايستگاه سد اميركبير- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 شهرستانك ستگاهاي- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 كريم آباد ايستگاه– آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ايستگاه نساء- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

)دما(ه حرارت درج-2-3
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

82-83تا53-54سال آبي-ها بر حسب سانتيگراد ساله درجه حرارت ماهانه ايستگاه30 آمار ميانگين-11-2جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ساله30متوسط--نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه آسارا-2-2شكل

 نمودار تغييرات دماي ماهانه در ايستگاه پرندك-2-2ادامه شكل

 نمودار تغييرات دماي ماهانه در ايستگاه دروان-2-2ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

سد-2-2شكلادامه  يركبيرام نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه شهرستانك-2-2شكلادامه

 آباد نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه كريم-2-2شكلادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه نساء-2-2شكلادامه

 كرجدرايستگاه نمودار تغييرات دماي ماهانه-2-2شكلادامه

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه قزوين-2-2شكلادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

)گراديان حرارتي( رابطه درجه حرارت با ارتفاع-2-3-1
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

و ساليانه ايستگاه هاي مورد استفاده در محدوده مطالعاتي كرج–12-2جدول  دماي ميانگين فصلي

y = -0.0058x + 21.294
R2 = 0.8607
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و ارتفاع نمودار-3-2شكل ) ساله30گراديان حرارتي( همبستگي درجه حرارت

y = -0.0061x + 22.234
R2 = 0.8844
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و ارتفاع دارنمو-4-2شكل )1382-83سال آبي گراديان حرارتي( همبستگي درجه حرارت



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

��

 ساله30 هم ارزش ميانگين دما-5-2شكل
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y = 0.3968x - 258.86
R2 = 0.8847
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و ارتفاع-10-2شكل 82-83تا53-54 سالهاي آبي متوسط–در محدوده مطالعاتي كرج) گراديان بارندگي( نمودار همبستگي بارندگي
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ار-11-2شكل و 82-83 آبي سال متوسط–در محدوده مطالعاتي كرج) گراديان بارندگي( تفاع نمودار همبستگي بارندگي
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ي آبشناس-3

رويركبيرودخانه كرج كه سد ام هاي آن بنا شده است از ناحير بر  كلوانيه لورا در كوه

م ايگيسرچشمه ايرد كه در امتداد هاين رودخانه سيستگاه برا، كلواي مورود، نشتارود، و لقانين،آدران

ه است .بنا شد

 ايستگاههاي مورد مطالعه-3-1

نشتارود،- مورود، پل خواب-لقان، پل خوابيبيايستگاه آبسنج6 از آماريدر مطالعات آبشناس

س-سبرا و فهرست اسامي ايستگاههاي آبسنجي. گيري شده است بهرهيمطالعاتدر محدوده كلوان-رايكرج

ب مورد استفاده در . درج شده است1-3خش از مطالعات به همراه مشخصات آنها در جدول شماره اين

. مشخص گرديده است1-3 شمارهكلشدر اين ايستگاههان موقعيتهمچني

و امكان بازسازي آنها از سال توجهبايدوره شاخص منتخب در مطالعات آبشناس -54 به آمار موجود

آبهاي طول دوره آماري ايستگاه2-3جدول.ته شده است سال در نظر گرف30 به مدت 1382-83 تا 1353

ممورد استفاده در محدوده مطالعاتيي سنج ها. دهديكرج را نشان بياي آب سنجيداده ازيستگاه لقان

م1326سال  و با توجه به جدولي تا كنون ا2-3 باشد هاي در حال حاضر و پرندك اندازهي واريستگاه ان

نميريگ .رديگي صورت
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 كرجمورد استفاده در محدوده مطالعاتيي سنجآبهاي طول دوره آماري ايستگاه-2-3جدول
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اي موقع-1-3شكل هايت  كرجي واقع در محدوده مطالعاتيآبسنجيستگاه
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و سالانه-3-2  تكميل آمار آبدهي ماهانه

و سالانه ايستگاهآمار آبدهي ماهان ي آبسنجي در دورهه  پس 1382-83 تا 1353-54 سالة30ها

و تحليل مربوط به آب و رفع نواقص آماري در تجزيه . هاي سطحي منطقه استفاده شده است از بررسي

ها در دوره مذكور روابط همبستگي بين آمار آبدهي به منظور تكميل آمار آبدهي ايستگاه

، آمار آبدهي رودخانه تا حد دوره شاخص. گرديدها محاسبه ايستگاه سپس با توجه به روابط همبستگي

و تطويل شد در. ها ارائه شده است روابط همبستگي آبدهي ايستگاه3-3در جدول. مورد نظر تكميل

ا كرج–رايسستگاه ها مثليايل برخيتكم . هشتگرد استفاده شده استيستگاه محدوده مطالعاتي از

هايايآبدهزانيم  آورده شده4-3ل در جدولي پس از تكمي ساله آمار30 در دورهيآبسنجيستگاه

.است

 هاي آبسنجي روابط همبستگي آبدهي ايستگاه-3-3جدول
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بيا– بر حسب متر مكعب بر ثانيه-هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول  لقانيستگاه
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-ستگاه پل خوابيا– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه
 مورود
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-ستگاه پل خوابيا-بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه
 نشتارود
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سيا-بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه  كرج-رايستگاه
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سيا-بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه  كلوان-رايستگاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

 ستگاه آدرانيا-بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول دامها
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ها-3-3  تحليل آماري سري داده

و برنامه ريزي كه در حوضه هاي آبريز صو ورهر گونه طرح ، بايد بر اساس تجزيه ت مي گيرد

و اطلاعات مرب  كه در بخشيآب شناختهاي داده. وط به هيدرولوژي آن حوضه باشدتحليل داده ها

و آمار رسوب مي باشند آب با. هاي سطحي مورد استفاده قرار مي گيرند شامل آمار جريان رودخانه ها

و تحليل اين متغيرها و اندازه گيري شده اند, تجزيه مي توان به نتايجي, كه در گذشته اتفاق افتاده

لذا پيش. پيش بيني رفتار حوضه را ساده خواهند ساخت,ر براي آينده تعميم داده شوند رسيد كه اگ

و تحليل داده هاي مربوط به وقوع آن  و دقيق چگونگي وقوع يك متغير در آينده به تجزيه بيني صحيح

و احتمالات استفاده مي شود. متغير در گذشته بستگي دارد .در اين راستا از روشهاي علم آمار

با, محاسبه مي شوند, هايي كه بيانگر خصوصيات يك متغير هستند عاملبا كمك آمار سپس

و چگونگي احتمال وقوع آنها در آينده محاسبه مي عاملكمك علم احتمالات از اين  ها استفاده مي شود

ي آبسنجي محاسبه شده ها در محل ايستگاه هاي آمار آبدهي رودخانهعاملدر اين بخش. گردد . استها

و حداقل آبدهي, ها شامل ميانگين آبدهي عاملاين مي, حداكثر و ضريب تغييرات .باشد انحراف معيار

و سالانه-3-3-1  ميانگين آبدهي ماهانه

. باشد ميانگين تخميني از متغير است كه احتمال وقوع آن درآينده بيشتر از هر مقدار ديگر مي

و فصلي رودخانه) 1382-83تا1353-54( ساله30براي يك دوره در مقادير ميانگين آبدهي ماهانه ها

ي آبسنجي محاسبه شده است كه نتايج حاصله در جدول ايستگاه . ارائه شده است5-3ها

ب لقان به طور متوسطياين نتايج نشان مي دهد كه آبدهي سالانه رودخانه كرج در ايستگاه

مي13/15 پرن ماههمچني. باشد متر مكعب در ثانيه و ارديبهشت و شهريورآب هاي فروردين و مهر ترين

در با توجه به ميانگين آبدهي ماهانه كليه ايستگاه. هاي سال مي باشند ترين ماه ماه كم آب ي آبسنجي ها

 ارائه گرديده است نمودارهاي تغييرات آبدهي ماهانه اين5-3 ساله كه در جدول30دوره آماري 
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و ايستگاه مي. ارائه شده است2-3 در شكل ها ترسيم باشد اواخر همانگونه در اين نمودارها مشخص

و ارديبهشت(و اوايل بهار) اسفند( زمستان  و اوايل پاييز) فروردين و اواخر تابستان پر آب ترين دوره

مي كم آب ترين دوره در آبدهي رودخانه . باشند ها

و حداقل آبدهي سري-3-3-2  هاي حداكثر

و حداقليسر و كمترين مقدار يك متغير را در طول يك دوره زماني, هاي حداكثر بيشترين

و سالانه رودخانه. نشان مي دهند و كمترين مقدار دبي ماهانه ها در طي يك دوره بر اين مبنا بيشترين

و در جدول 30 . ارائه گرديده است5-3 ساله شاخص محاسبه شده

ا ببا توجه به نتايج حاصله در وي ارد دشت در ماهيلقان به عنوان ورودييستگاه بهشت بيشترين

و حداقل ماهانه داشته بهمن ماه كمترين ميزان آبدهي را در سريدر .اند هاي حداكثر
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دبعامل-5-3جدول  1382-83 تا 1353-54سال آبي-هيمترمكعب برثان– كرجهاي محدوده مطالعاتي در ايستگاهيهاي آماري
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ف معيار انحرا-3-3-3

مي هاي آماري نشان دهندة چگونگي تغييرات يا پراكندگي دادهعاملبرخي ها در اطراف ميانگين

ها انحراف از معيار عاملاز جمله اين. ها مي توان به نحوة پراكنش داده ها پي بردعاملبا كمك اين. باشند

مي واحد انحراف از معيار همان واحد مربوط به داده. مي باشند بر اين اساس انحراف معيار سري.دباش ها

و سالانه آبدهي رودخانه و نتايج حاصله در جدول ماهانه . ارائه شده اند5-3ها محاسبه گرديد

ب ويبا توجه به اين نتايج ملاحظه مي گردد كه انحراف معيار آبدهي ايستگاه لقان در مهر، آبان

و برابريبهمن ماه كمتر مك60/2ن مقدار مي ميليون متر هرچه رقم مربوط به انحراف. باشد عب در ثانيه

و فراواني سيلاب ، شدت و خشكسالي معيار بزرگتر باشد . ها افزايش پيدا مي كند ها

 ضريب تغييرات-3-3-4

 عاملاين. ضريب تغييرات از تقسيم انحراف معيار به ميانگين حسابي داده ها بدست مي آيد

و براي آنكه بتوان معياري از تغييرات. به صورت درصد بيان مي گرددولبه طور معمآماري بي بعد بوده

 ميزان تغيير پذيري عاملاين. استفاده مي گرددعاملاز اين, نسبي داده ها نسبت به ميانگين داشت 

ها ضريب تغييرات آبدهي رودخانه. را در يك دوره زماني معين بيان مي كند) آبدهي رودخانه( منبع آبي

و در جدول كيك ماهبه تف . آورده شده است5–4 هاي سال محاسبه

ب از ميان. درصد بدست آمده است4/26لقان برابريميزان تغيير پذيري آبدهي سالانه ايستگاه

و مرداد كمترين تغيير بهشت بيشترين تغييريهاي سال ارد ماه پذيري در ميزان آبدهي را دارا پذيري

.هستند
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و سطح حوضه آبر-3-3شكل زي همبستگي بين آبدهي

و خشكسالي-3-5  دوره هاي پرآبي

ممكن, مدنظر باشد) مثل آبدهي رودخانه( چنانچه بررسي تغييرات زماني يك داده آماري

آ از.ن به حدي باشد كه نتوان چيزي از آن درك كرداست دامنة تغييرات براي داشتن تصوير روشن تري


�	�� �����تغييرات آن داده � ��
��� �
����� 
 مي از روش ميانگين��� ����� گيري متحرك استفاده

ا. شود روياز از5و3 تغييرات آبدهي متوسط سالانه به همراه ميانگين متحركن  ساله براي هر يك

. ارائه شده است4-3هاي آبسنجي در شكل ايستگاه

 تا 1353 ساله10در دوره لقانيب سالانه رودخانهيميانگين آبدهگردد همانگونه كه ملاحظه مي

و بعد از آن در دورهكم1362 تا13آب و 1375 تا 1363ساله كم7پرآب و سال آخر نيز آب بوده است

نيديرودخانه ها بيگر و هميز كم منيش . كنندي روند را دنبال
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وي اكتشافيهاي بررس-4  آبخواني هندسيهايژگيو

 مقدمه-4-1

و كي كمــيهــايژگيشــناخت و مــد آبخــواني هندســويفــيو آبيريدر اكتــشاف ت منــابع

اي از اهمينيرزميز بيپ. برخوردار استيساست پدينيش ويده فرو نشست زمـيو شناخت محدوده ن

ويبررس ني آبخـوان امكانپـذيهـايژگي علل وقوع آن بدون اطـلاع از دري اكتـشافيهايبررسـ.ستيـر

ز مـيهايژگيويي شناساي براينيرزميمطالعات منابع آب و دو گـروه عمـدهي آبخـوان انجـام  شـود

حفيكيزي ژئوفيهايبررس مي اكتشافيهايارو ني از بهتـريكـييكيزي ژئـوفيروشـها. شودي را شامل

 مخـازني ابعـاد هندسـيي گرفتن اطلاعات لازم در موارد شناساي نه تنها براي وعملي تجربيروشها

ن آبخوانيو آبگذري تخلخل نسبيين ارزش را در شناساياست، بلكه هم ميها و بعلـتيز دارا  باشـد

هايهز اينه ري كمتر نمي اكتشافيهاينسبت به حفار)كيبخصوص متد ژئوالكتر(وشهان ازي،  توان

ا. صرفنظر نمودي اكتشافيهايوجود آنها در بررس ازين وجود جهت تدقيبا ق اطلاعات بدسـت آمـده

بايزيمطالعات ژئوف هاي نتايستيك زومترهـا،يپ( شـدهي حفـاريج آن با اطلاعات موجود از لوگ چاه

هاي اكتشافيچاه ها اي، چاه هاي مشاهده .ق گردديتلف)ي بهره برداري وچاه

ي عمومين شناسيزم-4-2

م هايدشت كرج را حدود. دو رودخانه كرج وكن دانستي توان محل اجتماع رسوبات حوزه

پين دشت بوسيا ايله ارتفاعات ميوسته . گرددي از شمال وجنوب مشخص

زميتشك  متعلق به دوران سوم وچهارم است كه قسمت ارتفاعات مجاور دشتين شناسيلات

مي سبز تشكياعظم آنها را توف ها هايل و پس از آن توده لاتيوتـشك)تيآندز(ي آتشفشاني دهند

بيم ).1-4 شكل(ن گسترش را دارنديشتريوسن
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زميتشك) تا حدود كندوان وگاجره(تريدر ارتفاعات شمال  متعلـق بـه دورانين شناسـيلات

ديها اي شود كه اغلب اوقات سال از برف پوشيمدهي مختلف و ج ذوب شدهين برف ها بتدريده شده

ب لايو در مين و درزوشكاف سنگها نفوذ و در همبري نمايه ها ويد ليا در قعر دره ها تـشكي طبقات

مي دائميچشمه سارها هايا. دهندي را مين چشمه سارها، رودخانه . آورندي كرج وكن را بوجود

ها در منطقه  عمـده قابـليده شده است دو واحد ساختمانيد پوشيجديدشت كه از آبرفت

:ص استيتشخ

و مربوط به ناوديبي كه از مواد تخريقيدر شمال، حوزه عم وسي پرشده دريعيس  است كـه

جد. جنوب توده البرز قرار گرفته است ايضخامت آبرفت بيد در . متر است300 تا 100نين قسمت

م زيرتفعدر جنوب منطقه ني وجود دارد كه ضخامت آبرفت جوان در آن چندان ست ودرياد

. متر است100حدود 

 وجـودي غربـ-ي شرقي سنگ كف با امتداد محوريدر حدفاصل دو واحد ذكر شده بالاآمدگ

ميدارد كه تقر . گذرديباً از جنوب فرودگاه مهرآباد

هايكيزيبا توجه به مطالعات ژئوف ايعمي بهره بردارياو چاههي اكتشافي، چاه نيـق كه در

زيمنطقه حفرشده، مسلم گرد ايده است كه در پلين دشت تشكير رسوبات جوان ميلات و وسنيوسن

وسيكلي آنتيبصورت ساختمان ها هاينكلينال و گسل .ز در آن موجود استينيينال وجود دارد

 رسوبات كوارترنر

پلين شناسي زم آبيت زمـيبا توجه بـه نقـش مهـم آن در وضـع كواترنر-وي رسوبات ن

زميهايدر بررس،يشناخت زي از اهمين شناختيآب . برخوردار استياديت

ا ريرسوبات نيـايو. اسـت مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه )  1995Ribben(بنين دوره توسط

سررسوبات را زمكردهمي تقس A,B,C,Dيبه چهار بي به ترتين شناسي است كه در نقشه ا علامتب
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Q1 ,Q2 , Q3,Qal ا سريمشخص شده است قديها به ترتين جديب از زيم به ميد به شرح  باشدير

:

A=(Q1يسر(ت هزار درهف آبر-الف

Q2يسر(زكيآبرفت كهر-ب =B(

) Q3=Cيسر( آبرفت تهران-ج

) Qal = Dيسر( آبرفت عهد حاضر-د

 آبرفت هزار دره-الف

وايا هان سازند در ، پادگانه ه ارتفاعـات قـراري بـوده كـه در حاشـيمي قـدي آبرفتيقع

س و و گراول و از قلوه سنگ ضعيداشته سيمان كه در منطقهيافته است بطوريلي تشكيرس-يلتيف

ن ).افته استيمورد مطالعه كاملأ استحكام

كميا و فرج پذين سازند خلل و نفوذ بسيري دارد كهيريزكه بخشيار كم است بطوري آن ن

رسيرياز آبرفتها ا نتقال ناچي قابليل شده داراي تشكيزدانه ايزيت و يه جـانبيـن مسئله تغذي بوده

م هديآبخوان را كاهش  شهرستان كرج ودراطراف كردانيپراكنده در شمال غربن سازند بطوريا.د

ايه كهريدر ناح. قابل ملاحظه است ميز صي تـشخيتهران بخـوبي توان در شمال راندگين سازند را

.داد

زكي آبرفت كهر-ب

بـي پائيدر ارتفاع  ) Q2( جواني آبرفتي پادگانه ها و در حد فاصل وين تر ن دشـت

سل   ) Q1(يميقدي آبرفتيپادگانه ها و ، ماسه و شامل گراول ميقرار گرفته ن سازنديا. باشديت

پليجزء بخش بالائ ميپل-وي رسوبات تيستوسن ازيبا شد كه رنگ طبقات آن و هتـروژن تـر ره تـر

و نفوذپذيسازند آبرفت  بيايري هزار دره بوده آنين رسوبات هم نيـا. بـا شـديم ـ ) Q1( شتر از
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و باغستان وبصورت پراكنـده در جنـوبيدر ناح دشتي شمالي در نواحينوارسازند بصورت ه ورزان

بيه حصارساتيدشت ودر ناح وني، روزيدگنه يس مركـزيدر تاقـد.ت اسـتيـ در شرق گلستانك قابل

ايدشت در جنوب راندگ .ن سازند را ملاحظه نمودي اشتهارد وغرب شوربلاغ رسوبات

 آبرفت تهران-ج

ويتـشك   ) Q3( جـوانين سازند كه از رسوبات آبرفتيا ل شـده بـه علـت گـسترش

و همچن آبيزيرين نفوذپذيضخامت قابل توجه ، مي دشت را تشكيخوان اصل اد ن سـازنديا. دهديل

ها(هااحتمالأ با حمل مواد توسط رودخانه س) كرج وكنيخصوصاً رودخانه دريو و لابها نهشته شده

ميزمان تشك  بـياميدر حوال. شتر از زمان حال بوده استيبيليخيزان بارندگيل آنها و -يبـيرآبـاد

مير دانهيستي طبعاً باcيها دشت، آبرفتينه واقع در جنوب غربيسك ازيز باشند، اما مشاهده  شود

ميا. افته انديليشن وقلوه سنگ تشك ايدهد كه در زمـان تـشكين مسئله نشان كيـن آبرفتهـايـل

قويجر و به طـرف رودخانـه شـور وجـودي به جنوب غربي در بستر رودخانه كرج از شمال شرقيان

باين تشكيداشته وا الات دانه درشت را . گذاشته استين منطقه بجاي خود حمل نموده ودر

نتي شمالين رسوبات در نواحيا بيجه قابلي دشت دانه درشت بوده ودر  داشتهيشتريت نفوذ

و و به مقدار كم رس تشكو از قلوه سنگ وشن وليليماسه ريافته است زدانـه تـري به سمت جنوب

لا  و هايشده مي افزايرسيه ا.ابندييش جانيضخامت ني آبرفت ها در همه يدر حـوال.ستيكسان

دري آبـاد درازه شـهري متـر ودر عل ـ300ن آباد مهردشت، درحدوديمهر آباد وحس يلـومتريك10ار

و درغرب منطقـه 100 دشت در حدودي متر ودر جنوب شرق 150شاه عوض درحدوديجنوب عل  متر

اياميدر نواح و عباس آباد ضخامت بيرآباد cي سـريدر آبرفتهـا. متـر اسـت50تا20نين آبرفت

نظيبسيمنطقه كرج، سفره ها و ورامي كه در قزوير طبقاتيار شور دين مين . شوند وجود ندارديده

ر اي ماقبل تاريبا كشف ابزار انسان) 1995(بنيطبق نوشته ، سن آن پاريخ در نـهين آبرفتها

لا)14 روش كربن(، بر اساس سن مطلق) 1996(ينبو. استيسنگ هايسن ي آبرفتهاي آغازيه
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پ 50000تهران را در حدود مي سال و به اعتقاديش نيانيپاي قسمتهاي داند  7000ز در حدودي آن

.سال است

 عهد حاضري آبرفتها-د

و زمان حـال بـوده كـه شـامل رسـوبات ناش ـQal رسوبات ازي متعلق به عهد حاضر

شن عهد حاضر، رسويهارودخانه ا-يبات اي حاشي ماسه ن رسوبات در واقع بصورتيه دشت است كه

ريروكش و رسوبات دانه و قلوه سنگ روييبيزتر به ضخامت تقري از شن ني ته نشCيسريك متر

ا).1955بنير(شده اند زي ضخامت نين رسوبات در دشت كرج و بصورت بـسياد دريست ار پراكنـده

رويبرخ .ت استي نقاط قابل
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زم-1-4 شكل  دشت كرجين شناسي نقشه
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 كرج-ك دشت تهرانيزي مطالعات ژئوف-4-3

ز-ك دشت تهرانيمطالعات ژئوالكتر :ر انجام گرفته استي كرج در چهار مرحله به شرح

12/10/43تا1-2/8/43

10/7/45تا2-1/5/45

7/12/45تا3-22/11/45

20/3/46تا4-26/1/46

ط ايكـي سونداژ الكتر 309لعات در مجموعن مطايايدر 19ن تعـداديـ انجـام شـده كـه از

و 4000 فرسـتندهي با فاصـله الكترودهـايكيسونداژ الكتر ي سـونداژ بـا فاصـله الكترودهـا39 متـر

قريه با اكثري متر وبق 3000فرستنده  انجام شـده 2000 فرستندهيب به اتفاق با فاصله الكترودهايت

ا. است . عدد در محدوده دشت كرج قرار گرفته است98تعداد سونداژنياز مجموع

:كي مقاطع ژئوالكتر-4-3-1

ميكي الكتريج بدست آمده از سونداژهاينتا  كـه نـشان دهنـدهي مقـاطعرت توان بـصوي را

 گانه موجود در دشت6 مقاطعتيموقع.ش دادي باشند نمايمير سطحيزيهاهيلايكيمقاومت الكتر

ذ مليكرج كه در . نشان داده شده است2-4 شود در شكلي به شرح آنها پرداخته

:A.1 شماره مقطع-

م:تيموقع درياز جنوب طبقات توف سبز تا شمال طبقات دريتاقدوسن .س ارتفاعات حلقـه

 حـدودي مقـاومتي داراي شمالي متر در قسمتها30 با ضخامت حدودي رسوبات سطح مقطعنيادر

ايم اهم متر 150 تا 100 .ه اسـتي قابل توجي باشند كه با وجود رسوبات درشت دانه مخروط افكنه

ا وين رسوبات سطحياما رس به سمت مركز دشت به ماسه  اهم50تا20 حدوديدار با مقاومت شن

ا).3-4 شكل( شونديمليتبدمتر بقيب مقطعنيعمق سنگ بستر در مركز ه نقاط بـوده وتـايش از
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ن 300حد مي متر هايز م مقطعي رسد، اما به سمت كناره نيمـاب. شـودي از عمق آن بشدت كاسته

و رسوبات سطح آبّرفت با مقاومتيسنگ بستر و ضخامت حدود اهم25تا20،  متـر قـرار 250 متر

ا بايگرفته كه با توجه به نيستين مقاومت، رسوبات و و ماسه رس دار يز رس بـا مقـداري از نوع شن

.شن باشد

:B.1 شماره مقطع-

گچ:تيموقع يتيلات آنـدزين به جنوب تشكينال بوئيكليوسن در آنتيمياز شمال طبقات

ا.يجنوب و به فاصـله67ك حلقه چاه به عمقي مقطعني در  258 سـونداژ شـمارهي متـر 700 متر

ميلوگ حفار. است شده حفر كهي نشان كل متشيكنواخت در رسوبات آبرفتين چاه به طوريا دهد

و رس حفر شده است و ماسه بي آبرفتهايكيمقاومت الكتر. از شن و سنگ35تا30ني فوق  اهم متر

اي متر 150 اهم متر در عمق حدود10كف منطقه با مقاومت كمتر از ن عمـقيـ كه چاه مذكور بـه

).4-4 شكل( ده استينرس

:2 شماره مقطع-

لاتين از شـمال تـا تـشكينال بـوئيكليوسن در آنتيمي در طبقات گچ مقطعنيا:تيموقع

بي در جنوب ادامهيتيآندز و و گچ 157و 156ين سونداژهايافته كيـ به صورتي به طبقات مارن

.م كرده استينال دشت را به دو قسمت تقسيكليآنت

ايدر مس ها3ي دشت جنوب مقطعنير  در مجـاورت سـونداژ15D.28O شـمارهي حلقه چاه

در وا27D ,28Pو 157  160 سـونداژ شـمارهيكـي در نزد2D ,31Rو 158 سـونداژي متر600قع

كل 15D.28Oچاه شماره. حفر شده اند كهيم متر100ي به عمق ا باشد وي تا و ماسه ن عمق در شن

و به سنگ كف برخورد ننموده دريبايميكيزيكه مطابق نقشه ژئوفي، در حالاسترس حفر شده ست
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كي متر90عمق مـي اهم متر10ف به سنگ دريكـي مقاومـت الكتر).5-4 شـكل( كـردي برخورد

او اهم متر20 متر37 تا عمق 157سونداژ شماره تاي از  اهم79يكي مقاومت الكتري متر90ن عمق

زمكهي در حال متر نشان داده است، مي چاهين شناسيمقطع  چنانچه طبقه مقـاوم. باشديكنواخت

خشياول ا باشدكه مربوط به آبرفت دري، با توجـه بـه ، مقاومـتدهي بـه آب رسـي متـر23نكـه چـاه

و از آن به بعد تا حدود30ي متر30 چاه مذكور تا عمقيكيالكتر  اهـم متـر50 متـر 180 اهم متر

ن.است ازي سنگ كف منطقه و داراي متر 180ز ازيكي مقاومت الكتري شروع مـ10 كمتر ي اهم متر

.باشد

و حفـر شـدهيتي ارتفاعـات آنـدزيازهيـ متر در رسوبات وار17ا عمقت 2D.31Rچاه شماره

ا. متر است85/10سطح آب آن در هاين واري مقاومت از20زه و مقاومت سنگ كف كه 37 اهم متر

ميمتر و مربوط به مقاومت آندز50 شودي شروع .ت استي اهم متر

 شـمارهيكـي سونداژ الكتر در مجاور 45D.29M چاه شماره2 شماره مقطعيدر قسمت شمال

ا. ده استي متر حفر گرد 120 به عمق 152 ايبا وجود تاينكه وي متر47ن چاه و شن و ماسه  از رس

و رس حفر شدهي متر 120تا47از عمق و ماسه  300ن از سطح تـايزميكي، مقاومت الكتر در شن

 اهـم30يك دارايـزيج ژئوفيسنگ كف منطقه طبق نتـا. ده استيگرد اهم متر مشخص 100يمتر

و از عمق مي متر300متر مقاومت . شودي مشخص

:3 شماره مقطع-

ب 1D.32Rچاه شماره دهيـ متـر حفـر گرد5/91ي به عمق كلـ11و10ين سونداژهاي واقع

ايزميكيمقاومت الكتر. است تاين در از30تا20نيبي متر62ن منطقه و ي متر90تا62 اهم متر

ا اهم متر 100نيب مـ10ن عمق تا سنگ كف منطقه به مقاومتي است كه از در. رسـدي اهـم متـر

تايصورت ازي متر15كه طبقات چاه و و ماسه ازي مترتا30 به بعد15 شن و و رس  تـا30 از ماسه

ازي متر 40 و و شن و سـپس تـاي متر48تا40 رس  بـه رس خـالصي متـر62 بـه شـن خـالص
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نتيم بيا. رت داردي مغايكيسونداژ الكترجهي رسد كه با ي متـر5/91 تـا62نين اختلاف در طبقات

و شن تشك و با مقاومتيكه از رس ب 100ل شده ايبو.شتر مشهود استي اهم متر مشخص شده نيژه

ن تـاي زمـيكـي حفر شده مقاومـت الكتر10 سونداژ شمارهيكي كه در نزد 8D.29Qكه در چاه شماره

تاي در صورت متر نشان داده شده است؛ اهم20يترم57حدود ازي متر15 كه چاه و و شن  از رس

اي متر48 تا 15 و از تاي از رس و ماسه تشكي متر63ن عمق .ل شده استي از شن

ت بعد ازيطبقا ازي متر82تا63 چاه و ازي متر93تا82 كنگلومرا و و شـن  تـا92 رس

تاي متر 100 و بعد از آن و مقاي متر 127 رس و رس بوده  اهم متر دارنـد 100يومت عموم از شن

).6-4شكل(

:4 شماره مقطع-

ا دهي حلقه آنها به سنگ كف نرسـ3 شده است كه آورده حلقه چاه5 مشخصات مقطعنيدر

.است

، طبقـات اسـتدهيـ متر حفر گرد37 تا عمق23 در محل سونداژ شماره 3D.29Sچاه شماره

و رس و ماسه زميزيج ژئوفي نتا. استل شدهيتشكچاه از شن 30ي متـر30ن را تا عمقيك مقاومت

و از راي متر30اهم متر اخ50 به بعد يتهاير را مربوط به آندزي اهم متر مشخص نموده كه مقاومت

تايسنگ كف دانسته در صورت و ماسه حفر شده استي متر37 كه چاه . در شن

ا21و20 شمارهي سونداژهانيبي متر130 تا عمق 5D.33Sچاه شماره نيـ حفر شـده، در

ا زميچاه با توجه به دري در طبقـات رس ـبه طور غالبي متر80ن تا عمقينكه جنس و  حفـر شـده

لا هايچند مورد و ماسهييه زمي كه مقاومت شن و شن در چاه وجود دارد مقاومت ن تا عمـقيا رس

و طبقات50تا40نيبي متر 80 ازيزم اهم متر مشخص شده وي به ترتي متر 130تا80ن ب رس

و شن تشك كف. مطابقت داردي اهم متر30تا25ل شده كه با مقاومتيشن، ماسه، رس  البته سنگ
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ازيزيمنطقه طبق برآورد ژئوف مي متر80ك دري شروع و مي متر به آندز170 شود  شـكل( رسديت

4-7.(

:5 شماره مقطع-

ا عم8 مقطعنيدر ق مشخص شده كه فقط چهار حلقه آنها به سنگ كف برخوردي حلقه چاه

 حفـر شـده38 شمارهيكي سونداژ الكتريكي متر در نزد65 به عمق 1D.31Tچاه شماره.نموده است

ازيا. است ازي متر19و تا حدود كنگلومراي متر12تا10ن چاه و و ماسه ،28تا19 شن  متر شن

و رس تشك ازيماسه ، تايي متر30تا28ل شده و سپس بي به ترتي متر65ك طبقه سنگ جوش

م و رس تكرار و ماسه ، شن و ماسه ، شن و رس و ماسه ).8-4 شكل( شوديشن

ايزميكيمقاومت الكتر و سـپس بـه35،ي متر25ه تا عمقين ناحين در  اهـم50 اهم متر

يتين آنـدزيـ آذريا مـذكور سـنگ كـف منطقـه از نـوع سـنگه مقطـع طبق. افته استيشيمتر افرا

.ص داده شده استيتشخ

اينتا : عبارتند از مقاطعنيج حاصله از

هايدو حوزه عم ميق در مدخل رودخانه و كن مشاهده عمي كرج ق مربوطي شود، كه حوزه

هايبه رودخانه كن، محل سونداژها م 303و 300ي شماره  شود كـه ضـخامت رسـوباتي را شامل

ازيبد هر دو حوزهيجديآبرفت . متر برآورد شده است350ش

هايمس هايده از آبرفت حاصل از فرساي پوشيميقدير دره  رودخانـه كـرجي اصليش شاخه

:عبارتند از

ا74 سـونداژ به سـمت جنـوب7محل سونداژ شمارهاز: الف بـه نـسبت كـم عمـقيدره

م  درن درهيا. استيتيآندزمقاوم بستري شود كه دارايمشاهده 50 شمارهيمحل سونداژها مجدداً

مس.ق تر شده استيعم51و ايدر هيـ ناح 205،34،35،36،92 شـمارهين دره در محل سونداژهاير



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

ميگودال مانند پ. ده اسـتيـ متر محـاط گرد 150ي شود كه با منحني مشاهده ش آنـرايداي ـعلـت

تغيم لاتيا تـشكيـيميقـدي نـرم آبرفت ـبـه نـسبت سنگ بستر رودخانه از جنسير ناگهانيي توان

و مقاوم آندزيم ش رودخانـه در محـلي عمـل فرسـا به طور مـسلم. دانستيتيوسن به جنس سخت

ا زمين دو نوع تشكيبرخورد ، خوردگيين شناسيلات يشتريـبيكسان نبوده، بلكه در جنس نرم تر

.جاد شده استيا

كريه مورد بحث ،حواليدر جنوب ناح سطيتهايزم آندي رباط زم مذكور در ميح -ين مشاهده
.شوند

ايهمچن تغيتيلات آندزين تشكين وجود مسيي بوده كه باعث اير بـه طـورن دره از امتدادير

.ده استي گردي جنوب شرقي، به امتداد شمال غربي جنوبي شمالبيتقر

ا:ب ازي از حوزه اصـل6 سونداژ شمارهي كه محور آن در حواليدره و پـس  رودخانـه كـرج

ب بـي م ـ30،204،216 شـمارهي ازسـونداژها 202و15يسـونداژهانيعبور از ، سـپس ني گـذرد

و وارد حوزه گودال مانند58و57 شمارهيسونداژها  متر محـاط شـده 100ي كه با منحني گذشته

م تغياست مسيي گردد، بعد م،ر دادهير يگـودال مـذكور سـونداژها. شـودي به سمت شرق منحرف

. شوديم را شامل 224و 206 شماره

ا-ج . رودخانه كرج جدا شده استي از حوزه اصل276 سونداژي كه محور آن در حوالي دره

بيح آنكه سونداژهايتوض و ارتفاعات شـمالي انجام شده  نـشان دهنـدهآنين تپه فوق الذكر

ا و باريعميوجود دره شيق خيك با ايليب مي تند در . باشدين محل

هايمس ازي پوشيميقدير دره هاي آبرفت حاصله از فرسا ده  رودخانـه كـني اصليش شاخه

نيكه بر رو ازاندز ذكر شدهي نقشه : عبارتند

ا: الف بيشاخه وي از حوزه اصل 303و 300ين سونداژهاي كه  رودخانه كن جـدا شـده

ب در غرب محل سـونداژ. به سمت جنوب امتداد دارد41و 113 شمارهين سونداژهايپس از عبور از

ميا 114شماره  كهين شاخه به دو قسمت منشعب بـ61 از محـل سـونداژ شـمارهيكـي شود نيو
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مسيي، از آن به بعد تغ 217و 227سونداژ شماره .ده اسـت ي ـبه سمت غـرب منحـرف گردر داده،ير

د ب63و 117و91 شمارهي سونداژهايگر از حواليشاخه و پس 234و 233ين سونداژهايو  گذشته

.وندديپيمي به شاخه قبل80 سونداژي در حوال218از محل سونداژ از عبور

ا:ب و پـس از عبـور از محــلي كـه محـور آن از حـواليدره  رودخانــه كـن منـشعب شــده

دي تقريكي، به دو شاخه كه 212و40 شمارهيسونداژها و  به سمت جنـوبيگريباً به سمت شرق

، تقسيجريشرق مياول. ده استيم گرديان داشته و دومي وارد حوضه تهران ازي شود  پـس از عبـور

مـ50ي كه با منحنيك برآمدگيبه76و65يمحل سونداژها ،يـ نماي متر محدود شده، برخورد د

و به شاخه مشروحه در قسمتيسپس به سمت جنوب منحرف گرد م-3ده .وندديپيالف

ايناح رويبيه برآمده ، بر و كن مياين حوزه اثر رودخانه كرج  شود، كـهين نقشه مشاهده

ا و 215و 129و 128ي غربـيو حـوال45و28و شرق 131 شمارهيه در سونداژهاين ناحيمحور

ايم58 و مي گذرد هاي حوزه اثر فرساي توان مرز فرضين محور را و كرج ناميش رودخانه .دي كن
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هاي بررس-4-3-2  مقاومت مخصوص ظاهريي نقشه

نقشه مقاومت مخصوص ظاهري معرف تغييرات مقاومت مخصوص ظاهري قشري از زمين با

. مـي باشـد (AB/4) معادل يك چهـارم فاصـله الكترودهـاي فرسـتنده جريـان، ثابتيضخامت تقريب 

م   AB =2000برايو150 حدود متر AB =600قاومت مخصوص براي بنابراين عمق مطالعه در نقشه

در دشت كرج مقاومت مخصوص الكتريكي طبقات قديمي تر كمتر مي باشد. متر مي باشد 500متر،

در در نتيجه در اين نقشه ارقام كم مقاومت.و اين مسئله تا پايه تشكيلات با سن ميوسن صادق است 

ط نشان دهنده اكثر مواقع  برعكس تشكيلات ائوسن وقبل از دوران سـوم. بقات قديمي تر است وجود

.سبب افزايش مقاومت ظاهري شده اند

 AB =600 بررسي نقشه مقاومت مخصوص ظاهري-4-3-2-1

ي وجود نواحي عميـق انباشـته از آبرفـت مقاومت بالاي موجود در كل محدوده دشت نشانه

در9-4همانگونه كه از نقشه شكل. مقاوم مي باشد  قابل برداشت اسـت، مقاومـت مخـصوص آبرفـت

و يمقدار مقاومـت در قـسمتها. جنوبي است مناطق شمالي دشت بطور واضح بالاتر از نواحي مركزي

ازيشمال ش ضخامت آبرفتير است كه به سمت تهران بخاطر افزاي اهم متر متغ50تا70 دشت كرج

ا تايدرشت دانه ن 150ن مقاومت مي اهم متر و محمـدآباد افـشارياما در نـواح.درسيز  چهاردانگـه

ميبخاطر كاهش عمق سنگ كف، افزا ريش و ضخامت آبرفت، مقاومت مخـصوصيزان رسوبات دانه ز

ميبتدر. كمتر است ويزان مقاومت بازهم كاسته شده، بطوريج به سمت جنوب از  كـه در ملـك آبـاد

بهيمهد ن10و15 آباد مي اهم متر اير رسد كه بخاطريز اما.ه استين ناحيزدانه ترشدن رسوبات در

و جنوب تاقد7و5مقاومت برابر با  رسيس بدلي اهم متر در غرب ماهدشت و آبرفتيل وجود رسوبات

مي آبرفت مقاومي دارايل رودخانه اصليمس. كم ضخامت است ازي است كه  تـا 100زان مقاومـت آن

ميي اهم متر تغ 259 ا. كندير بيرسوبات رودخانه ازي با ضخامت ني متر سـبب وجـود چن ـ150ش



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

ايمقاومت ميا.ن منطقه گشته استي در و شـمال شـهري رضـي توان در حوالين رسوبات را اري آبـاد

م. ملاحظه نمود ايروند كاهش مقاومت را پسيعنيه بسمت غربين ناحي توان از و  بسمت فرخ آباد

و اكبرآباد بخوب . ملاحظه نمودياز آن صفادشت

 AB =2000 بررسي نقشه مقاومت مخصوص ظاهري-4-3-2-2

 نـشان نمـي دهـد AB =600 نـسبت بـهيميزان مقاومت مناطق مركزي دشت تغيير چندان

. دليل اين مسئله نيز وجود آبرفت با ضخامت بالا واز نوع رسي در اين ناحيه مي باشـد).10-4 شكل(

 اهم متر20تا15 مقاومت در همان حدود زانيم، متر 500 متر به 150 از گيريبا تغيير عمق اندازه

تاكهثابت مانده و 500 حدود عمقنشان مي دهد از جـنس رس مـي متر نيز رسوبات ازنوع آبرفتي

ميا. باشند و جنـوب تاقـدي آباد، علـي عباس آباد، مهدي توان در نواحين مسئله را س مركـزيآبّـاد

 كاهش AB =600در نواحي شمالي گرچه نسبت به ولي مقاومت ظاهري. ملاحظه نموديدشت بخوب

 اين مقادير در نواحي شـمال. يافته، ولي هنوز نسبت به نواحي مركزي داراي اختلاف زيادي مي باشد

و محمدآباد افشار بينيعني و30تا50 در محدوده چهاردانگه  بينيدر حدود رودخانه اصل اهم متر

ا. متر متغير است اهم 180 تا 100  متر در نـواحي 500رقام نشان مي دهد كه در عمق نزديك به اين

و در نـواحي شـمال غـرب، از نـوع شمال شرقي، جنس طبقات از نوع توف هاي سبز با سن ائوسـن

و رس استيپلييرسوبات كنگلومرا  و ماسه اما در نواحي جنوبي كه مقادير مقاومـت. وسن شامل شن

كن20تا10در حدود  يروند كاهش. د، رسوبات از نوع سنگهاي آندزيتي مي باشند اهم متر تغيير مي

و بهيدر جنوب تاقد مقاومت از شرق به غرب مي ملا AB=600س نسبت ي نـشان م ـكـه باشـديم تر

اليبدلدهد كم،هين ناحي عمق كم سنگ كف در  در مقاومت طبقات تا عمـقي مقاومت آبرفت نقش

بهينزد . متر دارد500ك
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 AB=600ي برايش مقاومت مخصوص ظاهر هم ارزيهايه منحن نقش-9-4 شكل
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 AB=2000ي برايش مقاومت مخصوص ظاهر هم ارزيهاي نقشه منحن-10-4 شكل
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ي اكتشافيهاي حفار-4-4

لايمنظور تشخهب و ضخامت  آبـدار وسـنگ كـف منطقـه وارتبـاط آن بـايه هـايص جنس

سيارتفاعات مجاور دشت وچگونگ هاو تعداد و تحـتيفره تعيفـشار وهمچنـ آبـدار ك يـين تيـفين

هاييايميش ني آب سفره  مناسـب در منطقـهي با پراكنـدكي چاه اكتشافياز به حفر تعدادي مختلف،

هايهايحفارنيا. باشديم سفي تشخي براي اكتشافي چاه هاص وضع و شناسـايره -هيـلايي آبدار

مييتعوين شناسيزميها هايناميدروديهبيضراويزان آبدهين  آبدار در محدوده مورديك سفره

ها. رفته استيمطالعه صورت پذ )11-4شـكل( شـده انـدي موجـود كـه جمـع آوري اكتشافيچاه

وسف آباد با عمقي در محدوده EX2 متر، چاه 163 در محدوده نظام آباد با عمق EX1چاه: عبارتند از

بEX3، چاه متر180 رآبـاد بـاي در محدوده امEX 5 متر، چاه 160ا عمق در محدوده جنگل مهرآباد

 در محـدوده EX7 چـاهتيو در نها متر 267ن آباد با عمقي در محدوده حس EX6 متر، چاه66عمق 

ا. متر110چهاردانگه با عمق يكـاف از آبخـواني شـناخت كـافي برا به طور مسلمن تعداد چاهيالبته

. باشدينم

:EX1يچاه اكتشاف-

چايا يحفـار ). Y=3926600وX=525150( نظام آباد قرارگرفتـه اسـتي روستايكيه در نزدن

و در تاري به روش روتار1/5/64خين چاه درتاريا رسيمتر163 در عمق22/7/64خي آغاز .دي به اتمام

غي متر از طول چاه بصورت مشبك وبق 103 سـطح. ده اسـتيـ گرديرمـشبك لولـه گـذاريه بصورت

. قرار گرفته استي متر11 در عمقيگام حفاربرخورد به آب در هن

ا هاي از نوع رس حاو به طور كاملن چاهيرسوبات وني آواري دانه ز رسـوباتي از توف كرج

ميبا اندازه ).12-4شكل( باشدي شن وماسه
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:EX2يچاه اكتشاف-

). Y=3933100وX=502800(ار قرارگرفتـه اسـتيوسف آباد شهريي روستايكين چاه در نزديا

و در تاري به روش روتار4/9/64خين چاه درتاريايحفار  بـهيمتـر 180 در عمـق10/10/64خي آغاز

ا165.دياتمام رس غين چاه بصورت مشبك وبقي متر از طول  شـدهيرمـشبك لولـه گـذاريه بـصورت

. قرارداشته استي متر9 در عمقيسطح برخورد به آب در هنگام حفار. است

منياين شناسيلوگ زم اي چاه نشان دري دهد كه رسوبات رسيي متر بـالا30ن قسمت  از

هاي متر بعد30 گراول دار ودريها ي متر 160تا60از عمق. افته انديلي رس دار تشكي از گراول

ميرسوبات از نوع رس وس و پس از آن تا انتهايلت گراول دار ي شده، به سنگهاي عمق حفاري باشند

ميتيآندز ).13-4شكل(دشوي برخورد

:EX3يچاه اكتشاف-

). Y=3950850وX=525700( جنگـل مهرآبـاد قرارگرفتـه اسـتي روسـتايكـين چاه در نزديا

و در تاري به روش روتار31/6/64خين چاه درتاريايحفار  بـهيمتر160 در عمق14/10/64خي آغاز

ا 118.دياتمام رس غين چاه بصورت مشبك وبقي متر از . شـده اسـتيلولـه گـذار رمشبكيه بصورت

ح . قرارداشته استي متر50 در عمقين حفاريسطح برخورد به آب در

ايرسوبات تشك وي مخلـوطي متر 140ن چاه تا عمقيل دهنده لوگ  ازگـراول، شـن، ماسـه

م ني مترانتها20در. باشديرس ).14-4شكل( برخورد شده استيي كنگلومرايز به سنگهاي چاه

:EX5يچاه اكتشاف-

اميكين چاه در نزديا دري دهكده عليلومتريك26رآباد واقع وي غرب يلومتريك7شاه عوض

اميكيجنوب مردآباد در نزد ن چـاه تـايا). X=495446وY=3961992(ده استيرآباد حفر گردي مدرسه

كهي حفاري متر66عمق مي متر آن در آبرفتها18 شده وسـني جـوان واز آن بـه بعـد در رسـوبات
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 متر از طول چاه بـصورت13. متر بوده است6يسطح برخورد به آب در موقع حفار. است قرارگرفته

غيمشبك وبق ا. شده استيرمشبك لوله گذاريه بصورت  متر از نوع رس،12ن چاه تا عمقيرسوبات

از18تا12از از27تا18 متر شن وماسه وقلوه سنگ، از48تا27 متررس، 54 تـا48 متر مـارن،

ر و از متر م54س ).15-4 شكل( باشدي متر تا انتها مارن

:EX6يچاه اكتشاف-

دريا حسي جنوب غربيلومتريك12ن چاه و شرق دهكده ن آبـاد در جنـوب راهي شهر كرج

كل ). X=480814و Y=3947360(ده استين حفر گرديآهن تهران قزو . باشديم متر 7/267 چاهيعمق

زياول بهي متر وپس از خاتمه حفار23ي در موقع حفارينيرزمين سطح برخورد به آب 19 سطح آب

 موجـود لولـه جـدار وطـول قـسمت مـشبكي راجع به نحوه لولـه گـذارياطلاعات. ده استيمتر رس

كم30تا عمق:ل دهنده لوگ چاه عبارتندازيرسوبات تشك. باشدينم ازي متر رس با 30 شن ماسه،

كم متر شن، قلوه سنگ همراه87تا ازيبا و 255تا87 رس،  تـا 255ازتيـ در نها متر شن وماسه

كم267 ).16-4 شكل(رسي متر شن، قلوه سنگ همراه با

:EX7يچاه اكتشاف-

 چهاردانگــه واقــع در شــمال غــرب شهرســتان كــرج قرارگرفتــه اســتين چــاه در حــواليــا

)Y=3967400 وX=486500 .( ا بـ40 متر بوده كه 110ن چاهيعمق و مترآن آنيـبق صورت مـشبك ه

غ . شده استيرمشبك لوله گذاريبصورت

رسيايي متر بالا 35 آن. است شن وماسه حفرشدهي مقداري حاوين چاه در رسوبات پس از

رس60تا عمق  مي متر رسوبات  از شن به طور غالب متر رسوبات 100تا60از عمق. گرددي مشاهده

م لايوماسه با هايان تيه ايدر انتها.ل شده استيشك كم ضخامت رس رسيـ لوگ ن چـاه تنهـا بـه

م .)17-4شكل( شوديبرخورد
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هاي موقع-11-4 شكل ي اكتشافيت چاه
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: نام چاه اكتشافي :Ex.1

نظام آباد: نام محل 

مشخصات عمومي چاه 

22/7/64: تاريخ خاتمه حفاري1/5/64: تاريخ شروع حفاري 

 متر103: طول لوله مشبك متر163: عمق چاه

منر11: عمق برخورد به آب زيرزميني

: متر82:11-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

موقعيت جغرافيايي :
X =525150   ,   Y = 3926600  

زم-12-4 شكل  EX1ي چاه اكتشافين شناسي لوگ
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: نام چاه اكتشافي :Ex.2

)يوسف آباد( شهريار: نام محل 

مشخصات عمومي چاه

10,10,64: تاريخ خاتمه حفاري4/9/64: تاريخ شروع حفاري 

 متر165: طول لوله مشبك متر180: عمق چاه 

منر9: عمق برخورد به آب زيرزميني

: متر82:9-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

موقعيت جغرافيايي :
X =502800   ,   Y = 393310  

زم-13-4شكل شني لوگ  EX2ي چاه اكتشافياسن
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Ex.3: نام چاه اكتشافي

جنگل مهرآباد: نام محل 

مشخصات عمومي چاه 

14/10/64: تاريخ خاتمه حفاري31/6/64: تاريخ شروع حفاري 

 متر118: طول لوله مشبك متر160: عمق چاه

منر50: عمق برخورد به آب زيرزميني

 متر82:75-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

:موقعيت جغرافيايي
X =525700   ,   Y = 3950850  

زم-14-4شكل  EX3ي چاه اكتشافين شناسي لوگ
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Ex.5: نام چاه اكتشافي

اميرآباد: نام محل 

مشخصات عمومي چاه 

:تاريخ خاتمه حفاري: تاريخ شروع حفاري 

 متر13: طول لوله مشبك متر66: عمق چاه

منر6: عمق برخورد به آب زيرزميني

 متر82:6-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

:موقعيت جغرافيايي
X =495446   ,   Y = 3161992  

زم-15-4 شكل  EX5ي چاه اكتشافين شناسي لوگ
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Ex.6:نام چاه اكتشافي

حسين آباد مهرشهر:نام محل 

مشخصات عمومي چاه 

14/10/64: تاريخ خاتمه حفاري31/6/64: تاريخ شروع حفاري 

: طول لوله مشبك متر 267: عمق چاه

منر25: عمق برخورد به آب زيرزميني

 متر82:14-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

:موقعيت جغرافيايي
X =480814   ,   Y = 3947360  

زم-16-4 شكل اين شناسي لوگ  EX6يكتشاف چاه
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EX7: نام چاه اكتشافي

چهاردانگه: نام محل 

مشخصات عمومي چاه 

27/11/1350:تاريخ خاتمه حفاري 20/9/1350: تاريخ شروع حفاري 

متر93: طول لوله مشبك متر114: عمق چاه 

منر21: عمق برخورد به آب زيرزميني 

 متر82:64-83عمق آب زيرزميني در سال آبي 

: موقعيت جغرافيايي
X =486500 ,   Y = 3967400

رس وشن وماسه

رس

شن وماسه ورس

زم-17-4 شكل  EX7ي چاه اكتشافين شناسي لوگ
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 متفرقهيهاي حفار-4-5

ويـني كـافي چاه اكتـشاف7 در دشت، تنها استفاده از لوگيجهت برآورد نوع دانه بند ست

ها  نيديلازم است كه از لوگ چاه  موجـود در منطقـهي از كل چـاه هـا.ز بهره برده شوديگر موجود

م98لوگ ضمي چاه قابل استفاده اي باشد كه در بخش ايمه لوگ و مشخصات كامل ن چاهين چاه ها

و خاتمه حفاري، تاريها از جمله عمق حفار و نام محل UTM، سطح برخورد به آب،يخ شروع  چاه ها

ايموقع. ده استيذكر گرد نيت . قابل ملاحظه است18-4ز در نقشه شكلين چاه ها

ا براس مياس لوگ ها شود،ين چاه ها ملاحظه  دشت قرارگرفتهي كه در قسمت شمالييچاه

تري با دانه بندياند به آبرفت ها ايدانه بند. برخورد نموده اندي درشت  به طور غالبن مناطقي در

ا ميها توفياز نوع قلوه سنگ، شن، وماسه است كه شاخص رسوبات مخروط افكنه يسبزرنگ كرج

ها. باشند نياما لوگ چاه مـيـ مركز دشت همانطور كه قابل انتظـار يزتـريريباشـد از دانـه بنـديز

و. برخوردار است اي رس دارا موارديدر بعض رس مـيه را تشكين ناحي ماسه وشن غالب رسوبات يل

ا. دهد و محـدوديها از لوگ ها، با ضخامتيز در برخينياما رسوبات درشت دانه و بـا جـنس شـن

و مي دارايا ماسهيماسه . شودي رس مشاهده
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هاي نقشه موقع-18-4شكل ايت چاه پي مشاهده يزومتريو
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 هندسه آبخوان-4-6

زيشناخت كامل دريا آبخوان مستلزم بررسيينيرزميك مخزن آب  ابعاد گـسترش آبخـوان

م گ. باشديمحدوده مورد مطالعه ميايريجهت اندازه ازين ابعاد ويزي مختلف ژئوفيروشها توان ك

نيكتشافايحفر چاه ها هايز بررسيو ينيرزميزيدر اكتشاف آبها. موجود استفاده كردي لوگ چاه

هزيدرا هايران بعلت وينه ب كمتر مـيـ ژئوالكتر روش از به طـور معمـول شتريسهولت يك اسـتفاده

طر. گردد مي ژئوالكتريق متدهاياز ميك و توان لايقاومت ويرسـطحيزيهـاهي ـژه  را انـدازه گرفتـه

كليله به تفكينوسيبد ايمهمتر. آنها پرداختيك ص سنگ كف دشتين روش ها در تشخين استفاده

عميياز آنجا. باشديم تري كه لوگ نيق هاين چاه ها  دشت، به سنگ كـف برخـورديز بجز در كناره

امـا. باشـديمـين منظـور ضـروريك بـديت ژئوالكترايكنند، وجود اطلاعات بدست آمده از عملينم

و  اي مختلف بدليهاژه آبرفتيمقاومت و آبرفتهـاينكـه برخـيل ي از ارقـام مقاومـت درمـورد سـنگها

دقينمييمتفاوت مشتركند، به تنها  مـرز، آبرفـت پرداختـهيح دانـه بنـديق به تشري توانند بصورت

هايلا غيه ا.رآبدار را نشان دهندي آبدار با عي از هاينينرو استفاده از اطلاعات  برداشـتي مانند نمونه

ح هاين حفاريشده در هاينوي اكتشافي چاه دريزومتـريپويا مشاهدهيز چاه  لـوگهيـته، كـه

م هاي روند، در تكميچاه ها بكار كل ي ـبـا تلف. باشـديميك ضروري ژئوالكتريل داده ه اطلاعـاتيـق

و لوگ چاهيزيژئوف مي ترسيف موجود، در جهات متفاوت سطح دشت مقاطع مختليهاك . گـردديم

گيدر صورت وجود مقاطع عرض نيري با جهت و زيني توان بصورت سه بعديميز عمق كافي مناسب

ويبه تجسم نت از ابعاد آبخوان .افتي هندسه آبخوان دستجهيدر

زم-4-6-1 ين شناسي مقاطع

و چگونگيجهت بررس ليرات دانه بندييتغي هندسه آبخوان  در محـدوده دشـتيتولـوژيو

هاين شناسيكرج، بر اساس لوگ زم اي چاه  موجود در منطقه، اقدام بـه رسـمي واكتشافي مشاهده

گيموقع.دي در جهات متفاوت گردين شناسي مقطع زم 10 و جهت 19-4ن مقاطع در شكليايريت
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م ا. باشديقابل ملاحظه ويدر رسم درن مقاطع  عمق سنگ كف از اطلاعاتيبين تقري تخمبخصوص

نيو مقاطع ژئوالكتر ميك و در واقع ايز استفاده شده است ني از مقاطع زمـيقين مقاطع را تلفي توان

.ك دانستيزيو ژئوفيشناس

 A1-A1مقطع-

يدر حـوال. دشت كرج قرارگرفتـه اسـتيشرق جنوب-ي شمال غربين مقطع در راستايا

ايروستا و كمـي متر50تا عمق ) P221زومتريپ(فشار محمدآباد و ماسـه رسي رسوبات از نوع شن

ن تر، آبرفت از نوعي در اعماق پائيول).20-4شكل( برخوردار استي مناسبيش از آبدهيبوده وكماب

كميرس لايا. ماسه استي ورس با اين و ماسه ) P222زومتريپ( آبادي مهدي روستاي در حواليه شن

و پـائيمي متر50 متر در عمق30 محبوس با ضخامتيانمبدل به آبخو  ن توسـطي گردد كه از بالا

يبـا ضـخامت هـا ) T057( فـرخ آبـاديه مذكور تا حدود روستايلا. محدود شده استيرسوبات رس

ا ميمتفاوت نقش آبخوان محبوس را وليفا اي كند مين محل دوباره تبدي در . شوديل به آبخوان آزاد

ق لا ) P210زومتريپ(شلاق در محل تپه ميآبخوان از نوع سه كـه پـس از آبخـوان آزادي باشـد، بطوريه

اي متر 100و40، در عمقيسطح و ماسه . نمـوده انـدي محبوسـيجاد سـفره هـاياي رسوبات شن

ا وي دارايه از نظر دانه بندين ناحيرسوبات  نـسبت بـه رسـوباتيشتريـبيكنـواختي اندازه بزرگتـر

مي غربدرشت دانه قسمت ميه تبدياما درادامه مقطع، آبخوان دوباره به دولا. باشندي مقطع . شوديل

آبخوان از نوع آزاد با رسوبات درشـت)م آبادي ابراهيروستا( مقطعي فرخ آباد تا انتهاي روستايازحوال

ضخيدانه و ماسه ازيب(مي قلوه سنگ، شن از. باشديم) متر 120ش  براساس اطلاعات بدست آمـده

.ده استي متر برآورد گرد180ك عمق سنگ كف در طول كل مقطع حدودي ژئوالكتريهامقطع
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 A2-A2 مقطع-

وي جنوب شرق-ي شمال غربين مقطع در راستايا واقـع A1-A1 در ادامه مقطع دشت كرج

زميش. ده استيگرد دريج كم شده، بطورين بسمت جنوب شرق بتدريب سطح  مقطـعيابتـدا كـه

و1240نيارتفاع سطح زم ) P149ت چاهيموقع( ن ارتفـاعيا) T03ت چاهيموقع( مقطعيدر انتها متر

م 1060به م)21-4 شكل( مقطعيبررس. رسدي متر يه شـمال غربـيـاليكه در منته دهدينشان

لا لايدشت، آبخوان چند و وجود اي مـارن-يو رسـيه رسـيه بوده اي در سـطح سـبب يجـاد سـفره

و قلوه سنگ در عمق حدوديبندمحبوس با دانه لـوگ چـاه. شده اسـتي متر70 از نوع شن، ماسه

ايدي تواند تائيم T04و P179يها يه محبـوس ذكـر شـده در حـواليـلا.ن سـفره باشـدي بر وجود

جويروستا(P207زومتريپ ميتغذ)ي هفت مـيـنE-E را در مقطعيتين وضعيچن. شوديه تـوانيز

ادر. مشاهده نموديبخوب  مـشابه، از رونـد به نـسبتين دو مقطع به لحاظ دارا بودن راستاي مجموع

ميز تبعيني مشابهيرات دانه بندييتغ . كننديت

لايرضي تا حوالياز محدوده هفت جو ضخي آباد آبخوان تك و دارايه،  از نوعي دانه بنديم

م اP155و P207يهالوگ. باشديدرشت دانه ده انـد، نـشان دهنـده ي ـگردن محدوده واقعي كه در

و ماسه تا عمقيوجود دانه بند  جوي متر 140 از نوع قلوه سنگ وشن دري متـر 100وي در هفت

ميرض عمي روستاين آبخوان در حواليا. باشدي آباد لايترقي بالابان به ه آبـدار محبـوس مبـدليـن

لا. شوديم ايوجود بيرسيه اي در ل دو آبخـوانيده سـبب تـشكن محدوين رسوبات درشت دانه در

و حوالي مركزيدر قسمتها. بهم مرتبط محبوس گشته است و موسي دشت آباد رسوباتي بهمن آباد

رسيضخ ايم ولي مناسب گرديجاد آبخوان آزاد با آبدهي در سطح مانع از بيميده، شيتوان در اعماق

 مقطع موردي تا انتهايتين وضعيچن. مناسب داشتي متر انتظار وجود آبخوان محبوس با آبده80از

پيبررس مي ادامه و تنها در حواليدا لايكبي روستايكند بـهي كـم ضـخامت بـا دانـه بنـدياهيرآباد

. وجود داردي متر30 درشت در عمق نسبت
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 B-B مقطع-

شي جنوب غرب–ي شمال شرقين مقطع در راستايا  واقـعي به سـمت جنـوب غربـيبي وبا

 قلـوهي رسوبات از نـوع درشـت دانـهي متر80تا عمق ) P211( جنوب كرجي در حوال.ده استيگرد

م و ماسه نيري، كه مقاد)22-4شكل( باشديسنگ وشن  پـس از آن جـنس.ز در خـود دارنـدي رس

م به طور غالب رسوبات ل دادهي را تشكيار مناسب آبخوان خوبيبسي باشد كه با آبدهي از شن وماسه

لا) P210(قشلاقاما در تپه. اند و ايآبخوان درشت دانه دو قسمت شده  ماسـه بـهي از رس بـا كمـيه

ب80ضخامت اي متر در مين دريل آبخوانيرد وموجب تشكيگين رسوبات درشت دانه قرار  محبـوس

و روستاي جنوب غربيدر نواح. شده استي متر 120عمق م ) P217( صفادشـتي مقطع ان ي ـوجـود

هايلا بيه رسي شن وماسه در اين رسوبات هاي سبب ايجاد سفره ه گشته است،ين ناحي محبوس در

ايبطور ميكه در و محـليدر انتها.ه را داشتي چهارلاي توان انتظار وجود آبخوانين محدوده  مقطـع

رس50 تا عمقيرسوبات سطح)ف آباديشريروستا(EX6 چاهيريقرارگ و در ادامه بـاي متر از نوع

ب ازيضخامت ومتر200ش مي گاه از نوع رسوبات شن وماسه . باشديقلوه سنگ

 C-C مقطع-

ش. باشديمي جنوب-ين مقطع شمالياي راستا زميدر جهت جنوب از ايب سطح نين در

م ادر).23-4 شكل( شوديراستا كاسته بـيمجموع ضخامت رسوبات در طول ازين مقطـع  180ش

و پس از آن در موقع يرسوبات بخـش شـمال. رسديميتيه سنگ كف آندزب EX2ت چاهيمتر نبوده

دريزيمقطع با ضخامت و هايبرخ اد از نوع شن وماسه اي مناطق، قلوه سنگ ني درشت دانه بوده كه

ميرسوبات مشخصه اصل در. باشندي مخروط افكنه ها رسوبات ) T040چاه( كردزاري روستايحوال اما

ز  رسياديبا ضخامت هموي مبدل به نوع كمرس ميراه با تغ. شودي شن رات دانـه يي ـبـا توجـه بـه

ميبند زي از شمال به جنوب انتظار رسي رود كه در بـوير رسوبات ازيدر اعمـاق  متـر بـه 100ش

هي درشت دانه تر كه دارايرسوبات  مقطـعي با رسوبات درشـت دانـه بخـش شـماليكيدرولي ارتباط
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نت. برخورد شـود باشنديم ايدر ليرا تـشك مناسـبي محبـوس بـا آبـدهي آبخـوانتن رسـوبا ي ـجـه

. دهنديم

و رس شـن داريرسـوبات سـطح)P105چـاه(ني جـوقي روسـتاياما در حوال  از نـوع رس

بيم ازي باشد كه در عمق و30ش و متر به شن رسي جنوبيدر نواح ماسه و ماسـه دار تر بـه شـن

م . شوديمبدل

 D-D مقطع-

ب سـطحيشـ. باشـدي م ـC-C با مقطـعيموازوي جنوب–ي شمالي راستاين مقطع دارايا

ايزم مين از سمت شمال به جنوب در ين مقطع شباهت هـايا).24-4 شكل( ابديين راستا كاهش

م C-C با مقطعياديز ي شماليكه از نظر وجود رسوبات درشت دانه در قسمتهاي دهد؛ بطوري نشان

ميكديمشابه د. باشنديگر ا اما مـيـر يكـينزددري شـود كـه رسـوبات سـطحين مقطـع ملاحظـه

 آبـدار قـراري رسـوبات درشـت دانـهي متـر بـررو40 حدوديبا ضخامت بوده،يانبارقدس از نوع رس

نت.اند گرفته دريدر خـان قلعه حسنياما در حوال. داده اندرا محبوسيل آبخوانيه تشكين ناحيا جه

شني بطور مقطعيرسوبات رس  ميماسه تبدو به و آبخوان از نوع آزاد كه. شوديل شده اما همانگونه

ايز اشاره شد، در حوالين A-Aعح مقطيدر توض بـه نـوع متـر20ن آبخـوان آزاد در عمـقيـ بالابان

ميتبدمحبوس  وياي تا انتها آبخوان محبوس. گردديل يبا ضـخامت هـان مقطع در اعماق مختلف

تقي در ناح. است مشاهدهمتفاوت قابل لايه 60و20در اعمـاق. باشـديمهي آباد آبخوان از نوع سه

.متر دو آبخوان تحت فشار وجود دارد

ايبطور كل مي در طول رين مقطع  از شـنيز شدن دانه بندي توان از شمال به جنوب شاهد

و رس ماسه دار بود . وماسه به رس
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 E-E مقطع-

شيوب شرقجن-ي شمال غربين مقطع در راستايا و در جهت جنوب شرق از بي واقع شده

ايزم مين در ا شتريپكهيهمانطور).25-4 شكل( شودين راستا كاسته ن مقطع بموازاتي گفته شد،

و شباهت ها A-Aمقطع ايبياديزي قرار گرفته مين ني مشكيدر حوال. شودين دو مقطع مشاهده

م و م آباد وجود رسوبات درشت دانه متشكل از شن و قلوه سـنگ در  سـببيان رسـوبات رس ـي ـاسه

بـه نـوع ) T057چـاه(ريت7ن آبخوان تحت فشار در شهركيا.ل آبخوان محبوس گشته استيتشك

ميل شده، بطوريآزاد تبد  بيكه ازي توان تا اعماق و100ش ماسه متر رسوبات درشت دانه از نوع شن

ها. نمود مشاهدهرا  حوياي مركزيدر بخش و  اغلـبي احمد آباد رسوبات سطحي روستايالن مقطع

شنيويرس ما رس زيدار مير تبدي باشند كه در و شن رس دار ييقـسمت انتهـا. گـردديل به شن

رسيمقطع نشان دهنده ضخ  باشد كه عمق برخورد به رسوبات درشـت دانـهيميم تر شدن رسوبات

ا بيدر و تقـيعلي در نواحاما. مقطع استي شمال غربيشتر از نواحين قسمت ها  آبـاديآباد طپانچه

اي متر50و30ب حدودي توان در اعماق به ترتيم د كه آبخوان تحـتيرسي به رسوبات درشت دانه

ايفشار .ل داده اندي تشكين نواحي در

 F-F مقطع-

ب استي جنوب غرب-ين مقطع شمال شرقيايراستا شـهو نيب زمـيسمت جنوب غرب از

من راستا كاسيدرا ا).26-4 شكل( شوديته شبيدر مجموع و  B-Bه بـه مقطـعين مقطع  دانـه اسـت

ايبند  جنگليدر حوال. باشديميكساني روندي دارابي به طور تقري موازين دو راستاي رسوبات در

آن.ن را پوشـانده انـدي متـر سـطح زمـ70 شن دار با ضـخامتيرسوبات رس ) EX3(مهرآباد پـس از

و  و رسوبات از نوع شن م ماسه عميقلوه سنگ مـي به كنگلومرا تبـدي متر140ق باشند كه در -يل

يل به رس خالص با آبـدهي تبد به طور غالب رآباد رسوبات رس شن دارينصياطراف روستادر. شوند

ه شـده، ي ـسـفره دولا ) P107چـاه( گـاوريكي مقطع در اطراف روسـتايدر انتها. ده استين گرديپائ
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وي متر رسوبات40تا20كه در عمقيبطور م از جنس شن  تـوان انتظـاريمـ. گـردديماسه مشاهده

ب ازيداشت كه در اعماق شن70ش . رس دار برخورد شودي متر دوباره به رسوبات

 G-G مقطع-

ب استي جنوب غرب-ين مقطع شمال شرقيايراستا شـهو نيب زمـيسمت جنوب غرب از

ميدرا و B-B مشابه بـا مقـاطعيي راستايباً داراي مقطع تقرنيا).27-4 شكل( شودين راستا كاسته

F-F ها. باشديم بيبعلت در دسترس نبودن چاه ازي با عمق نم70شتر  توان در مورد اعمـاقي متر

ازيب ا70ش ن.ن مقطع صحبت نمودي متر در مياما چنانچه در شكل  شود در كل مقطـعيز مشاهده

م70، تا عمق حدوديمورد بررس  از رسـوباتي بـا اختلاطـي از رسوبات رسـين شاهد تناوب تواي متر

و ماسه بوديدرشت دانه عم. شن ازيتنها چاه كP95 متر چاه70ق تر  جاده كرج18لومتري واقع در

ا. بود ميلوگ اين چاه نشان و ماسـه تـا عمـقين ناحي دهد كه در  124ه رسوبات درشت دانـه شـن

اي تشكيمتر .ناسب داده اندمي آزاد با آبدهيل سفره

 H-H مقطع-

شـي جنوب غرب-ين مقطع شمال شرقيايراستا و بـسمت جنـوب غـرب از نيب زمـي بوده

ميدرا ايميبطوركل).28-4 شكل( شودين راستا كاسته ن مقطـع آبخـوانيـ توان گفت كـه دركـل

لايدولا و ايه بوده وي كه دارايرسيه و شن م ماسه بصورت پراكنده د با ضخامت باشيبه مقدار كم

ازي جنوبيدرنواح( متر70حدود ب) متر70 كمتر روي، در بايشتر قسمت ها بر  رسوبات درشت دانه

بـي موجب تشكيتين وضعيچن. رس قرار گرفته انديكم ازيل آبخوان محبوس در اعماق  متـر70ش

ايقسمت. ده استيدر كل مقطع گرد  كـه باشـدي مـشترك م ـ E-Eو A-Aن مقطع بـا مقـاطعي از

ايم ضخي توان وجود لاين آبخوان محبوس ازيم در. آنها استنتاج نموده را يهـا قـسمت سـنگ كـف

وييو حواليجنوب و بـسمتي باشد كه در راستايميتيامامزاده جعفر از نوع آندز وسف آباد  مقطـع

. شوديمليتبدشمال شرق به كنگلومرا
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I مقطع- - I

يپراكنـدگ.ك مخروط افكنه زده شـده اسـتي در عرضيربغ-ي شرقيين مقطع با راستايا

و پ طبقات نيايدرپيتناوب اين رسوبات در.ه اسـتيـن ناحيـايز بخـاطر سـاختار مخـروط افكنـه

م ) T021(محدوده انبار قدس بيآبخوان از نوع محبوس رسينحوه باشد،  بـا ضـخامتي كه رسوبات

هاي متر بررو 50  شهرسـتان كـرجياما در جنوب شرق.)29-4( اند درشت دانه قرارگرفتهي آبرفت

)P209(لا آّبخوان تك و ضـخامت آن تـاي، و از نوع آزاد بوده كه رسوبات آن درشت دانـه  متـر 200ه

 متـر سـبب50 با ضخامتيرسيعدسكي، وجود)P211(در ادامه مقطع در جنوب كرج. باشديم

اديـ نشان داده كـه آبخـوان P205زومتريپ. استن عمق گشتهياي محبوس در انتهايل آبخوانيتشك

ا شده ببه احتمال شده، اماليتبد به نوع آزاد دوبارهن چاهي در محل ازي در عمق يعدس متر 120ش

راي رسـيعدسـنيـا.ش رسوبات درشت دانه از هم گشته استي متر سبب جدا30 با ضخامتيرس

پيم ن ي ـدرا. دنبال نمـود) چهاردانگهيروستا(P208زومتري توان تا محل هيـز آبخـوان دولايـن محـل

و رسوبات با آبدهيم و شن وماسه موجب تشك بالا واز نوع قلوهي باشد  مناسب شدهيل آبخوانيسنگ

كمي متر 200ك حدوديزي ژئوفيعمق سنگ بستر براساس برآوردها. اند ن زده شـدهيشتر تخميبيا

.است
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هاينقشه موقع-19-4شكل زمت چاه ين شناسيو مقاطع
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گينت-4-7 ي اكتشافيهاي بررسيريجه

وو ارتفاعات در شماليمحدوده مورد مطالعه از دو سر بي كـم ش ـبه نـسبت دشت جنوب

بيتر اي در شيلي ارتفاعات تشكين دوسرين و كليافته است و جنـوبيب  دشت به سـمت جنـوب

م هايارتفاعات شمال. باشديشرق وي دشت از توده  توف سبز رنگ متعلق بـه دوران سـوم وچهـارم

و تشكيارتفاعات جنوب دشت از آندز ميت ها .وسن ساخته شده استيلات

ن دشت مي كرج را هايز . دو رودخانه كرج وكـن دانـستي توان محل اجتماع رسوبات حوزه

ا اين آنهـا در مـسين دشت در غالب چند مخروط افكنه كه بزرگتـريرسوبات جـاد شـده،ير رودخانـه

ــادبزنيســاختارها ــزرگ وكــوچكي ب ــدي را تــشكي ب ا.ل داده ان ــرســوبات ــوعي ن منــاطق شــاخص ن

ا  درشـتي بالادست آبرفت از نوع كم ضخامت ولـي كه در نواحين معني، بد تندهسيمخروط افكنه

شن(دانه و ها) قلوه سنگ و ماسـه ورس( متوسـطي با ضخامت ودانه بنديانيميودر قسمت ) شـن

وريودر مركز دشت ضخ ر( زدانهيم . باشنديم)زيرس وماسه

ي شود كـه در نـواحيمش ضخامت آبرفت در مركز دشت نسبت به ارتفاعات مشاهدهيبا افزا

ويشمال ا دشت مثل چهاردانگه اريبسيبا آبده ودرشت دانهيمحمدآباد افشار آبرفت از نوع رودخانه

م ها. باشديخوب وميـن تر مانند ملك آباد، آبخـوان چندلاي پائيدر قسمت لايـه شـده يه هـا ي ـان

ب لايدرشت دانه در هاين در محـدوده).30-4لشـك(انـدل آبخـوان محبـوس دادهي تـشكي رسـيه

و پائي مهديروستا ميعلي روستايعنين تر،ي آباد و محبوس  باشدي آباد، آبخوان از هر دو نوع آزاد

برخـوردار نسبت بـه نـوع آزاديبهترتيفيكازآبخوان محبوس به علت درشت دانه تر بودن آب كه

مس. باشديم و ر رسوبات درشتيل رودخانه اصليدر مركز دشت ا دانه يي كه مقاومـت بـالايودخانه

و آبدهيل آبخوانيدارند موجب تشك ويرضي بالا در حوالي آزاد با ضخامت ها آباد ي شـماليقسمت

.آن شده اند
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ن عمـقيشتريـب. قرارگرفتـه اسـتياعماق متفاوت سنگ كف دشت كرج در نقاط مختلف در

م وي روستاي از حوالي جنوب شرق-ي شمال غربي توان در راستايسنگ كف را محمدآباد سنقرآباد

وي ابراهيافشارتا روستا  ا. آباد مشاهده نموديرضم آباد ازيدر  متـر در 150ن راستا عمق سنگ كف

مـ31-4 همانگونه كه در شكليول.ر استي متغي متر در جنوب شرق 450تايشمال غرب ي مشاهده

مين راستا عمق سنگ كف بتدريايشود در كناره ها ا. گردديج كم ن راسـتا ي ـشكل سنگ كـف در

شيابصورت ناوه نيدر حنـوب تاقـد. باشديميب بسمت جنوب شرقي با نيز چنـيـس مركـز دشـت

ميتيوضع ولي مشاهده اي شود .س اسـتي تاقـدين قسمت كمتر از بخش شمالي عمق سنگ كف در

ويدارا است كه در دوشاخهيسنگ كف در كل دشت كرج بشكل نعل اسب مت در قـس عمـق كمتـر

ضخ. استيشتريبعمقي دارايانيم ميترميدر مجموع ي جنوب روسـتاي توان در حوالين آبرفت را

مسيسف ه وبـه سـمتين ناحياي جنوب شرقيدر راستا. مشاهده نموديل رودخانه اصليد دشت ودر

 اسـلام شـهري متـر در حـوال 150 كـه تـا حـديار دوباره از عمق سنگ كف كاسته شده بطوريشهر

. رسديم
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 در محدوده دشتهيدولاآبخوانتيموقع نقشه-30-4 شكل
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 نقشه هم عمق سنگ كف در محدوده دشت-31-4شكل
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ين آب شناسيزم-5

ا تهيدر هاين بخش از مطالعات پس از  عمق، تراز،ي به بررسين شناسيزم مختلفيه نقشه

زيجهت جر و نوسانات آب مينيرزميان و اطلاعات چاههايايبرا. شودي پرداخته ين منظور ابتدا آمار

وي محدوده جمع آوريزومتريپ از. قرار گرفته استيابي داده ها مورد ارزينادرستويدرسن شده پس

هايو تصحيابيارز پايح داده دري وارد گردGISيگاه اطلاعاتي نادرست، اطلاعات بدست آمده در ده تا

هايته محيه نقشه گGISطي مختلف در . رندي مورد استفاده قرار

و اطلاعات-5-1  دشت كرج محدودهيزومتريپيچاهها آمار

زييتعي برايزومتريپيچاهها مينيرزمين نوسانات سطح آب ي در آبخوان مورد استفاده قرار

و از تجزيگ و تحليرند ميه جري توان اطلاعاتيل اطلاعات حاصل از آنها زي در خصوص ،ينيرزميان آب

زمير تشكي تاث،ينيمزريزوي سطحيوه تبادل آبهاحن،يكيدروليهيمرزها رامونيپين شناسيلات

زسامانهدشت بر  جر،ينيرزمي آب شي جهت و هيان زيكيرولديب م،ينيرزمي آب و هيزان تغذي منابع

ز مي تخلي راهها،ينيرزميآب و غينيرزميزيه آبهايزان تخليه نين از مهمتريابنابر. بدست آوردرهيو

مينيرزميزيمطالعات آبهادر اطلاعاتمنابع ي در صورت نبود چاهها اغراق بدون.روندي بشمار

نميدريزومتريپ مدي براي استناد توان اطلاعات قابليك منطقه و زيهاسامانهتيري فهم ينيرزمي آب

ا.فراهم نمود پتي موقعين رو بررسياز و تعداد چاهها، ا مشاهديراكنش و اطلاعات آنهادويه قت آمار

آب مطالعاتيبرا . استي ضرورينيرزميز منابع

سري اولدشت كرجدر محدوده اندازهو شده استي حفار1342 سالدريزومتريپي چاههاين

لهمان از كرج دشتيزومتريپي چاههايريگ پ1350در سال. شروع شده است سا يزومترهاي تعداد

م47 موجود در دشت كرج به اي از چاههايمتاسفانه به مرور زمان برخ.ديرسي حلقه بي تخري مشاهده

پ23در حال حاضر در محدوده دشت كرج.ديگرد  از آنهاي وجود دارد كه آمار برداريزومتري حلقه چاه
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م وليگيصورت و منظميرد ا. نه بصورت كامل پيبا توجه به وسعت دشت كرج بسين تعداد كميزومتر ار

نمبود و هايه ازيها نقشهش دقتي افزايبرا.م نموديق ترسيدقي توان نقشه و هم عمق  تراز

نيزومترهايپ پ1-5جدول.ز استفاده شده استي خارج از محدوده دشت  مورديزومترهاي مشخصات

ا مياستفاده در . دهدين مطالعات را نشان

و شناسا دقت آماري بررسيبرا گ اندايا خطاهييو اطلاعات هاويريزه  زومترها،يپ پرتيداده

ايدروگراف چاههايهيبا بررس.ديم گردي ترسزومترهايپيتمامدروگرافيه كهي مشاهده  مشخص شد

پياريسطح بس گيزومترها گاهي از ازيبيحتي در موارد. نشده استيري اندازه ازي سال آمار بردار5ش

ن. زومتر صورت نگرفته استيپ چنيكيزددشت كرج به لحاظ و هم و گسترش شهركها بهي به تهران ن

مين دشتهاي از مهمتري كشاورزيتهايلحاظ فعال بوده رانياين دشتهاي اولوجزن دشتيا. باشدي كشور

ز به مرور زمان هم تعداد متاسفانه،)1342سال( در آن شروع شده استينيرزميكه مطالعات آب

و هم آمار برداريپ پايزومترها كم شده دلايزومترهايز و ماهانه صورت نگرفته استيلي موجود به  منظم

م كميريمديكه آمار سطح آب براياز آنجائ. گردديو نبود آمار به كرات در آنها مشاهده كيت يفيو

و مخاطرات مرتبط با آن زم( منابع آب حيبس)نيمانند فرونشست اياتيار ي است، شركت آب منطقه

ب ايشتريتهران توجه و ارگانهايبه و سازمانها نيدين مهم نموده . را داشته باشنديت همكاريز نهايگر

ايچاههاازيبرخدروگرافيه هاي مشاهده پيكه از داده 1-5 شكلدردهيم گرديزومترها ترسي خام

پيبرخ. ارائه شده است هاي متواليزومترها در ماههاي از و داده ني فاقد آمار هستند يز در برخي پرت

پيد ميگر از طريبازساز. گردديزومترها مشاهده كهيدر موارد.ق صورت گرفته استي آمار به دو

طريزومتريپ هيك تا شش ماه فاقد آمار بود از تغيق رسم و با توجه به روند رات عمق، عددييدروگراف

ز پيدر موارد.ن زده شده استي تخمينيرزميمربوط به عمق آب بي كه ازيزومتر شش ماه فاقد آمارش

پي رابطه همبستگيق برقراريبود از طر  شدهي كه رفتار مشابه داشتند آمار مربوطه بازسازييزومترهاي با

ا. است گيح خطاهايز تصحپس و بازسازيري اندازه ي چاههايدروگراف تماميه آمار،ي فاحش



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

ا پلازم به ذكر است كه چهار).2-5شكل(م شده استي ترسيمشاهده يزومترهايپ( زومترهاي حلقه از

و كوهكيگلشهر، مهرشهر، حس ايبدل)ن آباد مهرشهر  اندازهي متوالينكه آمار سطح آب در سالهايل

ز. آمار وجود نداردي نشده است امكان بازسازيريگ اي در چاههاينيرزمينوسانات سطح آب وي مشاهده

هايت آنها نمايموقع بريانگر تنش زسامانه وارده وي وجود منابع تغذرگيدتبه عبار. استينيرزمي آب ه

ميتخل و بايه زسامانهزان تعامل آنها زينيرزمي آب ي چاههاينيرزمي با توجه به نوسانات سطح آب

ا و تحلي قابل تفسيمشاهده مير . باشديل

زيهيبررس و نوسانات سطح آب ميا مشاهدهي چاههاينيرزميدروگراف واحد كي نشان ه دهد

ا و خشك به طور واضح قابل تشخيهان چاهها دورهيدر اكثر بدي تر درين ترتيص است ك ساليب كه

ميانگر افزايب(يصعودك شاخهييدروگراف دارايهيآب زيزان تغذيش و)هي به تخل نسبتينيرزميه آب

ميانگر افزايب(يك شاخه نزولي زيه نسبت به تغذيزان تخليش  چند كه ممكنرهباشديم)ينيرزميه آب

.نباشند متقارنيو نزولي صعودياست شاخه ها

ه پيبر اساس پيزومترهايدروگراف ك روندي 1383 تا 1368زومترها از سالي دشت كرج، اكثر

زيا به عبارتيش عمقيافزا مينيرزمي نزول تراز سطح آب ا. دهندي را نشان ميدر پين زومتريان

زينزوله كه رونديگوهردشت، برخلاف بق ميشي دارند، روند افزاينيرزمي سطح آب چند. دهندي نشان

پ نيمورد از پيزومترها و جعفر آباديزومترهايز از جمله و خشكي نوسانات ماهها نشان دهنده كردزار  تر

آبيدر تغيول باشنديميك سال نميرات قابل توجهيي در دراز مدت در واقع. دهندي از خود نشان

ويخشكسال ز ها اير چنداني تاثينيرزمياثرات برداشت از آب پي بر كه. زومترها نداردين لازم به ذكر است

بييزومترهايپ و مركز دشت قرار گرفته اند نوسانات بويشتري كه در غرب  1380 تا 1376ژه از سالي را

جويزومترهايپ. متحمل شده اند جي، شهرك انديك، حصارك غفاري، شمال غرب مارلي هفت و نوب شه

م1383 تا 1368 متر را از سال50تا30نيزركان نو افت تراز ماب . دهندي نشان



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

پ-1-5جدول  دشت كرجيزومترهاي مشخصات

فيرد X نام Y ارتفاع نشانه  عمق

1  60.5 1160.15 3952250 483400 جنوب مردآباد

2  86 1157.99 3948250 491900 يوسف آبادقوام

3  80 1129.91 3944200 493850 اسفندآباد

4  53 1165.14 3949750 487500 حصارطهماسب

5  115 1221.5 3955550 494200 مشگين آباد

6  44 1139.06 3947200 481700 اراضي شش

7  100.5 1285.86 3968350 492000 تربيت معلم

8  148.9 1338.56 3963000 499950 شاه عباس

9  --- 1250.96 3956000 503750 كوهك

 91 1155.35 3946650 496350 حصارك غفاري 10

 45 1140.85 3951400 478900 زاغ زاغ آباد 11

 95.38 1404.51 3967600 498500 گوهر دشت 12

 116 1229.03 3953000 501400 هفت جوي 13

حسين آباد مهر شهر 14 491600 3965100 1256.67 48.61 

 85 1149.99 3945300 500600 كرد زار 15

 80 1282.91 3957500 501400 شهرك وحدت 16

شمال غرب مارليك 17 497000 3952200 1206.29 96.5 

 108.6 1297.48 3962200 497200 جنوب ترمينال 18

 116.3 1235.4 3961050 489950 مهر شهر 19

 52.3 1192.63 3954500 489200 جعفر آباد 20

 80 1275.07 3958300 497250 جنوب رزكان نو 21

 81 1280.58 3964100 494900 گلشهر 22

 O1 144.9.1177 3948850 501450 شهرك انديشه 23

 63 1244.71 3961200 484900 سلطان آباد خرابه 24

 42 1238.71 3963750 487450 جاده قزل حصار 25

 114 1262.16 3967400 486500 چهار دانگه 26

 136 1349.48 3972400 487850 سوپا 27

 50 1135.09 3944100 504500 حصارزيرك 28

 90 1175.96 3948500 506500 رضي آبادبالا 29

 61 1204.23 3955000 509400 نفت پارس 30

قلعه حسن خان جديد 31 509159 3950992 1166.04 --- 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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)باشد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���
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( هيدروگراف پيزومتر حصارك غفاري   ( داده هاي خام
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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پيه-2-5شكل  دشت كرجيزومترهايدروگراف



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم
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هيدروگراف پيزومترشهرك وحدت
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هيدروگراف پيزومترگوهر دشت
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ز-5-2 ينيرزمي عمق آب

ز زمي عبارتست از فاصله عمودينيرزميعمق آب زي از سطح يلعوام.ينيرزمين تا سطح آب

زيمتعدد  سطح،يه، توپوگرافيط تغذيشراه،يزان تغذيم.ل هستنديدخينيرزمي در كنترل عمق آب

ه،نيزم آبياز مهمتر...و،هات زهكش ها، چشمهيموقع،يكيدروليموانع ن عوامل كنترل كننده عمق

تع هستندينيرزميز زييو ازيتبخمحاسبه،ي توسعه بهره برداري براينيرزمين عمق آب زر وينيرزميآب

به. ار مهم استيبسيو كشاورزفرونشست، مطالعاتي عوامل شورييو شناساآنتيفيكيبررس با توجه

زيا طبيبينيرزمينكه فرونشست عمدتا در اثر برداشت آب ميعيش از توان و چوني آبخوان اتفاق  افتد

زيشيهرگونه افزا زينيرزميا كاهش برداشت آب پينيرزمي در نوسانات عمق آب مي نمود  كنديدا

زييتغين بررسيبنابرا زي از اهمينيرزميرات عمق آب ه. برخوردار استياديت دروگراف واحدي بر اساس

ز1376آبخوان دشت كرج، تا سال  شينيرزمي، تراز آب ملاي با آبي روند كاهشيميب و در هر سال ي دارد

وي ميك دوره خشك ز1376نيبعد از فرورد. كنديك دوره تر را تجربه  دشت كرج دچارينيرزمي آب

بهيبا تبدياف تقردروگريه79و78يكه در سالهايافت مداوم شده است به طور شيل بسيك خط با اريب

زيز زيو مكانيع زماني توزي بررسيبرا. شده استينيرزمياد در جهت كاهش تراز آب ينيرزمي عمق آب

ز هم عمقينقشه ها هاي برا1382-83و 1372-73يآبي در سالهاينيرزميآب مهر( خشكي دوره

تر) ماه  زييتعيبرا.م شده استيه ترسبه طور جداگان)ن ماهيفرورد(و دوره درينيرزمين عمق آب

ازمحدوده احلقه31 دشت كرج و فعالكهي چاه مشاهده زبوده دريصورت ماهبهينيرزميعمق آب انه

گ كل.، مورد استفاده قرار گرفته است شدهيريآنها اندازه زي به طور  در دشتينيرزمي عمق متوسط آب

هكرج آبي دشت در طول دروگراف واحدي مطابق با وييكسال مك حداكثريك حداقل .كنديرا تجربه

طبيشرادامنه نوسانات در م5/2تا2حدود) 1376قبل از سال(يعيط طي در شرايولباشدي متر

بيخشكسال تايو برداشت ن5/3ش از حد از آبخوان مي متر زيجهت بررس. رسديز درينيرزمي عمق آب
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زنقشه هم عمق سطح دشت، زي شراي براينيرزمي آب و حداكثر عمق آب بهينيرزميط حداقل  با توجه

و مهرماهني، فرورد)4-5شكل( 1373ني، فرورد)3-5شكل( 1372 مهري برادروگراف واحد دشتيه

ها( 1378 ميترس)8-5شكل( 1383نيو فرورد)7-5شكل( 1382، مهر)6-5و5-5يشكل

ها. شده است زهمينقشه اينيرزميعمق آب  ARCGISدر نرم افزار Splineيابيدرونتفاده روشس با

كلي.ه شده استيته هاي در تماميك روند مي نقشه بدي هم عمق مشاهده بين ترتي شد نيشتريب كه

ز و به سمتينيرزميعمق آب و دهانه مخروط افكنه رودخانه كرج است و شمال شرق دشت  در شرق

و غرب عمق زجنوب غرب پينيرزميآب مي كاهش ا. كنديدا تغيبا يز در سالهاينيرات محليين وجود

ز. مختلف قابل مشاهده است )3-5شكل( 1372 مهر ماهينيرزميبر اساس نقشه هم عمق آب

پيشتريب و شهرك اندي شاه عباس، مشگيزومترهاين عمق مربوط به و 102، 116بيشه به ترتين آباد

م101 كهي متر مي به تدر باشد و جنوب غرب كاهش آب. ابدييج به سمت غرب محدوده سطح

ل شده، واقعيكه از رسوبات دانه درشت تشك كرج در دهانه مخروط افكنه رودخانهقيعمينيرزميز

ا. ده استيگرد زيآبخوان دشت كرج در بينيرزمين محدوده كه سطح آب كي قرار دارديشتري در عمق

و.ه استيلا لايجنوب غرب آبخوان دشت كرج دو به سمت غرب زيا چند و از عمق آب ينيرزميه شده

م ا. شوديكاسته هينكته قابل توجه  كم عمقي بهره برداريچكدام از چاههاينكه در شرق دشت كرج

ن و همگيفعال نت. خشك شده انديستند ز گفت كه در گذشته توانيمجهيدر اينيرزمي عمق آب ني در

ن حديمنطقه ايز به ميبوده كه از دريچاهها. گرفته استين چاهها برداشت صورت  كم عمق هنوز

بي دشت حواليبخش غرب كليسكيبي آق تپه، جعفر آباد، و به طور ينه، حصارطهماسب، صالح آباد

م ز. رنديگيجنوب غرب دشت مورد استفاده قرار يزومترهايپي در شمال دشت حوالينيرزميعمق آب

و ترب م60 معلم حدودتيگوهردشت حسيدر حوال. باشدي متر و آبي مهرشهر ن آباد مهر شهر عمق

پيلازم به توض. متر است13 حدودينيرزميز لايزومترهايح است كه هاي دشت كرج در  مختلفيه

و نم آبيحفر شده اند پي توان گفت كه عمق مي كه . دهند مربوط به آبخوان آزاد استيزومترها نشان
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پيانكته جالب زييزومترهاينكه و عمق آب ا ند و جنوب غرب دشت واقع شده درينيرزمي كه در غرب

نمي نوسانات قابل توجه1383 تا 1370يآنها كم است، در طول سالها در شرق دشت. دهندي نشان

و شهرك اندين آباد، مارلي مشگيحوال زيك دريا. متر است40تا35 حدودينيرزميشه افت سطح آب ن

زي است كه حواليحال ميز افزايني تا حدودينيرزمي مهرشهر سطح آب حسيپ. دهديش نشان نيزومتر

پيآباد مهرشهر عمق كمتر زيپيزومترهاي نسبت به و سطح آب بسينيرزميرامون دارد ار بالاتري در آن

لاين مسئله حكايا. است ايت از دو پيه بودن آبخوان در و حسين منطقه دارد درن آباديزومتر  مهرشهر

زييه بالايلا لايبينيرزمي كه تراز آب تغ.ه اول است، قرار دارديشتر از  هم ارزشيهايرات منحنييروند

ز نقشه. است1372 مشابه با مهرماهيتا حدود،)4-5شكل( 1373ني در فروردينيرزميعمق آب

زيها آبي كه براينيرزمي هم عمق آب ها(ه شده استيته1382-83ي سال )8-5و7-5يشكل

زيرات مكانييتغ هاينيرزمي عمق آب آبي همانند نقشه . است1372-73ي سال

زيمتاسفانه داده ها ن1368 قبل از سالينيرزمي مربوط به عمق آب ي تنها اطلاعات.ستي موجود

ز تغي است كه بدل1350 مربوط به سالينيرزميكه بدست آمده نقشه تراز آب پير موقعييل يومترهازيت

ن اوستيموجود در آن زمان تراز نقطه نشانه معلوم طري از ز توانينمقين  را بدستينيرزمي عمق آب

ز. آورد آبي براينيرزميآمار تراز آب تهين1342-43ي سال ت آنهايه شده كه متاسفانه نقشه موقعيز

ن ويموجود مدر عملست كي توان تراز آب را مقاي فقط بر اساس منطقه .ردسه
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ز-3-5شكل  1372 مهر_كرج دشتينيرزمي نقشه هم عمق آب
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ز-4-5شكل  1373ني دشت فروردينيرزمي نقشه هم عمق آب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

ز-5-5شكل  1378ني فرورد_كرج دشتينيرزمي نقشه هم عمق آب
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ز-6-5شكل  1378مهرماه_كرج دشتينيرزمي نقشه هم عمق آب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

زن-7-5شكل ) 1382مهر( كرج دشتينيرزميقشه هم عمق آب
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ز-8-5شكل )1383نيفرورد( كرج دشتينيرزمي نقشه هم عمق آب
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ز-5-3 ينيرزمي تراز آب

ز زينيرزميتراز آب در(يك سطح فرضيازينيرزمي ارتفاع سطح آب با. است)ايارتفاع سطح آب

ز گينيرزمياستفاده از عمق آب هريري اندازه هاي شده در ايك از چاه و ارتفاع نقاط نشانهي مشاهده

تعيزومتريپيچاه ها اييو دوين اختلاف ز،ن هرينيرزمي تراز سطح آب هاي در بهيزومتريپيك از چاه

ز. دست آمده است هاينيرزميسپس با استفاده از تراز آب اي مربوط به چاه هاوي مشاهده نيزميتابع

زي بر تعميسعيآمار اينيرزميم تراز سطح آب كلي در .ه دشت شده استين نقاط به

زينقشه ها پ31 بر اساس آمارينيرزمي تراز آب و با استفاده از نرم افزاري حلقه  ARCGISزومتر

تغيجهت بررس.ه شده استي تهsplineبه روش زيي روند  در دشت كرج با استفادهينيرزميرات تراز آب

نياز اول زن آمار موجود چن.ه شده استيته1350 مربوط به مهر ماه سالينيرزميقشه تراز آب نيهم

زينقشه ها و حداكثر تراز آب و انتهاي براينيرزمي حداقل -73يآبيسالها(ك دوره ده سالهيي ابتدا

. ده استيه گرديته) 1382-83و 1372

زيبا استفاده از نقشه ها جرينيرزمي هم ارزش تراز آب هيشان،ي جهت هاك،يدروليب يمنطقه

و تخليتغذ ميه جريه، زي وخروجيان وروديزان زي، وضعينيرزمي آب ويو سطحينيرزميت تبادل آب

ز زمي با تشكينيرزميتبادل آب تعيپين شناسيلات و سنگ كف مييرامون دشت . گرددين

ز آبيشتريب1350در مهرماه)9-5 شكل(ينيرزميبا توجه به نقشه هم ارزش تراز آب ن تراز

و نواحيدر شمال دشت حوالينيرزميز مي دانشگاه تربي گوهر دشت آب. گردديت معلم مشاهده تراز

در1458 با تراز در شمال دشتيزومتريپ در حداكثرينيرزميز ماي متر از سطح به شوديمشاهده  كه

ز پينيرزميسمت جنوب تراز آب مي كاهش  1132 آباد با تراز زاغزاغين تراز در حواليكمتر. كنديدا

زيبر اساس نقشه هم پتانس. قرائت شده است دشتيمتر در جنوب غرب ميچنينيرزميل آب ين استنباط

زيشود كه ارتفاعات شمال مي دشت را تغذينيرزمي دشت آب و نقش مخروط افكنه رودخانه كرجيه  كنند
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ميبا توجه به نقشه فوق تاقد. مشهود است چنس موجود در غرب و هم ن ارتفاعات جنوبيحمد شهر

اي در تغذي نقشيغرب نميه آبخوان و به عنوان سدهايفا ميكيدروليهي كنند جر. كنندي عمل انيجهت

ز ي از آن بعد از محمد شهر به سمت جنوب غربي به سمت جنوب است كه بخشل از شماينيرزميآب

م . شوديمنحرف

ز كل)10-5شكل(1372 در مهر ماه سالينيرزمينقشه تراز آب زيجريروند راينيرزميان آب

م1350مشابه با سال ولي نشان مي از بخشهاي در برخيرات قابل توجهييتغي دهد، ي دشت مشاهده

پ. شود پيحسيزومترهايدر محدوده پين آباد مهرشهر، جنوب و شمال نويزومتر شاه عباس ( زومتر زركان

زي تراز از همديهايمنحن) ستگاه مترو كرجيايحوال و نشانياديگر فاصله بيشدهنده دارند

چن. كم استيكيدروليه آنيمحدوده روستا( تراز در اواسط دشتيهاين منحنيهم و شمال ) شهنام

ميپييحالت همگرا زيدا و آب جرينيرزمي كنند ، بر عكسي كه از شمال دشت به سمت جنوب ان دارد

ز م1350ينيرزمينقشه تراز آب ي بخش1350بر اساس نقشه سال. كندي فقط به سمت جنوب حركت

ز جرينيرزمياز آب ميان دارد به سمت جنوب غربي كه از شمال به سمت جنوب نيا. شودي منحرف

زيط بدليشرا زيل برداشت . استينيرزمياد آب

شي ترس1383نيو فرورد1382، مهر ماه 1373ن ماهي فروردي كه برايينقشه ها ( ده استم

م)13-5تا11-5يشكل ها كهينشان زيك فروافتادگي دهد  شهركي در حوالينيرزمي سطح آب

ميشه تشكياند ز1382بعد از سال. شوديل اينيرزمي افت آب حدي در آبين منطقه به  است كه

مس، شه متمركز شدهي شهرك اندي در حوالينيرزميز ميبه سمت شرق ادامه مسيهم. دهدير لهان

زيبوضوح در نقشه ها م83نيو فرورد82 مهرينيرزمي تراز آب م. گرددي مشاهده هميبه نظر  رسد به

اي تراز بدليهاي در منحنيختگير پين است كه برخيل لاي از هايزومترها در ويه  متفاوت حفر شده اند

و فشار متفاوتيدارا و ترسيني تراز لايم نقشه تراز برايز هستند پذي هركدام از ريه به طور مجزا امكان

پيز.ستين بسيرا كه هم تعداد دقيزومترها و هم گسترش لايار اندك است نيق به.ستيه ها مشخص
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پ حسيعنوان مثال پايزومتر تريين آباد مهر شهر در تراز پين ويزومتر تربي نسبت به ت معلم قرار دارد

ز حسيپينيرزميتراز آب ب31ن آباد مهر شهر حدوديزومتر پ. شتر استي متر يزومترهاينقطه نشانه

حسيترب و وريكه تراز آب در شهري متر است، در حال1256و 1285بين آباد مهر شهر به ترتيت معلم

پ1382 حسي در پ1241ن آباديزومتر و در كهيدر صورت. قرائت شده است1208ت معلميزومتر تربي متر

پيا درين دو هيطين شرايچنك آبخوان قرار داشتنديزومتر زيكيدرولي به لحاظ كهي ممكن نبود را

پ.ه آبخوان ندارندي در تغذي نقشيارتفاعات جنوب حسيچون عمق بهيزومتر ن آباد مهر شهر نسبت

ميرامون كمتر است، احتمال وجود آبخوان دولايپيزومترهايپ به.رديگيه در آن منطقه قوت با توجه

ميتوض پريحات ارائه شده به نظر بس قسمتهايه دوم در برخيلايزومتريسد كه فشار اري مانند مهر شهر

لا و نيكم شده ميبنابرا. داشته باشدز حالت آزاديه دوم پدينظي رود مناطقين انتظار دهير مهر شهر

ب سايفرونشست هم. دشت باشدير قسمتهايشتر از دليبه هاين و 1382و 1372 مهرماهيل نقشه

دي 1383و 1373ن ماهيفرورد پيكبار و شاه،ن آباديحسيزومترهايگر بدون در نظر گرفتن  مهر شهر

ها. ارائه شده است17-5تا14-5يم شده است كه در شكلهايعباس ترس آبيبر اساس نقشه  فوق تراز

آب. با تراز كمتر در كل دشت دارديول1350 مشابه با سالي در كل دشت روندينيرزميز افت

و حوالي محدوده مارلدرينيرزميز كهي بقدر1383 تا 1376يشه در طول سالهاي شهرك انديك  بوده

زخييباعث همگرا اينيرزميطوط تراز آب تغي در و مسيين منطقه زير  به سمتينيرزمير حركت آب

. شرق شده است
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زي نقشه هم پتانس-9-5شكل  1350 مهر– دشت كرجينيرزميل آب
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زي هم پتانس نقشه-10-5شكل  1372 مهر–دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-11-5شكل  1373ني فرورد–دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-12-5شكل  1382 مهر– دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-13-5شكل  1383ني فرورد– دشت كرجينيرزميل آب
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زيقشه هم پتانسن-14-5شكل )ح شدهيتصح(1372 مهر– دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-15-5شكل )ح شدهيتصح( 1373ني فرورد– دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-16-5شكل )ح شدهيتصح( 1382 مهر– دشت كرجينيرزميل آب
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زي نقشه هم پتانس-17-5شكل )ح شدهيتصح( 1383ني فرورد– دشت كرجينيزمريل آب
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ز-5-4 ينيرزمي نوسانات آب

ب دلايكيو كاهش حجم مخزنينيرزميزيه از آبهايرويبرداشت پدي از ده فرونشستيل عمده

و جلوگين برايبنابرا. است پديري كنترل پاي از زيش دائميده فرونشست ينيرزمي نوسانات سطح آب

و تغييرات ذخيره مخزن آب به منظ. استيضرور ور مشخص كردن نوسانات سطح آب زيرزميني

و اطلاعات حاصل از دشت كرجزيرزميني در  شكل(و نقشة تيسنزومتريپ حلقه21و با استفاده از آمار

از)5-18  گرديده است 1383 تا مهرماه 1368ماه سال مهراقدام به رسم هيدروگراف واحد دشت

69ه به هيدروگراف دشت، وضعيت نوسانات سطح سفره آب زيرزميني از سال آبي با توج.)19-5شكل(

. به شرح ذيل مورد بررسي قرار گرفته استدشت كرج82ـ83تا68ـ

طبي شرادر بويهيعيط نيدروگراف واحد آبخوان دشت دريژه در مناطق آبيمه خشك يك سال

ويا ارديني از مهر تا فرورديك شاخه صعودي مي تا شهريك شاخه نزولي بهشت نيبد. دهديور را نشان

ميترت زيزان تغذيب كه هيشي از مهر ماه افزاينيرزميه آب و سيافته بهير صعوديدروگراف واحد آبخوان

م مين روند تا فرورديا.رديگيخود و در فرورديين ماه ادامه ميابد از. رسدين به حداكثر مقدار خود

زش ترايل عمده افزايدلا مي توان به افزايمينيرزميز آب نتيزان بارندگيش ميجه افزايو در زان نفوذيش

زيو افزايم از بارندگيمستق و كاهش برداشت از آب و رودخانه ها . اشاره كردينيرزميش نفوذ از رواناب ها

دلياز فرورد جوين ماه تا مهر ماه به زي، افزايل كمبود نزولات اينيرزميش برداشت از آب ازيش تبخيفزا، ر

ز جريو كاهش تغذينيرزميسطح آب زيانات سطحيه از مينيرزمي دوباره تراز آب نوسانات. ابديي كاهش

ز هاينيرزميسطح آب و تخليتغذ(ي در اثر تنش بر)هيه زسامانهوارده مينيرزمي آب .رديگي صورت

ميبنابرا اين هر قدر بيزان نين تنش ها بيشتر باشد دامنه نوسانات ميدر موارد. شتر خواهد بوديز زاني كه

و تخليتغذ ازيه زسامانهه نينيرزمي آب نتي با هم در تعادل ايستند، يا كسريشين عدم تعادل در افزايجه

ميذخ تعييشناسا. گردديره آبخوان منعكس مييو زين و كوتاه مدت آب ينيرزميزان نوسانات دراز مدت

مديدر طرحها و . استيع ضرورت منابيري توسعه
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غ كرج واحد آبخوان دشتدروگرافيه ) 1375 تا 1370از سال(ر از چند سال محدوديبه

نميشرا بيط معمول ذكر شده را نشان و برداشت طبي دهد  آبخوان باعث شده است شاخهيعيش از توان

دريهيصعود آبيدروگراف و افزايبا تحلي تقريك سال پايش تغذيل رفته و زمستان نتواندزييه در فصل

هايكاهش حجم ذخ و تابستان را جبران نمايره آبخوان در فصل ز.دي بهار يگاهينيرزميكاهش تراز آب

هيبه حد بهيدروگراف تبدي است كه شيك خط مستقيل و با روند نزولبه نسبتبيم با  شدهي تند

كل. است  كاهش تراز آب به طور دائم 1383وري تا شهر1368 آبخوان دشت كرج از مهر ماه ساليبه طور

زينيرزميز مينيرزميو كاهش حجم مخزن آب ه. دهدي را نشان ميآنچه كه از  توان استباطيدروگراف

كهياكرد جوي بدل1370 تا مهر 1368 از مهرن است ذخيل كاهش نزولات زي كاهش ينيرزميره آب

و آبخوان به طور متوسط در كل سطح دشت ميا. افت كرده است متر6قابل توجه بوده ي برازان افتين

زيدو سال بس ميار هيش بارندگي با افزا1375 تا مهر 1370از مهر. باشدياد دروگراف آبخواني ها

رسيتاحدود م1زان افت در مجموع حدوديم،دهي به تعادل كاهش نزولات 1375بعد از سال. باشدي متر

بسي در سه سال متواليجو شدي باعث افت سطيار  تا 1375ح آب در دشت كرج شده است كه از مهرد

ا. است ادامه داشته1381مهر م13زان افت حدوديمين بازه زمانيدر بسين وضعيا. باشدي متر اريت

م. نگران كننده است اميبه نظر رويركبي رسد احداث سد هين منبع تغذيتري رودخانه كرج كه اصلير بر

ايآبخوان دشت كرج است، وضع ديت ا. كرده استيشت را بحرانن )ريركبيام( نكه سد كرجيبا توجه به

مي از آب شرب تهران را تاميبخش قابل توجه خي رهاسازي خشكسالي كند، در سالهاين يلي آب از سد

م زيكم و آبخوان دشت كرج تنش ميادي شود آبيع مكاني توزيبررس. گرددي را متحمل  افت

مين مطلب را تائياينيرزميز كهي شهرك اندينواحدر 1383 تا 1350 كه از ساليد به طوري نمايد شه

ز مخروط افكنه قرار دارديدرست بر رو ازيبينيرزمي تراز آب . كرده است متر افت 100ش

 آبخوان دشت كرج به طور متوسط در كل سطح 1383وري تا شهر1368 از مهر ماهيبه طور كل

م5/19دشت حدود پ. دهدي متر افت نشان  در دسترس 1368زومترها قبل از ساليمتاسفانه آمار خام
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و امكان ترسين هيست نم68دروگراف واحد دشت قبل از ساليم ا. باشدي مقدور هايبا ين وجود از نقشه

تغي بررسيموجود برا و . نوسانات در سطح دشت استفاده شده استيرات مكانيي نوسانات

ت-18-5شكل شيسن ترسي نقشه  محدوده دشت كرجيده برام
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زيرات مكانييتغي بررسيبرا هاينيرزمي نوسانات سطح آب زمتوسطي از نقشه ينيرزمي تراز آب

زمتوسطب كه نقشهين ترتيبد.ك دوره ده ساله استفاده شده استي  از نقشه 1372-73ينيرزمي تراز آب

و توز1382-83متوسط تراز نقشه.ك دوره ده ساله بدست آمده استيي نوسانات برايع مكاني كسر شده

زييتغ م)20-5شكل(ينيرزميرات عمق آب بينشان تغيشتري دهد كه زيين درينيرزميرات عمق آب

جويك، مشگي مارليحوال تغيا.شه اتفاق افتاده استيو شهرك اندين آباد، هفت ازيين  متر45تا15رات

پ گيدر و اراض( جنوب غرب دشتيدر نواح. شده استيريزومترها اندازه )ششيمردآباد، زاغ زاغ آباد

ز م10تا5 حدودينيرزميكاهش سطح آب چن. باشدي متر پيهم بهين در محدوده زومتر گوهردشت

زيدل آبي متر افزا10 حدوديف خانگش پساب مصاريو افزاينيرزميل كاهش برداشت از آب ش تراز

مينيرزميز . گرددي مشاهده

زيع مكاني توزيجهت بررس آبينيرزمي نوسانات سطح آب  در دراز مدت، با استفاده از نقشه تراز

ز1350 مهرماه سالينيرزميز  نقشه 1383ور ماه سالي شهرينيرزميو كسر نمودن آن از تراز آب

ز تغوينيرزمينوسانات سطح آب ته32ك دورهيي آن برايرات مكانيي نحوه  شكل(ه شده استي ساله

5-21.(

هايتا حدود ساله32رات در دورهييتغيالگو و همانند نقشه نيشتريب. استي قبلي مشابه

ز و نواحينيرزميكاهش سطح آب نال، شهركي شاه عباس، جنوب ترميزومترهايپي در شرق دشت

زان افت ترازيمكهي، به طوروسف آبادقوام اتفاق افتادهيويك، حصارك غفارين آباد، مارليوحدت، مشگ

ز ازيبينيرزميآب م100ش پا. باشدي متر  متر افت سطح آب 100تا90 حدودي ارتفاعات شماليدر

و اراضي دشت نواحيدر جنوب غرب. قابل مشاهده است مي مردآباد تا30 ساله حدود33زان افتي شش

م40 . باشدي متر
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تغ-20-5شكل زيي نقشه  1382-83 تا 1372-73ك دوره ده ساله دشت كرج از ساليدرينيرزميرات عمق آب
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تغ-21-5شكل زيي نقشه  1382 تا 1350دشت كرج از سال) مهرماه( دوره خشكينيرزميرات عمق آب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

هيضرا-5-5 كيناميدروديب

مشخص(Sy)ضريب ذخيره يا آبدهي ويژهو(T)ي، ضريب آبگذر(K)ضرايب نفوذپذيري

در. كننده خصوصيات هيدروليكي يك آبخوان مي باشند اين ضرايب براي تعيين سرعت حركت آب

و و محيط متخلخل يا نيز قابليت آبخوان در انتقال سيال همچنين چگونگي تغييرات سطح پيزومتري

وپيش بين. ايستابي مورد استفاده قرار مي گيرند   ميزان ذخيره وياي درست حركت آبهاي زيرزميني

هايضربا برآورد دقيق اين برداشت آب از يك سفره . امكان پذير استب

ب هيدروديناميكييروشهاي تعيين ضرا-5-5-1

و هايضردقيقترين روش براي تعيين بهترين  هيدروديناميكي يك آبخوان، آزمونهاي پمپاژيب

ويدر شرايط جر و ان پايدار اندازه گيري افت ايجاد شده در پيزومترهاي واقع در اطراف چاه پمپاژ ناپايدار

و. است نيز هزينه هاي بالاي خود آزمون پمپاژ ونيز بخاطر اما بعلت هزينه هاي بالاي حفر پيزومتر

هايضرپراكندگي كم چاههاي پمپاژ در كل منطقه، استفاده از اين روشها به تنهايي براي تعيين  يب

بهمين جهت از روشهاي غيرمستقيم بصورت مكملِ. هيدروديناميكي هميشه امكان پذير نمي باشد

اگرچه دقت روشهاي غيرمستقيم نسبت به روش مستقيم آزمون. روشهاي پمپاژ استفاده بعمل مي آيد

و ، اما بدليل هزينه كمتر .تنوع زياد، از اين روشها نيز استفاده مي شود پمپاژ كمتراست

هايضر-5-5-2  كرج هيدروديناميكي دشتيب

هايضربراي تعيين چاه حلقه13 مختلف تعداديكرج، در سالها هيدروديناميك دشتيب

ليج حاصل از آن قابل دسترسينتا. مورد آزمون پمپاژ قرار گرفته استيو بهره برداراكتشافي  كني است،

نمي خام آزمايداده ها آينتا. باشديشات پمپاژ موجود دريو بهره برداري اكتشافيش پمپاژ چاههايزماج
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بسيتوز. ارائه شده است2-5 جدول و نتايع نقاط آزمون پمپاژ ايار نامناسب بوده شين تعداد آزمايج

نميت انتقال ناكافيه نقشه قابليتهيپمپاژ برا و هي توان ضراي است  كل دشتيك را برايناميدروديب

ا.م داديتعم ايش پمپاژ در برخيل آزمان، اصويعلاوه بر ين برايبنابرا.ت نشده استين چاهها رعاي از

و ضرايه نقشه قابليته هيت انتقال آبخوان و انجامي چاه اكتشافيك آبخوان حفر تعداديناميدروديب

و ضرور ا. استيآزمون پمپاژ لازم تهين گزارش از نقشه قابليدر ن مشاوري مهندسطه شده توسيت انتقال

دير .ن آب كرج استفاده شده استير طرح تام آب

زيبر اساس نقشه قابل  مخروط افكنه رودخانه كرجي، در ابتدا)22-5شكل(ينيرزميت انتقال آب

پاياشباع، قابلهيلال كم بودن ضخامتي، بدلي شماليو دامنه ها نالي ترميدر حوال.ن استييت انتقال

رو2500ت انتقال حدوديكرج قابل آبيزموي اكتشافيهايبا توجه به بررس.ز است متر مربع در ن

ميشناس بي به نظر و مشگيشه، مارلي شهرك انديت انتقال در نواحين قابليشتري رسد دريك ن آباد

 متر مربع 400ت انتقال حدودي دشت قابليدر جنوب غرب. متر مربع در روز باشد5000 تا 4000حدود

م م باشد كه به سمت رودخانهيدر روز . ابدييشور كاهش

ذخيضر-5-5-3 رهيب

ذخيضر طربه طور معمولره دشتيب ميق آزماي از و برايآيشات پمپاژ بدست ن منظوريايد

زديبا پينيرزمي افت آب پيزومتري در گيپيزومترهايا ويو مورد تجزشوديريرامون چاه پمپاژ اندازه ه

گيتحل ب.رديل قرار و اطلاعات امتاسفانه آمار ضرينيه اندازه ذخيست كه بتوان نقشه رايب ره آبخوان

زيبيهايبا بررس.ه كرديته ذخيضريو مرور مطالعات اكتشافينيرزميلان آب 5ره دشت حدوديب

ميدرصد تخم . شودين زده
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 پمپاژ شده در دشت كرجي مشخصات چاهها-2-5جدول

شمارهفيرد

 شبكه

 m3/hيدب انتقال جبرانتيقابلت انتقال افتيقابلتيموقع

125L5D 75/99 00/215 00/1706 فر بلاغيا
227K4S 710/387/17 كردان
328L11S 76/43 0/128 0/171 كردان
428L6S 78/4845/725/8 كردان
528L7D 0/324_ 0/678 كردان 
625M5D 8/82 0/597 520 سلطان آبلد
725M6D 57 0/225 139 سلطان آباد
825M2S 2/63_ 160 قاسم آباد
927M10D0/180 15800 3771 محمد آباد 
10 28M1D 0/80 3762 1173 كردان
11 31N2S 5/19 390 370 كرج
12 30N9S 0/89 340 495 گلشهر
13 29M32D6/93 6100 2745 گلشهر
14 32O19S 08/37_ 334 قلعه سالار
15 29O52S 30./9660 ولد آباد
16 33S5D 162 166_ قاسم آباد 
17 32S15D 259 1500_ درازه 
18 33T17D 291 330_ آدران 
19 36T21D م  121 367 325ريقلعه
20 34P4D 4/71 674 101 تگريچ
21 30N37D145 13869 1343 استاندارد 
22 29P1D 148 1329 696 عباس آباد 
23 25L17S 68/65 269 440 قاسم آباد
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2-5ادامه جدول
يدبت انتقال جبرانيقابلت انتقال جبرانيقابلتيموقع شماره شبكهفيرد

m3/h 

24 28M11D 3/193 515 730 كمال آباد 
25 30M2D 57624/118هيصمصام 
26 32Q10D 10 2550 880�بها
27 30N22D 160 146 193 اصلاح بذر 
28 31P3D 186_ 410 روگاه برقين 
29 28O15D 35/171 471 471 شاهدشت 
30 33P2D 192/303_ 5420 قلعه حسن خان 
31 34P3S 5/22_38 تگريچ
32 28P14D 0/162_ن آباديام 
33 30P23D 0/18 3232 1730 ملارد
34 30Q27D 250_ 4400 ملارد 
35 31Q7D7D160_ 1497 شاه عوضيعل 
36 32R27D 259 1341 1389 كهنر 
37 33Q8D 385 2650 3000 بابا سلمان 
38 33Q7D 4/377 2863_ بابا سلمان 
39 33R20D 522 310 280 خادم آباد 
40 34Q9D 2/268 907 647د آباديسع 
41 30R26D 282 650 290 بكه 
42 31R17D 702 857 230 
43 33R11D 70_ 562 اسكمان 
44 31S23D 8/136 286 نكچههي 
45 31024D 222 976 جاده تهران 
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ت انتقال دشت كرجي نقشه قابل-22-5شكل
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ينيرزميزيهاآبازيبهره بردار-5-6

زيبردار بهره ها دشتينيرزمي از آب  در دشت كرج 1320ق از ساليعمي كرج توسط چاه

مي بهره برداري چاههاي در ادامه به بررس.افته استيگسترش .. شودي دشت كرج پرداخته

ها چاه-5-6-1

و آماربرداري گرديده است4096محدوده دشت كرج در ا حلقه چاه شناسائي ن تعدادي كه از

دلا1932 غي حلقه به ميل مختلف  ارائه23-5 شكلدري بهره برداريت چاههايموقع. باشندير فعال

و اطلاعات. شده است ميآمار وبود فعالي چاههاشامل گردد فقطي كه در ادامه گزارش ارائه ي از بررسه

ب3ازي بهره برداريعمق چاهها. رفعال صرف نظر شده استيغيچاهها ازي متر تا .ر استي متغ150ش

ها24-5 شكل زي رده ميو فراوانينيرزمي مختلف عمق آب تا20 با عمقيچاهها. دهدي آنها را نشان

و20تا15 متر، 30 بي متر به ترت150 تا 100 متر دين فراوانيشتريب قيعميع چاههاينحوه توز. ارند را

ن عميو دريمه و كم عمق  عمقيرده بندبراساس نقشه. در سطح دشت ارائه شده است25-5 شكلق

نيمي بهره برداريچاهها و شمال اتوبان تهرانيمه شرقي توان گفت كه در  چاههاين، تمامي قزو- دشت

ازيب ع50ش ب متر و ازيمق دارند ايب درصد چاهها80ش ن تمركزيشتريب. متر عمق دارند100زش

زيچاهها يچاهها. در آن مناطق كم استينيرزمي كم عمق در جنوب غرب منطقه است كه عمق آب

ني در حواليكم عمق علاوه بر منطقه جنوب غرب يعمق چاهها در نواح.ز گسترش دارندي مهرشهر

م100تا50نيببه طور عمده دشتيمركز . باشدي متر

مي بهره برداري چاههايدبيرده بند26-5 شكل به. دهدي را در سطح دشت نشان با توجه

م دبيشكل فوق ملاحظه و چاههايعمي مربوط به چاههاشتريباديزيهاي گردد كه دبيق است ي با

تغ. دشت حفر شده انديو شمالي شرقي در نواحادتريز ميينحوه تا دشت كرجيه چاههايزان تخليرات
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تغيحدود دبييمشابه با زيه سالي با تخليب كه چاههاين ترتيبد. چاهها استيرات نيانه يمه شرقياد در

زيشتريب).27-5 شكل( دشت واقع شده اندي شماليو بخشها  آبخوان دشتينيرزمين كاهش سطح آب

ن1350كرج از سال جاي شماليو بخشهايمه شرقي تا كنون، در يچاههاكهيي دشت اتفاق افتاده است،

دبيعم زيكمتر. شده اندي بالا حفاريق با و كاهش سطح آب  استي مربوط به مناطقينيرزمين نوسانات

لا و آبخوان چند .ه وجود دارديكه چاهها كم عمق هستند

م5/19 حدود 1383 تا 1368دروگراف واحد آبخوان دشت كرج از ساليه . دهدي متر افت نشان

ز بيز كه در مباحث قبلينينيرزمينقشه نوسانات عمق آب ازي ارائه شده است كاهش سطح آب را 90ش

و شهرك اندي مارليحوالمتر در مشهيك ذخ. دهدينشان آبيچون كاهش حجم و افت سطح ره آبخوان

بينيرزميز طبي در اثر برداشت ني بنابرا، آبخوان توسط چاهها صورت گرفته استيعيش از حد توان

ميحفر شده در سالهاي تعداد چاههايبررس مفي مختلف  نمودار تعداد28-5 شكل.د باشدي تواند

مي حفر شده در سالهايچاهها ياديزي حفاري مجوزها1360 تا 1350از سال. دهدي مختلف را نشان

ب و -5 شكل. انجام شده است1360و بعد از آن در سال 1370 در سالين حفاريشتريصادر شده است

محفر شدهيچاههاي نمودار تجمع29 . دهدي دشت را نشان

ز ونيليم3/408 در دشت كرج،ي بهره برداري توسط چاههاينيرزميدر مجموع كل برداشت آب

م ايمتر مكعب ،يون متر مكعب برايليم195ن مقدار حدودي باشد كه از و بهداشت ونيليم3/15 شرب

يون مترمكعب برايليم5/25،ي كشاورزيون متر مكعب برايليم5/147حدود صنعت،يمكعب برامتر

و كشاورز و صنعت،ي برا6/5،يشرب يو مرغداري صنعت، كشاورزيون متر مكعب برايليم6/18 شرب

م . مصارف نامشخص استيون متر مكعب برايليم8/0و شوديمصرف
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 دشت كرجي بهره برداريت چاههاي نقشه موقع-23-5شكل
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 آنها در دشت كرجيو فراواني بهره برداريهاعمق چاهيه بندطبق–24-5شكل
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 دشت كرج بر حسب متري بهره برداري عمق چاههايطبقه بند نقشه-25-5شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

لي بهره برداري چاههايدبيطبقه بند نقشه-26-5شكل هيتر در ثاني دشت كرج برحسب
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چيزان تخليميطبقه بند نقشه-27-5شكل مي بهره بردارياههاه  ون مترمكعب در ساليلي دشت كرج بر حسب
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 1384 تا 1320 سالاز شدهحفرينمودار سالانه تعداد چاهها-28-5شكل
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 1384 تا 1320از سالهشدحفري چاههاي نمودار تجمع–29-5شكل
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 قنات-5-6-2

نيم بنديبر اساس تقس( در محدوده دشت كرج  شدهي رشته قنات آماربردار14)روي وزارت

زيليم2/1است كه حدود مي را تخلينيرزميون متر مكعب آب  محدودهيهامشخصات قنات. كننديه

. ارائه شده است30-5ت مظهر آنها در شكليو موقع3-5 در جدول كرج

ت مظهر قنات موجود در دشت كرجي موقع-30-5شكل
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 ود در محدوده كرج مشخصات قنوات موج-3-5جدول
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 مطالعاتي كرجمحدوده بيلان آبي-6

����� 

در تأمين نيازهاي آبيلزومو منابع آب كشوريت محدود و بهره افزايش دقت برداري حفاظت

ميرابهينه از آن و ارزيابي پتانسيل مهم نيز دستيابي به اين؛كند طلب  جز با تهيه بيلان دقيق منابع آب

.باشدر نميپذي آن امكان

 كه در يك حوضه اتفاقيآب شناخت فرايندهاي غالب بررسي بيلان آب در اجزاءمشخص كردن

آب گيري همچنين تصميم.اهميت فراواني داردافتد، مي هاي مديران محلي آب در مديريت منابع محدود

و كاربردي  ميبر اساس نتايج اين مطالعات پايه اي.پذيرد انجام اسنر از باو لازم ت كه كليه اجزاي بيلان

در. دقت بالايي محاسبه گردد و اطلاعات استفاده شده يكي از عوامل بسيار مهم در دقت بيلان، آمار

و برآورد اجزاي بيلان مي در محاسبه و عاملباشد، همچنين در نظر گرفتن كليه عوامل مؤثر هاي ورودي

و يا به عبارت ديگر ايجاد شرايطي  بامشابخروجي حوضه ، نقش مهمي در بالابردن دقته  دنياي واقعي

.نتايج دارد

و مبدأ به علاوهآبجهت ارزيابي بيلان منابع  زيرزميني لازم است تا هر گونه تغذيه از هر منشاء

و از طرف ديگر هر گونه تخليه برداري از منابع آب، تخليه طبيعي اي نظير بهره جريان ورودي زيرزميني

زه توسط چشمه و ها، و بالاخره تغييرات حجم مخزن سفره آب زيرزميني در زمان مشخص و تبخير كشي

و ارزيابي قرار گيرد) محدوده بيلان(در محدوده معين  صل بيلانف در اين.مورد بررسي

و اطلاعات موجودو بيلان آب زيرزميني محدوده مطالعاتي كرج بر اساس هيدروكليماتولوژي  مورد آمار

.گيرد بررسي قرار مي
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 محدوده بيلان-6-1

و معادله بيلان براي آن برقرار به يك واحد هيدرلوژيكي كه اطلاعات پايه براي آن جمع آوري

مي مي مي. گويند شود، محدوده بيلان و ارتفاعات مشرف اين واحد تواند يك حوضه آبريز بزرگ، يك دشت

و يا فقط محدوده آبخوان زيرزميني باشد . به آن

ب و محاسبه عوامل مختلف آن در محدوده مطالعاتي كرج مساحتي در در تهيه يلان آب زيرزميني

و. كيلومتر مربع مورد توجه واقع شده است5/441حدود  محدوده بيلان آب زيرزميني با توجه به آمار

و چاه و نحوه توزيع پيزومترها 1-6شكلدر. برداري انتخاب شده است هاي بهره اطلاعات موجود از دشت

و محدوده بيلان آب زيرزميني مشخص شده است، حدود دشت،محدوده مطالعاتي . ارتفاعات

 دوره بيلان-6-2

مي فاصله زماني كه كليه مؤلفه مي هاي بيلان مورد ارزيابي قرار . شود گيرند، دوره بيلان ناميده

و اطلاعات موجود از -83 پيزومتر ها در سال آبي دوره بيلان براي محدوده مطالعاتي كرج با توجه به آمار

و دوره 82 و خشك انتخاب شده)2-6شكل( 1382-83 تا 1373-74 ساله10 براي دو فصل مرطوب

. است
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 محدوده بيلان آب زيرزميني كرج-1-6شكل
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و مرطوب بيلان بر اساس هيدروگراف واحد سال آبي-الف  1382-83 دوره خشك

 ساله10 بر اساس هيدروگراف واحد 1382-83 تا 1373-74 دروره بيلان–ب
ب 1382-83 دوره بيلان سال آبي-الف: دروگراف واحد آبخوان دشت كرجيه-2-6شكل  ساله آبخوان10 دروره بيلان–و

 كرج
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 بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي-6-3

آناي ويژهبيلان آب زيرزميني نوع ها از بيلان آب است كه در و تغييراتي عامل  تغذيه، تخليه

از. گيرد ذخيره در يك آبخوان زيرزميني مورد بررسي قرار مي تعداد اندكي از اين عامل ها مانند تخليه

و خروجي به طور مستقيم قابل اندازه منابع آب زيرزميني، جريان گيري يا محاسبه هاي زيرزميني ورودي

مي. باشند مي و يا نسبتت برخي عاملهاي ديگر را آب وان از اختلاف حجم و هاي بين هاي سطحي

ا پاره. ديگر مثل تبخير بدست آورديها عامل ميياي از توانن عامل ها مانند تغذيه از سنگ كف را تنها

ها. به طور تخميني ارزيابي نمود  تغذيه با مجموعيدر بيلان آب زيرزميني لازم است مجموع عامل

و هر نوع اختلاف يا تغييرات در ذخيره آب زيرزميني بايد قابل توجيه تخليه معادليعامل ها گردند

در محدوده هايي كه همواره تغذيه نسبت به تخليه در آبخوان زيرزميني بيشتر است، مقادير مازاد. باشد

و يا باتلاقي شدن ها، زهكش ها، قنات آب به صورت ازدياد آب چشمه ها، كاهش عمق آب زيرزميني

و به عكس در پاره. بروز خواهد كرد ايي از سطح زمينه قسمت اي از نواحي كه به علت وضعيت آب

و برداشت بي رويه همواره ميزان تغذيه نسبت به تخليه كمتر است، با كاهش ذخيره آبخوان، هوايي

و حتي آبدهي چشمه و تبخير از آب زيرزميني و چاه ها، قنات زهكشي خو ها اهند ها نيز با كاهش مواجه

و در نهايت ممكن است منجر به فرونشست زمين گردد .شد

مي1براي برقراري بيلان آب زيرزميني از رابطه .شود استفاده

VWEDQRRRQ outwrpin ∆±=+++−+++ )( 1رابطه

 كه در اين رابطه

Qin =ميزان آب ورودي زيرزميني به محدوده بيلان Qout =ه بيلانميزان آب خروجي زيرزميني از محدود

Rp =ميزان آب نفوذ از بارندگي E=مقدار تبخير از سطح سفره آب زيرزميني در محدوده بيلان 

Rw =و صنعتي و فاضلاب شهري  زهكشي از سفره توسط هر نوع زهكش يا رودخانه=D ميزان آب برگشتي كشاورزي

Rr =ها مقدار تغذيه از سيلابW=آب بهره  زيرزمينيبرداري از منابع

±∆v=و محدودة معين  تغييرات حجم مخزن سفره در دوره مشخص
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هاي فوق در محدوده بيلان سعي در اندازه گيري يا برآورد آنها عاملدر ادامه با تشريح هر يك از

.شده است

)Qin( جريان ورودي زيرزميني به محدوده بيلان-6-3-1

هممقاطع ورودي جريان آب زيرزميني با توجه به نق و خطوط جريان شه  پتانسيل آب زيرزميني

و قابليت گراد،بر پاية معادلة دارسي، مقاطع ورودي).3-6شكل( استخراج شده است يان هيدروليكي

و مرطوب به ترتيب در زميني هاي ورودي زير جريانمقدار انتقال هر يك از اين مقاطع،   براي دوره خشك

از1-6جدولدر. محاسبه شده است ميليون متر مكعب3/35و7/26حدود  ميزان ورودي آب زيرزميني

.مقاطع مختلف ارائه شده است
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و خروج-3-6شكل  1383 تراز آب زيرزميني ارديبهشت- آب زيرزميني آبخوان دشت كرجي نقشه موقعيت مقاطع ورودي
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ن كرج جريانهاي ورودي زيرزميني از مقاطع مختلف به محدوده بيلا-1-6جدول

Rp تغذيه ناشي از بارندگي در محدوده بيلان-6-3-2

-83 سال(P)ميزان متوسط بارندگيو ارتفاع ايستگاه ها بارشبر اساس رابطه همبستگي بين

 با توجه به بيلان هيدروكليماتولوژي. محاسبه شده استمتر يليم 8/249برابر در محدوده بيلان 1382

دوكرجوايت دشت تورنت و خشكرة در به ترتيب برابر با ميزان نفوذ از بارندگي به آبخوان بيلان مرطوب

 كيلومتر 5/441( بنابراين با توجه به مساحت محدوده بيلان.تعيين شده است متر ميلي0/0و1/21

با)مربع و خشك به ترتيب برابر حجم تغذيه ناشي از بارندگي در محدوده بيلان براي دو دوره مرطوب

م0/0و3/9 . گرددي ميليون متر مكعب برآورد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسي زمينآب گزارش

 كرج دشت- جلد سوم

���

و سيلاب تغذيه ناشي از جريان-6-3-3 )Rr(ها هاي سطحي

و سيلاب جريان ب هاي سطحي شتر صرف تغذيه آبخوانيهاي ايجاد شده در منطقه در طول سال

ا(هي متر مكعب بر ثان1/15رودخانه دايمي كرج با دبي ميانگين. مي گردد بيدر محل به) لقانيستگاه

در. هنگام ورود به دشت از منابع مهم تغذيه آبخوان مي باشد و قنات هايي كه علاوه بر اين چشمه ها

هايبالادست محدوده بيلان قرار دارند پس از مشروب كردن زم و باغ ها به اين مجموعهي كشاورزين

و سيلاب تغذيه ناشي از جريان. وندنديپيم مها به دليل نبود هاي سطحي و اطلاعات دقيق از زاني آمار

و خصوصيات نفوذپذيري رسوبات سطحي در معادله بيلان به صورت  و دانه بندي مصرف آبهاي سطحي

جريه ناشيزان تغذيم.. مجهول قرار داده شده است هاي از سي سطحيان لاب ها با موازنه عاملهاييو

و تخليه به ميزان  به7/18و8/74تغذيه و خشك ميليون مترمكعب  ترتيب براي دوره هاي مرطوب

.برآورد شده است

)Rw(مصارف تغذيه ناشي از پساب-6-3-4

ـ كشاورزي
 ميليون متر 7/323 برابر 1382-83 كشاورزي براي سال آبي حجم كل آب مصرفي در بخش

زي5/172كه از اين مقدار. باشد مكعب در سال مي رزميني ميليون مترمكعب آن مربوط به پمپاژ از آب

و توسط چاه هاي بهره و2/1برداري  ميليون مترمكعب مربوط به برداشت از آب زيرزميني از طريق چشمه

و آب0/150قنات مي باشد مي ميليون مترمكعب آن از به دليل نبود آمار دقيق. گردد هاي سطحي تامين

ا و با و الگوي كشت نياز آبي گياهان محاسبه نشده است كل30حتساب از سطح زير كشت  درصد نفوذ از

و مرطوب به ترتيب 1/29و0/68مصارف كشاورزي ميزان آب نفوذ يافته به آبخوان براي دوره خشك

.ميليون متر مكعب برآورد شده است
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G�� H

ب و اطلاعات موجود، حجم كل آب مصرفي براي سال آبيلانيدر محدوده  1382-83طبق آمار

ميمي7/207در بخش شرب برابر بهكه. باشد ليون مترمكعب از طريق پمپاژ از آب زيرزميني  با توجه

مي به طور عمدهنحوه دفع فاضلاب كه  درصد پساب70 با احتساب باشد از طريق چاههاي جذبي

و مرطوب به ترتيب برگشتي به آبخوان ميزان پساب برگشتي به آبخوان از مصارف شرب براي دوره خشك

. شده استبرآوردمتر مكعب ميليون2/58و2/87

ـ صنعت

، ابتدا تخليه كليه چاههائي كه داراي 1382-83 براي سال آبي با استفاده از آمار منابع آب

و ضمناً در سطح محدوده بيلان قرار داشته كل آب مصرف. استخراج شده است،اند مصرف صنعتي بوده

 درصد70كه با منظور نمودن نفوذ حدود است ميليون مترمكعب در سال بوده1/25صنعتي رقمي حدود 

م و مرطوب به بايپساب برگشتي به آبخوان از مصارف صنعتي براي دوره خشك و برابر 8/8زان يكسان

.ميليون متر مكعب برآورد شده است

(Qout) جريان خروجي زيرزميني-6-3-5

هايپروفكرج دشت آب زيرزمينيپتانسيل با استفاده از نقشة خطوط هم  خروجييل

بر)3-6شكل( استگرديدهزيرزميني از محدودة بيلان استخراج آب و جنوب كه منطبق غرب، شرق

براي دورهم آب خروجي از محدودة بيلان با استفاده از قانون دارسيجح. باشدميشرق محدوده بيلان 

و مرطوب به ترتيب  مميليون متر مكعب4/20و5/16 ميزانخشك .)2-6دولج( گردديبرآورد
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از جريان-2-6جدول هايپروفهاي خروجي زيرزميني  كرجدشت محدوده بيلاندر مختلفيل

) تبخير از آب زيرزميني-6-3-6 E )

 عمق سطح آب زيرزميني، درجه حرارت محيط، پوشش گياهي،بهتبخير از آب زيرزميني

و غلظت املا و بافت خاك، سرعت باد در بين اين عامل ها،.ح آب بستگي داردرطوبت نسبي هوا، نوع

از. عمق سطح آب زيرزميني عامل اصلي محسوب مي گردد مقدار تبخير از لايه آبداري كه در عمق بيشتر

به. متري قراردارد، قابل چشم پوشي است5 اينكه عمق آب زيرزميني در محدوده بيلان بيشتر از با توجه

آب. متر مي باشد5 و برابر با صفر در نظر گرفته شده استزيرزمين تبخير از .ي ناچيز

)W(برداري از سفره آب زيرزميني در محدوده بيلان بهره-6-3-7

سه برداشت از آب زير و چاهصورتزميني به به مصارفكه گيردمي انجامها چشمه، قنات

و صنعت( مختلف  در. مي رسند) كشاورزي، شرب و اطلاعات برداشت شده  1382سال طبق آمار

از بهره و قناتبرداري و برداشت از طريق چاه عمده ترين روش بهره برداري بيلانه در محدودچشمه كم
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 در ادامه ميزان هر يك از روش هاي بهره برداري فوق براي مصارف مختلف ارائه.در آبخوان كرج مي باشد

.شد است

ـ كشاورزي
در بر اساس و اطلاعات برداشت شده  حجم كل آب مصرفي در بخش 1382 سال نتايج آمار

 ميليون متر مكعب 5/172 در محدوده بيلان برابر 1382-83كشاورزي از طريق چاه ها براي سال آبي

70باشد؛ با توجه به اندازه گيري هاي صورت گرفته در چاه هاي انتخابي واقع در محدوده بيلان حدود مي

و مابقي براين اساس ميزان. در دوره مرطوب برداشت مي گردددرصد مصارف كشاورزي در دوره خشك

برداري براي مصرف كشاورزي در محدوده بيلان براي دوره پمپاژ از آب زيرزميني توسط چاه هاي بهره

و مرطوب به ترتيب برابر با  . ميليون مترمكعب برآورد شده است8/51و 8/120هاي خشك

 در 1382-83و چشمه ها در سال آبي قنوات طريقحجم آب مصرفي در بخش كشاورزي از

و در حدود  درصد براي دوره70و30 ميليون متر مكعب مي باشد كه با احتساب2/1محدوده بيلان كم

و مرطوب به ترتيب حدود . ميليون متر مكعب برآورد شده است8/0و4/0هاي خشك

G�� H

و اطلاعات برداشت شده در سال بر اساس براي سال آبي كل آب مصرفيحجم 1382نتايج آمار

مي7/207 شرب رسيده است برابر مصرف در محدوده بيلان كه به 83-1382 . باشد ميليون متر مكعب

به60و40كه با اعمال ضرايب و خشك حجم آب مصرفي بخش شرب  درصد براي دوره هاي مرطوب

مي ميليون مترمكعب از طريق پمپاژ از آب 6/124و1/83ترتيب برابر با و. باشد زيرزميني چشمه ها

.قنوات در محدوده بيلان مصرف شرب ندارند

:�#= H

آبر اساسبصنعتي مصرفي براها چاه توسط 1382آب زيرزميني در سال تخليه  آمار منابع

مي باشد كه براي دوره هاي ميليون مترمكعب1/25 حدود، در سطح محدوده بيلان1382در سال
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و مرطوب به طور و برابر با خشك و. شده استدر نظر گرفتهميليون مترمكعب6/12يكسان چشمه ها

.قنوات در محدوده بيلان مصرف صنعتي ندارند

) زهكشي از آب زيرزميني-6-3-8 D )

هاي بهره برداري، جريان آب زيرزميني به شكل هاي گوناگون نظير تبخير از آبخوان، پمپاژ چاه

و رودخانه ها، زهكشزيرزميني خروجي، زهكشي توسط هم. تخليه مي گردد... ها عمق بر اساس نقشه

آب5 كه در آن عمق آب زيرزميني بيشتر از 1382-83زيرزميني سال آب  متر مي باشد، زهكشي از

با. گيرد زيرزميني صورت نمي . درنظر گرفته شده استصفرلذا در محاسبة بيلان اين مؤلفه برابر

مخ-6-3-9  زن آبخوان در دوره بيلان تغييرات حجم

ميمحدودههيدروگراف واحدي كه برمبناي سطوح تيسن دهد كه ارقام بيلان تهيه شده، نشان

و در دوره خشك35/0ارتفاع متوسط سطح آب زيرزميني در دوره مرطوب   متر-19/1 متر افزايش

و خشك بر اس و بنابراين تغييرات حجم مخزن در دوره مرطوب اس ميزان ضريب كاهش داشته است

و7/7) كيلومترمربع 5/441(و با توجه به وسعت محدوده بيلان) درصد5( ذخيره متوسط آبخوان 

و كاهش داشته استميليون مترمكعب3/26  به 1382-83آبيي كه در مجموع آبخوان كرج برا افزايش

ن آب زيرزميني دشت بنابراين بيلا.ون مترمكعب كاهش حجم آب مخزن داشته استيليم5/18زانيم

. مورد ارزيابي قرار گرفته است3-6كرج به صورت جدول
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به-3-6جدول )ميليون مترمكعب(كرج آبخوان1382-83براي سال آبي هاي بيلانعامل خلاصه محاسبات مربوط

 عوامل تغذيه كننده آبخوانرديف

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

 عوامل تخليه كننده آبخوان

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

نفوذ از بارش مازاد بر تبخير در1
 سطح بيلان

0/0
0/0 تبخير از آب زيرزميني3/9

0/0

7/26 ورودي آب زيرزميني2
5/16 خروجي آب زيرزميني3/35

4/20

و سيلاب ها در3 نفوذ از روان آبها
 سطح بيلان

7/18
0/0 زهكشي از آب زيرزميني8/74

0/0

و-يبرگشت آب كشاورز4  چاه
 آب سطحي

7/67
8/120برداشت بوسيله چاه براي كشاورزي0/29

8/51

2/87 برگشت آب شرب5
6/124 برداشت به وسيله چاه براي شرب2/58

1/83

8/8 برگشت آب صنعتي6
6/12 برداشت به وسيله چاه براي صنعت8/8

6/12

و(برگشت آب كشاورزي7 چشمه
)قنات

3/0
1/0

و چشمه برداشت از طري ق قنات
 براي كشاورزي

8/0
4/0

 4/434 سالانه جمع 9/424 سالانهجمع
-3/26 دوره خشك- تغييرات حجم مخزن7/7 دوره مرطوب- تغييرات حجم مخزن
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 ميانگين بارندگي براي 1382-83 تا 1373-74 ساله10دوره بر اساس گراديان بارندگي براي

به2/17و4/7، 5/221ه شده است كه از اين مقدار ميليمتر محاسب1/246محدوده بيلان  ميليمتر

و نفوذ به آبخوان خواهد شد و تعرق واقعي، رواناب 6/13با توجه به افت همچنين. ترتيب سهم تبخير

آبيمتر و با بر آورد ديگر عامل ها، بيلان در دوره سطح  به 1382-83 تا 1373-74 ساله10زيرزميني

.ئه شده است ارا4-6صورت جدول

به-4-6جدول  تا 1373-74( ساله10 هاي بيلانعامل خلاصه محاسبات مربوط
)ميليون مترمكعب(كرج آبخوان) 83-1382

*
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گينت-7 پيريجه  شنهاداتيو

گينت-7-1 يريجه

و برآورد بار-1 از براي بررسي و اطراف آن استفاده شده17ش  ايستگاه در محدوده مطالعاتي

در. است ، آسارا ايستگاه9همچنين پارامترهاي هواشناسي ديگر از جمله دما، تبخير، رطوبت نسبي

ام، دروان، پرندك مورد استفاده قرار گرفتهنيقزوو كرج، نساء،م آباديكر، شهرستانك،ريركبيسد

و سقم آنها، با تعيين پس از بررسي آمار.است و پارامترو تعيين صحت روابط همبستگي براي تمام عوامل

و   تا 1353-54( ساله30 آمار براي يك دوره تطويلهاي هوا شناسي در ايستگاه ها اقدام به تكميل

و مدل رقومي ارتفاع، توزيع. شده است) 82-1381 و ارتفاع در ايستگاه ها بر اساس همبستگي بين دما

و دشت محدو 15 سالانه دشت كرجين دمايانگيم. ده كرج محاسبه شده است.ماهانه دما در ارتفاعات

ميدرجه سانت ها30ميانگين. باشديگراد  دشت كرج محاسبه شدهي ساله رطوبت نسبي ماهانه ايستگاه

و حداقل رطوبت نسبي در تمام ايستگاه. است و روند حداكثر تغييرات ماهانه ها تقريباً مشابه مي باشد

و. ها يكنواخت است رطوبت نسبي در تمام ايستگاه و حداقل رطوبت نسبي به ترتيب در دي ماه حداكثر

و كمترين ميانگين ساعت آفتابي بر اساس آمار ايستگاه. تير ماه اتفاق مي افتد  سينوپتيك كرج بيشترين

و آذر ماه با 1/344به ترتيب مربوط به تير ماه با  و حداكثر. ساعت در ماه مي باشد 7/152 ساعت حداقل

در58/4و81/3 متوسط سرعت وزش باد ماهانه در ايستگاه سينوپتيك كرج  كيلومتربر ساعت به ترتيب

و ارديبهشت مي باشد ،ي باران سنجيها با توجه به توزيع ماهانه بارندگي ايستگاه. ماه هاي شهريور

دي ماه و او( هاي آذر و و تير) ايل زمستان اواخر پاييز و شهريور كم باران,و اسفند پر باران ترين مرداد

نيانگيم.م شده استينقشه هم باران با استفاده از گراديان بارندگي ترس. هاي سال مي باشند ترين ماه

و بيلان. متر محاسبه شده استيليم5/230 دشت كرجي ساله بارندگ30 و تعرق واقعي محاسبه تبخير
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و سال آبي هيدروك و ارتفاعات در دوره سي ساله -83ليماتولوژي بر اساس روش تورنت وايت براي دشت

و 5/230 محدوده مطالعاتي كرج محاسبه شده است كه بر اساس آن ميزان بارش دشت 1382 ، تبخير

. براي دشت محاسبه شده است4/4و جريان سطحي6/17، نفوذ 5/208تعرق بالفعل

ب، رودخانه كرجيكيدرولوژيهيهاي از بررس حاصلبا توجه به نتايج-2 بهي در ايستگاه لقان

دري ارد دشت در ماهيعنوان ورود و هاي بهمن ماه كمترين ميزان آبدهي را در سريبهشت بيشترين

و حداقل ماهانه داشته ها با سطح حوضه آبريز به منظور بررسي رابطه آبدهي رودخانه. است حداكثر

و اطلاعات نمودار همبستگ و سطح حوضه بر اساس آمار در6ي بين آبدهي  ايستگاه آبسنجي موجود

ذ و آبدهي رودخانه رابطة مييمنطقه مطالعاتي ترسيم گرديده استكه بين سطح حوضه . باشدل برقرار

1543.0*0147.0 += AQ

Q=ميليون متر مكعب در سال( آبدهي رودخانه(

A=متر مربع كيلو( سطح حوضه آبريز(

سر-3 شيمحدوده مورد مطالعه از دو تري ارتفاعات در شمال وجنوب ودشت نسبتاً كم يب

ب ايدر شيلي ارتفاعات تشكين دوسرين و كليافته است و جنـوب شـرقيب  دشت به سمت جنوب

هايارتفاعات شمال. باشديم و ارتفاعاتي دشت از توده  توف سبز رنگ متعلق به دوران سوم وچهارم

و تشكيجنوب دشت از آندز ميت ها ن.وسن ساخته شده استيلات مـيدشت كرج را  تـوان محـليز

ا. دو رودخانه كرج وكن دانستياجتماع رسوبات حوزه ها ن دشت در غالب چنـد مخـروطيرسوبات

مسيافكنه كه بزرگتر راي بـزرگ وكـوچكي بـادبزنيجاد شده، سـاختارهايا كرجر رودخانهين آنها در

ا. داده اندليتشك ايرسوبات درين معنـي باشـند، بـديمين مناطق شاخص نوع مخروط افكنه  كـه

ولينواح شن( درشت دانهي بالادست آبرفت از نوع كم ضخامت و ها) قلوه سنگ يانيميودر قسمت

و ماسه ورس( متوسطيبا ضخامت ودانه بند ضخ) شن وريودر مركز دشت ر( زدانهيم )زي ـرس وماسه

ميا احتساب افزاب. باشنديم كهيش ضخامت آبرفت در مركز دشت نسبت به ارتفاعات مشاهده  شود
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وي شماليدر نواح ا دشت مثل چهاردانگه مـيمحمدآباد افشار آبرفت از نوع رودخانه ي ودرشت دانه

نيار خوبيبسيباشد كه آبده مي را ها. دهنديز نشان ن تر مانند ملك آباد، آبخـواني پائيدر قسمت

وميچندلا لايه شده هايان بيه لاي درشت دانه در هاين . انـدل آبخـوان محبـوس دادهي تشكيرسيه

و پائي مهديدر محدوده روستا وي علـي روسـتايعنين تر،ي آباد  آبـاد، آبخـوان از هـر دو نـوع آزاد

م كي باشد كه آبخوان محبوس به علت درشت دانه تر بودن دارايمحبوس تريفي آب با بهيت  نسبت

م مس. باشدينوع آزاد و ا رسوبات درشتيل رودخانه اصليدر مركز دشت  كه مقاومتيدانه رودخانه

و آبدهيل آبخوان آزادي دارند موجب تشكييبالا ويرضي بالا در حوالي با ضخامت ها آباد يقسمت

. آن شده انديشمال

در-4 اسياعماق متفاوت سنگ كف دشت كرج در نقاط مختلف ول قرارگرفته ن عمقيشتريبيت

م وي روسـتاي از حـوالي جنوب شرق-ي شمال غربي توان در راستايسنگ كف را محمـدآباد سـنقرآباد

وي ابراهيافشارتا روستا ا. آباد مشاهده نموديرضم آباد ازيدر  متر در شمال 150ن راستا عمق سنگ كف

ها.ر استي متغي متر در جنوب شرق 450تايغرب ريايدر كناره مـياستا عمق سنگ كف بتدرن يج كـم

ا. گردد شيان راستا بصورت ناوهيشكل سنگ كف در در حنـوب. باشـديمـيب بسمت جنوب شـرقي با

نيتاقد چنيس مركز دشت ميتين وضعيز ولي مشاهده اي شود اي با نيـن تفاوت كه عمق سـنگ كـف در

دري نعل اسبسنگ كف در كل دشت كرج بشكل.س استي تاقديقسمت كمتر از بخش شمال  اسـت كـه

م نيتـر-ميدر مجمـوع ضـخ.ن عمـق اسـتيشتريـبي خود دارايانيدوشاخه خود عمق كمتر ودر قسمت

م در. مـشاهده نمـوديل رودخانـه اصـليد دشت ودر مـسيسفي جنوب روستاي توان در حواليآبرفت را

شديه وبه سمت شهرين ناحياي جنوب شرقيراستا حديه بطورار دوباره از عمق سنگ كف كاسته  كه تا

مي متر در حوال150 . رسدي اسلام شهر

سري اولدشت كرجدر محدوده-5 و شده استي حفار1342 سالدريزومتريپي چاههاين

گ لهمان از كرج دشتيزومتريپي چاههايرياندازه  تعداد 1350در سال. شروع شده است سا
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بهيزومترهايپ م47 موجود در دشت كرج ي از چاههاي متاسفانه به مرور زمان برخيول.ديرسي حلقه

ا ويب گردي تخريمشاهده پ23در حال حاضر در محدوده دشت كرج ده  وجود دارديزومتري حلقه چاه

ميكه آمار بردار وليگي از آنها صورت و منظميرد ا. نه بصورت كامل نيبا توجه به وسعت دشت كرج

پ بسيتعداد نميزومتر و ها توايار كم بوده  ترازيها نقشهش دقتي افزايبرا.م نموديق ترسيدقين نقشه

پ نيزومترهايو هم عمق از ه.ز استفاده شده استي خارج از محدوده دشت دروگرافيبر اساس

پيزومترهايپ  نزوليا به عبارتيش عمقيك روند افزاي 1383 تا 1368زومترها از سالي دشت كرج، اكثر

ز نينيرزميتراز سطح آب م را ا. دهنديشان ميدر پين بقيان يه كه روند نزوليزومتر گوهردشت، برخلاف

ز ميشي دارند، روند افزاينيرزميسطح آب پ. دهندي نشان نيچند مورد از پيزومترها يزومترهايز از جمله

و جعفر آباد نوسانات ماهها دريكردزار و خشك را آبي تر ميك سال ولي نشان  در دراز مدتي دهند

نميرات قابل توجهييتغ زيدر واقع خشكسال. دهندي از خود نشان و اثرات برداشت از آب ينيرزمي ها

اير چندانيتاث پي بر پ. زومترها نداردين و مركز دشت قرارييزومترهايلازم به ذكر است كه  كه در غرب

ب بويشتريگرفته اند نوسانات جويهازومتريپ. متحمل شده اند1380 تا 1376ژه از سالي را ،ي هفت

و جنوب زركان نو افت تراز مابي، شهرك انديك، حصارك غفاريشمال غرب مارل را50تا30نيشه  متر

م1383 تا 1368از سال . دهندي نشان

كلي-6 هاي در تماميك روند مي نقشه بدي هم عمق مشاهده بين ترتي شد ن عمقيشتريب كه

ز و دهانينيرزميآب و شمال شرق دشت و به سمت جنوب در شرق ه مخروط افكنه رودخانه كرج است

ز و غرب عمق آب پينيرزميغرب مي كاهش ا. كنديدا تغيبا يز در سالهاينيرات محليين وجود

ز. مختلف قابل مشاهده است ن عمق مربوطيشتريب1372 مهر ماهينيرزميبر اساس نقشه هم عمق آب

پ و شهركي شاه عباس، مشگيزومترهايبه م101و 102، 116بيشه به ترتي اندن آباد بهي متر  باشد كه

ميتدر و جنوب غرب كاهش عم. ابدييج به سمت غرب زيمحدوده  در دهانه مخروطينيرزميق سطح آب

و نسبتا از رسوبات دانه درشت تشك ا.ل شده استيافكنه رودخانه واقع شده نيآبخوان دشت كرج در
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ز لاي قرار دارديشتريب در عمقينيرزميمحدوده كه سطح آب و جنوب غرب.ه استيك به سمت غرب

لايآبخوان دشت كرج دو  زيا چند و از عمق آب مينيرزميه شده ا. شودي كاسته درينكته قابل توجه نكه

ه ني بهره برداريچكدام از چاههايشرق دشت كرج و همگي كم عمق فعال . خشك شده انديستند

نتيم گي توان زيگار كرد روزيريجه اينيرزمي عمق آب ني در حدين منطقه ايز به ن چاههاي بوده كه از

م  آق تپه، جعفر آباد،ي دشت حوالي كم عمق هنوز در بخش غربيچاهها. گرفته استيبرداشت صورت

كليسكيبيب و به طور مينه، حصارطهماسب، صالح آباد . رنديگي جنوب غرب دشت مورد استفاده قرار

ز و تربيزومترهايپي در شمال دشت حوالينيرزميعمق آب م60ت معلم حدودي گوهردشت . باشدي متر

حسيدر حوال و زي مهرشهر ح استيلازم به توض. متر است13 حدودينيرزمين آباد مهر شهر عمق آب

پ لايزومترهايكه هاي دشت كرج در نميه و كهي مختلف حفر شده اند  توان گفت كه عمق آب

ميپ ا. دهند مربوط به آبخوان آزاد استيزومترها نشان پينكته جالب وييزومترهاينكه  كه در غرب

ز و عمق آب ا ند  1383 تا 1370ي در آنها كم است، در طول سالهاينيرزميجنوب غرب دشت واقع شده

نمينوسانات قابل توجه و شهرك اندين آباد، مارلي مشگيدر شرق دشت حوال. دهندي نشان شه افتيك

ز زي است كه حوالين در حاليا. متر است40تا35 حدودينيرزميسطح آب ينيرزمي مهرشهر سطح آب

ميز افزاينيتا حدود حسيپ. دهديش نشان پين آباد مهرشهر عمق كمتريزومتر يزومترهاي نسبت به

زيپ و سطح آب بسينيرزميرامون دارد لاين مسئله حكايا. ار بالاتر استي در آن آبيت از دو خوانه بودن

ا پيدر و حسين منطقه دارد لايزومتر زييه بالاين آباد مهرشهر در لايبينيرزمي كه تراز آب ه اوليشتر از

ها. است، قرار دارد زينقشه آبي كه براينيرزمي هم عمق آب تغيته1382-83ي سال راتييه شده است

زيمكان هاينيرزمي عمق آب آبي همانند نقشه . است1372-73ي سال

ز-7 زيشتريب1350 در مهرماهينيرزميبا توجه به نقشه هم ارزش تراز آب ينيرزمين تراز آب

و نواحيدر شمال دشت حوال مي دانشگاه تربي گوهر دشت آب. گردديت معلم مشاهده حداكثر تراز

در1458 با ترازيزومتريپدرينيرزميز زيماي متر از سطح ينيرزمي باشد كه به سمت جنوب تراز آب
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پ ميكاهش قرائت دشتي متر در جنوب غرب1132 زاغ زاغ آباد با ترازين تراز در حواليكمتر. كنديدا

زيبر اساس نقشه هم پتانس. شده است ميچنينيرزميل آب  دشتي شود كه ارتفاعات شمالين استنباط

ز مي دشت را تغذينيرزميآب و نقش مخروط افكنه رودخانه كرج كاملا مشهوديه به. است كنند با توجه

چنينقشه فوق تاقد و هم ه آبخواني در تغذي نقشين ارتفاعات جنوب غربيس موجود در غرب محمد شهر

نميا و به عنوان سدهايفا ميكيدروليهي كنند جر. كنندي عمل زيجهت  از شما به سمتينيرزميان آب

ها. شوديم منحرفي از آن بعد از محمد شهر به سمت جنوب غربيجنوب است كه بخش همينقشه

زيك فروافتادگي 1383نيو فرورد1382ل در مهرماهيپتانس  شهركي در حوالينيرزمي سطح آب

مياند ز1382بعد از سال. دهنديشه را نشان اينيرزمي افت آب حدي در آبين منطقه به  است كه

مسي شهرك اندي در حوالينيرزميز و به سمت شرق ادامه ميشه متمركز شده ن مسئلهيهم. دهدير

زيبوضوح در نقشه ها م83نيو فرورد82 مهرينيرزمي تراز آب چن. گرددي مشاهده ين در حواليهم

ايهايمهر شهر منحن مي بسته مي مشاهده ري شود كه به نظر  ترازيهاي در منحنيختگي رسد به هم

ايبدل پين است كه برخيل لاي از هايزومترها در ايه و دارا متفاوت حفر شده و فشار متفاوتيند زيني تراز

و ترس لايم نقشه تراز برايهستند پذي هركدام از نيه به طور مجزا امكان را كه هم تعداديز.ستير

بسيپ دقيزومترها و هم گسترش لايار اندك است نيق پ.ستيه ها مشخص حسيبه عنوان مثال نيزومتر

ترييآباد مهر شهر در تراز پا پين زيتر تربزومي نسبت به و تراز آب زومتريپينيرزميت معلم قرار دارد

ب31ن آباد مهر شهر حدوديحس پ. شتر استي متر حسي تربيزومترهاينقطه نشانه و ن آباد مهريت معلم

پ1382وريكه تراز آب در شهري متر است، در حال1256و 1285بيشهر به ترت حسي در ن آباديزومتر

پ1241 و در ايدر صورت. قرائت شده است1208 معلمتيزومتر تربي متر پيكه درين دو ك آبخوانيزومتر

هيطين شرايقرار داشتند چن زيكيدرولي به لحاظ هي در تغذي نقشيرا كه ارتفاعات جنوبي ممكن نبود

پ. آبخوان ندارند حسيچون عمق پيزومتر رامون كمتر است،يپيزومترهاين آباد مهر شهر نسبت به

مي وجود آبخوان دولان احتماليبنابرا حات ارائه شده به نظريبا توجه به توض.رديگيه در آن منطقه قوت
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پيم بسي قسمتهايه دوم در برخيلايزومتري رسد كه فشار لاي مانند مهر شهر و نيار كم شده زيه دوم

ميبنابرا. حالت آزاد دارد پدينظي رود مناطقين انتظار بير مهر شهر سايده فرونشست ير قسمتهايشتر از

هم. دشت باشد دليبه هاين دي 1383و 1373ن ماهيو فرورد1382و 1372 مهرماهيل نقشه گريكبار

پ و شاه عباس ترسيزومترهايبدون در نظر گرفتن و مهر شهر مي حسن آباد يم شده است كه به نظر

جريسيايگوي قبليرسد بهتر از نقشه ها زيستم ز. هستندينيرزميان آب  در محدودهينيرزميافت آب

و حواليمارل يي بوده است كه باعث همگراي بقدر1383 تا 1376يشه در طول سالهاي شهرك انديك

ز اينيرزميخطوط تراز آب تغي در و مسيين منطقه زير . به سمت شرق شده استينيرزمير حركت آب

آبيواحد آبخوان در دروگرافيهكرج دشتدر-8 ك رونديويك روند صعوديي دارايك سال

ميآبي سالهايبا به طور منظم در تمامين حالت تقريا. استينزول كهيي سالهايدر تمام. گرددي تكرار

ز زينيرزميآمار سطح آب ن ماه اتفاقي دشت كرج در فروردينيرزمي وجود دارد، حداكثر تراز متوسط آب

زيم و حداقل تراز متوسط آب مينيرزمي افتد مين ترتيبد. گرددي در مهر ماه مشاهده هيزان تغذيب كه

ز هيشي از مهر ماه افزاينيرزميآب و سيافته مير صعوديدروگراف واحد آبخوان نيا.رديگي به خود

ميروند تا فرورد و در فرورديين ماه ادامه ميابد دلا. رسدين به حداكثر مقدار خود شيل عمده افزاياز

ز مي توان به افزايمينيرزميتراز آب نتيزان بارندگيش ميجه افزايو در يم از بارندگيزان نفوذ مستقيش

زيو افزا و كاهش برداشت از آب و رودخانه ها در. اشاره كردينيرزميش نفوذ از رواناب ها بارش برف

و تعط مي كشاورزي چاههايليزمستان هي در زمستان باعث سي شود ير صعوديدروگراف واحد آبخوان

دليداز فرور. داشته باشد جوين ماه تا مهر ماه به زي، افزايل كمبود نزولات ،ينيرزميش برداشت از آب

زيش تبخيافزا جريو كاهش تغذينيرزمير از سطح آب زيانات سطحيه از  كاهشينيرزمي دوباره تراز آب

زين روند افزايا. ابدييم و كاهش آن از فروردي از مهر ماه تا فروردينيرزميش تراز آب بهن تا مهرين  ماه

ميطور متوال غ كرج واحد آبخوان دشتدروگرافيه. گرددي تكرار از سال(ر از چند سال محدوديبه

م) 1375 تا 1370 بينشان طبي دهد كه برداشت ي آبخوان باعث شده است شاخه صعوديعيش از توان
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دريه آبيدروگراف و افزايبا تحلي تقريك سال پايش تغذيل رفته زييه در فصل و مستان نتواند كاهشز

هايحجم ذخ و تابستان را جبران نمايره آبخوان در فصل ز.دي بهار بهي در مواقعينيرزميكاهش تراز آب

هيحد بهيبا تبديدروگراف تقري است كه شيك خط مستقيل و با روند نزوليم با  شدهيب نسبتا تند

 دائما كاهش تراز آب 1383وري تا شهر1368 آبخوان دشت كرج از مهر ماه سالياست به طور كل

زينيرزميز مينيرزميو كاهش حجم مخزن آب ل كاهشي بدل1370 تا مهر 1368از مهر. دهدي را نشان

ذخينزولات جو زي كاهش و آبخوان به طور متوسط در كل سطح دشتينيرزميره آب 6 قابل توجه بوده

بسيمتر افت را تجربه كرده است كه برا زي دو سال ميار جو1375بعد از سال. باشدياد يكاهش نزولات

بسيدر سه سال متوال شدي باعث افت  تا مهر 1375د سطح آب در دشت كرج شده است كه از مهريار

م1381 و م13زان افت حدودي ادامه داشته بسين وضعيا. باشدي متر به نظر. ار نگران كننده استيت

اميم رويركبي رسد احداث سد ه آبخوان دشت كرج است،ين منبع تغذيتري كه اصل رودخانه كرجير بر

ايوضع ا. كرده استين دشت را بحرانيت آبيبخش قابل توجه)ريركبيام( نكه سد كرجيبا توجه به  از

ميشرب تهران را تام خي رهاسازي خشكسالي كند، در سالهاين ميلي آب از سد و آبخواني كم  شود

ز مياديدشت كرج تنش زيع مكاني توزيبررس. گرددي را متحمل دين مطلب را تائياينيرزمي افت آب

روي شهرك اندي نواح1383 تا 1350 كه از ساليد به طوري نمايم  مخروط افكنهيشه كه درست بر

ب ازيقرار دارد ز100ش كل. را تجربه كرده استينيرزمي متر افت تراز آب  تا 1368 از مهر ماهيبه طور

 متر افت نشان5/19 كرج به طور متوسط در كل سطح دشت حدود آبخوان دشت1383وريشهر

. دهديم

هايت انتقال آبخوان، در ابتداي بر اساس نقشه قابل-9 و دامنه ي مخروط افكنه رودخانه كرج

پايل كم بودن ضخامت اشباع، قابلي، بدليشمال ت انتقالينال كرج قابلي ترميدر حوال.ن استييت انتقال

هي اكتشافيهايبا توجه به بررس. متر مربع در روز است2500حدود ميكيدروژئولوژيو  رسدي به نظر

و مشگيشه، مارلي شهرك انديت انتقال در نواحين قابليشتريب  متر 5000 تا 4000ن آباد در حدوديك
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م400ت انتقال حدودي دشت قابليدر جنوب غرب. مربع در روز باشد به باشدي متر مربع در روز  كه

م .ابدييسمت رودخانه شور كاهش

ذخيضر-10 طريب ميق آزمايره دشت معمولا از و برايآيشات پمپاژ بدست ن منظوريايد

زيستيبا پينيرزمي افت آب پيزومتري در گيپيزومترهايا و مورد تجزيريرامون چاه پمپاژ اندازه وي شده ه

گيتحل به.رديل قرار و اطلاعات امتاسفانه آمار ضرينياندازه ذخيست كه بتوان نقشه رايب ره آبخوان

زيبيهايبا بررس.ه كرديته ذخيضريو مرور مطالعات اكتشافينيرزميلان آب 5ره دشت حدوديب

ميدرصد تخم . شودين زده

و آماربرداري گرديده است4096محدوده دشت كرجدر-11 ا حلقه چاه شناسائي ني كه از

دلا حلقه 1932تعداد غيبه ميل مختلف ز. باشندير فعال  توسطينيرزميدر مجموع كل برداشت آب

ميليم3/408 در دشت كرج،ي بهره برداريچاهها ايون متر مكعب  195ن مقدار حدودي باشد كه از

و بهداشت،يون متر مكعب برايليم و مابقيون متر مكعب برايليم3/15 شرب  5/147 حدودي صنعت

و كشاورزيون مترمكعب برايليم5/25،ي كشاورزي براون متر مكعبيليم وي برا6/5،ي شرب  شرب

ميو مرغداري صنعت، كشاورزيون متر مكعب برايليم6/18صنعت،  مصارفيمابق. شودي مصرف

.نامشخص است

نيم بنديبر اساس تقس( در محدوده دشت كرج-12 ي رشته قنات آماربردار14)روي وزارت

زيليم2/1حدود شده است كه مي را تخلينيرزميون متر مكعب آب . كننديه

ميدشتهيدروگراف واحد-13 دهد كه ارقام ارتفاع متوسط سطح آب زيرزميني در دوره نشان

و در دوره خشك35/0مرطوب  و بنابراين تغييرات حجم-19/1 متر افزايش  متر كاهش داشته است

و خشك بر اساس مي بهو) درصد5( زان ضريب ذخيره متوسط آبخوان مخزن در دوره مرطوب با توجه

و كاهش داشته استميليون مترمكعب3/26و7/7)مربع كيلومتر5/441( وسعت محدوده بيلان  افزايش

م1382-83آبييكه در مجموع آبخوان كرج برا آبيليم5/18زاني به ون مترمكعب كاهش حجم
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ز.مخزن داشته است  مورد ارزيابي قرار گرفته1-7يرزميني دشت كرج به صورت جدول بنابراين بيلان آب

.است

)ميليون مترمكعب(كرج آبخوان1382-83براي سال آبي خلاصه محاسبات مربوط به پارامترهاي بيلان-1-7جدول

 عوامل تغذيه كننده آبخوانرديف

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

 عوامل تخليه كننده آبخوان

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

نفوذ از بارش مازاد بر تبخير در1
 سطح بيلان

0/0
0/0 تبخير از آب زيرزميني3/9

0/0

7/26 ورودي آب زيرزميني2
5/16 خروجي آب زيرزميني3/35

4/20

و سيلاب ها در3 نفوذ از روان آبها
 سطح بيلان

7/18
0/0 زهكشي از آب زيرزميني8/74

0/0

و چاه- برگشت آب كشاورزي4
 آب سطحي

7/67
8/120برداشت بوسيله چاه براي كشاورزي0/29

8/51

2/87 برگشت آب شرب5
6/124 برداشت به وسيله چاه براي شرب2/58

1/83

8/8 برگشت آب صنعتي6
6/12 برداشت به وسيله چاه براي صنعت8/8

6/12

و(برگشت آب كشاورزي7 چشمه
)قنات

3/0
1/0

و چشمه برداشت از طريق قنات
 براي كشاورزي

8/0
4/0

 4/434 سالانه جمع 9/424 سالانهجمع
-3/26 دوره خشك- تغييرات حجم مخزن7/7 دوره مرطوب- تغييرات حجم مخزن

 ميزان بارندگي 1382-83 تا 1373-74 ساله10دوره بر اساس گراديان بارندگي براي-14

2/17و4/7، 5/221محاسبه شده است كه از اين مقدار ميليمتر 1/246ميانگين براي محدوده بيلان

و نفوذ به آبخوان خواهد شد و تعرق واقعي، رواناب با توجه به همچنين. ميليمتر به ترتيب سهم تبخير

آبي متر6/13افت  و با بر آورد ديگر پارامتر ها، بيلان در دوره سطح  تا 1373-74 ساله10زيرزميني

. ارائه شده است2-7ل به صورت جدو83-1382
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 تا 1373-74( ساله10 خلاصه محاسبات مربوط به پارامترهاي بيلان-2-7جدول
)ميليون مترمكعب(كرج آبخوان) 83-1382

�=�� �����

��B ,�>?()M.C.M( ,�*�()M.C.M(

,-��)��) F( ���
� J	��� 4/n4

,%$C
	� )� e'8C n/p

,[H� �	C	��� )� e'8C �i���	
 r/o4

)� ,��%�� F(P
	K� n/�2n 

,-��)��) F( ,���L J	��� 4/34

���/",-��)��) F( )� ,�k@) � 4/4

#	A )� ������ 	@ 1/233 

A )� �������	-0 � *�� 4/14

��� 1/2o3 1/m13 

J �� ?�9 ������" 4/24s

يهايو حفاريكيزيژئوف(ي اكتشافيهاي، بررسين شناسيزميهاي با توجه به بررس-15

ه)ياكتشاف  فرونشستي محدوده آبخوان تحت فشار به عنوان منطقه احتماليدروژئولوژي، مطالعات

بايميمعرف هايستي گردد كه بگيابي رادار مورد ارزي دورسنجي به كمك داده .ردي قرار

 شنهاداتيپ-7-2

دقييتعي برايكيزي ژئوفيهاي انجام بررس-1 هاقين و تحتيتر حدود گسترش آبخوان  آزاد

و عمق سنگ كف .فشار
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)1-7شكل( آبخوان دشت كرج تا برخورد به سنگ كف در محدودهي اكتشافي حفر چاهها-2

هايوبات، تفسرسين دانه بندييجهت تع لايكيزي ژئوفير داده هايو انجام آزمون پمپاژ در  آبداريه

.مختلف به صورت جداگانه

تغ-3 و  در محدودهيزومتريپيرات سطح آب آبخوان تحت فشار با حفر چاههايي كنترل فشار

ايآبخوان تحت فشار در كنار چاهها  حفر در صورت. موجود كه در آبخوان آزاد قرار دارندي مشاهده

تهيجديزومترهايپ بيد در محدوده آبخوان تحت فشار امكان شديلان مجزا برايه . آبخوانها فراهم خواهد

زيليم200 حدود-4 مينيرزميون متر مكعب آب و بهداشت  رسدي دشت كرج به مصرف شرب

طريط كنونيدر شرا مي جذبيق چاههاي پساب مصارف شرب از ب. گرددي به آبخوان بر يه طراحبا توجه

هاي تصفيو اجرا بايه خانه هايستي متعدد در دشت كرج، هي استفاده مجدد از پساب تصفي برايي طرح

ب بديايشده به اجرا در طريد، تا .ق از تنش وارده به آبخوان كاسته شودين

ز-5 ،ينيرزميزي از آبهاي در كرج، عدم توسعه بهره بردارينيرزمي با توجه به افت تراز آب

جدي چاههاي با نصب كنتور برايزان بهره برداريمكنترل ر مجاز،يغي با حفر چاههاي مجاز، برخورد

سييتغ آبير اي باراني به روشهاي از روش غرقابياريستم تغيويو قطره  كشت جهت صرفهير الگوييا

مي در مصرف آب توصييجو . شوديه

و بكارگي استفاده از پتانس-6 شي جهت افزايه مصنوعي تغذيروشها انواعيريل رودخانه كرج

و جلوگ زميريتوان آبخوان ني از تداوم فرونشست

هي با توجه به شرا-7 زيكيدروژئولوژيط و افت مداوم سطح آب ، فرونشستينيرزمي دشت كرج

م پايبنابرا. افتديدر محدوده آبخوان تحت فشار به طور حتم اتفاق دقيش دائمين وي آن به كمك ابزار ق

ه .د خواهد بوديمفي از خطرات احتماليري جلوگي رادار براي دورسنجياداده
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 محدوده دشت كرجيشنهاديپي اكتشافيت چاههاي موقع-1-7شكل


